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Amylocystis lapponica in Norway, an indicator species for species-rich continuity forests.

The wood-inhabiting fungus Amylocystis lapponica is classified as vulnerable (V) in the Norwegian red list.
Until 1992 the species was known only from one locality in Norway, but during the nineties, more localities
have been discovered, mainly in the south-eastern parts of Norway. In spite of the fact that most of the
known localities apparently have small populations of the species, only 1-2 fruit bodies having been seen, it
is possible to state something about the species’ ecology in Norway. All the investigated localities are in old-
growth forest of Norway spruce Picea abies, or of a mixture of spruce and pine Pinus sylvestris. The
continuity of dead wood is good, with mainly few and old cut stumps. Other red listed wood-inhabiting fungi
are regularly detected in the Amylocystis lapponica localities as well. These observations lead the group of
field biologists, Siste sjanse («Last chance»), to the conclusion that Amylocystis lapponica is one of the best
species of a set of indicator species that may be utilized to point out species-rich spruce forest areas in

special need of conservation.

dystein Rasok, Avdeling for immunologi, Det Norske Radiumhospital, Montebello, 0310 Oslo.

Innledning

Fra&vaze en lite kjent og ny art for Norgei 1977
(Jensen & Ryvarden 1978), er lappkjuke Amylocystis
lapponicai dag blitt en kjendis, og en aktuell brikke
innen skogforvaltningen. Kjendisstatusen er saa-
lig blitt oppnadd som resultat av at Norges rikeste
kjente populasion av arten, Skotjernfjell i Lunner
kommune, sto i fare for abli desimert pa grunn av
hogst vintrene 1992 og 1993 (Mathismoen 1992,
Andreassen 1994). Foruten avaaekategorisert som
Sarbar (Sterkersen 1992, Bendiksen et al. 1998), kan
arten brukes som et redskap for & pavise gran-
skogsmiljger som er fglsomme for hogst. Det var
den svenske gruppen Seget fore som pa slutten
av 1980-tallet var farst ute med &benytte lappkjuke
somen av flereindikatorarter for kontinuitetsskoger
(Karstrom 1992). | Norge har den biologiske fag-
gruppa Siste sjanse vist at arten egner seg som
indikator for kontinuitetsskog i @st-Norge (Brede-
sen et al. 1993, 1994, 1997, Haugset et a. 1996).
Foruten & gi gode indikasjoner pa artens gkologi
og krav til miljg, har Siste sanses undersgkelser
ogsa fart til oppdagelse av mange nye lokaliteter,

oppsummert i den kommenterte radlisten for sopp
(Bendiksen et al. 1998). | denne artikkelen agnsker
jeg doppsummere den kjennskap som Siste s anse
har fatt til 1appkjuka, gjennom seksarserfaring med
arten.

Beskrivelseav arten

Som slektsnavnet Amylocystis henspeiler pd, far
lappkjuke amyloide, dvs. blacystidier ved farging
med Melzers reagens. Dette er en sikker karakter,
siden det kun er denne sekten som far denne far-
gereaksionen, og lappkjuka er eneste art i slekten.
Men ettersom et krav til en god indikatorart er at
den skal kunne identifiseresi felt (Bredesen et al.
1993), behaves gode makroskopiske karakterer.

L appkjukadanner kjettfulle og temmelig tykke
fruktlegemer som kan bli opptil 20 cm brede, mener
vanligvis mindre. Pa oversiden er hatten lodden,
og undersiden har uregel messige porer. Som mange
andre poresopp med ettérige fruktlegemer, er ogsa
lappkjukas fruktlegemer myke og saftige som fer-
ske. Fargen er dahvit, men blir redorun ndr demod-
ner (figur 1A). Fruktlegemene ser ut til Avageetter-
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traktet som nagring for insektlarver, og selv ganske
ferskeindivider kan vazre sterkt angrepne. Gamle,
dade fruktlegemer beholder strukturen, og kan sitte
fast pastokken en stund (méneder?). Somtarreblir
de harde. Det er ofte disse restene vi finner i felt.
Lappkjuke kan forveksles med andre kjuker, og de
vanligste forvekslingsartene er brunkjuke Oligo-
porusfragilis, kjettkjuke Leptoporus mollis, tjaare-
kjuke | schnoder ma benzoinum og vasskjuke Clima-
cocystis borealis. Disse blir imidlertid oftest fun-
net i skog som ikke oppfyller lappkjukas krav til
livamilj@.

For den som har gjort seg kjent med arten, vil en
karakteristisk, men vanskelig beskrivelig lukt kunne
vageet egnet feltkjennetegn. At fruktlegemeneall-
tid vokser ut av sprekker i veden pa stokken, oftest
med ett til trefruktlegemer pr. stokk, er ogsatypisk
for arten. Jeg har aldri sett fruktlegemer vokse ut fra
barken, men de kan vokse under barkflak. For en
mer detaljert beskrivelse av arten henvisestil Ry-
varden (1976).

Utbredelse
Lappkjuka har en sirkumboreal utbredelse, og er
vidt utbredt i USA, Canada og Nord-Europa. |
Europa er arten kjent fra Polen, Estland, Ukraina,
Russland, Tsjekkia, Slovakia, Italia, tidligere Jugo-
dlavia, Finland og Fennoskandia (Bendiksen et al.
1998). Den fennoskandiske utbredelsen er konti-
nental. | Sverigeer arten kjent framer enn 340 loka-
liteter fraVarmland/Dalarna og nordover, alenord
for Uppsala(Olofson 1996, Ryman & Larsson 1997).
| Norgeblearten farst pavist i Elferdaleni Not-
odden kommunei 1977 (Jensen & Ryvarden 1978),
hvor dener blitt gjenfunnet 20 & etter (Tilley 1997a).
Andregang arten ble funnet i Norgevar i Gutuliai
Engerdal i 1992 (Ryvarden 1993). Siste 5janse har
funnet arten pa flere nye lokaliteter, de fleste opp-
summert av Bendiksen et al. (1998), ogi at sytten
lokaliteter er pr 10.3-98 kjent i landet. De rikeste
(Katnosa/Spaleni Jevnaker, Skotjernfjell, Oppkuven
i Ringerike og Brokefjell i Seljord) bestér av flere
dellokaliteter. Arten er pavist i fylkene Telemark,
Akershus, Buskerud, Hedmark, Oppland, Nord-
Trendelag og Nordland (figur 2). De norskelokali-
tetene viser at arten i hovedsak har et kontinentalt
utbredel sesmanster. Dette illustreres godt ved at
arten, med tounntak, ikke er pdvisti defirenordlig-

stefylkene. Denordlige delene av landet har sann-
synligvisfor oseanisk klimatil at det er ideellefor-
hold der. Et interessant unntak er derfor den kyst-
nazelokditeten Greftremi Hemneskommunei Nord-
land (Geir Gaarder pers. med.). Mer typisk er det
andre unntaket, Fisklgyselvai Lierne kommunei
Nord-Tregndel ag, som ligger salangt frakysten som
det er mulig 8kommei fylket, og med flerefunn av
lappkjuke pasvenskesiden av grensen. Med Broke-
fjell (Dahl 1996) som den sydligstelokaliteten, ser
det ut til at den norske utbredelsen strekker seg
lenger syd enn den svenske. Lokaliteten pad Hagya
i Frogn er interessant fordi den i tillegg til &vaae
sydlig, er svaat kystnag og relativt oseanisk. Et
ubesvart sparsmal er i hvor stor grad dagenskjente
lokaliteter gjenspeiler artens faktiske utbredelse i
Norge, snarere enn virksomhetsomradet til perso-
ner som kan identifisere arten.

L appkjukear?

Lappkjukas fruktlegemer er kortlivede, og kan
allerede etter fa uker bli sterkt nedbrutt og falle av
stokken. Dette gjer at det kan vagrevanskelig &finne
arten utenom den beste fruktifiseringsperioden. P&
svaat rike lokaliteter vil det likevel vaare mulig a
finne stokker med gamle og dadefruktlegemer. Verre
er det &finnenyelokaliteter med faindivider. Utenom
fruktifiseringsperioden kan arten synes a vaae
sporlast forsvunnet.

Nar, og i hvilken grad lappkjuka fruktifiserer,
varierer sannsynligvis med klimaet i tiden far
fruktifisering. Dette har gjort at enkelte har innfart
begrepet «lappkjukedr». Dette brukes om &r der
betingelsene for fruktifisering er svaat gunstige,
noe som kjennetegnes ved mange observasjoner
paderike lokalitetene, og gjerne nye oppdagel ser
av nye |lokaliteter. Begrepet ble farst tatt i bruk da
Siste sanse gjorde flere funn av lappkjukei Kat-
nosa-Spalen ogi Skotjernfjell hasten 1992, etter at
det var gétt 15 & uten at noen mykologer hadde
gjenfunnet arteni Norge. Det er god grunn til tro
at visse & er mer gunstige for fruktifisering enn
andre. Dette kan illustreres ved at i et delomrade
nag en hogstflatei Skotjernfjell, bledet ett & funnet
15 stokker med store fruktlegemer, mensdet et annet
ar til samme arstid, ikke ble funnet spor etter arten.
Imidlertid har Siste §anse et annet sted observert
fruktifisering pa de samme stokkenefire &r parad.
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Figur 1. A (gverst): Moden lappkjuke pa typisk barklgs stokk. B (nederst): Skotjernfjell — en typisk lokalitet for

lappkjuke, med god kontinuitet i ded ved. Foto: Bard Bredesen.
A (top): Mature Amylocystis lapponica on a typical barkless log. B (bottom): Skotjernfiell — a typical locality for

Amylocystis lapponica, with good continuity of dead wood.
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Figur 2. Den kjente utbredelsen til lappkjuke i Norge.
The known distribution of Amylocystis lapponica in Norway. Dots: confirmed finds from two different time intervals.
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Dettevar i et delomréde som er i kjernen med konti-
nuitetsskog i Skotjernfjell. Det er derfor nagliggende
dantaat skogtilstanden kan habetydning for i hvor
stor grad klimaet styrer lappkjukasfruktifisering.

1997 ser ut til & ha vaat et godt lappkjukedr.
Flere funn av arten er gjort pa kjente lappkjuke-
lokaliteter (Oppkuven, Elferdalen, Katnosa/Spalen)
og nyelokaliteter er pavist. Imidlertid er interessen
for biologisk mangfoldi skog stor for tiden, og antall
personer som kjenner arten og leter etter den, er
starre enn noen gang far.

@kologi, skogtype

Lappkjuka er kjent frarelativt frodig granskog pa
middelstil hay bonitet, framiddels nagringsrik og
fuktig blabaargranskog til rikere og friskere sma-
bregne- og |&gurtgranskog. Arten er ogsa pavist i
produktive barblandingsskoger som har oppstatt
som resultat av lang tids naturlig suksesjon etter
brann. Arten ser ut til & unnga de mest typiske

Pyramidemodell

A Okende

kontinuitet
Sibirkjuke

Lappkjuke

Rynkeskinn

fjellskogsmiljger, og opptrer normalt ikke over 800
m o.h. Ett unntak er et funn ved Lauhovd i Tinn
kommunei Telemark (Stokland pers. med.). Lokali-
teten er p& 820 m o.h., ca 150 meter under bartre-
grensai omrédet, og har trolig et gunstig klimapga.
geografisk beliggenhet og sydvendt helning.

Substr atgkologi

Lappkjuke er en brunrétesopp, dvs. en cellulose-
nedbryter, og er i Norge og Sverige bare funnet pa
gran. Entypisk lappkjukestokk er middelsgrov (ca
25-40 cm i diameter 1,3 meter over bruddstedet),
middelssterkt nedbrutt, dvs. i nedbrytningsstadium
R3 etter Stokland (1998), og har mistet det mesteav
barken (Bredesen et al. 1994, Bader et al. 1995).
Lappkjuka ser altsa ut til & stille bestemte krav til
sitt substrat. Suksesjonen en stokk gjennomgér, kan
vageav stor betydning for om soppen kan etablere
seg der. Det best egnede substrat for lappkjuke ser
ut til vaare stokker som har stétt som gadd ei stund

Stigemodell

Lappkjuke
Rynkeskinn
Rosenkjuke
Svartsonekjuke

(Toppniva)

(Midtniva)

Kjottkjuke

Piggbroddsopp
Duftskinn
Granrustkjuke

Granrustkjuke Rosenkjuke Granstokkjuke (Bunniva)

Figur 3. Steget fore's «pyramidemodell» og Siste sjanses «stigemodell» for vedboende soppers indikatorverdi for
skoglig kontinuitet. Pyramidemodellens arter opptrer normalt sammen, men har ulike krav til kontinuitet. Stigemodellen
sier noe om ulike arters krav til kontinuitet, uten at de behgver & opptre regelmessig sammen (se tekst). | tillegg til
pyramidemodellens arter inngar felgende arter i stigemodellen: Kjgttkjuke Leptoporus mollis, piggbroddsopp Asterodon
ferruginosus, duftskinn Cystostereum murraii og granstokkjuke Phellinus chrysoloma.

The «pyramid model» proposed by Steget fére, and the «ladder model» proposed by Siste sjanse for wood-
inhabiting fungi’s indicator value for forest continuity. The species within the «pyramid model» normally appear
together, but have different demands to continuity. The «ladder model» tells something about the different species’
demand to continuity, but the species need not appear regularely together. In the pyramid model the following
species are included: top level: Skeletocutis odora, middle level: Amylocystis lapponica and Phlebia centrifuga,
bottom level: Phellinus ferrugineofuscus and Fomitopsis rosea. The species included in the ladder model are from
top: Amylocystis lapponica, Phlebia centrifuga, Fomitopsis rosea, Phellinus nigrolimitatus, Leptophorus mollis, Asterodon
ferruginosus, Cystostereum murraii and Phellinus chrysoloma.
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for de har gétt i bakken. | ett tilfelle er imidlertid
arten pavist pa en stokk fraen gammel setervegg
(Stokland, pers. med.).

Indikatorer for kontinuitetsmilj ger
Kontinuitetsmiljger betegner her de miljgenei et
skoglandskap som har unngétt katastrofeartede
storskalaforstyrrelser som brann og vindfellinger,
samt hogst, over lang tid, og kjennetegnesved fore-
komst av liggende dade stokker i ale nedbryt-
ningsstadier. | denne sammenheng er det kontinuitet
i et hundredrig perspektiv, dvs. 100-300 &r, som er
av betydning. For en mer omfattende diskusjon om
kontinuitet i et gkologisk perspektiv, henvises til
Gauslaa & Ohlson (1997). Den skoglige kontinui-
teten kan vaaei markgjikt, kronegjikt ogi ded ved.
En rekkearter fraulike organismegrupper favorise-
resav kontinuitet paett eller flere av disse nivéene
(Bendiksen et a. 1998, Tansberg et a. 1996, Bkland
1995). En del arter synes 8 sette si haye krav til
kontinuitet at de er begrenset til bestander med lang
skoglig kontinuitet. Det er hovedsaklig to arsaker
til dette. Den eneer at en del arter krever spesielle
forhold som hovedsaklig forekommer i bestander
med lang skoglig kontinuitet. Den andreer at arten
har dérlig spredningsevne (Appelquist & Nordén
1998).

Etter fem &rs erfaring i Nord-Sverige kunne
gruppa Steget fore presentere den sakalte «varde-
pyramiden» som et redskap for 8 bedemme graden
av kontinuitet i ded ved i granskog (figur 3, Kar-
strém 1992). «V ardepyramiden» bestdr av fem ved-
boende sopparter som normalt opptrer sammen i
urgrt granskog i Nord-Sverige. Arteneskrav til kon-
tinuitet varierer derimot, og representerer tre ulike
kravnivéer, der granrustkjuke Phellinus ferrugi-
neofuscus og rosenkjuke Fomitopsis rosea har la
vest krav, rynkeskinn Phlebia centrifuga og lapp-
kjuke har middelshaye krav, menssibirkjuke Skele-
tocutis odora har de hayeste krav til kontinuitet.
Forekomst og frekvens av de ulike artene gjer det
altsdmulig & bedemme graden av kontinuitet i dgd
ved. Pyramidemodellen forutsetter at artene pa de
lavere kravnivaer er tilstedei miljger der artene pa
heyerekravnivafinnes. Med sinekrav til kontinui-
tet i ded ved kan atsa de fem nevnte artene indi-
keregrad av kontinuitet, og vi kaller dem indikator-
arter. | denne sasmmenheng defineresindikatorarter

som arter som (modifisert etter Karstrém 1992, Bre-
desenet al. 1993):

* har bestemte krav til sitt livsmilg, og som oftest
opptrer farst ndr miljgbetingel sene er oppfylt

« har en forholdsvis vid geografisk utbredelse

« er lette finne og artsbestemmei felt

 ved sin tilstedevagelse indikerer et stort mang-
fold av andre sieldne og spesialiserte arter

Arter med de hayeste krav til kontinuitet i dad
ved gis hgyest indikatorverdi.

Siste 5 anses erfaringer med de fem artene som
brukesi den svenske pyramidemodellen, samt flere
andreindikatorsopp, har gitt grunnlag for alageen
«stigemodel |» etter artenes gkendekrav til kontinui-
tet i granskoger | @st-Norge (figur 3, Bredesen et al.
1994). | denne modellen opptrer ikke artene i det
samme mgnster som i pyramidemodellen, der alle
arter i nivéene under toppnivaet normalt forekom-
mer nér toppindikatoren er tilstede. Arsak til dette
kanvaaeat ulike deler av @st-Norge har ulik sam-
mensetning av arter.

Pasamme méate som for den svenske pyramide-
modellen, er det ogsa i Siste sanses stigemodell
indikatorartenes forekomst og frekvens som gjar
det mulig & bedgmme graden av kontinuitet i ded
ved. Det er ngdvendig abruke et sett paflere arter,
ettersom selv arter med hgy indikatorverdi i noen
tilfeller forekommer i pévirkede miljger med bruddi
kontinuiteteni ded ved. Det kan vagreflere arsaker
til dette (Bredesen et al. 1997). Kort oppsummert er
falgendeviktig:

« Lokaliteten kan ligge naa gode kontinuitetsmiljger
som virker som spredningssentre. Arten vil da ha
sterremuligheter til &spre segtil naarliggende om-
rader s& snart egnet substrat oppstar, selv om mil-
j@et mangler kontinuitet.

» Forekomsten kan vaare ikke-levedyktige rest-
populasjoner som vil dg ut nér arten har forbrukt
substratet den lever pd, og det ikke blir tilgang pa
nytt substrat.

« Arten er sterkt favorisert av kontinuitetsmiljger,
men ikke sterkere enn at den kan overlevei land-
skapet selv uten lokaliteter med kontinuitet.

» Tilfeldig lagdistansespredning kan forklare fore-
komster av indikatorarter palokaliteter uten konti-
nuitet i ded ved.

Kontinuitetsmiljger vil til enhver tid inneholde
et stort antall nisjer, og vil kunne pavises ved &
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benytte et sett med indikatorarter som er knyttet til
ulike substrater. Arter knyttet til kontinuerlig til-
gang padad ved (f.eks. sopp) vil veare bedre gene-
relleindikatorer for kontinuitet enn arter knyttet til
kroneskiktet (f.eks. lav) siden kontinuitet i ded ved
forutsetter kontinuitet i kroneskikt, men ikke om-
vendt.

L appkjukesom kontinuitetsindikator

Siste sjanse har i en undersgkelse vurdert lapp-
kjukas og andre arters egnethet som indikatorarter
for skoglig kontinuitet i granskog i @st-Norge (Bre-
desen et al. 1994, 1997). Undersgkelsen av ved-
boende soppers potensiale som indikatorarter om-
fattet registreringer av 20 utvalgte arter, samt gko-
logiske parametre pd 114 preveflater pd40 x 40 meter
i 27 lokaliteter. | tillegg ble artene kartlagt pd 112
lokaliteter spredt over @st-Norge (Bredesen et al.
1994, 1997). 12 av de utva gte artene er radlistearter.
Deulike proveflatene og | okalitetene representerte
variasion med hensyn pa hogstpavirkning, heyde
over havet og produktivitet. Lappkjuke ble funnet
pa9 av proveflatene, og pa 22 stokker totalt. | denne
undersgkel sen ble lappkjuke vurdert som en topp-
indikator for kontinuitetsgranskog. Det viktigste
grunnlaget for denne vurderingen var falgende:

* Lappkjuke var den av de undersgkte artene som
ble funnet pa preveflater med minst hogstpavirk-
ning. Ca 80 % av funnene ble gjort pa preveflater
uten hogstspor, resten pa proveflater med mindre
enn 20 hogstspor (figur 4).

« Alle funnene av lappkjuke i undersgkelsen ble
gjort pa proveflater der alle nedbrytningsstadier
av ded ved var godt representert.

* Artenvar blant de arter som flest andreindikator-
sopp blefunnet sammen med (gj.sn. 8,3). Arter som
opptradte med flere andre indikatorsopp var fjell-
skogsarter (f.eks. taigaskinn Laurilia sulcata), og
blefunnet pafalokaliteter (figur 5).

Ut fradissefunnene ser det ut til at lappkjuke er
svaat fglsom for hogst, den er knyttet til miljger
med kontinuitet i ded ved, og den opptrer hyppig
sammen med andre redlistede vedboende sopp.
Andre undersakel ser stetter proveflatedataene, og
viser ogsdat lappkjuke opptrer i biologisk verdifulle
naturskogsmiljger med rike forekomster av andre
naturskogstilknyttede arter (eks. Dahl 1996), ogsa
fraorganismegruppenlav (Lindblad 1996). | enfinsk

rapport er lappkjukevalgt ut som enav 13indikator-
arter for de eldste, minst pavirkede skogsmiljgenei
landet (Kotiranta& Niemela1996).

Et mulig unntak fraregelen om at det trengs et
sett med arter for &indikere kontinuitet kan derfor
vaaelappkjuke. Alledekjente undersgkte | appkju-
kelokditetenei Norgeer kontinuitetsmiljger der flere
andreindikatorsopp er funnet (tabell 1). Lokalitetene
ser ogsa ut til & ha god kontinuitet ut fra skoglige
data. Det eneste unntaket er en lappkjukeforekomst
i Skotjernfjell, der cal5 stokker med arten blefun-
net i dedvedrik plukkhogd skog, og delvis ute pa
en hogstflate i et omréde som hadde vaat gammel
kontinuitetsskog. Forekomsten bleimidlertid pvist
i svaat kort avstand (< 100 m) til kontinuitetsmiljzer
med lappkjuke og flere andreindikatorarter. Det er
derfor naaliggende & anta at arten enten har vaat i
stand til & spre seg fra disse spredningssentrene til
stokker som har vaat godt egnet som substrat, hvor
arten fruktifisertei et gunstig &, eller har overlevd
pa substrat fra den tidligere skogen.

Den svenske toppindikatorsoppen, sibirkjuke,
er av Siste ganse funnet sa fa ganger at det har
vaat dérligere grunnlag for & vurdere den som
indikatorart. Arten ser ut til & ha et todelt utbre-
delsesmanster: i fjellskoger med god kontinuitet i
dadt trevirke; og i hagproduktive lavlandsskoger
med varierende kontinuitet. Arten er funnet pa
Haeyai Frogn (Johansen 1977) ogi lavtliggende
(40-120 m o.h.) lokaliteter i @stfold, Buskerud og
Nord-Trgndelag (Bendiksen et al. 1998). | begge
tilfeller er den knyttet til biologisk verdifulle skoger
(Geir Gaarder pers. med.). Enmulig forklaring pafa
funn av sibirkjukei lavlandet kan vaare mangel pa
lavtliggende hayproduktive granskogsmiljger med
kontinuitet som tilfredsstiller arten.

En mer utpreget kontinental fjellskogsart knyttet
til miljger med kontinuitet i ded ved, er taigaskinn.
Deflestefunnav dennearteneri Norgegjorti 700-
900 m o.h. (Bendiksen et al. 1998). Ogsadenne ar-
ten opptrer regel messig sammen med andreindika-
torarter som granrustkjuke, svartsonekjuke Phelli-
nus nigrolimitatus, rosenkjuke, rynkeskinn, lapp-
kjuke og sibirkjuke (Eriksson & Ryvarden 1976). |
motsetning til deto nevntefjellskogsartene ser lapp-
kjuka ut til &foretrekke skog under 700 m o.h. (ta-
bell 1).
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Figur 4. Frekvens av hogstspor pa preveflater (40 x 40 m) med funn av de utvalgte soppartene. Lappkjuke
foretrekker skog som har blitt lite utsatt for hogstpavirkning, og skiller seg ut som den av de undersgkte artene som
setter starst krav til kontinuitet (Bredesen et al. 1994). n = antall prgveflater arten ble funnet pa (Bredesen et al. 1994).
Fiolkjuke Trichaptum abietinum og r@drandkjuke Fomitopsis pinicola ble benyttet som kontrollarter som ikke er
knyttet til kontinuitetsskog.

Frequency of cut stumps on sample plots (40 x 40 m) where the chosen fungi were detected. Amylocystis lapponica
prefers forests that have been less affected by logging, and is the one of the investigated species which most
requires continuity (the word «hogstspor» in the legend meaning «signs of previous logging»). n = number of
sample plots on which the species was detected. Columns represent the following species, from left to right:
Amylocystis lapponica, Phlebia centrifuga, Phellinus nigrolimitatus, Fomitopsis rosea, Cystostereum murraii, Phellinus
ferrugineofuscus, Asterodon ferruginosus, Phellinus chrysoloma, Trichaptum abietinum and Fomitopsis pinicola. T.
abietinum and F. pinicola were used as control species with no demands to continuity.

Man kan lure pahvor lang kontinuitet | appkjuka
krever for 8 etablere seg. Av de kjente lappkjuke-
lokalitetene, har minst tre vaat utsatt for omfattende
skogbranner i historisk tid. Mest kjent i saméte er
Elferdalen, som har vaart utsatt for minst 14 branner
i perioden 1529til 1741 (Tilley 1997a), og omkring
1720 ble utsatt for en kraftig brann som ryddet bort
det meste av skog innenfor et begrenset omréde
(Borset 1979). Etter 1741 har det ikkevaat branni

det somer resarvat (Tilley 1997a). | dag bestér omré:-
det av blandingsskog med gamle furuer opp il 270
ar, og granskog i fleregjikt med et overgjikt i alderen
90-235 &r. Liknende blandingsskog som resultat av
skogbrann finner vi foruten i Tronkberget (Stor-
Elvdal), i Gutulianasjonalpark, der det er registrert
firebranner fraomkring 1700, 1720, 1800 og 1860
(Ryvarden 1989). Andrekjentelappkjukel okaliteter
har fatt sin kontinuitet delvis brutt pa grunn av

Blyttia 56(2), 1998

161



| Pystein Rasok

14
12
[ ]
10
o L
L}'_J _ A - | *
8 y "
« i _
E ] L 4 ? -
< -
4
, L
0 " : : f : : f f ; : } i
[y e (] M c Q [ [+ - -
£ ¥ 3 5§ § £ & 3 T £ %
: £ § ¥ &2 3 5 % 2 3 5
a & 5 0w 5 o % 5 o 5
T [oud 8 2} - -
3 5
[l ]

Figur 5. Antall potensielle indikatorsopper hver av de 15 utvalgte artene opptradte sammen med pa lokalitetene
(Gjennomsnitt og standardavvik). n = antall lokaliteter arten ble funnet pa. Av undersgkte arter som regelmessig
opptrer i lavlandet (opp til 600 m o0.h.), er lappkjuke den som flest av de andre undersgkte artene opptrer sammen med
(Bredesen et al. 1994). Harekjuke Inonotus leporinus, taigaskinn og lamellfiolkjuke Trichaptum laricinum opptrer
hovedsakelig i fiellskog.

Number of other potential indicator fungi which appeared within the localities together with each of the 15 chosen
species. Left towards right: Cystostereum murraii, Phellinus ferrugineofuscus, Phellinus nigrolimitatus, Leptoporus
mollis, Fomitopsis pinicola, Phlebia centrifuga, Asterodon ferruginosus, Phellinus chrysoloma, Amylocystis lapponica,
Inonotus leporinus, Laurilia sulcata, Trichaptium laricinum. n = number of localies at which the species was detected.
Amylocystis lapponica is the investigated species regularly appearing in the lowland region (below 600 m a.s.l.),
having the highest number of other investigated species appearing together with it. |. leporinus, L.sulcata and T.
laricinum, showing a still higher number of associated potential indicator species, appear mainly in mountain
forests.

hogster. Bédei Rausjgmarka (Radingen) og paFjell-
sjgkampen (Hurdal) ble det funnet eldre hogstspor
(forfatters observasion, Rasok & Hapnes 1993).
Dette viser at arten kan etablere seg i miljger der
kraftige forstyrrelser har forekommet, bare tiden
som gér etter forstyrrelsene er lang nok. Hvor lang
tid som er nok, avhenger trolig av hvor gdeleggende
inngrepet har vaat, dvs. hvor mye egnet substrat
somer igjen, og hvor langt det er til nsameste spred-
ningssenter for arten. | tillegg kan lokalitetens
produktiviet ha betydning for hvor raskt en konti-

nuitetstilstand etableres. For Elferdalen har 250 ar
&penbart vaat nok til at lappkjuka har etablert seg.
Imidlertid er det kjent faindivider frahver av defem
nevnte lokalitetene med tydelige brudd i kontinui-
tet (tabell 1). Defirelokalitetene med sterst popula-
sioner —Skotjernfjell, Katnosa/Spalen, Oppkuven
og Brokefjell —er mer typiske fuktige brannrefugier
med lite hogst- eller brannspor. Dette tyder pa at
fravaa av katastrofeartede forstyrrel ser over noen
hundre ér vil begunstige arten. | tillegg til Ahagode
populasjoner av lappkjuke, har Skotjernfjell, Kat-
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Tabell 1. Kjente lokaliteter med antall stokker med lappkjuke, i Norge, i felgende fylker: AK: Akershus, BU: Buskerud,
HE: Hedmark, NO: Nordland, NT: Nord-Trgndelag, OP: Oppland, TE: Telemark. De fleste lokalitetene er undersgkt m.h.p.
forekomst av andre vedboende sopparter, men omfang av undersgkelsene varierer. ? angir at forekomst av aktuelle
arter er ukjent for forfatteren. Data er hentet fra Siste sjanse-rapporter, Bendiksen et al. 1998, Johansen 1977, Dahl
1996 og soppherbariet p& Botanisk museum i Oslo, samt personlig meddelelse av Jogeir Stokland, Asbjgrn Solas og
Geir Gaarder. Al Lappkjuke Amylocystis lapponica, Pc Rynkeskinn Phlebia centrifuga, Fr Rosenkjuke Fomitopsis
rosea, Pn Svartsonekjuke Phellinus nigrolimitatus, Lm Kjgttkjuke Leptoporus mollis, Af Piggbroddsopp Asterodon
ferruginosus, Cm Duftskinn Cystostereum murraii, Pf Granrustkjuke Phellinus ferrugineofuscus, Pch Granstok-
kjuke Phellinus chrysoloma, So Sibirkjuke Skeletocutis odora, Ls Taigaskinn Laurilia sulcata.

Known localities with number of logs with Amylocystis lapponica in Norway. Most localities are investigated with
regard to occurrence of other wood-inhabiting fungi, but the extent of these investigations varies. ? indicates that
occurrence of current species is unknown to the author. Data are collected from Siste sjanse’s reports, Bendiksen
et al. 1998, Johansen 1977, Dahl 1996, pers. comm. Jogeir Stokland, Asbjgrn Solds and Geir Gaarder and the

Mycological Herbarium at the Botanical Museum in Oslo. For species abbreviations, see above.

Lokalitet/Locality Al Pc Fr Pn Lm Af
Hagya (AK) 1 X X X
Raudsjgmarka (AK) 1 X X X X
Grgftrem (NO) 1 X
Elferdalen (TE) 5 X X X
Tronkberget (HE) 2 X X X X
Fiskelgyselva (NT) i 2?2 2?2 2 2?2 ?
Sgttjernsberget (BU) 1 X X X
Skotjernfiell (OP) >40 X X X X X
Katnosa/Spalen (OP) >0 X X X X X
Karltjernasen (BU) 2 X X
Pershusfjell (OP) 2 X X X X
Oppkuven (OP) >15 X X X X X
Brokefiell (TE) 10 X X X X X
Fjellsjpkampen (AK) 1 X X X X X
Gutulia (HE) 1 X X X X X
Lauhovd (TE) 1 2?2 2?2 X 2?2 ?
Ormtjernkampen (OP) 1 X X X X X

nosa/Spalen, Oppkuven og Brokefjell ogsa gode
forekomster av de andre stigeartene (tabell 1).

Spredning

Til trossfor at mange sopparter sprer seg med tall-
rike sporer som kan bagreslangt med vinden, er det
usikkert hvor effektivt dette er som langdistanse-
spredning. Det er rimelig 8 antaat endel sopparter
er knyttet til kontinuitetsmiljger fordi de har pro-
blemer med & spre seg ut fradissetil nyemiljger der
egnet substrat méatte oppsta. | denne sammenheng
er Hagyaen interessant lokalitet. @yaligger ca. 750
meter fra fastland pa det naameste, og har siden
istiden heller aldri vaat naamere. Det betyr at
lappkjukamavaaei stand til &spre seg over distan-
ser pAmingt 750 meter uten «mellomlandingers. Det
har den ogsa hatt stort behov for i et skoglandskap

Cm Pf Pch So Ls Hoh Vernestatus
X X X 90 Reservat
X X 270 Reservat
X 280 Adm. vernet
X 350 Reservat
X X X X? 500 Adm. vernet
? 0?2 2?2 2?2 2 500
X 550 Ikke vernet
X X X 550-600 Ikke vernet
X X X 500-600 Reservat
X X 600 Ikke vernet
X X X 620 Ikke vernet
X X X 600-675 Reservat
X X 450-750 Reservat
X X X 780 Reservat
X X X X X 700-800 Nasjonalpark
? 0?2 2?2 2?2 2 820 Ikke vernet
X X X X X 840 Nasjonalpark

som regelmessig ble utsatt for naturlige forstyr-
relser, ssalig skogbrann. Med dagens skogdrifts-
former, der det meste av skogen er kulturskog, og
der gammelskog med egnet substrat ligger som
smaog spredte gyer, kommer evnetil langdistanse-
spredning ekstra godt med. Imidlertid er de rike
lokalitetene typiske konsentrerte popul asjoner, der
de fleste funn av arten ligger innenfor en avstand
pa 150 meter fra hverandre. Omkring disse finnes
miljger med tilsynelatende egnet substrat, uten at
arten kan pavises der. Langdistansespredningen
synes dermed & vaae lite effektiv, og indikerer at
lappkjuka har begrenset spredningsevne. Arten er
altsd et typisk eksempel paen art som er klumpvis
fordelt. Siste sanses erfaring tilsier at lappkjuke
bar vagre et godt eksempel pd en art som kommer
inn under begrepet «svarspriddaarters», somifalge
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Appelquist & Nordén (1998) betegner arter som
gjennom sin lave satsning pa langdistansespred-
ning, blir begrenset til f.eks. primaarskog.

Det er kjent at enkelte sopparter har en vellyk-
ket vegetativ nagrspredning (Huss 1993). Dette gjel-
der f.eks. taigaskinn, der artens naaspredning
hovedsakelig skjer vegetativt ved at mycel vokser
frastammetil stamme (Ingel6g et al. 1984). Dette
forutsetter imidlertid kontinuerlig tilgang pa sub-
stret av rett kvalitet. Om detteer tilfellefor lappkjuke,
kan det forklare hvorfor arten er sterkt knyttet til
kontinuitetsmiljger. Fragmentering av naturskogene
vil davageenavorligtrussel.

Status

Dekjentelappkjukel okalitetenei Norge er miljger
med hgy skoglig kontinuitet. Allelokalitetene som
er undersgkt, viser godeforekomster av andre natur-
skogstilknyttede arter med krav til kontinuitet, bade
andre vedlevende sopp (tabell 1), men ogsa lav
(Bredesenet a. 1994, Lindblad 1996). 11 av | okali-
tetene er vernet (tabell 1), menslokaliteten med en
av de rikeste og mest livskraftige populasjonene
som er kjent i landet, Skotjernfjell, ikke er sikret.
Framtidige undersakel ser vil med stor sannsynlig-
het pévise nye lokaliteter. Med dagens kjennskap
til arten, er det trolig at ogsa nye lokaliteter vil ha
kvaliteter med hensyn pa biologisk mangfold og
skogtilstand, som gjgr dem verneverdige. Samtidig
vil evt. uoppdagede lappkjukel okaliteter vaae skog
som for lengst er hogstmoden. Med Landbruks-
departementets skogpolitikk og syn pa biologisk
mangfold, som gér ut pa a vente med & registrere
nakkelbiotoper til det finnes mer kunnskap, uten
samtidig aoppmuntretil midlertidig stansi avvirk-
ningen av skog (Tilley 1997b), mavi fortsatt betrakte
lappkjuke som en sarbar art. Ogsd i Sverige, med
mer enn 10 lokaliteter for hver norske, er arten kate-
gorisert som sarbar (Aronson et al. 1995, Ryman &
Larsson 1997). Lokaliteter med arter i truethetskate-
goriene direkte truet og sarbar foreslds av Gun-
dersen & Rolstad (in prep.) & benevnes som «rad-
liste-biotoper». Fordi |okaliteter hvor vi vet at slike
arter forekommer i dag, er av stor betydning for
artenes fremtidige overlevel se, anbefaer Gunder-
sen & Rolstad (in prep.) at slike lokaliteter under-
legges et form for vern inntil vi har skaffet ossbe-
dre kunnskap om artene.

Konklugon

Sisteganseserfaringer med |appkjuke gjennom seks
ar tyder paat arten stiller hayekrav til skoglig kon-
tinuitet, har darlig spredningsevne, sannsynligvis
er sterkt negativt pavirket av det moderne skog-
bruket, og begunstiges av fravea av naturlige kata
strofeartede forstyrrelser, som skogbrann. Lapp-
kjuke stiller altsa strenge krav til sitt livsmiljg, og
opptrer ferst ndr disse er oppfylt. Arten er knyttet
til biologisk verdifulle naturskogsmiljger med rike
forekomster av andre naturskogstilknyttede arter,
ogsa fra andre organismegrupper.

Lappkjuke ser altsaut til Akunneindikere skog-
tilstand og et stort artsmangfold av 5eldne og spe-
sialisertearter. Det kan vaare problemer med afinne
arten p.g.a. uforutsigbar fruktifisering, men den er
relativt enkel didentifisere. Innenfor sitt utbredel-
sesomrade kan den vaarelokalt vanlig nér miljeet er
det rette. Lappkjuke oppfyller derved kriterienefor
avaaeen god indikatorart paartsrike kontinuitets-
skoger. Arten kan fungere som et verktgy man kan
brukei skogbruksplanleggingenfor aplukkeut arts-
rike kontinuitetsskoger av stor biologisk verdi.
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Siste: nytt funn i 1998

Under trykkingen av denne artikkelen ble det kjent at
det er oppdaget en ny lokalitet for lappkjuke (konfirmert
av MariaNufiez, Botanisk Museum, Osl0): Nysethggdi
i Sigdal og Rollag kommuner i Buskerud (700 m 0.h.)
Lokaliteten har hgy kontinuitet, med store mengder
ded ved i alle nedbrytningsstadier, og kun faog gamle
stubber etter hogst. Felgende arter av radlistede sopp
blefunnet (redlistekategori etter Bendiksen & al. (1998)
og antall stokker i parentes): Lappkjuke Amylocystis
lapponica (V,1), §okoladekjuke Junghuhnia collabens
(V,2), lamélfiolkjuke Trichaptium laricinum (V+,2),
rynkeskinn Phlebia centrifuga (V+,6), rosenkjuke Fo-
mitopsisrosea (V+,21), svartsonekjuke Phellinus nig-
rolimitatus (V+,59), duftskinn Cystostereum murraii
(V+,14), granrustkjuke Phellinus ferrugineofuscus
(V+,50) og brun hvitkjuke Antrodia albobrunnea (V+,1),
samt indikatorartene kj gttkjuke Leptoporus mollis (2),
granstokkjuke Phellinus chrysoloma (3) og furustokk-
kjuke Phellinus pini (1). Lokaliteten bekrefter at lapp-
kjuke er knyttet til kontinuitetsskoger med rikt mang-
fold av geldne og spesiaiserte arter. Lokaliteten ble
oppdaget og undersgkt av Tom Hellik Hofton.
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