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Julius Sachs (1832—1897).
Av

GEORG HYGEN

Det er ganske eiendommelig & legge merke til hvor uregelmessig
vitenskapens utvikling ofte gir for seg. Innen de forskjelligste
forskningsgrener finner en stadig eksempler pa plutselig oppblom-
string etter lange ded-perioder. Eller kanskje en heller skulle si
modningsperioder. Det kan virke som den nye erkjennelse pa en
mate ligger latent og venter pi den rette mann. Nar det si forst
»gar hull pd byllen«, kan det i lgpet av kort tid std fram en hel
rekke glimrende forskerbegavelser som bringer sin vitenskap opp pa
et nytt plan.

Julius Sachs innledet en slik storhetstid i plantefysiologien.
Ja, en kan nesten si at han skapte plantefysiologien som selvstendig
vitenskap. At det ikke er mer enn 50 ar siden Sachs dede, viser
best hvor ung denne grenen av botanikken er.

Da Sachs 25 ar gammel ville habilitere seg i plantefysiologi i
Prag, hvor han arbeidet som assistent hos professoren i alminnelig
fysiologi, Purkinje, ble han radd fra det. Kjemiprofessoren mente
han fikk finne pi noe annet om han ikke skulle bli arbeidslgs, for
plantefysiologien matte da veaere unnagjort pa 2—3 forelesninger.

3 — Blyttia 5, 1947.
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Men Sachs holdt pa sitt, og ble den forste dosent i plantefysiologi i
vitenskapens historie.

At en botaniker skulle trenge et laboratorium og arbeide med
apparater, var den gang noe ganske uhert. Mikroskop og barber-
kniv var standard-utstyret. Sachs matte derfor selv konstruere og
bygge de apparatene han hadde bruk for. Hans apparater var alltid
enkle, ofte litt klosset laget; men de var effektive, og det var utrolig
hva Sachs kunne utrette med dem.

Det er ikke rad & gi et tilnermelsesvis fullstendig bilde av
Sachs’ vitenskapelige innsats i en kort artikkel. Den er altfor om-
fattende til det. Det er ner sagt ikke det problem han ikke har
belyst ved nye synspunkter, og svert ofte ogsad ved egne forsok.
Sachs var ingen skrivebordsforsker, og han neyde seg ikke med
lettvinte generaliseringer, men gjentok og varierte sine forsegk etter
helt moderne prinsipper.

Et av de forste problemene Sachs tok fatt pa, var frospiringen.
Han undersgkte bl. a. frg av den amerikanske oljeplanten, Ricinus,
og fant at fettet ble omdannet til kullhydrater under spiringen. Det
var en tidligere ukjent prosess, men Sachs undersegkte spiringen av
andre fettholdige fro ogsa, og paviste samme forhold hos dem. Han
studerte ogsa spiringen av stivelsesholdige og eggehviteholdige fro,
og klarla i store trekk hvordan opplagsnzringen ble omdannet og
forbrukt under veksten. ‘

For 4 kunne folge alle disse stoffomdannelsene, behandlet Sachs
snitt av plantedelene med forskjellige kjemikalier, og fant fram til
karakteristiske reaksjoner pa de viktigste stoffene. Flere av hans
reaksjoner brukes ennd (f. eks. Sachs’ jodpreve). Pa denne méiten
ble Sachs grunnleggeren av den botaniske mikrokjemi.

Spiringsforsekene ledet videre til andre viktige oppdagelser.
Sachs paviste at de aller fleste planter trenger lys for & danne kloro-
fyll. Med naletrarnes frgplanter var det annerledes, de ble greonne
ogsa i merke. Han interesserte seg for virkningen av de forskjellige
spektralomradene pa klorofylldannelsen, og det er karakteristisk for
den grundighet han gikk til verks med, at han selv konstruerte seg
et handspektroskop, det forste i vitenskapens historie.

Dette spektroskopet brukte Sachs ogsa til undersgkelse av kull-
syreassimilasjonen, og han paviste bl. a. at plantene assimilerer ut-
merket i redt lys. Dette gikk stikk imot den da gjeldende lere om
at bare blatt lys var kjemisk virksomt. Under dette arbeidet ut-
viklet Sachs ogsa de forste metoder til kvantitativ bestemmelse av
assimilasjonsintensiteten. Han fant at vannplanter skiller ut sma
surstoffblerer nar de assimilerer godt, og tok antall bleerer pr. minutt
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som mal for assimilasjonen. I andre forsek med landplanter brukte
han veining.

Det hadde lenge vart kjent at grenne planter assimilerte kull-
syre i lyset under utskilling av surstoff; men hvordan det foregikk,
og i hvilken form kullstoffet ble overfert ved assimilasjonen, det
visste en ikke noe nzrmere om. Sachs tok fatt pa dette problemet
med sine mikrokjemiske metoder. Han studerte stivelsesomsetnin-
gen i bladene mget noye, og oppdaget allerede i 1862 at stivelses-
dannelsen i grenne blad ble formidlet av klorofyll under lysets inn-
virkning. Han antok at stivelsen ikke var det primere produkt av
assimilasjonen, men ble dannet som endeleddet i en lengre reaksjons-
kjede, — en antagelse som har vist seg & vare helt riktig.

I senere undersokelser supplerte og utvidet han sine forsgk pa
forskjellig vis. Han viste ikke bare hvordan stivelsen oppstar under
assimilasjonen, men ogsd hvordan den senmere omdannes og ledes
bort fra bladene til de andre organene i planten. Med datidens hjelpe-
midler kunne Sachs naturligvis ikke komme helt til bunns i disse
vanskelige spersmélene, men han har vel bidradd mer enn noen annen
enkelt forsker til 4 klarlegge dem.

Av grunnleggende betydning var ogsé hans innsats i utforsk-
ningen av plantenes vannopptagelse og mineralstoffnering. Sachs
var den forste som fant pa & studere rottenes utvikling ved & la fro-
planter vokse opp i kasser med gjennomsiktig glassvegg. Det var
ogsé han som oppdaget at det gikk an & dyrke planter i vannkultur.
Tidligere hadde ingen tenkt seg at plantene kunne greie seg uten
jord. Men jorda er si komplisert sammensatt at en aldri kan fa
full oversikt over alle de faktorene som bestemmer dens nerings-
verdi. Vannkulturmetoden skapte mulighet for virkelig eksakte og
entydige forsek pa dette omradet. Det ble ogsa en umételig frukt-
bar metode, ikke bare for den rene plantefysiologi, men like mye for
den praktiske jordbruksforskning.

Sachs interesserte seg likevel ikke bare for plantenes stoffveksel
og kjemiske fysiologi. Han var ogsa sterkt opptatt av deres vekst og
utvikling. Her kom hans oppfinnertalent ham til nytte igjen. Til
vekstmalingene sine brukte han ferst en enkel innretning som besto
av en viser som ble forbundet med spissen av den voksende planten
ved en trad (Fig. 2). Senere konstruerte han et selvregistrerende
vekstmalingsapparat, vel det forste selvregistrerende instrument
som har vert brukt i en botanisk undersgkelse. Studier av rottenes
vekst krevde igjen andre metoder (tusjmerking).

Sachs oppdaget en grunnleggende lovmessighet som han kalte
»den store periode« i veksten: alle planter og planteorganer som
han studerte, begynte & vokse ganske langsomt; s okte veksthastig-



