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De dekkfrgete blomsterplantenes opprinnelse

Prgveforelesning over oppgitt emne for den filosofiske doktorgrad
22. november 1962, noe omarbeidet for publikasjon

Av
SVEIN MANUM

De dekkfrgete blomsterplantene, eller angiospermene, er i dag
den helt dominerende plantegruppen i landjordens vegetasjon. Noe
slikt som 250 000 arter er kjent, mot om lag 11000 arter i alle de
¢vrige karplantegruppene. Ingen annen plantegruppe viser en slik
mangfoldighet av former og spesialiseringer. De dekkfrgete utgjgr
da ogsd hgydepunktet i planterikets utviklingshistorie, og gruppen
settes pa toppen i ethvert system for planteriket.

Det er ikke bare pa det rent botaniske plan at de dekkfrgete spiller
en fremtredende rolle. Jeg har lyst til & sette dem i et videre perspek-
tiv ved & minne om at de er nzringsgrunnlaget for en vesentlig del
av landjordens dyrearter medregnet mennesket. Selve utviklings-
historien til flere av nitidens viktigste dyregrupper er ngye knyttet
sammen med de dekkfrgetes opptreden og utvikling, det gjelder
insekter, fugler og pattedyr.

Det er naturlig at opprinnelsen til de dekkfrgete har vert et sentralt
spgrsmél i botanikken. Det var det pa Darwins tid, og det er det
fremdeles. For la det like godt vare sagt med én gang: det er like
ulgst i dag som for 100 ar siden. Vel vet vi atskillig mer i dag, serlig
om slektskapsforholdene innenfor lavere systematiske kategorier av
dekkfrgete, som familier og slekter. Men nir det gjelder de hgyere
kategorienes innbyrdes slektskapsforhold, og selve hovedspgrsmalet:
gruppens opprinnelse, da er var viten i dag ikke meget stgrre enn
Darwins, selv om teorier ikke mangler.

Men vi lar teoriene ligge en stund. I stedet skal vi ta for oss noen
av de kjennsgjerninger som har mest direkte betydning for vart emne,
nemlig de opplysninger fossilene kan gi oss om dekkfrgete planter
bakover i jordens historie. Det er serlig to spgrsmal vi haper at
fossilene skal gi oss svar pa: (1) Nar oppsto de dekkfrgete, og (2) hvil-
ken plantegruppe har gitt opphav til dem.

F¢r vi ser nermere pa fossilenes vitnesbyrd, m& vi ha det klart for
oss hva som sermerker de dekkfrgete plantene.

Som de aller viktigste karakterene gjelder blomsten og dens byg-
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ning. Den systematiske inndelingen av gruppen hviler i alt vesentlig
pa blomsterkarakterene. En viktig egenskap ved blomsten har gitt
gruppen navn: frgemnene er «dekket», innelukket i en beholder,
fruktknuten (i motsetning til de nakenfrgetes udekkete frgemner).
Fruktknuten utvikles ved modningen til en frukt. De utallige varia-
sjoner av frukttypene, og fruktenes og frgenes effektive tilpasninger
til forskjellige spredningsmater, er viktige trekk ved de dekkfrgete
og har hatt stor betydning for gruppens konkurranseevne.

Na hgrer blomstene til de mest forgjengelige plantedeler, og fossile
blomster med strukturer i behold er meget sjeldne. Fossile frukter er
derimot ikke helt uvanlige, og et ganske stort antall former er beskre-
vet. — Men her ma det nevnes at vi kjenner fruktliknende fossiler som
har vist seg ikke & stamme fra dekkfrgete, men fra nakenfrgete.

Mens vi beskjeftiger oss med blomsten, ma ogséd pollenet nevnes.
Pa grunn av de store mengder pollen som produseres av en lang rekke
planter, og pollen-exinens store motstandsdyktighet mot nedbrytende
krefter, far pollenet en spesiell betydning som fossiler. Pollen av néle-
vende dekkfrgete er i det store og hele distinkt forskjellig fra de
nakenfrgetes pollen og fra karsporeplantenes sporer. Men det finnes
noen former som kan gi anledning til forveksling, og da serlig pé
fossilt materiale hvor oppbevaringstilstanden spiller inn. Enkelte
cycadofyters og ginkgofyters pollen, for eksempel, kan minne om det
hos en del representanter for ordenen Polycarpicae.

Den helt overveiende del av de plantefossiler vi finner, er blad.
Nar vi har en nélevende plante foran oss, vil bladene i de aller fleste
tilfellene kunne si oss om det er en dekkfrget eller ikke. Selv om
bladene i formen kan vare ytterst mangfoldige, er det trekk, iser ved
nervaturen, som gj¢r at vi kjenner dem fra blad hos andre plante-
grupper. Men dette gjelder ikke alltid; bade hos visse bregner og
nakenfrgete finner vi blad som i form og nervatur er hgyst lik de
dekkfrgetes. Dette er noe vi md ha for gye nir vi har med fossile
blad av angivelige dekkfrgete & gj¢re. Er en imidlertid si heldig &
finne kutikula bevart, slik at bladets hudcellemgnster og spaltedp-
ninger kan studeres, blir identifikasjonen langt sikrere. Men slike
tilfelle hgrer dessverre til de sjeldnere.

Hos de dekkfrgete skiller stammen seg ut ved a ha kar i veden.
Dette er imidlertid heller ikke noe éntydig kjennetegn pa en dekk-
frget, for det finnes ogsa nakenfrgete med kar i veden, og som derfor
i fossil tilstand kan tas for 4 vare dekkfrgete. Videre finnes det dekk-
frgete som ikke har kar, og med andre ord en vedtype som er karak-
teristisk for de nakenfrgete.

Den eneste karakteren som helt og holdent serpreger de dekk-
frgete og ikke kjennes i noen annen plantegruppe, ligger i befrukt-
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ningsmaten. Den er hva vi kaller dobbelt: to sedkjerner deltar i
befruktningen, én smelter sammen med eggcellen og gir opphav til
en kimplante, mens en annen smelter sammen med kimsekkens sen-
tralkjerne og gir opphav til frghviten. Men en karakter som denne
skulle det et aldeles usannsynlig slumpetreff til for & kunne etter-
spore hos noe fossil.

P3d en nilevende plante kan vi studere alle karakterene samlet.
Selv om vi bare har de vegetative karakterene & bygge pa, vil vi bare
1 ytterst sjeldne tilfelle vaere i tvil om planten vi har for oss er en
dekkfrget eller ikke. Annerledes med fossilene. Der har vi med Igs-
revne organer a gjgre, mest blad, som dertil ikke er strukturbevart,
men bare viser form og nervatur i stgrre eller mindre detalj. Fossile
frukter og frg er ikke sa helt fa, en del fossil ved kjenner vi ogsa. Men
det er bare i svaert fa tilfelle at det har lykkes & kombinere slike lgse
organer, f. eks. blad og frukt, som har tilhgrt én og samme planteart.
I det hele tatt ma vi ha det klart for oss at fossile «arter» er basert
pa slike lgsrevne organer.

La oss né se hvilke opplysninger fossilene kan gi oss om opprinnel-
sen til de dekkfrgete.

Fossile dekkfrgete i tertier og kritt

De hyppigste fossilene gjennom hele tertizr er blad, frukter, fr¢
og ved, som uten tvil hgrer til dekkfrgete. Disse fossilene er sa lite
avvikende fra nalevende former at de for en meget stor del lar seg
innordne i eksisterende familier og slekter uten stgrre vanskelighet.

Det er ingen tvil om at de dekkirgete gjennom hele -tertiertiden
inntok en liknende fremtredende stilling som de gj¢r i dag. Det
synes ogsa klart at et stort antall av de slekter og familier vi kjenner
i dag, var etablert ved tertiertidens begynnelse.

Overvekten av fossiler av dekkfrgete holder seg nar vi gir nedover
i lagrekken, helt tilbake til fgrste del av ¢gvre kritt. Vel er det sa at
etterhvert som vi fjerner oss fra tertier, blir det oftere & finne
fossiler som ikke uten videre lar seg innordne i nédlevende familier.
Men en rekke fossiler, selv fra undre del av ¢vre kritt, blir fgrt
til ndlevende familier og slekter. En kan tvile pia om alle disse
bestemmelsene er riktige. Men hovedinntrykket er det ikke mulig a
komme bort fra, nemlig at de dekkfrgete helt tilbake til begynnelsen
av gvre kritt utgjgr en fremtredende plantegruppe. Og det er intet
som tyder pa at det er serlig primitive typer vi har med a gjgre.
Tvertimot synes det som om en rekke moderne familier og endog
slekter virkelig har eksistert pa den tiden. Av slekter som synes & ha
vert etablert, kan jeg nevne: Acer (Ignn), Amelanchm (rosefam.),
Cercidiphyllum, Cornus (kornell), Ficus (fiken), Magnolia, Platanus
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(platan), Populus (poppel), Quercus (eik), Sassafras (laurbarfam.),
Vitis (vin).

Foruten dekkfrgete inneholder floraene i midtre delen av kritt en
rekke bartrer og bregner, og et forholdsvis sparsomt innslag av
cycadofyter og ginkgofyter.

Bakenfor gvre kritt skifter imidlertid bildet temmelig bratt. Kom-
mer vi litt ned i undre kritt, avtar fossiler av dekkfrgete sterkt i
antall. Vi megter i stedet et stadig sterkere innslag av planter som er
typiske for mesozoikum (jordens middeltid) fgr kritt: cycadofyter og
ginkgofyter, og en del spesielle bregneformer og bartrer.

Potomac-serien i det vestlige USA blir ofte nevnt som eksempel
(fossilene revidert av Dorf); den har tre suksessive floraer, fra undre,
midtre og ¢vre del av undre kritt. Den underste er en flora av helt
overveiende mesozoisk karakter med bregner, bartrar, cycadofyter og
ginkgofyter, og med et helt ubetydelig innslag av blad som har fatt
navn som Ficophyllum, Proteaephyllum, Rogersia (sammenliknes
ogsd med proteaceer). Navnene sier oss ikke mer enn at fossilene sam-
menliknes med visse nalevende dekkirgete. I realiteten dreier det seg
om ikke sazrlig overbevisende fossiler, si en viss forsiktighet er ngd-
vendig nar det gjelder a trekke slutninger med hensyn til det natur-
lige slektskapet for disse bladene. Vi bgr kanskje ikke si mer enn at
det er mulig de har hgrt til dekkfrgete.

Den neste floraen i Potomac-serien, fra midtre del av undre kritt,
er ikke synderlig rik. Blant 30 beskrevne arter er det 5 som regnes &
hgre til dekkfrgete, og de er igjen av en plik karakter at den samme
forsiktighet m.h.t. slutninger om slektskap er pa sin plass. De gvrige
fossilene er for en vesentlig del cycadofyter, der er ogsd bartrer og
bregner.

Floraen i gvre del av undre kritt har et mer igynefallende innslag
av blad som synes a tilhgre dekkfrgete. De utgj¢r der om lag 1/4 av
de beskrevne artene. Og det kan visst ikke vaere tvil om at de for en
vesentlig del virkelig stammer fra dekkfrgete. Floraen bestir ellers
av bregner og nakenfrgete med sterk tilknytning til den mesozoiske
floraen fgr kritt.

Dette eksempel fra Potomac-serien er karakteristisk for floraene
i undre kritt, og bildet bekreftes fullt ut fra andre deler av verden.
Floraene har et typisk mesozoisk preg, men blir noe fattigere oppover
mot ¢vre kritt, og innslaget av fossiler som med stgrre eller mindre
rett regnes a stamme fra dekkfrgete, er ytterst beskjedent eller mangler
helt. Mot slutten av undre kritt ¢gker de dekkfrgete formene noe i
antall, for sa fra og med begynnelsen av ¢vre kritt & bli de domine-
rende. Denne opptreden av dekkfrgete i gvre kritt synes a skje sa
raskt at man har talt om en «eksplosjonsaktig utvikling». Uttrykket
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er neppe dekkende, men pa den annen side er det ikke tvil om at
det i lgpet av et relativt kort tidsrom, geologisk sett, skjer en gjen-
nomgripende endring i planteverdenen i midtre kritt. I stedet for &
tale om en eksplosjon, kan det riktigere uttrykkes slik: I lavlands-
omrader, hvor de fossilfgrende avsetningene ble til — vi mé tenke pa
sumpomréder, elvedeltaer, innsjpbredder —, der har den opprinnelige
mesozoiske floraen med bregner og nakenfrgete i lgpet av relativt
kort tid veket plassen for en flora av moderne karakter, hvor dekk-
frgete utgjgr et fremtredende element. Forandringen synes 4 ha inn-
truffet i stort sett samme tidsrom over alt hvor fossiler fra denne
tiden er kjent.

Det er ikke bare i makrofossilene at forandringen kommer til syne.
Studerer vi polleninnholdet i sedimentene, fir vi et helt tilsvarende
bilde. Fgrst i undre del av ¢vre kritt mg¢ter vi et sterkt innslag av
utvilsomme pollen av dekkfrgete. Ved siden av fremmedartede for-
mer, som det ikke er mulig & identifisere nzrmere, er det former som
kan sammenliknes med dem hos nalevende familier.

Det er intet som tyder pa at vi med fossilene i midtre kritt er
kommet i narheten av de dekkfrgetes forlgpere eller tidligste former.
Tvertimot er det pifallende i hvor stor utstrekning fossilene repre-
senterer familier, og for en del ogsa slekter, som eksisterer i dag.

Fra undre kritt kjenner vi noen fossiler av dekkfrgete som det er
verd 4 merke seg, fordi de er vel oppbevarte og viser ganske moderne
karakterer. Det er fem forskjellige typer av ved fra England (Lower
Greensand), som snarere er hgyt spesialiserte enn primitive (beskrevet
av Stopes, oversikt hos Scott pp. 53—56). De har ikke kunnet bestem-
mes til nilevende slekter, heller ikke sikkert til familier, men to av
typene viser meget nzr tilknytning til representanter for Guttiferales,
spesielt familiene Theaceae (tefam.) og Dipterocarpaceae. Nylig fant
man i enda eldre lag i California (eldre del av undre kritt) en fossil
frukt som heller ikke kan sies & vise primitive trekk (Chandler &
Axelrod). Den kunne ikke bestemmes til noen nilevende slekt, men
den synes nzrmest & hgre hjemme i den tropiske familien Icacinaceae,
i nerheten av Aquifoliaceae (kristtornfam.).

Vi har nd beskjeftiget oss med kritt-tidens dekkirgete, og har sett
at de i lgpet av et relativt kort tidsrom midt i perioden fortrenger
den typiske mesozoiske floraen. Samtidig ma vi fastsld at de ikke
bringer oss nzrmere noe svar pd vére spgrsmil om gruppens opp-
rinnelse. De avanserte trekk fossilene viser, gir oss snarere grunn til
4 tro at gruppens opprinnelse ma vare i spke i tiden fgr kritt. La
oss derfor se hva som er kjent av dekkfrgete fér kritt. Men, var det
fa fossiler som med noen rett kan regnes til dekkfrgete i de undre
lagene av kritt, si er det enda ferre i eldre lag.
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Fossile dekkfrgete for kritt

Om fossiler av dekkfrgete eldre enn kritt har det ganske treffende
vart sagt at de representerer en lang rekke av fiaskoer. Det er nemlig
sa at atskillige fossiler i tidens 1gp har vart annonsert som dekkfrgete,
gjerne med stor entusiasme, men senere har det vist seg at enten var
de avgjort ikke dekkfrgete, eller si ma de ansees for i vare si tvil-
somme at de ikke kan tas som noe utvetydig bevis for gruppens
eksistens f¢r kritt.

Vi skal kort se pa noen av disse fossilene, i det vi konsentrerer oss
om slike som til na har sett mest lovende ut som angivelige prekreta-
seiske dekkfrgete.

Fossil ved. Interessen har serlig vart rettet mot en gruppe
vedtyper som er sammenfattet under slektsnavnet Sahnioxylon Bose &
Sah. Veden har ikke kar, den bestar av trakeider, og har vart sammen-
liknet med den kar-lgse veden hos noen nilevende dekkfrgete, serlig
magnoliaceer og noen av deres slektninger. Flere typer er beskrevet
fra ¢vre trias til undre kritt, de fleste fra det sydgstlige Asia. Dette
er nettopp en del av jorden hvor det er mange nilevende kar-lgse
dekkfrgete, som av mange regnes for primitive, og atskillig vekt har
vaert lagt pd denne kjennsgjerning. P4 den annen side viser disse
fossile vedtypene like stor, om ikke stgrre, overensstemmelse med
veden hos visse bennettiter, en utdg¢dd gruppe av nakenfrgete. Ten-
densen gar nd i retning av & regne at bare bennettiter kan komme pa
tale til sammenlikning med Sahnioxylon, og fossilene kan derfor ikke
tas som noe bevis for tidlige dekkfrgete. Vi stir med andre ord her
overfor noen av fiaskoene.

En annen vedtype, Suevioxylon Kriusel (1928) fra midtre jura i
Tyskland, har vart regnet som sikker dekkfrget i enkelte larebgker
og oversikter. Kriusel selv har imidlertid ved flere anledninger (bl. a.
1956) understreket at det ikke er bevist at veden stammer fra en
dekkfrget. Veden har kar og er av dekkirget type, men oppbevarings-
tilstanden er darlig; Krdusel har pekt pa at Gnetum, som jo er en
nakenfrget, har liknende ved.

Fossile blad. Phyllites sp. (Seward, p. 125) fra Englands mid-
tre jura har bare en antydning av hovednerver; ingen finere detaljer
er bevart (fig. 1). Seward advarte mot i trekke vidtgdende slutninger
av dette funnet, mens andre har sammenliknet bladene med Cercidi-
phyllum. Noe sikkert vitnesbyrd om tidlige dekkfrgete utgjpr ikke
disse fossilene.

Det samme gjelder et blad fra undre jura i Tyskland, Sassendorfites
benkertii Kuhn. Heller ikke her er den finere nervatur bevart.
Fossilet tilhgrte en privatsamling, og da det ble spgrsmal om 4 under-
spke det pa nytt, var det ikke mulig & finne det igjen.



Fig. 1. Phyllites sp. Naturlig stgrrelse. (Etter Seward).

lifer Harris. A og B, blad i halv stgrrelse. C, del av
x. D, kutikula fra bladets underside med spaltedpning,

Fig. 2. Furcula granu

blad med nervatur, 5

100 x. (Etter Harris).
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Ennd eldre er noen blad, Furcula granulifer Harris (1932, p. 4)
fra Grgnlands gvre trias (fig. 2). De skiller seg ut ved & veere de best
bevarte av de mulige rester av dekkfrgete eldre enn kritt. Det lyktes
Harris 4 lage preparater av kutikulaen, men selve spalteapningene
var bare dirlig bevart. Bladene er typisk nettnervete, de ytterste
nerveforgreninger ender blindt i maskene slik vi er vant til at de skal
gi#re hos dekkfrgete. Spaltedpningenes naboceller har imidlertid
fremspringende papiller, slik som hos flere mesozoiske nakenfrgete.
En nettnervatur som her finnes ogsi hos en del nakenfrgete og breg-
ner. Harris (1960) har selv pekt pa en viss overensstemmelse med
Gigantopteris (antagelig en frgbregne) fra Qstasia. Heller ikke Furcula
kan tjene som bevis for at de dekkfrgete eksisterte fgr kritt.

Sanmiguelia lewisii Brown er noen hgyst pafallende blad fra
Colorados ¢vre trias (fig 3). Brown tviler ikke pi at disse bladene er
hva de synes & vare, og det kan ikke benektes at palmelikheten er
sliende. Bladspissen er ikke i behold pi noen av eksemplarene, og
bladene er bare bevart som avtrykk. Epidermisstruktur eller anatomi
er derfor ikke kjent. Man ser imidlertid finere parallelle nerver
mellom de grovere ribbene. Skeptikerne er heller ikke her forngyd.
Det blir fremholdt at hverken selve bladformen eller overgangen i
bladstilken er helt palmeaktig; begge deler minner mer om ginkgo-
fyter, selv om stgrrelsen av bladet (opptil 40 cm lengde og 25 cm
bredde) langt overskrider det en er vant til hos ginkgotyter. Cycado-
fyter kan ogsd godt komme pa tale. Med var nivarende viten tror jeg
vi ma kunne si at fossilet har krav pa atskillig interesse, men vi vet
ennd for lite til & avgjgre om det skal havne blant fiaskoene, eller
om det skal bli den fgrste virkelige suksess. Stammeanatomien ville
ha hjulpet oss her, men vi vet altsi intet om den.

Propalmophyllum liasinum Lignier fra Frankrikes undre jura har
i en del lerebgker og oversikter vert regnet som sikre palmerester.
Det dreier seg om noen dérlige avtrykk som har likhet med den basale
delen av palmeblad, men ingen strukturer eller finere detaljer er
bevart. Avtrykkene er si tvilsomme at enkelte mener de ikke repre-
senterer planterester i det hele tatt, men sedimentstrukturer forir-
saket av rennende vann (Kriusel 1956).

Fossilt pollen. Pollenkorn fra Skottlands jura, som ble
beskrevet av Simpson og bestemt til & hgre til ngkkerosefamilien,
har inntil ganske nylig figurert som et av de mest palitelige vitnes-
byrd om prekretaseiske dekkfrgete. Men né er de ogsd blitt ganske
ettertrykkelig mistenkeliggjort. Det har vist seg at pollenkornene
opprinnelig ble feiltolket. Det Simpson hadde for seg og avbildet,
var en type pollen av nakenfrgete (Zonalapollenites) i noe ugjen-
kjennelig form; men dessuten s& han en annen, hgyst interessant
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Fig. 8. Sanmiguelia lewisii Brown, 1/4x. (Fra Brow n).

pollentype som imidlertid fgrst ble beskrevet av Erdtman fra undre
jura i Sverige. Denne siste typen beskrev Erdtman som tricolpate
pollenkorn, noe som vanskelig kan tenkes & stamme fra annet enn
dekkfrgete. Senere har atskillige slike korn ogsa blitt funnet andre
steder fra jura og undre kritt.

N4 har det vist seg (Hughes 1961 a) at disse kornene ikke er
tricolpate som opprinnelig antatt; de er bilaterale og har ¢én lang fure
med avrundete og litt utvidete ender, og pid den motstidende siden av
kornet er det en ringfure, som imidlertid kan vare avbrutt (fig. 4).

Dermed har vi for oss en pollentype som nok ikke er uten enhver
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likhet med en del dekkfrgetes pollen, men liknende typer finnes ogsi
hos en del nakenfrgete.

Nylig ble det i undre kritt i England funnet frg av en ukjent naken-
frget som hadde pollen av en helt tilsvarende type, men litt mindre,
i frgmunn og pollenkammer (Hughes 1961 a). Det ble funnet 25 korn
i alt hos tre frg; alle kornene var av samme slaget. Dette er ikke noe
bevis for at pollenet hgrte til samme nakenfrgete plante som fréene,
men det er et sterkt indisium.

Pd grunnlag av de fossilene som er nevnt her, og noen flere som er
mer tvilsomme, har noen trukket den slutning at vi har tydelige
vitnesbyrd om dekkfrgete planter tilbake til trias. Men det er mange
som trekker en helt annen slutning, nemlig at uomtvistelige fossiler
av dekkirgete eldre enn kritt ennd ikke er funnet. Selv synes jeg
at det sistnevnte standpunkt er mer i overensstemmelse med kjenns-
gjerningene. Det er rom for et visst skjgnn her, i det vart standpunkt
vil avhenge av vurderingen av fossilene. En ting er imidlertid hevet
over tvil: Fossiler, som det er berettiget grunn til & mistenke for 3
hgre til dekkfrgete, er ytterst sjeldne i lag eldre enn gvre del av undre
kritt.

Vi tok fatt pa fossilene i hip om 4 fa besvart spgrsmilene om nar
de dekkfrgete oppsto, og hva som var deres forgjengere. I stedet for &
f& noe svar har vi bare skaffet oss nye problemer. Ett problem er
hvordan det har seg at de dekkfrgete i slike mengder dukker opp i
midten av kritt, og det med former som virker alt annet enn primitive.
Mangelen pa forlgpere for de dekkfrgete vi mgter i kritt, er ogsa et
problem. For fossilene i kritt vitner om s vidt hgytstiende former
at det ikke er lett & tenke seg at hele utviklingen skulle ha foregatt
1 lppet av underste del av kritt.

Kan det tenkes at de fossilene av dekkfrgete vi skal ha tak i, slett
ikke ser ut som vi venter de skal gjgre? Det er mulig. I si fall ma de
sgkes blant de fossilene som vi ennd vet lite om nér det gjelder deres
systematiske stilling, og slike er det svart mange av. Sa der ligger
muligheter. Og de mesozoiske lagene skjuler fremdeles en mengde
planter som vi ikke vet noe om, der ligger sa visst ogsd muligheter.

Andre fossiler

La oss se pa noen andre mesozoiske fossiler som ikke er dekkfrgete,
men som hadde utviklet karakterer som sterkt nzrmer seg de dekk-
frgetes. Det gjelder to utdgde grupper av nakenfrgete: Bennettitales
og Caytoniales.

Bennettitene hadde frembrakt en tvekjgnnet blomst (fig. 5) som i
store trekk viser en del likhet med blomsten hos noen dekkfrgete,
kanskje szrlig hos magnoliaceer. Den hadde ogs& noe som kan minne
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G
Fig. 4. Pollen (Eucommiidites troedssonii Erdtman) fra Skottlands
midtre jura. A—F: Diagram av pollenkorn sett fra forskjellige synsvinkler:
A, forsiden med hovedfuren, baksidens ringfure stiplet; B, baksiden med
ringfuren; C, som B, men med avbrutt ringfure; D, fra siden (dreiet 90° om
lengdeaksen i A eller B); E, mot en av polene; F, eksemplar med utvidete
og oppsprukne furer, kan lett forveksles med radizrsymmetrisk tricolpat
pollenkorn. G, mikrofotos av forskjellige flatklemte korn, sml. diagram-
mene A, B og C. Forst. 1000 x. (Fra Hughes).
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Fig. 5. Bennettit-blomst. Foto av rekonstruksjon i Field Museum, Chicago.

sterkt om en frukt, men denne var kommet i stand pé en helt annen
mate enn hos de dekkfrgete. Mellom de langstilkete frgemnene raget
det opp sterile, langstilkete organer, interseminalskjell, som i toppen
var utvidet sd de sluttet tett sammen omkring frgemnene. Mot utsiden
dannet skjellene et panser hvor det var smi ipninger som frgemnenes
frgmunn kunne stikke ut gjennom og motta pollenet. Frgemnene selv
var altsd godt skjult, men de mottok pollen pd frgmunnen, og det
gj¢r dem til nakenfrgete.

Hos Caytoniales var det ikke noen egentlig blomsterliknende
organer. Men frgemnene, som satt pi finnete makrosporofyller, var
praktisk talt innelukket i hetteformete beholdere (fig. 6). Opprinne-
lig ble plantene lansert som dekkfrgete, fordi det si ut som om behol-
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derne var helt lukket, og de hadde en fremspringende leppe hvor det
ble funnet pollenkorn og som derfor ble tolket som arr. Senere viste
det seg at pollenet kom helt inn til frgemnenes frgmunn, og dermed
blir de nakenfrgete. Antagelig er beholderne blitt lukket under mod-
ningen. Pollenet var vinget, en typisk nakenfrget karakter. Pollen-
sekkene ble baret pa finnete organer som ikke har noe til felles med
stpvbarerne hos de dekkfrgete. Bladene var hianddelte og nettnervete.

?

A -]

Fig. 6. Hunlig fruktifikasjon hos Caytoniales. A, del av makrosporofyll med
hetteformete frgemne-beholdere, ca. 1.5 x. B, skjematisk lengdesnitt gjennom
en moden beholder eller «frukt» med 4 frg, ca. 5 x. (Etter Thomas).

Det har vert gjort forsgk pa & avlede blomsten hos de dekkfrgete
bade fra Bennettitales og Caytoniales. Men avledningene er helt spe-
kulative; noen fossile mellomformer har de ikke & stgtte seg til. I
stedet for & se noen forlgpere for de dekkirgete i disse to gruppene, er
det vel rimeligere & se likheten med visse karakterer hos dekkfrgete
som uttrykk for en parallellitet i utvikling, og ikke for noe reelt
slektskap. Men begge gruppene er interessante, fordi de gir oss visse
ideer om hvordan enkelte organer kan ha kommet istand.

I de senere ar er det i Sgr-Afrika funnet noen arter av Glossopteris
(antagelig fra perm) med eiendommelige fruktifikasjoner som plasse-
rer dem nzrmere dekkfrgete enn nakenfrgete, dersom tolkningen av
fossilenes karakterer er korrekt (Plumstead 1956). Glossopteris er en
av de mest fremtredende slektene i den sgrlige halvkules yngre paleo-
zoiske og eldre mesozoiske flora (Glossopteris-floraen). Reproduksjons-
organene til disse plantene har vaert et dunkelt kapittel i paleo-
botanikken, si alene det faktum at en del slike er funnet, er bemer-
kelsesverdig nok. Pi grunnlag av det materiale som foreligger hittil,
er det imidlertid ikke mulig & trekke noen sikre slutninger om den
eventuelle dekkfrgethet hos disse plantene.
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Nalevende dekkfrgete

Ogsa de nalevende plantene danner grunnlag for teorier om de
dekkfrgetes opprinnelse. Den naturlige Klassifisering av levende
organismer tilstreber en rangering av organismene etter innbyrdes
slektskapsforhold, sa langt dette kan bringes pa det rene. En slik
klassifisering innebazrer en stadig tilbakevenden til spgrsmélet om
hvilke karakterer som er primitive og hvilke som er avledet. Krite-
riene til & avgjgre disse spgrsmalene er sjelden entydige. Det var her
fossilene skulle ha hjulpet oss, men nir de mangler, ma spgrsmélet
avgjgres ved hjelp av data fra nilevende planter, skaffet tilveie ved
sammenliknende morfologi og anatomi, genetiske undersgkelser o. s. v.
Ofte spiller spekulasjoner en stor rolle for avgjgrelsen om en karakter
er primitiv eller avledet. Det gir naturligvis rom for dissens, og ikke
sjelden for diametralt motsatte konklusjoner. For ni & holde oss til
de dekkfrgete, si er det péfallende hvor ofte oppfatningene om de
hgyere systematiske kategorienes innbyrdes slektskap er sterkt mot-
stridende.

Slike motstridende oppfatninger stgter vi ogsad pa nar vi vil nerme
oss spgrsmalet om de dekkfrgetes opprinnelse pa grunnlag av kjenn-
skapet til de nilevende. Det er ingen absolutt enighet om hvilke
grupper av dekkfrgete som har beholdt de mest primitive trekk og
derfor ma antas & sta de utdgde og ennd ukjente forlpperne nzrmest.

Jeg vil ngye meg med 4 nevne noen av de fremherskende opp-
fatningene.

Det synes a vare stort sett enighet om at de fgrste dekkfrgete var
vedplanter, ikke urter. Det kan pekes pa en rekke argumenter for en
slik oppfatning. I de nakenfrgetes klasse, hvor vi jo ma regne at de
dekkfrgete har hatt sitt utspring, finnes helt overveiende vedplanter.
Urteaktige planter finnes derimot overveiende i de gruppene av dekk-
frgete som viser tydelig avledete trekk, serlig i de helkronete ordener.
En rekke treformete dekkfrgete kombinerer dessuten karakterer i
anatomi og blomsterbygning som av svaert mange blir regnet for
primitive. Dekkfrgete vedplanter dominerer i dag i strgk med fuktig
tropisk og subtropisk klima; liknende klimaforhold synes & ha radet
over meget stgrre deler av jorden gjennom mesteparten av mesozoi-
kum, som er den perioden da de dekkfrgete ma regnes a ha gjennom-
lppet en vesentlig fase av sin utviklingshistorie. Til inntekt for den
oppfatning at de opprinnelige dekkfrgete var vedplanter, har man
ogsa tatt mangelen pa utvilsomme urter i de eldste fossile floraene av
dekkirgete. Men i denne forbindelse er det verd & merke seg at det
ogsa har vart hevdet at ndr man ikke finner sikre dekkfrgete for
kritt, tyder det pa at de tidlige dekkfrgete nettopp var urter, for
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urter har mindre sjanse enn trer til 4 etterlate fossiler. Dette viser
bare hvilken tvilsom verdi argumentet med de fossile urtene har.

Nér det gjelder spgrsmalet om hvilke nélevende dekkfrgete som
viser de mest opprinnelige trekk, mgter vi serlig to hovedoppfatnin-
ger. Den ene anser rakletreerne (Amentiferae) som en primitiv gruppe.
Det er delte meninger om hva gruppen skal omfatte, men fglgende
ordener regnes oftest med: Verticillatae (Cassuarinaceae), Fagales
(bjgrk, bgk, eik, etc.), Juglandales (valngtt, hickory etc.), Myricales
(pors), Salicales (poppel, vier, etc.). Rakletrarne utgj¢r en uensartet
gruppe, men den holdes sammen av enkelte karakterer, som ¢énkjgn-
nete blomster med ubetydelig blomsterdekke, overveiende vindbestgv-
ning, og felles trekk i befruktningsméten (aporogami). De som ser
opprinnelige trekk i denne gruppen, mener at den ikke kan ha utvik-
let seg fra andre dekkfrgete grupper med utpregete tvekjgnnsblomster,
men ma stamme fra en eller annen gruppe av énkjgnnete nakenfrgete
med tilknytning til bartrarne eller til Gnetales; Caytoniales har ogsi
vaert antydet i denne forbindelse.

P& den annen side har vi dem som anser at treformete representan-
ter for Magnoliaceae og andre familier innenfor ordenen Polycarpicae
kombinerer flest opprinnelige egenskaper, og derfor star de dekk-
frgetes forlgpere narmest av nilevende planter. Vi mgter her tve-
kjgnnsblomster hvor de forskjellige blomsterdelene finnes i ubestemt
antall og ordnet i skruestilling pa blomsteraksen. Fruktknuten viser
trekk som ansees som primitive og veden mangler kar hos flere
representanter, slik at den er av nakenfrget type. Man tenker seg
en opprinnelse fra en eller annen gruppe av frgbregner eller helst
cycadofyter som hadde utviklet tvekjgnnsblomster (sml. Bennettit-
blomsten). De som anser Polycarpicae for & representere de mest opp-
rinnelige nalevende dekkfrgete, holder rakletrerne for a4 vare en
sterkt spesialisert, avledet og heterogen gruppe. Ogsd de som setter
rakletrerne fgrst i de dekkfrgetes system, anser Polycarpicae for & vare
primitiv blant gruppene med typiske tvekjgnnsblomster.

Hittil har ikke fossilene gitt noe holdepunkt til fordel for den ene
eller den andre av disse oppfatningene. Sa langt en kan dgmme av de
fossile bladene, kan bade rakletreerne og Polycarpicae fglges i hvert
fall tilbake til midt i kritt, da de dekkfrgete for alvor gjor seg gjel-
dende. La meg ogsa nevne at familiene Hamamelidaceae og Platana-
ceae, som ogsa ansees for & vare primitive, begge synes & vaere repre-
sentert i de dekkfrgete floraene i undre del av ¢gvre kritt. Nar det
gjelder de mer avledete ordener innenfor den helkronete gruppen av
dekkfrgete, tyder ogsa fossilene pa at de er av yngre opprinnelse.
Siledes kjenner man de karakteristiske pollentypene av kurvblomster
bare fra og med yngre tertier; det gjelder for sa vidt atskilte omrader
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som Mellomeuropa (Krutzsch, p. 525), Nigeria og Venezuela (Kuyl,
Muller & Waterbolk, p. 62).

Forelgpig har vi heller ingen sikre holdepunkter for & avgjgre
hvilken av de to hovedgruppene av dekkfrgete er eldst, de enfrgbla-
dete eller de tofrgbladete. De fossilene vi har omtalt, har praktisk
talt bare vart tofrgbladete. I det hele tatt er fossiler av tofrgbladete
relativt langt hyppigere enn enfrgbladete. Men dette kan godt henge
sammen med at de enfrgbladete overveiende er og antagelig har vart
urter. Imidlertid opptrer de enfrgbladete sammen med de tofrgbla-
dete i gvre kritt. Spesielt kan vi merke oss at palmene er en gammel
gruppe, foruten blad kjenner vi ved og frukter fra gvre kritt, og det
er intet ved dem som tyder pi at de var serlig primitive eller for-
skjellige fra de nalevende. Det er grunn til 4 tro at en si spesialisert
gruppe som palmene har behgvet atskillig tid til sin utvikling, og at
opprinnelsen mé sgkes et stykke ned i mesozoikum. I denne forbin-
delse er jo Sanmiguelia, de palmeliknende bladene fra Colorados
trias, av en viss interesse. Det er et hgyst bemerkelsesverdig funn, men
hvilken vekt vi skal legge pa det, tror jeg fremtiden fir avgjgre.

Fossilene har til na ikke kunnet bidra til Igsningen av problemet
om opprinnelsen til de enfrgbladete og de tofrgbladete. Noen f&
systematikere mener at de ikke kan féres tilbake til noe felles dekk-
frget utspring, at de med andre ord representerer selvstendige utvik-
lingslinjer, og at de mange péfallende likheter mellom dem skyldes
konvergens og parallellitet i utviklingen. Noen mener at de enfrg-
bladete og de tofrgbladete heller ikke utgjér naturlige grupper, men
at vi har med mere enn to utviklingslinjer 4 gjgre innenfor det som
i dag utgjer de dekkfrgete planter. Det later likevel til & vare flere
som oppfatter de dekkfrgete som én naturlig gruppe. De mener at
det er sa mange grunnleggende trekk som er felles, at de ma vare
uttrykk for et reelt slektskap, og ikke bare for konvergens og parallel-
litet i utviklingen. Ett av de viktigste felles trekk er den dobbelte
befruktningen, som ble omtalt til & begynne med. Den er en si spesiell
foreteelse at det ansees for usannsynlig at den kan ha oppstétt uav-
hengig innenfor selvstendige utviklingslinjer. Videre anser svart
mange at de enfrgbladete har sprunget ut fra tofrgbladete planter, og
at Polycarpicae i dag er den orden som star de enfrgbladetes utspring
nzrmest.

En teor:

La meg til slutt referere hovedpunktene i en teori for de dekk-
[rgetes opprinnelse som pé ingen mate er ny, men som i Ippet av de
senere ar er tatt opp igjen og ytterligere utbygget av Axelrod (1952,
1960, 1961).
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Axelrod antar at de dekkfrgete oppsto i perm-trias, i kuperte fjell-
omrader, men ikke ngdvendigvis hgyfjell, «<uplands» kaller han dem.
Niér vi ikke finner fossiler av de tidlige dekkfrgete, sa skyldes det de
ytterst smé sjanser for at fossiler skal bli bevart fra slike «uplands».
De fossilfgrende sedimenter som matte bli dannet i slike omrader, vil
i armillionenes lgpp bli fjernet igjen ved erosjon.

Axelrod hevder videre at disse «uplands», hvor de dekkfrgete opp-
sto, 1a i tropiske omrader. Denne slutningen kommer han til ved a
studere utbredelsesmgnstrene for en rekke nalevende grupper av
dekkfrgete. Det er forresten ingen ny tanke at de dekkfrgete skulle ha
hatt sin tidligste utviklingsfase i strgk med jevnt, varmt klima.

I perm og fgrste del av trias var de geografiske klimavariasjonene
pa jorden mer ekstreme enn de var bade fgr og etter. I «uplands» kan
det derfor ha eksistert betydelige lokale klimaforskjeller. Kuperte
«uplands» vil dessuten kunne by plantene en rik variasjon av miljger.
Slike varierte omgivelser innenfor relativt korte avstander vil ifglge
moderne evolusjonsteori vere av stor betydning for en rask utvik-
ling. De tidlige dekkfrgete skulle under slike forhold kunne ha
gitt opphav til forskjellige populasjoner med en rik variasjon av
tilpasningstyper, og miljset b¢d pa muligheter for differensiering
béde i retning av fuktige tropiske forhold og mer tempererte.

I trias og jura skal det s& ha funnet sted en masseutvikling av for-
mer, forst begrenset til «uplands» innenfor den davarende tropiske
klimasone (mer omfattende enn i vare dager), men etter hvert har
atskillige former ogsé trengt inn pa tilgrensende tempererte omrader
i nord og s¢r, med nye muligheter for sterk differensiering. Mot slut-
ten av jura eksisterte det derfor en lang rekke forskjellige systematiske
kategorier av dekkfrgete, og de levet fremdeles i «uplands» og har
ikke etterlatt fossiler. I undre kritt lyktes det representanter for noen
av disse kategoriene stykke for stykke 4 invadere lavlandet og fortren-
ge den opprinnelige floraen av bregner og nakenfrgete som hadde
dominert vegetasjonen der gjennom mesozoikum. Omtrent midt i
kritt nadde si de dekkfrgete fram til & dominere i lavlandsfloraene.
Vi har alt omtalt hvordan de da gjgr seg merkbart gjeldende i de
fossile floraene.

Det antas at de tidlige floraene av dekkfrgete i lavlandet utgjorde
tre stgrre floraomrader, ett tropisk, og to tilgrensende omrader, ett
arktisk og ett antarktisk. Innenfor disse kom det i stand sekundzre
utviklingssentrer. Den videre vandring og fordeling av arter og hgyere
systematiske kategorier skjedde under innflytelse av de Kklimatiske
forandringer som har funnet sted siden tidlig i tertir. Axelrod
finner at mange av disse vandringer gjenspeiles i den navarende
geografiske fordeling av de dekkfrgete.
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Axelrods teori inneholder mange interessante momenter som kan
danne grunnlag for videre undersgkelser, men ogsa diskusjon, for den
er ikke uangripelig. Ett av de stgrre spgrsmailene er hvorfor de dekk-
frgete nettopp i undre kritt skulle invadere lavlandet. S vidt vi vet
skjedde det pd den tiden ingen vesentlige forandringer som kan
tenkes & ha gitt stgtet til en slik innvandring.

Dersom de dekkfrgete gjennom et si langt tidsrom har eksistert i
«uplands», skulle vi vente at en del pollen fra dem kunne ha havnet
i lavlandets sedimenter, [til glede for dem som leter etter slike fossiler.
Men, som vi har sett, er funnene hittil negative. Til dette har Axelrod
4 si at dersom denne mangelen pa pollen av dekkfrgete tolkes som
bevis for at de dekkfrgete ikke har eksistert i «uplands», si har de i
hvert fall ikke eksistert i «lowlands», heller. Og hvor var s& de dekk-
frgete dersom de eksisterte fgr kritt?

I et arbeide om Sydpolkontinentets fossile floraer har Plumstead
(1962) pekt pa det gamle Gondwana-kontinentet (Sg¢r-Amerika,
Afrika, India, Australia, Antarktis) som opprinnelsessted for de dekk-
frgete, og hun innpasser dette i Axelrods teori. I denne forbindelse
legger hun ogséd en viss vekt pi de eiendommelige Glossopteris-frukti-
fikasjonene som jeg har nevnt tidligere.

Vi har enné ikke noen avgjgrende Igsning pa problemet om hvor
og nar de dekkfrgete oppsto, og hva som var deres forlgpere. Er det
hdp om & kunne fi noe sikkert svar pd disse spgrsméalene? Ja, vi ma
tro det. Fossilene vil fgr eller senere bidra med noen av de ngdven-
dige data som skal til for & avgjgre hva i teoriene som er rett. For det
eksisterer s& mange teorier at det ville vare merkelig om ingen hadde
truffet noe riktig. Harris (1960) tror at et beskjedent antall gode og
overbevisende dekkfrgete fra jura vil gi stgtte til én av de eksisteren-
de teorier om de primitive dekkfrgete, og kullkaste de gvrige. Mahesh-
wari avslutter sin oversikt over frgemnets utvikling med & peke pa
den enorme betydning det ville f4 om man fant strukturbevarte forme-
ringsorganer av en virkelig primitiv dekkfrget i jura eller eldre lag:
«Almost overnight it would give a new orientation to our systems of
classification». Hughes (1961 b) kommer til, etter & ha gjennomgatt
fossilenes vitnesbyrd om de dekkfrgete, at de ikke eksisterte fgr kritt,
og at man mé intensivere studiet av alle frgplanter fra undre kritt
dersom ngkkelen til problemet om de dekkfrgetes opprinnelse skal
ha hap om & bli funnet.

Nér vi hiper pa data fra fossilene, sa er det ikke noe ubegrunnet
hép. Fossilene har gitt slike data fgr, som har vart av stor betydning
for plantesystematikken. La meg nevne bregnene, hvor fossilene har
vist hvilke grupper og bygningstrekk som er virkelig gamle, og hvilke



89

som er av ung opprinnelse. Et annet eksempel er bartrerne og disku-
sjonen om konglens bygning, som ble endelig avgjort ved fossilenes
hjelp.

Det er godt hdp ogsa av andre grunner. Til ni er bare en liten
brgkdel av egnete sedimenter fra mesozoikum undersgkt paleobota-
nisk, og det som enné ikke er undersgkt, skjuler uten tvil en mengde
ukjente planter. Serlig er lite gjort i tropiske strgk, hvor nalevende
dekkfrgete, som mange regner for primitive, har sin sterkeste konsen-
trasjon. Og selv de allerede kjente mesozoiske floraene mangler det
enna atskillig pd at vi kjenner til bunns. Det er derfor meget langt
igjen fgr alle muligheter er oppbrukt til & finne fossiler som kan
bidra til & Igse vart problem om de dekkfrgetes opprinnelse.
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Litt om Rosa rugosa Thunb. i Norge
A NOTE ON ROSA RUGOSA IN NORWAY

Av
H. RUI

Rosa rugosa skiller seg i valget av voksesteder si vesentlig fra de
andre Rosa-artene at det kan vare av interesse & se litt nzrmere pd
dette. Planten er forvillet fra hager og parker, hvor den i de senere
ar har vert litt av en moteplante, for det kan ikke tenkes en naturlig
spredning fra dens hjemland i N. @. Asia.

Nar den siledes er spredt fra kultur, er det pafallende at man
sjelden eller aldri ser den forvillet inne i landet. Det fremgér allerede
av det som er skrevet om den i Blyttia (J. Lid, 1955, s. 45 og R. Berg,
1962, s. 77) at det er i stranden den ma sgkes. Det er ogsd min erfa-
ring fra mange funn, og det er péitagelig at spredningen til disse loka-
litetene mi ha funnet sted fra sjgsiden. Det er eiendommelig at
spredningen da ma ha foregétt dels over lange strekninger pé land til
sjgen og derfra har planten s igjen vandret tilbake til landjorden.
N4 mé det jo sies at den stortrives i kultur, men hvorfor spres den da
ikke fgrst og fremst i nzrheten av opphavet, men velger si ekstreme
vokseplasser som dem vi til nd kjenner. (Jeg ma innrgmme at jeg har
sett den inne i landet, men da i s& umiddelbar narhet av dyrkede
planter at den ikke bgr regnes som forvillet.)

Mine funn av den er fglgende: Det fgrste fra Hdgya i Frogn herred
1948 vest for Dragsund var blant store stener i typisk sandstrand
uten humusdekke. 31. august 1952 fant jeg den ved Hundsund, pd
Langodd-siden (Barum). Beltet fra sjgen og inn til sammenhengende
busk- og trevegetasjon er her ganske smalt, sa lokaliteten er ikke av de
mest typiske, men R. rugosa sto dog tydelig utenfor de andre buskene,
like innenfor Juncus Gerardii-beltet. I 1955 fant jeg den igjen pa to
steder i Danmark. Det fgrste var ved Helsinggr, pa stranden nord
for Kronborg. Her vokste den pa tre steder, ganske langt fra hver-
andre, i sandstrand i Glaux maritima-beltet. Skogen var mange meter
lenger tilbake fra stranden. Det andre stedet var pd Mols. Her vokste
den ogs i sjgens umiddelbare nzrhet omgitt av Crambe maritima.
Det fantes ikke andre trar eller busker mellom sjgen og veien.



92

4. august 1957 fant jeg den ute pa holmen ved Strgmmen i Hurum
herred. Her vokste den i den store sandstranden pa ¢stsiden av halv-
¢ya blant Elymus og Ligusticum. Sa har jeg funnet den pa Ostgya
1 Berum. Fgrste gang i 1957 ved bryggen og 1962 litt lenger nord,
her i selskap med Euphorbia palustris. 1 1961 var jeg med Botanisk
Forening til Jeren, og 5. juli var vi i Orre i Klepp herred. Her vokste
den pa den flyvesandryggen Wischmann nevner i referatet (Blyttia
1962, s. 31), oppe pa ryggen, savidt innenfor hgyeste punkt, men ikke
sa langt nede at det ble ly for varet, og her vokste den i ren flyvesand
blant Ammophila. Det siste funn jeg har gjort av den var ogsd med
Botanisk Forening i pinsen 1962. 10. juni var vi pi Bastgy i Borre.
Her vokste et par meget kraftige busker — eller rettere kolonier — i
sandstranden syd for bryggen i selskap med Ligusticum m.m. Alle
disse lokalitetene ligger i det beltet som, mere eller mindre, overskyl-
les av saltvann.

Summen av dette mé bli at den synes & foretrekke sandig havstrand,
hvor den ikke har konkurranse av andre busker eller trer, og at den
ma kunne tale mere salt i jorden, og av og til oversprgyting, enn
sine slektninger.

La sd vaere at den er kommet flytende til alle disse lokalitetene; det
er sannsynlig. Men den muligheten har jo alle nyper, siledes at ogsa
de andre Rosa-artene skulle kunne erobre de samme lokalitetene. De
gjor det bare ikke! Selviglgelig kan de spire, som det har vist seg 1
Dahl—Hadac’ Agropyreto-Euphorbietum palustris (Nytt Magasin,
Bd. 82, 5. 299), men de nér ikke bestembar utvikling. Den kommer fgrst
lenger vekk fra sjpen, der hvor de med andre busker og trer danner en
sammenhengende hgyvegetasjon. Og herfra har de som regel sammen-
hengende forbindelse innover i landet, s man med like stor eller
stgrre sannsynlighet mé anta at de har erobret denne sin posisjon fra
landsiden. Dette kan ikke vare tilfelle med R. rugosa, som ikke er
funnet i selv den apneste skog. Den méi ha kommet til sin serpregede
lokalitet fra sjpsiden. Det er tydelig at de andre Rosa-artene, som har
hatt meget lenger tid til & spre seg, ikke kan vokse pi disse lokalite-
tene som R. rugosa synes & foretrekke.

Universitetslektor, dr. philos. Ove Sundene har meddelt meg at
Rosa rugosa vokser pa stranden pa to av holmene (Grindholmene)
1 Vrengen, og at han ogsa flere andre steder har sett den vokse pa slike
lokaliteter.

Bortsett fra Kr. Andreassens funn p& en fabrikktomt, er alle de
andre publiserte funnene fra havstrand, hvor den tilsynelatende gir
inntrykk av & vare halophil. Men det kan den ikke vare da den jo
ogsa trives meget godt inne i landet pad nar sagt hvilketsomhelst
underlag. Innlandslokalitetene (i kultur) viser ogsi at den ma
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kunne tile lav vintertemperatur. Det kan derfor heller ikke vere den
relativt hgye vintertemperatur i stranden som gjgr at den foretrek-
ker denne lokalitetstype. Det eneste sikre ser ut til & vaere at den ikke
tiler skygge av annen vegetasjon. Jeg har plantet den i min hage
under et kastanjetre, og her ligger den nesten flat for & komme ut i
lyset, og det er tydelig at den vantrives.

Hva kan da drsaken vare til at vi forelgbig bare finner den pé sa
ekstreme lokaliteter? Den er neppe halophil. Den tiler kulde og
storm. Eksponerte plasser matte den kunne finne mange steder inne
i landet. Hvis det var et spredningsbiologisk fenomen at den lett
spres med rinnende vann til sjgen, métte man ogsd kunne vente den
pa passende lokaliteter langs ferskvann. Dette har jeg enda ikke sett,
til tross for at jeg har lett efter den. Nei, nar det gjelder arsaken(e)
mé jeg nok si med salig Ibsen: «Jeg spgrger kun, min lod er ei at
svare».

Etter at dette var skrevet, har professor Hgeg gjort meg oppmerk-
som pé at i «Blomstrende busker og trar» av Tor Nitzelius og Ruth
Rosio Conradi (1954), star fglgende (s. 197): «I Japan kalles den for
sjp- eller strandtomat, navn som sikter dels til de store nypene, dels
til de steder hvor den vokser. I det nordlige Japan finner man den
nemlig langs sandstrender. P& Syd-Sveriges kyster finnes den forvillet
og dyrkes ogsa for 4 binde sanden».

ENGLISH SUMMARY

When occurring naturalized Rosa rugosa is found almost exclusively
on sea beaches. The author has found it in six such localities in
Norway and two in Denmark, on sandy or stony beaches, in one
place together with Crambe maritima, in other places with Glaux
maritima, or Elymus and Ligusticum scoticum, or Euphorbia palus-
tris. All these localities were far from places where Rosa rugosa was
cultivated, whereas in the few cases when it has been found in secon-
dary localities inland, this has always been close to, or in, gardens or
parks.



Kartlegging av storsoppenes utbredelse i Europa

Av
FINN-EGIL ECKBLAD

Pé den II. europeiske mykologkongress i Prag 1960 ble det beslut-
tet d starte en fellesundersgkelse for kartlegging av storsoppenes ut-
bredelse i Europa. Pd kongressen ble oppnevnt en komité pi fem
medlemmer for & organisere undersgkelsen. Komitéens medlemmer
er: Dr. D. M. Henderson, Edinburgh, dr. F. Kotlaba, Prag, dr. H.
Kreisel, Greifswald, professor M. Lange, Kjgbenhavn, og professor
H. Romagnesi, Paris. Professor Lange har pétatt seg & lede under-
spkelsens sekretariat. Komitéen har oppnevnt lokale rapportgrer i
praktisk talt alle europeiske land. Rapportgr for Norge er amanuen-
sis Finn-Egil Eckblad, Oslo.

Komitéen har satt opp en liste pa 100 arter som man gnsker detal-
jerte opplysninger om. Disse 100 artene er relativt lettkjennelige.
Ikke desto mindre er det av vesentlig betydning at det for hvert
finnested foreligger herbariemateriale som seinere eventuelt kan
brukes til & kontrollere artsbestemmelsens riktighet. Altfor mange
angivelser om forekomst av sopp er antakelig feilaktige, men kan ikke
lenger kontrolleres da det ikke foreligger noe materiale i de botaniske
museer. Fglgelig vil derfor praktisk talt bare opplysninger ledsaget
av materiale, friskt eller tgrket, bli tatt med. ‘

De ledsagende opplysninger som ¢nskes er fglgende: Finnestedets
navn, helst i relasjon til rektangelkart, dato, samlerens navn og savidt
mulig noen detaljer om vokstestedets art: skog, eng, myr, etc. For
treboende arter er det viktig & angi hvilket treslag det dreier seg om.
Er man i tvil eller soppen vokser pi et annet treslag enn det sopp-
bgkene angir, bgr en liten kvist eller bit av veden (ikke barken)
vedlegges.

I fgrste omgang dreier det seg om 24 arter, hvorav kartene for to
arter, Pycnoporus cinnabarinus (syn. Polyporus cinnabarinus) og
Xerocomus parasiticus (syn. Boletus p.) skal fremlegges allerede pa
neste kongress i Skottland hgsten 1963.

I listen nedenfor er soppene oppfgrt under de latinske navn som



95

komitéen har brukt og som fglger en moderne nomenklatur og en
slektsinndeling som er svart forskjellig fra hva vi stort sett er vant
til herhjemme. I parentes er derfor tilfgyet det slektsnavn, eller
latinske navn arten mest er kjent under i nordiske soppbgker. Dess-
uten er tatt med norske navn hvor slike finnes og noen ord om ut-
bredelsen og voksemaéte slik vi kjenner den idag.

Man hiper pa stor oppslutning fra alle soppinteresserte. For de
mer alminnelige arter m3 en imidlertid regne med at Oslo’s nermeste
omegn er tilstrekkelig godt kjent for dette formalet. For slike sopp
er det i fgrste rekke utbredelsen i landet forgvrig som er av interesse:

Verpa conica, klokkemorkel. — Det foreligger bare ett funn av
denne art i Norge; det vil bli nzrmere omtalt i annen forbindelse.

Ptychoverpa bohemica (Verpa b.). — Ikke funnet i Norge.

Sarcosoma globosum (Bulgaria globosa) svartgubbe. — Ytterst sjel-
den, tidlig varsopp. Bare to funn i Norge (se Blyttia bd. 15 s. 8 og 12).

Hirneola auricula-judae (Auricularia a.) judasgre. — Praktisk talt
bare p4 gamle, men levende svarthyll, sjelden pd andre lgvtrar. Tkke
funnet i Norge, men kan kanskje finnes pa Sgrlandet.

Tremiscus helvelloides (Phlogiotis h.). — Temmelig sjelden, utbre-
delsen i Norge nylig kartlagt (se Nytt Mag. f. Bot. bd. 8 s. 184).

Pseudohydnum gelatinosum (Tremellodon g.) issvullsopp. — Trolig
vanlig, men utbredelsen lite kjent i detalj.

Stereum frustulosum. — Vesentlig pd gammel, morken eikeved,
sjeldnere pd bgk. Oslo-trakten til Vest-Agder.
Gomphus clavatus (Craterellus c.) fiolett trompetsopp. — Ikke

vanlig, utbredelse lite kjent.

Ganoderma applanatum (Polyporus a.) flatkjuke. — P& gamle lgv-
trestubber, visstnok vanlig til Tr¢ndelag.

Pycnoporus cinnabarinus (Polyporus c.) raukjuke. — Temmelig
vanlig. Flere funn utenom Oslo-trakten gnskelig.

Fistulina hepatica, oksetungesopp. — P& eik, sjeldnere bgk. Bare
i kysttraktene, men flere detaljer gnskelig.

Xerocomus parasiticus (Boletus p.) snyltergrsopp. — Forekommer
bare som snyltesopp pa potetrgyksopp, Scleroderma. Bare kysttraktene,
men flere detaljer gnskelig. Kartlagt i 1944 (se Blyttia bd. 2, s. 65—
70). F4 funn er kommet til siden.

Hygrophorus marzuolus. — S¢r-europeisk art som ikke forekommer
hos oss.

Oudemansiella mucida (Collybia m.) — P gamle, levende bgketrar.
Ikke funnet i Norge hittil.

Marasmius alliaceus. — P& pinner av bgk begravet i jorden. Meget
sjelden, men vanlig i bgkeskogen ved Larvik.
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Mycena crocata. — Pi bgkepinner. Visstnok ikke funnet i Norge
hittil.

Amanita caesarea, keiserfluesopp. — S¢r-europeisk art som ikke
forekommer hos oss.
Amanita phalloides, grgnn fluesopp. — T emmelig sjelden. Bare

i kyststrgkene.

Amanita citrina (4. mappa) gul fluesopp. — Vanligere, men bare
i kyststrgk.

Rozites caperata (Pholiota c.) rimsopp. — Vanlig, men detaljerte
opplysninger med herbariebelegg finnes nesten ikke.

Astraeus hygrometricus. — En egenartet jordstjerne. Ikke funnet
i Norge.

Calvatia gigantea, kjempergyksopp. — Sjelden. Fotografi med male-
stokk er tilstrekkelig belegg nar soppen er stor nok, dvs. over 30 cm
i diameter.

Phallus impudicus, vanlig stanksopp. — Ikke sjelden i kyststrok.
Utbredelsen i Norge kartlagt (se Vire ville planter bd. VIII s. 147),
men ennd mangelfull, selvom flere funn er kommet til siden. Serlig
mangelfull for strekningen Bergen—Trondheim.

Phallus hadriani, sandstanksopp. — Ytterst sjelden. Forekommer
bare i sanddyner. Med sikkerhet bare kjent fra Jeeren.



Fondet til dr. philos. Thekla Resvolls minne

Gjennom mer enn 35 ar underviste dr. philos. Thekla Resvoll i
botanikk ved Universitetet i Oslo, bide for realister og farmasgyter.
Alle som har sittet under hennes kateter, eller som har tatt del i
hennes mikroskopikurser eller fulgt henne pa ekskursjoner, minnes
henne med glede, som en betydelig og harmonisk personlighet og et
elskelig menneske.

Etter at hun var falt for aldersgrensen i 1936, ble det 1 1937 tatt
initiativ til 4 opprette et fond som skulle bzre hennes navn. Profes-
sor H. H. Gran, Professor Bernt Lynge, Amanuensis Trygve Braarud
og formannen i Norges Farmaceutiske Forening W. Wilhelmsen
undertegnet et opprop som ble sendt ut til hennes tidligere elever og
andre venner, med oppfordring til 4 sende bidrag inn til Hgyeste-
rettsadvokat Eskild Bruun, som hadde patatt seg a fungere som Kas-
serer.

Etter krigen ble saken tatt opp igjen. Innsamlingen fortsatte, og
der kom inn mange bidrag, serlig fra apotekere og farmasgyter og
fra farmasgytiske industribedrifter.

For fondet er blitt utformet fglgende

Statutter

1-
Fondet til Dr. philos. Thekla R. Resvolls minne er knyttet til Norsk
Botanisk Forening. Det er opprettet ved gaver fra Dr. Thekla R. Resvolls
elever og venner. Det kan gkes videre ved gaver.

2.
Formilet for fondet er & gi stgtte til norsk botanisk vitenskap, fortrins-
vis innenfor de omrader av botanikken hvor Thekla Resvoll var virksom.

3.

Fondets styre bestar av tre medlemmer, hvorav en er oppnevnt av Norsk
Botanisk Forening, en av Norges Apotekerforening og Norges Farmaceu-
tiske Forening i fellesskap, og en av Kirke- og Undervisningsdepartementet.
Styret velger selv sin formann.
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4.
Som kasserer og revisor for fondet fungerer Norsk Botanisk Forenings
kasserer og revisor. Decharge meddeles av Norsk Botanisk Forening.

5.
Fondets kapital er urgrlig. Den skal anbringes som for offentlige mid-
ler bestemt.

6.

Av rentene skal hvert ar minst 1/10 legges til kapitalen. Resten av ren-
tene kan brukes til belgnning eller stipendium til en botaniker eller til
bidrag til trykning av en avhandling. Om styret finner det formalstjenlig,
kan utdeling slgyfes ett eller flere &r; det ledige belpp kan da legges til
kapitalen eller disponeres det fglgende &r. Utdeling finner sted pa &rs-
mg¢te i Norsk Botanisk Forening.

7.
Fondets statutter kan endres ved at en enstemmig innstilling fra styret
blir vedtatt pa Norsk Botanisk Forenings arsmgte.

Som medlem av styret oppnevnte Norsk Botanisk Forening Profes-
sor Georg Hygen. Norges Apotekerforening og Norges Farmaceutiske
Forening sammen oppnevnte Apoteker Chr. van der Lagen (i sep-
tember 1951), og som Kirkedepartementets representant har Professor
Ove Arbo Hgeg fungert.

For & gke fondets kapital har den fatt st urgrt til nd. Pr. 1. januar
1963 er den vokst til kr. 13.147,85. Styret har na funnet at fondet bgr
tre i virksomhet og har besluttet & oppstille fglgende

Prisoppgave
Pdvisning av forkim av Equisetum (kjerringrokk) og Lycopodium
(krdkefot) i Norge, med redegjgrelse for deres forekomst. Tilfreds-
stillende besvarelse belgnnes med inntil kr. 600,—.
Besverelse bes innsendt til Professor Hgeg, Universitetet, Blindern,
innen utgangen av 1963.



Bidens cernua f. radiata fra Skjeberg.

Smastykker

Bidens cernua f. radiata

Selv ikke Wergeland ville ha kunnet kalle Bidens cernua vakker.
Uskjgnn er den i seg selv, utrivelig er det gjerne der den gror, i
stiende andemat-vann. Og dens norske navn brgnsle lokker simen
ingen lyriker — pr¢v bare 4 finne noe som rimer.

En eftermiddag tidlig i september 1962 trakk min lille pointerhvalp
meg efter sitt fgrste kull med rapphgns opp pé hgyden ved Skjeberg
kirke. Der ligger det en dam av den typen man finner ved bonde-
garder, full av andemat, Glyceria og sikkert ogsd av mygglarver —
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riktig en pgbeldam. Men helt utenom programmet skinte der noe
gult i dammen som fikk meg til 4 glemme rapphgns og hund — noen
halvt nikkende smasoler ca. 20 cm over vannflaten. Det viste seg a
vare en helt uregelmentert Bidens cernua, med akkurat de gule rand-
kroner i tillegg til standardutstyret som matte til for & fi den ellers
sd grimme alling til 4 se skapelig ut.

Denne Bidens cernua f. radiata er kjent fra et dusin finnesteder pa
Ostlandet med hovedvekten pid @stfold — dog tilsynelatende ikke
tidligere fra Skjeberg. Eksemplarene fra Skjeberg virker lavere, mere
kompakte og derfor mere harmoniske i skabelonen enn hovedarten.
Jeg har tatt frg og er spent pa & se om forskjellen er reell.

Dammen ved Skjeberg kirke kan vare kunstig — i si fall for vann
til kuene. Den hgrer ikke med til haveanlegget ved den vakre gamle
Skjeberg prestegird. Men det hindrer ikke at en sogneprest kan ha
hatt en finger med i spillet. Kallet har vel i sin tid hgrt med til de
beste i landet og burde i alle fall ha trukket til seg embedsmenn med
skjgnnhetssans og interesser utenom det vanlige. En blomsterglad
teolog som i motsetning til Henrik Wergeland fikk sitt kall, kan ha
mottatt frg fra en kallsbroder i utlandet og sidd det i en andedam
til glede for seg selv og for sin Stella.

Kristen Klaveness

Et nytt finnested for Potamogeton obtusifolius Mertens & Koch

Lenge har den sjeldne Potamogeton-arten P. obtusifolius Mert. & K.
bare vart kjent fra et sted i Nord-Norge, Finnsnes i Lenvik herred,
Troms. Der ble den fgrste gang samlet i 1910 av Andreas Notg,
senere i 1938 av Johs. Reiersen og i 1949 av Peter Benum. Planten
vokser her i en liten eutrof dam innenfor selve Finnsnes og synes 4
trives bra (jfr. Benum 1958: 87).

Sommeren 1961 hadde jeg anledning til & botanisere i Sgrreisa
herred, Troms, og under en ekskursjon til Middagsfjellet 26. juli
oppdaget jeg en liten Potamogeton-art som var ukjent for meg, i en
liten dam ved foten av fjellet. Jeg ble snart klar over at det dreide
seg om P. obtusifolius, men tenkte ikke mer over det, da den floraen
jeg brukte under bestemmelsen ikke anga utbredelsen ngyaktigere
enn: Qstlandet, Jeren, Trgndelag, Troms. Sj. Senere oppdaget jeg
at det var et nytt finnested.

Finnestedet er en liten dam ved veien mellom Straumen og Andselv,
ca. 100 m vest for avtaksveien til Rabbasdalen. Dammen er ikke
stgrre enn ca. 5 X 5 m, og ligger inne i et kratt av Alnus incana, slik
at den er lite synlig fra veien. Vegetasjonen i dammen var ganske rik;
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jeg noterte fglgende arter: Sparganium hyperboreum (rikelig, flere
eksemplarer hadde vel utviklede blomsterstander), Potamogeton
obtusifolius (ganske rikelig, bare sterile eksemplarer), Hippuris
vulgaris f. fluviatile (rikelig, bare sterile undervannsindivider), Calli-
triche verna (spredt pa grunt vann), Carex cfr. vesicaria (sparsomt,
bare steril) og Caltha palustris (to store avblomstrete eksemplarer).
Vannet var tydelig eutroft. Alle eksemplarene av P. obtusifolius var
frittflytende, noe som ogsa gjaldt for Sparganium hyperboreum.
Arsaken var, si vidt jeg kunne se, at dammen ble benyttet av kyr til
drikkevann. Hele den ene siden var full av kutrdkk, og jeg kunne se
avtrykk efter klauver pa bunnen ute i dammen. Alle de Igsrevete skud-
dene har nok bidradd til at P. obtusifolius opptrer sa rikelig her.
Planten opptrddte bare steril i dammen. P. obtusifolius danner
turioner (jfr. Gliick 1906: 145—46), og disse betyr uten tvil meget for
spredningen. Alle eksemplarene i dammen var spirende turioner, og
enda det var s& sent pd sommeren som 26. juli, fantes det ikke ett
eksemplar som var stgrre enn 10—15 cm. De var forsynt med lange
rgtter, men jeg si ikke mer enn to—tre planter som vokste festet i
bunnen. I det hele skilte disse eksemplarene seg fra dem en finner i
S¢r-Norge.

Hvorledes P. obtusifolius kan ha kommet hit, er et stort problem.
Jeg har ikke kjennskap til om arten er funnet blomstrende i Lenvik,
men det tviler jeg pa. Spredningen har antagelig foregatt med turio-
ner eller lgsrevne skudd. Jeg kan tenke meg to muligheter for hvor-
dan spredningen har foregétt: 1) Ved hjelp av mennesker. Den delen
av dammen som vender mot veien, blir tydeligvis brukt som avfalls-
plass, for her var det blitt tgmt sgppel og skrot i vannet.

2) Ved hjelp av fugler. Mest sannsynlig lgsning pd problemet. En
vade- eller svpmmefugl kan tenkes & ha brakt med seg en turion eller
et lite skudd fra Lenvik. Bjgrn Rgrslett

Litteratur :

Benum, Peter, 1958: The Flora of Troms fylke. — Troms¢ Museums Skrifter
Vol. VL.
Gliick, Hugo, 1906: Wasser- und Sumpfgewichse. 1I. — Jena.

Er Plantago intermedia Gilib. aktuell i Norge?

I Blytt-Dahls flora finnes blant de underordnede taxa i Plantago
major-gruppen ogsé var. intermedia Gilib., og i herbariene finnes det
en del eldre materiale som er bestemt til denne formodede varietet.
I siste nummer (vol. 32, fasc. 4) av Bulletin du jardin botanique de
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I'écat Bruxelles har de Langhe og van Rompaey en artikkel der de
vil vise at P. intermedia, som beskrevet av Gilibert, er en god art og
forekommer i Belgia. De antyder en suboceanisk eurasiatisk utbre-
delse.

De anfgrer en rekke karakterer som skal skille mellom P. inter-
media og P. major, og hvorav de viktigste er

P. intermedia

Bladrosett tiltrykt jorden

Bladplate avsmalnende mot stilken,
nedtil grovtannet, 3—5-
nervet

Aks nedtil meget fjerntblomstret

P. major

mere opprett

rett avskdaret mot stilken,
uten tanning, 5—9-nervet

tettblomstret ogsa nedtil
(evtl. med noen fi spredte
blomster)

Kapsel 4—4.4 mm lang, overgang 38—4 mm lang, likket om-
mellom lékk og kapsel i trent av halve kapselens
undre tredjedel, skjult av  hgyde, skillet ikke skjult
perianth

Fr¢ gjennomsnittlig 18 pr. kap- gjennomsnittlig 8 pr. kap-

sel, 1-1.2 mm lange, med
anastosmoserende linjer pa

sel, 1.6 mm lange, med
parallelle linjer.

overflaten.

Dette ser jo ganske overbevisende ut, men man skal ikke ha sett
mye materiale fgr man oppdager at enhver av disse karakterene
tydeligvis ogsa kan forekomme hos P. major, likesd den harethet som
skal karakterisere P. intermedia. Intet av det materiale som i Bergens-
herbariet er bestemt til var. intermedia, oppviser alle de karakterene
som de belgiske forfattere regner opp, men enkeltvis finner man de
fleste.

Nar jeg i det hele tatt henleder oppmerksomheten pé saken, er det
fordi grobladkjempe jo ikke egentlig hgrer til det man gjerne samler
eller i det hele ser sd ngye pa, sa det skader ikke & vaere oppmerksom
pa problemet.

Knut Fegri
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Universitetseksamener i botanikk 1962

I oversikten s. 62 var fglgende kandidater fra Universitetet i Oslo
falt ut: Hovedfag, var: 4 kandidater. Gudbjgrg Elisabeth Hanssen:
Fruktifikasjonen til noen utvalgte Hymenomycetes (Fruktlegemenes
tilsynekomst, levetid og vekst). — Jorunn Os Vigran: Sporer i devon-
sedimenter fra Spitsbergen, Bjgrngya og Norge. — Nils D. Roll-
Hansen: Undersgkelser over naringsfysiologien hos Nectria cucurbi-
tula sensu Wollenweber. — Kari A. Throndsen: Coccolithophoridenes
biologi i hovedtrekk og eksperimenter til belysning av coccolithdan-
nelse og livscyklus hos Cricosphera carterae (Braarud & Fagerland)
Braarud.

Bokmeldinger

Bengt Sjogren: Trdd i svenska marker. Med tegninger
av K. Holmgqvist. 95 s. Zindermans Forlag, Goteborg,
1962. Innb. sv. kr. 12,—.

En vakker liten bok, pent bundet, pent trykt, med gode tegninger
av de enkelte treslagene.

Etter en innledning om skogtrarnes historie i Sverige fglger sma
kapitler om hvert enkelt treslag, fulle av opplysninger av biologisk
og kulturhistorisk interesse. Man kunne bare ha ¢nsket at de var
lengre. Til slutt et godt avsnitt om trar og naturvern. Boken er vel-
skrevet, og den er innholdsrik sa langt som plassen tillater det.

0. 4..H.

Advances in Botanical Research. Vol. 1. Ed. R. D.
Preston. Academic Press, London & New York 1963.
384 5. 70 s.

Dette nye foretagende har som mal & gi sammenfattende, kritiske
oversikter over fremskritt som er gjort i det siste innenfor forskjellige
botaniske felter. Det foreliggende Bd. 1 gir formodentlig et godt
bilde av planen, med sine syv kapitler: «The status of some fossil
plants» (A. Wesley). «<Growth Regulation by Metals and Chelates»
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(H. Burstrém). «Comparative Anatomy as a Modern Botanical Discip-
line» (C. R. Metcalfe). «Palynology» (G. Erdtmen). «Metabolism and
the Transport of Organic Substances in the Phloem» (A. L. Kursa-
nov). «Water Relations of Plant Cells» (J. Dainty). «Electron Para-
magnetic Resonance in Photosynthetic Studies» (G. M. Androes).

Hver enkelt av disse artiklene er skrevet av en spesialist; alle ser
ut til & bygge pa den mest moderne litteratur og er av interesse for
botanikere i vide kretser. ‘

Typografisk er boken fortrinlig, ogsé nar det gjelder det rikelige
illustrasjonsmateriale.

Bare en av artiklene skal omtales litt nazrmere her, nemlig den
paleobotaniske, av Alan Wesley, med kritisk referat og vurdering av
en del fossile planter som er blitt beskrevet i det siste eller som
iallfall er blitt gjenstand for nye tydninger:

Overfor rapporter om predevonske mikrofossiler som er blitt angitt
som beviser for at det eksisterte si gamle terrestriske karplanter, er
han kritisk, men ikke totalt avvisende. Det tvilsomme fossilet 4lda-
nophyton antiquissimum fra kambrium i @st-Sibir godtar han, som
rimelig er, ikke som noen sikker landplante, og enda mindre som
bevislig lycopsid. Merker’s hypotese om at «rhizomet» hos Rhynia
skulle vaere plantens gametofyt, blir referert, men bare som det den
er, — en arbeidshypotese. De merkverdige fruktifikasjonsorganer som
Mrs. Plumstead oppdaget og beskrev fra Glossopteris i Sgr-Afrika,
og de ikke mindre merkverdige hypoteser hun oppstilte pa grunnlag
av dem, blir objektivt referert. Likeledes atskillig annet paleobotanisk
stoff av interesse, men uten noe forsgk pa fullstendighet.

A dgmme etter det foreliggende fgrste bind tar utgiverne tydeligvis
sikte pd en meget hgy standard. Det kan sies at oversiktsartikler blir
noksa snart foreldet, si at publikasjoner av denne art ikke har samme
varige verdi som tidsskrifter som bare bringer nytt faktisk stoff.
Likevel, med den overveldende mengde av ny litteratur som preger
var tid, er det vanskelig nok & fglge med selv innenfor ens eget
arbeidsfelt og umulig utenfor det hvis man ikke har denne slags
oversikter til hjelp. Derfor kan man trygt gnske det nye foretagende
velkommen.

O0.4. H.
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