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Fra redaksjonen

Ved inngangen til en sommer forhapentligvis
rik pa botaniske opplevelser, foreligger na
nummer 2 av Blyttia. Heftet denne gangen kan
synes & mangle raed trdd. Hoveddelen inntas
av tre litt «<annerledes» artikler. Redakteren vil
bruke dem som paskudd til & minne om hvor
mangfoldig moderne botanikk egentlig er. Sa
& si ingen metode er faget fremmed.

Odd Stabbetorp har fra side 72 presentert
et gruppearbeid rundt knappsiv/lyssiv-kom-
plekset som ble utfert pa grunnkurset i syste-
matisk botanikk ved Universitetet i Oslo i 1987.
Artikkelen kan kanskje synes litt tung for folk
med «formel-skrekk». Men redakteren haper
at metodene likevel er sapass greit forklart,
at de eventuelt kan brukes som «Gjor-det-
selv-anvisning. Med sa avanserte hjemme-
datamaskiner som begynner & dukke opp i de
tusen hjem, skulle det vaere mulig & gjennom-
fore en del av analysene. Men artikkelen er
kanskije ferst og fremst myntet pa botanikkstu-
denter som ogsa utgjer en viktig del av Blyttias
leserskare. Blant leserne finnes ogsa mange
lzerere som underviser i biologi - kanskje kun-
ne artikkelen inspirere til elevevelser i samar-
beid med matematikklaereren? Analyser av
populasjonsvariasjon er viktig og interessant
for evolusjonsstudier og for fastsettelse av
taksonomisk rang i vanskelige grupper. Og -
selv noe s trivielt som lyssiv/knappsiv kan
det altsd komme noe interessant ut av. Som
det gar fram av arbeidet er det et relativt be-
grenset materiale som ligger til grunn. Det er
absolutt mulig at siste ord enna ikke er sagt
om knappsiv/lyssiv i Norge. Vi oppfordrer le-
serne til & observere og & samle mer informa-
sjon. Mistenkte hybrider eller overgangsformer
tas med takk imot av forfatteren.

Cytologi og kromosomtallsforhold har lenge
veert en del av det grunnleggende metode-
appartet innen hgyere planters systematikk.
Innen soppriket har imidlertid de metodemes-
sige problemene vaert sterre, og cytologi kan
neppe oppfattes som standardmetode i myko-
logi. Det er ikke mange norske sopper som

har fatt sine kromosomer studert, og det er
derfor hyggelig for Blyttia & presentere Morten
M. Laanes arbeid (side 90) om sekksporesop-
pen mosebeger.

De fleste av Blyttias lesere er kanskje mer
interessert i feltorientert botanikk enn plante-
fysiologi. Men er det noe feltbotanikere er
opptatt av sa er det nettopp kalk og «kalk-
planter. Det er derfor en spesielt interessant
del av plantefysiologien Knut @degard gir oss
innsikt i p& side 84: Om kalsium og calmodu-
lin. Hvorfor er denne kalken som det stadig
fokuseres pa, sa viktig for plantene?

Det sterste arbeidet i hefte 2 har imidlertid
leserne selv forsynt oss med: Referater fra
regionavdelingenes virke - i felt og ellers.
Redaksjonen vil gjerne ha synspunkter pa
form og format pa denne delen. Vi haper det
er hyggelig & minnes sommerens botaniske
opplevelser gjennom ekskursjonsberetninge-
ne. Men det er ogsa klart at her serveres
nyfunn og velkjente forekomster om hverand-
re, slik at eventuell ny informasjon blir vanske-
lig tilgjengelig for botanikere som trenger &
bruke opplysningene. Det skal for eksempel
temmelig oppmerksom lesing til for & finne ut
at hoydegrensen for ormetunge er hevet neer-
mere 500 meter i Norge (side 60) eller at
ishavsstarr har fatt ny sergrense i Askvoll (side
66). Har leserne noen synspunkter pa ekskur-
sjons-beretninger og arsmeldinger: Leses de?
Er det for lange? Ideer til «nye vrier»? Skriv til
redaksjonen.

Og, er det slik at skriveanden ferst er mobi-
lisert: Redaksjonen onsker flere smastykker
og flere floristiske notiser. Det mer «tungvekti-
ge» stoffet (som leserne har en tendens til &
klage over) kommer rikelig tilflytende for tida.
Det populeere stoffet (som leserne etterlyser)
mé dere faktisk veaere med & skrive sjol. Men
nar det er sagt: Bruk heller sommeren maksi-
malt til uteliv og studier i felt. Smastykkene far
heller materialisere seg i de lange, marke host-
kveldene.

Blyttia ensker God sommer til lek og lard!
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Onskediktet

Dagny Tande Lid, aeresmedlem i Norsk Bota-
nisk Forening, har i ord og bilder frodig delt
sin glede over norsk flora med oss gjennom
mange ar.

«Det har falt naturlig for meg & veaere mer
opptatt med & lage tegninger enn & skrive dikt.
Det er to forskjellige ting. Men blomsterdiktene
og blomstertegningene kommer fra samme
kilde, fra kjeerlighet til det jeg ser av skjgnnhet
omkring megp, skrev Dagny Tande Lid i «A nei
for en var -» som kom i 1977. Blyttias lesere
vil naturlig nok kjenne tegneren bedre enn lyri-
keren, gjennom illustrasjonene til Lids flora og
Gjeerevoll/Jorgensens fiellflora. Hun har ellers

Kuoitstaret

i fine buer.

Det luktet fjellfriskt av mold og mose
og dvergbjerkgreiner.
Og nekleblommen sto rank og stredde
sma lilla kronblad som blaredt blodde
mot strandens steiner.
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Ved elva si jeg det fine graset,

det kvite staret.

Blad glinset bligrenne, lange, smale,
de tunge aksene var ovale

og spraglet rare.

S4 tunge hoder pé granne stengler.
Fra gronne tuer

14 tynne trader i elvesanden.

De 14 i gruset pa Einundstranden

laget en rekke fremragende illustrasjoner av
arter fra Island, Svalbard, Jan Mayen, Rocky
Mountains, Alaska og Kanarigynene.

Det som kjennetegner Dagny Tande Lids
dikt er en intens kjeerlighet til planter og natur,
kombinert med en botanikers kunnskap om
artene. Vi vil tro at det ikke finnes mange dikt
i verdenslitteraturen viet Carex bicolor, kvit-
starr! Dette diktet har Dagny Tande Lid valgt
4 ha oppslétt i sitt galleri pa Botanisk Museum.
Hun gjenskaper en stemning, fra Einunna i
Folldalen, skapt av kvitstarr og smalngkleband
i elvekanten:

Og elvas brevatn bret i belger
som blinket klare.

Jeg satt og herte pa elvesangen
og holdt i hdnden for forste gangen
det kvite staret.

Blyttia 47: 50 (1989)



Sibirstjerna - arten som overlevde
til tross for fredning

Aster sibiricus L. in Norway

Reidar Elven

Botanisk hage & museum
Universitetet i Oslo
0562 Oslo 5

Forsidepiken i dette heftet av Blyttia - sibir-
stjerna (Aster sibiricus) - er en av Norges
mest sjeldne og spennende planter, i tillegg til
at den er vakker. Den er utbredt pa elve- og
sjestrender i mange arktiske og nordlige om-
rader, i Nord-Amerika, Sibir og i Russland pa
Kola og i Karelen, men i var del av verden er
den bare kjent fra strendene ved Aursunden i
Roros. Det var en liten sensasjon da den forst
ble funnet her, av Thekla Resvoll i 1897. | are-
ne framover ble den funnet flere steder ved
sjeen, og var i 1920 kjent fra seks atskilte loka-
liteter. Thekla Resvoll gjorde oppmerksom pa
at planten var meget konkurransesvak, og
bare fantes pa apen grus i flomsonen.

Materialet ved Aursunden skilte seg litt fra
det som da var kjent under navnet A. sibiricus.
Aursundasteren ble publisert i 1916 som Aster
subintegerrimus av Ostenfeld & Resvoll (1916),
som en art i sibiricus-gruppen utbredt fra Nor-
ge ost til midtre Sibir. Senere har man lagt
mindre vekt pa forskjellene, og rekner bare
med én art.

Sibirstjerna er et eksempel pa norsk natur-
vern i praksis. | 1896, aret fer planten ble
funnet, ble det foretatt en mild regulering av
Kurasfossen i utlepet av Aursunden, for &
skaffe elektrisk kraft til Reros Kobberverk.
Denne reguleringen forte tydeligvis ikke til sto-
re endringer langs sjoen. Den alvorligste
trusselen mot planten de ferste arene var bo-
tanikere, og i norske herbarier ligger det 18
omfattende belegg fra perioden fram til 1915,
da arten ble fredet ved lov pa to av lokalitete-
ne.

Fredningen hadde knapt noen virkning. Den
forte ikke til vesentlig mindre innsamling; i
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herbariene finnes det 10 ganske omfattende
innsamlinger, mest av fagbotanikere, fra perio-
den etter fredningen. Den forte heller ikke til
at man gjorde noe for a ta vare pa planten.

Aursunden ble regulert pa ny i 1923. Ved
denne reguleringen ble medianvannsnivaet
hevet, og flommensteret ble endret slik at den
opprinnelige varflommen med stor vannstand
ble erstattet med maksimal nedtapping i var-
méanedene. Dermed forsvant praktisk talt alle
plantens voksesteder. Etter reguleringen var
den bare kjent fra to av de seks opprinnelige
voksestedene. De fa restene som sto igjen fikk
alitid varterke, slik at de fleste blomsterknop-
pene terket ut. Man forsekte 4 omplante arten
til andre, ikke-regulerte sjger i naerheten, men
uten hell. Til gjengjeld er Aursundplanten me-
get lett & dyrke i hager, og kan bli det rene
ugras.

P4 Tamneset, det ferste funnstedet, sto
planten fortsatt pa 1950-tallet. Her ble den til
slutt utryddet ved at jorda ble dyrket opp helt
ned til strandkanten. Det siste individet som
ble sett sto i en engkant.

P& den siste lokaliteten fantes det pa 1960-
tallet trolig to individer, noen hundre meter fra
hverandre. Det ene besto de siste arene av to
ikke-blomstrende skudd, og forsvant av natur-
lige arsaker i 1967-68. Det andre besto av
mange skudd, i kanten mellom den &pne grus-
stranda og lyngmark, og her blomstret den
gjerne med 1-3 korger hvert ar. Forekomsten
sto sveert utsatt til; fredningsskiltet annonserte
hvor man skulle lete, og pa toppen av det
hele var den annonsert som en severdighet i
NAFs veibok. De fa blomstrende skuddene ble
plukket, ihvertfall enkelte ar. Dette var situasjo-
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Figur 1. Utbredersen i 1920 av sibirstjerna (Aster sibiricus). Pila viser hvor den star i dag.
Distribution of Aster sibiricus in 1920. The arrow indicates the remaining population.

nen rundt 1970, da sibirstjerna var pa nippet
til & bli enda en av de utryddete artene i Skan-
dinavia.

Det som berget planten var oppmerksomhet
og stell av folkene pa en gard i naerheten. Dis-
se murte opp en skjermende steinkant rundt
plantene, fylte pa jord, og vannet den i den
kritiske perioden slik at den fikk blomstret. De
fikk ogsa fram noen frukter, og fikk spirt dis-
se, slik at nye og genetisk noe forskjellige
planter kunne bli plantet ut. Dette var szerdeles
verdifullt, fordi ingen av de botaniske hagene
i Norge hadde sikret levende materiale med
en genbank for den norske forekomsten. Den
situasjonen som forsidebildet viser, tatt pa den
eneste gjenvaerende lokaliteten, er naturligvis
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et kunstprodukt, men er samtidig noe vi ikke
engang kunne hape pa for 20 &r siden.

Sibirstierna - Aursundasteren - kan sta
som eksempel pa en plante som har overlevd
til tross for fredning.

Plantenes plantegeografiske betydning lig-
ger i at forekomsten er sa isolert. Den er ingen
fiellplante, og kan neppe reknes blant de plan-
tene man tror kan ha overlevd siste istid pa
eventuelle refugier (nunatakker) i fiellet. Det
er ogsa vanskelig a tenke seg at en plante
med noksa tunge, omenn vindspredte frukter
kan ha spredt seg i nyere tid fra de neermeste
forekomstene i Karelen. Derimot kan den me-
get vel tenkes a ha veert blant de forste
innvandrerne pa de bortimot uendelige, apne



grusflatene der isen trakk seg tilbake, for
8 000-10 000 &r siden i Reros. Vi vet sergelig
lite om denne tidligste fasen. Pollenanalysen
antyder at sammensetningen av floraen var
sveert forskjellig fra dagens, og at mange arter
er helt forsvunnet fra dagens norske flora (f.
eks. Ephedra og solroser - Helianthemum) el-
ler trengt sterkt tilbake (f.eks. tindved -
Hippophaé rhamnoides). Slik sett kan sibirstjer-
na veere ett av de tidligste og sikreste sporene
etter fortidas norske flora, og et szerlig vel-
egnet objekt for en undersokelse av hva som
hender med planter nar de blir isolert i kan-
skje 10 000 ar.

Hvis man ensker & vite mer om denne
spennende planten, er den grundig beskrevet
i en hovedfagsoppgave (Haugset 1969), og
kortere omtaler fins hos Fondal (1955), Halvor-
sen (1980), Heiland (1985) og Elven & Hveem
(1986). Kartet (Fig. 1) viser, i grove trekk, hvor
planten har statt, og hvor den fins i dag.

Summary

A short description is given of the discovery
and later fate of the very few occurrences of
Aster sibiricus in Norway. The species has

been on the brink of extinction (one left in
1970), in spite of being protected by law as
early as 1915. It has been saved by careful
nursing by locals, and by cultivation of new
plants from seeds.
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Smastykker

Finnros

Under hasselbusken nede i haven og godt
beskyttet i en seng av Lamium star var sjeld-
neste gjest noksa ubemerket og strekker seg
frem mot solen. For en uinnviet er det bare
en nyperose, men vi som kjenner den vet bed-
re. For oss er den blant annet et minne om
en interessant uke i Nord-Sverige og om hvor-
ledes Svensk Botanisk Forening klarte &
administrere 100 ivrige «botanister» i foto-ke
frem til en flokk Epipogium.

Det var her oppe i Norrland vi ble presen-
tert for Rosa acicularis p4 et av dens fa
voksesteder i Sverige. En liten Igsrevet stikling
led allverdens terre kvaler pa bilturen hjem,

Blyttia 47: 53-54 (1989)

men etter et par/tre overvintringer i isolat pa
komposten har den na statt p4 egne ben i
seks ar, og den blomstrer vakkert rosa i slut-
ten av juni. Og ikke bare det, det ser ut til at
den trives sa godt at den skyter rotskudd, til
og med ca 2 meter fra morplanten.

Rosens svenske navn synes jeg baerer preg
av at den herer hjemme i et teft miljg, det er
forklarende og vakkert, ‘finnros’. Er det da
noen vits i gi denne planten som ikke finnes i
Norge et norsk navn som bare skiller seg fra
det svenske med en ‘e’ til slutt?

Et av finnros’ens karaktertrekk er de sterkt
tornete blomsterstilkene, skjent det i Hultens
Alaska-flora forklares at stilkene kan vaere
bade glatte og tornete. Hele var plante er for-
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Figur 1. Rosa acicularis i blomst.

ovrig besatt med fine nalformete torner, kfr.
forevrig det latinske aciculus som jo betyr liten
nal. Det er dette fenomen som gjer at vi er
sikre pa at den sprer seg, — knapt noen annen
rose ser slik ut.

Et fint neerbilde av finnros henger pa min
vegg, nemlig den plakaten som fuigte som bi-
lag til Svensk Botanisk Tidskrift for noen ar
siden, med oppfordringen: «Kom med oss in i
véxternas vérldh

Finnros vokser foruten i Nord-Europa, ogsa
i Nord-Amerika og Nordest-Asia med cirkum-

M. N. Blytt - et tohundrearsminne

Ved minnet om M. N. Blytts fedsel 26. april
1789 gar tankene til senior av de to botaniker-
ne tidsskriftet vart har fatt navnet sitt fra.
Vignetten viser ogsa ellers begge Blytt'ene
hver gang vi far et nytt hefte. Disse minneorde-
ne bygger mest pa apningsartikkelen i Blyttia
bind 1, hefte 1, 1943, skrevet av Jens Holmboe
om Mathias Numsen Blytt (1789-1862).

Det var langt fra en selvfolge at prestesen-
nen M. N. Blytt skulle bli botaniker. Han fulgte
heller ikke i sin fars fotspor, men studerte pri-
meert jus, supplert med naturhistorie og da
seerlig botanikk. Studiene begynte i 1810 med
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Figur. 2. Rosa acicularis i frukt.

polar utbredelse. Ifig Lids flora og Hultens
Alaska-flora vokser den i fuktig skog, og det
var slik vi fant den. Her hjemme i haven har
den altsd god muldjord under en hassel og
skygge pa roten.

Den lile eggformete og glatte nypen har
usedvanlig lange begerblad (Fig. 2) men sa
langt har den ikke klart & utvikle seg her hos
oss.

Elin Conradi
Bernh. Herres vei 30
0376 Oslo 3

ett 4r i Kebenhavn. Mer hadde han ikke rad
til og tok jobb som husleerer i Larvik 1812-15.
Der ble han «oppdaget» av kronprins Carl Jo-
han, som av egne midler gjorde det mulig for
den lovende studenten i 1816 a gjenoppta stu-
diene to ar ved Det Kongelige Frederiks
Universitet i Christiania (opprettet 1811). | hele
ti &r etterpa livnaerte Blytt seg som manuduk-
tor for juriststudentene. Forst i 1828 ble han
lektor i botanikk ved Universitetet, en stilling
som hadde statt ledig i atte ar. Slikt skjedde
allerede da.

Blytt holdt seg mest til jussen fram til 30-
arsalderen. Fra begynnelsen av 1820-ara had-
de han blitt temmelig innfanget av botanikken

Blyttia 47: 54-55 (1989)



- et lykkelig valg. Han dro pa til dels lang-
varige, arvisse reiser rundt i hele Norge.
Etterhvert fikk han litt skonomisk stette til rei-
sene, der han samlet inn mye planter og
presset flittig. Som nybakt lektor reiste han
1829-32 med offentlig stipendium til England,
Frankrike og Sveits og utdannet seg videre i
botanikk hos ekspertene i faget. Deretter fort-
satte han sitt arbeid her i Norge, noe som
resulterte i at han ble utnevnt til professor i
botanikk og bestyrer av Botanisk Hage pa
Toyen 1837. Dette ble hans yrke resten av li-
vet. Han var pa botanisk feltarbeid i Norge
nesten hver sommer helt til han var 70 ar, og
dede godt og vel 73 ar gammel.

Vi vil her minnes M. N. Blytt iseer for to ting,
hans store herbarium og hans store norske
flora.

Herbariet besto ved hans ded av over
40 000 arter, mange i et stort antall eksempla-
rer. Mye hadde han samlet selv og mer hadde
han byttet til seg, mest karplanter, men ogsa
alger, sopp, lav og moser. M. N. Blytts store
herbarium ble grunnstammen i Botanisk Muse-
ums samlinger. Han oppdaget ca. 260 arter

av karplanter som nye for Norge. Et eksempel
var et gras fra Ringebu, Agrostis suaveolens,
beskrevet av M. N. Blytt som ny for vitenska-
pen. Elias Fries depte arten om til Blyttia
suaveolens. Det var leit at nettopp dette navnet
ikke kunne bli stdende, for arten var allerede
beskrevet fra Nord-Amerika som Cinna latifo-
lia, vart huldregras.

M. N. Blytts store norske flora bestar av til-
sammen 1348 sider i tre bind, som kom i 1861,
1874 og 1876. Det var altsa bare det forste
bindet forfatteren opplevde a se ferdig trykt.
De to neste bindene fullferte hans sgnn Axel
Blytt. Bare av sterrelsen skjenner vi at det er
et sveert grundig verk. Selv i vare dager kan
det ofte Ignne seg & sla opp i M. N. Blytts flo-
ra, seerlig etter voksesteder for sjeldnere arter.

Ei frodig lauvskogli nedenfor garden Udde-
dalen ved Bandakvatnet i Kviteseid kalles enna
«Blytts hage» av folk pa stedet, fordi M. N.
Blytt gjorde s& mange gode funn der i 1838.
Sterkest inntrykk gjorde nok alle bergfruene.
De kan beskues der den dag idag.

Anders Danielsen

Bokmeldinger

Suksess for europeisk botanisk
samarbeid!

Atlas Florae Europaeae. Distribution of Vascu-
lar plants in Europe. Vol. I. Pteridophyta,
Gymnospermae (Pris 30 £). Vol. Il. Salicaceae
to Balanophoraceae, Polygonaceae, Chenopo-
diaceae to Basellaceae (Pris 40 £). Vol. lIl.
Caryophyllaceae (Pris 50 £). Cambridge Uni-
versity Press. Edited by Jaakko Jalas & Juha
Suominen.

Alle plantegeografisk interesserte personer
kan glede seg! Na nylig (dvs. desember 1988)
utkom frukter av et all-europeisk samarbeid,
sprunget ut av Flora Europaea-prosjektet:
nemlig de tre forste bind av det europeiske
flora-atlaset i innbundet versjon.
Hovedaktorene for verket er de to finske

Blyttia 47: 55 (1989)

botanikerne: Jaakko Jalas og Juha Suominen,
noe som reflekterer at Finland hevder seg
meget godt innen europeisk botanisk forsking
for tida. Norsk hovedansvarlig for de to ferste
bindene er Knut Fzegri og for det tredje, Faeg-
ri og Rolf Berg. Men en rekke andre norske
botanikere har deltatt i det konkrete arbeidet
med & framskaffe utbredelsesdata for Norge.
I den forbindelse kan man serge over at det
norske botanikk-miljget ikke har nyttet hevet
til & fa fortgang i sitt eget flora-atlas prosjekt
samtidig (jfr. Anders Danielsens hjertesukk i
Blyttia 45, side 64).

Skalaen i Atlas Florae Europaeae er selv-
sagt grovere enn vi kjenner den fra det norske
flora-atlaset. Det bygger pa 50 x 50 km- ruter
i UTM-systemet. Hele Europa er dekket av
4400 ruter; Norge inkludert Svalbard dekkes
av om lag 200.
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Figur 1. Den europeiske
utbredelsen av ormetunge
(Ophioglossum vulgatum)
fra Atlas Florae Europae-
ae. Pila viser Telemarks-
avdelingens nyfunn fra
sommer 1988.

Rekkefolgen i det system som brukes, er
det samme som vi er vant med fra Lids flora.
Forste bind starter med krakefotplantene, og
forelopig er det publisert kart fram til og med
nellikfamilien. | forhold til var egen flora betyr
det at om lag 1/7 del av artene er dekket.

Artsoppfatningen er stort sett som i Flora
Europaea (F.E.) bind 1, men noen oppdaterin-
ger er gjort. Enkelte taxa er nybeskrevet etter
1964, nyoppdaget i Europa etter 1964, eller
basert pa avvikende taxonomisk oppfatning i
forhold til F.E.

For & demonstrere formatet pa kart og ster-
relsen pa rutenettet har vi lant kartet for
ormetunge (Ophioglossum vulgatum) Fig. 1.
Kartet i Atlaset er ca 50% sterre enn vi har
gjengitt det her. Vi har valgt dette kartet for a
minne om to viktige ting: 1. Gyldigheten av
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utbredelseskart er ikke evig! Vi har gleden av
a markere (med pila) en ny prikk som skal inn
pa kartet i og med Telemarksavdelingens funn
av ormetunge i Seljord (se ekskursjonsberet-
ningen i dette nummer, side 60). 2. Var
oppfatning av artenes utbredelsesmanster ba-
sert pa norske data, kan bli temmelig skeiv.
Vi oppfatter gjerne ormetunge som kystbun-
det. Ser vi pa totalutbredelsen, har dette liten
mening.

Verket anbefales for alle. Prisen gjer vel at
de feerreste vil se seg rad til & anskaffe det
privat. Men bade amaterer og profesjonelle vil
finne stor glede i den enorme mengden in-
formasjon som er samlet i verkets tre ferste
bind. Vi ser fram til de neste!

Inger Nordal



Norsk Botanisk Forening

@stlandsavdelingen

Arsmelding 1.7.1987-1.7.1988

Pr. 20. okt. 1988 hadde @stlandsavdelingen 293 A-
medlemmer, 44 livsvarige mediemmer, 21 B-med-
lemmer og 3 @resmediemmer.

P& &rsmetet 28. okt. 1987 ble felgende styre valgt:
Klaus Hgiland, formann; Hege Bull Miinster, nest-
formann; Jern Erik Bjerndalen, sekretaer; Jan
Wesenberg tiltradte som midlertidig sekreteer; Finn
Wischmann, midlertidig kasserer; @ystein Ruden,
styremediem; Mette @stby, styremediem.

Ekskursjonskomite: Finn Wischmann, Rune H.
@kland og Einar Timdal.

Revisorer: Haavard @sthagen og Elmar Marker.

Valgkomite: Hege Bull Miinster, Finn Wischmann,
Jan Wesenberg.

P& ajournert generalforsamling 24.2.1988 ble Odd
Stabbetorp valgt til kasserer.

Det har i perioden veert avholdt felgende moter:

28. okt. 1987: Arsmete. Knut Rydgren: «Leka i
Nord-Trendelag - mer enn grnerov og gravhaugen.

18. nov. 1987: Morten M. Laane: «Genressurser i
tropisk botanikk; hva taper vi hvis regnskogen for-
svinner?»

16. des. 1987: Julemete. Inger Nordal: «Island -
oya der reinrose er vanligere enn rgsslyngl»

24. febr. 1988: Ajournert generalforsamling. Jorn
Erik Bjerndalen: «Det generelle naturvernet - en illu-
sjon?»

9. mars 1988: Per Sunding: «Azorene - Atlanter-
havets grenne oyer.

13. april 1988: Finn Wischmann: «Amaterenes rol-
le i botanikkfaget». Diskusjonsmate.

25. mai 1988: Brita Stedje: «Hvorfor studere plan-
ter i u-land nér det er problemer nok i var egen flora?

P& medlemsmetet 13. april ble det opprettet tre
uformelle grupper: en «villniss-gruppe», en «brain-
storm-gruppe» og en lokalflora-gruppe. Ideer fra
dette metet ble sendt ut som egen mediemssending.

Fra hesten 1988 av er mediemssendingene for-
sokt utvidet til et «miniblad» som i tillegg til mate/

Blyttia 47: 57-71 (1989)

ekskursjonslister omfatter smanotiser av ulike slag.

Styret har i samarbeid med Oslo Kommune, kon-
toret for natur- og miljgvernsaker, satt i gang
«Prosjekt Hvitmure», med sikte pa & sikre genmate-
rialet i Oslo-populasjonen av hvitmure ved & opprette
en reservepopulasjon pa Ekebergskraninga.

Styret har sluttet seg til verneforslag fra @stlands-
ke Naturvernforening for Gyrihaugen og Spalen-
Katnosa. Videre har styret uttalt seg i forbindelse
med Fjordbruksplanen for Oslo.

Jan Wesenberg

Ekskursjoner 1988
5. juni (FNs miljeverndag). Leirelv-omradet
Omradet ligger like st for Lillestram, mellom Leir-
sund og Leiras utlep i Nitelva. Det er et vakkert
eleveslettelandskap med flere kroksjger. | dette
omradet er det dokumentert store naturvitenskape-
lige verdier.

| 1982 ble det opprettet to mindre naturreservater
i forbindelse med edellovskogsreservatplanen for
Oslo og Akershus. Dessverre er omradet utsatt for
et sterkt press fra bade jordbrukshold og industri.
Dette har resultert i en merkbar avskogning og ut-
fylling i vatmarksomradene.

Ekskursjonen startet ved Stilla (en av kroksjeene
i omradet) bak Serum gard. Her vokser det mye el-
vesnelle (Equisetum fluviatile) foruten en del brei
dunkjevle (Typha latifolia) og kvasstarr (Carex acu-
ta). Flere steder fant vi ogsa stor andemat (Spirodela
polyrrhiza) og selsnepe (Cicuta virosa). Bade selje
(Salix caprea), gréselje (S. cinerea) og svartvier (S.
nigricans) er vanlige. Vel framme ved Jolsen natur-
reservat kunne vi betrakte store mengder mandelpil
(S. triandra) langs Leiras elvekant. Jelsen natur-
reservat bestéar av en frodig graor-heggeskog med
karakteristiske arter som: skogburkne (Athyrium fi-
lix-femina), geittelg (Dryopteris dilatata), strutseving
(Matteuccia struthiopteris), skogstjerneblom (Stella-
ria nemorum), red jonsokblom (Silene dioica), hvitveis
(Anemone nemorosa), trollbeer (Actaea spicata), vill-
rips (Ribes spicatum), hegg (Prunus padus), mjod-
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urt (Filipendula ulmaria), sleke (Angelica sylvestris),

krossved (Viburnum opulus) og firblad (Paris quadri-

folia). Humle (Humulus lupulus) ble ogsa funnet.
Knut Rydgren

18. juni. Til Bogstad Stiftelse
Vi ble mett av Torgeir Kjos, som er guide for Bog-
stad Stiftelse, og som fortalte oss om historien til
Bogstad gérd pa en levende og inspirerende mate.
Hovedhensikten med ekskursjonen var & se pa den
gamle parken. Her finnes en del sjeldne «parkplan-
ter» som dels er kommet tilfeldig inn med grasfro,
slik som vadderot (Phyteuma spicatum), dels er be-
visst sadd slik som parkrapp (Poa chaixii) og kvitfryt-
le (Luzula luzuloides). Torgeir Kjos fortalte at man
brukte parkrapp fordi den vokste seg hey ganske
raskt ut pa varen, og derfor gav det flotte engpreget
under treerne som en engelsk park skulle ha. Vi
besa hele parkanlegget, bade den «engelske par-
ken» med mange innferte treer, og den «gamle
parken» med noen store, gamle lindetreer som kan-
skje kunne veere fra 1600-tallet. Litt planter ved
Bogstadvannet ble det ogsa tid til. Bade blaerestarr
(Carex rhynchophysa) og hybriden med flaskestarr
(Carex rostrata) ble demonstrert.

Klaus Hoiland

21. august. Til ravineomradet nord for oldtidsveien
Farseggen ved Skedsmokorset

Omradet har gjennom lengre tid veert i lokalpressens
sokelys p.g.a. kommunens enske om & legge sin
nye seppelfyliplass her.

| granskogen ned mot dalbunnen demonstrerte
vi flere av de vanlige artene i omradet: skogburkne
(Athyrium filix-femina), trollbeer (Actaea spicata),
skogsvinerot (Stachys sylvatica), firblad (Paris quad-
rifolia) og bladmosene veikmose (Cirriphyllum pilife-
rum), storkransmose (Rhytidiadelphus triquetrus) og
skyggehusmose (Hylocomium umbratum). | dal-
bunnen stod store samlinger av springfre (Impatiens
noli-tangere) i blomst. Her fant vi ogsa storrapp (Poa
remota), som i Skedsmo kun er kjent fra denne ravi-
nen samt Belerravinen litt lenger nord.

S4 seint i sesongen var det lite som var i blomst.
Derfor gledet vi oss heller over fruktstandene til
ballblom (Trollius europaeus) og tyrihjelm (Aconitum
septentrionale).

Det vil veere synd om disse riktproduserende og
landskapsestetiske ravineomradene skulle bli ede-
lagt gjennom en seppelfylling. Det er snart ikke mer
igien av det opprinnelige ravinelandskapet i Skeds-
mo, derfor burde ravinene ved Farseggen forbli urgrt
og vaere et vitnesbyrd om det historiske Skedsmo
gjennom sitt landskap og sine kulturminner!

Anders Often og Knut Rydgren

4. september. Omradene rundt Movatn til Damputtene
i Nordmarka (everst i Maridalen)

Da aret 1988 var et seers godt sopp-ar, ble turen
lagt opp med tanke pa & kombinere hayere planter
og sopp. Fenomenet mykorrhiza, traernes symbiose
med sopp, ble gjennomgatt. Vi sa pa eksempler
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hvordan enkelte sopp-arter bare lever sammen med
visse treslag. For eksempel redskrubb (Leccinum
versipelle) under bjerk, og brun-kjett-bukkesopp
(Cortinarius traganus) under gran. | et holt med
sumpgranskog ikke langt fra Movatn stasjon fantes
uhyggelig mye spiss giftslersopp (Cortinarius orella-
noides). Pa stubber og gamle treretter ellers i
granskogen var det spesielt mye kritt-@sterssopp
(Pleurocybella porrigens), en art som ikke er like
vanlig alle ar. Pa barkavfall langs skogsbilvegen opp
fra Movatn til Temte fant vi nok en farlig giftsopp,
flatklokkehatt (Galerina marginata). Denne soppen
ser ut til & bre seg i takt med bruk av bark som fyll-
masse pa turvegene i skogen. Ved ei lita hytte ved
Damputtene vokste det puddertraktsopp (Clitocybe
nebularis) ved en gammel sgppelhaug - en ypperlig
demonstrasjon av denne soppens krav til nitrogen-
rikt substrat. Av heyere planter fant vi ikke noe
sensasjonelt.

Klaus Heiland

7. september. Systematikk-tur langs Akerselva
Tallgse deltakere fylte Vaterland bru kl. 18.00. Eks-
kursjonen var lagt til ca. en uke fer systematisk
prove pa grunnkurs i biologi ved Universitetet i Os-
lo, og litt forhandsreklame resulterte i at omtrent
halve kullet motte opp. De «vanlige» ekskursjonstra-
verne fikk en ekskursjon pa studentenes premisser,
men forhapentligvis ikke unyttig for det. Vi startet
med ugrasvegetasjonen ovafor Vaterland bru, og lot
smagrupper preve & kjenne igjen familiekarakterer
ved de plantene de fant. Etterpa gjennomgikk leder-
ne «i plenum» (dvs. pa plenen) de viktigste kjenneteg-
nene pa korgplante-, korsblomst-, erteblomst-,
nellik-, leppeblomst-, maskeblomst-, melde- og syre-
familien, som sto rikt representert i omradet. Resten
av tida fram til det ble merkt botaniserte vi oppover
langs elva. Noen godbiter for floristiske fein-
schmeckere ble det ogséa: Jordskolm (Lathyrus tube-
rosus), ert (Pisum sp.), dvergkattost (Malva pusilla),
byvortemelk (Euphorbia peplus), russehumieblom
(Geum aleppicum, foreslas hermed som Griinerlgk-
kas bydelsblomst!), stolt Henrik (Chenopodium
bonus-henricus), greinmjelke (Epilobium roseum) og
solsikke (Helianthus annuus). De som gikk fortest
nadde omtrent til Griinerbrua.

Bjern Magne Fangan og Jan Wesenberg

Telemarksavdelingen

Arsmelding 1988

Pr. 31. desember hadde Telemarksavdelingen 232
betalende medlemmer. | 1988 har styret bestatt av
Roger Halvorsen, leder; Priscilla Hansen, sekreteer;
Bjern Lervik, kasserer og Karl Sigurd Eriksen, styre-
mediem.

Ekskursjonskomitéen har bestatt av Karl S. Erik-
sen, Magne Langerud, Harald Stendalen og Grete
Stendalen.

Meotekomité: Inger Johanne Vik, Inger Lise Fres-
nes, Else Narvestad, Aslaug Skauli og @yvind Skauli.



| redaksjonen for Listera har Roger Halvorsen og
Kjell Thowsen virket, mens Kjell Thowsen har hatt
ansvaret for «Flora-atlas for Telemark.

Valgkomitéen har bestitt av Jan Erik Tangen,
@yvind Skauli og Leena Thorbergsen.

Det er arrangert 6 innemeter i tillegg til &rsmotet
og 11 ekskursjoner. | tillegg til disse er det blitt arran-
gert to gatevandringer i Brevik i samarbeid med
«Sommer i Brevik». Hasten 1988 ble det ogsa arran-
gert et lavkurs som vil bli fulgt opp i 1989.

Mater:

11. des. (1987): Gotlandsminner. Medlemmenes
egne bilder fra sommerens hovedekskursjon til Got-
land.

5. febr.: «Mimre-kveld». Bilder fra sommerens eks-
kursjoner.

22. febr.: «Tannverk, hens og hekseri». Roger
Halvorsen kaserte rundt planten bulmeurt, Hyoscya-
mus niger, og viste lysbilder av planten og mye annet
knyttet til temaet.

9. mars: «Tannverk, hens og hekseri». Samme
program brukt pa et mete ved Seljord Folkehagsku-
le.

16. mars: «Krydderier fer og né». Kaseri ved Liv
Borgen, Botanisk hage, om krydderier. Etter kaseriet
var det lagt opp til en «botanisk sylteteykveld» hvor
medlemmene hadde brakt med seg sine spesielle
sylteteysorter. Over 60 sorter syitetay sto pa bordet.

16. april: «Jeg velger meg...» To av medlemmene
késerte over selvvalgte emner. Roger Halvorsen,
hadde valgt «<Anemoner» og Harald Stendalen hadde
plukket ut og viste sine «Sommerfuglfavoritters.

Ekskursjoner 1988

8. mai. «Bldveisblomstrings-tur»

Denne etterhvert sa tradisjonelle varturen gikk den-
ne varen til traktene rundt Lakollen like nordvest for
Porsgrunn. Det ble ikke gjort noen bemerkelsesver-
dige funn. Varfloraen er som man kan vente den i
dette omradet som ligger utenfor kambrosiluren.
Blaveis (Hepatica nobilis) var pa det naermeste av-
blomstret flere steder, men istedet vartet hvitveis
(Anemone nemorosa) opp med heldekkingstepper i
skogbunnen her og der. Videre til Vik for & se pa
Barlinddalen, et navn som skulle indikere at det skul-
le finnes barlind (Taxus baccata) i omradet, men
hele Barlinddalen var tilplantet med gran etter at
hele omradet hadde blitt snauhogd.

12. mai. Jarseng-Ramsésen-omradet i Skien

Omréadene ved Ramséasen og Jarseng like nordest
for Porsgrunn, ligger pa overgangsbergarter mellom
kambrosilur og eruptiver. Midt i mai kan dette om-
radet oppvise en sveert frodig og artsrik flora.
Engene rundt Jarseng sportshytte er overstredd
med mariangkleblom (Primula veris). Ellers impone-
rer mengdene av moskusurt (Adoxa moschatellina),
og lerkespore (Corydalis intermedia). Turen startet
ved Jarseng, gikk sgrover mot Ramsastjern og opp
Ramsasen, fulgte s& stien nordover og tilbake til
golfbanen. Stedvis 1& det fortsatt sneklatter i sko-

gen, men man kunne identifisere arter som storkon-
vall (Polygonatum muitiflorum), tannrot (Dentaria
bulbifera), myske (Galium odoratum) og varerte-
knapp (Lathyrus vernus).

23. mai. Oklungen, Porsgrunn

Dagens turmal ligger nordest i Porsgrunn kommune.
Starten gikk ved Stussrud pa nordsiden av Oklun-
gen, og vi la veien pa vestsiden av Stussruddalen
forbi Orholt og inn til Limtjern. Pa tilbaketuren fulgte
en Stussruddalens estside. Stort sett var det den
vanlige varfloraen en kan forvente & finne pa disse
kanter, dog ispedd enkelte arter som tyder pa litt
bedre jordsmonn her og der. Den tidligste varfloraen
var avblomstret, men pa noen steder sto fortsatt
blaveisen i blomst. Ellers kan nevnes arter som
moskusurt, lerkespore, vérerteknapp, tannrot og
storrapp (Poa remota) som vokste i kanten av stien
like innenfor veien hvor vi parkerte bilene. Dagens
beste funn var noen tuer av junkerbregne (Polysti-
chum braunii) som vokste i en bergvegg noen hundre
meter oppe i lia.

30. mai. @yekast i Porsgrunn
Kveldens mal var «Furukollen» hvor det gjennom et
privat initiativ og med kommunens velsignelse er
pabegynt et arboret. Kveldstimene ble brukt til & ga
gjennom omradet ferst og fremst for & se pa traer
og busker, bade innplantede og ville. Ogsa kalkflora-
en her ble gjennomgatt. Noen overraskelser var det
neppe 4 se i en flora som i stor grad blir dominert
av blaveis og liliekonvall (Convallaria majalis). Men
man kunne glede seg over Grenlands lille godbit,
grenmarasal (Sorbus subpinnata), en art som var et
nytt bekjentskap for mange.

En del av flokken la turen bortom en forekomst
av skjellrot (Lathraea squamaria), i lia ved Klev-
strandbakken.

5. juni. Skottmyra, Kragero

Malet var halveya som stikker ut mellom Valberg i
Kragers og Langey i Kragereskjeergarden. Turen
startet ved Skarbumyra og fortsatte ned i omradet
ved Skottmyra. Deretter dro selskapet helt ut til ser-
spissen av halveya, ned til Skjensund. Ved mate-
plassen i veikrysset ut til Skottmyra, ble det pé.vist
en enslig rosett av redsmelle (Silene armeria). Aret
for blomstret det hundrevis av arten i bergveggen
her. | veikanten fantes det mye smaplanter av mur-
sennep (Diplotaxis muralis) som ogsa var sett her
aret for.

Ved Skottmyra ble det lett forgjeves etter erte-
vikke (Vicia pisiformis) som er funnet her for lang tid
tilbake. Ellers ble f& oppsiktsvekkende funn gjort,
mest gledet kan hende myske som stedvis i Tele-
mark gar under navnet <amur». Noen hvite eksem-
plarer av forglemmegei (Myosotis scorpioides), ble
ogsa notert, og ellers ble det funnet mye vanlig natt-
fiol (Platanthera bifolia) i knopp. Ved Skjensund var
det beste trolig noen digre tuer av strandvortemelk
(Euphorbia palustris). Etter dette dro de mer uthold-
ende til Valberg hvor omradet ser pa halveya mer
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eller mindre er edelagt av Norsk Hyperitt. Det ble
funnet mye gulrot (Daucus carota), men den store
opplevelsen her var mengdene av blomstrende
buskvikke (Coronilla emerus), som finnes i disse
omradene. Seerlig i skrentene langs vannet, pa nord-
siden av utskipningsanlegget, star buskvikke tett i
skogbunnen. Et sveip etter raggarve (Cerastium bra-
chypetalum) som en av deltagerne hadde sett her
for mange ar siden, ga intet resultat, og det er mu-
lig at den gamle lokaliteten her ligger under fyllinge-
ne.

14. juni. Arum i Siljan
Det var frammete ved Kikut pa Siljanveien, og ferden
ikk videre til Silian hvor en tok bomveien inn til
rum. Omradet rundt Arum preges av gammel beite-
mark, og hapet var at man kanskje kunne finne
sestermarihand i Siljan. Sestermarihand (Dactylo-
rhiza sambucina) er blitt angitt fra denne delen av
Telemark, men det er fortsatt ikke lykkes noen av
foreningens medlemmer & lokalisere denne arten pa
noen lokalitet i kommunen her. Det er ogsa store
myromréder rundt Arum, noe som kom til & prege
artslisten som stort sett inneholdt de vanlige artene
en finner pa myr, slike som kvitlyng (Andromeda
polifolia), tranebzer (Oxycoccus quadripetalus) og
frynsestarr (Carex magellanica). Mengder av bloms-
trende molte (Rubus chamaemorus), bar bud om at
det ville bli mulig & fa sanket litt molter dette aret.

20.-24. juni. Hovedekskursjon til Seljord
Opplegget var laget i samarbeid med Seljord Folke-
hegskule som sto for innkvartering og bespisning
og i tillegg hadde skaffet en «kursvert», Halvor Gara,
som tok seg av mange praktiske sider under opphol-
det. Det var ogsa satset paA 4 ta opp tema som
Seljords-kulturen under oppholdet, og det var lagt
opp to kulturkvelder med Seljordsforfatteren Halvor
J. Sandsdalen og tusenkunstneren Sigurd Telnes. |
tilegg fikk deltagerne en dag besgke Langlim og
laerer Olav Bakken som fortalte om hjembygda si.
20. juni gjorde en den ferste turen rundt om i
nabolaget til skolen, i det en besokte ei eng like opp
for skoleanlegget. Her ble det pavist noen eksempla-
rer av sgstermarihand, en art som vi skulle treffe
pa en rekke dager. Det ble dessuten funnet noen fa
eksemplarer av skogmarihand (D. fuchsii), en art
som ogsa skulle vise seg a veere vanlig i denne
delen av fylket. Ellers ble det pavist et par eksempla-
rer av hvit form av tjeereblomst (Lychnis viscaria).
21. juni: Malet denne dagen var Kiviedalen, et
naturskjent omrade med fin utsikt over Seljordsvat-
net og med striper av god berggrunn som borget for
muligheter til gode funn. Berre Aas har gjort noen
undersgkelser i dette omradet, og han har funnet
en del fine heydegrenser nettopp i Kiviedalen. Delta-
gerne ble delt i to lag, et «flatparti» og et «brattparti»
som skulle ta for seg to omrader pa estsiden av
dalen. N4 viste det seg at det antatt noe flatere parti-
et nok sto noe mer pa heykant enn det man hadde
regnet med, men utbyttet for «flatpartiet» ble likevel
bra. Dette partiet botaniserte lia fra Kiviegardene og
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ut mot Hegas. Herfra ble det meldt om store meng-
der av skogmarihand, en del brudespore (Gymnade-
nia conopsea), blarapp (Poa glauca), bergfrue
(Saxifraga cotyledon) myske, varerteknapp, sanikel
(Sanicula europaea), bakkemynte (Satureja acinos)
kransmynte (S. vulgaris), alm (Ulmus glabra), lenn
(Acer platanoides), smabergknapp (Sedum annuum)
hvit bergknapp (S. album), tarnurt (Arabis glabra),
og trollbaer (Actaea spicata). Ved veien utover ble
det funnet kvitsoleie (Ranunculus platanifolius) og
bitter bergknapp (Sedum acre). «Brattpartiet» tok for
seg lia oppe ved Asangrai, og her ble det funnet fle-
re av de samme artene som lenger nede ved Kivie-
géardene. En artig opplevelse er det & stote pa
blaveis og bergfrue side om side i en heyde av rundt
680 m o.h. Foruten nevnte arter som brudespore,
skogmarihand, kvitsoleie, blaveis, myske og varerte-
knapp, kan nevnes kvitkurle (Leucorchis albida),
grennkurle (Coeloglossum viride), taggbregne (Poly-
stichum lonchitis), kantkonvall (Polygonatum odora-
tum), kranskonvall (P. verticillatum), storklokke
(Campanula latifolia), firblad (Paris quadrifolia),
skogsvinerot (Stachys sylvatica), krattfiol (Viola mira-
bilis), skogstjerneblom (Stellaria nemorum), myskeg-
ras (Milium effusum), skogkarse (Cardamine
flexuosa) og turt (Cicerbita alpina).

Ved Blika i Svartdal fant vi mengder av s@sterma-
rihand, men bare et par eksemplarer var fortsatt i
blomst. Like nedenfor de everste gardene ved gru-
vene ble det funnet en praktfull liten eng som
overrasket med kanskje turens beste funn: Ormetun-
ge (Ophioglossum vulgatum)! Den ble funnet pa ny
heydegrense for Norge, ca. 540 m o.h. Ellers kunne
Blika-omradet by pa felgende arter: lakrismjelt (As-
tragalus glycyphyllos), villin (Linum catharticum),
flekkmure (Potentilla crantzii), skaresildre (Saxifraga
adscendens), flekkgrisere (Hypochoeris maculata),
og bergskrinneblom (Arabis hirsuta). Innover mot
Sverveli ble det notert bl.a. bjgnnkam (Blechnum
spicant), skogmarihand som sammen med brude-
spore vokste i ei eng inne ved speiderhytta med
stortveblad (Listera ovata), sumphaukskjegg (Crepis
paludosa) og mengder av korallrot (Corallorhiza trifi-
da). P4 tilbakeveien ble det ogsa funnet smatveblad
(Listera cordata), ved Blika.

22. juni. Malet for turen var Kilen og Kileasen i
Kviteseid for & se etter Telemarks eneste forekomst
av finnmarkspors (Ledum palustre). Den ble funnet
ved to sma tiern oppe pa asen, dessverre avbloms-
tret. Flere steder pa veien inn og ut stotte vi pa sma
myrer som kunne by pa fine ting som smalmarihand
(Dactylorhiza traunsteineri), og dennes hybrid med
flekkmarihand (D. maculata). Ogséa breiull (Eriopho-
rum latifolium), ble funnet flere steder, og ved et tjern
sto sivblom (Sheuchzeria palustris) fint. Etter rasten
dro vi til Seljordsheii hvor vi gjorde en stopp ved
Fiskhol. Her ble det funnet en ny lokalitet for soster-
marihand, og ellers ber nevnes skogflatbelg (Lathy-
rus sylvestris), svarterteknapp (L. niger), blaveis,
breiflangre (Epipactis helleborine), filtkongslys (Ver-
bascum thapsus), fagerklokke (Campanula persicifo-
lia), tysbast (Daphne mezerum), kantkonvall og



bergmynte (Origanum vulgare). Ved vannet ble det
registrert strengstarr (Carex chordorrhiza), myr-
krékefot (Lycopodiella inundata) og hvitmyrak (Rhyn-
chospora alba). Vi reiste videre til Kvalsgard hvor
vi ville se pa en gran som gikk under navnet «gull-
gran». Den ble da ogsa funnet. Bonden fortalte at
den seerlig om varen utmerket seg ved at de nye
skuddene hadde en noksa gyllen, gulaktig farge.
Herfra ble ellers notert solblom (Arnica montana),
myske (Galium odoratum), stakekarse (Barbarea
stricta), brudespore og firblad (Paris quadrifolia).

23. juni. Vi dro til Sudbe, everst oppe i Sudbada-
len. Herfra botaniserte vi innover mot Kvammen, og
det ble funnet en del smapent i omradet. Seterot
(Gentiana purpurea), er ikke uvanlig pa disse kantene
av Telemark, mens kvitkurle ble funnet i et lite an-
tall. Ellers kan nevnes mengder av flekkmarihand,
torhjelm (Aconitum septentrionale), og fielltistel. Mot
Kvammen ble det sett brudespore, kvitsoleie, gulsild-
re (Saxifraga aizoides), bergveronika (Veronica fruti-
cans), flekkmure, fiellfrastierne (Thalictrum alpinum),
smatveblad og strengstarr. P4 veien ned mot Amots-
dals kirke ble det sett bergfrue flere steder i berget
langs veien. Vi gjorde en stopp ved Selstad og gikk
veien opp mot Trae. | veikantene nedenfor Selstad
fikk vi se skaresildre, svartstarr (Carex atrata), har-
starr (C. capillaris), karve (Carum carvi) og smerbukk
(Sedum telephium). Like ser for Trae ligger en gam-
mel eng som har navnet «Svenskebrotety. Her fikk
noen av deltagerne oppleve en alldeles utrolig meng-
de av skogmarihand med en og annen brudespore
og nattfiol inn i mellom. Her ble ogsa funnet et en-
kelt eksemplar av segstermarihand.

Neste stopp var Amotsdal kirke. Her ble det ved
elva registrert fiellfiol (Viola biflora) sammen med
bekkekarse (Cardamine amara), fielltistel og vadde-
rot (Phyteuma spicatum), her pa sin andre kjente
lokalitet i Seljord. Dagens siste stopp ble gjort ved
en myr ved Homli hvor vi beskuet en alldeles prakt-
full forekomst av ballblom (Trollius europaeus).

23. juni. Turen var lagt til Langlimsbygda i nord-
enden av Sundsbarmvatnet. Her besgkte vi lserer
Olav Bakken som fortalte om «sifydde» som var det
lokale navnet pa bergfrue. Han viste ogsa fram «tva-
ge» laget av «tvagegras» eller stri krakefot (Lycopo-
dium annotinum) og praktiske plukkekopper for
molter, laget av bjerkenever. Etterpa botaniserte de
mest utholdende i lia langs bekken fra Furufjell ned
til Leitetjorn. Av interesse herfra kan nevnes: berg-
veronika, grenkurle og olavsstake (Moneses uniflo-
ra). Kvelden ble viet midtsommerfeiringen.

24. juni. Dette var siste dagen, og det var bare
lagt opp til en formiddagsekt. Som turmal var vaigt
Norsteteig everst oppe i Svartdal. Her var det lite
nytt & se, og av det beste kan nevnes torhjelm, turt,
kvitsoleie, svarttopp (Bartsia alpina), olavsstake,
smétveblad, korallrot og breiull. Litt lenger nede gjor-
de vi en stopp ved noen berghyller og innkasserte
brudespore og skogmarihand. Ved folkehgyskolen
var det ganske tidlig under turen blitt funnet en eng
hvor det vokste engklokke (Campanula patula) som
ikke er funnet far i Telemark. Til manges overraskel-

se sto ogséd lodnefalblom (Leontodon hispidus) i
veikanten ved parkeringsplassen ved skolen. Dette
er andre kjente voksestedet i fylket.

17. juli. Knipen og Barland i Kragere

Vi startet botaniseringen innerst i Barlandskilen.
Knipenhalveaya er kjent som en botanisk perle: Alle-
rede nede ved veien pa nordsiden av Barlandskilen
ble det funnet de siste restene av blomstrende erte-
vikke (Vicia pisiformis). Ellers imponerer buskvikke
(Coronilla emerus), stedvis i enorme forekomster.
Hist og her star den narmest som bunndekkplante.
Langs veien og i lia var det og bl.a. bergperikum
(Hypericum montanum), kransmynte (Satureja vulga-
ris), skogsvingel (Festuca altissima), kjempesvingel
(F. gigantea), lundgrenaks (Brachypodium sylvati-
cum), skogfaks (Bromus benekenii), grov nattfiol
(Platanthera chlorantha), serlandsvikke (Vicia cassu-
bica), skogvikke (V. sylvatica), skogflatbelg (Lathyrus
sylvestris), varmarihand (Orchis mascula) og red-
smelle (Silene armeria).

I ei eng ved Ospefilata gjorde vi et av dagens bed-
re funn med lodnefelblom (Leontodon hispidus), som
er kjent fra omradet tidligere. | tjernet ved Braten
fant vi kiempesetgras (Glyceria maxima), myrkongle
(Calla palustris), brei dunkjevie (Typha latifolia), og
kranstusenblad (Myriophyllum verticillatum), som av
J. Dyring (Flora grenmarensis) angis som innplantet
her. Ved Langevannet fant vi i veikanten en hvit form
av ormehode (Echium vulgare). Et besgk i Sannidal
ga hvit geitrams (Epilobium angustifolium), og sol-
blom (Arnica montana). De aller ivrigste dro innom
Kragers med Tallakshavn og Smedsbukten hvor det
ble notert en rekke ballastplanter, bl.a. sandfaks
(Bromus sterilis), kronvikke (Coronilla varia), asker-
storkenebb (Geranium pyrenaicum), ormehode
(Echium vulgare), og den her etterhvert Aarvisse
ugrasbingelen (Mercurialis annua).

19. juli og 16. august. Ballastplanter i Breviks gater
Dette var to samarbeidsarrangementer med «Som-
mer i Brevik». Turene gikk i gatene pa @ya i Brevik
sentrum, og det ble fortalt om seilskuter, ballast og
levende minnesmerker fra arhundreskiftet, ballast-
planter. Av arter som ble sett pa turen kan nevnes
apotekerkattost (Malva sylvestris), russekal (Bunias
orientalis), byvortemelk (Euphorbia peplus), steinkig-
vere bade i hvitt og gult (Melilotus albus, M. officina-
lis), murtorskemunn (Cymbalaria muralis), og endelig
stivgaukesyre (Oxalis europaea). Turlederen og en
av deltagerne fortsatte botaniseringen etter gate-
vandringen den 16. august og dro helt ost i Brevik,
til Blekebakken. Her ble mange av de samme artene
funnet, men her sto ogsé nonsblom (Anagallis arven-
sis), i fin blomst. | bergveggen inntil bebyggelsen her
ble det ogsé funnet en liten bestand av hjortetrast
(Eupatorium cannabinum).

11. august. Herre i Bamble
Det ble botanisert langs Herre-elva og opp til Helles-
tvedtvann som var delvis nedtappet. Pa turen ble
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det notert av spesiell interesse felgende arter: ngste-
piggknopp (Sparganium glomeratum), tjenngras
(Littorella uniflora), og sylblad (Subularia aquatica).
Dagens mal var & besgke en kjent lokalitet av pilblad
(Sagittaria sagittifolia), men denne var gdelagt p.g.a.
arbeider med en gammel demning. Hele lokaliteten
var terrlagt og bevokst.

14. august. Brevikstrand i Bamble

Ved utigpet av Abyelva ble det notert bl.a. pollsivaks
(Scirpus tabernaemontani). Pa bergknattene pa nord-
sida ble det funnet en liten bestand av grenn
busthirse (Setaria glauca) og litt fijellodnebregne
(Woodsia alpina), som de beste. Sa gikk turen til
Brevikstrand hvor vi klatret langs svabergene pa
ostsiden av fjorden og gikk tilbake langs veien fra
Svensvika. Vi fikk med oss gul frestjerne (Thalictrum
flavum), innerst i bukta. Ekte malurt (Artemisia ab-
sinthium) ble funnet, og ute i en bukt rett vest av
Svensvika sto bade strandvortemelk (Euphorbia pa-
lustris) og asparges (Asparagus officinalis) i strand-
kanten.

21. august. Flattene i Drangedal

Myromrédene Flattene vest for Drangedal sentrum
ma vaere et av de fineste myrkomplekser i Tele-
mark. Vi tok turen ser om Galtevann. Hapet var a
finne brunskjene (Schoenus ferrugineus) og eng-
marihand (Dactylorhiza incarnata), som begge er
kjent herfra. Vi lyktes ikke i vart forsett, men det ble
funnet mye annet fint, som brunmyrak (Rhynchospo-
ra fusca), breiull (Eriophorum latifolium), nekkesiv
(Juncus stygius), myrkrakefot (Lycopodiella inunda-
ta), smalmarhand (Dactylorhiza traunsteineri) og
brudespore (Gymnadenia conopsea). En tur opp i
Styggedalen brakte bl.a. mye skogmarihand (Dacty-
lorhiza fuchsii), turt (Cicerbita alpina) og skogsvingel
(Festuca altissima). P tilbaketuren ble vi oppmerk-
somme pa en veikant full av fortiriltunge (Lotus
uliginosus) i lag med gul gaseblom (Anthemis tincto-
ria).

28. august. Kilevann
Fra Rognsbru gikk turen til Vassbotn med retur i
samme spor. Innerst ved Vassbotn, i ei vestvendt li,
ble det gjort mange gode funn: serlandsvikke (Vicia
cassubica), svart erteknapp (Lathyrus niger), skog-
flatbelg (L. sylvestris) og ved veien inn ble det funnet
stavklokke (Campanula cervicaria). Ved en hyttevegg
vokste det svartgallbzer (Bryonia alba).

Roger Halvorsen

Serlandsavdelingen

Arsmelding 1988
Pr. 15.11 hadde Serlandsavdelingen 45 A-med-
lemmer og 7 B-medlemmer. P4 arsmeotet 15. nov.
ble dette styret valgt:

Per Arvid Asen (formann), Tore Torjesen (sekre-
teer), Oddvar Pedersen (kasserer), Jostein Andreas-
sen (styremedlem).
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Ekskursjonskomité: Torfinn Hageland, Peder
Knutson, Oddvar Pedersen.

Det er avholdt to meter og to ekskursjoner.

6. april. Foredrag av Oddvar Pedersen om firtann
(Teucrium scorodonia).

15. nov. Finn-Egil Eckblad: «Bruk av sopp i eldre
tid».

Ekskursjoner 1988
29. mai. Ny Hellesund i Segne
Forst besgkte vi den nordligste oya, Monsgya. Vand-
rende pa idylliske veier og stier, og med Jostein
Andreassen som kjentmann, ble vi fort inn i gyas
kulturhistorie. Dro deretter til Hellegya, like ser for
Monseya. Rent botanisk var ikke Ny Hellesund spe-
sielt interessant. Artslista var stanset pa 180 arter,
og herfra kan nevnes: Lodnestorkenebb (Geranium
molle), bakkeveronika (Veronica arvensis), vill-lek
(Allium oleraceum), varpengeurt (Thlaspi alpestre),
varskrinneblom (Arabidopsis thaliana), stakekarse
(Barbarea stricta), vanlig nattfiol (Platanthera bifolia),
heiblafjeer (Polygala serpyliifolia), skogflatbelg (Lat-
hyrus sylvestris), humle (Humulus lupulus), kystieve-
tann (Taraxacum obliquum), og en flott bestand med
korallrot (Corallorhiza trifida), ca 20 eksemplarer. |
tillegg kom vi over et sterre parti med pokaimorkel
(Helvella acetabulum). Tidligere er hjortetrest (Eupa-
torium cannabinum) og prikkstarr (Carex punctata)
tatt pa Hellegya, men vi gjenfant ingen av dem.
Peder Knutson

19.-21. august. Gjevdal, Amli kommune

Lerdagen besokte vi lzerer Mathias Mjaland pé bru-
ket Fjellsenden under garden Mjaland. Han hadde
funnet selvasal (Sorbus rupicola) pa vestsida av
Nosvarden, ca 750 m o.h. Lodnebregne (Woodsia
ilvensis), rognasal (Sorbus hybrida) og bjennbaer
(Rubus fruticosus) vokste vilt ved hagen. Eik (Quer-
cus spp.) fant vi ikke lenger oppover Gjevdal enn
pa Mjaland.

Etterpa kjorte vil til garden Hagstoyl, fraflytta i
1880-ara. | ei seraustvendt li bakom tunet vokste
dvergjamne (Selaginella selaginoides) i et mineral-
holdig sik. | denne lia vokste ogsa alm (Ulmus glabra)
med den sjeldne fingersoppen Lentaria byssiseda
pa barken, 630 m o.h. Vi fant den relativt sjeldnere
soppen Phaeobulgaria inquinans pa bjerkestammer.

Vi gikk ogsa oppunder Hunsefo, 620 m o.h., i
seraustnova av Haretoheia. Der vokste bergfrue
(Saxifraga cotyledon), alm, lind (Tilia cordata), hassel
(Corylus avellana), svartburkne (Asplenium trichoma-
nes) og olavsskjegg (A. septentrionale).

Spiss giftslersopp (Cortinarius orellanoides) voks-
te spredt i granskog over heile omréadet sa hegt som
granskogen nadde (700 m o.h.).

Mathias Mjaland opplyste at revebjelle (Digitalis
purpurea) og solblom (Arnica montana) vokser noen
steder i midtre delen av Gjgvdal.

| Fossegjuvet nedenfor garden Gjevdeli gjorde vi
flere gode funn: Alm, lind, hassel, lenn (Acer plata-
noides), tysbast (Daphne mezereum), skogsvingel
(Festuca altissima), skogstjerneblom (Stellaria nemo-



rum), trollurt (Circaea alpina), trollbzer (Actaea
spicata) og turt (Cicerbita alpina). Og fra soppfloraen
samme sted: Clitocybe lignatilis pa osp, Cortinarius
multiformis flere steder i granskog, og C. hercyni-
cus. Lungenever (Lobaria pulmonaria) vokste pa osp.
Fossegjuvet ligger omkring 400 m o.h.

Sendagen gikk vi inn til Hengeltjernloftet i nabo-
kommunen Fyresdal.

Ved gamlevegen nordaustfor det gamle kommu-
nehuset Elvarheim i Amli fant vi breitt dunkjevie
(Typha latifolia) i veggrefta.

Torfinn Hageland

Rogalandsavdelingen

Arsmelding 1988
Medlemstallet har i 1988 veert 53 A-mediemmer og
36 B-medlemmer.

Vi har pr. 20. oktober avviklet 3 meter og 9 turer.
Styret har i 1988 hatt falgende sammensetning:
Formann, Gaute Slaattebraek; nestformann, Inger
Marie Paulsen; kasserer, Jonas Nygard; styremed-
lem, Ove S. Forland; sekretaer, Berit E. Forland;
varamenn til styret, Kjell-Ove Hauge og Asbjern Si-

monsen.

Ekskursjonskomite: Ove S. Ferland (formann),
Torfinn Reve, Kjell-Ove Hauge, Leif Krumsvik, Inger
Marie Paulsen (vara), Audun Steinnes (vara). Revi-
sor: Aasmund Bge. Valgkomite: John Inge Johnsen,
Idun Serreime, Peter Skjeeveland.

Ekskursjoner 1988
10. mai. Helleberget i Klepp kommune
Helleberget rager opp i et forholdsvis flatt jeer-land-
skap og bestar delvis av harde, granittiske bergarter
som gir temmelig naeringsfattig forvitringsjord. P&
nordsida av knausen fant vi da heller ikke saerlig
krevende arter. | et gjedselsig vokste kjeldeurt (Mon-
tia fontana), og i en hardt beitet skraning opp mot
toppen fant vi lodnestorkenebb (Geranium molle) og
varskrinneblom (Arabidopsis thaliana). P4 ser-gst-
sida av knausen skygget treer og busker av ulike
slag for undervegetasjonen. Vi noterte oss vintereik
(Quercus petraea), rogn (Sorbus aucuparia), osp (Po-
pulus tremula), hassel (Corylus avellana) og redhyll
(Sambucus racemosa). Her blomstret harfrytle (Luzu-
la pilosa), mens brunrot (Scrophularia nodosa),
kratthumleblom (Geum urbanum), nyresoleie (Ranun-
culus auricomus) og lundstjerneblom (Stellaria
holostea) sto i bladstadiet. Vestlandsplanten kusym-
re (Primula vulgaris) lyste opp med sine gule
blomster, og bergflette (Hedera helix) og vivendel
(Lonicera periclymenum) slynget seg oppover skren-
ter og rundt vindfelte treer. | en merk fiellsprekk
oppdaget vi svartburkne (Asplenium trichomanes).
Mot serast ble fiellet brattere, og her vokste bl.a.
bestander av blankburkne (Asplenium adiantum-
nigrum) og olavsskjegg (Asplenium septentrionale).
Innunder bergveggen trivdes den varmekjsere blod-
storkenebben (Geranium sanguineum).

Inger Marie Paulsen

24. april. Mose- og lavtur til Dale i Sandnes
Omradet var ein skog av sommareik (Quercus ro-
bur). Karplantefloraen var ellers dominert av bldbser
(Vaccinium myrtillus) og smyle (Deschampsia flexuo-
sa) med vivendel (Lonicera periclymenum) som den
mest krevende arten. | skogbotnen fanns krukkemo-
se (Pogonatum urnigerum), blank sigdmose (Dicra-
num majus), krusfagermose (Mnium undulatum) og
kystiamnemose (Plagiothecium undulatum). Soppen
Chlorociboria vaks pa ved. P4 stein vaks kystpute
(Cladonia subcervicornis), brun korallav (Sphaero-
phorus globosus), gra fargelav (Parmelia saxatilis)
og brun fargelav (Parmelia omphalodes). Nezer ein
bekk var det stripemose (Diplophyllum albicans) og
kystfagermose (Mnium hornum).

Nede i strandkanten ved Gandsfjorden fanns van-
leg messinglav (Xanthoria parietina), marebek (Verru-
caria maura), Caloplaca marina, Lecanora atra,
klipperagg (Ramalina siliquosa) og svabergslav
(Anaptychia fusca).

Pa eit berg med mykje rasslyng (Calluna vulgaris)
vaks kystnavielav (Umbillicaria spodochroa), gra
korallav (Sphaerophorus fragilis), skalskjeergardslav
(Parmelia pulla), kystreinlav (Cladonia portentosa),
pigglav (Cladonia uncialis), blaerelav (Umbilicaria
pustulata) og putesaltlav (Stereocaulon evolutum).
Litt meir i skygge vaks blamose (Leucobryum glau-
cum), som var fertil, og elles kransemose (Rhytidia-
delphus triquetrus) og Fuscidia gothoburgensis. |
vegkanten fanns vegmose (Ceratodon purpureus).

Torfinn Reve

2. juni. Kveldstur til skogen pé Forusstranden i Stav-
anger
I eikeskogen hvor de eldste traerne var 160 ar gam-
le, fant vi pa eikestammene laven praktkrinsiav
(Parmelia perlata). | bunnskiktet i eikeskogen domi-
nerte krattiodnegras (Holcus mollis). Ellers ble det
funnet lundstjerneblom (Stellaria holostea). | ursko-
gen ble det funnet leddved (Lonicera xylosteum) og
selvasal (Sorbus rupicola). Langs stranden ble det
funnet kystarve (Cerastium atrovirens) og dverg-
smyle (Aira praecox). Totalt registrerte vi i overkant
av 100 karplanter under ekskursjonen.

Gaute Slaattebrack

12. juni. Rodabakken/Asvatnet, Strand kommune
Vi startet ved det nedlagte gardsbruket Rodabakken,
som ligger i en nordvendt li opp av Bjerheimsbygd.
Qvre del er lynghei, som gar over til blandingssma-
skog med rikere lovtreer langs bekkelgp og nedre
del av innmark. Der vokste heisev (Juncus squarro-
sus) rikt. | levskogli nedfor garden og mot bekkelap
ble funnet bleikstorr (Carex pallescens), fagerperi-
kum (Hypericum pulchrum), bergmjolke (Epilobium
collinum), kratthumleblom (Geum urbanum), myr-
mjolke  (Epilobium palustre), sumphaukeskjegg
(Crepis paludosa). Hele gruppen tok s& turen til @st-
re ende av Asvatnet. | strandlinjen ble registrert
myrsaulauk (Triglochin palustre) og sméaengkall (Rhi-
nanthus minor).

| en nordvendt rasmark, med et belte av fyllitt i
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den fuktige bergveggen under Barkvedfiellet, opp
av Asvatnet ble det funnet planter som: bergfrue
(Saxifraga cotyledon), fiellsyre (Oxyria digyna), gren-
burkne (Asplenium viride), gulsildre (Saxifraga aizoi-
des), junkerbregne (Polystichum braunii), lodnebreg-
ne (Woodsia ilvensis), rosenrot (Sedum rosea), og
storfrytle (Luzula sylvatica).
Totalt ble det registrert 160 planter pa turen.
Ove S. Forland

31. juli. Royrdalen, Gjesdal kommune
Forste stopp var et vatmarksomrade i estre ende
av Ragstjerna. Der ble funnet myrmjolke (Epilobium
palustre), blodtopp (Sanguisorba officinalis), gulldusk
(Lysimachia thyrsiflora), strandkjempe (Plantago ma-
ritima) og skjoldberar (Hydrocotyle vulgaris). Neste
stopp var pa veiens hgyeste punkt giennom Reyrda-
len. | grov ur ble det registrert hestespreng (Crypto-
gramma crispa), raggtelg (Dryopteris pseudomas) og
kranskonvall (Polygonatum verticillatum). P& vei opp
mot bergvegg og i rasmark ble funnet vanleg nattfiol
(Platanthera bifolia). Oppe under, og i fuktig berg-
vegg av rik bergart (Pyribolitt), var det arter som,
bergfrue (Saxifraga cotyledon), brunrot (Scrophularia
nodosa), fiellsmelle (Silene acaulis), fiellsyre (Oxyria
digyna), grenburkne (Asplenium viride), gulsildre
(Saxifraga aizoides), rosenrot (Sedum rosea), skjor-
lok (Cystopteris fragilis), skogvikke (Vicia sylvatica),
og svarttopp (Bartsia alpina). P4 nedtur i rik bjerke-
skogli var skogstjerneblom (Stellaria nemorum),
storfrytle (Luzula sylvatica), knerot (Goodyera re-
pens), kvitkurle (Leucorchis albida) og trollurt (Circa-
ea alpina).
Totalt ble registrert 137 plantearter.
Ove S. Forland

12.-14. august. Melandsgrenaheii, Hjelmeland
kommune

Turen startet fra Kleivaland, fortsatte videre fra Rit-
land, og opp Svodene til den kjente lokaliteten med
norsk malurt (Artemisia norvegica) og i samme om-
rade fiellbakkestjerne (Erigeron borealis), grenburk-
ne (Asplenium viride), grenkurle (Coeloglossum
viride), og reinrose (Dryas octopetala). Turen gikk
s videre til Stavanger Turistforenings nye hytte pa
Melandsgrenaheii, der vi overnattet.

Lordag: Botaniserte i omradet rundt hytta, regis-
trerte bakkesote (Gentianella campestris), hesterum-
pe (Hippuris vulgaris), blankstorr (Carex saxatilis),
brearve (Cerastium cerastoides), knoppsildre (Saxi-
fraga cernua), lodnebregne (Woodsia ilvensis),
skogstjerneblom (Stellaria nemorum) smablererot
(Utricularia minor), snipestorr (Carex rariflora), sne-
sildre (Saxifraga nivalis), seterot (Gentiana purpurea),
taggbregne (Polystichum lonchitis), og tuesildre
(Saxifraga cespitosa).

Sendag: P& tur ned til Strapastel pa hjemveg,
vokser bl.a. brudespore (Gymnadenia conopsea),
fiellnekleblom (Primula scandinavica), kantkonvall
(Polygonatum odoratum), perlevintergren (Pyrola mi-
nor), og svartstorr (Carex atrata).

154 arter ble registrert pa turen.

Leiv Krumsvik
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24. august. Mosvannet i Stavanger kommune
Mosvannet er et yndet turomrade med en idyllisk
sti gjennom til dels plantet edellauvskog. Vi startet
ved campingplassen pa sersida og tralte det sumpi-
ge lendet mellom turstien og vannet uten a finne noe
av seerlig interesse. Forekomster av mannasetgras
(Glyceria fluitans) og dikevasshar (Callitriche stagna-
lis) indikerer at omradet er nzeringsrikt. Like ved
stien pa nordvest-sida av vannet vokste en bestand
av kvitpestrot (Petasites albus), sannsynligvis forvil-
let eller innplantet. Det er i det hele tatt vanskelig &
avgjoere hvilke av vekstene her som er ville og hvilke
som er plantet inn. Like ved vannkanten mot nord-
vest fant vi kalmusrot (Acorus calamus), kiempepigg-
knopp (Sparganium erectum), strandrer (Phalaris
arundinacea), gul sverdlilie (Iris pseudacorus) og
kattehale (Lythrum salicaria). P4 nordsida av vannet
er vegetasjonen apnere med feaerre treer og flere
busker. Her er strandlinjen sveert sumpete og domi-
neres av et bredt belte med takrer (Phragmites
australis) noe som viser at vannet er sveert naerings-
rikt, for ikke & si forurenset. Her vokste ogsa bredt
dunkjevle (Typha latifolia) og myrhatt (Comarum pa-
lustre).

P4 gstsida av vannet fant vi et eksemplar av bru-
delys (Butomus umbellatus), noe som vakte stor
begeistring hos deltakerne, men ellers var resten av
rundturen av liten botanisk interesse. Vi noterte oss
ca. 110 arter alt i alt.

Inger Marie Paulsen

4. september. Holmane i Ha

Feremélet med turen var & sja pa ein ny lokalitet for
jeertistel Serratula tinctoria. Neer parkeringsplassen
var svart knoppurt (Centaurea nigra). | heia ut mot
sjgen vaks mellom anna solblom (Arnica montana),
kystmyrklegg (Pedicularis sylvatica), kystgrisesyre
(Hypochoeris radicata) og klokkesote (Gentiana
pneumonanthe). Den siste hadde blomstringstid og
var difor lett & fa auga pa. | berga i strandkanten
fanns smerbukk (Sedum telephium), kystbergknapp
(Sedum anglicum), rosenrot (Sedum rosea), blodtopp
(Sanguisorba officinalis), strandkvann (Angelica arch-
angelica subsp. littoralis) og jeertistel (Serratula
tinctoria). | fior pa denne tida blomstra jeertistelen for
fullt, men i ar hadde det vore ein varm sommar og
difor var det berre frastandar igjen.

Nokre pyttar neer stranda hadde flotgras (Sparga-
nium angustifolium) og vanleg tjennaks (Potamoge-
ton natans). | ei lun bukt var det mykje alegras
(Zostera marina).

Torfinn Reve

Mandag 4. juli. Stavanger, estre bydel og havnesilo-
omréadet

Tanken var & se etter gamle ballastplanter og melle-
planter. Ved starten, Hetlandskirken, ble det
demonstrert nesleskjellfre, (Galinsoga ciliata), og en
hybrid av slekten Rorippa som ble antatt & veere
hybriden mellom kulekarse og veikarse, (R. austriaca
x sylvestris). Ved Badedammen finnes det fortsatt
litt rester av planter som kan antas & ha kommet



hit med ballast. Bl.a. ble det funnet en hel del veisen-
nep (Sisymbrium officinale), i gatekantene og langs
gjerdet rundt Badedammen. Ved gjerdet ble det ogsa
pavist sma bestander av honningkarse (Cardaria
draba), som ble funnet her for en del ar siden. Ved
havnesiloen ble det gjort en hel rekke gode funn.
Bl.a. en rekke grasarter som ikke er av de vanligste
& finne ved mollene vére i dag: Bladfaks (Bromus
inermis), rugfaks (B. secalinus), veifaks (B. commuta-
tus), mellefaks (B. japonicus), vanlig raigras (Lolium
perenne), italiensk raigras (L. multiflorum), og de et-
terhvert mer og mer sjeldne artene svimling (L.
temulentum) og linsvimling (L. remotum). Floghavre
(Avena fatua) er i dag mer eller mindre fast inventar
pa mellene vére, og ble ogsa funnet denne kvelden.
Det mest spennende funnet av gras var imidlertid
en Phalaris-art som ferst ble antatt 4 vaere kanari-
gras (P. canariensis), men som ved ngyere underse-
kelser siden har vist seg & vaere smarer, (Phalaris
minor) som vel bare er tatt et par-tre ganger for her
i landet. Et ynkelig, lite eksemplar av russesoda (Sal-
sola kali subsp. ruthenica) ble ellers innsamlet.
Russesoda er ogsé en av de mer uvanlige artene
som av og til dukker opp pa mellene vare. Fransk
smelle (Silene gallica), er ogsa en uvanlig art som
har begynt & dukke opp ved mellene igjen, og et li-
te, spinkelt eksemplar ble notert og samlet inn.
Korsblomstene er en familie som ofte er godt repre-
sentert ved mellene. P4 havnesiloen denne kvelden
ble det funnet felgende arter: orientsennep (Sisym-
brium orientale), salatsennep (Eruca sativa), og
kverngull (Erysimum repandum). Et stort eksemplar
av akerstorkenebb (Geranium dissectum), vokste i
en av rabattene ved molla.

P& hjemturen fant noen av deltakerne felgende
arter i en midtrabatt ved fergeleiet til Tau-fergen:
Orientsennep (Sisymbrium orientale), rugfaks (Bro-
mus secalinus) og mellefaks (B. japonicus).

Roger Halvorsen

Vestlandsavdelingen

Arsmelding 1988

Medlemstallet i Vestlandsavdelingen var 107 pr. 31.
oktober 1988, fordelt pa 87 A-medlemmer (derav 2
&res- og 9 livsvarige medlemmer), og 20 B-med-
lemmer. Dette er en gledelig ekning p4 9 medlemmer
fra forrige arsmelding (30/9 1987). Styret og komite-
er har hatt felgende sammensetning: formann: Per
Arild Aarrestad, kasserer: Bjern Moe, sekretzer: As-
tri Botnen, styremedlemmer: Eva Krzywinski og
Marit Anne Bysveen, varamedlem: Svein Erik Myr-
tveit. Ekskursjonskomite: Arvid Odland og Johan H.
Lundbo. Valgkomite: Marit Anne Bysveen, Ole Berge
Meyer.

Det har veert avholdt 7 medlemsmeter:

27. oktober 1987 arsmete, med lysbildeforedrag
av Anders Lundberg: Geografisk variasjon i hav-
strandvegetasjon i Skandinavia.

17. november: Knut Krzywinski: Sudan, et kultur-
landskap i degenerering.

15. desember: julemete: Cornelis C. Berg: «Rain-
forests in tropical America»

9. mars 1988: Frans Emil Wielgolaski: «Fra Ming
til verdens tak».

12. april: «En presentasjon av NBF’s Vestlandsav-
deling for interesserte naturvennen.

19. april: Bjern Moe: «Vern av barskog i Horda-
land».

31. mai, Klaus Hgiland: «Forskning pa forsuring
av skogekosystem.» P4 dette mete hadde vi ogsa
en markering av vare aresmedlemmer Miranda
Bedtker og Knut Feegri.

Ekskursjoner 1988

14. mai. Vérblomstring i edellauvskoger

Turen gikk til Smeraslia i Bergen, samt til Lepsoy
og Storomsvagen i Os kommune. Varaspektet var i
full blomst og ca. 100 arter ble registrert sa tidlig
P& dret. Smoraslia er en typisk vestnorsk, middels
rik askeskog som nederst i lia gar over i en svartor-
sumpskog. | omrédet vokser m.a. gullstjerne (Gagea
lutea), som er relativt sjelden i Bergensomradet.
Véraspektet i askeskogen inneholdt kvitveis (Anemo-
ne nemorosa), skogkarse (Cardamine flexuosa),
varkal (Ranunculus ficaria), nyresoleie (R. aurico-
mus), ramslek (Allium ursinum), varmarihand (Orchis
mascula) og jordnett (Conopodium majus). Arter som
tannrot (Dentaria bulbifera), storklokke (Campanula
latifolia) og firblad (Paris quadrifolia) var pa veg fram.
| svartorskogen dannet kystmaigull (Chrysosplenium
oppositifolium), vanlig maigull (C. alternifolium) og
soleihov (Caltha palustris) et gulgrent teppe i skog-
bunnen.

P& Lepsoy besokte vi en kalkrik svartorskog med
storre forekomster av slakkstarr (Carex remota).
Skogen star pa organisk materiale avsatt over skjell-
sand og er en av de fa gjenvaerende bestandene
av denne vegetasjonstypen i Hordaland.

Den tredje lokaliteten i Storomsvagen bed p4 et
fantastisk fargerikt varaspekt med enorme mengder
blomstrende varmarihand, varkal og kvitveis. Her
vokste ogsa store bestander av stortrollurt (Circaea
lutetiana).

Per Arild Aarrestad

19. juni. Storsey

Storsey ligg i Langenuen mellom Huglo og Tysnes-
2y. @ya er utan busetnad og omlag 1 km lang. Me
blei sett i land med privatskyss fra Tysnesey. Stors-
oy blei verna som landskapsvernomrade i 1977.
Berggrunnen er kalkrik og det meste av oya er kledd
med oseanisk kalkfuruskog. Fjellet er overalt gjen-
nomskore av store og sma sprekker og dette har
danna eit karakteristisk karstlandskap som ein knapt
finn andre stader i denne landsdelen. Furuskogen
er samansett av oseaniske, kalkkrevjande og meir
trivielle artar. Bergflette (Hedera helix), beinved (llex
aquifolium), vivendel (Lonicera periclymenum) og
krossved (Viburnum opulus) er vanlege buskar. Ein
vanleg art i feltsjiktet er sanikel (Sanicula euro-
paea), og fleire stader s4g me artar som lundgro-
naks (Brachypodium sylvaticum), bergfaks (Bromus
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ramosus), breiflangre (Epipactis helleborine) og
skogsvingel (Festuca altissima). Snau vaniljerot (Mo-
notropa hypophegea) blei ogsa observert. Av mosar
sag me m.a. gullhdrmose (Breutelia chrysocoma) og
kalkkammose (Ctenidium molluscum).

Viktig for artsmangfaldet pa Storsey er farekoms-
ten av sma strandenger, steinstrender og kalk-
strandberg i kanten av skogen. P& berga fann me
artar som bergskrinneblom (Arabis hirsuta), engstarr
(Carex hostiana), blodstorkenebb (Geranium sangui-
neum) og bergfrue (Saxifraga cotyledon). | strand-
kanten vaks artar som saltsiv (Juncus gerardii),
strandrug (Elymus arenarius) og saltbendel (Spergu-
laria marina).

Anders Lundberg

3.-5. juni 1988. Askvoll

For mange ble ekskursjonen til Askvoll i Sogn og
Fjordane &rets store naturopplevelse. Vestlandsav-
delingen lokket til seg deltakere fra fijern og neer
med agnet «blastierne (Scilla verna) i blomst pé
Bulandeb. Foruten & feste denne sjeldne planten til
filmrullen, (jfr. Fig. I) gikk turen ogsa til den botanisk
spennende @ya Atloy med variert flora og vegeta-
sjon, samt strandenger rundt Askvoll.

Lordag 4. juni tok vi bat fra Askvoll til Bulandet,
hvor vi ble skysset ut pa Sandoy av en lokal skyss-
bat. Her motte det oss et syn som fikk den mest
garvede botaniker til & sperre gynene opp. Enger
kledt i blatt med tusenvis av blastjerner lyste opp i
det ellers praktfulle kulturlandskapet. Det ble utfert
en del botaniske registreringer for en senere artikkel
i Blyttia om denne spesielle planten. Senere samme
dag tok Anders Lundberg oss med til en strandeng
i Askvoll hvor flere fikk sitt farste mete med fjore-
starr (Carex salina), grusstarr (C. glareosa) og
peylestarr (C. mackenziei).

Sendagen vandret vi i Jacob Naustdals fotspor
pa Atlgy, i edellauvskog, kystlynghei og i et ellers
vakkert kulturlandskap. Den sveert botanikkinteres-
serte folkehegskolelaereren besgkte gya i 1949 og
beskrev da m.a. reinrose (Dryas octopetala)-bestan-
der i lyngheiene. Disse fant vi igjen pa den kalkrike
fiellknausen Brurestakken vest pa eya ved Herland.
Reinrose voks her seerlig pa rasmateriale under en
servendt berghammer, men fantes ogsa som innslag
i lyngheivegetasjonen. Sammen med reinrose voks
en annen kalkkrevende fiellplante, nemlig bergstarr
(Carex rupestris). Innenfor samme omrade fant vi
ogsa nemorale arter som kristtorn (llex aquifolium)
og sanikel (Sanicula europaea), samt de hyperosea-
niske plantene purpurlyng (Erica cinerea) og hinne-
bregne (Hymenophyllum wilsonii). Artssammenset-
ningen i omradet ma saledes ansees som sjelden i
plantegeografisk sammenheng.

Reinroseheiene er idag betraktelig mindre areal-
messig enn det som ble observert av Naustdal i
1949. Den gang var lyngheiene skjgttet ved brenning
og slatt, samt at beitepresset var sterre. | dag gror
lyngheiene igjen og den tette, heyvokste rasslyngen
«kveler» de lyskrevende reinrosebestandene. Naust-
dal var redd for at lyngbrenning ville edelegge
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Figur 1. Blastjerne (Scilla verna) fra Bulandet. Foto:

Klaus Heiland.
(Scilla verna) from Bulandet, Askvoll, W. Norway.
Photo: Klaus Heiland.

reinroseheiene. | dag viser det seg at det er mangel
pa brenning som far reinrosebestandene til 4 ga til-
bake.

Ekskursjonen medferte ogsa ny sergrense for is-
havsstarr (Carex subspathacea) pa en strandeng ved
Herland.

Per Arild Aarrestad

Trondelagsavdelingen
Arsmelding 1988

Trendelagsavdelingen hadde pr 1. oktober 1988 2
sresmedlemmer, 99 A-medlemmer og 25 B-med-
lemmer.

Styret har i inneveerende ar hatt felgende sam-
mensetning: Thyra Solem (leder), Arne Jakobsen,
Héakon Holien, Per Steinar Sommervold, Marte Gjest-
land (kasserer) og Astri Loken (sekreteer).

Tema som ble tatt opp pa medlemsmeatene var
som felger:

7. des. (1987): Julemeate med 50 ars jubileum for
Trendelagsavdelingen. Arne Jakobsen: «I Darwins
fotspor - blant kaktus og @gler pa Galapagos».

1. febr. (1988): Karl Tangen: «De mikroskopiske
algene - til sorg og glede»



7. mars: Olav Gjeerevoll: «Det vindunderlige sam-
spillet mellom blomst og insekt» Arne Jakobsen viste
lysbilder av fruesko (Cypripedium calceolus) Motet
ble holdt av Entomologisk forening og Botanisk for-
ening i fellesskap.

18. april: Eldar Gaare og Simen Bretten: «Tsjerno-
byl 2 ar etter - hva vet vi nd?» Vi stemte over
foreningsblomst og issoleie vant.

| samarbeid med Nyttevekstforeningen har vi ar-
rangert 2 utstillinger:

6. des. 1987: Krydderutstilling

12. sept. 1988: Sopputstilling

Trendelagsavdelingen deltok sammen med andre
organisasjoner i regionen som arranger av semina-
ret «Reint vann». Seminaret inngikk i Felleskampan-
jen for jordas milje og utvikling.

Som det ble gjort rede for i forrige arsmelding,
nedla foreningens medlemmer et stort arbeid i kart-
legging av vegetasjonen langs Nidelva. Denne
innsatsen ble belonnet med kr. 6 000. | virsemeste-
ret vil dette kartleggingsarbeidet vaere tema for et
mote.

Trendelagsavdelingen har avgitt tre uttalelser pa
saker forelagt oss av Fylkesmannen i Ser-Trgnde-
lag. Vi har bifalt planene om vern av Forravassdraget
og verneverdige myrer i Ser-Trendelag. Likeledes
har vi stettet forvaltningsplan for Austratiunden land-
skapsvernomréade.

Astri Loken

Ekskursjoner 1988

15. mai 1988. Kryptogamekskursjon til Hopla ved
Hammarvatnet, Levanger kommune, Nord-Trendelag
Stersteparten av dagen ble brukt pa sersida av hd.
120. Der er det hele vegen bratte bergvegger og
delvis grov blokkmark. Berggrunnen bestar av et
kalkrikt, polymikt konglomerat. Geologien og de sto-
re kontrastene i voksestedet fra terre, solvarme
bergvegger til svaert skyggefulle og fuktige blokksi-
der, bidrar til en artsrik og variert flora hvor repre-
sentanter fra mange plantegeografiske elementer
vokser side om side.

Vérblomster var knapt 4 se, og det var lett & kon-
sentrere seg om kryptogamene. Artene i fellmose-
slekta (Neckera) fikk stor oppmerksomhet. Pa
husstore blokker vokser uvanlig fine og rikelige fore-
komster av krusfelimose (N. crispa), og det er mye
flatfellmose (N. complanata). Buttfellmose (N. besse-
ri) er sjeldnere, den vokser her pa eller naer nord-
grensa i Norge. De tre artene metes ved Hopla, men
de har ulik norsk utbredelse. Krusfellmose er vestlig;
buttfellmose er serostlig med en isolert forekomst
pa ostsida av Trondheimsfiorden, og flatfellmose
fins i alle fylker nord til Troms. En levermose skal
nevnes: P4 mattene av krusfellmose vokser svzert
kraftige eksemplarer av skjerfmose (Apometzgeria
pubescens). Den bjernemose-lignende sliremose-
slekta (Timmia) dukket opp med to arter: P4 blokke-
ne star redsliremose (7. austriaca) og nede i hull
mellom blokkene den langt sjeldnere grottesliremose
(T. bavarica). Oppe i de terre varme bergveggene

dominerer knausmoseslekta (Grimmia), bl.a. er det
store forekomster av krinsknausing (G. elatior).

Av lav ma nevnes et overraskende stort innslag
av oceaniske arter som f.eks. kystvrenge (Nephroma
laevigatum) grynfiltlav (Pannaria conoplea), kystfiltiav
(P. rubiginosa) og vanlig blafiltlav (Parmeliella plum-
bea) pa stammer av rogn. De kalkrike bergene var
dominert av arter som Caloplaca citrina, C. saxicola,
Protoblastenia rupestris og Lecidea lurida.

Av andre kalk-krevende arter nevnes tuegaffel
(Cladonia rangiformis), Diploschistes muscorum, &re-
grennever (Peltigera leucophlebia) og vanlig skallav
(Solorina saccata), alle i rik forekomst. P4 furu satt
det rikelig av Hypocenomyce sorophora og sukkerlav
(Hypogymnia bitteriana).

Dagen ble avsluttet nede ved Hoplafjorden. To
minneverdige funn ble gjort: Kvitknausing (Grimmia
pulvinata) og murhérstjerne (Tortula muralis) er sjeld-
ne i Trendelag. Begge er serlige arter som i Inntren-
delag har nordgrense pa Borasen ved Levanger, ca.
20 km lengre nord.

Hans H. Blom, Hékon Holien og Arne A. Frisvoll

21. august. Stjerdal
Forste lokalitet var Helleberget, ei 7-8 mal stor «ku-
tre» med grasbakker, skogholt og leirskifer-berg.

Mest interessant var Centaurea nigra, med rikelig
og jevn fordeling over hele lokaliteten. Ellers fant vi
begge Verbascum-artene og et rikt utvalg av «ser-
vendte terrberg»-arter pluss de to forvillete artene
Cornus alba (var. sibirica?) og Cotoneaster lucidus.
De tre Sedum-artene annuum, acre og reflexum ble
litt noyere saumfart og sammenlignet.

Den andre lokaliteten var Sandfserhus-leiret, ei ca.
30 mal stor strandeng ved Stjerdalselvas gamle leie.

Sterste dominanten her var tilsynelatende nord-
amerikaneren Lupinus nootkatensis, den dannet tette
kratt over store omrader. Ytterst mot det gamle elve-
leiet fant vi en annen ekspansiv art, nordasiaten
Rosa rugosa, som i likhet med sandlupin her hadde
funnet optimale (og lik de opprinnelige) vekstforhold.
En annen krattdanner var Hippophaé rhamnoides.
Ellers var artsmengden hey og sarpreget, men
eneste nyfunnet (?) var Polygonum hydropiper. Vi
lette forgjeves etter Gentianella baltica (belegg herfra
1984).

Ny E6 til Trondheim planiegges bygd gjennom
dette saerpregete vatmarksomradet innen 1992.

Det tredje stoppestedet var Statens forsknings-
stasjon, Kvithamar.

| tillegg til stort artsmangfold i bergene ved forsk-
ningsstasjonen, er her innfert en mengde nye bade
norske og utenlandske arter. Av norske arter i sta-
bil utvikling over 10-20 &r kan nevnes Sempervivum
tectorum, Euphorbia cyparissias, Viscum album (pa
rogn), Lathyrus sylvestris og Symphytum-artene offi-
cinale og asperum og antakelig hybriden peregrinum.

Tre av forskn.stasjonens ansatte med Mons Flg-
nes i spissen ga en mengde interessant informasjon
om utenlandske arter, fenologiske malinger m.m.

Tor Bjergen
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11. september. Sopptur til Ekne-omradet
(Fellestur med Nyttevekstforeningen)
Turen gikk fra Asen Samvirkelag til terrenget ved
Sottjenna pa grensa mellom Frosta og Ekne i Levan-
ger herred, et variert barskogomrade med relativt
mye fuktige marktyper og tildels sveert god bonitet.
Artsutvalget ble godt, selv som det hele ble sterkt
dominert av traktkantarell. Materiale av traktkanta-
rell og gul trompetkantarell herfra ble av Nyttevekst-
foreningen levert inn til bg-maling: Den ferste ga
1890, den andre 776 bq/kg, altsa relativt hoyt (en
parallell fra Stod ble noen dager senere mait: 180
bq for traktkantarell og 412 for trompetkantarell).

Ellers ble materiale av s& mye som mulig tatt hand
om for neste dags utstiling, men sensasjonene ute-
ble. Dagens trolig beste funn var ny nordgrense for
orergrsopp (Gyrodon lividus) under lunsjen nede ved
selve Sottjgnna, men ogsa arter som keisersopp
(Catathelasma imperiale) og taresneglehatt (Limacel-
la guttata) ble demonstrert. Ekskursjonen ebbet ut
etter lunsj pga. sterkt regn.

Sigmund Sivertsen

Nord-norsk avdeling

Arsmelding 1988

Nord-norsk avdeling av Norsk botanisk forening
hadde pr. 15.10.1988 102 betalende medlemmer,
herav 67 A-medlemmer, 35 B-medlemmer og ett livs-
varig medlem. Dette er en nedgang pa 6 fra 1987.
Av A-medlemmene mottok 65 bade Blyttia og Polar-
flokken, og 2 bare Blyttia. Av de 39 B-medlemmene
mottok 34 Polarflokken. De resterende 5 er familie-
medlemmer uten tidsskrift.

Styret har i 1988 hatt felgende sammensetning:
Torbjern Alm (formann), Geir Mathiassen (kasserer),
Ann Marie Odasz, Ingvild Sigstad Begg, Eli Isaksen
(styremedlemmer), Edel Nesje, Mats Nettelbladt (va-
ramedlemmer).

Pr. 15.10.1988 har vi hatt to medlemsmeter og to
styremeoter.

20.1. Oddvar Skre: Kuldetilpasning og vekstav-
grensning hos skandinaviske fiellplanter.

4.5. «Apent» lysbildemete.

Polarflokken er hittil i 1988 kommet med to hefter
pa henholdsvis 156 og 56 sider. Reidar Elven og
Brynhild Merkved er redakterer ut 1988.

Ekskursjoner 1988

1.-7. august. Nordisk botanisk ekskursjon til Nordrei-
sa, Troms

Ekskursjonen var 2-delt, seks deltakere fulgte Hart-
vig Seetra pa fottur over vidda, (se eget referat)
mens 29 deltakere og ledere hadde hovedbase pa
Sappen leirskole 3 mil oppe i Reisadalen.

1. august var ankomstdag til Sappen, uten pro-
gram. Etter middag fikk vi likevel se sibirturt og
hestmaringkkel.

2. august. Javreoaivit naturreservat stod pa pro-
grammet. Ett lag fikk skyss opp anleggsvegen til
Gapperus, til ca. 650 m o.h. En stor del tok brattve-
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gen til fots oppover Javreoaivitfiellet, sveert bratt.
Javreoaivit er et klassisk plantefiell med mange
nordlig unisentriske og andre sjeldne fjellplanter.
Samtidig er det ogsa et godt sommer/hestbeite for
opptil 8 000 rein pa en gang. 1988 var et heldig ar,
veeret hadde veert godt i veksttiden og vindretning/
klima ferte til at reinen holdt seg borte lenger enn
vanlig. Sjelden er sa mange arter sett deroppe i sa
god blomstring som i ar. Sibirnattfiol og snestjerne-
blom var kanskje det gjeveste for de som fikk se
dem, men sibirkoll, fjelimarigras, fjellsolblom, fjellval-
mue, brannmyrklegg og ulimyrklegg og mange andre
var ogsa morsomt & fa se. Ogsa de som kjorte opp
fikk et godt utbytte av turen. Men utpa dagen kom
det sveert tett tdke og regn. Ledelsen var sveert glad
da alle kom vel ned etter en hard tur.

3. august. Reyeldalen, Avkofjellet og Balgesoaivit.
Reyeldalen tar av mot @st nederst i Reisadalen. Vi
fulgte sist en traktorveg gjennom frodig grdor-
heggeskog med strutseving. De fleste fikk se avko-
valmue pa denne turen, og de som orket ga videre
fikk oppleve svartkurle som ellers ikke er funnet i
Nord-Norge.

4. august. Det ene laget startet fra vegenden ved
Saraelv og gikk til fots langs Reisaelva innover. De
passerte furuskog og frodig flommarksskog. Elleve
personer i det andre laget startet fra Saraelv med
elvebater. Her var det selve naturen i Reisadalen vi
hadde aller mest lyst til 4 vise fram. Elvebatene for-
te oss ca. 2 mil innover. Dalen er smal med bratte
kanter, elva bred med lite fall, frodig flommarksskog
langs kantene. Reisa nasjonalpark ble opprettet 28.
november 1986. Vi steg i land ved inngangen til
parken og gikk en tur til fots. Den frodige flommarks-
skogen av bjerk, vier og hegg inneholdt strutseving,
akerbeer, bringebeer, rips og finnmarkskveke. Lengre
oppe i elva fant vi sibirturt og moden villrips. Vi
matte lete en stund fer vi fikk oye pa kveinhavre
helt pa kanten av elva. Flere sto ute i elva for & foto-
grafere planten. Etter kafferast pa bakken nedfor
Mollisfossen gikk vi naermere fossen. Kaldgufset fra
fossen hindrer skogen i & etablere seg slik at det
er dannet en stor slette av ballblomeng nedfor fos-
sen og ei bratt lagurtli ved siden av den. Sa snudde
vi nedover med ett stopp pa turen og beundring av
staselig storveronica pa sin vestgrense.

5. august var det langkjering forbi Storslett mot
Skjervey til plantefjellet Gjevarden. Mejland har gjort
fiellet kjent. Her var det en frodig skogli & forsere
for vi kom opp pa snaufjellet med endel interessan-
te fieliplanter, bl.a. rabbetust.

6. august sto den subarktiske strandenga ved
Reisautigpet for tur. Den 12 mil lange Reisaelva har
dannet en sveer slette ved Reisafjorden. En stor del
av sletta er bevokst med strandvegetasjon. To store
dreneringslep ferer tidevann langt innover sletta og
gir disse delene salttdlende vegetasjon. Langs dre-
neringssporene vokste belter av fjgrestarr, pelstarr
og pa litt terrere mark grusstarr. Store belter av
redsvingeleng opptradte ellers med en nydelig pur-
purrgd/rustred farge. Innimellom stod store meng-
der av fioresete (Gentianella detonsa) som ma ha



veert et syn i blomstring. Eskimomure (Potentilla ege-
dii) er neer sin sergrense og bidrar til strandengas
subarktiske preg. Den knettlille ishavsstarren dannet
store samfunn. Strandskolm og @stersurt fikk vi se
pa rasteplassen. Strandenga er foreslatt som natur-
reservat, men den kan veere truet av veiomlegging.
Om kvelden var det fest for de som kom fra vidda.
Liv Molster

1.-6. august. Tur gjennom Njallaavzi

Som del av hovudekskursjonen i Nordreisa vart det
arrangert ein fire dagars tur til dei indre omrada av
Reisa nasjonalpark. Turen var ikkje innsikta mot &
finne s& mange sjeldne artar, men meir mot 4 opple-
ve det storslatte i ei av dei mest gedigne villmarker
i Norge, der fa menneske utanom reindriftas folk har
sett sine fotefar. Variasjonene i geologi og vegeta-
sjon og graden av urert natur var attraksjonane for
dei 8 som la ut.

S4 vidt vi veit har ingen botaniker gatt heile denne
ruta tidlegare. Dei fa stiane er utydeleg reintrakk i
skierien — den meir enn knehgge dvergbjork-vegeta-
sjonen péa Vidda. P4 turen passerte vi grensa mellom
den eigentlege Finnmarksvidda og Raisduoddar -
Reisavidda - den vestlegaste delen av det samiske
kjerneomrédet. Sentralt i Raisduoddar er Njallaavzi,
det vestlege tillapet til Reisavassdraget. Dette om-
rddet dannar ein ligfijell-sone pa grensa mellom
Norge og Finland, der elvefara har skifta etter siste
istid, og der planter og dyr har vandra inn fr4 Fin-
land til Nord-Troms og Finnmark. Omradet er
gjennomskore av gdrssaer, dvs. istids-greftdalar
med ein merkeleg varmekjzer og terkeprega vegeta-
sjon. Kontrasten mellom Raisvuobmis palsmyrar
(«flekktundra») og gérssaene er det store spennings-
momentet under denne turen.

1. august. Vi gjekk fra bilvegen ved Stuorajavri til
Géikesaiva. P4 vegen passerte vi enorme mengder
moden molte.

Neste dag var eit botanisk hegdepunkt. For ferste
gong besgkte ei sterre gruppe botanikarar det om-
radet i Gaikefielbma som vart funne i 1979. Det er
eit rikmyromrade med fleire tusen individ av myrsild-
re (Saxifraga hirculus) - truleg den sterste forekoms-
ten i Norge. - Vi fann ogs4 igjen den nye nordgrensa
for innlandsforma av saftstjerneblom, (Stellaria cras-
sifolia var. paludosa), kjevlestorr (Carex diandra),
hodestorr (C. capitata), sumpmaure (Galium uligino-
sum) og smasivaks (Scirpus quinqueflorus), som er
sjeldne i nord, isaer sa hegt (450 m o.h.).

Vi tok ogsa ein runde i det interessante nedsmel-
tingsomradet for palsar naermare Raisjavri. Bade
topografisk og botanisk er dette omradet unikt. Eit
naturleg blikkpunkt er «Kvitpalsen» med store meng-
der kiselgur fra tidlegare sjebotn like etter istida.

Der fann vi lappstorr (Carex lapponica), kvitstorr
(C. bicolor), vrangull (Eriophorum medium), brannull
(E. russeolum), nykkesev (Juncus stygius), smavier
(Salix arbuscula) og blokkevier (S. myrtilloides).

Resten av 2. dag vart ein hard marsj i ausande
regn fram til Steindalen ser for Njallaavzi. N& var vi
for alvor i villmarka, med en heil dagsmarsj fram ftil

folk, vate og frosne rundt balet. Den 3.8 brukte vi
nede i sjolve Njallaavzi. Ulendte fiellsider, tett skog
og stadig kryssing av elvar og vatlende var ein hard
tern for alle, mest for Gunvor Iversen (79 &r), som
tok alt med eit usliteleg humer. Botanisk var det
mest 4 finne ved NGUs gamle leir vest for Avzevar-
ri: Brudespore (Gymnadenia conopsea), kongsspir
(Pedicularis sceptrum-carolinum), hodestorr (Carex
capitata), og ein merkeleg forekomst av engfiol (Vio-
la canina). Ute i den tette vieren ved elva var det rik
hegstaudevegetasjon, med lappflokk (Polemonium
acutiflorum) som den gjeevaste.

Akkurat her fann NGU uran i sekstidra, men fore-
komsten var for fattig til drift — heldigvis. - Det gar
rykter om at det ogsa er funne uran i Gaikefielbma,
og at det var derfor NGU ville ta dette rike omradet
ut av nasjonalparken. Men ogsa dette omradet er
na verna.

Dei spreekaste nddde & beseke kalkstottene og
granforekomsten i Jiettanasgarssa for vi slo leir.
Dette er den einaste kjente ville granforekomsten i
Troms, i ei solvendt, bratt bjerkeli pa 480 m o.h.

Neste dag gjekk vi over Njallalakko, og sag hi-
systema til fjelireven (njallaen) fleire stader. Vi slo
leir ved Hoakkanjavri. Neste dag kryssa vi Gaetke-
johka og nadde Nedrefoss om kvelden.

Hartvig Seetra

16. juli Lyngsdalen
Da vi har fa opplysninger om floraen i Lyngsdalen,
blir dette et fyldigere ekskursjonsreferat enn vanlig.

Fra Furuflaten ferer den slake Lyngsdalen ca. 8
km inn i Lyngenhalveya i vest-nordvestlig retning.
De geologiske forhold er varierte, spesielt i den @st-
lige delen av dalen. Like etterat en i Furuflatenom-
radet har passert et lag kalkspatmarmor, krysser en
et par belter av mykere bergarter som glimmerskifer
og fyllitt (Sigmond et al. 1981-83). Mesteparten av
dalen er bygd opp av grennstein og amfibolitt. Inne
i Dalbotn (knapt 8 km fra Furuflaten) grenser amfibo-
litten mot gabbroen som Lyngenhalveya er s& kjent
for.

Dalen er lett & ta seg fram i. Dalbotn ligger bare
217 m o.h.

Den ferste halvparten av turen innover gikk gjen-
nom gammel eng, utmarkslatter og beitemarker.
Ogsé gammel bruk av skogen satte sitt preg pa
dalen. At dette var en bruksmate som na var pa
«veg ub, vitnet forlatte stokkelag og bjerkevedskjul
tydelig om.

Mer og mer gikk den gamle kjerrevegen over til
sti og brukslandet over til skog - bjerkeskog med
innslag av rogn, older og selje. Hist og her dannet
forskjellige vierarter (selvvier, ullvier og lappvier)
kratt ved stien. P4 sine steder gikk ogsa rips (Ribes
spicatum) og bringebeer (Rubus idaeus) inn. Eineren
var & se hele vegen, og pa terre og lysipne plasser
inne i skogen var den et sikkert innslag.

Omlag 7 km ovenfor Furuflaten gjorde lausaviei-
ringene seg mer og mer gjeldende. Dalen vider seg
ut mot deltaflata Dalbotn (Fig. 2). Framfor oss hadde
vi Sydbreen og til heyre Vestbreen (Fig. 3). Bak
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Sydbreen og mellom denne og Vestbreen raget det
mektige Jiek’kevarre opp - det heyeste fiellet i
Troms fylke — pa 1833 m.

Benum (1958) nevner Lyngsdalen, men det er
bare som samlenavn for steder han har besokt pa
Polineset, i Lyngspollen og i Kvalvikomradet. Og av
de mange aktuelle utbredelseskart som er publisert
i «The flora of Troms fylke» (Benum 1958), kan en
ikke se at det foreligger noen utbredelsesdata fra
sjolve Lyngsdalen. Sa vidt en kjenner til har ingen
botanikere besekt Lyngsdalen for i 1986 da, David
Mardon og Raymond Parks og undertegnede var
en tur oppe i Jiek’keskap'pi foran Vestbreen. Hen-
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Figur 2. Dalbotn
(217 m o.h.) Fra Jiek'kes-
kéap'pi. Foto: Ola Skifte.

Figur 3. Vestbreen. Fra
Dalbotn. Foto: Ola Skifte.

sikten med turen var & iaktta plantekoloniseringen
og etterfolgende suksesjonsstadier pa morene foran
ei bre under tilbaketrekking (Mardon 1986).

Som i 1986 var mélet vart i 1988 a fa et inntrykk
av planteveksten pa morene foran ei bre. Péa «delta-
sletta» nede i Dalbotn observerte en ferst og fremst
en veletablert vegetasjon av reinrose (Dryas octope-
tala). P4 elveavleiringene her nede var ogsé en art
som sveltull (Scirpus hudsonianus) sveert vanlig.
Oppover i det lagvokste bjerkekrattet mellom Dal-
botn og Jiek’keskap'pi observerte en bade i 1986
og 1988 flere steder i storsteinet terreng rabbestarr
(Carex glacialis). P4 Lyngenhalveya var denne arten



tidligere bare kjent fra en vokseplass pa Jegervass-
tinden i Ulisfiord (Benum 1958). | den dvergaktige
krattvegetasjonen ovenfor Dalbotn s en flere steder
reinrose sammen med surbunnsplanter som blabzer
(Vaccinium myrtillus) og bléalyng (Phyllodoce caeru-
lea). Spesielt interessant var det & se resslyng
(Calluna vulgaris) opptre i «intimt selskap» med rein-
rose. Gabbromaterialet som breen bringer fram her,
ser ut til & inneholde nok neering til at krevende ar-
ter som reinrose kan trives her. Forholdet syntes &
veere enda mer tydelig lenger oppe.

| Jiek’keskap'pi rakk vi opp til ca. 350 m o.h. Pio-
nerplantene pa «nylandet» her syntes & veere: fiell-
syre (Oxyria digyna), fiellarve (Cerastium alpinum),
fiellsmelle (Silene acaulis), fielltjsereblom (Lychnis
alpina), gulsildre (Saxifraga aizoides), reinrose (Dry-
as octopetala), norsk vintergren (Pyrola norvegica),
kantlyng (Cassiope tetragona) og rabbesiv (Juncus
trifidus) for & nevne noen. Morenefloraen represen-
terer altsa bade krevende arter og arter som er mer
ngytrale m.h.p. naeringskrav. Av busker skal herfra
nevnes vanlig bjerk (Betula pubescens) og svartvier
(Salix nigricans) - og ikke & forglemme smavier (Sa-
lix arbuscula) som ogsa var vanlig pa grusflatene
nede pa Dalbotn.

Den mest interessante arten fra moreneomradet
oppe i Jiek’keskap'pi syntes & veere klaved (Myrica-
ria germanica). Voksematen her bryter med slik arten
opptrer ellers. Mens de vanlige vokseplassene er
banker ved bekker, elver og vatn (Benum 1958, Lid
1985), forekom planten her i storsteinet morene-
terreng i vier- og bjerkekratt - der ogsa reinrose
gikk inn! Lokaliteten i Lyngsdalen er den vestligste
for arten i Nord-Troms (Benum 1958).

Under turen opp Lyngsdalen ble det observert
omlag 175 karplantearter. Tross at samtlige obser-
vasjoner representerer lokale nyangivelser, skal jeg
her utover de artene som alt er nevnt, bare ta med
folgende 20:

Fjell-lok (Cystopteris montana), skifrig grunn i skogs-
vegetasjon, omlag midt i dalen ved bekk.

Ormetelg (Dryopteris filix-mas), terr skifrig grunn i
skog.

Dvergsnelle (Equisetum scirpoidea), i Jiek’keskap’pi.

Firblad (Paris quadrifolia), den @stlige del av dalen i
beitemark.

Smatveblad (Listera cordata), i lauvskog midt i dalen.

Finnmarksrerkvein (Calamagrostis lapponica), beite-
mark, den ostlige del av dalen.

Fjellbunke (Deschampsia alpina), Dalbotn.

Lemenstarr (tromsstarr) (Carex macloviana), ved
kjerreveg i beitemark.

Fjelistarr (C. norvegica), bl.a. i skog ved sti.

Myrtevier (Salix myrsinites), Dalbotn.

Rynkevier (S. reticulata), skifrig grunn.

Kildeurt (Montia fontana), ved kjerreveg i innmark.
Markjordbeer (Fragaria vesca), skifrig grunn i skog,
omlag midt i dalen. Sjelden i Lyngenomradet!
Tepperot (Potentilla erecta), i skog. Merkelig sjelden
utover kystomradet i Troms (Benum 1958).

Setermjelt (Astragalus alpinus), flere steder.

Mijelbaer (Arctostaphylos uva-ursi), terr skifrig grunn.

Bergveronica (Veronica fruticans), som ormetelg.
Synes sjelden i omradet.

Leegeveronica (V. officinalis), i skog. Ogsa sjelden i
«indre Lyngen».

Fjelltettegras (Pinguicula alpina), skifrig grunn.

Fjellpestrot (Petasites frigida), ogsa en sjelden art
pé Lyngenhalvaya.
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En morfologisk analyse av lyssiv
(Juncus effusus) og knappsiv

(J. conglomeratus) ved hjelp av
numeriske metoder

A morphological analysis of Juncus effusus and J. conglomeratus

Odd E. Stabbetorp

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
0562 Oslo 5

Lyssiv (Juncus effusus L.) og knappsiv (J. conglome-
ratus L.) feres til underslekt Genuini Buchenau i
Snogerup’s (1980) behandling av Juncus L. i Flora
Europaea. Underslekt Genuini er ferst og fremst
kjennetegnet ved at straere ikke har andre blad enn
det store stottebladet for blomsterstanden. Dette
bladet er langt og opprett og star i forlengelsen av
straet. Blomsterstanden, som egentlig anlegges fra
den everste delen av skuddet, blir presset ut til si-
den, slik at det ser ut som om den star midt pa
straet.

Underslekten har 8 arter i Europa, hvorav 6 finnes
i Skandinavia: (1) J. effusus L (Lyssiv), 2n=40;42 (2)
J. conglomeratus L. (Knappsiv), 2n=40,42; (3) J. in-
flexus L. (Grasiv) 2n=40,42; (4) J. balticus Willd.
(Sandsiv), 2n=80,84; (5) J. arcticus Willd. (Finnmarks-
siv), 2n=80,84; (6) J. filiformis L. (Tradsiv), 2n=80,84
(Kursiverte kromosomtall er kjent fra Skandinavia).

De andre europeiske artene er J. pyrenaeus Timb.
-Lagr. & Jeanb. som er endemisk for Pyrenéene
(kromosomtall ukjent), og J. jacquinii L., bare kjent
fra Alpene og nordre Appenninene, (2n=ca. 170).

Artene 4, 5, 6 og de to mellomeuropeiske artene
har opprette stra i rekke fra en krypende, underjor-
disk stengel, mens straene hos 1, 2 og 3 er samlet
i tette tuer. J. inflexus skiller seg fra 1 og 2 ved a
ha seks stevbazerere (mot tre i 1 og 2), og ved at
strdene har markert grabla farge.

Tilsammen utgjer altsa J. effusus og J. conglome-
ratus en enhet som er lett & skille fra andre sivarter.
Hvordan er det s& med forholdet mellom de to arte-
ne innbyrdes?

Det er tydelig at selv ikke Linné hadde noen klar
oppfatning av artene, noe som gjenspeiler seg i pro-
blemene med typifiseringen av J. conglomeratus (se
f.eks. Agnew 1968, Snogerup 1970). Det er ogsa
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mitt inntrykk at mange botanikere foler seg usikre
nér det gjelder & fere enkeltindivider til den ene eller
andre arten, til tross for at autoritative floraverk som
Flora Europaea, Lid (1985) og Hylander (1953) angir
klare skillekarakterer. Hylander (1953) og Snogerup
(1970) bemerker spesielt at i folge deres erfaring er
artene godt adskilte. Dette star i sterk motsetning
til Krisa (1962) som, basert pa tsjekkisk materiale,
anser de to artene som ytterpunkter i et morfologisk
continuum.

Ogsa nar det gjelder vurdering av forekomst av
hybrider mellom artene, star Kfisa's (1962) arbeid i
motsetning til gvrig litteratur. Han anser variasjonen
i det tsjekkiske materialet som resultat av en betyde-
lig og stadig pagaende hybridisering og tilbakekrys-
ning (Krisa 1962). Hylander (1953) skriver at hybriden
mellom artene «uppges funnen» noen fa steder i
Sverige. Snogerup (1970) oppgir funn av sterile
hybrider i svensk materiale. Stace (1975) papeker
at J. effusus og J. conglomeratus begge er variable
arter, og at mange hybridregistreringer fra de britis-
ke oyer fremdeles skyldes at enkeltartenes varia-
sjonsmenster er misforstatt. Hybridene som er
funnet pa de britiske @yer synes a veere fullstendig
fertile (Stace 1975). Agnew (1968) antar introgresjon
ut fra studier av én skotsk og én walisisk popula-
sjon. Hybriden ble bare funnet pa heyereliggende
lokaliteter (Agnew 1968), men den oppgis ogsa fra
lavereliggende omrader i Nord-England og @stre
Skottland (Stace 1975). Hybrider er ellers rapportert
fra Frankrike, Tyskland, Nederland, Romania, Sveits
og Newfoundland (Stace 1975). | herbariet i Oslo (O)
ligger det 16 ark med norsk materiale etikettert som
J. conglomeratus x effusus.

Bade i Storbritannia og Tsjekkoslovakia later J.
conglomeratus til & blomstre noe tidligere enn J. effu-
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sus, men som regel overlapper blomstringsperiode-
ne (Agnew 1968, Krisa 1962). Kunstige hybrider er
ikke kjent.

Okologien til de to artene er meget lik. Begge
vokser fuktig, helst i kulturpavirkede omrader som
grofter, veikanter og gammel, fuktig beitemark. Ag-
new (1968) bemerker en tendens til at J. conglomera-
tus foretrekker habitater med noe mer basisk
jordsmonn enn J. effusus. Snogerup (1980) angir
imidlertid J. conglomeratus som noe kalkskyende. |
folge Hylander (1953) vokser J. conglomeratus
«ogérna pa lera». Ogsa utbredelsen i Norden er stort
sett sammenfallende (se kart i Feegri 1960, Hultén
1971). De er begge kystarter. J. effusus falger kysten
nord til Helgeland, mens J. conglomeratus finnes
helt nord til Vesteralen.

Det foreligger ingen studier av norsk materiale nar
det gjelder variasjonen innen J. conglomeratus /effu-
sus-komplekset. Malsettingen med dette prosjektet
er & belyse variasjonsmensteret i norske populasjo-
ner av artskomplekset. Spesielt vil det bli vurdert
hvorvidt artene er morfologisk distinkte, eller om det
finnes gradvise overganger mellom typene som er
beskrevet som arter.

Materialet er benyttet til undervisning i numeriske
metoder pa et kurs i systematisk botanikk ved Uni-
versitetet i Oslo. Siden disse metodene er ukjente
for mange, har jeg ogsa satt meg som mal & beskri-
ve de viktigste prinsippene for disse.

Materiale

Det ble foretatt innsamling av individer fra 5 forskijel-
lige lokaliteter (som eventuelt representerer blan-
dingspopulasjoner):(1) Te. Kviteseid, Syftestad (ML
699851) i veikant, Inger Nordal 15/9-1987 (3 indivi-
der); (2) Te: Kviteseid, Sundet (ML 736819) i veikant,
Inger Nordal 22/9-1987 (5 individer); (3) @: Rolvsay,
Rekustad (PL 136716), ved lysleype anlagt 1982,
Odd Stabbetorp 15/8-1987 (18 individer); (4) VA:
Farsund (Lista), Lundevagen (LK 690399), rik stran-
deng/utkant svartorskog. Oddvar Pedersen 31/8-
1987 (10 individer);(5) VA: Lindesnes (Ser-Audne-
dal), S f. Heyland (LK 959428), fattig fuktengomrade,
Oddvar Pedersen 15/9-1987 (10 individer). Herbarie-
materialet oppbevares i Oslo (O).

Metoder

Undersokte karakterer

Fra hvert individ ble 3 velutviklede stra plukket ut
tilfeldig. 15 karakterer ble forsekt malt pa hvert stra
(Tabell 1). Ytterligere to karakterer ble laget som
kombinasjoner av de opprinnelige. De fleste av ka-
rakterene (merket med stjerne i tabell 1) ble plukket
ut pa grunnlag av Agnew’s (1968) studier pa britisk
materiale.

Malingen av karakterene ble utfort av studenter
pa kurset BB 210 (systematisk botanikk) hesten
1987. Siden noen karakterer innebzeerer en viss sub-
jektivitet ved malingen, ble materialet fra de forskjel-

lige lokalitetene fordelt best mulig mellom studente-
ne.

Karakterene 10, 11 og 13 viste seg meget vanske-
lige & méle, delvis fordi innsamlingen skjedde seint
i sesongen. De er derfor utelatt av analysen.

Periantfargen er betegnet som «lys» hvis periant-
segmentene er lyst brune langs kanten og grenne
eller grennaktige pa midtnerven og de sentrale dele-
ne. Med «merk» periantfarge menes at periantseg-
mentene er morkebruke i kanten og bleikt brune i
de sentrale delene (aldri grenne). Alle individene
kunne plasseres i en av disse to kategoriene. Fargen
pé bladslirene er delt i to kategorier: Med «lyse»
menes Dbleikbrune eller olivenfargede slirer, med
«merke» menes svarte eller morkt redbrune slirer.
Noen fa individer lot seg ikke klart kiassifisere, og
disse er angitt som intermedizere.

For videre analyse ble ytteriigere 5 karakterer fier-
net. Karakterene 1, 2, 3, 4, som alle beskriver
blomsterstanden, inngdr i karakter 16. Bare karakter
1 ble analysert videre i tillegg til karakter 16. Videre
er det forskjellen i lengde mellom ytre og indre peri-
antblader som er oppgitt & skille artene (Agnew
1968). Karakter 7 og 8 ble derfor fjernet, mens ka-
rakter 17 ble beholdt.

De resterende 9 karakterene (nr. 1, 5, 6, 9, 12,
14, 15, 16, 17) ble analysert ved uiike klassifika-
sjons- og statistikkmetoder. Klassifikasjonsmetode-
ne har som mal & finne eventuelle diskontinuiteter i
materialet. De statistiske metodene belyser holdbar-
heten i grupperingene, og hvilke karakterer som kan
anses for gode skillekarakterer mellom gruppene.
Jeg vil her presentere noen av de viktigste prinsippe-
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ne for slik anatyse. Felles for klassifikasjonsmetode-
ne som-er benyttet (UPGMA, MDS, PCO, MST), er
at de ble utviklet pa 1960-tallet, i forbindelse med
oppblomstringen av fenetiske metoder innen takso-
nomi.

Analysene ble dels utfert med hjelp av VAX-
anlegget ved USE, Universitetet i Oslo, dels med en
IMB AT microcomputer.

Ulikhetsmal

Grunnlaget for klassifikasjonsmetodene er at det
foreligger et mal for ulikhet mellom individene. Pro-
blemet med & lage et godt ulikhetsmal ligger i at
karakterene er sveert forskjellige. Hvordan skal vi
kombinere informasjonen som ligger i bladlengder
(malt f.eks. i cm), antall av f.eks. blomster og hvor-
vidt planten har merke eller lyse blomster? Noen
(f.eks. blomsterfargen) er «enten/eller» karakterer
(kvalitative karakterer) som bare kan anta bestemte
verdier (f.eks. «mark», «lys»). Andre er lengdemal
som teoretisk kan anta en hvilken som helst verdi
(f.eks. stralengden), mens atter andre angir et antall
og kan dermed bare anta heltallsverdier (f.eks. an-
tall ribber).

Ulikhetsmalet ma kunne kombinere disse ulike
typene av variabler, ved ferst a4 gjere dem sammen-
lignbare. Vi gjer derfor forst om de kvalitative
karakterene slik at de angis med en tallkode. | Jun-
cus-materialet gjelder dette karakterene periantfarge
og bladslirefarge som er malt samlet for et individ.
Strd med lys periant har fatt verdien 0, de med
merk periant verdien 1. Tilsvarende er lys bladslire-
farge angitt som 0 og merk som 1. Individer med
intermedizer bladslirefarge ble gitt verdien 0,5.

I de avrige karakterene foreligger det 3 mélinger
for hvert individ. For klassifikasjonen er det individe-
ne vi ensker 4 analysere, og ikke de enkelte straene.
De 3 verdiene méa derfor reduseres til ett mal som
gjelder individet. Jeg har valgt & bruke medianen.
Medianen for et sett malinger finnes ved & nummere-
re malingene som pa en «premieliste»: Malingen med
lavest verdi, far nummer 1, den med nestlavest far
nummer 2 osv. Malingen med det midterste numme-
ret tilsvarer medianen. Hvis f.eks. antall malinger er
15, er medianen verdien til den malingen som far
nummer 8.

Det neste problemet er at tallsterrelsen er sveert
forskjellig for de forskjellige variablene. Angitt i milli-
meter varierer strélengden fra ca. 440 til over 1 000
mm, mens blomsterstandslengden varierer fra 12 til
30 mm. En forskjell pa4 10 mm i stralengde kan ikke
betraktes som vesentlig, mens en forskjell pd 10
mm i blomsterstandslengde betyr at de to straene
vi sammenligner ligger i hver sin ende av variasjons-
bredden i materialet. For & unnga dette, ma karakter-
verdiene omregnes (transformeres) pa en slik mate
at de kommer pa en sammenlignbar skala. Dette kan
gjeres pé flere mater. Her er benyttet en formel som
i engelsk litteratur betegnes «ranging». For & gjere
om verdiene for en karakter finner vi farst den mins-
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te (Xmin) g den sterste verdien (x,q,) innen materia-
let. Hvert enkelt objekts verdi for karakteren (x)
regnes sa om etter formelen:

For objektet med den minste verdien (x=Xp;n), blir
det nye verdien 0; objektet med den sterste verdien
(X=Xmay) far verdien 1.

Nar dette er gjort for alle verdier og for alle karak-
terer, og de kvalitative karakterene er omkodet,
bestar materialet kun av karakterer som varierer
mellom 0 og 1. Ulikheten mellom to individer i én
karakter kan na defineres som differansen mellom
de to individenes karakterverdi. Maksimal ulikhet
mellom to individer blir sidledes 1, mens ulikheten
er 0 bare hvis individene har samme verdi for karak-
teren.

Ulikheten mellom to individer far vi ved a legge
sammen ulikhetene i hver av karakterene, og divide-
re med antall karakterer, det vil si den gjen-
nomshnittlige forskjell pr. karakter. Divisjonen gjer at
den maksimale verdien ulikheten kan anta, er 1 (hvis
det ene individet har maksimumsverdier for alle ka-
rakterer og det andre har bare minimumsverdier).
Det innebeerer ogsa at en kan beregne ulikheten
mellom to individer selv om vi mangler verdier for
noen av karakterene.

Den beskrevne maten & beregne ulikheten mellom
to individer, betegnes Gower’s ulikhetsindeks (Go-
wer 1971). Metoden kan samles til en matematisk
formel:

gy = 1P (£ D = %

hvor d; = ulikheten mellom individ i og individ j,

Xj = den transformerte verdien var variabel k i indi-
vid i,

Xji = den transformerte verdien var variabel k i indi-
vid j,

p = antall karakterer

Dette uttrykket skal beregnes for alle par av indivi-
der i materialet. | Juncus-materialet er det 46 indivi-
der, hvilket betyr at ulikheten skal beregnes for
46 - (46+1)/2=1035 forskjellige par! Dette ville veere
sveert tidkrevende for hand. For Juncus-materialet
er verdiene beregnet med programmet BDP version
3.0 (Rustan 1984). Dette ble ogsa benyttet til inn-
lesing av data.



Klyngeanalyse

Nar ulikhetene mellom individene er beregnet, vil det
veere onskelig & vurdere om individene kan gruppe-
res. Gruppene (eller klyngene) skal veere slik at
individene som plasseres i én og samme klynge
skal ha sma ulikheter innbyrdes, mens ulikhetene
mellom disse og individer som tilherer andre kiyn-
ger, skal vaere store.

Dette er nettopp formalet med klyngeanalyse
(=clusteranalyse). Det finnes en rekke forskjellige
metoder for dette. | dette arbeidet benyttes UPGMA
(Unweighted Pair-Groups Method using Arithmetic
averages, Sneath & Sokal 1973).

La n veere antall individer. La hvert individ utgjere
en klynge; vi har altsa like mange klynger som indivi-
der (n). Med dette utgangspunktet utferes sa felgen-
de arbeidsprosedyre:

1. Finn de to klynger som har minst ulikhet. |
eksemplet i figur 1a er den minste ulikheten mellom
individ 1 og 2. Figuren er et spredningsdiagram der
13 individer er mélt i to karakterer som er plottet
langs henholdsvis x- og y-aksen.

2. Sla sammen individene i disse to klyngene til
én ny klynge. Ulikheten mellom klyngene betegnes
nivaet for sammenslaing for disse to klyngene.

3. Beregn ulikheten mellom den nye klyngen og
hver av de andre klyngene. Ulikheten mellom to klyn-
ger beregnes som gjennomsnittet av ulikhetene fra
individene i den ene klyngen til individene i den and-
re klyngen. Inneholder for eksempel en klynge
individene a, b og ¢ og en annen klynge individene
d, e, f og g, blir ulikheten mellom klyngene lik:

Gag + dge + daf + dag + dpg + Ope + dpt + dng + dog + dee + def + deg
12

der f. eks. dyq er ulikheten mellom individ a og indi-
vid d.
4. Gjennom punktene 1 til 3 har vi fatt redusert

antall klynger med én, og vi har beregnet de ulikhete-
ne vi trenger for & analysere videre pa dette reduser-
te antallet klynger. Hvis antallet na er redusert til en
klynge, er analysen ferdig. Hvis ikke, s& ga ut til
punkt 1 og gjenta prosedyren.

| eksemplet i figur 1 har vi na 12 klynger. Vi fin-
ner at blant disse er avstanden mellom (4) og (5) den
minste. Disse slds sammen, slik at det gjenstar 11
klynger. Den videre rekkefalgen av sammenslaingen
er: 6 med 7; 9 med 10; (1+2) med 3; 11 med 12;
(1+2+3) med (4+5); (6+7) med 8; (11+12) med 13;
(1+2+3+4+5) med (6+7+8); (9+10) med (11+12+13)
og endelig (1+2+3+4+5+6+7+8) med (9+10+11+
12+13).

For en slik prosedyre far en klassifikasjoner med
alt fra to til n grupper. Resultatene kan samles pa
en oversiktlig mate i et dendrogram. Figur 1b viser
dendrogrammet fra eksemplet presentert i figur 1a.
De enkelte sammensldingene av klynger er angitt
med prikkete linjer. Nivaet for sammenslaingene kan
leses ut langs den vertikale aksen i dendrogrammet.

Klyngeanalysen ble utfert ved hjelp av prosedyren

CLUSTER i programpakken SPSSPC (Norusis
1986).
Ordinasjon

De enkelte individene kan anses som punkter i et
mangedimensjonalt rom der hver akse representerer
én karakter, og der avstandene mellom punktene
tilsvarer ulikheten mellom individene. Hvis antall ka-
rakterer bare var to eller tre, kunne vi plotte karakte-
rene mot hverandre i et to- eller tredimensjonalt
aksesystem. For Juncus-materialet er det analysert
9 karakterer, og utgangspunktet i dette tilfellet er
saledes et 9-dimensjonalt rom. Dette er selvfelgelig
umulig & presentere grafisk direkte fra radataene.
Ordinasjonsmetodene har som formal & redusere

Figur 1. Eksempel pa
klyngeanalyse. a) Spredn-
B8 ingsdiagram som viser

forholdet mellom 13 indi-
vider med hensyn pa 2
karakterer. Prikkete linjer
angir klynger pa ulike
nivaer. b) resultatet av

klyngeanalysen presen-
tert som et dendrogram.
Cluster analysis - an il-
lustrated example.
a) Scatter diagram for two
characters showing the re-
lations between 13 indi-
viduals. b) Result of the
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antallet dimensjoner til et fatall (helst to eller tre),
slik at ulikhetene mellom individene kan visualiseres
i enkle koordinatsystemer. Reduksjonen i dimensjo-
nalitet ferer til at et ordinasjonsdiagram ikke kan
gjengi ulikhetene eksakt. Ordinasjonsmetodene sg-
ker derfor & bevare den viktigste strukturen i
datasettet.

Som et hjelpemiddel til & vurdere hvor godt struk-
turen er bevart, presenteres ofte et minimum
spanning tree (MST, Gower & Ross 1969) sammen
med ordinasjonen. Et «spanning tree» for et antall
punkter n (her 46) bestar av n-1 (45) linjer trukket
mellom punktene pa en slik mate at alle punktene
er forbundet med hverandre. Lengden av hvert
«spanning tree» er definert som summen av ulikhete-
ne mellom de individene som er forbundet med en
linje. MST er det av alle mulige «spanning trees» som
har den minste lengden.

Non-metric multidimensional
scaling (MDS)

| MDS benyttes ikke ulikhetene mellom individene
direkte; de blir ferst rangtransformert. Rangtrans-
formasjon innebzerer at man lager en «premieliste»
for ulikhetene: Den minste ulikheten far rangverdi
1, den nestminste far rangverdi 2 osv.

| MDS ma man pa forhand bestemme seg for
hvor mange dimensjoner man vil ha i resultatet. |
et rom med dette antall dimensjoner plasseres sa
hvert individ pa en slik mate at uoverensstemmelsen
mellom rangverdien for ulikhetene og rangverdiene
for avstandene mellom de to tilsvarende punktene i
gjengivelsen blir minst mulig. Uoverensstemmelsen
males som «stress» (Kruskal 1964a), en funksjon
som varierer mellom 0 og 1 og ofte angis i prosent.
Algoritmen er beskrevet i Kruskal (1964a,b), og inne-
beerer til en viss grad en «preve- og feilemetode»:
Man tar utgangspunkt i en ftilfeldig plassering av
punktene, og flytter deretter disse pa en slik mate

at uoverensstemmelsene i rangverdier stadig blir
mindre. Resultatet er imidlertid avhengig av utgangs-
punktet, og det anbefales & prave forskijellige tilfeldi-
ge startplasseringer av punktene for & veere sikker
pa at man har funnet I@sningen med lavest stress-
funksjon. Den todimensjonale lgsningen som er
presentert her, er den med lavest stressverdi av i
alt 10 forsek.

MSD ble utfert ved hjelp av programmet
MDSCAL.

Principal coordinate analysis
(PCO)

Det matematiske grunnlaget for PCO er svaert kom-
plisert. Prinsippene for metoden vil derfor bare bli
belyst ved et enkelt eksempel.

Anta at vi hadde malt bare to karakterer for hvert
individ. Vi kunne da igjen gi en grafisk framstilling
av individene i et todimensjonalt koordinatsystem
(Figur 2a). Anta videre at avstanden mellom par av
punkter i diagrammet gjenspeiler ulikheten meliom
de to individene som utgjer disse punktene. En ana-
lyse av et slikt datasett ved hjelp av PCO ville
innebaere en flytting og en rotasjon av aksesyste-
met. Flyttingen av aksesystemet skjer pa en slik
méte at det nye origio ville ligge i tyngdepunktet for
punktene langs bade x-aksen og y-aksen (Figur 2b).
Rotasjonen av aksene skjer slik at mest mulig av
den totale variasjonen i materialet fanges opp langs
én ny akse. Den andre nye aksen skal sta vinkelrett
pé den ferste (Fig. 2c). | eksemplet i figur 2 utgjer
individene to adskilte grupper, men ingen av de to
karakterene alene kan benyttes til & skille gruppene
entydig. Langs den nye x-aksen kommer imidlertid
grupperingen klart fram, hvilket betyr at en kom-
binasjon av karakterene kan skille gruppene.

Mens eksemplet i figur 2 kunne beskrives ved
hjelp av to akser, er det nedvendig med et 9-dimen-
sjonalt koordinatsystem for & beskrive Juncus-

Kar.2
[ ]

Kar. 1

Figur 2. PCO for et todimensjonalt problem. Fra det opprinnelige aksesystemet med karakterene som akser
(a) flyttes origo til tyngdepunktet i punktsvermen (b). Deretter roteres aksesystemet (c). Prikkete linjer viser
det foregaende aksesystemet.

PCO for a two-dimensional problem. From the original character axes (a) the origin is moved to the centre
(b). Then the axes are rotated (c). Dotted lines represent the preceeding axes.
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materialet pa tilsvarende mate. PCO tar imidlertid
utgangspunkt i dette mangedimensjonale rommet
og roterer aksene pa en helt tilsvarende mate. Som
resultat far vi koordinatene langs 9 nye akser, hvor
variasjonen langs den forste aksen er den maksima-
le variasjon som kan fanges opp av en rett akse.
Den neste aksen er den som fanger opp mest av
den gjenvzerende variasjonen, osv. til all variasjon
er eliminert. Andelen av variasjonen som fanges opp
av hver akse kan beregnes.

PCO ble utfert i programmet PRINCO, skrevet av
Bjern Reorslett.

Mann-Whitney-test

Mann-Whitney-testen er benyttet for 4 vurdere hvilke
karakterer som skiller gruppene som klassifikasjons-

metodene ferer fram til. Testen har den fordel at den
ikke forutsetter at karakteren er normalfordelt.
Mann-Whitney-testen (ogsa kjent som Wilcoxons
toutvalgstest) baseres pa de enkelte individenes ran-
gerte verdier; i stedet for de opprinnelige verdiene
gis individet som har den laveste verdien for varia-
blen rang 1, det med nestlavest verdi far rang 2
osv. Deretter beregnes den gjennomsnittlige rang-
verdien for hvert av utvalgene. Testens nullhypotese,
dvs. det utsagnet man ensker & teste holdbarheten
av, er at karakteren har samme fordeling i den ene
som i den andre gruppen (Conover 1980). Hvis null-
hypotesen er sann, ville man forvente at de gjen-
nomsnittlige rangverdiene var ganske like. Hvis
avviket derimot er stort, synes det naturlig & forkas-
te nullhypotesen. Sannsynligheten for & fa et avvik
av den observerte storrelse (eller sterre) kan bereg-
nes, under forutsetning av at nullhypotesen er sann,
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T_‘ Figur 3. Histogrammer for
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Antall

minimumsverdien for hver
enkelt lokalitet.
a) Lengde
blomsterstand.
b) Lengde stetteblad
c) antall ribber.
d) Tetthetsindeks.
e) Lengde stra.
f) Lengde

sliredpning.
Character histograms.
Above each histogram the
maximum, median and

Antall
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minimum value for each
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a) Length of inflorescence.
b) Length of bract.
¢) Number of stem ridges.
d) Density index

of inflorescence.
e) Length of straw.
f) Length of bract sheath.
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og at individene i analysen er et tilfeldig utvalg av
alle individer som tilherer den ene eller den andre
gruppen. Hvis den beregnede sannsynligheten er
mindre enn et valgt signifikansnivé (her valgt til 5%
sannsynlighet), sies forskjellen & veaere signifikant,
og nullhypotesen ber forkastes.

Mann-Whitney-testen er utfert ved prosedyren
NPAR TESTS i SPSSPC (Norusis 1984).

Resultater

De enkelte karakterene

Individenes medianverdi for 6 av de kvantitative ka-
rakterene er illustrert i figur 3. Ingen av dem kan
benyttes alene som absolutte skillekarakterer mel-
lom grupper.

Blomsterstandlengden (fig. 3a) varierer fra 12 til
30 mm. Det er stor overlapp mellom lokalitetene.
Lok. 3 er den mest variable.

Lengden av stettebladet (fig. 3b) varierer fra 7 til
37 cm. Individene fra lok. 4 og lok. 5 fordeler seg
sveert likt i denne karakteren. Tilsammen utgjer de
en gruppe som er adskilt fra bade lok. 1 og lok. 2.
Individene fra lok. 3 spenner ut nesten hele varia-
sjonsbredden.

Stralengden (fig. 3c) varierer fra 45 cm til 108 cm.
Totalt sett er det ingen tendens til diskontinuitet.
Individene fra lok. 1, 3 og 5 ligger sveert nzer hver-
andre i den gvre delen av variasjonsbredden, mens
lok. 2-individene har korte stra. Individene fra lok. 3
har den sterste variasjonen.

Lengden av slireapningen (fig. 3d) varierer mellom
5 og 10 mm. Hver av lokalitetene dekker det meste
av variasjonsbredden.

Antall ribber (fig. 3e) varierer fra 14 til 47, samt
et avvikende individ med 72 ribber. Det er en frek-
venstopp mellom 15 og 20 ribber, og en mellom 30
og 35 ribber. Av de 5 individene fra lok. 2 har 4
mellom 16 og 29 ribber, mens det siste individet har
46 ribber. Tilsvarende har 6 av individene fra lok. 3
mellom 13 og 20 ribber; de @vrige (med unntak av
individet med 72 ribber) har mellom 30 og 47 ribber.
Individene fra lokalitet 1 har relativt like verdier
(34-41). Lok. 4 og lok. 5 er noe mer variable, med
tyngdepunkt rundt ca. 35 ribber.

Tetthetsindeksen (fig. 3f) varierer fra ca 11 til ca
90, samt en avvikende, sveaert kompakt blomster-
stand med indeks 180. Individene fra lok. 3 spenner
ut hele variasjonen. Lok. 5 har den hoyeste lokali-
tetsmedianen.

Forskijellen i lengde mellom ytre og indre periant-
segment er alitid mindre enn 1 mm. Dette gjor
karakteren vanskelig & méle, og forskjeller pa 0,1
eller 0,2 mm mellom individer kan skyldes ungyaktig-
heter. Her presenteres derfor en inndeling av indivi-
dene i to grupper: De hvor forskjellen er nzer 0, og
de med ca. 0,5 mm forskjell (Tabell 2). Det er ingen
tydelige forskjeller mellom lokalitetene.

Fordelingen i de kvalitative karakterene bladslire-
farge og periantfarge er presentert sammen i tabell
3. Individene fra lok. 1, 4 og 5 har alle lys periant
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(ett individ fra lokalitet 1 hadde mistet bladslirene
og er ikke regnet med i tabell 3). Individene fra lokali-
tet 2 og 3 splittes av periantfargen i de to samme
gruppene som antall ribber gjorde. Ingen individer
har kombinasjonene lys periant/lyse bladslirer og
merk periant/merke bladslirer.

Ut fra de egenskapene ved de enkelte karaktere-
ne som er beskrevet her, synes periantfargen og
antall ribber & vaere de mest interessante. Imidlertid
ser det ogsa ut til 4 veere tydelige tendenser i bladslire-
fargen og lengden av stottebladet. Disse 4 karakte-
rene er presentert samlet i et illustrert sprednings-
diagram i figur 4. Det er en tydelig samvariasjon
mellom disse karakterene: Individer med fa stengel-
ribber har korte stetteblad, merk periant og lyse
bladslirer.

Klyngeanalyse

Figur 5 viser dendrogrammet fra UPGMA-analysen.
Analysen skiller tydelig mellom en stor gruppe (36
individer) og en liten gruppe (10 individer). Den lille
gruppen tilsvarer individene med merk periant i fig.
5, og bestar av fire individer fra lok. 2, og 6 indivi-
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Figur 4. lllustrert spredningsdiagram med lengde
stetteblad og antall ribber som akser. Periant- og
bladslirefargen er angitt med symboler. Siffer angir
lokalitet.

Pictoralized scatter diagram, with length of bract
and number of ridges as axes. Light circle = periant
segments light, dark circle = periant segment dark,
light rectangle = basal sheaths light, dark rectangle
= basal sheaths dark. Localities are represented as
numbers.
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der fra lok. 3. Innen den store gruppen viser ett
individ fra lok. 1 og det eneste gjenvzerende i lok. 2
relativt liten likhet med gruppen forevrig. De evrige
individene splittes overveiende etter geografisk til-
herighet: @stlandslokalitetene (lok. 1 og lok. 3) utgjer
én undergruppe, serlandslokalitetene (lok. 4 og Iok.
5) en annen.

Ordinasjon

De forste aksene i PCO-l@sningen er vist i figur 6.
Til sammen fanger de to aksene opp nzer halvparten
av den totale variasjonen i materialet. Korrelasjonen
mellom de geometriske avstandene mellom punkte-
ne i diagrammet og de opprinnelige ulikhetene de
er basert pa, er 0,87.

En todimensjonal MDS-lgsning er vist i figur 7.
Stressfunksjonen for denne lgsningen er 12,4%.

Det er god overensstemmelse mellom de to ordi-
nasjonene. P& begge plottene er minimum spanning
tree (MST) for datasettet tegnet inn. Ulikheter som
inngar i MST og som er mindre enn 0,1 er tegnet
med heltrukken linje, ulikheter sterre enn 0,1 er prik-
ket. De prikkete linjene burde saledes vzere lengre
enn de heltrukne, en egenskap som er bedre bevart
i MDS enn i PCO.

Begge ordinasjonene viser den samme todelingen
av materialet som ble funnet i klyngeanalysen. Innen
den store gruppen kan estlands- og serlandslokali-
tetene skilles.

Korrelasjonene mellom MDS-aksene og de enkel-
te kvantitative karakterene er gjengitt i tabell 4. Alle
unntatt strdlengden og forskjellen i periantlengde
viser signifikant korrelasjon med akse 1. | tillegg
kommer forskjellene i periant- og bladslirefarge klart
ut langs akse 1. Blomsterstandens lengde er bedre
korrelert med akse 2 enn med akse 1, og dette gjel-
der i enda sterre grad tetthetsindeksen.

Testing av enkeltkarakterer

Figurene 4, 5, 6 og 7 gjenspeiler alle den samme
todelingen av materialet. Det er naturlig & anta at
disse gruppene representerer henholdsvis Juncus
effusus (36 individer) og J. conglomeratus (10 indivi-
der). Ut fra denne hypotesen kan en vurdere de

0.4+

0.34

Ulikhet
o
2

0.14

Figur 5. Dendrogram fra
UPGMA-analysen. Siffer
angir lokalitet.
Dendrogram from the
UPGMA analysis. The num-

i333333313343335555555555444444444123333332222

bers represent locality.
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mensional scaling (Stress = 12,4%)

Figur 8. Frekvensfordeling

av 4 kvantitative karak-

terer for hver art (Juncus
P < 0.0001 effusus skravert, J. con-

: cm glomeratus apen). Piler
angir artenes me-
dianverdier. P-verdien er
sannsynligheten for at
nullhypotesen i Mann-
Whitney-testen er riktig.
a) antall ribber, b) lengde
stetteblad, c) lengde
sliredpning, d) tetthetsindeks.

Frequency distribution of 4 characters for each species (Juncus effusus hatched, J. conglomeratus open).
Arrows represent each species’ median value. P is the significance probability from a Mann-Whitney-test. a)
number of stem ridges, b) length of bracts, c) length of bract sheath, d) density index of inflorescence.
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enkelte karakterers variasjonsmenster innen og
mellom artene.

Forskjellen mellom artene i de kvantitative karak-
terene ble testet ved Mann-Whitney-test. Blomster-
standslengden og stralengden viste ikke signifikant
forskjell pd nivd 0,05. Fordelingen av karakterene
som var signifikant forskjellige, er vist i figur 8. Siden
nullhypotesen i testen er at artene viser identisk for-
deling, utelukker ikke forkasting av nullhypotesen
at variasjonsbreddene overlapper.

Ut fra ordinasjonene (Fig. 6, 7) syntes det ogsa
interessant & teste hvorvidt noen av de kvantitative
karakterene er signifikant forskjellige mellom ost-
lands- og serlandslokalitetene av J. effusus. Resulta-
tetene, sammen med minimums-, median- og
maksimumsverdier er vist i tabell 5. Alle karakterene



med unntak av antall ribber er signifikant forskjelli-
ge, men med betydelig overlapp.

Diskusjon

Undersgkelsen er foretatt p4 materiale som ikke er
dyrket under like betingelser. En del av variasjonen
kan derfor vaere betinget av forskjeller mellom vok-
sestedsforholdene. Det ma derfor tas visse for-
behold om i hvilken grad forskjellene er genetisk
betinget. Likevel synes strukturen i materialet rimelig
klar. Det representerer to arter, og den ene av disse
(Juncus effusus) viser variasjon mellom @stlands- og
sorlandslokalitetene.

Resultatene stetter opprettholdelsen av Juncus
conglomeratus og J. effusus som to forskjellige ar-
ter. Riktignok er periantfargen den eneste karakte-
ren som splitter det foreliggende materialet entydig
i to grupper, men denne viser stor grad av sam-
variasjon med flere av de andre variablene, forst og
fremst bladslirefarge, antall ribber og lengden av
stottebladet.

Periantfargen er merk hos J. conglomeratus, lys
hos J. effusus. Bladslirefargen er lys hos J. conglo-
meratus, merk hos J. effusus. Dette er i samsvar
med angivelser i litteratur (Hylander 1953, Agnew
1968, Lid 1985). Antall ribber varierer fra 14-29 i J.
conglomeratus (Agnew 1968: 15-24, Snogerup 1980:
12-30), fra 21 til 46 (72) i J. effusus (Agnew 1968:
30-60, Snogerup 1980:30-70). Overensstemmelsen
er god for J. conglomeratus, mens J. effusus-verdie-
ne ligger noe lavere enn tidligere angivelser.
Lengden av stettebladet varierer fra 7 til 15 cm i J.
conglomeratus, fra 13 til 37 cm i J. effusus. Dette
stemmer med tidligere angivelser (Agnew 1968).

Tetthetsindeksen gjenspeiler en habituskarakter
som hyppig benyttes i felt. Agnew (1968) fikk sterre
forskjell mellom artene i denne karakteren (storst
verdi for J. conglomeratus) enn her. Innen begge
artene er det sa stor variasjon i blomstertetthet at
dette ikke er noen pdlitelig skillekarakter. Blomster-

standens utseende ma ogsa antas & endre seg
avhengig av hvilket utviklingsstadium den er i.

Sliredpningens lengde i hver av artene overlapper
sterkt. Sliredpningen er angitt & veere lengre i J.
conglomeratus enn i J. effusus (Snogerup 1980).
Periantlengdeforskijellen var vanskelig & male, men
mitt bestemte inntrykk er at denne varierte sterkt i
begge artene. Agnew (1968) angir en forskjell pa ca
0,5 mm i J. effusus og liten eller ingen forskjell i J.
conglomeratus. Stralengden har ikke vaert ansett
som noen taxonomisk karakter, og gir heller ikke
signifikant forskjell mellom artene.

Delingen av materialet i to arter blir tydelig demon-
strert ved alle tre benyttede metoder (UPGMA, MDS
og PCO, se fig. 5-7). Strukturen i materialet ma sies
& veere relativt enkel, slik at noen vurdering av de
enkelte metodenes fortrinn og ulemper er vanskelig
& gi. Jeg vil bare papeke at den geografiske variasjo-
nen innen J. effusus kommer mye klarere fram ved
ordinasjonsmetodene enn i UPGMA. Spesielt i
PCO-plottet er serlands- og gstlandsindividene to
tydelige grupper. Verdiene for ulikhetene er imid-
lertid ikke sa store som PCO-plottet indikerer (jfr.
minimum spanning tree, fig. 6). PCO-ordinasjonen
gir dessuten en viss «hesteskoeffekb», dvs. at hoved-
strukturen i materialet felger en krum kurve.
MDS-ordinasjonen (fig. 7) gir nok et riktigere bilde
av strukturen.

De kvantitative karakterene er analysert ut fra
medianverdier for hvert enkelt individ. Mann-Whit-
ney-tester mellom artene ble ogs utfert pa verdiene
for hvert enkelt strd, og dette ga sammenfallende
resultater med testene pa medianverdiene. Overlap-
pingen i enkeltverdier ble imidlertid betydelig sterke-
re. Dette viser nedvendigheten av at de kvantative
karakterene ikke er malt pa bare ett stra pr. individ.

Bare fra to av gstlandslokalitetene ble det samlet
Juncus conglomeratus. Hvis sammenligningen av
artene bare hadde skjedd pa grunnlag av gstlandslo-
kalitetene, ville artsforskjellene ha kommet enda
tydligere fram (se fig. 7). Mellom gstlands- og sor-
landsindividene av J. effusus er det statistisk signifi-
kante forskjeller i alle de kvantitative karakterene
unntatt antall ribber. Serlandsindividenes medianver-
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dier i blomsterstandslengde, tetthetsindeks, staotte-
bladlengde og bladslirelengde ligger nzermere
knappsivverdiene enn hva som er tilfellet for ost-
landsindividene. Serlands- og estlandsindividene
holdes imidlertid sammen av antall ribber, samt peri-
ant- og bladslirefarge. Det later derfor til & vaere en
betydelig grad av morfologisk variasjon innen J. effu-
sus mellom lokalitetene. | hvilken grad denne for-
skijellen skyldes livsbetingelser, kan ikke avgjeres
uten dyrkingsforsek. Resultatet indikerer imidlertid
muligheten for at det finnes en gradvis variasjon in-
nen J. effusus langs kysten. Denne hypotesen ville
veere et interessant utgangspunkt for videre studier.

Ingen av individene i materialet har karakterverdi-
er som indikerer at de kunne vaere hybrider mellom
artene. Riktignok har tre individer fra lokalitet 4 en
noe intermedieer stilling (fig. 7), men ulikhetsverdiene
til de evrige individene fra samme lokalitet er betyde-
lig mindre enn til knappsiv-individene. Ved vurdering
av muligheten for hybridisering er lokalitet 3 spesi-
elt interessant. Innsamlingen av individer ble her
foretatt tilfeldig, og begge arter er representert i
materialet fra lokaliteten, som utgjorde et areal pa
ca. 200 m:. Artene vokste om hverandre, og tetthe-
ten av individer var stor. Hvis det ikke finnes
genetiske isolasjonsbarrierer mellom artene, burde
saledes forholdene ligge godt til rette for hybridise-
ring pa denne lokaliteten. Siden intermedieere indivi-
der ikke er observert, tyder dette pa at hybridiserin-
gen ikke eller bare sjelden forekommer mellom
artene. Et sterre materiale er imidlertid nedvendig
for & avgjere dette. Dessuten ber det foretas krys-
ningsforsak.

Selv om hybridisering forekommer, synes det klart
at dette ikke skijer i en slik utstrekning at forskjellene
mellom artene viskes ut. Den store likheten i skologi
og utbredelse mellom de to naerstdende artene re-
presenterer et interessant biologisk problem.
Normalt antas det at den vanligste formen for arts-
dannelse er geografisk isolasjon mellom populasjo-
ner av én og samme stamart. Isolasjonen medferer
at populasjonene utvikler seg forskjellig pa grunn
av genetisk drift og/eller forskjellig seleksjonstrykk.
| den videre evolusjonen kan det s& oppsta krys-
ningsbarrierer som gjer at forskjellen opprettholdes
selv om de nye artene sprer seg og far overlappen-
de utbredelsesomrader. | tilfellet Juncus effusus/
conglomeratus synes en slik modell lite sannsynlig,
siden en da métte forestille seg at artene etter arts-
splittingen har spredd seg til praktisk talt det samme
totale omradet.

En annen mulig forklaring er at det pa et tids-
punkt har oppstatt endringer i det genetiske syste-
met (f.eks. endring i kromosomstruktur) hos enkelte
individer, og at dette har medfert at disse ikke, eller
bare sjelden, kunne utveksle gener med individer
med det opprinnelige genomet. Problemet blir igjen
at avkommet av disse individene i sa fall mad ha
spredd seg til det samme utbredelsesomradet som
den opprinnelige arten, og vaere i stand til & utnytte
de samme voksesteder som denne.

Det har veert vanlig & anta at nar to neerstiende
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arter inntar den samme gkologiske nisjen, vil konkur-
ransen mellom dem etter hvert fore til at en av dem
presses ut. Voksestedskravene synes & vaere sveert
like for de to artene. Detaljerte sammenligninger av
okologisk preferanse og studier av artenes repro-
duksjonsbiologi er nedvendig for & belyse dette
problemet.
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Summary

A total of 46 individuals representing the Juncus effu-
sus/conglomeratus complex from five localities were
studied morphologically. A popular description of the
numerical methods employed (UPGMA cluster analy-
sis, principal coordinate analysis and nonmetric
multidimensional scaling) is given. Both the classifi-
cation and the ordination methods distingnish
markedly between the two species. Among the
characteristics studied, best discrimination was
found in perianth colour, basal leaf sheath colour,
number of stem ridges and length of the bract. No
indication of hybridization was found, even though
both species were represented in two of the locali-
ties. Within Juncus effusus, significant differences
were found between the localities in Vest-Agder and
those from the southeastern part of Norway. The
two species are surely closely related, and they are
very similar with respect to distribution and ecology.
Further studies for analysing the problems regarding
mode of speciation and coexistence of the two spe-
cies are recommended.
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Bokmeldinger

Rovsopp er ogsa sopp

Asmus Dowe: R&uberische Pilze. Die Neue
Brehm-Biicherei. A. Ziemsen Verlag. Witten-
berg Lutherstadt, DDR. 156 s. lllustr. sv/hv.
Pris DM 16,70.

Sopp er sa meget mer enn det man umiddel-
bart ser. Nede i jorda finner vi naturligvis
mycelet, den underjordiske del, av de sopp vi
ser over bakken. Men dessuten finnes det en
mengde sopparter som vi ikke ser fordi de
aldri danner fruktlegemer. Dette er sopp vi
forst far eye pa ved a la dem vokse ut pa et
naeringssubstrat i en petriskal.

Blant slike jordboende sopp finnes det igjen
en seerlig gruppe som fanger eller pa annen
méate angriper levende dyr, spesielt rund-
ormer, de sakalte nematoder. Det er denslags
sopp boken handler om, og pa norsk kan vi
kalle dem rovsopp.

Noen av disse soppene danner klebrige
ringformete hyfer som nematodene lett vikler
seg inn i ved sine bevegelser. Andre har ringer
av celler som plutselig svulmer opp ved berg-
ring og dermed klemmer til rundt nematoden.
Atter andre fanger nematodene ved opprette
klebrige hyfer. Sasnart en nematode har blitt
festet til en hyfe, vil dyret bukte seg sa sterkt
at det raskt hefter seg til andre hyfer og resul-
tatet er gitt.

Blyttia 47: 83 (1989)

Det er alle sider ved disse soppene som er
behandlet i boka, morfologi, fangstmetoder,
nematotoxiner, systematikk, okologi og dyr-
kingsmetoder. Som en forstir, en meget
spesiell bok som gir innblikk i en organisme-
verden de fzerreste kjenner. Boken er noen-
lunde populzert skrevet, - i tysk forstand da
selvsagt.

Det er med et lite kapittel om endoparasittae-
re sopp i rundormer, dvs slike sopp som helt
lever inne i vertsdyret og som infiserer det ved
sporer som passivt tas opp gjennom munnap-
ningen eller fester seg til huden og ved hyfer
trenger inn gjennom den.

Boken er forsynt med svart/hvitt fotografier
og en del tegninger av brukbar kvalitet. Den
er ikke et bestemmelsesverk for slike sopp,
men gir en nyttig innfering i alle aspekter ved
dem for den som akter & studere disse soppe-
ne. Boken har en meget omfattende litteratur-
liste bade til amerikansk, @st- og vest-europe-
isk litteratur.

Savidt jeg vet har nematodefangende sopp
hittil ikke vaert gjenstand for noen form for
systematiske studier i Norge, men de finnes
sikkert i hver eneste jordklump landet over
akkurat som nematoder er uhyre vanlige. Her
er en brukbar innfallsport.

Finn-Egil Eckblad



Om kalsium og calmodulin - en
revolusjon i plantefysiologien

Calcium and Calmodulin in plants - a survey

Knut @degaard
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Postboks 1045 Blindern
0316 Oslo 3

At kalsium (Ca) er et nedvendig neeringsstoff
for plantene, viser seg snart nar planter vokser
opp under forhold hvor det er darlig tilgang
pa Ca?*-ioner fra jorda. Hvis konsentrasjonen
av Ca?* i jordvannet blir mindre enn 1-5 milli-
mol (mM) per liter slar det snart ut i nedsatt
vekst og unormal utvikling. Ca fins i alle deler
av planten, og av naeringstoffer fra jorda (uten-
om N) er det oftest bare kalium (K) det er
mere av enn Ca.

Et interessant trekk ved omsetningen av Ca
er at nar det er tatt opp i et vev eller organ,
blir det bare i meget liten grad omplassert
derfra til andre vev. Derfor ser vi at hvis Ca-
tilgangen svikter, er det de yngste deler som
blir rammet av mangelsykdommer: skuddspis-
ser og anlegg til blad og blomster. Og nér eldre
blad visner og faller av, tar de sitt Ca med
seg. Ved lgvfallet om hasten gar store meng-
der av Ca tapt for treet, og blir fort tilbake til
jorda ved mikroorganismenes nedbrytning av
dedt plantestoff. Kalium og magnesium blir
derimot frigjort i bladet nar det eldes, og blir
trukket tilbake til lagringsvev i stammer og
rotter.

Nzeringsstoffenes biokjemiske funksjoner i
plantecellenes liv ble stadig bedre oppklart i
1950-60-arene. Men Ca ble hengende etter i
denne utviklingen. Den svenske plantefysiolog
Hans Burstrém som gjorde inngaende under-
sokelser av Ca som nzeringsstoff for planter,
kunne i 1968 sla fast: «ingen biokjemisk reak-
sjon er kjent som krever at Ca deltar, eller
hvor Ca fungerer som spesifikk aktivator.» Han
fremholder ogsa det eiendommelige misfor-
hold som det er mellem de store mengder av
Ca som faktisk fins i plantekroppen, og de sma
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mengder som ofte er tilstrekkelig for & sikre
normal utvikling.

Det skulle enda ga noen ar for dette bilde
begynte & forandres som folge av forbedret
biokjemisk teknikk: Nye analysemetoder gjor-
de det mulig & bestemme konsentrasjonene
av de forskjellige elementer, ikke bare i for-
skjellige vev i planten men ogsa innenfor den
enkelte celle. Ved isolering av enzymer kunne
stoffskiftereaksjoner undersgkes, og ogsa lo-
kaliseres innenfor vevet/cellen. | 1985 innledes
en oversikt over virkninger av Ca pa planter
slik: «Det holder pa & skje en revolusjon i vare
forestillinger om plantenes fysiologi og utvik-
ling etter hvert som vi blir klar over den rolle
Ca“*-ioner spiller i & formidle mange forskijelli-
ge prosessen (Hepler og Wayne 1985).

Utover i 1970-arene var det blitt klart at Ca
skiller seg fra K og Mg med hensyn til forde-
ling, ikke bare mellem plantens deler men ogsa
innenfor den enkelte celle: | langt heyere grad
enn K og Mg er Ca ujevnt fordelt mellem cel-
lens deler.

Plantecellen — bygning og kjemi

| sterste forenkling bestar en plantecelle av
celleveggen, cytoplasma og cellesaftvakuolen
(Fig. 1). Cytoplasma er den metabolsk aktive
del av cellen hvor energiomsetningen foregar.
Det er sterkt differensiert: En del er en kolloi-
dal lgsning av proteiner og nukleinsyrer — den
betegnes som cytosol eller grunnplasma. Res-
ten av cytoplasma er organisert i membransys-
temer av flere slag. En begrensningsmembran
utover mot veggen kalles plasmalemma, en

Blyttia 47: 84-89 (1989)
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Figur 1. Plantecelle, sterkt forenklet.

membran som omgir vakuolen kalles tono-
plast.

Fordelt i grunnplasma er forskijellige organel-
ler som har det til felles at de er lukkede
membransystemer, men med forskijellig sterrel-
se og metabolsk funksjon. De viktigste er
cellekjerne, plastider (= kloroplaster nar de er
grenne av klorofyll) og mitokondrier.

Membransystemene deler cytoplasma opp i
en rekke rom hvor kjemiske reaksjonsrekker
kan forlepe uforstyrret av hverandre. - Men
cellens membraner bade adskiller og forbin-
der. De er ikke tette men selektivt permeable
- det vil si at de slipper noen stoffer igiennem
og stenger andre ute. Og dessuten er de for-
synt med aktive transportmekanismer, som vi
snart skal komme tilbake til.

Celleveggene er bygd opp av cellulose og
andre polysakkarider. Disse stoffene bestar
av lange kjedemolekyler som danner et tredi-
mensjonalt nettverk eller flettverk, hvor
maskene er fylt med vann og oppleste stoffer;
hos levende planteceller er vann faktisk den
stoffkomponenten som det er mest av ogs4 i
veggen. Tre ioner med positiv ladning, K*,
Mg** og Ca?*, fins l@st i veggvannet i millimo-
lare (M - 109 konsentrasjoner. Etter at
forbedret analyseteknikk har gjort det mulig &
bestemme ionesammensetningen ogsa i
grunnplasma har det vist seg at mens K* og
Mg+ ogsé her fins i millimolare mengder, er
Ca“*-konsentrasjonen av sterrelseorden 0,1-1
mikromolar, (M - 10) og altsd noen tusen
ganger mindre enn i celleveggen. - For cellens
funksjon er det nedvendig at Ca?*-konsentra-
sjonen i grunnplasma blir holdt pa et meget
lavt niva, men for K* og Mg?* er dette ikke
nedvendig. Grunnen til det er ferst og fremst
forskjellene i lgselighet av fosfatene av de tre

elementer. En lang rekke viktige metabolske
funksjoner hvor fosfationer inngar, foregar i
grunnplasma. Hvis konsentrasjonen av Ca?*
kom over en kritisk grense, ville Ca-fosfat bli
utfelt i tungt leselig form og konsentrasjonen
av fosfationer bli sveert lav. Viktige likevekter
ville da bli forskjevet, og cellens metabolisme
ville g& i std. N&r konsentrasjonen av Ca2*
holdes pa det mikromolare nivd, unngas en
slik felning av Ca-fosfat. Fosfatene av K* og
Mg2+ er meget mer vannlgselige, og disse io-
nene kan derfor foreligge i heyere konsentra-
sjon i grunnplasma uten at det forstyrrer
fosfatnivaet.

Regulering av Ca?* i cellen

Hvordan foregar sa reguleringen av Ca?*-
konsentrasjonen i grunnplasma, slik at den
kan holdes i omradet mellem 0,1 og 1 mikro-
molar? Det store gjennembrudd i Ca-forsknin-
gen kom med oppdagelsen av et Ca2*-binden-
de lavmolekylzert protein som fikk navnet
calmodulin (Fig. 2).

Figur 2. Calmodulin-molekylet. Hver sirkel er en
aminosyre-enhet. Etter Darnell, Lodish & Baltimore
1986.

Det bestar av en enkel kjede bygd av 148
aminosyreenheter, med molekylvekt 15 000.
Pa fire steder i kieden danner en sekvens av
12 aminos!reenheter en lgkke eller lomme
hvor et Ca“*-ion bindes; bindingen skyldes at
6 av de aminosyrer som inngdr i hver Igkke,
har negative ladninger som trekker pa Ca?*.
Av alle positivt ladde ioner er det bare Ca2*
som har en slik sterrelse og ladningstetthet
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Figur 3. Caz“-aktivering av et protein ved hjelp av
calmodulin. De svarte trekantene representerer
Ca?*. Etter Cohen 1985.

pa overflaten at det passer perfekt inn i lom-
men. Calmodulin er derfor i hey grad spesifikt
for Ca2* - bare AI** kan til en viss grad kon-
kurrere, men bare ved sveert heye Al/Ca-for-
hold.

En interessant egenskap ved calmodulin-
molekylet er at i Ca®*-fritt milig far det en
annen konfigurasjon hvor de fire sekvenser
ikke danner lommer, men inngar i den skruelin-
je som resten av molekylet danner. Hvis
Ca?*-konsentrasjonen gkes fra null og naermer
seg 0,1 mikromolar, begynner lommene & dan-
nes, en ad gangen, og fylles etterhvert: Ca**
aktiverer calmodulin til & danne den Ca?*-
bindende form.

Ogsa noen sterre proteinmolekyler har evne
til & binde Ca?*. | enkelte tilfeller skjer det ved
at peptidkjeden selv har sekvenser som dan-
ner Ca?*-spesifikke lommer. Mer vanlig er det
at bindingen skjer indirekte, og da ved hjelp
av calmodulin: | Ca®*-aktivert tilstand kan cal-
modulin binde seg til det sterre protein; dette
blir da forandret i form og egenskaper, og blir
derved aktivert for en bestemt funksjon (Fig.
3).

Komplekset (Ca2+ + calmodulin) betegnes
kort som Ca-CaM. Proteiner som aktiveres av
Ca-CaM kan ha kontrollfunksjoner av forskjel-
lig art. To viktige er ved transport over
membraner, og som enzymer. Begge skal be-
handles litt neermere i det felgende.

Transportformidling

| alle cellens membraner er det innbygget pro-
teiner som har transport som funksjon. Sterkt
skjematisk kan vi forestille oss at de fungerer
som svingderer (Fig. 4).

Mange transportproteiner fungerer ved hjelp
av Ca-CaM-komplekset: Uten at calmodulin er
innbygget og oppladet med Ca?* kommer ikke
noen transport i gang. Best undersakt er trans-
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Figur 4. Transportprotein i en membran, skjematisk
modell. «Svingderen» kan enten tenkes a rotere om
en akse i papirets plan, eller om en akse vinkelrett
pa papirplanet. Etter Littge & Higinbotham 1979.

porten gjennem plasmalemma. Her skjer livlig
transport av Ca** utover fra grunnplasma til
celleveggens vaeskefase: dette er arsaken til
den store konsentrasjonsforskjell mellem de
to rom som plasmalemma skiller, jfr. foran (s.
85), og gjer at Ca?*-konsentrasjonen i grunn-
plasma raskt kan bringes ned pa det mikromo-
lare nivd. - Det meste av cellens calmodulin
finnes i membranbundet form. Men sma meng-
der calmodulin fins ogséa lest i grunnplasma,
og kan binde Ca* i en eller flere av sine fire
lommer. Derved kan Ca?*-konsentrasjonen fin-
reguleres innenfor omradet 0,1-1 mikromolar.
N&r Ca?*-nivaet i grunnplasma kan reguleres
raskt og med sa stor presisjon skyldes det
samvirket mellem det calmodulin som er fast
montert i plasmalemma og det som er lgst i
grunnplasma.

Ca-CaM-proteiner med transportfunksjon
fins ogsa i tonoplasten, og i de membraner
som danner cellens organeller (Fig. 1). Ogsa
andre ioner enn Ca?* kan transporteres av
membranproteiner; derved kommer ionemiljg-
et inne i organellene til & skille seg sterkt fra
grunnplasma som omgir dem, og ogsa fra en
type organell til en annen.

Enzymaktivering

Et enzym er et protein som spesifikt katalyse-
rer en kjemisk reaksjon. Mange enzymer har
et bestemt metallion bundet i molekylstruktu-
ren, og fungerer ikke uten dette. Som det
fremgar av citatet etter Burstrom foran (side
84) var det tidligere ikke kjent noen enzymatisk



omsetning hvor Ca* er ngdvendig. | Igpet av
fa ar er na adskillige blitt sikkert pavist, og fle-
re er indikert. | de fleste fungerer Ca?*
sammen med calmodulin. - Nar et enzym blir
aktivert av Ca?*, er sammenhengen mellem
konsentrasjon og aktivitet mer komplisert enn
man vanlig iakttar for andre ioner. Det saereg-
ne ved Ca’'s virkning er at enzymaktiviteten
oker/avtar sterkt som felge av forandringer i
Ca-konsentrasjonen i det mikromolare omrade,
men ikke i hayere eller lavere omrader. Fig. 5
viser diagram som fremstiller aktiviteten som
funksjon av Ca®*-konsentrasjonen.
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Figur 5. Ca"”'-virkning pa relativ enzymaktivitet, for-
midlet av calmodulin fra to forskjellige kilder A og
B. Bemerk at skalaen er lineser pa y-aksen, men
logaritmisk pa x-aksen, slik at avstanden fra - 7 til
-6 betyr tidobling av Caz*-konsentrasjonen. Etter
Marme & Dieter 1983.

Forseket er utfort slik: Et enzymprotein er
isolert og omhyggelig renset. Calmodulin er
tilsatt; for sammenligning er det brukt calmo-
dulin fra to forskjellige kilder A og B. Ca?* er
tilsatt i stigende mengder fra log[Ca2+] = -8
til-3(=M - 108t M - 109).

Resultat: Begge calmodulinpreparater har
gitt enzymet en svak aktivitet som holder seg
uforandret nar log [Ca®*] oker fra - 8 til - 6,5.
Men sa oker aktiviteten meget sterkt med eken-
de log [Caz*] inntil - 5,5. Her nar aktiviteten
en takhoyde som ligger ca fire ganger over
utgangsverdien og holder seg siden konstant;
dette gjelder for begge calmodulinpreparater A
og B. - Altsa: En forandring av Ca?*-konsent-
rasjonen i omradet omkring M 108 (=
mikromolar) virker som et signal. Det module-
rer den enzymatiske reaksjon, d.v.s. det
forandrer reaksjonshastigheten radikalt. - En

lignende virkning av Ca2* er konstatert for en
rekke enzymer; i de fleste tilfeller virker Ca?*
sammen med calmodulin, men noen enzymer
aktiveres direkte av Ca®* innenfor et bestemt
konsentrasjonsomrade.

Oppbyggingen av celleveggen

Celleveggens storste komponent er cellulose.
Under visse forhold dannes ogsa et annet
vegg-polysakkarid: kallose. Begge er glukaner,
dvs de er polymerer av glukose (Fig. 6).

+CH,OH sCH,OH
© 2 3 5
-0 o=l 4 [ 4H-0—
o 5, 2 3
.CH,OH
B
+CH,OH +CH,OH
5 5
=0=] 4 7 3 o= 4
23/ A P 2_3/5-
5
«CH,OH

Figur 6. Ulike typer glukaner. A. (1-4)-B-glukan gir
cellulose. B. (1-3)-8-glukan gir kallose.

Hvert hjerne i sekskantene betegner et C-
atom; de er nummerert etter et vedtatt system.
Bindingen mellem to glukoseenheter er eta-
blert mellem atomene 1 og 4 i cellulose,
mellem 1 og 3 i kallose. Stoffenes systematis-
ke navn er derfor (1 - 4)-B-glukan for cellulose,
(1 » 3)-B-glukan for kallose (B fordi enhetene
er plassert avvekslende opp og ned). Begge
stoffer dannes pa utsiden av plasmalemma (se
Fig. 1), og fra samme utgangsstoff, UDP-
glukose, som er en energirik form for glukose
med stor evne til & innga i kjemiske reaksjoner.

Til tross for den store likhet i oppbygning
har de to stoffer meget forskjellige egenska-
per, og derfor ogsa forskjellige funksjoner.
Cellulose danner fibriller som bygger opp et
finmasket nettverk; kjemisk sett er det et me-
get bestandig stoff, og det blir ikke enzymatisk
nedbrudt igjen i planten. Kallose er et amorft
(= strukturlgst) stoff, og kan stundom bli ned-
brudt igjen av cellens egne enzymer. Cellulose
dannes i alle celler, og gjennem hele cellens
utvikling frem til utvokst og differensiert til-
stand. Kallose dannes bare under visse
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forhold, avhengig av cellens art og utviklings-
stadium, og oftest som svar pa ytre pavirknin-
ger. Silrorene er den type av celler hvor
kallosedannelse er lettest a iaktta. Enhver
mekanisk skade, og seerlig avskjeering av sten-
gelen utleser en sterk og meget rask kallose-
dannelse pa silplatene (= de gjennomhullete
tverrveggene). Derfor er det vanskelig & av-
gjere om det kanskje ogsa forut for skaden
har vaert noe kallose i unge silrer; i eldre silrer
dannes kallose uten ytre pavirkning som et
ledd i den normale utvikling.

Kallosedannelse pa silplatene forer til at
porene blir trangere, og transporten av sil-
rorsaft blir sterkt nedsatt eller stoppes helt.
Ogsa andre celler enn silrerene kan danne
kallose som en forsvarsmekanisme. Det kan
skje ved saring, eller ved angrep av sopp eller
bakterier, og kan da hjelpe til & hindre at en
infeksjon sprer seg.

Vi sa at cellulose og kallose dannes fra et
felles utgangsstoff, UDP-glukose. Enzymene
som styrer oppbyggingen av de to glukankje-
der kalles glukansyntaser; begge syntaseaktivi-
teter er lokalisert i plasmalemma. Det
interessante er at de fungerer alternativt: Det
dannes aldri cellulose og kallose samtidig i
samme celle. Reguleringsmekanismen som
soerger for omsjalting av syntaseaktwnteten har
i de siste tre-fire &r kommet langt pa vei mot
oppklaring.

Det har vist seg at cellulosesyntase og kallo-
sesyntase er ett og samme store protein-
molekyl. Hvilken funksjon det skal ha er
avhengig av om det har et spesifikt peptid

electrolytes
amphipathic __ (momly K*)

10-30 pM
[CO ]ext

bundet til seg eller ikke: Med peptidet fungerer
glukansyntasen som cellulosesyntase, uten
peptidet som kallosesyntase. Substrat for reak-
sjonen er i begge tilfeller UDP-glukose som
er dannet i cytoplasma og transportert ut til
plasmalemmas ytterside. Her finner polymeri-
seringen sted - enten til cellulose ved etable-
ring av 1 -» 4-bindinger, eller til kallose ved
1 - 3-bindinger, avhengig av om peptidet er
assosiert eller ikke. Peptidet ligner calmodulin
i storrelse og funksjonsméte, men er sannsyn-
ligvis ikke identisk med calmodulin.

| en celle i uforstyrret vekst og utvikling er
peptidet bundet til glukansyntasen; det kan
avspaltes ved ytre pavirkning (saring, infek-
sjon) eller spontant ved aldring (i silrerene).
En kan observere at avspaltingen skjer som
reaksjon pa et signal fra cytoplasma og signa-
let er en forandring i Ca?*-konsentrasjonen.
Normalt er konsentrasjonen av ca®*i cytoplas-
ma = 0,1 pM. Den ytre pavirkning (henholdsvis
aldringen i silreret) bevirker at plasmalemma
blir mer permeabelt slik at Ca diffunderer ut
fra veggen. Derved stiger Ca?*-konsentrasjo-
nen i cytoplasma antagelig 5-10 ganger, og
dette sprang er signalet som far peptidet til &
dissosiere fra glukansyntasen sa den forand-
rer funksjon (Fig. 7).

Meget er her enda uferdig: Peptidets struk-
tur og ammosyresammensetmng er ukjent, og
starrelsen i spranget i Ca*-konsentrasjon er
ikke sikkert fastslatt. Hvilke konkrete forand-
ringer som skjer i membranen og eker dens
permeabilitet er omdiskutert.

compounds |
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plasma membrane
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ER . Figur 7. Kallosedannelse
mitochondria | polyomines som reaksjon pa skning i
; cytoplasmas  Ca2*-kon-
plastids sentrasjon. Se teksten for
tonoplast naermere forklaring (en-

kelte detaljer i figuren er
ikke nevnt der). Etter
Kauss 1987.
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Calmodulin er et gammelt stoff
| tillegg til de prosesser som er nevnt her, er
det mange andre hvor forandring i Ca®*-kon-
sentrasjonen virker som signal. Ca2*-module-
ring ved binding til spesielle proteiner opptrer
hos organismer av alle systematiske grupper
- bakterier, dyr og planter, og oftest med cal-
modulin som verktey. Og det er tydelig at
calmodulinmolekylet har blitt bevart med stor
konservatisme i evolusjonen: Hos nesten alle
undersgkte organismer har calmodulin 148
aminosyrer - bare to unntak er kjent, hvor
henholdsvis en og elleve aminosyrer er tilfeyd
pé den ene ende av kjeden.

Ut fra det vi nd vet om calmodulin kan vi
fastsla:

® Aminosyresammensetningen varierer lite
mellem systematiske grupper,

® de fire Ca?*-lommer er alltid plassert pa
ngyaktig samme sted,

® calmodulin fra en organisme kan aktivere
et enzymprotein fra en annen og fjerntstaen-
de organisme,

® calmoduliner fra forskjellige kilder viser
samme avhengighet av Caz"-konsentrasjon.

Alt dette viser entydig at calmodulin er et me-
get gammelt funksjonsstoff. Her som i mange
andre livsprosesser har cellen bevart det stoff-
grunnlag som den utviklet for milliarder av &r
siden. Denne biokjemiske konservatisme star
i sldende motsetning til den vrimlende mang-
foldighet av arter og livsformer som evolusjo-
nen har differensiert frem. | cellens biokjemis-
ke menster er alle hovedtrekk bevart under
evolusjonsprosessen: De samme aminosyrer
og de samme nukleotider bygger proteiner og
nukleinsyrer, de samme fosfater formidler en-
ergiomsetningen, og grunnplasmas Ca2*-
konsentrasjon holdes fast i den mikromolare
skala med calmodulin som kontroller. - En
leeresetning i klassisk naturfilosofi var: Natura
non facit salta - naturen gjer ingen sprang.
Det stemmer ikke - evolusjonen er resultatet
av mange sma sprang. Men naturen gjer ingen
unedvendige sprang. Den bevarer alltid det

som fortsatt er nyttig, og tilpasser det om nad-
vendig til nye betingelser i et skiftende milje.

Summary

Some results concerning calcium and calmo-
dulin, from the papers cited in the literature list,
are briefly surveyed.
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Sekksporesoppen mosebeger
(Neottiella) - et velegnet materiale
for cytologiske studier

The ascomycete Neottiella - a suitable material for cytological studies

Morten M. Laane

Biologisk institutt
Universitetet i Oslo
Postboks 1045 Blindern
0316 Oslo 3

Studier av cellekjerner og kromosomer i sopp
er et interessant felt innen botanikken, men
amateren savel som forskeren steter pa pro-
blemer hvis de ensker & studere dem. Kjerne-
ne i de fleste soppene lar seg nemlig ikke farge
med de vanlig benyttete fargestoffene for mi-
kroskopiske studier. Ofte ma vi benytte
kompliserte spesialmetoder. | tillegg er kjerne-
ne ofte s4 sma at de er problematiske &
studere selv med det beste lysmikroskop.
Elektronmikroskopi byr ogsa pa tekniske vans-
keligheter.

| dag regner vi ikke soppene blant de egent-
lige plantene, men de har likevel stort sett blitt
studert av botanikere. Mye tyder pa at de ber
utgjere et eget rike (se Margulis & Schwartz
1982) som er likeverdig med planter, dyr, pro-
tister (encellete dyr og planter, samt alle fler-
cellete alger) og bakterier (inkludert blagrenne
alger = blagrenne bakterier).

Soppcellen, hyfen, er bygd opp som et hult
rer som bare vokser i spissen. Den inneholder
cellens organeller, f.eks. kjerner og mitokond-
rier. Hyfene kan vaere avgrenset av tverrveg-
ger, men pa tross av disse kan celleinnholdet
med kjernene tildels vandre fritt inne i hyfen.
Slike kjerne- og cytoplasmavandringer kan
studeres under lysmikroskopet i levende hyfer,
og de kan skje forbausende raskt. Hyfene vil
oftest forgrene seg, og derved utvikles et my-
cel. Dette fine nettverket av sopptrader ser vi
ofte i skogbunnen, eller som mugglaget som
brer seg utover sylteteyet. Under visse om-
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stendigheter organiserer hyfene seg i frukt-
legemer. Disse kan ha heyst varierende form
og sterrelse, og de bestar av tett sammen-
pakkete hyfer. Fruktlegemene baerer soppens
sporangier («sporehus») og star derfor i forme-
ringens tjeneste. Som oftest er fruktlegemet
den eneste (for det blotte @yet) synlige delen
av soppen, og nar vi daglig tale sier «sopp»,
er det egentlig fruktlegemet vi mener.

En seerlig interessant soppgruppe a studere
er sekksporesopp-slekten Neottiella (Cooke)
Sacc., som pa norsk har fatt navnet mosebe-
ger. Denne er spesielt egnet for undervisnings-
formal fordi det er lett a lage tydelige
mikroskopiske preparater - ogsa for amate-
rer. Mosebeger-artene har uvanlig store
kjerner som lett farges med de vanlig brukte
fargestoffene for kromosomstudier, aceto-
orcein eller aceto-karmin. De vokser oftest
mellom sma bjgrnemoser (pa veikanter eller
langs stier) og danner 3-10 mm store, beger-
formete, oransjerade fruktlegemer. Tre til fire
arter i slekten er kjent fra Ser-Norge, men for
vart formal er det ikke ngdvendig a skille dem.
De kommer om hasten, men fordi fruktiegeme-
ne er savidt sma, blir de ofte oversett.

Metoder

De sma, oransjerede fruktiegemene kan sam-
les om hesten og dyrkes pa enkel mate for

Blyttia 47: 90-96 (1989)



videre studier. Vi ma imidlertid vaere opp-
merksomme pa at det finnes en del andre
sopper som likner, men som ikke er egnet for
enkle undersgkelser. Interesserte kan for eks-
empel hos Eckblad (1968, side 13) finne ut
hvordan man skal gjenkjenne mosebeger.

Artene lar seg bare dyrke pa usteril jord.
Til tross for at mosebeger er en viktig organis-
me for studier av visse molekylzerbiologiske
problemer, har ingen enna greid & sette sam-
men et tilfredsstillende kunstig naeringsmedi-
um. Dessverre kan den derfor ikke oppforme-
res i skaler i laboratorier.

Likevel er det ikke vanskelig 4 anlegge bruk-
bare soppkulturer pa vanlig blomsterjord. Vi
fyller blomsterpotter med jord (av merke «@ko-
lett» som fas i gartner- og hagebruksforret-
ninger). Mosen med fruktlegemene legges
oppa jorden. Over plasseres en glassplate slik
at luften holdes mettet med fuktighet. Selv om
soppen neppe krever lys for & vokse, gjor
mosen det. Og mosebeger trives ikke uten
normal mosevekst. Det skal ikke mye lys til.
Lampelys eller lyset fra et vindu greier seg,
men pass pa at pottene ikke star i direkte
sol! Lyset fra et nordvindu er kanskje best. |
lepet av to til tre &r dannes det stadig nye
fruktlegemer hvis de gamle fjernes. Pass pa &
ikke ta bort for mye ded mose, litt mose her
og der ber fa ratne pa jordoverflaten - det li-
ker soppen. Eventuelle konkurrerende sopp-
arter ma fjernes. Jeg har hatt kulturer i bra
vekst uten ompoding i tre ar.

Nar fruktlegemene er ca. 2,5 mm i tverrmal,
kan kromosomene undersekes. Legg dem i
en blanding (nylaget) av 3 deler absolutt etanol
(etylalkohol) (redsprit kan godt brukes) og 1
del iseddik (forsiktig, etsende). Det beste er &
la det sta i kjoleskapet til dagen etter. N4 er
materialet fiksert, og soppkjernene beholder
fargingsevnen i lang tid. Fruktlegemene er
imidlertid noe harde til at de kan presses
(squashes) pa objektglasset (se Laane & Lie
1985). De ber derfor oppmykes i sterk saltsyre
- 6 N HCI. Denne syrelasningen lages lett ved
& blande like deler konsentrert saltsyre og
vann (springvann kan brukes). (OBS! Saltsyren
er etsende bade for huden og mikroskopet!
Skyll vekk grundig med vann etter bruk.) Fyll
et lite reagensrer eller glass med 6 N HCI ved
romtemperatur (ca. 20°C) og legg en liten bit
av et fiksert fruktlegeme i syren. Den blir me-
get blet etter 5 minutter. Vaer noyaktig med
tiden. Ta opp biten med en pinsett og fer den
over i et glass med rent vann. La den ligge
der et par minutter.

Den videre tillagingen av preparatene skjer
na pa samme mate som ved enkle plantekro-
mosompreparater (for alle detaljer, se Laane
1970). Fruktlegemebiten (pass pa at den inne-
holder hymeniet, dvs. den sporeproduserende
delen) plasseres pa et objektglass. Forst tilset-
ter vi en drdpe 45% edikksyre, s& en drape
av fargestoffet aceto-orcein. Legg pa dekk-
glass. Med en nél (som ma vaere meget spiss)
vippes dekkglasset litt opp slik at fargen tren-
ger inn over alt. Legg preparatet opp ned mot
et filtrerpapir og press forsiktig. N& er det klart
for mikroskopering. Sporesekker (asci) sprer
seg pent under dekkglasset samtidig som cel-
lekjernene og kromosomene antar en meget
dyp red farge.

Sekksporesoppenes
kijsnnsprosesser

Vi skal ferst minne om det generelle skjemaet
for kjennsprosessene hos sekksporesopper
(Fig. 1). Sporene er haploide fordi alle kjernene
bare har ett kromosomsett hver. De er ofte
av to ulike typer og spirer opp til to ulike, hap-
loide mycel. Hvis to slike mycel-typer motes,
kan de danne kjgnnsorganer. De hannlige
kjennsorganene kalles antheridier (Fig. 1A) og
de hunnlige ascogonier (Fig. 1A). Via en spesi-
ell rerformet hyfe (trichogyne), som dannes
som en utvekst pa ascogoniet, kommer de
hannlige kjernene fra antheridiet inn til de
hunnlige kjernene i ascogoniet (Fig. 1B, C).
Kjernene ordnes na i par av én hunnlig og én
hannlig kjerne, og sakalte ascogene hyfer med
kiernepar vokser ut fra ascogoniet. Kjernene
smelter enna ikke sammen. Hyfene inneholder
genetisk ulike kjerner og utgjer et sakalt hete-
rokaryon. Fer det dannes en sporesekk (ascus)
pa den ascogene hyfen, deles kjerneparene
pa en merkelig mate ved sikalt konjugat de-
ling. Dette er vist i Fig. 1D-H og i mer detalj
i Fig. 2a-f. Under veksten beyes hyfen tilbake,
og det oppstar en séakalt hakedannelse. De to
kiernene i paret deler seg samtidig. Samtidig
oppstar det ogsa to tverrvegger, slik at haken
kommer til & besta av tre celler, en toppcelle,
en stilkcelle og en endecelle. Normalt smelter
kjernene i toppcellen sammen slik at den sam-
mensmeltete kjernen (fusjonskjernen) blir
diploid. Dette er faktisk soppens eneste (og
meget kortvarige) diploide stadium (der celle-
kjernen har to kromosomsett slik som hoved-
mengden av cellevevene i de fleste dyr og
planter).
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Antheridium
("hanlig")

Ascogonium

Ascuscelle

2 2 4

Figur 1. Livssyklus i en sekksporesopp (ascomycet) - generelt skjema (Pyronema confluens, se Gwynne-
Vaughan & Williamson 1931). Forklaring i teksten.
The general life cycle in an ascomycete, from Gwynne-Vaughan & Williamson 1931 (Pyronema confluens).

a b

Figur 2. Hakedannelsen og konjugat deling i detalj. Merk spesielt vandringen av en kjerne fra stilkcellen
til endecellen. | mosebeger blir ofte endecellen, ikke som vanlig toppcellen, til ascus.

Details of the conjugate cell division in an Ascomycete. In Neottiella the terminal cell, rather than the penul-
timate cell, will often form the ascus.

mosomtallet ble angitt til & vaere n=16. Fire ar
senere (i 1908) publiserte Dame Helen Gwyn-
ne-Vaughan (da Helen Frazer) en kontroversi-

Hva er kromosomtallet i
mosebeger?

Mosebeger oppviser flere interessante avvik
fra den livssyklusen som ble framstilt ovenfor
(se Fig. 1). Deler av prosessen kan relativt
enkelt studeres etter omtalte metoder i lysmi-
kroskopet. Guillermond (1904) var den forste
som undersekte vanlig mosebeger (Neottiella
rutilans, den gang kalt Peziza rutilans). Kro-
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ell avhandling: Hun hevdet at soppen hadde
en sezregen form for meiose (reduksjonsde-
ling), sékalt «brachymeiose», og dobbelt
befruktning. Ifelge hennes teori skulle det vae-
re 8 kromosomer (haploid tall) i hyfene. Nar
de ascogene hyfene ble dannet, ekte kromos-
omtallet til 16 ved sammensmelting av kjerne-



par. | hakedannelsen skjedde en ny
sammensmelting av de to diploide kjernene i
de ascogene hyfene. Derved skulle den pri-
meere ascuskjernen bli tetraploid med 4n=32
kromosomer. Under meiosen forut for spore-
dannelsen i ascus, skulle de to ferste delinge-
ne veere «normale» meiosedelinger, og de fire
primzere kjernene skulle derfor hver inneholde
2n=16 kromosomer (for detaljer i meiosen, se
Laane 1981). Den tredje delingen i ascus var
tenkt som en ekstra og spesiell reduksjons-
deling hvorved det normale kromosomtallet
n=8 skulle gjenopprettes. Det er denne tredje
delingen som ble betegnet som «brachymeio-
seny.

Imidlertid gikk Wilson (1937) sterkt imot dis-
se tolkningene, og i nyere tid kunne Rossen &
Westergaard (1966) papeke at Dame Helen
sannsynligvis hadde talt kromosomarmer (kro-
matider) istedenfor hele kromosomer. P&
grunn av denne feiltellingen hadde hun kom-
met fram til de dobbelte tallene under meiose-
prosessen.

Alt dette kunne ha blitt greit oppklart om vi
hadde kunnet enes om det korrekte haploide
kromosomtallet. Ifelge Rossen & Westergaard
(1966) har mosebeger et mye hoyere tall. De
anslar n=ca. 23, og i tillegg 3-4 ekstra, sakal-
te B-kromosomer. Det er dessuten uklart om
de forskjellige forskerne har undersokt ngyak-
tig samme slags materiale, eller om det dreier
seg om ulike arter. Professor Dieter von Wett-
stein ved Carlsberglaboratoriet i Kebenhavn
antyder overfor meg i et brev (juni 1987) at
n=ca. 24.

Jeg har undersekt norsk materiale av vanlig
mosebeger. Det skriver seg fra omegnen rundt
Fredrikstad. Under meiosens metafase 1. sta-
dium er bivalentene seerlig tydelig (se Fig. 3f-j,
4a og c-e). Metafasen i Fig. 3f viser 22 bivalen-
ter, samt et mulig kromosom langt utenfor
spindelen (gverst til heyre pa tegningen). |
metafasen i Fig. 3g ser vi 23 bivalenter. Her
er spindelen meget tydelig, og man skimter
ogsé de bueformete sentrene som organiserer
mikrotubuli i spindelen. (Det er mikrotubuli i
spindelen som trekker kromosomene fra hver-
andre under delingene.) | tillegg forekommer
det et meget lite kromosom. Metafasene i Fig.
3h og j har 20 bivalenter. (Disse tegningene
er utfert med et Zeiss integrert tegnespeil som
muliggjer analyse av ganske kompliserte
strukturer.) Wettsteins antakelse om n=24 vir-
ker sannsynlig, saerlig sett pd bakgrunnen av
at noen bivalenter sannsynligvis overdekker
hverandre i disse metafasene.

Kjernene er ogsa tydelige under
sporesekkdannelsen

Hos mosebeger er kjennsdelene sterkt redu-
sert, og det er uklart hvordan parkjernestadiet
oppstar og hvordan det fungerer pa tidlige sta-
dier. Det forekommer altsa ikke noe presist
ordnet parkjernesystem i de ascogene hyfene.
Kjernetallet er varierende, og det er bare sjel-
den vi ser tydelige kjernepar. Dette skyldes
sannsynligvis reduksjoner som er skjedd i evo-
lusjonens lgp, sammenliknet med det generelle
skjemaet i Fig. 1. Kjernesammensmelting i de
ascogene hyfene kan neppe veere vanlig, slik
som beskrevet av Dame Helen i 1908. Wilson
(1937) og Rossen & Westergaard (1966) kunne
heller ikke finne tegn til dette.

Under hakedannelsen bayer endecellen seg
tilbake, og det dannes en vegg mellom de to
kjernene. Begge kjernene deles s& synkront.
Det oppstar en trecellet hakedannelse med fire
haploide kjerner (Fig. 3a). Toppcellen er tokjer-
net, mens stilkcellen og endecellen hver har
én kjerne. Kjernen i stilkcellen kan s vandre
inn i endecellen (Fig. 3c) - men noen ganger
er det omvendt, og det blir en kjerneles celle
tilbake.

Normalt skulle kjernene i toppcellen smelte
sammen (de to overste kjernene i Fig. 3a), men
hos mosebeger er det ofte annerledes. Ros-
sen & Westergaard (1966) fant at sporesekken
ofte utvikler seg fra stilk- eller endecellen.
Dette er svaert tydelig i mange av mine prepa-
rater. Kjernene i toppcellen viser bare liten
tendens til & smelte sammen - faktisk synes
det & vaere en barriere mot dette.

Det spindelorganiserende senter
kan sees i lysmikroskopet

De fleste dyr og lavere planter har en viktig
celleorganell som kalles centriole. Centriolen
synes & sta i forbindelse med bevegelse av
cellens svingtrader, cilier og flageller, og finnes
dessuten i toppunktet for spindelen, det fine
tradnettet som er nedvendig for at kromoso-
mene skal kunne dele seg normalt.

| mosebeger finner vi ingen tydelig tubuleer
centriole (se Laane & Mellem 1976), men spin-
delen munner i et buet, svakt farget felt som
representerer det senteret som organiserer
mikrotubuli - tradnettet i spindelen.

Dette kan sa vidt sees i lysmikroskopet un-
der heldige omstendigheter (Fig. 3g). Slike
strukturer pavises ellers helst med elektron-
mikroskop.
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Figur 3. Detaljer av cytologiske forhold ved ascus-dannelse i mosebeger (Neottiella), samlet ved Fredrik-
stad. a.-c. viser hakedannelse, merk kjernevandringen i c; d. zygotén-stadiet i sporemorcellen; e. diplotén;
f.-j. metafase |; k. anafase I; |. anafase II; m. metafase lll; n. anafase lll; 0.-q. utypiske sporer dels med

flere cellekjerner.
Details of the ascospore formation in Neottiella. Material from Fredrikstad in SE Norway. The haploid chromo-

some number is probably a few more than 22.
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Figur 4. Aceto-orceinfarget preparat av Neottiella. a. og c.-e. kjerner i metafase |. c.-e. viser samme kjerne
som i a. ved sterkere forsterrelse og i ulike fokuseringsniva. Hver brunrede «klumpn» representerer en biva-
lent (et kromosompar) og ikke et enkelt-kromosom. b. er en del av ascus med tre enkjernete normale sporer.
I helt modne sporer er det vanskelig & farge kjernen godt.

a. Metaphase | in Neottiella. b. Three normal, not quite mature spores with distinct nuclei in an ascus. c.-e.
The same nucleus as in a. at three different focal levels. The material, stained in aceto-orcein, is the same as
in Fig. 3.

Andre meiosestadier

Kromomerene er tydelige i meioseprofasen og
sees som sma, knuteformete fortykkelser pa
kromosomtraden (Fig. 3d viser zygoténstadi-
et). | det sakalte diploténstadiet kan man
observere utbyttene mellom de homologe kro-
mosomene (chiasmata), men kromosomene
ligger tett, og det er vanskelig & spre dem
mekanisk uten at de edelegges (Fig. 3e).

Delingen i anafase | skjer i lengderetningen
av sporesekken (Fig. 3k), men i de to senere
delingene virker spindelorienteringen mindre
presis. Rekkefelgen av sporene i sporesekken
behaver ngdvendigvis heller ikke alltid & vaere
presis. Av og til kan meiosesystemet bryte
helt sammen, og det gér riktig galt. Sporer der
sporeveggen har avgrenset mer enn én kjerne
er ikke sjeldne (Fig. 3p). | ekstreme tilfeller kan
inntil syv kjerner komme innenfor samme spo-
re (Fig. 3q). Slike, opprinnelig flerkjernete
sporer er til dels betydelig starre enn de nor-
male sporene. Bildet (Fig. 4b) viser en del av
spore- og kjernearrangementene i en normal
sporesekk.

Som vi har sett, er mosebeger en ganske
usedvanlig sopp som med fordel kan brukes
som demonstrasjonsmateriale i undervisning
og til selvstudium. Ogsé for basal forskning

er mulighetene hittil pa langt neer utnyttet. Den
sterste hindringen er at det kan vaere vanske-
lig & finne brukbart materiale. Av seerlig inte-
resse ville det derfor veere om det lyktes &
dyrke soppen pa kunstig naeringsmedium, noe
som ville sikre den en vid utbredelse i eksperi-
mentelle laboratorier verden over. - Leserne
oppfordres herved til a4 eksperimentere pa
egen hand, og fortelle meg om et eventuelt
vellykket resultat. Det blir neppe noen Nobel-
pris, men noen vitenskapelige laurbaer kan nok
hostes!

Summary

A method for studying chromosomes in fungi
is described. A study of the ascomycete Neotti-
ella, collected near Fredrikstad, SE Norway,
and cultivated on the host mosses, is presen-
ted. The haploid chromosome number is
interpreted to be about n=22-24.
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Bokmeldinger

«Flora i férvandling»

Svensk Botanisk Tidskrift, Vol 82, Hefte 6: side
371-506. Pris: 50 SKR. Kan bestilles fra SBT,
6. valigt. 18, S-22361 Lund. Postgiro
(svensk): 446 5072 - 9.

Ett fyldig hefte pa 135 sider av Svensk Bota-
nisk Tidskrift er viet truete og sarbare arter i
nordisk flora. Boka er et resultat av det nordis-
ke symposiet «Flora i férvandling - Nordisk
Floravard» som ble holdt ved det svenske
Landbruksuniversitetet i Ultuna 15. - 17. au-
gust 1987.

Blyttia klipper fra pressemeldingen som ble
sendt ut ved denne anledning:

| var tid férdndras naturen snabbt. Naturliga skogar
huggs ner och ersétts med planteringar, och det
gamla bondelandskapet med sina blomrika &ngar
och hagar forsvinner. | manga delar av landet ar
luften och vattnet férorenade.

Detta har gjort att manga véxter forsvinner. Det
&r illa, darfor att varje véxt &r en naturresurs - den
hade kanske kunnat utnyttjas i medicinen eller i vaxt-
foradlingen. Mossor och lavar &r kénsligare &n vi
sjélva for darlig luft, och nér de forsvinner ar det en
larmsignal att ta pa allvar.

For att diskutera vad man kan géra méttes véaxt-
kdnnare och naturvardare fran hela Norden for en
tid sedan i Uppsala. Deras kunskaper har nu sam-
lats i decemberhéftet av Svensk Botanisk Tidskrift
1988.
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Har far vi for forsta gangen en dversikt ver laget
for floran i Sverige og Norden. Av vara 2000 olika
blomvixter &r 416 hotade, alltsa ungefir en femte-
del. 39 ar utddda. Ser man pa mindre omraden kan
bilden vara @nnu morkare. | Arboga kommun har 95
arter forsvunnit, ndstan en om aret raknat fran 1850!
De flesta av de hotade blomvéxterna hér hemma i
bondens landskap - det &r &ngblommor, gardsvéx-
ter och akerogras.

Né&r det géller mossorna &r siffrorna lika hoga.
Vi har totalt ungefér 1000 olika mossor. 216 av dem,
alltsa nastan en fjérdedel, ar hotade och 17 &r for-
svunna.

De flesta av vara hotade véxter finns ocksa pa
andra hall i vdriden. Men nagra finns bara i Norden.
D& har vi hela ansvaret for att de inte dor ut. Ett
exempel r hallbrackan [= Oslosildre], en spad var-
blomma som bara finns i Svealand och vid Oslo.
Den vixer pa klipphéllar i beteshagar och behdver
ett 6ppet kulturlandskap.»

Heftet inneholder 29 lettleste og meget inte-
ressante artikler. Norge er representert ved
Klaus Hgilands: «Vern og forvaltning av sjeldne
arter i Norge».

Blyttia vil gjerne gratulere sitt s@ster-tids-
skrift med dette tema-heftet. Vi anbefaler det
pa det varmeste til alle vare lesere. Sjelden
kan en f4 sa mye fascinerende botanisk les-
ning for 50 (riktig nok svenske!) kroner.

Red.



Til forfattere

Manuskripter sendes redakteren i to eksemplarer. Bade orienterende artikler om botaniske em-
ner, vanlig botanisk nyhetsstoff og smastykker om botaniske emner og korte meddelelspr om
nye observasjoner er av interesse. Manuskriptene skal vaere maskinskrevet med dobbel linjeav-

stand.

Forste side i manus
Ferste side i manus skal bare inneholde titler pa norsk og engelsk, forfatters navn, instituttadres-
se, evt. annen adresse for dem som ikke er knyttet til et botanisk institutt.

Latinske navn
I den lgpende tekst skal latinske arts- og slektsnavn understrekes for kursivering.

Summary

Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff skal ha summary pa engelsk. Summary skal skrives
pa eget ark og pagineres etter den Igpende teksten og for litteraturlisten.

Litteratur

Litteraturlisten skrives pa egne ark. Tidsskrifter skal fortrinnsvis forkortes i overensstemmelse
med B-P-H (Botanico-Periodicum-Huntianum).

lllustrasjoner

Svart-hvitt strektegninger og gode fargebilder er gnsket. Bruk av fargeillustrasjoner avgjeres av
redaksjonen utfra en samlet vurdering av skonomi, bildekvalitet og illustrasjonsbehov. Gode
svart-hvitt fotografier er ogsa akseptable. Diagrammer ma vaere enkle og instruktive med tekst
tilpasset evt. forminsking.

Figurtekst

Figurtekst skal skrives pa norsk og engelsk for hver figur og samles pa eget ark til slutt i manu-
skriptet. | den norske teksten skal latinske navn understrekes. | den engelske versjonen skal all
tekst unntatt de latinske navnene understrekes.

Plassering av figurer og tabeller

Forfatterne ber avmerke med blyant i venstre marg hvor figurer og tabeller skal sta, men dette
kan bare bli retningsgivende for redaksjonen og trykkeriet og vil ikke alltid bli neyaktig etterkom-
met.

Korrektur

Forfatterne far bare ferstekorrektur. Korrekturlesingen mé& vaere noyaktig. Rettelser utferes etter
vanlige korrekturprinsipper. Unadige endringer ber unngas, og endringer mot manus belastes
forfatterne.

Saertrykk

Saertrykk kan bestilles pa egen bestillingsseddel, som sendes forfatterne sammen med forstekor-
rekturen. Prisen oppgis av forlaget. Det gis ingen gratis saertrykk. Normalt lages det ikke seaertrykk
av smastykker, bokmeldinger, floristiske notiser o.l.
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