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Planteplanktonets hgstmaksimum
ved Norskekysten.

Av

TRYGVE BRAARUD

Det mest pafallende trekk i planteplanktonets érlige syklus i de
nordlige kystfarvann er diatomeenes veldige maksimum i mars—
april. Det er slik en igynefallende foreteelse at det er ganske
naturlig at planteplanktonets utvikling nettopp pid denne tiden har
veert gjenstand for en rekke spesialunderspkelser. (Litteratur:
BraarUD 1935.) Takket veere alle disse undersgkelsene har en
nd bade et ganske godt kjennskap til hvordan planktonforholdene
er omkring varmaksimum, og en er ogsid kommet etter de viktigste
arsaker til dette maksimum: Midtvinters vil livlig blanding av
vannlagene hindre algene fra 4 akkumuleres i det tynne lyslaget.
Sammen med den lave lysintensitet forer dette til en s& lav plante-
produksjon at bestanden da fir et minimum. Blandingen med
dyplagene tilfgrer samtidig de ovre vannlagene relativt store
mengder nzringssalter. Nir si oppvarmingen utpi vinteren leder
til en stabilisering av de overste lag, og lysforholdene bedres etter
som dagene blir lenger, blir vekstforholdene for planteplanktonet
meget gode og formeringen blir livlig. Bestanden oker da for-
bausende raskt. Nir okingen pé denne tiden er si& enorm, mé en
imidlertid vere oppmerksom pi at dette ogsd skyldes at beitingen
av dyreplanktonet pi denne tiden er relativt beskjeden. Produk-
sjonen fortsetter 4 veere livlig inntil nezringssaltmangel gjor seg
gjeldende i de gvre vannlag.

Den videre utvikling utover forsommeren, sommeren og hgsten
kjenner vi meget mindre til. Vi har vesentlig kvalitative under-
sokelser 4 bygge pa (GraN 1912). Enkelte kvantitative undersokelser
er foretatt (GAARDER og GRAN 1927), men de har ikke gitt til-
strekkelig grunnlag for en alminnelig fremstilling av forholdene
pa disse tider av &ret.

Fra Oslofjorden foreligger det heldrsunderspgkelser av plante-
planktonet (BRAARUD og BUrsA 1939) og dyreplanktonet (WiBora
1940), og ved senere undersgkelser som forfatteren har foretatt er
det ogsa gjort observasjoner sommer og hest (BRAARUD 1944),
men de spesielle forhold i Oslofjorden og de lange tidsrom
mellom observasjonene gjor at en p& grunnlag av disse observa-
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sjoner ikke kan trekke s4 mange slutninger om de alminnelige
forhold i farvannene langs kysten.

De siste ar har imidlertid ogsid bragt de forste helarsunder-
sgkelser av planktonet fra Norges vestkyst, nemlig KAREN RINGDAL
GAARDERS undersokelse av planteplanktonet i Tromsefjordene (1938),
Hopes undersgkelser av planteplanktonet (1943) og WIBORGS av
dyreplanktonet (1944) i terskelfjorden Nordasvatnet syd for
Bergen. :

Bade Ringdal Gaarders og Hopes undersgkelser viser at plante-
planktonet ut pi sommeren og hgsten igjen kommer opp i en
betraktelig bestand selv om det ikke nar slike mengder som om
varen. I Nordasvatnet kunde Hope konstatere et tydelig heost-
maksimum i plantebestanden i midten av september, mens Ringdal
Gaarders data viser et sekundert diatomemaksimum i slutten av
juli eller begynnelsen av august pa stasjonen i Malangen. Pa den
indre stasjon, i Balsfjord, later det til 4 ha vert et maksimum i
siste halvdel av august. For vi gar litt nermere inn pé disse
observasjoner, vil vi diskutere det samspill av produksjonsfaktorer
som kan tenkes & fore til en ettersommertilvekst i planteplanktonet
og spesielt i diatomebestanden. Det er da et forhold som det er
viktig & ha klart for oye ved slike overlegninger: Nér vi gjor
kvantitative undersekelser over planteplanktonet, er det bestanden
vi fdr et méal pa (populasjonen), det er dens vekslinger vi regi-
strerer. Men bestanden er til enhver tid bare hva det blir til
overs etter at dyrene, dyreplanktonet, ved sin beiting av plante-
veksten har forsynt seg av det som er produsert (HARVEY 1934).

Det som hydrografisk karakteriserer sommertilstanden er den
utpregete lagdeling av vannmassene. Overflatelag av relativt lav
saltholdighet og hey temperatur hviler pa kaldere og saltere dyp-
lag, og det blir liten blanding av vannlagene sammenliknet med
hva tilfelle er til andre arstider. Etter at den store diatomebestand
om véaren har brukt opp lagret av neeringsstoffer fra vinteren, er
tilforselen av slike salter til overflatelagene langsom. Den kommer
fra flere kilder:

1. Ved tilblanding av dyplag som er rike pa naeringssalter.
Dette skjer ved turbulens som ikke er helt hindret selv om
lagdelingen er meget utpreget.

2. Ved regenerasjon innen overflatelagene idet dyreplanktonets
og bakterienes virksomhet ferer til en mineralisering av de
organiske stoffer.

3. Ved tilfersel fra land, ved elver, bekker og kloakker.

4. I mindre utstrekning ved nedber som forer med seg stov og

gassformige N-forbindelser.

P4 basis av den neringstilfersel som finner sted ved disse
prosesser er det en stadig vekst, hvilket bl. a. fremgir av det
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forhold at bestanden skifter i sin sammensetning sommeren igjennem.
De planteplanktonarter som trives pa denne tiden og fslgelig ut-
gjor hovedmassen av sommerplanktonet er tempererte former og
varmtvannsformer, vesentlig dinoflagellater (fureflagellater) og
kokkolitoforider (kalkflagellater). Diatomeene spiller, sdvidt det lar
seg avgjore av de foreliggende data, en mere underordnet rolle.
Senere kommer sd i hvert fall i enkelte tilfelle en gking av plante-
planktonbestanden og diatomeene kan da fa et tydelig hestmaksimum.
Det er forklarlig at diatomeer som i det store og hele regnes
som kaldtvannsformer, etter hvert som temperaturen faller utover
ettersommeren og hesten, utgjer en relativt sterre komponent av
bestanden enn dinoflagellater og kokkolitoforider. Disse er nemlig
stort sett regnet for & veaere varmtvannsformer.

Okingen i planteplanktonets bestand kan ni skyldes to drsaker:
1. enten at beitingen har avtatt i intensitet eller 2. at planteproduk-
sjonen har tiltatt eller begge deler samtidig.

La oss forst sette beitingsfaktoren ut av betraktning og se
om det er noen serlig grunn til 4 tro at vekstbetingelsene for
plantene utover sommeren blir bedre.

Den mest pafallende forandring som finner sted i det ytre
miljo p&4 denne tiden er den stadige nedgang i dagslysets varighet
og styrke, og den stadige synkning i temperaturen i de overste
vannlag.

Skjont vi ikke har spesielle data for vare farvann, er det
grunn til & tro at lystilferselen tidlig om hgsten tillater en anselig
produksjon i de aller gverste vannlag. Virkningen av temperatur-
fallet er vanskelig 4 bedgmme, selv om vi bare ser pd hvordan
det virker pa tilfgrselen av neringsstoffer, som jo om sommeren
er en avgjorende faktor for planteproduksjonen i sjgen.

Synkende temperatur ferer pa den ene side med seg lang-
sommere stoffskifte hos de heterotrofe former, og dermed skulde
en vente en langsommere regenerasjon av neringssaltene, forst og
fremst kvelstoff- og fosforforbindelser. Det betyr altsid en nedgang
i tilferselen.

Pi den annen side forer temperaturfallet ogsd med seg en
nedsettelse av stabiliteten. Fglgen er at det blir muligheter for
mere turbulens, mere blanding av overflate- og dyplag, og det
forer til at det bringes mere naringsstoffer opp fra de lavere-
liggende lag. Virkningen av temperaturfallet utover hesten pa
naringssalttilferselen er altsd dels positiv, dels negativ, og vi kan
ikke avgjeore hva det samlede resultat blir. Observasjoner over
nazringssaltfordelingen i sommertiden gir ikke noen sikre holde-
punkter heller. Selv om tilferselen oker, ma en vente at plante-
planktonbestanden er stor nok til at neringsstoffene som regel
blir brukt opp etter hvert som de tilfores, si& det ikke kan
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pavises sterre mengder fri fosfor- og kvelstofforbindelser i over-
flatelagene.

Speorsmalet om det skjer en gket produksjon mi altsd sté
apent til virkelige produksjonsmélinger foreligger.

La oss se pad den annen faktor som kan tenkes & veare arsak
til et maksimum av planteplanktonet, nemlig beitingsfaktoren.
Dyreplanktonets kvantitative vekslinger lar seg ikke s& lett folge
som planteplanktonets, men de data over planktonvolumet av
vertikaltrekk som foreligger, gir antagelig vekslingene i bestanden
i grove trekk. Undersgkelser av Ruup (1929) fra Morekysten fra
drene 1925—27 viser en nedgang i planktonvolumet fra maksimum
ca. 1. mai ut over sommeren, med et noe steilere kurveforlop i juli.
Dessverre omfatter ikke undersokelsen dé folgende méneder og
gir oss ikke noen indikasjon pd hvordan det videre kurveforlop er.
Wiborgs undersgkelser fra Oslofjorden 1933—34 (WiBorGg 1940),
viser for de tre ytre stasjoner en liknende sesongvariasjon i
planktonvolumet. Det er et maksimum etter diatomeenes vir-
oppblomstring og volumene avtar sid utover sommeren, kanskje
med et lite sekundert maksimum i juli. Wiborgs data for Nordas-
vatnet skal vi straks komme neermere inn pa, men vi kan her
nevne at de stort sett viser en nedgang tidlig pa hesten.

Selv. om en ved disse undersgkelser ikke far med hele be-
standen idet mindre former jo ikke blir fanget av héven, kan en
vel likevel anta at de gir hovedtrekkene av sesongvariasjonene
for de beitende dyr i planktonet. Er det riktig, blir det feerre
beitende organismer utover hesten.

Etter hvert som temperaturen synker, nedsettes stoffskiftet
hos dyrene, og de skulde da trenge mindre naring. En ma derfor
vente at beitingsintensiteten synker utover sommer og hest, slik
at alt i alt den totale beiting avtar betraktelig utpd hesten.

Som resultat av disse overlegninger kan vi altsé si at beitings-
faktoren synes a4 skulle begunstige en gking av planteplankton-
bestanden utpi ettersommeren og tidlig hest, men betingelsene er
at lys og neringsstofftilforsel i hvert fall holder produksjonen
oppe pa et ikke alt for lavt niva i forhold til beitingen. '

Ser vi pd bakgrunn av disse betraktninger pa de plankton-
undersokelser fra ettersommeren og hesten som ni foreligger fra
Norges vestkyst, viser de at vekslingene i bestanden er temmelig
forskjellige (RinGDAL GAARDER 1938, HopeE 1943). Dette er hva
en ogsd matte vente da de hydrografiske forhold i de to omréder
er meget forskjellige. Nordasvatnet er en avstengt terskelfjord
(GAARDER 1915—186), hvor dyplagene om sommeren er surstoff-
fri og inneholder svovlvannstoff. Det er derfor bare i de gverste
20 m planter og dyr kan leve. Lagdelingen er utpreget og vind-
virkningen er beskjeden. Temperaturfallet om hesten vil forst
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Vekslingene i bestanden av dyre- og planteplankton
i Nordasvatnet, 1941,
Dyreplanktonet (volum av havitrekk). Etter Wiborg 1944.
Diatomeer (maksimumstall for st. Marmorgya, celler/l). Etter Hope 1943.
------ Dinoflagellater (maksimumstall for st. Marmorasya, celler/l). Etter Hope 1943,

sent kunne fi noen betydning for naeringsstofftilferselen ved at
det blir en gking av turbulensen. Dyreplanktonet som beiter pa
plantene fins i de aller gverste lag og vekslingene i dyrebestanden
gjor seg derfor gjeldende i beitingen nettopp innen det produktive
lag. Et hestmaksimum skulde en her derfor forst og fremst vente
var betinget av nedsatt beiting. En jevnfering av Hopes data for
planteplanktonet med Wiborgs observasjoner over dyreplanktonet
(WiBora 1944) gir en god stette for denne antagelse. P4 figuren
er tegnet kurver for plantebestanden basert pd maksimumstall for
hver stasjon, sivel for diatomeer som for dinoflagellater, idet alle
arter innen hver gruppe er talt sammen. Disse tall kan ikke gi
noen helt sikker sammenlikning av bestandene fra méned til méned,
men de gir utvilsomt de store trekk i bestandens vekslinger, og
serlig tydelig for diatomeene.” Dinoflagellatene som omfatter bade
autotrofe og heterotrofe former er en mere heterogen gruppe.
Den er tatt med for &4 vise at den ogsid har et maksimum pa
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samme tid som diatomeene i midten av september. Dyreplanktonets
vekslinger er fremstilt ved planktonvolumene av havtrekk tatt
pd samme tid og samme sted som planteplanktonprevene. Disse
data er ogsi av forskjellig verdi for bedemmelsen av den beitende
bestand, men s& lenge vi ikke har noen mere kvantitative metoder,
fér vi bruke dem som et grovt uttrykk for dyreplanktonbestanden.

Diatomeene fins i noe vekslende mengde utover sommeren
med et lite maksimum (2 million/l) i juli. Et utpreget maksimum
finner vi s& midt i september og dette faller sammen med et
maksimum ogsi for dinoflagellatene. Samtidig har dyreplanktonet
et tydelig minimum.

Disse data synes & bekrefte at hgstmaksimum av plante-
plankton i Nordisvatnet i hvert fall for en vesentlig del skyldes
nedgang i beitingen.

I Tromsefjordene som Ringdal Gaarder undersekte, viser
observasjonene ikke et slikt utpreget hestmaksimum, men det er
tydelige maksima ut pd sommeren (RINGDAL GAARDER 1938,
Pl I & II). Bade i Malangen og i Balsfjord er lagdelingen midt-
sommers p& langt ner si utpreget som i Nordasvatnet idet over-
flatesaltholdigheten er hey og temperaturen lavere. Begge er dpne
fjorder utsatt for kraftig vindvirkning, og de danner et ledd i et
fjordsystem hvor utvilsomt bade tidevannsstrem og vindstrgmmer
spiller en stor rolle ved 4 fremkalle turbulens (Soor-RYEN 1934).
Her er det derfor stgrre sannsynlighet for at temperaturfallet in-
direkte forer til en oket neringstilfersel som si er medvirkende
til bestandokingen som finner sted pa ettersommeren, slik det
ogsé er antydet av RINGDAL GAARDER (1938, p. 105). Men en ned-
gang i beitingen er sannsynligvis en medvirkende faktor, noe vi
er avskaret fra 4 konstatere pa grunn av manglende undersgkelser
over dyreplanktonet. Nér maksimum i Malangen opptrer tidligere
enn i Balsfjord, kunde det nettopp tyde pa at det i Malangen er
den gkede nzringstilfersel til overflatelagene som er den domi-
nerende drsak til gkingen i bestanden. Malangen-stasjonen ligger
nemlig mere &pent til en Balsfjord-stasjonen, s en mé& anta at
turbulenspkingen der blir sarlig sterk.

Alle de kvantitative observasjoner vi har fra Norges kyst,
som viser et hgst- eller ettersommermaksimum i planteplanktonet
som helhet og med en sarlig oking i diatomeene, er fra fjorder,
altsd innenfor skjergirden. Fra undersgkelsene om varen (GRAN
1930, BRAARUD og KLEM 1931) vet vi at forholdene inne i fjordene
pd mange vis skiller seg fra forholdene ute i det apne kysthav.
For 4 komme til sterre klarhet over planktonforholdene om som-
meren og hesten trenger vi derfor ved siden av fortsatte fjord-
undersekelser i sarlig grad observasjoner sommer og hgst ogsa
utenskjers. Og det er da gnskelig 4 fi supplert bestandsunder-
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spkelsene med undersgkelser over produksjonsintensiteten etter
spesielle metoder (STEEMANN NIELSEN 1937). Tidlig pad véren, pa
en arstid da beitingen ser ut til & spille en underordnet rolle, er
produksjonen si overveldende i forhold til beitingen at vekslingene
i bestanden gir et visst inntrykk av produksjonsintensiteten, men
dette er ikke tilfelle senere pa &ret.

Selv om det observasjonsmaterialet vi rar over enda er ytterst
magert, gir det likevel inntrykk av at situasjonen som ferer fram
til et sensommer- eller hgstmaksimum er langt mere komplisert
enn tilfelle er ved overgang fra vinterminimum ¢il vArmaksimum.
Tidspunktet for det sdkalte »var<«-maksimum veksler jo ogsd en
del, men er stort sett ganske regelmessig i sin opptreden. Host-
maksimum er sannsynligvis mere usikkert i sin forekomst da
savidt mange faktorer kan spille en avgjerende rolle. En mi
derfor vente at framtidige undersokelser vil avslgre stor ujevnhet
i planteplanktonforholdene utover sommeren og hesten, sével i
fjordene som ute i det &pne kysthav.

SUMMARY

The Autumn Maximum of Phytoplankton
at the Coast of Norway.

The spring diatom increase in Northern waters has been the
subject of a series of investigations, being the most conspicuous
feature of the annual phytoplankton cycle. (BRAARUD 1935). The
development during summer and autumn is, however, mainly known
through qualitative studies (Gran 1912), the quantitative studies
from the Oslo Fjord being unrepresentative of the coastal region
as a whole (BRAARUD 1944).

Recent all-year investigations from the Norwegian West coast:
RINGDAL GAARDER’s survey of the phytoplankton of the Tromse
fjords (1938), Hope’s study of the phytoplankton of the threshold
fjord Nordisvatnet near Bergen (1943) and WiBora's zooplankton
study from the same fjord (1944) have added considerably to our
knowledge of the plankton conditions of these seasons.

A discussion is given of the probable causes of the autumnal
and late summer maxima of diatoms, which these investigations
have revealed. A comparison between seasonal changes in the
phyto- and zooplankton of Nordasvatnet (see figure) seems to
lend support to the explanation that reduced grazing (HARVEY
1934) is an important factor in causing these maxima. Ringdal
Gaarder’s phytoplankton data from the Tromse fjords, on the
other hand, are taken to indicate the effect upon the size of the
phytoplankton population of turbulent action, brought about by
temperature decrease and wind during late summer.
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Om Scleroderma aurantium Pers. og Boletus
parasiticus Fr. i Norge.
Av

OVE ArBO HoEG

t den eiendommelige snyltende rersoppen Boletus parasiticus
forekommer i Norge har vaert nevnt av Blytt i hans store
soppavhandling, som etter hans ded ble utgitt av RosTRUP (BLYTT
1905, p. 116); men ser en etter i utenlandsk litteratur om denne
soppen, later det til at denne angivelsen har vert oversett (se
f. eks. KALLENBACH 1928, ZABLOCKA 1931). Derfor kan det kanskje
veere pa sin plass 4 publisere hva vi i gyeblikket vet om dens
utbredelse hos oss. Den snylter som kjent alltid p& potetrgksoppen,
Scleroderma aurantium Pers. (S. vulgare Horn.); det kan da veare
av interesse 4 sammenlikne de to artenes utbredelsesomrider med
hverandre, si meget mere som dette kan gi anledning til & ta opp
sporsméilet om i hvilken grad vire ndvaerende kunnskaper er til-
strekkelige til & gi et bilde av utbredelsen av bestemte sopparter
i landet.

Scleroderma aurantium er alminnelig iallfall i visse deler av
Syd-Norge, den har et pafallende utseende, og det er ingen
vanskeligheter med & terke den for & oppbevare den i herbarium
eller for 4 sende den til spesialist til kontrollbestemmelse. Alle
disse egenskapene skulde sette den i en gunstigere stilling enn
mange andre sopper, hvis vi skulde summere sammen hva vi vet

eller hva vi kan fi rede pd om dens forekomst — gjennom
litteratur og museumsherbarier, og gjennom opplysninger fra sopp-
kjennere — og for sid vidt ta den som en type nar det gjelder

vart kjennskap til storsoppenes utbredelse i landet.

I litteraturen fins ingen andre opplysninger om arten enn de
oftest helt generelle i de praktiske handbgkene om spiselige og
giftige sopper, bortsett fra at HenniNgs (1904, p. 25) nevner den
fra Bygdey; dessuten ma den ha veert til stede pd de lokalitetene
som Blytt nevner for Boletus parasiticus (Blytt angir riktignok
at det i alle tilfelle dreier seg.om S. verrucosum, men vi ma
kunne gi ut fra at dette er feil). Men i museene fins en del
herbariemateriale, og dessuten har soppkonsulent Chr. Fr. Bghme,
dr. Knut Fagri, soppkontroller Kr. Horn, konsul Sigurd Arbo Hgeg,
statsmykolog dr. Ivar Jorstad og konservator Astrid Karlsen alle
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Fig. 1. Utbredelsen av Scleroderma aurantium, potetreksoppen (@)
og Boletus parasiticus (<) i Norge.

velvilligst stilt sine erfaringer og notater til disposisjon; pa den
maten har det vert mulig & sette opp folgende lokalitetsfortegnelse
[i parentes er tilfayd vedkommende meddelers navn forkortet, eller
for herbarieeksemplarenes vedkommende hvilket museum de fins i:
Oslo (O) eller Bergen (B) — sml. fig. 1]:

Scleroderma aurantium:

@stfold: Skjeberg (CFB).
) Sarpsborg (CFB).

Akershus: Frogn: Higya (P. Stermer, herb. O).
Drobak (dr. Sopp, H. Thaulow, herb. O).
Baerum: Fornebu (A. Blytt, herb. O).

Oslo og Akershus: Vanlig omkring Oslo. Fra 9 steder i Oslo og
Aker i herb. Oslo, de eldste fra 1840, leg. N. G. Moe. Bghme
meddeler at man stadig treffer pd den under ekskursjoner, og
den blir ogsd hyppig brakt inn til soppkontrollen, i tidligere
dr minst et par ganger om uken; men senere er det kommet
mindre av den, formodentlig fordi mange som tidligere trodde
at de hadde funnet trofler, nd har lert den 4 kjenne.

Hedmark: Elverum (CFB).

Hamar (CFB).
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Buskerud: Reyken: Neersnes (Liikensee, herb. O).
Honefoss (CFB).
Drammen (CFB).
Eiker: Sorenskriverens hage (Ellen Johnsen, herb. O).
Vestfold: Strem: Berger, vest for Jebsens fabrikker (CFB).
Véle: Haugtuft (J. Stordal).
Horten: @. Keisermark, mot Borrevann (CFB).
Tensberg (A. Blytt, herb. O).
Notteroy (A. Heimdal).
Sem: Gullkronen (A. Blytt, herb. O).
Sandefjord, fl. st. (CFB).
Larvik og omegn (Hedrum, Tjelling, Brunlanes): Bgkeskogen
(A. Blytt, herb. O; CFB)!. Rikelig til stede omtrent overalt pa
sensommeren og hesten (SAH); personlig har jeg inntrykk av
at den er enda mere tallrik her enn ved Oslo.
Telemark: Skien: Solumskogen (CFB).
Heddal (A. Blytt, herb. O).
Skatey (CFB).
Aust-Agder: Arendal: Streket omkring Ronna til Arendals Kirke-
gird (CFB).
Grimstad: Hesnesoya (CFB).
Vest-Agder: Flekkefjord (dr. Sopp, herb. O).
Kristiansand (F. Roll-Hansen, CFB).
Hordaland: Kvinnherad: Rosendal, i store mengder i baroniets hage
(AK, herb. B).
Kvinnherad: Uskedal og Bondhus (AK, herb. B).
Ulvik: Finse 30. 7. 1943 (AKk, herb. B).
Os: Apoteker Lothes hage, i mengde (AK, herb. B).
Fana: Minde og Hop (M. Bgdtker, herb. B).
Omkring Bergen (Fana, Os) meget vanlig (AK). Sandviksfjellet
og Sandviken (KF, herb. B).

Etter opplysninger fra Alesund (sunnhetsbetjent Nils Olsen)
og Molde (fru Ingeborg Hoyer-Finn) later det ikke til at arten er
funnet ved disse byene, og fra Trgndelag er soppen heller ikke kjent.

Som resultat av denne lille undersgkelsen kan vi si at nér
det gjelder en lett kjennelig art som potetrsksoppen, kan det né
skaffes til veie materiale nok til 4 vise dens geografiske utbredelse
i store trekk. Men skal bildet fi helt klare, faste konturer, m
det atskillig mer arbeid til.

For hymenomycetenes vedkommende er vi bedre stilt, for
s& vidt som vi har Blytts store avhandling & bygge pd; men
— bortsett fra at den na, snart halv hundre &r gammel, mé brukes
med kritikk — sa vil det utvilsomt ogsd p& dette omride vise
seg at vare kunnskaper enda er meget mangelfulle, kanskje med
unntak for®de aller vanligste og mest velkjente artene.

For vi forlater Scleroderma, kan det nevnes at arten er tem-
melig giftig. Personlig kjenner jeg imidlertid ikke til mer enn

1 I Fritzeparken 22.9.42 dessuten en sopp som pa stedet ble bestemt til
Scl. verrucosum. Det er vel helst denne art som hos dr. Sopp figurerer
som ‘den tynnskallede norske troffel under lindetreerne’ (CFB, i brev).
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ett forgiftningstilfelle, nemlig fra omegnen av Larvik i august
1940: En frue plukket omtrent en liten stekepanne full av potet-
regksopp, noen sma unge eksemplarer, men ogsd noen sterre, og
spiste det hele stekt til aftens. Av smak var de gode. Omtrent
en time senere begynte hun 4 fele seg uvel, ble verre 0g verre,
gikk til sengs, og var tre timer etter maltidet sa darlig at hun
stod opp for & tilkalle hjelp, men besvimte pd veien til deren.
Symptomene for gvrig var svimmelhet. Hun kom til seg selv
igjen, drakk noe konjakk, og tok neste morgen pé fastende hjerte
amerikansk olje. Om kvelden var hun omtrent normal igjen, men
fremdeles slapp.

Scleroderma aurantium er som kjent vert for den snyltende
rersoppen Boletus parasiticus Fr.!

Denne arten er nevnt av Bryrr (1905, p. 116) fra en rekke
steder fra Flekkefjord til Os ved Bergen. I tillegg til disse funnene
er det ikke lykkes meg 4 fi rede pi mere enn to nye, begge fra
Ostlandet, sd at vi nd i alt kjenner arten fra folgende steder
(sml. fig. 1):

Boletus parasiticus:

Akershus: Aker: Ovenfor Godlia stasjon pa Ostensjobanen (Robak 1936).

Vestfold: Tjelling: Gronneberg (SAH 1939).

Vest-Agder: Ved Flekkefjord: Stordrange og Osstad.

Rogaland: Helleland: Haugstad.

Hordaland: Hoyland o. a. st. p4 Stord.

Tysnes: Forenes.
; Os: Opp for Solstrand og ved Be.

Angiende funnet fra Oslotrakten kan nevnes at det var pa
en av Oslo Sopplaugs ekskursjoner under ledelse av soppkonsulent
Bohme at dr. H. Robak fant et enkelt eksemplar av arten i traktene
ovenfor Godlia stasjon pid Ostensjobanen. Det var blitt tatt opp
uten at underlaget var bemerket, og ved undersokelse etterpad der
den omtrent skulde ha statt, lyktes det ikke & finne verten.

I Tjelling fant konsul Sigurd Arbo Hgeg i september 1938
en rik forekomst av Boletus parasiticus pa Scleroderma aurantium
(fig. 2) mellom Gloppe Bru og Tjglling Kirke, ved girden Grgnne-
berg, pd en sidlendt havnegang i blandingsskog. Senere hadde jeg
ogsd selv anledning til & se stedet. Der var gran, bjerk og svartor,
delvis uthogd; en del stubber var gamle og meget mosegrodde,
og mellom dem var det til dels noksa vatt, si at stedet gav inn-
trykk av & vere noe fuktigere enn mange andre vok8esteder for
Scleroderma. Det opprinnelige stedet var sterkt begrenset, kanskje

' Anferes dels med Bull, dels med Fr. som autornavn. Bulliard beskrev
arten i 1789 under navn av Boletus parasiticus, men da den mykologiske
nomenklatur tar dret 1821 som utgangspunkt, er det Elias Fries som ma
std som autor, idet han i det &ret gav en ny beskrivelse av den, men be-
holdt det navnet som Bulliard hadde gitt.
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Fig. 2. Boletus parasiticus pa Scleroderma aurantium.
Fra Tjolling: Gronneberg. Nat. st.

ca. 30 m i diameter, men der var utrolig masser av Scleroderma,
bdde med og uten B. parasiticus; denne fantes gyensynlig helst
pa stubbene. — Arten fantes der ogsé i de felgende &r. I 1943,
da stedet ble besokt si sent som 29de september, fantes bare
noen fa eksemplarer pi gressbunn, ca. 20 m fra den opprinnelige
forekomst.

Etter dette kjenner vi Boletus parasiticus fra 7 herreder
mellom Oslo og Bergen. Det later ikke til at dens utbredelses-
areal er meget mindre enn vertens, selv om den ikke helt nér
dens nordgrenser. Alle voksestedene ligger i liten hgyde over
havet, og tett ved kysten. Nar en tar i betraktning at den har
en si pafallende voksemate at enhver som finner den vil legge
merke til den og huske den, hvis han har den minste soppinteresse,
mé en ha lov til & g& ut fra at den hegrer til de sjeldnere artene
i var soppflora. Blytts funn i Sunnhordland kunde riktignok tyde
pa at arten kanskje ikke var sjelden der; men péa den andre siden
skal en huske pa at dette er strgk hvor dyktige soppkjennere fra
Bergen har botanisert meget uten & finne den, s& at det er
urimelig 4 tro at den skulde kunne forekomme virkelig hyppig
der og vere blitt oversett.

Dette at Boletus parasiticus er sjelden stemmer med hva en
kjenner til arten fra andre land (de folgende oppgaver mest etter
KALLENBACH 1928): I Sverige angis den av Rob. Fries fra Goteborg-
trakten, hvor den er ikke sjelden, serlig i varme somrer, og
dessuten forekommer den i Skdne. I Danmark er den funnet pa
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en rekke steder, men karakteriseres av Ferdinandsen og Winge
som sjelden. For Mellom-Europas vedkommende bruker Kallenbach
betegnelsen meget sjelden. I Polen er den meget sjelden (Zabtocka).
Fra Storbritannia angir Smith bare at den ofte blir oversett. Sammen-
liknet med disse oppgavene ser det i virkeligheten ut som om
funnstedene hos oss tross alt ligger tettere enn i mange andre
deler av utbredelsesomradet.

SUMMARY

Scleroderma aurantium Pers. and Boletus parasiticus Fr.
in Norway.

Scleroderma aurantium is common both in the East and West
of southern Norway. Boletus parasiticus is rare, but is now known
from at least 7 districts from Oslo to Bergen, all localities being
situated near the coast and at low elevation. The distribution of
both species is mapped (fig. 1). — A case of poisoning with
Scleroderma aurantium is described: A lady, having eaten a
pan-full of fried specimens of this species became violently ill,
with nausea and fainting, but no vomiting or head-ache; she
recovered in less than 24 hours.
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Om forholdstallene for de tre slags blomster
av Lythrum salicaria i Norge.
Av

OvE ArBO HoEG

blomsterbiologisk henseende star kattehalen, Lythrum salicaria L.,

i en serstilling i den norske flora, fordi den er vir eneste
trimorft heterostyle plante. Det vil si at den har tre slags blomster
med forskjellig lengde pa griflen, noen med kort griffel, seks
middels lange stovbaerere, og seks lange, mens andre har middels
lang griffel, s at arret kommer midt mellom de to kransene av
stevknapper, og atter andre har griflen lengre enn noen av stgv-
bzererne (fig. 1). Vi har et tilsvarende forhold hos Maria ngkle-
band og andre primulaer, unntatt de sméa artene til fjells, men
der er det bare én rad av stovbaerere si at det ikke er muligheter
for mere enn to slags blomster (dimorf heterostyli); liknende for-
hold fins ogs&d hos bukkeblad, Menyanthes trifoliata, og noen
arter av kjempe, Plantago. Hos kattehalen er alle blomstene pi
ett planteindivid av en og samme slags, og det er i det hele tatt
regelen hos heterostyle planter.

I familien Lythraceae fins heterostyli i flere slekter, oftest
bare dimorf, mens trimorf fins hos 4 arter av Lythrum og hos
4 arter av andre slekter (KoeHNE 1903, p. 14).

At L. salicaria har tre slags blomster hadde veert nevnt av
noen fi forfattere for DARWIN (VAUCHER 1841, WIRTGEN 1848),
men han var den forste til & beskrive forholdet i detalj og til &
diskutere den biologiske betydning av det; det ble gjort i en av-
handling (1864) som var grunnet pd meysommelige eksperimenter
og var like klar og konsis og full av noyaktige iakttagelser som
alt som Darwin har skrevet. En bok som han skrev senere (DARWIN
1877) inneholder i det vesentlige det samme om Kkattehalen som
nevnte avhandling. Hva angir det tallmessige forholdet mellom
de tre slags blomster ute i naturen, nevner Darwin at av 343
underspkte planter var 148 lang-, 135 middels- og 110 kort-
griflede.

Senere er plantens arveforhold og dens morfologi blitt studert
av en rekke forfattere. De fleste av dem finnes anfort hos BODMER
(1927). I tillegg kan nevnes avhandlinger av bl. a. Stoutr (1923),
ScHOUTE (1928), LEEMANN (1928), East (1932) og STIRLING (1933).
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Fig. 1.

Om forholdstallene for de tre typer av blomster hos vilt-
voksende planter foreligger noen spredte iakttagelser siden Darwin
(noen er sammenstilt av UBiscH 1921, p. 95), men bare én botaniker,
H. BopMER (1927), har underspokt et si stort tall at en kan tro at
tilfeldigheter er eliminert, s at det virkelig blir et materiale for
statistisk bearbeidelse: I nerheten av Ziirich undersekte forfatter-
innen ikke mindre enn 6169 planter, og fant at forholdstallene
lang : middels : kort griffel var 86,4 : 83 : 30,6. Dette er ikke de
tallene som en skulde ha ventet etter den arveformel som UBISCH
(1921) gikk ut fra; etter den skulde de middelsgriflede planter ha
veert de svakest representerte i naturen, i forholdet 4:3:4. En av
de mulige forklaringer vilde vere at levedyktigheten ikke er like
stor hos de forskjellige slags planter, men senere undersgkelser
(EAsT 1932) tyder pa at saken er mer komplisert. Det er utvilsomt
enda atskillig & gjore for forholdene hos denne arten, serlig hva
genetikken angar, er oppklart.

Om forholdstallene for de tre slags planter av denne arten i
Skandinavia har det visstnok aldri vzrt publisert noe [for dimorft
heterostyles vedkommende har RAUNKLER (1906, p. 33) offentlig-
gjort en del tall fra Danmark]. I Norge er kattehalen vanlig i de
lavere sydgstre delene av landet, og noe mer spredt langs vest-
kysten. I lgpet av atskillige somrer har jeg undersgkt si mange
individer som mulig i det sydlige Vestfold. Her er planten hyppig
i grofter og pa andre vate steder, pd storstenet strand, og ikke
minst i dammer pi de isskurte bergene langs sjgen, hvor det ofte
er rundslipte renner og klgfter. Uten & reise meget vilde det
likevel veere umulig 4 finne tilnermelsesvis s& mange planter som
Bodmer har talt opp; men da det kan veere av verdi & vite
hvordan arten forholder seg i forskjellige land, tor ogsid et mer
beskjedent bidrag vaere av interesse.

' Pa hver lokalitet ble blomstertypen bestemt hos si mange
individer som mulig. Det var nedvendig & passe noye pa at det
ikke ble regnet med individer som kunde ha utviklet seg vegetativt
av andre, ved hjelp av rhizomene; de er forresten ikke langt
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krypende, si det volder sjelden noen praktiske vanskeligheter.
Péa et par steder fantes virkelig et stort antall individer, f. eks. 465
pd ostsiden av Lagen nedenfor Gloppe Bru; men oftest var det
bare f4 pa hvert sted, for fa til at det har noen interesse 4 sammen-
likne i detalj tallene fra alle de forskjellige steder; en oversikt
over det viktigste er stilt sammen i tabell 1. I alle tilfelle hvor
det var 9 eller flere individer pa en lokalitet, viste det seg at alle
tre typer var representert. — Det er alltid bare en slags blomster
pd hver plante; sjelden er de aborterte, ved at stgvbzrerne kan
veere sterile eller mangle. Blomstene blir livlig besgkt bl. a. av bier.

Tabell 1. Lythrum salicaria L. i sydlige Vestfold.

Griffel —style
tilsammen

lang middels kort total

long medium short
Tjome: Verdens Ende ............ 17 16 21 54
Tjelling: Malme sydest........... 27 25 32 84
» Olbergholmen ........... 73 76 72 221
» Gonstyanda ... ... .10 23 11 11 45
> V-side Légen v. Gloppe Bru 135 184 146 465
> og Hedrum, div. lok...... 84 81 97 262
3569 393 379 1131

I tillegg til det materialet jeg selv undersgkte i Vestfold, har
jeg fatt resultatene av en opptelling som lektor Signe Fransrud
etter min anmodning velvilligst har gjort p&4 Ringerike, i Hole
herred, sommeren 1943. Dertil kommer resultatene av en under-
sgkelse av herbariemateriale i museene i Oslo og Trondheim og
i professor Tambs Lyches privatherbarium. Det hele materiale er
sammenstilt i tabell 2.

Tabell 2. Lythrum salicaria L. i Norge.

Griffel—style
tilsammen

lang middels kort total

long medium short
Vestfold: Tjeme, Tjolling, Hedrum . 3569 393 379 1131
Buskeornd: HOlo ... ...co.cvs cusowan 35 18 25 78
Herbarier (Oslo, Trondheim) ....... 33 40 24 97
427 451 . 428 1306

%: 32,70 34,53 32,77 100,00




74

Som det vil sees er resultatet en overvekt av middelsgriflede
former, altsd noe forskjellig fra hva H. Bodmer fant i Sveits, og
helt avvikende fra Ubisch’s formel. Med den betydelige variasjon
som fins pi de forskjellige steder, er det imidlertid et spersmal
om dette materiale pd 1306 individer er virkelig representativt.
Fortsatte undersgkelser vilde veaere av interesse.

SUMMARY

The Ratio of Different Forms of Flowers in Lythrum
Salicaria L. in Norway.

In the southern parts of Vestfold 1131 wild-growing plants
of Lythrum salicaria L. were examined as to the lengths of their
styles, and in addition 78 plants from Ringerike, and 97 Norwegian
herbarium specimens. Of these 1306 individuals, 427 were found
to have long styles, 451 medium, and 428 short, i. e. a per cent
ratio long : medium : short of 32.70: 34.53 : 82.77.
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Floraen i Semsvatnet
og noen andre vatn i Asker.

Av

BryNJULV TRYTI

forbindelse med en omfattende underseokelse av den hgyere vegetasjon

i Semsvatnet har jeg til sammenligning underseokt ogsi en del andre
vatn i Asker somrene 1935 og 1936. Artslistene, som er gjengitt i
nedenstiende tabell, gjor ikke fordring pa absolutt fullstendighet, idet
mindre arter som Callitriche og Utricularia minor samt sparsomt
forekommende arter kan vere oversett. Dessuten er bare de domi-
nerende arter av Carex medtatt. Allikevel torr listene gi holdepunkter
for en sammenligning mellom de forskjellige vatn.
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! Var her i 1868 ifig. A. Blytt (herb. Oslo).
2 Vokser i elven mellom Ulvenvatnet og Verkensvatnet.
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! Var her i 1919 iflg. Hoeg (herb. Oslo).

Vokser i elven mellom Ulvenvatnet og Verkensvatnet.




Smastykker.

Om Cornus suecica f. chlorantha O. Dahl.

Cornus suecica er stort sett en morfologisk meget konstant plante.
De fleste variasjoner finner man i form av teratologiske endringer
av de 2 sett svepblad som sitter umiddelbart under blomsterstanden
og fungerer som attraksjonsapparat. HoLMBOE (1930, p. 119) har be-
skrevet en form med meget smalere blad enn hovedformen og LiND-
STROM (1910, p. 167) en med gule beer. I Bergens Museums herbarium
ligger ogsa et eksemplar med
3-tallige bladkranser istedenfor
de vanlige 2-tallige; denne siste
form stemmer overens med lig-
nende former hos andre Cornus-
arter (PENziG 1921, p. 433).

I 1896 fant M. HoLMBOE ved
Vadss en form hvis kronblad
istedenfor den vanlige svartpurpur
farve var gulhvite. Den nevnes
av DAHL (1906, p. 546) som f.
chlorantha, men synes for ovrig
ikke & veere beskrevet eller nevnt
i litteraturen. Originaleksemplaret
er med prof. J. Holmboes her-
barium kommet til Bergens Mu-
seum; det bestar av 2 blomstrende .
skudd. Formen nevnes merkelig Cornus suecica f. chlorqntha 0. Dahl

= . fra Blomvdg. Overst til venstre én,
nok ikke av DAHL i hans store nederst til venstre to normale
arbeid om Finnmarks flora (1934). blomsterstander.

I juni 1942 fant jeg en helt
tilsvarende form pa Blomvag i Herdla. Den dannet der et par ganske
store kolonier med en smule innblanding av normalformen. Den syntes
a4 vere helt konkurransedyktig — hvilket i og for sig er ganske
rimelig, da dens blomsterstander var like tydelige som normalformens.
Billedet viser begge formene sammen, hos varianten var kronbladene
svakt kremfarvet og ikke vesentlig merkere enn de svakt farvede
svgpblad.
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Blomvégplanten og den fra Vadss synes & veare helt identiske,
og formen er neppe noe annet eller mere enn en vanlig tapsmutasjon,
men denne synes 4 vare meget sjelden. Iallfall er det ikke lyktes
meg & finne dens forekomst omtalt i litteraturen fra andre lokaliteter
enn originalfinnestedet.

Sitert litteratur.

- Dahl, O. 1906. Haandbog i Norges flora af Axel Blytt. Udgivet ved Ove Dahl.
— Kra.

— 1934. Floraen i Finnmark fylke. — Nytt Mag. f. Naturv., 69. Oslo.
Holmboe, J. 1930. Spredte bidrag til Norges flora. 1. Ibid. 68, pp. 119—151. Oslo.
Lindstrém, A. A. 1910. Bidrag till Norrlands Vixtgeografi. — Bot. Not., 1910,

Pp. 1656—172. Lund.
Penzig, 0. 1921. Pflanzen-Teratologie. II. 2. Aufl. — Berlin.

Knut Fagri.

Sommeren 1942 (28. juli) fant jeg i Nordli herred, Nord Trondelag
pa begge sider av riksgrensen ved veien mellom Nordli og Tunnsje
som et stykke gar over svensk omrade, en hvitblomstret form av
Cornus suecica. Den vokste her i tusenvis av eksemplarer i skogen
pa begge sider av riksgrensen. Pa norsk side fant jeg den ca. 100 m
fra denne. Hvor langt den vokste inn i Sverige kunde jeg pa grunn
av forholdene ikke underseke, da jeg matte holde meg til veien.
Jeg sa et par eksemplarer ved veikanten omtrent 1 km inn i Sverige.
Alle eksemplarer var vel utviklet og formen er uten tvil arvemessig
konstant over for hovedformen. Det skulde dens tallrikhet og for-
holdsvis store utbredelsesomrade tyde pa.

Hva planten fra Vadse angir, husker jeg at jeg i mine gutte-
dager samlet den vestenfor Vadse. Den vokste rikelig her bade ved
veien-innover Varanger og i slattemarkene ovenfor indre Kvanbyen.
Dessverre kom mitt skoleherbarium bort og dermed det av denne
form innsamlede materiale. Som Ove DAHL (1906, p. 546) nevner, var
blomstene gulgrenne og ikke gulhvite som hos Fagris og mine eks-
emplarer. Det spers om det ikke er en annen form vi har funnet,
men for & fa det avgjort ma en ferst ha nytt materiale fra Vadse.

Yngvar Mejland.

Under henvisning til ovenstiende har redakteren bedt mig om
4 ta opp Holmboes originaleksemplar til fornyet undersekelse. Denne
har gitt felgende resultat: A demme etter det pressede materiale er
Blomvag- og Vadse-formene tilsynelatende helt identiske. Jeg kan
ikke se at hverken kronblad eller griffel hos Vadse-formen er morkere
enn tilsvarende organer hos Blomvag-formen, heller ikke morkere enn
Vadse-formens svepblad. Begge formers svepblad og blomster er
kremgule med visse anstrek av redt her og der — saledes som man
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ogsa flnner pd svepbladene hos normal C. suecica. Fruktknuten er
derimot kanskje noe merkere hos Vadse-formen, med mindre dette
skyldes at blomstene er litt eldre. Som Mejland allerede har frem-
holdt, kan endelig sikkerhet kun oppnias ved sammenligning mellom
levende materiale av alle 3 former; men forskjellen synes i alle til-
felle & vaere sid minimal at det skulde veere fullt berettiget & bruke
betegnelsen f. chlorantha ogsi for de andre funn.

Dahl har oppfattet blomstene som gulgrenne, men hertil er &
merke at — savidt jeg kan forstd — ingen fagbotaniker har sett
Vadsg-formen levende for den ble beskrevet. Beskrivelsen synes &
vere laget pd grunnlag av det eksemplar som nu er i Bergens
Museums herbarium — den gang vel i prof. J. Holmboes privateie —
som ogsd er merket med prof. Holmboes skrift »Speoc. orig.« hvilket
med moderne nomenklatur vel mé oversettes med »holotypus«. (Original-
etiketten er vekk — om den noen gang har eksistert; den néa-
verende er skrevet etter at eksemplaret kom til Bergens Museum.)
Hvorfor Dahl har valgt betegnelsen »chlorantha<, som ikke passer
serlig godt pa det foreliggende herbariemateriale (cfr. dog Danr, 1. c.,
p. 546), er uvisst; er det muligens tillatt & forestille seg at han har
slurvet en smule i det sproglige og laget navnet som en parallel til
f. eks. »f. chlorocarpus» for de rent gule bringebar? Eller bestar
det en faktisk forskjell som er si subtil at den ikke lenger fremgéar
av b0-arig herbariemateriale? I alle fall er den helt underordnet i
forhold til den primere forskjell mellom normalformen og den lyse

form, resp. de lyse former.
P y —_— Knut Fegri.

Elymus arenarius i Eidsberg.

Omtrent to kilometer sor for Tremborg kirke i Eidsberg (Ost-
fold) ligger garden Filtvedt. Riksveien, som gar like forbi husene,
ble her omlagt i 1935 og omtrent hundre meter nordenfor garden gar
den nye veien pa fylling over en liten dalgrop. Pa begge sider av
veien er der satt opp et lavt rekkverk, og her, omtrent midt pa fyl-
lingen, rundt en av stettene for rekkverket stir en bunt av Elymus
arenarius, minst si stor at man kunde lage to skikkelige nek av den.
Der er bare slette jorder med aker og eng pa begge sider av veien,
og pa fyllingen er det Deschampsia caespitosa som dominerer, her
og der isprengt sméagrupper av Agropyrum repens, Festuca pratensis
og Achillea millefolium samt enkelte individer av Phleum pratense,
Rumex Acetosa, Lathyrus pratensis, Trifolium pratense og Anthriscus
silvestris. S& sent som i 1939 si jeg ingenting til Elymus pa dette
sted. Da den neppe kan oversees slik den stir midt pa fyllingen,

méi den vere kommet hit etter den tid.
Kr. Andreassen.
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Nye hegdegrenser for karplantar i Gol og Lom.

Kunnskapen om hegdegrensene for karplantane her i landet er
enno sveart ufullstendig. Det viktigaste vi har er Reidar Jergensens
hogdegrenser for fjellplantane ovanfor 1500 meter i Jotunheimen, og
i dei hege fjella i Troms fylke. I Nord-Noreg hadde elles forstmeister
J. M. Norman alt gjort eit stort arbeid med hegdegrensene i 1860—70-
4dra. Men serleg med hegdegrensene for laglandsplantane star det
enno mykje att 4 gjera. Her skal eg melda om nokre hegdegrenser
eg har notert kring Bevertun i Lom i 1941, ved Halling-Hevreslia i
Gol i 1943, og i Heydalen i Lom i 1944. Sume av hegdegrensene ved
Bovertun var elles noterte for av cand. jur. Per Oygard.

Actaea spicata. — Under Andsjofjellet ved Halling-Hovreslia, 980 m. (I Sikils-
dalen til over 1000 m.)

Arabidopsis thaliana. — 1 berg ved Hoydalsseeter: Storlibratet 1045 m, Bru-
stuguberget 1150 m.

Asplenium septentrionale. — Storlibritet ved Hoydalsseter, 1070 m.

Barbarea stricta. — I berghamrar under Andsjefjellet i Gol, 970 m.

Braya linearis. — Hoyrokampen, fra 932 m og opp til 1150 m.

Calamagrostis epigeios. — Brustuguberget ved Hoydalsseter, 1140 m.

Carex angarae Steud. (Skild ut frd C. Halleri) — Hgyroa ved Hgydalsvatnet,
1150 m.

Chrysanthemum leucanthemum. — Setervoll pd Halling-Hgvreslia, 980 m.

Cypripedium calceolus. — Ved austenden av Bgvertunvatnet, 960 m.

Descurainia sophia. — Turr satervoll pA Heydalsseter, 925 m.

Epilobium collinum. — Brustuguberget ved Hgydalssater, 1200 m.

Epipactis atropurpurea. — Hoyrokampen, frd 950 m og opp til 1200 m.

Erigeron acre. — Brustuguberget ved Heydalssater, 1210 m.

Euphrasia lapponica. — Hoyrokampen 1150 m. Brustuguberget ved Hgydals-
s@ter, 1230 m. (P4 Hardangervidda endd hegre: Ved Bersarvikvatnet i
Ullensvang, 1300 m, p& Ovalsnuten i Eidfjord, 1400 m.)

Hieracium pilosella. — Brustuguberget ved Hgydalssater, 1230 m.

Juncus stygius. — Ved Heovren, bidde i Gol og i Ser-Aurdal, 825 m.

Melica nutans. — Brustuguberget ved Hgydalssater, 1230 m.

Minuartia rubella. — Blahg i Hoydalen, 1400 m.

Nardus stricta. — Veslefjellet sor for Loftet i Boverdalen, 1750 m.

Plantago media. — Heydalss®ter, 920 m, Halling-Hovreslia, 980 m.

Potentilla anserina. — Swtervoll pdA Heydalsseseter, 920 m.

Potentilla argentea. — S@tervoll pA Hoydalsseeter, 925 m.

Prunella vulgaris — Brustuguberget ved Hoydalssater, 1210 m.

Satureja acinos. — Heoyrokampen ved midten av Bevertunvatnet, 960 m.

Silene cucubalus. — Brustuguberget ved Hoydalssater, 1230 m.

Stachys silvaticus. — Under Andsjofjellet ved Halling-Hovreslia, 970 m.

Johannes Lid.

Trykt 25. oktober 1944.
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