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Kromosomtall og generasionsveksel
hos Dryopteris paleacea (Sw.) C. Chr. i Norge.

Av

Guxvon KNeenN

f september 1943 gjorde professor Rolf Nordha,gen meg oppmerk-
I som p& forekomsten av en bregrreart i det vestlige Norge, som han
mente m&tte henfsres til Dryopteri,s pal,eaoea (Sw.) C. Chr. Pi tlet
tidspunkt visste en ikke meget om denne bregnens opptreden i Norge.
En mente A vite at den skulle vokse en del steder, men funnene var
hoyst usikre, og en kjente ikke til om de norske plantene viste sa^m-

menheng og slektskap med D. pal,eacea-planter so'm sta,mnet fra
vokseetedeiutenfor Norge (jfr. Nordhagens artikkel i hefte nr. 4

av Blyttia LS47). Morfologisk stlr D. puleacea nar D. Fdin-mas
(L.) Schott, et forhold Nordhagen gjor rede for i s'in artikkel' Ved-

rorende nomenklatur henviser jeg til denne.
Ved undersskelse av mellom-europeiske planter av D' Fdl'i'r'mas

og D. pal,eacea inar flere forskere funnet at disse er cytologisk ulike'
O. rttiu-mas har generasjonsveksel som vanlig hos bregnene mellom

en ukjonnet cliploid 
"potolytt 

(bregnepla'n'ten) og en kjonnet-haploid
g"-"ttytt (prothalliet eller forkimet). D. paleacea derimot er

ipog"- (jf". bOpp 1933, 1939, Manton 1939). Hos apoga'me bregner

oiuii.tu" iort<imet-it<te arkegonier. Sporofytten oppst&r fra en eller

flere vegetative forkimceller uten noen forutgiende sa^mmensmelt-

ing av tenerative kjerner. A.pogame bregner har det lamge kro--

mJso-titt hos sporofytt og gametofytt. De narmere detaljer ved

utviklingen av de to typer framgir av tabell 1'
I sf,,orehusene nos seksuelle bregner dannes ved sukses-

sive mit^osesr 2, 4,6, 8 og en'delig 16 celler av det opprinnelig 6n-

cellete arkespor. Disse 16 celler tiltar i storrelse, runder seg av

og utvikles til "por.-orceller. 
Etter meiosis gir hver av .dem 

4

"io""" 
med det halve kromosomtall, som altsi ved spiringen glr opp'

hav tit de haploide forkim med antheridier og arkegonier'--Endelig
oppstirr sporolytten etter at et spermatozoid fra et antheridium har

Uii*r.t"t^ugg"Luuo i et arkegooiom, og det diploide kromosomtall

igjen er etablert.
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Tabell 1.

GenerasjonsuekseL

a sporehus med
/8 arkesporceller (2 x = ca. 160)

Seksuelle bregner.
Eks. D. Filix-mas:

mitose

16 sporemorceller (2 x : ca. 160)-l-
I

I meiose

J
4.16 sporer (x: ca. 80)

J
forkim med anthe-
ridiero€arkegonier (x: ca. g0)

tl
| | befruktning
tl

sporofytt (2 x: ca. 160)

Apogame bregner.
Eks. D. paleacea:

.sporehus med
78 arkesporceller (n = ca. fB0)

lJ
8 sporemorceller (2 n : ca. 2.I B0)T

I meiose

.t
4.8 sporer

T
IJ

forkim

T
I

J
sporofytt

restitusjonskjerne-
dannelse

(n: ca. 130)

(n: ca. f30)

apogam spiring

(n: ca. 130)

Hos D. Filiu-ma,s har sporofytten ca. 160 kromosomer i celle-
kjernene, gametofytt€n ca. 80 (Ditpp 1989).

Diipp ,har klarlagt kjernefasevekselen hos apogame bregner.
Sarlig grundig har han studert forholdene hos D. renxot& (1992),
og har seinere (1939) vist at D. paleaceu stemrner overens med
denne.

Hos apogame brogner foregir utviklingen slik: Det opp-
rinnelig 6ncellete arkespor gir opphav til 8 celler i sporehusene. Se
langt er utviklingen hos de seksuelle og apogame bregner ens. Men
istedet for den p&folgende mitose, som gir 16 celler hos de seksuelle
bregner, skjer det hos de apogarne bregner en restitusjonskjerne-
dannelse (Rosenberg \927). Denne karakteriseres som en ufull-
stendig kjernedeling, idet krromosoilnene spal,tes pi langs som ved
en vanlig mitose, dog uten at datterkromosomene viker fr.a hverandre,
De blir liggende srynmen i en kjerne, restitusjonskjernen, sorn altse
fir det doble kromoso,rrtall i forhold til cellekjernene ellers i sporo-
fytten. Klovningen av kromosomene folges saledes ikke av de van-
lige ana- og telofasestadier, og heller ikke av en deling av ved-
,ko,mmende arkesporcelle. Ifolge Dtipp kan det i hoyden oppsti en
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del eiendoonmelige, ufullstencliige cellevegger. De 8 arkesporceller
blir de seinere sporemorceller, som sl gjennomg&r en tilsynelatende
helt vanlig meios€, slik som hos anter med to sett homologe krom.o-
somer i kjernene. Der skjer fullkommen parring mellom kromo-
somene med geminidannelse, og meiosens to del,inger resulterer i 4
sporer, hver med det halve kromosomtall i forhold til restifusjons-
kjernen, men med det samme kromoeomtall som i sporofyttens avrige
cellekjerner.

Ifos mellom-europeiske D. palnacea er det pdvrist ca. 130 kromo-
somer hos sporofytten (Litardidre t921, Diipp 1939, Manton 1939).
Det er ikke fasts'lAtt ved direkte tellinger at forkimene har det
samme kromosomtall sour sporofytten, men da Diipp fant at det,
overmsstemmende med forholdene hos D. remata, bare utvikles
8 sporemorceller i sporehusene, 'og at fonkimene spirer apogalnt,
mener han at en m6, Isunne g&, ut fr,a at kromosomtallet er det sa.m,me

hos de to gener,asjoner.
Studeler en sporene hos a4loga,me bregner, vil en finne at de oftest

er norualt utvil<let. De er ja^rnstor€, har celleinnhold, og ved kultur-
forssk er spiringen god. Av dette kan en slutte at utv,iklingsgangen
med restitusjonskjernedannelse mA vere en >notmal< foreteelse hos
apogame brrrgner. Og tlet ser ut til at den i virkeligheten er nod-
vendig for deres fortsatte eksistens. Diipp har nemlig i'aJrttatt at
restitusjonskjernedannel,sen helt eller delvis kan utebli i det 8-cellete
afkespor, og at det istedet dannes opp til 16 sporemorceller i spore-
husene. Men i dette tilfelle skjer clet ikke en normal sporedannelse,
idet det oppstir forstyrrelser under meiosen. Sflledes opptrer uni-
valente kromosomer, og ved sporedannelsen blir fordelingen av
krmoeomene uregelmessig. I slike tilfeller dannes en stor prosent
skrumpete, tomme qporer, swr iklrc er spiringsdyktige.

En kunne i denne forrbindelse Eporre hvilke kromosomer det er
som opptrer som homologe under den rneiose som folger etter resti-
tusjonskjernedannelsen, en meiose som viser fullkom,men parring
mellom krromosomene. Diipp mener at det faktrum at der er univa-
lenter n$r restitusjonskjernedannelsen uteblir, skulle peke i retning
av at det er de to datterkromosomer av hvert morkromosom som
opptr€r som homolo,ge, en forklaring som har sauns5mligheten
for seg.

N&r betegnelsene sporofytt, gametofytt og generrasjonsveks€l
brukes ogsl hos de apogame breguer, trass i den av'vikende
kjernefaseveksel, kommer dette av at en m6 anta at disse bregner
nedstammer fra fomer ned seksuell forplantning.

I sa,mband med studiet av D. paleaceo i Norge var det p&krevd
e kaste lys over kromosomtallet og generasjonsvekselens forlop p&

norsk materiale. Sporehoper fra planter i Bergens Museums bota.'
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X'ig. 1. Drgopteris paleacea. Ca. 130 gemini. Kromosomene i to spore-
morceller under meiosis. a1_4: tidlig meta.fase I; br_s: metafase L

Chronaosomes of two spore mother-cells during meiosis. ar_4: early
rnetaphase I; b1__g: metaphase I.

niske hage ble derfor fiksert for cytologiske undersokelser. De
bregner som vokser i Museets hage, skal ifolge professor Nordhagen
vere innplantet fra Bergens omegn. Som fikseringsmiddel ble nyttet
Carnoy's veske, og pre-paratene ble farget med jernhamatoxylin
etter Heiden-hain. Undersskelsene ble utfort ved Bergens Mussun
i september 1943. Kromosomtallstudier pi sporemorceller hos D.
pal,eaceo kan utfsres i september mened, da planten folder ut unge
sporebarende blad ogsa utover ettersommeren og hosten. - Spore-
morcellene hos D. Wlea,cea, er forholdsvis store, og ved skjaring i
7 p, tykke sni,tt, kloves de i 3---4 deler (fig. 1). N&r cellen kloves,
vil uvegerlig en del kromosomer stykkes opp. I preparatene fins ogsl
tydelig hromosombiter i snittene. Ved surnmeringen ma en ta hensyn
til dette, og kromosomtallet angis omtrentlig. De 4 snitt av serie a,

Serie b.

t
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som viser en ti'dlig metafase, har tilsarmrnen ca. t27 gemini (8 + 46 +
56 + 17) og de 3 snitt av serie b, som viser en metafase, har til-
sarnmen ca. 726 sem,ini (100 + 24 + 2). Dij,pp angir ca. 720 gemini
i en celle ,fordelt pfl 2 snrirtt, men mener at tallet er for lavt, da kr.omo-
somene i hans plater 16 sfrr tett, at de til dels det<lcet hverandre.
Mine uadersokelser viser at D. palea,ceo-planter fra Vest-Norge, som
alts'fl i de somatiske celler har ca. 130 kromosomer, c5rtologisk stem-
mer overens med triploide mellom-eurupeiske raser. Det fins nemlig
rplanter som henfsres til D. paleacea, med ca. 80, og planter med ca.
160 kromosomer. De oprtrrfattes som tilfrrorende diploide og tetraploide
rarser, og er hittil hare ptvist fra De Britiske Oyer (Manton 1939).
Det drives for tida fortsatte undersskel"ser over utbredelsen av
D. paleacea i Nor,ge, og Nordhagen,vil ri et kornmende hefte av Blyttia
rneddele de nyeste funn. Jeg vil her'bare nevne at Jakolb Naustdal'
som i flere somrer har arbeidet med floraen 'i Hor'daland, fortalte i
brev arv 27. augmst iflr, at tran foruten 6 ha oppdaget en del nye
finnesteder, mener fr ha truffet p6, rn'ellomfonner mellorn D. paleanea

og D. Fi,ldr-mas. I samarbeid rned Naustdal hiper jeg 6 kunne f6
undersokt o,rn d'et ogsa i Norge fins varierende knomosomtallsraser.

Antallet av gemini og det forhold at det er ibare 8 sporemorceller
i sporehusme, tyder p6 at det orpptrer reslitusjonskj'ernedannelse og
apoga^mi hos de undersdkte D. paleacea-planter fra Norge.

tr'or i bringe pi det rene oim forkimene virkelig spirer
a p o g a m t, og for 6 kunne sa"rnmenlikne forkimene qg sporofyttens
fsrste utvikling hos D. paleacea og D. Filin-mas wtfarte jeg paral-
lelle dyrkingsforssk med sporeutsed pA agar-agar. Sporer ble 'hsstet
av planter fra Bergens Museums botaniske hage og av planter fra
,forskjellige lokaliteter i F ana herred ved Bergen.

Eorssksanordningen ved dyrking av bregneforkim vil kans'kje
interessere leserae, s'6, jeg vil forklare denne noe utforligere. En
enkel m6te 6 dyrke ibregneforkim pA er i si sporene pfl sand i potter.
Disse dekkes med et glasslokk og stilles i en skil med vatn pi et
lyst sted, f. eks. i et vindu, dog ikke utsatt for langvarig og sterkt
sollys. Bregneforkim trar svut lett for 6 tsrre inn. tr'or mikro'
skopering fsres forkimene over pi objektglass. Vil en studere
veksten rhoss ett og s€um,me forkim, utfsres dyrkingsforsokene pi
agar^gar i petriskiler. Ved slike dyrkings'forssk har vert nyttet
forskjellige neringssubstrat. A. Meyer's naringslosning ga gode

resultater under mine forssk. Den tilberedes slik: Til 1 liter vatn
tilsettes

1.0 g IiH; POn
1.0 g NHn NO,
0.3 g MgSOn

0.1 g CaCl"
0.1 g NaCl
0.01 g FeCl.
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2 gram agar.agar pr. 100 cm3 nerings,losning kokes i denne til
agar-aganeflr er opplost. For 6 gjo're substratet kl;arest mulig bor
den kokende veske filtreres. Deretter helles vesken i sterile trletri-
skAler med diameter 10-15 cm. Da forsskene strekker s€g over
noe lengere ,tid, bsr nefingssubstratet d'anne ca. 1 cm tykt lag i
skfllene. Der er fare for inntorring dersom laget er for tynt. En
vanskelighet ved ,forsskene er 5 holde kultnrene fri for sopp- og
bakterieinfeksjon. En bsr derfor arbeide med sterile redskaper,
lsfte lokkene pfl de sterile sk6ler minst mulig osv. Ved noya,htig
ar,beidsm6,te vil spiningen lykkes, og kulturene komme i vekst u'ten

odeleggende fonrrensning av soipp og batterier. Under rnine forsak
var jeg utsatt for at kulturene under arbeidets gang ble infisert
av atrger som gjorde a'gar-agar-platen ugjennomsiktig gronn. Algene
sjenerrte i,kke veksten av forkirnelle, men vanskeliggjorde foto-
graferingen. For il bate prir denne ulempe ble fofkimene f'srt over
i andre skiler med friskt neringssubstrat.

Sporene md s6,es pA, su,bstratet med passelig innbyrdes avstand'
Dette kan vare noe vanskelig 6 utfsre da sporene iutgjor et fint
,stov og lett vil komme sfl tett i skfllene at forkimene ettersom de

vokser, hindrer hverandres mtvikting. I litteraturen anbefales i
drysse sporestsvet gjennom en liten trakt som er overtrukket med et

styt<t<e gaze. Ellers er folgende framgangsurite brukbar: Bregne-

ftaa mea modne sporehus legges pi kvitt papir noen timer' Spore'
rhqlsene sprer sllorene ved hygroskopiske bevegelser, og i den tsrre
luft i et oppholdsrom vil det kvite papir i lopet av kort tid dekkes av

et morkt sporestov. Rester av sporehusdeler og andre forurensinger
fj,ernes, da slike gjerne fsrer usnsket sopp- og bakterieinfeksjon mecl

seg. Ved hjelp av en fLuktet'pensel fores sporene over pe agar-argar-

pfit"". Spore-ne fordeles ,p6- agar-agar-platen ved forsiktig & helle

i& meget vatn pi platen at det flyter og forer sporene med s-eB'

Dyrkingsforssk med bregneforkim p6, agar-agar byr pA den for-

del at kulturene kan studeres i sk&Llene mnder mikroskop med gjen-

nornfallende lys, og sFrledes ogsA tegnes og mikrofotograferes'
For',skerne anbefaler forskjellige belysningsmiter' Skf,lene kan

stilles i fri luft, dog beskyttet mot for sterkt sollys. De kan settes

i et vindu, utsatt for dagslys, om solnmeren i et uordvindu, om vin'
teren i et ssrvindu. Eller en kan' bruke elektrisk lys' Under mine

forssk ble skalene stiltet p6, et borcl i et msrkt kjellerrom og belyst
med en 300 W lampe i en avstand av ca. 75 ql' tr'or 6 hindre for
sterk oppvarrning av skalene ble en glassplate plasert me-llorn disse

og lampen. Temperaturen under glassplaten holdt * 18o C' For-

kimenes forn og vekst ga inntrykk av at de utviklet seg runder

optimale kir. De ftradde s'i i si fullstendig plagiotrop vekst' Det
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Eig. 2, Drgopteris palea,cea,. a-e: Protonema med beglmnende celle-

platedannelse hos en del forkim. t: toppcelle.
Protonem,a and early cellplate-formation of sonae gametoph;rtes.

25 x.

kunne v&re en sviak tendens til at randpartiet loftet seg fra sub-
stratet. Dette ble motvirket ved at skA,lene ble snudd s'fl de sto med
bunnen mot lyset et par timer.

Sporene ser ens ut hos D, Fdl,ia-ma.s og D. paleaeea. De er
bonnefomet med bmn og rynket h,ud, ca. 50-70 plamge og 40_6,0 p
breie. Spiringen av sporene og utviklingsgangen av forkimen er
studert hos en rekke Polypoiliace.arter, jfr. spesielt Diipp (1927).
Ved optimale kAr spirer sporene i lopet ,av de fsrste 24 timer etter
at de er s6dd, idet sporehuden brister og et ,gront, klorofyl'lholdig
celleinnhold kommer til syne. Spiringen skjer som f,olge av svelling
under oppsuging av vatn, og spir'ingsprosenten er pivist fl vere like
stor n6,r kulturene star i fullstendig morke som nir de blir utsatt
for lys. Den videre utvikling krever dog lys. I'ra sporens celle-
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innrhold €uvsneres snart en klorofyllfiattigere del som vokser irt til det
fsrste rhizoid. Sporecellen deles derpi en .gang, og ved gjentatte
detringer av den ene av de to celler som er oppsti,bt, av >toppcellen>
som den kalles, kan det sA utvikles en enradet celletrfld. Dette
stadium, prot,onemas,tadiet, er likesom forkimenes hele ut-
vikling sterkt av'lhengig av k6,rene (jfr. Lagenberg 1906). Er f.eks.
lysforholdene df,rli,ge, kan celletrA,den ,bli lang med mange celler,
mens den ved optimale hAr kan reduseres til bare en celle. Protonema-
stadiet er felles f,or alle homospore bregner. IIos Osmunlaceqe };;ar
en dog ikke under noen omstendighet kunnet finne annet enn at
protonema er redusert til en eneste celle (jfr. Orth 1936). - I mine
'kulturer var det en del v,arriasjon. Hos de f,leste D. Filiu-mas-indl-
vider (plansje II, c-e) var prrotonema redusert til bare en eller et
par celler. LikesA hos D. paleaeea (fig. 2 a), Protonema, likesom
forkimenes hele utvikling viste stor variasjon hos D. paleacea, stsrre
enn hos D. Fil,ia-mo,s. Fig. 2b viser et D. pal,eaeeo-forkim med fler-
cellet protonema, sqm dog er noe unormalt, idet det har avsnsrt
celler til begge sider.

Protonemastadiet gir over,i f o rk im s t adi e t under dannelse
av celleplaten. Dette skjer ved at torppcellens form og delingsmdte
forandres. Den fsrste celledeling som forer til celleplatedannelsen,
skjer hos de to Drgopteris-arter oftest i den cellen som har fungert
som toppcelle i protonema, men kan ogsi skje i en av de cellene som
falget li,ke bak toppcellen etter at denne har avsluttet veksten ved
h&rdannelse (jfr. Karpowicz 1927). Den cellen som fungerer som
toppcelle under celleplatedannelsen, ttar en fortn som har 3-kantet
snitt (j'fr. t i fig. 2a, h og c), og den avsnsrer celler ved skr6tt-
stilte vegger awekslende til hoyre og venstr€. Celleplaten oppstir
etter hvert som de avsnsrte celler deles pd regelbundet mite gjen-
tatte 'ganger.

Toppcellens form og delingsmrite forandres atter pd et seinere
stadium. Den blir jambrei og avsnsrer celler likeverdige med den
selv, framleis awekslende til hoyre og til venstre. Fra ni av fore-
96r veksten av for'kimene rfra et vekstpunkt. Dette blir liggende
ved bunnen av innbuktningen mellocn vingene pfl det hjertefomete
forkim (tig.2 d og e).

Hos flere av individ,ene i D. paleaceo-kulturene viste protonema-
cellene en bipolaritet som ga seg tilkjenne ved greining av protonema
og celleplatedannelse fra rner enn 6n celle (fig. 2 c, d og e). Likesa
viste mange individer en tendens til dannelse av adventive forkim
pi noe seinere stadier.

Greinet protonema ,og adventive forkirn er iakttatt ogs6 hos
D. ?dlio-mas (Orth 1936, Schmelzeisen 1933) og en rekke andre
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bregnearter (jfr. Lagerberg 1908). Wuist (1916) bar studert disse
fonhold noe mere inngr6ende hos forskjellige arter, og kommet til
det resultat at der synes i eksistere en sammenheng mellom ern@ring
og greining. Hun mener s6ledes 6 ha hatt inntrykk av at d&rlig
ernaring synes 6 fremme greining og dannelse a,rz adventive forki,m,
mens optimale k6r synes ,fl virke motsatt.

Mens altsi D. paleucea viste tendens til greining av protonema
og utvikling av adventive forkim, sa jeg ikke noe slikt hos D. Fi,ltu-
rnas,i mine kulturer. Da de to arters forkirn ble dyrket p6, narings-
substrat tilberedt av sa,mm,e stammlssning og belyst fra sarnrne
lyskilde, og da lrirene sflledes skulle vere like, bl,ir det vanskelig i
avgjore hvilke faktorer som utlsser fenomenet ;tr,os den ene art, men
ikke hos den andre.

De cellekompleks, som stammer fra en og sarnme celle avsnsrt
fra toppcellen, segmentene sorn de er kalt, kan avgreuses bestemt
hvis en med Lkorte mellomro4 teg:ner ett og sarrme ,forkim under
veksten. F orkimenes utvik'ling hos D. Fil,ia-mas er studert pi denne
mite av Sshmelzeisen (1933).

Utviklingen av forkimene hos D. Fi,liu-rnas fra Norge ser ut til
& stemme overens med den som er funnet hos ,individer fra Mellom-
Europa (jfr.figurene c-e pri min plansje II med Schmelzeisen's
plansje).

Ved mine forsok ble det lagt vdkt pdr 6 undersske our det er
noen forskjell pi forkimenes form og vekstmflte hos D. Filir-mas og
D. paleacea. Da utviklingen foreglkk helt regelmessig med sA 6 si
fullstendig plagiotrop vekst, var det mulig i mi,krofotogra,fere for-
kimene. Ved fotograferingen ble brukt mikroskop med Zeiss plan-
akromat objektiv 3 x og kompensasjonsokular 8, 6 eller 4 x. Bil-
dene er fotografert av forfatteren under veiledning av konservator
Nils Knaiben.

P'lansje I og II viser at forkimene er sv@rt forskjellige hos de
to arter. Begge arter tilhorer den gruppe blant bregnene hvis for-
kim har papiller eller hir i randen og pi cellqplaten. Hos D. Fil'in'
nus sitter randhirene enten i selve kanten av rand,partiet eller pi
en avsnort celle. Elirene er ikke lnange og sitter spredt. Hos D.
pakacea derimot er forkimene frynset av mange h6,r i randen. Disse
er dels 6nc,ell,ete og ;bygge't som 'h,Frrene hos D. Filin-mas, dels fler'
cellete. De flercellete hirene oppstir ved at papil'lens baealoelle
sekundert deler seg en eller flere ganger.

Ilirene dannes lros rbegge ,arter under cellepl,atens fsrste ut-
vik'ling ved at en segmentcelle arvslutter sin vekst med hflrdannelse.
P& seinere stadier dannes h6rene ner vekstpunktet i randen av for-
kimets innbuktning. Hirenes retning og avstand forandres etterhvert
som randpartiet forstsrres og vingene skyter fra"rn'under forkimenes
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v-ekst (jfr. X' X2, X3, p,6 plansje I, b-f og pe .plansje ff, a. Hirene
eller papillene pi cellqrlaten utvikles fsr.st nar aenne har nid.d en
viss storrelse. De ses p6 bildene som msrke punkter.

uMklingsgangen av forkimene hos D. pareonea er ikke tidligere
beskrevet. Diipp (1g39 s. 484) gjengir to ,bitder av sqrirende forrrim
uten & vise deres form. side 4g4 gjengir han fotogralier av forkim
av D. Fi'lia-rn&s' ill D. paleacea vat. cristata hort. og av hybriden
mellom disse to. D. paleacea var. cristata hort. er en hagef,orm av
D. paleucea ned det ,halve kromosomtall. Ogs6 denne er apogarn
(Ditpp 1933). Diipp's rbilder viser at forkimene bide h,os denne harge-
formen og rhos dens hyrbrid med D. Fdl,ir-mas har flercel,l,ete randhir.

Lagerberg (1908) antyder at bestem.te karakterer hos bregne-
f,orkimene bsr kunne tillegges en noe stsrre systematisk verdi.
Karakterene glatte 

- harete forkim setter siledes et skille mellom
2 grupper innen Pol,ypod,iqeeae, Glatte forkim har rifolge Lager,berg,
for i uevne noen eksempler, Pteriildum aquildnum, Aspl,eniwm Tri,-
chomanes, A. uiri,il,e, Ath,yrium Filin-femi,na og A. alpestre. Den
annen rgnuppe omfatter arter mr,ed utelu,kkende 6ncellete hir, som
Cystopteris fragilis, flerc Dryopteri,s- og Aspid.ium-arter.o. a. I-ager
berg kommer ikrke noe videre inn p6 de arter som ogsi. har fler-
cellete hAr. IIan nevner ,bare at de Asplenium-artene,som har h6r
p,A. f orkimen e (A. Rut a-mur aria, sept entrionale og Ailiantum-nig rum)
meget ofte har flercellete hir, og at phyllitis Scolopend,ri,um og
Dryopteris spinul,osa kan ha slike. - Hos D. paleacea opptrer de
flercellete h6,r som en konstant egenskap hos forkimene. Diipp (Ig2T)
har vist at forkimene hos b,llde Asplenium Ruta-muraria og i. Aitian-
turn-nigrum har flercellete tt&r, og at de er bygget p6 sa^mme mite
so,m de flercellete hir hos D. paleaceu. En mfl,tro at utviklingen av
flercellete hir pi forkim.ene er en konstant, nedarvet egenskap hos
visse bregnear,ter, og at de ikke oppstir tilfeldi,g som reaksjon pi
k6rene.

Mine kulturer med forki,m av D. Edtir-rnas og D. pal,eacea hadde
like kir. Veksthastigheten hos de to arter var om,trent den sam'ne.
Sernmenliknes bildene pi plansje I ,og II, vil en se at D. paleacea-for-
kim ser ut til i ha mer regelmessig polygonale og storre celler enn
forkimene hos D. Filiu-mas.

tr'orkimene hos D. paleacea, bide de som stammer fra sporer
}irs,ffi av planter i Bergens Museums ,botaniske hage og av planter
fra de forskjellige lokaliteter i tr'ana, spirte apogamt og til samme
tid. Etter ca.30 dagers sa:nrnentrengende belysning sfles den fsrste
sporofyttspire som en tettere cellesam.ling ved bunnen av forkimenes
iunlbuktning pi det sted h,rzor den sikalte a,rkegonieputen hos seksu-
elle arter utvikles. Arkegtnieputen er et flerlaget celleparti i den
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centrale del av forkim->>hjertet<. Etter 2-3 dagers forlop kan
sporofyttspiren tydelig skjelnes som en Trtvekst 'pi forkimet. Pe

fotografiet plansje II, h sees den som et msrkere partl ved *'
D. Filir-mas-,forkim anlegger pfl dette stadi''m de fsrste antheridier.

F:or jeg g&r videre med skildringen av sporofyttens utvikling
,hos de to arter, vil jeg ganske kort omtale dannelsen av kjonns-

organer p& forkimene hos D. pal'eaeea'.

utviklingen av arkegonier og antlreridier hos de seksuelle arter
er sterkt avhengig av kflrene (jfr. Klebs 1916). SflIedes vil utvik-
lin-gen av kjonnsorganer fullstendig k'unne undertrykkes ved svakt
lys. Ved noe stenkere lys vil antheridier kunne oppst6, og ved enda

sterkere lys ogsa arkegonier. Heller ikke for sterkt lys er heldig'
BA,de de rr-annlige og hunnlige kjonnsorganer utvikles helst ved lys
av middels intenrsitret. Lyset virrker dog aldri alene, men szlBunen

,med ,andre livsvikti,ge fa.k'torer som temperatur, fuktighet, narings'
su,bstratets sammensetning osv. Dflrlig ernarte forkim kan utv'ikle
mengder av antheridier, men of,te ik'ke arkegonier, osv. (jfr' D0pp

1927 s. 30).
Hverken tros D. remota eller D. paleacea er det iakttatt arke'

gonier 1€ mellom-europeis,k materia'le. Antheridier er iakttatt hos

begge arter, fortrinnsvis p'i dirlige ernerte forkirn (>Kommerpro-

ttrallien<). P& materiale av D. paleacea fra Vest-Norge har jeg

ikke iakttatt arkegonier. Heller ikke s6 jeg antiheridier p6 forkimene
si lenge kulturene ble belyst som ovenfor omta'lt, og agar-agar-platen
enn6 var frisk. sporofytten spirte fra veget'artiive forkimceller uten

noen som helst utvikling av antheridier eller ,arkegonler. Imidlertid'
etter at de individer sorn sl<ulle dyrkes videre, var p'lantet over i
potter, ble petriskalene satt hen i et vindu uncler da,rlige lysfor*rold

og lave temperaturer i et uoppvarmet rom. Etterhvert ble narinrgs-

inntrotaet i substratet forringet. Kulturene ble vatnet forat de ikke

slsul,le tonke inn; men i lopet av vinteren skrr.npet agar-agar-platen
inn til en tynn hinne. Et 6rs tid etter sporeutseden ble dis'se forkimene
lagt pfl sprit. En granslking av dette materiale avslsrte flere
interessante forhold. f,'orkimene hadde trass ii alt fortsatt 6 vol<se

og,hadde,antatt de merkeligste former. Hos en del individer hadde
.,rirrg"rr" strukket seg til lange bandformete dannelser. Celler i rand-
pu"ii"n" hadde hos noen individer funger,t som toppcellen i proto-
,ru[n", og det var dannet adven'tive forkim. En hel del sporofy'tter
spirte fiam ,apogamt, pfl samme m6te som hos individene som ut-
'ttikl"t seg under optimale kflr. Hos andre individer var der skutt
fram en celletridbunt pa det sted hvor sporofytten ellers p'leier A

spire fram. Pi d,isse cel,letridene, lihesom pi. alle de yngste del'ene

av forkimene var ,clet utviklet mengder av antheridier. Denne ut-
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I'ig. 3. Drgopteris Filis-mas. Sporofytten. Ungdomsblad.. J,uvenile fronds of the sporophyte. "i

vikling md paral,leliiseres med den utvikli,ng av antheridier som
finner sted pi cl6rlig ernerte forkim. Diipp (1g82) ha.r ial<ttatt
liknende fenomener i eldre forkimkulturer hos D. remota (jfr. ogsa
Lagerberg 1908).

De forste, sterile blad som den unge sporofytten hos bregnene
utvi'kler, skiller seg i forn og storrelse fra de voksne, sporebarende
blad. r litteraturen fins ingen ensartet nomenklatur u-nder omtale
av disse. De har vert kalt rett og slett >de fsrste blad<, >>primer-
blad< eller >ungdomsbladu (med fortlopende nunmererin g t, Z, g, 4
osv.). Eller en ,har skjelnet mellom det forste blad, 

->cotyledo<
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Fig. 4. Drgopteris paleacea. Sporofytten. Ungdomsblad.
Juvenile fronds of the sporophyte. '/1.

og de pifolgende blad: >primarblad<, eller >juvenile blad<, som igjen
ble etterful,gt av >folgeblad< eller >>voksne ,blad< osv. (jfr. Orth
1938--€9 s. 3). Ogsi utviklingen av disse ungdomsblad er sterkt
avtrengig av lsirene. Under dirlige forhold kan sporofytten i lengre
tid utvikle sterile ungdomsblad, forskjellige fra de voksne blact (jfr.
Lagenberg 1908).

I mi,ne kulturer kunne jeg noye folge sporofyttens utvikling i
de tre fsrste 6,rene. Hos begge arrter foldet sporofytten ut sterile
ungdomsblad frvis morfologi var tydelig forskjellig fra de voksne
sporeberende blads, jfr. fig. 3 og 4. Blad a-d pi de to figurer er

t
a

Y
b

v
e
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fsrste 6rs ,bladdannelser, e-g er annet 6rs blad, og h represen,terer
tredje &rs blad. En ser av tegningene at disse forste 6rs blad our-
fatter ungdomsformer som etter hvert narmer seg de voksne .blad i
form og stsrrelse. Hos hegge arter er de aller forste blad lappet
med helrandgte lapper og ga.ffelgreinet nerve. Den innskjanring som
gjor hLadet lappet, er enda ikke sA dyp at den nSLr bladnerven (jfr.
fig. 3 og 4, a---c). Dette forhold forandres seinere. Noe eldne blad-
former er siledes ;blitt finuet, ,idet innskjer,ingen n6r hovednerven,
samtidig som finnenes kant, dvs. bladranden, er blitt ,tannet. Bladene
antar litt etter litt det voksne hregneblads form, ridet de voikser
ra'skere I lengden enn,i bredden, og et regeknessig ul,ikefinnet bregne-
blad oppst6r (fig. 3 og 4 e-h). trlinnene kan ha dype innskjeringer,
men de er hverken hos annet eller tredje 8rs hlad sa dype at de n6,r
finnenes hoved,nerve. tr'srst hos de voksne sporebarende blad
utviklet sporofytten i mine kulturer tannete bladfinner hide av
I. og II. orden.

Disse sterile ungdomsblad som bregnene utvikler de forste 6rr,
kanr vere svert like hos marnge a"rter (jfr. Orttr 1938-39). En
kan ikke si at de to fsrste 6rs blad hos D. Filir-mas og D. paleacea
skiller seg vesentlig fra h,verandre. De blad som foldes ut det tredje
6"ret ser derimot ut til 6 vere noe forskjellig hos de to arter, og
begynner ri, vise de egeniheter som kjennetegner de respektive arters
voksne blad. Siledes viser blad. h p6 f,ig. 3 og 4 at bladflnnene har
flere og skarpere tenner hos D. filin-mas enn hos D. paleanea.
Hos den siste virker dessuten bladfinnene buttere og breiere imot
spissen enn hos D, Fi,ldr-mas.

I mine kulturer med D. Fi,l,i,r-mas og D. paleaceo utviklet sporo-
fytten fsrst i det fjerde irret voksne sporeharende blad, og deres
morfologi steqr'te noyaktig overens med morplantenes blad.

Jeg vil til slutt rette en tandr til a,lle dem som har ydt meg bistand
under mitt anbeid: tr'olkehogskulelerar Jakoib Naustdal,
som har sendt meg materiale av D. pal,eacea fra forskjellige ldkali-
teter i Bergens omegn, professor dr. Oscar Ha.gem og professor
dr. Rolf Nordh agen som har stilt laboratorieutstyr og arbeids-
plass ved Bergens Museum til disposisjon, og endelig frsken
Miranda Bsdtker og frsken Helga Lid som har hjulpet
til med tegnearbeidet.
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SUMMAR Y

DrYoPteris Paleacea (Sw.) C. Chr.
Chromosome Number and Alternation of Glenerations in Norway'

The Xraper dea'ls with cytological investri'gati'ons on Dryoptetis
pal,eones, (Sw.) C. Chr., and with studies on the development of the
ga.methop,trytss and the juvenile fnonds 6 D. palea'cea amd D' Fildu-
*ot, 

^ud" 
on material frorn Western Norway in the years 1943---'46'

Drgopteris palea,cea, col,lec'ted in the vicinity of Bergen (Western

Norway), proved to develoipe 8 spore mother cells only'in each

sporangium. The chromosomes forsr,ed about 130 gemlni during qlro-

pn'ase ana metaphase I of meriosis (fig. 1), and lthe 'ga;metophy'tes-propagated by apogs.my (Plate II, b). These facts agree with
i,"eito"s iavestigations on ma,terial from Central Elunope and suggest

io,rmation of a resti,tu,tion nucleus after trhe 4. d,ivision of the arc,he'

spore cells. In sexual ferns ,ttre 5. di,vision is a normal mitosis which
gives rise to the 16 spore mo,ther-cel'ls.

Gam'etophytes of D. Fdti,t-mas and D. pchl'e&cea' ge'minated on

agar-aga;r, strow a great morphol'ogical diff,erence (see pl'ate I
u"a Ul. llhe gametophytes of both species carry hairs both on

the cellplate and at its edge. Ttre hairs situated at the edge are,

howevei, differenit iur the two species. Thus D. Fi'l'ir-mns has uni'
cel.lular hairs (papils) only, situated 'at the veny edge of the cell-
plate or on * pmt*aing ceill, whsreas D. paleacea has both uni' and

multicel,lula"r hai,rs. The last named arise from the ,basal oells as

a rezult of repeated cell-divisio'ns.
Archegonia h,ave not been cbserved in D. f,eleocea, eilthrer on

oentral Eunopean or on N,orweg:ian materiarl. As a rule only badly
nourished specimens develope antheridia.

F.ig.3a''n+smwthefrondswitrichthecultivatedsporophytes
of p. rtun-mas and. D. pal,eacea develorped during the fimt thnee

]reajrs. fire f,igures a-d rqlresent fronds developed the firstt year'

e---g ttre s""ond year and h th,e third year. these juvenile fronds
are-morphologically very unlihe the adult fronds developed later on.

ttre tlonas which D. Edt'i,*-mns and D. pa|,eacea developed in the

finst two yearE, are rather a,lile, as is often t'he ca'se in ma'ny fern

species. ihe fronds of the third year growth are, however, somewhat

d^ifferent, ttre ,frunds of D. Filir,mas hla'ving more srha,rlrly denticul-
ated segmen'ts than those d D. paleaeea. In the fourth year the

cultivat6d spororphytes of the two spec,ies developerd fronds com-

pletely sontormJUle to the rnature ,spore-bearin'g ones of D' Filln'
*o" irta D. paleacea respeeLivoly. The morphology of ,the adult
plants and t'tre georgraph'ical distribut'ion in Norway of t'he two
slreoies has prreviousily been dealrt wi'th by Nordrhagen (1947)'
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Eingong voks Coleanthus subtilis i Noreg.
Av

JoueNNns Lrp

De eit tur Norsk Botanisk Forening gjorde til Skedsmo 14' sep-

.F t"-rb"" 7947 vart det,leita langs Nittelva etter det vesle eittarige
graset, Coleunthus swbtilis (Tratt.) Seidl, som voks der i 1830- og

1840€ra, og som sidan aldri er attfunne. Som det var & venta, vart
leitinga utan res,ultat. Det var H. B. Qvigstad som fyrst fann det

i 1836, og sidan sa^mla H. C. Printz det der i t842. Henrik Bull

Qvigstad var f. 1810, cand. med. 1840, og dode som distriktslekjar
pt Nes ,piL Romerike i 1845. Hans Christian Printz, f' 1817, cand'

-ua. fSaS, va,r distriktslekjar i Vestre Slidre. Han dsde 1910'

Qvigstad og Printz var dyktige botanil<arar, Printz er dessutan

ti""a *o- 
"io 

un pionerarane i norsk fenologi og meteorologi' I Uni'
vlrsitetets Botaniske Museum ligg det fleire ark' med i alt 145 eksem-

plar col,eanthus subtitis sarnla av Qvigstad ag Ptitttz, derimot ikkje
^nokos.amlaavM.N.Blyttellerandre.Printzharlagaeikartskisse

som viser at i t842 mh, Coleanthus ba funnest pA ein 500 'n lang

streknin'g nedafor Kjellerholen. Pi denne kartskissa har Printz

sett ei 
""Lt 

ju kryss langsmed Nittelva, og notert: >>coleanthus sub'

titis findes omtrent p"rtd"tt" ;Sted i F ordypninger, der staaer under

VandindtillangtudpaaSommereuellerHgsten<<.tr'unneterfyrste
gongen nemnt i titt"iuto"en i M. N. Blytts reisemelding for 1837

?ai;tt 1840) side 247, og sidan oppatt-eki hos Elias Fries (Fries

igiz-L}aD side 1. r Blytts Norges Flora (1ste Deel, 1861) side

72 heiter det om Col,eanthus: >Voxested' Afdsde Cand' med'

ii. qvigstaa opdagede i Aaret 1837 denne sjeldne, sirlige lille Gras-

artpaaoversvo[rmetLeergrundvedBredderneafNitsundelven
nedeu- for Gaarden Braanaas I Skedsmoe. Cand. Printz sa^mlede den

efter Anvisning paa sarnme Sted i Latet' !842<l Av Blytts reise-

*"raing for rSi? ia" JJ tydeleg fram at det ikkje krunne sera i 1837

Qvigstid hadde funni planten, men iret for. Blytt fortel (s' 2a6)

"i 
ait rru, >i Begyndelsen af Juli Maaned< 1g3? han reiste ,til skedsrno

>i setskah med en af mine flittigste Medstuderende, strudiosus Medi'



Coleanthus subtilis i Europa.

cine Qvigstad, der allerede besad gode tr'orkundskaber<. Vidare
fortel Blytt (s. 247) at >ved Bredderne af Nittedalselven havde
Qvigstad fundet den merkelige, for Nordens tr'lora nye, Gresart
Col,eanthus subtdl,is Seid. Reiche,nb. Flor. gerrn exsurs. p. 30. Den
voxte her som i Biihmen, hvor den forhen er funden, ipaa over-
svsmmet Leerbund ved Elvebnedden<. Denne eittirige planten 'kan
ikkje ha vakse frarn sa tidleg pA sumaren i 1837 som fyrst i juli.
Dette er grunnen til at Blytt ikkje sjolv har sa,mla den, og difor skriv
han >voxte<, ikkje )voxer<.

Coleanth,us subtilis vart fyrst funnen i Biihmen i 1810, og det var
der den fekk namnet sitt (fyrst fl<alla Schm,id,tia subtiilis av Trattinick
i 1816). Sidan er den, forutan i Noreg, funnen ymse stader i Tsjekko-
slovakia og eit par stader nerast til i Austerrike og Sachsen, i 1852
ved Bozen i Nonl-Italia, i 1863 ri Vest-Frankrike og i nyare tid ved
Wochow melilom Ilmen og Ladoga i Russl,and. I 1870 vart den f,unnen
ved Columhia River i Origon i Nord'A,merika. Men alt i 1855 var den
fu:rrnen ved Kisisjoeur straks ssr for Amurmundingen i Au.st-Asia'
sidan dg ved Obj i Vest.sibir' og det er kanskje her i Nord-Asia at
den eigenleg hayrer heime.
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Fr6 Skedsmo til neraste finnestadene i Rrussland og Mellom'
Buropa er det over 10O0 lrm, sfl nokon innvandringsveg kan vi ikkje
peika pfl. Vi veit sileis ingen ting om korleis og kvar ifri den kom
til Noreg. Det er svert lite truleg at det kan vena relikt etter ei
stsne utbreiing hos oss. D& ligg det nerare 6 gissa,p& at vassfruglar
kan ha fsrt med seg fra eller smflbitar av planten frfl Mellon-Europa'
Ei slik overforing med f'uglar er alt gissa pi av Anton Kerner (Keruer
1891), og nemnt av GunnarAndersson i ein artikkel oa Artemi'si'a
Stellnrina i Danmartk og Sor-sverike (Anders'son 1829). Ved Nitt-
elva fann Col'eanthus subtilis ein lagleg vekseplass, kanskje berre
for ei kort irrekkje, til den kvarv bort dd det kom 6r med ulagleg
vassforing eller anna som gjorde ende pA, den. For det er lite rimeleg
at den kan ha haldi seg loynd der i over hundre ir. Det vil difor
vera rettast & lata cleu 96 ut or dei floraene som vi har til praktisk
bruk no.

SUMMARY

Once Coleanthus subtilis Actually Glrew in Norway'

Abotrt a hundred years ago, the small annual rgrass, coleanthus

subtitis (Tratt.) Seicil, grew in abundance along the clay banks of
trhe river Nittelv, some 15 kilometres east of oslo (2 kilometres south

of the 60 degrees parallel of north latitude). At Nittelv the grass

was discove""a io iASO Uy t'he Norwegian physician H. B. Qvigstad'
and the last collection was made fur L842 by the well known physi
cianH.c.PriDtz.Wedonotkrrowhowa,ndfro'mwhereColeanth,us
subtttis immigrate'd to Nittelv. I't is most probable, h'owever' that
uq"*ti. birtls-brought'seeds o{r even plant fragments from !-entral
Eirrope where Cot'eanthus was growing at tharl time' Apparent'ly the
gr*""'nuo"-* extinct at Nittelv shor,tly after 1842. As it has never

f,een rediscovered in Norway, it would be betteir fro,m now on to omit
thrirs specries from the Norwegian flora'
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Et nytt funn av Gagea pratensis.
Av

Iv.nn Nrrrnn Rrrsur,

Eargguilstjetae, Gageo pratensis (Pers.) Dun., har i en irrekke
Lz vohset som ugras i Botanisk Hage p6 Tayen. Den er en vanlig
ugrasplante over storstepa,rteo av Europa o1rp til Danmark og Sor'
Sverige. Da den i Tsy€nhagpn aldri har vart dyrket i den syste-
matiske ,gruppen don den horer hjemme, mA den vere tilfeldig inn'
fsrt samm€n med u,tenlandske frs eller snarere lokplan'ter. Den
fsrgte som ble oppmerksom p6 pl'anteer qri ToSren, rvar n6,var"eerde

professor l(nut Fegri i Bergen (jfr. hans qppsats i Nybt Mag. for
Naturrr. Bd. ?0, 1931). OgsA smigullstjerne (G. mdnirna (L.) Ker-G.)
opptrer i store men'gder som ugras i Botaldsk Hage' i blanding med
ovennevnte art og vanlig 'g'ullstjerne (G- lutea (L.) Ker'G.).

Vlren 1945 la jeg tiHeLliSvis merke til en liten lo$lante som
hadde fulgt m€d noen aurikler som var kjopt hos fimaet Olsens
Enke pi Bestun ved Oslo, det kjente gartneri. I-sken hadde to sml
sid,elaker av gulaktig farge, og ieg fant, at det sannsynligvis var
G. grratensis. Professor Rolf Nordhagen rfldet meg til i studere
stedet nermere neste 6r da et nytt f,innested for denne ant ville
v@re av interesse. Den 30. april 1946 undersskte jeg sa gartneriet
til Olsens Enke og fant gans,ke riktig en etor bestand av typisk
G. pratensi,s i den vestre enden av plantefeltet. Mange var i blomst,
og der var mengder av smA,planter. Vdren 1948 undersokte jeg
stedet pd nytt, og fant da ogsa noen eks. av G. rninirna. Denimot
kunne jeg ikke orprpdage G. l,wtea. Jeg antar at det areal som var
overgrodd med G. pratensis, omfattet flere hundre flrvadratmeter'
Planten rndr her vere innkomnet med nrtealandsk blomsterlsk' even-
tuelt me'd stauder, roser eller frs.

Det ville var€ av stor intereese I folge denne plantens spredning
her i landet (det sa,anme gielder G. minima'). Alle interesserte
botanikere orppfo,rdres ti,l & undersoke gul'lstjerne-forekomster i
gartnerier og planteskoler og deres nermeste omgivelser.

Einggullstjerne kjennes f,ra de to andre norske artene pd a't

bken nai 2 kraftigr- sidetroker av 'gulaktig fange; lengdeaksen til
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Fig. 1. Ga,gea pratensis (Pers.) Dum.
Etter Nordhagen-Bodtker: Illustrasjonsbind til Norsk Flora,

II. hefte, 1948.



bX c

Fig. 2. 7 - Gagea lutea (L.) Ker-G. a = forstorret blomst. 2 - Gagea
mdnima, (L.) Ker-G, b - forstorret blomst. c - lok uten hinner.

Etter Nordhagen-Bodtker: Illustrasjonsbind til Norsk Flora,
II. hefte, 1948.
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loksystemet er vannrstt. Det grunnstilte blad er rennefornet med
trinn spiss (ikhe hetteformet som hos vanlig gullstjerne); i tett
bevoksning er bladene slappe og eiendommelig srnodd. B,lomster-
dekkbladene er lengre enn hos G, luteo og noe mer gullgule pi over-
siden. Griffelen er grul (hos G. Lwtea grvnn). I Botanisk Hage
elblomstene bare 6pne i sterkt sols&inn, og en ser da at de er
betydelig stsrre enn hos de to andre arter. Men det sikreste kjen-
nemerke er de to sidelskene, si en m& alltid grave opp planten.

Professor Nordhagen trar gitt meg tillatelse til & benytte to
plansjer fra illustrasjonsbindet til Norsk F.lora, som ni er under
trykning, for 6 vise forskjel,len mellom de tre arter.

SUMMARY

A New Ftnd ol Glagea pratenels.

The author relrcrts a n€w find of Gagea pratensis near Oslo,
and invite botanists to watcrh the furtler dispersal of the plant.

Glyceria declinata, New to Norway.
Bv

Ppn Sronurn

Whilst on a visit to tihe Botanical Museum of tihe University in
Copenhagen this autumn, I had the opportunity of making the
acquaintance of the gtass Glgceria il,ecldruta Br6bisson, recently dis-
covered in Denmark by Mr. S. Max Walters, curajtor of ttre Botaaical
Museum in Canbridge. On my return to Oslo, I made a thorough
exa.minatioor of the Norrregian material of G. fluitans preserraed :in the
University Herbarium at ;llhe Botanical Museum, and succeded in
discoverfurg a few specimens of G. ileclinatc amongst the materia.l
trhere, thus proving trhe prese,nce of this grass in Norway too. The
species has, acoording to my investigations, been found twice in Oslo,
viz. by N. Moe in 1861 and by E. Poulsson in 1877, and in Ytre
Sandsvar by I{. Rui in 1928. I intend to put forward further in-
formation about trhis uew Norwegian grass in a subsequeert number
of "Bl5rttia".

Trykt oktober 1948.



Gunuor Knaben: Kromosomtall' og gemerasjonst:eksel' hos Drgopteris
f,&l,eacea, (Sw.) C, Ch,r. i Norge. - 

Blgttia. Hefte 2' 7948'

PLANSJEFORKLARING
PL. I.

a-f: DrEopteris puleaceq'. - Utviklingsstadier av et forkim.
Stages during development of a gametophyte.

PL.II.

a-b: Dryopteris paleacea- - a; seinere stadium av det follkirn
som er avbildet P6 Plansje I.
:b: Forkimet spirer apogamt. Sporofytten ved *.
a: Later stage of 'the gametorphyte pictured on the plate I'
b: Gametophyte propagating by apogamy. Sp'orophyte
indicated at *.

c-ei DrAopteri's Ftti,n-rna,s. - Utviklingsstadier av et forkim'
Stages during dweloprnent o'f a gametophyte.

22.5 x.
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KarI Johans gate 41-43, Oslo
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norsk og utenlandsk

En fortreffelig oversikt over plantenes indre bygning.
Stottct til tallrike illustrasjoncr beskrives cellen og dens
former og dernest de forskjellige vevstyperr ordnet efter
deres funksjoner. Tilslutt de morfologiske hovedorganer,
stengel, rot og blad og deres organisasjon.

B.L. i NyIt Magrein for Naturuitmhapenc,

Ovn Anno Honc: PLANTEANATOMI
Kr. j,85, innb. 5195.

Den inneholder et rrtall av utmerkede illustrasjoner.
Forfatteren har veret meget kresen ved valget'' En annen ting som gjor boken sarlig vcrdifull, er at det
fortrinsvis er beskrevet demonstrasjonsmateriale son er lett
tilgiengelig hcr i laudet, ReidarJorguscn i 6en hoyrc Sholc.

Jeg synes at stoffet cr godt ordnct, fremstillingen er kort og grei og dcr
er mange gode illustrasjoner som letter tilegnelsen.

E.M. i I\dshr;jt Jor Shogbruh.

Forma og opbygnaden er klir og konsis, den anatomiskc utgreidinga er
ofte knytt saman med fysiologiske merknader. Det tener berre til i klirleggje
korleis byggverket fungerar og kor formilstenleg det er konstruert og organisert.
Boka er skrive pl eit sjeldan lettlest bokmil.

ASCHEHOUG
E. R- i Vneftrc.
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BJORLYKKE'S

NORSKE
PLANTER
han sette Dem pd sporet igien.

Niendc utgaae - Kr. yr4o

A.W. BROGGERS

BOKTRYKKERIS FORLAG

Verdfull kunnskap ona roser og rosedyhiog -

ROSER
aa hagebrubshandidat A r ne Lun d s t a d

Boka gir en fullstendig botanisk-systematisk oversikt over
de forskjellige rosesorter, og behandler viktige problemer ved
dyrkingen, som f.eks. kryssingsarbeid, vekstvilkir, aukings-
miter og sjukdommer og skadedyr. Boka er rikt illustrert,

og de fleste fotografiene er tatt spesielt for boka.

Prisen cr hr. t5.- innbundet.

GRONDAHL & SONS FORLAG

a.t. lRaccrRa torrRrrrtnt a/s


