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Professor Dr. Emil Korsmo.
29. iuni 1863-). ohtober 195).

Av

ovE ARBO II@EG

Norsk Botanisk Forening har mi,stet et av sine eldsbe med-
lemrner, <'eld,ste> ilcke bare forcli han hl,rte med til de ffl,rste
medl,srnm,ene foreninrgen fikk, rnen ogsd fordi han, da han d'flde,
hadde fylt sitt 90de ir: Pro;f.es:.sor Ernil Korsmo.

Hans livstrid ble klippet over }relt plutsolig, p'5, hans kontor,
den 3dje oktober 1953. Trots sin thOye alder og trots forskjellige
lagemllge plager som til sine t'ider i de sist'e 6r satte ned hans
arbeidskr'aft, var han fremdeles intenst opptatt av sitt arbeid.
Et stort nytt verk skulie ti,l i trykkes, og av den boken som en
trygt kan si er hans hovedverk, <Ugress i nutidens jord,bruk>,
hadde han en ny utgave ferdig titl trykning. Nitid, om;hygge.lig
og metodisk overvi,ket han alle detaljer. Og si kom slutten si
britt som den overh,odet kan gj@re det. -Emll I{orsmo var f/dt den 29de juni 1863 i Grue i Sol0r, hvor
hans far var gArdbruker. Itran gi,kk i 1887 p,6, J@nsberg Land-
bruksskole, og deretter, 1887-88, pfl Den I{ongelige Norske
Kunst og Tegnesk'ole (n6, Statens H6r,ndver,ks- og Kunstindustri-
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skole) i OSIo. Sid,en, i 1896, gi,kk han p& Kristiania Tdkniske
Skole i Oslo. Som et tredd i hans trtdanneil,se kan ogsfl regnes at
han i 1911-1913 gjennomgikk botaniske kurser og ful'gte fore-
lesninger i'botanikk ved Unirversitetet i Ostro, rnen siden han ikke
var student, tok tran i.kke noen e,ksarnen.

Fra 1888 var han gf,r'cldbestyrer og forvalter ('bl. a. bestynte
han garden Furuset pi, Grorud tillhl,rende Fabrikl<'eier Emil
Michelet). Etter at harn var ferditg med den tebriske skolen ble
ban ansatt i Oslo Komtrnun'e, f@rst (1897) i Veivesen'et, derpi,
(1898) i Renholdsverket, som han sfl var knyttet til i omtrent
15 6r (til 1913). Itran bodde da f/rst en tld pn Lil:Iestrfrrn og derp&
pi, Froigner Hovedgl&rd, som han bestyrte. I disse f,rene, sarlig
unrder sitt vinke i og omk'ring Oslo, fikk han lynene opp for hvor
stor ska"de u,graset &ior, og positil og virkelysten som han var,
og til det ytterste samvittighretsiull, tok han opp d,en kampen
mot ugra.set som. bl'e hans tivsverk.

Hans publikasjoner og det arbeidet mot uglaset som han ut-
flrte,mens,han var i Oslo Komrnunes tjeneste, ga gode resultater
og,ledet tidilg opprnerksornheten hen p5, Korsmo. Resultatet var
at i 1913 ble han leder av Statens vitenskapeXige og prarktiske
untderspkelser over ugrasbekjernpelse og fi,k;k stilling som stats-
konsulent. I 1920 ;ble han lrnyttet til Norges Landrbrukstr/yskole
so(n professor i ugrasbiologi; i dette enrbede stod han til opp-
n6dd aldersgrense i 1933. Han,mitte da flytte fra Landbruksh/y-
skotren, rnen Landhruksdepartenrrentet ,benyttet seg fortsatrt av
hans tj'enester, ga harn arbeidsrom I Nedre Slottsgate 1?, Osio,
og 8E tlam stltte 0e mange vis.

Sn tidlig som i. 1896 ga Korsmo u,t en llten bok p6, 140 sidier:
<Ugre,s i.trger og Enlg>.Den viser at han a;l,lerede den gang ikke
bare hadde 6pent pye for skadsvirkningen av ugras, men ogsi
at rra,*n, rnast pA grunnlag av egne iakttakelser, hadde et grrundig
kj,ennskap til deres biolqgiske elerldommelirgtreter, deres livsfor-
mer og spredninrgsm:A,ter, og den gir ogsi, praktiske anvisninger p6
trvordan en Skal anbeld,e for 6, rbli kvitt ugraset og ho.lrde det borte.
Fbr si vidt er d,enne boken ssm et program,skrift: Den innetrolder
rannimen fior hele trans fromtiidige virke gjennom nesten 60 f,r.

Det som er karaikteri.stisk for Korsmos arbeid er for det ene
at han stud'erte ugra,senes biologi m'er inngi,errde enn kansrkje
noen an'nen har gjont det. Dette hadde for ham i f@rste li,nje e,t
nent pra;ktiSk for,mf,l, forrdi f. eks. ettf,rirge fr/ugra.s jo mA, bekjem-
pes rned andre ,rnid,ler enn f,lerririge ar,trer rned vegetativ forme-
ring fra vandrende rotstokker etrler .r,otu,tl/pere, eller arter rned.
overjord,is,Le utllpere, ell,l,er stedrbundne arter uten vegetativ
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spredningsevne. Hans anbeid.er inneholder en rikdo,m pn iakt-
takelser pi dette felt. Derfor er de ogs,i av stor inter-esse for
b,ot'anikeren. De kfiarlegger en,.mengde morfo,lo,giske spprsrnEl, o g
de forrk'larer hvilke egenskaper det er sorn gi6i at ne-ttopp di,sse
artene, fra en beskjeden plass i den naturl,i,ge vergetasj-o,n, Xan
kla'r'e & erobrre s€g eD dominerende stilling under de llvsbetinge,l-
sene som er skaprt gj,enlom krulturen. Derfor er ogsfl han5
arbe'ider sfl nyttige ror d,en som undsrvi:ser i botanikk; bflde i
pl,ansj,ene og noen arv bgkene kan en finne en mengde av godt
stoff rned dksempler fra de vanllgste og mest velkjente plantene
hos oss.

For'det annet'drev Korsm,o en utstrar<t forsQksuirksomhet, d.ers
for f, fa kvantitative m6l for skadevirkningen av u,gr.als, oeis tori pr/v,e forskjelllge rnidler rnot denn. Han viste verdiLen av for-
skjelli,ge kiul'trurrrliter og forskjelrige rnokaniske hjelpemirdler.
Bl. a. konstrruerte firan en ugrasfr,alv, som en mann merd mer egen_
nyttirg forretnlngssans enn Emil Krorsmo nok kunne ha tjent
gode penger p5,. Han drev ogsa fors0k rrned forskje,nirge kjermiske
midle'r, bl. a. sv,ovelsyr'e. Derim,ot kom han arrdri til selv a arbeide
med hormonpreparatene, soim en tid sa ut til i s,kulle revoltr,sjo_
nere ,ugrasbekjempelsen. De kom til etter at han hardde rna,ttet
slut'te 6 drive fors@k.

For det tredje var han i intens aktivite,t som konsulent, propa_
gandist og publisist. sarlig i den itiden han var sta,tskonsulent,
var d'enne siden av hans arrbeird sf, ornfattende at det er ganske
urforstiaelig at d'en virkellg bare var en drel, og slett ikx,1 oen
stlrste del, a'v ha,ns virke. F. eks. i lglb hadde tran 149 reisedarger
he'le trandet over, sf, r'angt nord som til Tromsfl, og pe d'isse rei-
sene holdt han 64 fored'rag foruten utalli.ge personlige konferan-
ser' saname 6,r hordt han ogsi en serie pn 28 foreiesninger pg
statens snairbru,kslererskole F6 sem. Han svarte pa hundrevis
av brev, ga in'nstillinger o,g rad til ranrdlbruksse.lslraper, utarbeidet
veitl,edni,nger og rapporter. Samtidirg trradale ,tran fors/k gAende pe
26 steder landet orver, anla et demo'nstrasj,onsielt pa sem med 90
arf,er av ugras, hadde fors/ksfelt pi Tlyen, o. s. v.

Professor Korsmos pubtikasjoner omfatter trykte fors@ksbe-
retninger, f,rsmeldringer til landbnrLksdqpartementet o. 1., Videre
avhandli'n'ger o,g artiklrer i vitenska,peh,ge og praktiske ticlsskrif_
ter, sarrrr-t en del servstendige verker. Det viktigste arv diss,e er:
<<urgress t n'utidens jordbrqrk. Bi,ologiske og praxiis<e u,nderspker-
ser> (694 sid,er, 400 te,kstfigurer, Captrre,lens forl,a,g, Oslo 192b).
sarnme ibok korn i svensk oversetterrse merd hovediittet uo,griis,
(410 sider. 393 firgurer, Al,b. Bonniers forrag, stockholm tlgzz),
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og pe tysk: <Unk'riiuter lm Ackerbam der Neuzeit> (580 slder'
+i0-ittustrasjoner, Juti.us Springer, Berlin 1930). Uten forfatte-
rens vitende ble iboil<en ogs6, utigitt i Russland, i en oversettelse
sum han aldri selv fikk se. Den norsk'e utgaven er f,orlengst ut-
solgt. Korsmo hadd,e rnanust<riptet f'erdilg til en ny utgave' sorn

vai a,t'skitlig omaribeidet, men trykningen kom dessverre ikke i
gang f6r hans dFd.

Vetnjente og viktige er ogsf, Kormos plansjwerker. I &rene
1913-18 u,tga h'an en serie pf, 40 veggplansjer, som illustrerte
64 ug:rasa"ter. I &r:ene 1934-1938 korn en ny utgave, som imid-
lertld var si sterkt <vmanbeidet og rutvldet at den helt hadde
karakte'r'en av et nytrt vertk. Den bestod av 90 p'lansjer, 85 x 65

crrn store, og omfatitet 138 arter. De var tegnet og rnalt av K.
Quelprud, men pi grunnlalg av Korsmos d'etaljerte plane'r og
utkast, sA. at arrbeidet i virkel'igheten fullt ut et Korsmos. Utgi:
v€;Isen hle anruiliggjort ved finansiell stgtte fra Norsk Hydro. Disse
plansjerne er overondentlig vakre, 'instruktive, niti'd utfort, med
en rikiclom pi detailier. De er fortrinlige hielpeulidler for dem.on-
strasjon og undervlsning. - Et arrnet plansjeverk, i bokfortn
(28 x 36 om), heter <<U'gnessfrg> (Gyldendal, Oslo 1935), mett
fargelagte ,tegninrger av frS og rnoden frdstand a'v 306 forskjel-
liige arter. Terksten er paralell ptr norsk, tysk og erlgp,lrsk.

Gj,ennorn rnange 6r a'v den si,ste del av sitt liv anbeidet Korsrno
med et stor't anla,rgt verk over ugFasplantenes anatotmi. Tryk-
nlng€n a,v dette verket, med engelsk tekst og et cxverordentlig
stor't ant'all av tegninger, var pi,begynt ved hans d6d.

Det er f6r rnennesker for'un'drt 6 s,e si store resultater av sitt
aribeid som Korsm,o. Bedrimgen her I la'nd'et rrir det g;je,Ider ugras-
plagm er enorln, og selv o{m Eren for dette ikke er hans alene,
si er d,et iallfall han som tra,r giort trovedparten av det arbeid
som skulle til. Itra,n var ba,nebrytend'e, og det er hans skyld at
Norge pi detrt'e feltert stir i en bedre stilling enn de fleste andre
lanrd. Den nettoavkastningen som dettc betyr, kan ikke beregnes
eksakt, rnen gir opp i miJ.l'ioner.

At I(orsrno for'tjeneste p6, dette felt ble a,nerkjent av det
offentlige si vel sorm av den enkelte jordbrukrer, kom til uttrykk
pA, mange rniter i tppet av Kors,rnos l'ange levetid. A]Jt t 1911 fikk
han Selskapet for Norges Vels store medalje i sptv. En aresbe-
visning sorn han satte sat'li,g stor pris pa, var trLogatland Land-
brukssel,skaps fortjenestmedalie i gufrl (1926). Han fikk Ko,ngens
fortjenstmectalje i Sull (1919) og han ble ridder av lste klasse av
St. Otavs Or'den (1931). I don norske avdeling av Nordiske Jord-
bnrksforskeres Foreninrg var Lran fot'mann fra den ble opprettet
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i 1927 til 1946, og aresmedlsm 1947. Han ble m,edlem av De,t
Norske Vitenska^ps-A,kademi i Osto 1932.

Og:sti utenlands var Korsmo aktet og eret. Ha.rrrs b/ker, sorn
til dels kom i utenlandrske oversettelse.r, var ve,lkjent, og ha.n ble
rergnet som en forega,ngsmann. Han var rnedlem av Kung.l.iga
Svenska Lantilcrrukssii,llskapet, aresmedlem av Finska Hushf,lrl-
ningssiil,lskarpet, Koonm,endcir av Finlanrd,s Vita Ros.

Ved Latvijas U,niversitet i Riga ble han aeresdoktor i 1983.
Professor Hol,mboe fortalte en gang at han hadde truffet en
potrakk som sa han rville lare seg norsl< for 6, kunne lese de av
Korsrnos anbeider som var utkom,rnet bare p5, norsk. Fra Univer-
sitetet i Banaras flkk Korsmo sp/rsmrfll om han vill,e kornm,e di,t
og o,r,ganisere kampen mot ugraset, et oppdrarg som han .m6tte
svare nei til.

Nilr Konsm'o nidde sfl, langt som h,an gjorde skyld:tes det en
lykkelig konobina,sjon av rnedfldte egenskaper, som gjorde det
rnulirg for ham E overvinne de ytre vanskeligtr,etene, og sorn ogs6L
oppveide den mangelen pi, reguler vitenskaipelig skolering som
han selv var oppmelksom pa org so'rrr til dels ,gj@r seg rnerkbar i
noen av hans arrbeider. Itran var energisk som f6, l,A,ken og intel_
lig:ent. f hans beste 6r nai h,ans arbeirdskraft tra vert helt used-
vanlig stor, og,han bevarte meget av den til opp i sin h/ye a,lder-
d'om. Han trradde en slrarrp ia,kttakelsesevne, og fran had,de rneget
av kunstnerens evne til 6, fremstilie sine o,bservasjoner, serii,g
verd tegning; siledes rgjonde rran selv i detalj utkajst til alle sine
Flansjer. Itran arrbeldet metodisk og hadde en glimrende ordenpi sine saker; h,ans spritm,ateriale, preparater, notater, trnanu_
skripter, alt v,ar o.ndnet slik at fran p6, et rninirmum a.v tid kunne
finne fr,em tll hva han hadde bruk for. Han hadd,e et praktisk
grep pfl tingene, og tran tapte ikke av syne at rn&Iet for h;ans
arbeid var A bedr,e avkastningen av land,bruket ved A, b,Ii lrvitt
urgra"set; rnen samtidig hadcle [ran vitrenskapsrnannens trang til
i. fi vite org forstfl uansett om det kunne ko,rnme til nytte el,lrer
itk,ke. Derfor gikk han til sitt at'beid rned. begeistring o,g gl/d. Det
er kara,rkteristisk at Dr. T,hekla Resvoll fortalte at han for si
vidt var den beste enev hun hadde Xrartt pi, sine mikroskopkurser.
Han spurte ikke, som det hender at studenter Sjgr: <Hva skal
vi se i dette snittet?>, m,en han utrbrlt: <<For et firyt s,nitt d,ette
er!>, han beundret skilnnheten i plantenes anatoryniske strruktur
og overensstem,rnelsen ,rnell,om organenes bygning og funksjon.
Den samme'beg:eirstring var det som drev harn til i, ytre sitt beste
uiten tanke pi egpt velvar,e ogegen vinning. Derfor var orgs6. sarn_
arbeld m'ed haim p6 rnange rniter en enestiende opptevelse.
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Kunne en ved gjennomlesni:rg av noe han hadde skrevet eller
ved kontrollering av en av hans tegninger gJdre oppmerksom
pA punkter hvor hans observasdoner eller fremstilillng var u'full-
stendige, var han Iike glad soln otn han seht hadde gjort den
st/rste opptlagplse.

Emil Korsro var rettfrem og erlig, hernsynsfull mot andre,
fonctrinrgslls for sqg selv, fflsom og lmhjertet, varsotrn mot al't
og altre. Orn hasn kan sies det stdrste som kan sies om noen
person: Han var et godt menn€s&e.



Om Alchemilla alpina's tilhlve til kalk pi Vestlandet.
ON THE RELATION OF ALCHEMILLA ALPINA

TO LIME IN WESTERN NORWAY

Av

JAKOB NAUSTDAL

I dei siste halvhundre 6,r ha'r det vore sett fram ymse ulike
synsm6tar om Alclternilla alpina's /kologi, serleg tilhlvet ti'l kalk.
Sume forfattarar har hevda at ho er kalkkjer, andre at ho er
i,ndiff,erent, og atter andre, sertreg i den siste tid, at ho er kalksky.

Alt i 1895 skreiv J. M. Norman i No,rges arktiske flora II (s.258) :

<For undergrunrdens geognostiske beskaffenhe'd er den ligegyl-
digu. __ Th. C. E. Fries (f925) hevdar om,Iag det same, med di
han fprer fjellrmarikf,pa opp mellom dei indiffer,ente artene med
onrsyn til [<alk. I ei tidlegare avhandling (1913 s. 231) melner
Frles at lran lrar synt at A. alpina i Alpane er kalksky, og set der
andre krav til eigenskapane 6,t undergrunnen enn i Skan-dina,via,
serleg i Nord-Noreg og i Nord-Sverige, der ho etter hans meining
veks pf, alklags ber,g, ja er i visse strdk tnuleg til og mod ka,lk-
kjar (kaldhold).

T. A. Tengwall (1916) hevdar at i sume strdk er fjellrnarikflpa
bu,nden til kalk, me'dan ho i andre strdk dg veks pfl kalkfattige
bergar,ter. <<Sie ko,mrnt in den Hochgebir'gen Nordschwedens nur
auf Ka'lk vor, in den siidlicheren Gehirgen auf sowohl kalkreichen
als auoh auf kalkarrnen Gesteinen, und ausserhalb der Hochge-
blrge wiichst sie z. B. in Boftrusldn und Angermanland auf Urge-
stein>>. Tengwall peikar dg pn at den merkelege utbreiinga til
A. alpina (og andre fjellplantar) ikkje berre rettar seg etter til-
}r@vet til kalk, rnen g&r ikkje neer'm,are inn p& irsaka ttl drette.

Frtldin (1919) som dg diskuterer tllh@vet rneltrom kalkinnhal-
det i ber,ggrunnen og utbreiinga til nordsvenske vokstrar, legg
stor vel<t plt" h tit" kllirla'gt opphavet til dei jordlaga som plan-
tane veks i, om denne jorda er vltra in situ, eller om den er more-
negrus so,rn er transrportert dit, og kan vera av eit anna opphav
og ,ha eit anna innhaJ'd enn ,berggrunnen under. Det effektive
kalkinnh,aldet kviler pE fleire faktorar, som kan variera i ei anna
le.i enn kalkmengda i det faste berget. Ut fr6 denne synsstaden
ser han kritlsk pA dei einskilde resultat og pf,;stand som b6,de
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Fries (1913 s. 230-231) og Tengwall (1916) er komne fram til
nflr de,t gjeld z{. alpina's utrbneiing i relasjon til dei yrnse ulike
petrografiske sonene i Sverlge - og rneiner dei begge ha'r teke
for lite orm,syn til opphavet til den gr'unnen sorn planten veks pi.
Dlfor kan heller ikkje deira konklusjonar vera &lrnenngyldige.

J. Lid og A. Zaehau (1929 s. 93) omtalat A. alpina's 6kolo9i
m. a. sileis: <<Det 6r en ganska al,l,miint utbredd fdrestiillning,
at"t Alch.emilla alpina skutrle vara utprd,glat kalkiilskande>. Dei
viser i. denne samanhen'g serleg til ovannemnde forfattarar.

FrA Firxe fiar Samuelsson (1917 s. 24 tab. 3) ein analyse av ei
grastrei, der l4'. alpina gar inn. Sidan inrgen l<alkmerkeplante
finst i dette samfunnet, kan ein tru'leg ge ut fre at veksestaden
var kalkfattig, og substratet surt. H. Resvoll-Holrnsen (1920
s. 111, 118-119) har to analysar av Alchemilla alpina'trtemark
(taib. 11) fnfl Foltrdal,en og V. Slldre, og har dessutan gjeve korte
skildringar av liknande sosiasjonar, dei fleste i kanten av snd-
leger fr6, fjella Storvigelen, Vigelskaftet, Hummelfje'Ilet, Gravb4
o. fl. Tr'ass i den svart snaue redaksjonen. gir det fra,m at all'e
desse .4. alpina-sarnfunn er oligotrofe og vantar kalkmerkeplan-
tar. S& vidt eg k'an sj6, uttalar ii<kje H. Resvoll-Holmsen seg om
A. alpina's tilh/ve til kalk. Hleg har funne fjel'I,marilc6,pa i Brun-
lanes bAde pi et ,felt av kalkfioldig silurtberg og andre steder
(1923 s.22).

Nordhagen (1943 s. 245-246, tab. 40 s. 256 f.) so,m har analy-
sert fjellmarikipe-smyl,eheiar i Slkilsdalen og pi Hardanger-
vi,dda, karakteriserer r4.. alpina sorn ei acidlfil urt, som i v6,re
fjellstrdk, der ho dominerer, er ein god indikator pfl kalkfattige
lausavleiringar og langvarig sn/dekke.

Gjerevoll (1949 s.49; tab.5 s.52; overs. tab s. ?6-78; s.86)
rr*ar studert vekserni,ten til fjelimarikf,pa pn Ovi:ksfjella i Jiimt-
lan'd, serleg pe sn0leger soim smeltar mede,Is tidleg ut. Han har
synt at pfl desse kalkfatrtige fjella er A. alpina <utpreget acidifil>.
Dei funne tf,ge pH-vende i jordpr/ver fr6, veksestadene (meU.
3,9-4,4) stlr dg denne synsmflten.

I fjellstrdket i Vik i Sogn og Eksingedalen i Hor.daland i Vest-
Noreg har G. Knaben funne A. alpina pi snpleger pi glirnmer-
skifer i eit bratt hall under Fossfjellet (1950 s. 63), og dessutan
pf, serpentin. Ti jondpr@ver fr6 serpentinber,g har pH mellom
4,6L-6,32 (s. 79). Nflr acitdilfile arter t. d.4. alpina o,g lyngar0er
har trengt seg meir eller rnindre inn i kalkkjsere samfunn som
Dryas-helar,:har det si d,rsak i utva,tning og hurnuslaging i jord-
botnen, ein prosess som vert fremja i eit kaldt og Vatt verlag
(s.81).
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Innafor s/rvestre Lule Lappmark i Nord-Sverige har Selander
(1950 s. 138) funne at A. alpina mb" reknast til dei actrdifile
artene. Han skriv: <Personally, f a,m incl'ined to accept Alchemihu
alpina as acidocole as far as iits stations within our neg:ion are
ooncetned.>>

Ouren (1952 s. 16, 30) rekna helst fjellrnarikflpa for ei acldifil
urt, som i Budalsfjella i S/r-Trondelag verks i seterregionen og
p6, narirrgsfattigare lausavleiringar som ofte dekkjer dei rikare
skiferfjella. Medel,talet av fern jordprlveanalysar syner pH 4,9
(4,4-5,4).

I 1950 har professor Nordhagen sagib rneg rnunnleg at i Vest-
Finnmark veks r{'. alpina ipi svert ulike ibergarter, b6de kaik-
fattige og kalkrike (kalkstein og dolo,mitt).

I eit tidlegare arrbeld (Naustdal 1951) har eg nemnt at p6
Gutl,fjellet i Fana (Hordal,and) ve,ks A. alpina rikeleg pfl saus-
surittgabbro i mange plantesarn'funn over store delar av fjellet,
o'g at ho m. a. dg finst pf Drgas-l::eiar. Arbeidet i rnarka trfl Gult-
fjellet vart gjort aJt i 1940-41, ag fjel'Imarikipa sin vekserniLte
der ,gjorde at eg dei fylgjande ti A.ra studerte /kologien hennar
ymse andre sta;der pi Vestla.ndet, b&de i triglandet og pe tjeltet.

Pfl Vestlandet veks Alchemilla alpina mange stader sorn s,prek-
keplante bf,,de i li;glandet og pa fjellet. Eg har iklrje funne at
ho gjer nemnaride skilnad p6. bergartene. I dette hdvet er det
lausm,aterialet som r@tene er feste i, vitra pA, staden o,g ikkje fdrt
dit stuttare eller lengre veg, som det o.fte er pA flatare trende, der
grunnen kan vera dekt av m,oJene,grus av heilt annarl samanset-
nad enn b,enget som llgg under. Men jamvel i bergsprekkane rnE
ein sumtid rekna ,m'ed ein faktor sorn ikkje alltid er fastlagts av
dei geologiske og kjemiske tilh/va ved og i sprekkane. Denne
faktoren er sigevatnet. I hamrmt og stupbratt I'ende kan sige-
vatnet fOra m'e'd seg oppl/yste emne, sflleis dg kalk. I sprekkar og
pf, ,ber'gvegger finn ein surne stader utfelt kalsi,umkarhonat,
jamvel pi harde og kalkfattige bergarter.

Nflr kalrkmerkeplantar, t. d. Aspleniutn ruta-murario, veks i.

smale rivner i harde og sure berganter, kjem de,t truleg av at,
det er kalk i slgevatnet. Dette finst det rnange d@ne pfl. Si,leis
fann eg A. ruta-muraria ag Alchemilla alpina slde om slde i rirmer
i ein hard gneishamar ve'd sj/en pe Bj{rgy i Fjell herad, i eit
strdk der floraen var svart artsfattig og triviel,l. Berre pi, eit
@rlite omrf,de nar ved vo[<s det litt meir kravfulle arter som
Carer Hostiana og arrdre.

Den voksteraukan'de verkna'den av sigevatnet er rnykje ster-
kare og tydelegare, og lett i pi,visa, langs med bergfoten av
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kalkfattige fjetl i skiftande frf,stand fri fiellet, enn l,en'gre nede
i ur,d:a, der han etter kvart vert eliminert. Ei flora'liste som er
opptek'en langs,ein slik bergvegg, er oftast artsrikare enn ei liste
frf, urda lenger nede, der floraen ']ran vera svart fattig. Nett'
pi slike stader vtI Alchemilla alpina ofte finnast i mengd, bride i
sprerkkar, ved ber,gifoten og ned,e i urda, men vokstervilkira kan
vera svart ,ullke pi dei ymse stader. Etter rni rneining kan ein
ikhje utan vldare setja det opp som il,menn regel at reaksjonen
i jord og grus tett inn ti,l fote'n av eit hardt og surt berg alltid
er sermerkt sur. Situasjonen vert ein heilt annan ifall berget er
kalkrikb, Sf, det lausrnaterialet sorn ligg langt nede i urda dg
inneheld kalk.

I strdk det Alchemilla alpina veks, er ho vanleg pi slike omr6,de
som er nernnde ovafor. Eg har granska mamge lokalitetar pn dei
bengfulle {ytur,e Atkgy, Alden og Tviber,g i Askvoll, sameleis fleire
stader pi fastlandet i Askvoll, o,g pe Svanpy i Bru herad. I dette
str0ket er fjellmarikipa vanleg fri flom&let ti'l toppen av fjella,
og finst, p& al,le dei bergartteigane som er der: gr/nstein og grln-
skifer, granitt, gneis, trondLtrj,emitt, kvartsitt og kvartsskifer,
glirmmerskifer, fyllitt og marmor. Sume stader er floraen arts-
fattig, andre stader etter m6,ten artsrik med mange kravf,ulle
arter og nokre typiske kalkmerkeplantar. Alle tloralistene mine
som.4. alpina errn-ed i, kan ikkje prentast her av ornsyn til plas-
sen, og det er heller ik'kje naudsynt. Berre nokre fi vert tekne
med. -- Jarnf4r Bjdrkman (1939), Nordhagen (1940), Hulten
(1950), Lld (1952), Ouren (1952).

I sprekkar i ein gr/nsteinha,mar ved foten av Hdgsfjellet
p6. AlL{y, der Asplenium ruta-murariq, voks i stor mengd,
noterte eigt):

Alchemilla alpina
Ajuga pyramidalis
Anemone nemorosa
Angelica sitrvestris
An:tennaria dioeca

Centaure'a nigra
Convallaria majalis
Empe'trum nigrum
Epilobium montanum
Hieraciurn sp.* Aspleniurrn ruta-rnuraria Hypericurm maculatum

> septentrionale Juniperus communis
Campanm,la rotundifolia * Linum cat'harticum
Carex oe,docarpa Lonicera periclyrnenum

> panicea Pinguicula vu,lgaris
> pulicaris Poa nemoralis

r) I(alkkjere plantal er merkte med stjerne (+).
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Fig. 1. Fjellet Brur,astakken pA Ail/y. Her veks llet, Alchemitta
alpina og Drgas side om side, den siste ned til g0 m o. h. Dei mtrke
laga er marmol og fyUitt, dei kvite hard kvar:tsitt.

The mounto;in Brurastakken. ('Bride,s Skirt,) on the islanit of
AtIgE, with llex, Alchemilla alpina, and, Dryas gro?Ding togefltt,
Drgas d,own to 30 n.a.s.I. The d,ark layers are rnarble anil phU*ite,
the wlLite ones hard, quartzite. - July 19SI J.N.

Polygala vulgaris
Rosa sp.* Saxifraga aizoides

Sedum rosea
Taraxacum sp.
Vaccini'um uliginosum

Linum catha,rticum og Alchenxilla alpina voks i same sprekken.I sprekkar i andre grgnsteinvegger no,terte e,g m. a. x Linun?,
catharticum,, * Celex tlaaa, * Cqrex capillaris, Carer pulicaris,* Saxilraga o.izoides, Digitalis purpurea, potystichum Braunii,
Sedum, rose&, Dryopteris po,leacea, Alchemilla alpina o. nx. lt.* Aspleniun ruta-rnur&ria var vanleg over alt p.i bergvoggene, og
ofte i stor rnengd. Itrer og der var berget, sotn verka svert hard.t,
grikvitt av utfel,t katrk. Pi, mar.ka ved foten av bergveggen stod.
Alchemilla alpina i rnengd saman med fleire kalkmerkeplantar
i artsrik'e plantesamfunn.
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Fri grlnsteinteigen ph At'LQy kjem ein langs bergfoten over i
ein hard og aud telg av trondh'jemitt ut mot Granesundet, om
gflr ,mellom gya og fastlandet. Fjellet var det urid 6 koma opp i.
Det eg kunne sj,i voks der dg Alchemillu alplna rikele'g, rnen eg
noterte ingen ka,trlcmerkeplante. F,loraen var uvanleg artsfattig.

Pfl vestsida av Atl6y pi begge sider av garden Herland er ein
noksi stor skiferteig. I den slrvestlege delen av denne teigen
reiser det merkelege fjellet Brura,stakken seg opp fri, havkanten.
Det er bygt opp av tunne flolagde lag av kvit, hard kvartsittt og
mj,uk, ,mlrk marmor o,g fyllitt. Alchemilla alpina's veksemrf,te pf,
og ved dette fjellet er viktig n6r ein skal drlfta /kolo,gien til
denne arta, og etg skal dif,or straks korna attende t'il Alchernilla-
pro,blemet der.

Over store delar av skifer,teigen ved Herland var fjell,mari'kipa
bi'de vanleg og rikeleg frri sjden og til fjelXs. Tett attmed husa
til kjl'prnann Se,llevol'd pf, Herland, berre eit lite stykke frfl sj@en,
er eit par skifer,.knausar, der A. alpina vo,ks i eit artsrikt samfunn,
der det dg fanst fleir'e vlktigp kalkmerkeplant'ar. Floralista var
sA.'leis :
Agrostis canina

> tenuis
Alchemill,a alpina

> filicaulis
Arremone nemorosa
Angelica silvestris
Anthoxanthum odoratu,m
Arctostaphylos alpina

> uva-ursi
,{splenium trichoman'es
Betula sp.
Blechnum spicant
Ca.lluna vulgaris
Campanula rot'undifolia
* Carex capillaris

> Oederi
)> pal,lescens
> panicea
> piluli.fera
> pulicaris

Cerastium caespito,surn
Cirsium heterophyllum
Cornus suecica
Cystopteris fragilis

Dryopteris phe gopteris
Empetrurn nigrurn
Epilobiurn rnontanum
Erica te,tralix
Euphr,asia sp.
Festuca rubra

> vivipara
Fr,agaria vesca
Geraniu'm silvaticurn
Hieracitrm sp.
Hypericu,m pulohrum
Junipenus communis
". Linum catharticum
* Listera ovata
Lotus corniculatus
Luzula rnu,ltiflora
Lycopodium a'lpinum
Melica nutans
Orchis m,aculata'F )> maSCUIa
Oxalis ace'fosella
Pinguicula vulgaris
Plantago lanceolata

> maritima



Poa annua
Polyga,Ia serpyllif olia

> vu'lgaris
Polypodium vulgare
Popu,lus tr'emula
Fotentilla erecta
Prunella vulgaris
Ilhinanthus minor
" Saxifraga aizoides

> cotyledon

Scirpus caespitosus
Sedum anglicu,m

>> rosea
'* Selaginella selaginoides
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Sieglingia decurnbens* Silene acaulis
Silene rupestris
Sol'idago virga'ur.ea
Sorbus aucuparia
Succlsa pratensis
Taraxacurm sp.
* Tha,lictr'um alpinum
Trientalis eum,paea
Vaccinirum myrtillus

> uligtnozunn
> vitis-idaea

Veronica officinalis
Vlola canina

> Rivlniana

Andre stader ,pi, sarme skiferteigen naer sj/en var Alch,emiila
alpino, vanleg og ofte salnan med kravfulle arter sorn * Carea
Hostiana, * Thallctrum alpinutn, * Anthylli,s uulnerarla, x Carefr
capillaris, * Linum catharticum, " Asplenium ruta-muraria,
Prirnula aulgaris, Sedum rosed, Saxilraga cotyled,on, * Saxilraga
aizoid,es, * Sllene acaulis, x Potentilla Crantzii, Melica nutans
o. fl.

De,n stlrste rnengd Alch,emilta atpina s6,g e,g i rasmarker og
skreder i skiferberg p& vestsida av fjellet Hovden nord for Her-
land. Floralista fi€ skredene og ha,rnrarre her er svert rik pA.,
arter. Det var urrid & koma ltflgare opp enn 1b0-1?b rn, fjellet
vart til sl,utrt stupbratt. Pi ei nov oppe i brattfjellet hadde eit
havlrnepar reir. Det var ei opplevirng av dei sjeldne dA, eg her
oppe - ute mot trave't -. fann Dryas octopetata i eit artsrikt
samfunn, der ./.. alpina dg var konstant og hadde stor d.ek,nings-
grad.

Or den ,lange artslista frfr denne staden skal e,g berre nernna
desse: * Dryas octopetala, * Aspleniurn ruta-muraria, " Se.ri-
lraga aieoid,es, * Saxilraga appositilotia, " Anthyllis oulneraria,* Silene acaulis, * Potentitta Cra,ntzii, * Linutn catharfieum,* Saxitraga groenland,ica, Saxilraga cotyled.on, Fragaria Desca,
Alchemllla alpina, Sedum rosea, primula aulgaris, Bartsia alpina,
Verbascum thapsus, Digitatis purpurea, Dryopteris paleacea,
Arabis hirsuta, Draba incana. Den fullstendige artslista syner ei
intreressant og ,merketreg blanding av fjel,lplantar og ailanti,ske
arter, eit tilh@ve sorm kjem att mange andre stader pe A1rarre I
ytr.e SunnfJord.
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Fig,. 2. AlcheniUa alpina saman med Drgas octopetala fr' Atloy i Sunn-
fjord. - 21. juri 1949. J.N.

Som fOr nemnt reiser fjellet Brurastakken seg sbupbratt opp
fri, travet pe sprvestslda av At\gy.Berglbygnaden er omtala av
N.-H. Kolderup (1923 s. f5-20). Fr6, siOsida er det urA,d 6, ktiva
qrpetter brattfjellet. Fr€, landsida fri nord er det derimot lett f,
koma opp pf, toppen, og derifr6, er det etter rnAten lett e ge ned-
over ,mot sj/en pn nordvestsilda. DrAas octopetala veks her pi,
marmorgrus og bergtnausar over eit' noksi stort omrf,de, om lag
fri toppen av fjellet og ned ;ti,l ca. 30 m o. h. Ein rnOter fyrst
Dryas ni,r ein Hem fra Herland og fytrgjer ein stlg rnot toppen.

Det omr,f,det av tjetrtret der det var r€d e koma fram utan nem-
nanrde fare, vart granska av rneg i f949. Alle stader der Dryas
fans't, var 0,g Alchemilla alpina, oftaivt i stor mengd. Pi nordvest-
sida hadde'Mndene svitt (lbrent) eineren for i betra beitet.
Sviinga hadde lydelagb mykje Drvas, rnen det er ingen fare for
utrydding. Fi mange f.namstikkande bergnes voks reinrosa rike-
leg, og vil nok breia seg att over dei svidde teigane. Men nede i
lynrgmarka i lAglanilet under 30-40 m. o. h. }:ar Druas ingen
sjanse ti,l & gneia seg i noti'da.

F're eit artsrikt Dryas-sanafunn pi 47 arter p& gr,us i bratta pA.

nordslda av fjel,le't synte ei jordprlve sorn var teken rneltlo,m
r/tene til Alchemilla alpina pH 7,1. - Truleg karakteriser€r ei
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floraliste frf, eit lite avgr'ensa omrr6de vokstervi,lkf,ra p6 staden
liks6. godt som pH-verdet gjer det. Her samsvarar det funne
pH-verdet med det som eln etter plantelista i f@revegen kunne
slnrtta om vokstervi:Ik6,r.a. Det var mykje va,nleg at, Dryas og
A. alpina voks i same tuva.

Av dei 47 artene i d,ette s,arnfunnet skal eg berre nemna :*Dryas octopetala, Alchemilla alpina, * Selaginella selaginoides,
* Silene acaulis, * Linum, catharticum, Primula aulgaris, * Thalic-
trum alpinurn, Sedum, roseo,, x SaxiJraga aizoid,es, * Caret capil-
laris, Pla,ntago maritirna f. pilosa, Polygala serpyllifotia, Arcto-
staphglos alpina.

Pi det svldde omnf,det frA, toppen og ned tit ca. 30 m. o. h.
noterte eg det som voks pf, 6tte rneir eller mindre lydelagde vege-
tasjonslyar. Fleire arter hadde sikkert gitt ut, sf, artstalet var
llte, men iloil"de Dryas ag A. alpino finst i a,lle.

Det er lett f, kringg,6 fjellet Brurastakken opp fr6 sj/en pi
s/raustsida. Irrn til bergfoten om lag 75 ,m. o. h. li,gg ei kjegle av
marmor- og skifer.grus og stor,e og sme steinar sorn har rarnla
ut or fjellet ovafor. Elles er det lyngmark ikring. F6, denne t<jegla
volrs eit tett og vakkert Dryas-tteppe med. fleire kalkmerkeplantar.
A. q,lpina var konstant over heil,e flata heilt ut til lyngrnarka.
Ei prlve av grus hlanda m,od litt humus teke rneltom r/tene av
A. alpina i ei Dryas-tuve synte pH 7,4. - Floralis,ta herifri var
Si,leis :

Agr,opyron caninum
Alchemjlla alpina

> vestita
Anthoxanthum o,do,raturn
Arctostaphylos uva-ursi
Caltruna vulgaris
* Carex capillaris

> H,ostiana .

> panicea
>> pulicaris

* Dryas octopetala
Empetrum nlgrurn
* Epirpactis atropurpurea
Festuca lubra
Fragaria vesca
Geranium silvaticum* Gymnadenia conopsea
Hieraciurn sip.

Hypericu,m maeulaturn
>> pulc,hrum

* Ilex aquifolium
.Iuniperus comrnunis
x Linuirn catrharticu,m
Lotus corniculatus
Melioa rmtans
Mol,inia coeru,lea
" Orchis mascula
Plantago lanceolata

> rnaritima f. pilosa
Polygala serpyllifolia
Potentilla erecta
Prunella vutrgaris
Rhinanthus rninor
Rrosa sp.
Rurbus saxatilis
" Saxifraga aizoi'des



Sieglingia decwnrbens
Sot'bus aucuparia

> hybrida
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Succisa pratensis
Vitburnum opulus
Viola canina

Ein vert st6,ande rein-t handfallen nf,r ein ser den sjeldne kom-
binasj,onen Druas og llex i sam'e plantesaur*funnet. I trlsta er
Calluna oulgaris rned. Rlsslynget som gjel'd for fl vera kalksky'
voks i utkantane, ikkje i dei sentrale delane av omri'det, oB €'B

hadde det inntrytcket at det fieldt p6. 6. trengia se'g fram fr6'
sidene. Det ne,mnde rnanmoro,mr'fldet var berre som elt Iite skjer
i eit tynghav. Det er ikkie rgordt 6, sei'a kor l'enge kalkplan^tane pA

denne flekken kan greie se,g mot dei acidifile artene som kring-
sett dei. Dei er i faresonen. Fetl det sten'dig ned nytt, kalkrikt
materiale fri fjellet, iran Dryas-fylgiet truleg halda seg der lenge'
Vi fflr vona det ikkje vert lyngsviing her' men at utviklinga f6'r

96, sin naturlege gang.
Nir eg har fOrt opp .Ilec rnellom dei artene som likar kalk'

held eg heg til det som professor N'-H. I{olderup trar funne p6'

sine geotogiske ferder, at dette treet helst finst pa go'de, kalk-
rike bengarter pi Vestlandet (1939 s' 229-233). Det eg har sett,
er at som klynger av tre og sorn skog finst beinveden p5' <<gode>

ber'garter t. d. pe Sbrd og andre stad'er i Sunnhordland og p6'

Svan/y i Sunnfjor'd, Irlen at elnskilde tre dg finst p6' har'de o'g

kalkfattige berrg og i lyngxmark. Det ser iallfal'l ut t'il at kaltk

fr.emjar voksteren og trivnaden til llex.
Ner toppen av Brurastakken ml'test marmorteigen med ein

teig av trard kvartsitt. Grensa er kISr og lett n sif,. Pf, mannor-
grus voks det riketreg Alchernitla alpina,* Dryas, * Carex capilla-
ris, * Linnm catharticum og * Selaginella' 56, snart ein kom over
pe kvartsitten, var det slutt rned Dryas, rnen -4. alpina voks dg der
iaman med lyngarter i eit fattig samrfunn av acidlfil,e arter'

Drya,s-toteko,msten pn, AtI/y er den vesttega;st kie'n'de her i
landet, og er ein paralleil til Drrds-tforekomsten CIi' kystfiella
inna.for ltrustadvika i M/re og Romsdal (Nordhagen 1952)' Eg
skal ikkje her ta o,pp nokon dlskusion om den plantegeografiske
stil,ling li Dryas og andre fjel'lplant'ar som veks pi At19y. ES

vil berre n,emna at etter rni meining er fjellfloraen her r'elikter
ett'er ei vidare gamal utbreiing i kyststrdka. Mine synsmfltar
s6,leis har eg flr freista leggia fra.rn i eit stykke crm GuIIfje'IIet
i Fana (Naustdal 1951 s.89- 94). Jamf4r Nordha,gen (1.c. s.44)'
som omtal,ar ein kalkelskande reliktflora pf, dei nomnde fjeila
ved Hustadvlka.

Pf, dei andre 4ya,ne i Sunnfjord, som eg har vitia dei siste
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sumrane, er ikkje sf, kalkrike bergarter som p6, AtIQy. Mitt inn-
trykk av det eg har sett ogs6, der, er at Alchernilla alp,ina ghr
pa ane bergarter. Det same rgjeld dg dei strok som eg har gran-
ska p6, fastlandet i ytre Sunnfjord, i herada "A,skvoll, Bru, Vev-
ring og Fj'aler. Berne ein lokalrltet pi fastlandet i Askvol,l, skal
nernnast her. Ved Stongfjorden p6, grsida av Staveneshalvdya
g&r ein smal teig av fyllitt J.anrgs stranda o,g eit lite stykke opp i
fjellet'. Ovafor b/garden pn Mjaset liLgg nokre urder neda,for
brattfjellet. Plantelista fr6, ei slik ,urd inneheld svert rnange
arter. Der veks nokre kalkmerkepl,antar og rikeleg; Alch,emilla
alpina. Ovafor toppen av unda er hyller i skiferberget. Pi eit par
av dei noterte eg (25. jufi 1951) m. a. :

* Asplenirurn ruta-rnuraria Polystichr.rrm Bra,unii

Alchemilla glabra
> alpina

Braohypodium silva'ticurn
Cerastiurrn caespitosum
* Carex capiilaris
Draba incana
Fra,garia vesca
Geum rivale
* Linum catharticum

* Orchis mascula
Prirnula vul'garis

* Potentilla Crantzii* Silene acaulis* Saxifraga aizoldes
> cotyledon

Satureja v,ulgaris
* Ver,onica fruticans
Viola canina

Brachypodium silaaticum, Polystichum Braunii og Sdtureia
aulgaris veks pi Vestrlandet oftast pi gode lokalltetar, og ser ut
til A trivast godt pA stader der det er kalk.

P'i, same skiferstripa l,angs jorden var A. alpina vanleg mest
over alt. Mesteparten av Stavenesha,lvflya er av grlnstein. Ogs6
her var fjetrlmarikrf,pa vanleg.

I Nordfjord har eg sett mykje A. alpina pi kalkfattig gru,nn-
fjel,l, bf,'de ner sjgen og pfl fjellet. Pf, gamle torvtak finst ho dg.

- P6, Sunnm/re har Bjlrly,kke (1939) funne henne pA, olivinstein.
Ein annan lokalitet er Tyss@y i Surrd hera.d, aa. 20 km spr for

Bergen. Der veks A. alpina i stor nrengd p5, tre ymse bergart-
teigar : Saussurittgarbbro, armfibolitt og glimmerskifer. Pi skif eren
veks ho saman rned * Asplenium ruta-muraria,, * Caret capilla-
ris, * Linum catharticum og * Orchis tnascula, dessutan i fylgje
med Asperula odorata, Carex panicea, Dryopteris paleacea,
Fragaria uesca, Lonicera periclym,enum, Melica nutq,ns, primula
oulgaris, Sani.cula eu,ropq,ea, Viburnum opulus og ei rekkje trivi-
elle ar,ter.

I @ystese i Hardanger fann eg fjell,marikipa pn hornbtende-
sknfer. P& gnuskjegler u,nder stupbratte fjell i M&b/daten i Eid-
fjord i Hardanger veks rikeleg A. alpina. Ho finst dg som sprekke-
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plante i dei harde berga langs ve'gen som f/rer opp pe Hardan-
gervidda. Jamvel om dette er harde fj,ell, kan kalk vera f0rd ned
fre skiferberget ovafor bi,de med skreder og sigevatn.

P& Hardangervidda, i strdket Dyranut-Bjoreidalen-San'd-
hatr,g-Lakadalsberga, s&,9 eg i 1950 ikkje sfl svert mykje Alche-
milla alpino, ialtrfall ,mykje rnindre enn ein kan finna pf, fjella
og i lAglandet lenger vest.

I ein halvbratt grusbakke av mlrk fyllitt pA. Sandhaugnut,
ca. 1300 m o. h., var eit artsfattig sa"rnfunn med vegetasjonsl'ause
flekker innimel,Iom. PA ei ca. 4 m2 stor flate noterte egi Alche-
milla ulpina, Anthoxanthum alpinum, Hieracium alpinurn,
Hieracium sp., Deschampsia flexuosa, Empetrum hermaphrodi-
tum, Juncus trifidus, Luzula frigida, Saltu herbacea, Solidago
airgaurea og Trientalis europaea. Her var ingen kalkmerkeplante
til stades. Ei pr/ve av fyllittgruset synte pH 5,1. Den relativt sure
reafi<sjorren var truleg irsaka tll at Salir reticulata og Poten-
tilla Crantzii, som voks pA. grasbakken ner ved, ikkje fanst pA
grushaugen. Grunnen til at pH-verde't var s6, I'Agt, kom kanskje
av at det var eit visst innhald av svovelkis o'g humusstof'f i gruset.

Pf, elrr. rnedels turr bakke i Bjoreida,len voks A. alpina i eit
artsrikt Salir reticulafa-samfunn, der eg noterte 40 arter, mellom
dei Coeloglo$urn oiride, Erigeron uniflorum, * Parnassia palus-
tris, " Potentilla Crantzii, * Selaginella selaginoides, Sibbaldia
procurnbens, " Silene acaulis, x Thalictrum alpinum o. fl.

Frf, tjellet vil eg ne;mna ein Alchernilla alpina-I,okalit'e't til, ein
skiferbakke ca. 980-90 m o. h. ved Grln'dalsva'tnet i Ulvik herad,
ca. 3-4 km nordvest for Hallingskeid stasjon. Nf,r ein ferdast
fjellvegen frfl fjeUstova pi Haltringskeid mot nor'dvest, gAr ein
fyrst eit langt stykke over grunnfjell. Ved Grlndalsvatne:t er det
ein skif,erteig. Grensa rnellom skifer og grunnfjell er hell,er s'karp.
Alchemilla alpina veks b&de pfl grunnfjellet og p5. skiferen, rnen
si snart ein kjem over pi skirferteigen, rr^@ter ein og ei rekkje
kal'kmerkeplantar. Floralista p6 skiferbakken, .oppteken 24. aug.
1952. var sileis :

Aconitum septentri,onale
Agrostis borealis

> te,nuis
Alchemil,la alpina

> glabra
> Wichurae

Arabis alpina
Arctostaphy,los alpina
Astragalus alpinus

Bartsia alpina
Betula nana
* Botryctriurn lanc,eol,atum
Ca,mpanula rotundifolia
" Carex atrata

> Bigel'owii
> brunnescens



Carex norvegica
> oedocarpa* >> saxatilis

Ceras,tium alpinum
)> caespitosum

Coel'oglossum viride
Cy,stopteris f ra gi'Iis

rnontana
Deschampsia caesp.itosa

> flexuosa
* Dryas octopetala
Dryopteris phegopteris
Emrpetrum hermaphroditum
Epilobium ana gallidif olium

> Ilornernanni
" Equiseiurn vari,egatum
* Erigeron boreale

> uniflorum
Euphrasia sp.
Festuca ovina
Gentiana campestris

> nivali,s
Geranium silvaticu,m
Geum urbanurn
Gnaphaliuxn zupinum
Junsu,s triifiidus
Leontodon a'utumna,lis
Loiseleuria procumhens
Luzula frigida

> multiflora
> spicata

Lycopodiurn alpinu,rn
> selago

Melandriu,m rnubrum* Minuartia biflora
Myosotis silvatica
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Nardus stricta
* Parnassia palustris
Phleum alpinum
Phyilodoc'e coerulea
Pinguicula yulgaris
Poa alpina
Polygonum viviparum
Pyrola minor* P,otentilla Crantzii
Ranunculus acrls
Rhinanthus rninor
Ru,mex acetosa
Sagina saginoirdes
Salix herbacea

* )) retiou,lata
> sp.

Sa.us$urea alpirna* Saxifra,ga aizoides

Sedum rosea
* Selaginella setraginoides
Sibbaldia procurnhens
" Silene acatrlis

> rupestris
Soiidagio virga rrea
Taraxacum sp.
* Thalictrum alpinum
" Tofieldi.a pusilia
Trientalis europaea
Vaccinium rnyrtiltrus

> uliginosum
Veronica alpina

> serpyllifolia

Cryptogramma crispd,, som gje,trd for 6, vera kalksky, fann egeinstaka ved sida av det granska fetrtet. Ner ved voki'og rozy-stichum Braunii 980 rn. o. h., so,rn er noks6 rnykJle h0ga-re ennplanten er funnen tid'regar'e (ifr. Lrd r9b2). Gunvor Kna6en fannjunkerbregnen opp til ca. g00 m o. h. i Indrefjord og Frarnfjordi Vik i Sogn (1950 s.89). - Atchemitta alpina voki over heile
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skiferbakken. vacciniurn myrtillu.s og v. uliginosum fanst berre
eirxtaka til spreidd. AIle dei mange meir eller mindre gode kalk-
merkeplantane, i a\t 2L arter, ty'der pA at kallk er rtil stades i
grunnen.

Pe sprsida av elva Motrdi, soln renn gjennom Moidf,dalen ned
i Gr0nda]en, gjekk eg fyrst eit langt stykke over grunnfjell fram
tilQvre Grdndalen, der ski,ferteigen kjem fram oppe i dalsidene'
I skredene og bregbrdta var ein rik flora tr^- a. DrAds og andre
kalkplantar. Pe denne slda sf,,g eg lite og inkie A' alpina' AE

fjellmarikflpa vanta her - etler fanst berre einstaka - har ingen
ting rned kalkprohlernet 6, gjera. Det m6. vera andre faktorar
som har vore dei avgierande.

Foruban dei nemnde ve'ksestadene for A. alpina har eg sett
mange andre i herada Fana, Os, Sund, Fjell, H'6,lan'dsdal, Haus,

tr'usa, Samnanger, Stord, Jondal, Kvam. Mitt inntrykk er at fiell-
marikflpa inrgen ski'lnad gier pfl bergartene.

pei d/ma 
-p6, 

Alchemilla atpinu's veksem6te som er nernnde,

er alle henta fr& ymse strok pa Vesttrande't, ner silen oig Xravet,

frr6, fjordbygder og kystfieil og fjeltstrok i indre delar av Vest-
tanOet. Mlti hovutlinntrykk etter litteraturstudium om tilh@va
p6 Austlandet, i Trlndelag, i Nord-Noreg og i Sverige er at i
ileltstrOX pA. Austlandet og i Trprrd,elag er Alchemill.a alpina
acldifil, og vantar pi kalkrike bergarter.

Nflr det gield Vestlandet, kjem saka i eit anna lios' Som kient
er nedb@ren stor flest alle stader'der, 'og som fylgie av det, vert
etter kvart tendet forsumpa, og kalkinnhaldet i grus og iord
utvaskr. Ned.blren gjer dg sitt til,at det etter rn&ten sn/g:i lagar
seg sur }rumw som dekkjer grus- og jondlag, s6. aci'dlfile arter og
plantesamfunn kan trengja se,g inn over omridet til meir eller
mindre kalkkjere sarnJunn og fortrengja dei. Sf,leis vil lyngarter
kunna finnast i Drlas-sa'rnfunn. At denne faktoren gjer se'g

sterkare gieldande pi, Vestlande,t enn pfl Aust'landet, der ned-
b/ren er'rnykje mindre, er noksi. rirneleg.

I skred.er, urder og 'bra;ttfjell, og serleg i bergsprekkar vil itkkje
den nemnd.e prosess'en ha ful]t s& mykie 6r seia. Nir ein di'for
skat ddma am alchemilla alpina's tilhove til kalk, mi vekse'naf,ten

nett pf, slike stader til,Ieggjast st'or vekt. N6,r fiellrnarikipa rnange
stader veks i sprekkar saman n&, Asplenium rutd-murdrid,
Linurn catharticum, Carer capi'llaris, og pA skifer- og marmor-
grus midt inne i'dei tettaste Dryas-tuver, og der sarnan med ei
rekkje andre kallkkjare plantar, 'mi det tolkast sf,leis at Alche-
mitta atpina i dette omridet ikkje er kalksky.

Fri ymse A. alpina-veksestader vart det teke jor'dpr/ver'
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pH-verda er meltle elektro,rnetrisk (glas- og ka,lornel,elektrodar)
sg avrun-da til 1 desiimal, serie 1-8 av konservator Anders
Daniel,sen, og serie 9-10 av magister fru Milfrid Daniel,sen,
Bergen, i alt 23 pr/ver med fyl,gjande resultat:

1. Tyssly. Unrdergrunn saussurittga,bbro. Dei lause la,ga over
truleg skifergrus iutan htmus.
a) 3-5 om djupt, grus - pH 6,2
b) 5-10 )> >) >) >> 6,3
c) 15 >> )> >) >> 6,5
d) 20 >> >) >) >> 6,3

2. Tyssfly. Undergnunn glimmerskifer med grrus over.
a) 0-4 om djupt, jordrblanda grus - pH 6,8
b) 5-10 )> >) grus r, 6,8
c) 10-15 >> )) >> >) 7,0
d) 25-30 >> )) )> )> 6,9

3. Tysspy. Undergrunn glimrnerskifer.
Grus ved bergfot. I sprekke 8 om ovafor voks
Asplenium ruta-nzuraria - pH 6,8

4. Tyssgy. Undergrunn gli,mmerskifer. Pr/ver fr6, grus under
bratt bengbrdt.
a) 0-5 cm djupt, grus - pH 6,8
b) 5-10 )) )>

c) 10-15 > >> >) >) 6,7
d) 15-18

5. Tyss/y. Undergrunn amfi,bo,litt.
Pr4ve fra bergspr,ekke der A. alpina voks saman rned Vacci-
nium myrtilZzs, j'ord 

- 
pH 4,8

6. Ty,sspy. Under skifenbengbrdt.
a) 0-5 cm djupt, grus 

- 
pH 6,5

b) 5-10 > >) stein og grus ,, 6,4
c) 10-15
d) 15-20 )> >> > >> )> >> 6,3

7. Ty"ssgy. Skiferhamar. Grus fd6, bergsprekke der A. alpina og
Asplenium ruta-muraria voks saman - 

pH ?,5
8. Eikebexget, i Qvre ltrilandsdal. Hedera-lnkalitet nr. 45.

Grus frfl skiferhamar der 4. alpina vorks saman med Hedera,
helb - 

pH 7,0
9. Fjel,let Brur.asta'kken pi AtLgy, Askvoll herad. Marmor- og

fyllittlgrus.
a) pH 7,1 b) pH 7,4

10. Sanldlhaugnut prl, Hand,angervidda.
Humusblanda fyllittgru,s - pH 5,1
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Mot utvalet av desse pr/vene ,kan det kanskje innvend,a.st at
det er noko einsidig. Dei fleste er tekne p6 sA.kalla <(glode>) lokali-
tetar pi skiferteigar rned artsrik filora. Eit rneir allsidi,g utval
kunne vore ynskjande, si dei <<drArlege> veksestadene pfl harde
og <(sure> bergarter dg hadde vore representerte. Men resultatet
so'm llgg f/re syner at pi, Vestlandet trivst Alchernilld, alpina
framirfr,i innafor pH-intervallet 4,8-7,5. Eg tvilar ikkje pf, at
det kan lata seg gjera 6 finna pr/v,er rned lagre pH enn 4,8.

Dei resultata som Gjarevoll (pH-interval 3,9-4,4), Ouren
(pH-interval,L 4,+-5,4) og G. Knarben (pH-intervall 4,61-6,32)
lrar kome fram til, supplerer mine r,esultat p& ein slik rnite, at
ein fflr,e.bels kan seia at i ymse strdk i Skanrdinavia trivst Alche-
milla alpina'godt innaf or pH-interva'llet 3,9-7,5.

Pe rgrunnlag av de,t sorrn er halde fram ovafor 'rnf, 'konl<l'usdonen
verta at pf, Vestlandet er Alchemilla alpina ikkje bunden til visse
bergarter, og at den /kologirske amplituden er heller vid. Difor
kan ein karalr,terisera A. alpino som indifferent rned omsyn
til kalk.

ENGLISH SUlVIIIARY
fn order to strudy tlhe relation of Alchemilla alpina to the

presence or absence of llme in the ground the author has investi-
gated the rhabitats of ttre species in a great many places in
Western Norway, in several islands as well as in tihe lowland
of the fjord-districts and in tihe rnountains.

In the said region A. alpina grows froirn the sea level and up
to the hlgh rnountains, on rocks poor in lime (rgneiss, granite,
gabbro, trondhjemite, amphitbolite, quartzite) as well as on
calcareous rocks (irnis4ceous schist, phyllite, marble).

On non-calcareous rocks the species grows in the co,mpany of
acirdiphilonrs species, but on ,rnarble and calcareous schist it irs

f,ound in the company of Dryas octopetala and a gr,eat nu,mber
of other basiphi,Irons or neutrophilous species. Analyses of 23 soil
samples from 10 dirfferent places point to a pH-interval of 4,8-
7,5. Thus, in Western Norway Alchemilla alpina tras a wide
ecological amplitude, and with regard to lime it is evidently
indifferent.
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Bidrag til kvannerotens kjemi,
et r:ksempel pi en fytokjemisk underslkelse.
A CONTRIBUTION TO THE PHYTOCHEMISTRY

OF ANGELICA ROOT

Av

ANDER,S B.'ERHEIM SVENDSEN
Uniaersitetets FarmasAitiske Institutt.

Roten av kvann (Angelica archangelica L.) omtales f/rste
gang sorn lregemidd,el a,v Harpestreng (dfld 7244). Fra Mellem-
Europa kjenner man ingen opplysninger om rnedisinsk anven-
deLse av de'nne droge f/r 1480, da d,en nevnes i en droge'llsbe for
apotek. Senere ve,t man at Paracelszs benyttet den underr pesten
i Milano 1510. Etter den,tid ble den et av de almiinneligste midle,r
nf,r pesten herjet. Som pestrniddel am,tajles den i de fleste av
16- og l'I-hundrerirenes urt'eb/ker, s6,ledes ftros Lonicerus (1630)
og T abernemontanus ( 1?31 ).

Sp@rsmf,rtet om hvilke bestanddelrer i kvarrn'eroten sorrn }rar
betinget rdens tidiigere anvendelse i skole- og folX<etrnedisinen,
ha'r i tlden:s lOp foranlediget en rekk'e kjemi,ske und,e,rslkelser
av'den. Disse har imidlertid ikke bare ha0t det klassiske para-
cetrsir,Ske mil for ly,et, isoleringen av plantens <quiintra e$sontia>>,
men rrLar ogpi, i stor utstfeknrinrg,tatt sikte p6, 6 oppklare kvanne-
ncvtens kjemi i sin aJlminrnelighet. De undersgkelser scvm skal oim-
ta,lles i det f/lgende, trar hovedsakelig hartt det siste som hen-
sikt; de rrelxesenterer en del av en undersdkelslesrekke wer
norrske skjermplanter, soim har tartt sikte p6, i unilerslke hvor-
vitdt og ever-tuelt i hvltrken gr,ad det kan finnes et kjemis,k sl,ekt-
skapsfofho)id rnellom ulike arter innen en slekt og meltrorn de
forskj etrllge strekter i plar^tefamtr\Ien UmbelliJ er ae.

De underspkel,ser som forellgger i tidligene litteratur ov,er rorten
av Angelica archangelicc L., viser forekomsten av tre kum,arinde-
r.ivaier (angelicin, osttrrol og osthenol), en sterol (si,to"steml),
flere organirske syr,er (an-gelJika,sy're, eplesy're, furnarsyr,e, va,le-
rianesyre), sukker (sakkarose) sa.rnt eterisk olje. Unders@kel.sene
er for en stor del av etrdre dato og de benyttede naetoder stort
sett'de k'lassiSkre i eldr,e ptrantekj,emi; en unntage.Ise danne'r dog
u,nders@kel'sene over kum,arinen e ( S p.tith ) .

Ved v6.ne egne studi'er har vi i stor utstrekning gjort bruk av
nye und,ers/lrelsesmetoder, iser krornatografiske.
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- Fig. 1. Kromatografi-kar. av glass. pA, bunnen avkauet sees gilass-skeler, som forsynes rned d.e veskersom skal benyttes ved underspkelsen, for i, mette
karrets atmosfere med veskenes dramper. f karrel erdet hengt opp to kronratogr,afi-<.trau>, i det ene er
anb-ragt et kronr,atografipapir. p6 dertte applirseres de
gtof{er som skal a,nalyseres i den gvre enden _ pi
hpyde m€d trauets bunn. NA.r krornatografiprosessen
begynner, fylles trauet rned" d,en orgdrisAe del av
veeskebl,andingen. Denne vil da trekke seg gjennom
kromatograf,ipapiret og f/re med seg d.e-af,pUserte
stoffer. Disse vandrer som runde fleklier og gA" O.stolenger, jo stgrre deres opploseligh€t i aen"b"evegelige(orga.niske) del av vaskeblandinepn er i forhold tili den stasjonere (vandige) del.
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Vi har i stor utstrekning
gjort bruk av PaPirkromato-
grafi, en analYsemetode som
i rde senere ir har fett s'tor
bety.dning innen d,en analY-
tiske kjemi. Metoden er be-
r,egnet p6, meget smf, zub-
stansmengder og bYgger Pi
det forhold at de stofter som
skal analyseres, har forskjel-
lig fordelingsforhold mellom
,de to faser i et syste,m av
vasker sorn ikke er blandbare
med hverandre, som f. eks.
,kl,oroform og vann. Ved en
papinkromatografisk analYse
96r rnan fre,rn som folgPr :

Av den oppl/sning av stoffer
som skal undersgkes, tas der
ut en driPe og anbringes nar
den ene ende av en filtrer-
papir,strirnrnel. NA,r drf,Pen er
t4rcet inn, anbringes filtrer-
papirstrimrnelen i et kar, hvis
ahnosfene er mettet med
damper av det veskesYstem,
soim benYttes ved analYsen

Fig. 2. Iftomatogramrner av suk-
kere. Ift'omatogra.mmene er utviklet
i to forskjetlige vEskesystemer. Stoff-
blanding:en ble a,pptrisert pverst p&

kromatogram'met (H og V) og ha'r
delt seg opp i sine enkelte komPo-
nentei: G - galaktose, A - arabi-
nose, X - xylose, F - f'ukos€ og
Il - rhamnose.

(f. eks. kloroform og vann) og man lar den organii'ske del

av vaskeblandlngen (her kloro,formen) f6, suge seg gjennom
papiret fra den end'e, hvor stoffene er anbrakt' Kloroformen
i/rer stottene rned seg som runde flekker og disse passer'er i
forskjellig l,engde fra utgangspunktet alt etter stof,fenes opp-
Igselighef i klonofor,rn i forhold til i vann' Det stoff passerer

t'*gsl, hvis oppl6sellghet i 'klororform i fo'rtrrold til i vann er stgr'st,

o.u.v.pafiltr.eryapiretmrmanenserief}ekk.er.Dissekandirekt,e
sees }rvis rnan har m,ad farvsst'offer e gjore, i and're tilfell,er ma

flelckene fremkaUes ved hjel'p av et egn'et reargens'

Unders0kel,sesmateriatret fikk vi fra en starnme Angelica
archangelicoL'subsp.norlsegica(Rupr.)Nor.d[r.fraV'osssom
A/S Viilmonopolet ayrtet p6, f'orslksfeltene i A'sker' Det ble

h,oved,sake,lig benyttet lutttOnXet materiale, i enkelte tilfeller
dl,kortrolivtrabUtisert (Wattiez & Sternon). I det f/lgende skal det
gisenkortoversik,twe'r'deu,nderspkelsersombleutfl.rtwer

oG

oA
Ox
aF
OR
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-stoffrgruppene kurnariner, org:anisrre syrer og su,kkere sanx,t over
de unders@kelsesunetod,er sorn ble arwendt.

1. Metod,er. Kumariner'

ved pf,visning av kurnariner i plantemateriale har man i slorutstrekni,ng gjort bruk av rnikrrosublirmasj,on av dette ved almin_
neriig eiler forminsket trykk. r subLi,matene har *,ao, ,a ,p,nt apavise kurrnarinene vod karakteristiske reaksjoner, fruorescensm. v. (Casparis & Manettq,/. VeO denne fr,emgangsmarte hardet kun vrcrt rnulig i pflvi,se kurnariner som gruppe. Hvilketeiler hvilke deri'vater sqm foreli kunne ma,rn i a,lminnengnet ikkeff, opprysnirrg orn. For ttette for,nafri trar vi utanbei:det Jn pa,pir-
kromat'ogriafisk rnetodikk: Etter rnlkrosublirmasjon e,r]er e,t strat -sj'on'&v planitematre,riaret br'e det isor,erte su,blirrnat eil.,e,r uttrekkpapinkr,omatografisk unrdenspkt i ert va,skesystem av petmre0er,
benzen_o,g g5 a/o rnetaxtol (100 : b : b) pi W,tr,atman fiitrerpapirnr. 1. f det nevnte vaskesystern p,as,serer ku.marinenre sorm Vel
avgrnensede flekker oq kan irakttas pi kroimatograrnme,t p6, grunn
av d'eres fruorescens i ultrafiolett rys; som regel kan denne seesbest e'tt'er sprgytning rned alkotrorisk ka/liumnya,ro,xsyo. Ned til
1119""1^1 11C 

substqns kan i ,nria,nge titfreller s*es i en kromafiogra_ren[ rloK,k - og det.er i almi,nnetighet mulig f, gjennomfl,re enpivisning og idemti,fisenrnrg av flere lrumariine,r v,od slden av hver-an'dre i en kumar'inblandirng isolert fra 0.5-1 g ptanternaterirate.
Foru'ten ved nent kvalitative orlenterende undersdkolser orver

fumlninene i det plantematerriiale som sl<ulle 
"rAe"sif.eq 

U"rryr_tet vi den papirkromatogra,fiske metodikk ved altre de etterror_gen'dle a'rbeird'er over isol,ering org rens,ning av de fo,rei<oryrm,enatekumariner. Deit va,r derved'muug 6 fl,.ge arbeirdet trrnn for trinnog 6 kontrrollere de isolerte kurna.rineri entreilighet
Verd isoleriing av kumariiner fi.a planteimarterial,e har Spiithog rne'darbeidere utnyttet det forho,rid at dlsse stotrene-er u,r_00ner, sorn mred st'erk alkarihyclfioksyct gir varxnopploselrge salterav de tiltrsvarend,e k',marinsyrer: av et eterisrk-ptanti,ittr:e,ict<

fjern'es sure best'anrdleler (ogia renotkumariner) m;ed tynn van-di.C 
-3,1k?lihydroksyd, r,esten ibetrarrdles med. sterk akotroliskalkalirhydroksy'd, hvorved kumarinsyrenes salter dannes og til-stedevarsnde eteroppllselige besta'd,aeter (ste'oler rn. v.) fjer_nes. Merd syr,e gjendanrnes kumarine'ne av alka,l,isaltrene og iso,Ieresved et'e'ekst'rraksjo*, hvornpi kumarinbtrandingen to'ai:ora"u..For dette f'ormi,l arnrendte vi i stor utstrekning aosorpsjons,xro-ma,tografi, en rnetode so,m for en stoffgruppe som lr,m,a"irre"
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vis,tesegmegetveleg,net.Irnangetltrfell.ergjord,evibrilkavden
angitte ia,t<tJnrnetode i f orbindelse med f rraksj onert sublimasj on

i hTyval<uum og ad,sorpsjonskr,orna,toignafi. I al,le ti'lfeller fulgte
vi arbei,clots gamg papirkrornatn'gra'f isk'

2. UndersQkelser.
De,n eteriske ekstnakt av det t/merdre plantenaa't'eri,ale bl'e delt

i tre fraksjqner etter oppl/sellghetm i petroleter:
A. pe leitest oppl selige bestanddeler: Ved hernstand av denne

fraksjom etter fje'rnels'e arv oppl/sninLgsrnirdlet krystalliserte d'ei

ut en-substans, so,rn bte skilt fra og renset ved adsorpsjonskrorna-
tografi (a'truminiunaoksyd - benzen). Det ns,olerte stoiff crallzoOr'

u,'ip. fOO-102", subliimerte ved opphe,tning forrtroldrsvis trd'tt og

viste karakteristiske kumarinegenskaper og -reaksi oner' S'to'f f e't

*y't."ik,keide.ntiskme,dnoerbiidliger'ekjentkrrrmarinorgkaltes
archangelicin.

Oen ikfe krystal,liserende 'del av fraksjon A ble rystet ut rned

petr,olet'er og sele'des delt i to, en trettere oppl'@se'lig del (a) 
.org 

en

[y.g". oppliseli,g del (b). Begge viste seg ved pa'pirkro'11?t'oga-

tisX unOeisokelse A innelrolde kurma;rimer. Fraksjon (a) ble opp-

arbeidet etter laktoinmetolden, og ved h/yval<uumsmb'limarsjon
isolertes angelicin sa.rnt i snafl rnengder et ikke ldentlfisert kurna-
rin med smp. roa-r10'' Fraksjon ('b) ble unders/kt adsorpsjons-

kromatografisk og et nytt k,ulrnarin ble isolert, Cl.lHroos, SmP.

1?0_1?4;: detrte trar vi gitt navne,t kaannin. ved papirkro0nato-
gna'fi ble umbellileroz funnet.

B. De tyngre oppl@setrlge bestanddetrer: Fra'ksjon'en btre otpp-

a.rrbeidet etter taxiton'rne,todun og dein isole'rte krumarinfraksion
underka^stet sublimasjon i h/yvakuum. Derved isolertes axltg€ll-

kasyrre (kfr. organiske syrer). De I'vrlg:e frarksjoner ga ikke krys-
talllse,renrde stof e,r og 

-ble 
u,nderspkt ved adsonpsionskrromato-

grafi. Derv'ed lyhtes det 6 isrolere et kurnarin, Crrllrool, StTtp.

10g-10g.. Det synrtes ikke & ve,re i:dentisk med nro'e tidltglere

krjent stoff av denrt'e gruppe org ble l<e".ll archangin'
De sure bastanddeier i-traksjon B ble opparbeldet ved h@y-

vakuumsublimasjon og a,dsorpsionskro'rn'atorgrafi. Det titdligere

kj,ente fenolkurnarin oitnenot ble de,nved isolert i smi mem,gder.

Urnbellif,eron fantes i samrne fra'ksjon.
C.Deipetrro'l'eterirkkeoppll'stebestanctdel'er:Lakt'on'ene

(iktrrnarinen-e) ble isolert og etter fraksjonert ekst'raksjon og

adsorpsjonskromatografibleangelicinisolert.Vedfral<sjonert
sublirnasjon i rr0yvakuum og pefllglen'de adsorrpsjorn'skrornato-
grafi lykies det e isolere smi rnengder av det ttrdilirg:ere kjente
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osthol. Ved samm,e prosess fantes og:si angelicin rog kvannin,
mens osthenol og umibellif,eron fantes blant fraksjo,n C,s sure
beStanddel'er.

Unrd,ers/kelsene g'a s&ledes til resultat, at foruten de i plranten
tidltlgere funrdne kurnari,ner angelicin, osthol ag osthenoZ fantes
Ved anVendelse aV papirkr,OmatO,gfa.,fi, ardsOrpSjorukromatorgrafi
og fraksj,onert surblirrnarsjon i hlyvakuum folgende nye stoffer:
ar chan g elicin, C rcHzoO 4, ar ch an g in, C r,HrcO t, kI) annin, C uHroOs,
et ikke n&rmere ide,nfifi,sert stoff rned smp. 10g-110., samt
umbellileron.

l. Metoder.
Organiske syrer.

Ved isolering av organiske syrer f,ra plantemate,rial,e pleiLde
m'an tidliigtere i atrmlnnre,ltlghet 6, felle synerle som blysalter tra
a'Ilkolhorliske dltre,r vandige uttrrekik av ptrantem'aterialet og etterpi
spaltet rnan blysal,tene ,rned svovelvannstoff. ved denne rnetode
feilles ikke ,bare de orga,niske syrer, lnolr ogsi en rekl<e andrestoffe (ga,rvestoffen m. rn.), noie solm kan vere sjenerendie ved
den videre urnderslkel,se. - Nflr syrerne fonel6, iso:lert i en r&,bxan-
driurg, skjedde iidentifiiseringen gj,erne verd. fraksjoner,t felling eller
dkstral<sjon 'a'v syrene eller deres sallter. Et betydrellg trems,xrittpa defte f'elt nepnesenterte dren av Franeen og naedarbeld'ere
utarbeid,ede erster-hydrazldrmrgtode.

r de serrere iir f,rar ionebyttere sarnmen med den fordeli,nrgskro-
matografiske rnetode (s/yle- og pa{pirkmma.togra.fi) bradt nye
undersflke'trsesmuillgheter pi dette orrnr&de. r,one' ytte,re er uopp-
I'lsellg e}ektrolytter, of,tre syntetiske kunstrhanpikser. Det finnes
sure og basiske og de virker som henholdwis sy,rer og baser. Lar
mLan natriumoksalat pa'ssere gjennom en sgyl,e av en stenkt sur
iotnebyttrerr, vil rna;n f6, slkiftet ut .n'atriumi,onene i saltet rned
vannstofflo.mer fra ionebyttenen, og nran fflr oksalsyre i filtrratet
mens natriumionene blir tillbake i i,onebytte.ren.

ve'd iooleringen av de or'ganirske syrler har vi i stor utstnekntng
&nvenrdt ionelbytrtere. Av alkoholiske erller vandirge planteuttr.e.krk,
i hvil,ke syrte'ne i a,lrrninnellghet foreltgger som salt&, skjer isole-
r'ingen best ved 6 send,e uttrdkket gj'ennoim en ster,kt sur ione-
by'!ter. Derved fries de frie syrer, sukkere rrn. m. i filtratet. De'tte
sendes gjennorm en ster,kt basisk ironrebytter, s,om binder syrene,
mens sukkere m. m. g&r gjennom. Av den b,aslske ionebytteisgyle
vuskes syrene ut med alkalihy,dr,orksyd o,g ff,es i oppt/sni,ng scyrn
galter. Av sallrtoppllsningen friigj/res endel,ig syrere ved ai man
Itar den passere ,gjennorn en sterkt sur ionebytter lgjen. He,Ie
operasjonen,foregrA,,r temrmelig raskrt.
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Den videre u,ndersdkelse av syneblan'dingen har vi giennomnf/rt
b6de etter estertrydrazird:meto,den og ved hielp av pa.rpl'rkrornato-
grarfi. r siste titfelLle anvenrd'te vi en vaskebl'anding av etylacetat,
maursyre og v&nn (10 : 2 : 3) og fremkalte syre,flekkene ptr det
utviklede kroma'to'grarrn etter trullstenrdig tlrring med bromfenol-
blAjtt-inr<likator, hvorved syr'ene trA,d'te frenn som gule flekker pe

blJ6 bunn. ved en di'rekte pa.pirrkroimatografisk urrders/kelse av
en lSOlert Syr.eblanding kan orfte e,n eller et par a\i/ syr,enre d,oirni-

nere slik i rnengd,e i forhold til de lvrlge k'omponenter, a't d'eres
flekker pi et utviklet krornatogram flyter s&lnmen med eller trelt
dekker andre av syrene. Av denne grujnn fant vi dert henslkts-
m,essirg 5, gjennornf/re en flralksj'onering av syreblanrdinglen ve'd,

etter forestring av den, f,. fraksjonere estnene under for'rninsket
trykk, florsepe d,e orppsamJrede esterf'naksi'orrer og endelig papir-
kr,orm:a.tografere syrerne. Ved'drenne fremga;ngsm&te oppn'fl'r man
i rnange til,teUer tilfredsstil'Iende rezultat'er - org ved idenitifise-
ring av uhj,ente syrer gi,r her ogsfl estnenes korkepunkter vilktti:ge

holdepunkter. - Ved vi,re underspkrelser utf/rte vi papirkrorna-
togra,ilsXe under,sltkelser bi'de 'direkte rne'd den isoler,te syreb1an-
ding og etter esterfraksjonerimg o,g forse'pning.

2. Understkelser.
Etrter den ove,rxfor beskrevne eterekstrakslon bl'e plantemate-

rialet fdrst uttnukket med alkotrol, derpf, med vann. Uttrekk'ene
ble opparbeidet p6, organiske syror 'trrver for seg.

Alikoho,fisk uttrek'k: De organiske syner ble isolert over bly-
saltene. Ved paplrkroffna,toigrafi fantes sborparten av blan'dlngen
6 besffi av klorogensyre. Denne syre ble isolert ved fl ekstrahere
syreblanrdingen med eter. Pa,pirStom,a'fsrgrafisk iantes virdere i
smti mengd'er aconit'syre, eptresyre, k'a'ffesyre, f'umarsyre o8i

citr'cmsyre.
Vandlg utrtr'ekk: Syr'ene bl,e isolert ve'd hjelp av ione'bytitere.

Syreblandingen bl,e fo'restret saml,et (a'lkohol-saitsyre), estrene
undellcarstet fraksjonent destillasjon ved 10-15 mm Hg eig itte
fnaksjoner sarnlet opp. Verd ove'riflrirng i hy'dr,azider fantes oksal-
sAre, ral)sAre, eplesyre a'g citronsyre. Ved dlrekt'e papirkrorna'to-
grafisk unders/lnelse av syreblandingen ffit for'estring fant vi
aconitsy r e, eplesA r e, r o.D sA r e, kinasy r e, klor og en sy r e, t umar sy r e,

kaffesyre, oksalsyre og citronsyre. Ved fors'epning av esterfrak-
sjonene og pefOlgiende papirkronaatograflsk unders/kelse av de
frigjorte syrer bl,e resultatet: aconitsgre, eplesyre, ratssyre, tu-
nxar syr e, malonsy r e, oksalsyr e o'g citr onsyr e.
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unders/k'elsenre viser, art de papir,kromartogra,fi;ske metoder er
est'er-hydrazidnreitod,en helt overlegen og at ln l<ronlbina,sjon av
dlen direkte papirknornatografiske unrderspketse og under$fe,Ise
ette,r forestrlng, fra,ksf,onerin]g og forsepning gir det rrrest tt.lt_
stendige bil:Iede aff forh,otrdene i plantematerria.let.

r tillegg ti'l cre nevnt€ organ'.i,ske syrer fant vi i det eteriskeuttre'kk av plantematerra;let ags6, angerikasyre. Den isorerirngs-
mretodrikk som b]'e benytrtet for rdenne syre, viste a,t den for,eliggeri pl,anten b,6,de fri og bundert som estor elirer lignerrde.r eldre lritrtrer'atur a'ngi,s iogsf, at valerianesyne og fr,ere fe.ttsyrer
e-r pf,vist i angeli,kar,ot. Disse er imid,l,ertiA funnet etter behamd_Itn'g av planteutrtrekk rned alkoholisk arkalihydrniksyd erler vedalkalismeltning - og d.e,t dreier seg altsi orn spattningspnoAuX_
ter av andr'e stroffor, s.m rfirn'nes i pran,t'en, ikrre o,m pri,nia^nt to,re-
lcorrnm,ende organiske sy,rer.

unders@kelsene han sailed,es vist, at de,t i kva,nnerot firnnesfglgende organiske syrer i fti til,stand eller b,und,e,t som salte,r:
ac onitsy r e, ang elika sy r.e, citr on sy r e, - 

eple sy r e, t u* oiri rL,- iin o _sEre, klorogensure, kaf|esyre, tnalonsyre,-oksa, syre o1g ioiru,".
7. Metoder. Sukkere.

Isorl,eringen av sukrkenfnaksjonene av de a,lko,tr,oliske og vand.igeullrekk av planten fremgi,r av det fo,ranst&,e,'Oe kapitet. Oenv-id'ere unders@kelse. og idintifisering av sukke,rne i blanctingeneskfedLde hoved,sak'elirg verd hje'ip av-papioxoo-"to,grafi. oui ul*ved disse undersrd<el,ser benyttet tgt,g"rO" vreskesystern : butanol,edditrrsyre og vann !4 : I : b) oC va=nnmettet fenol fi amrnoni_akra.sk atnaosfare). De flekkei so-m snr,kker,rre ttann,et pfl krornaro-grammet, ble fremkalt med orcinol_trikloreddiksyre (ketoser) ogan'ilinfta'lrat (ardroser). ved de kvaritative und,ers/ke0,s,er ble be-ny;ttet w'hatrnan filtrerpapir nr. 1, for isoreringsformil schlei-cher & sehtiil filtrerpapir nr. 2247 (r rnrn tykt). r siste til,felle bredef for 6, oppn6 en pasrse rr-astlghet for d,en mobile vaeskgfaseg,jennom krormatograrnmet pasyOA en ca. l0 cm bred <<ve,ke>> avwhatrnan fittrerpapir nr. r tangs h,ele dein lvre ende arv krorrnato_grarnrniet qg den ble anbrakt i krornatografi-trauert. Etter utvik-
llqg -1u. 

kroirna,tograrn:llet, som itil rot ipptisering av teirnrneli,gbetyd'elige rnenrgd'er av den sukker.{branctinrg so,m skruile ;uncrer-s/kes, ble en smal stripe fremkalt arlud 
"t eg.nst rea,gens og detfelt av k'oma:togranmre't, som svartre .til det Tnsteae"su*<ei, nrcIrr[ppet lrs og surkkeret vasket ut. p6 den rn6,te kunne srn6 rn,eng-der sukker i paphkromatografisk enhefli,g for,m isoler€s.
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2. Unders0kelser.
Ved papirkrormatografi ible funnet' lruktose, glukose' sakkarose

os x ircjent sukker. Det siste passerie i buta.nol-blan'dingen te'rn-

niel.lg t<,ort pi krormatogramnreit og paretlelt med trisakkarider'
sme mengcl,er bl,e isolert pn tykt kromatografipapir i papir-

t<nomatografisk enffretlig forlm (al,koholsta,|rilisert ptrantemaiferi-

ale). De[ kryst'alli;,ser,te ik'ke, men viste fllgen'de forho]'d: Ve'd

satisur hydrotyse f'ant man frukt'ose, gal'akt'ose og glukose' ved

eddiksur hydrotyse fruktrose oig ein kortllpende a'ldo'se' som ertt'er

passa.si elengden mAtte v&re e't disarkkarld' Det rukj enrt'e an'gelika -

iukker viste visse likheter rned ra,ffirrose' men ogsi visse-ulik-
h,erier: den ved eddiksur hydrolyse frlgjor'te al'dose fonhotrdt seg

pi, kromatrogramrnet f'orskjlellig f ra rralf fi'n'osens rnelibiose ( buta-
^"omi"",al"gj, ved betrandlirng rned emulsin fantres oiv€rensst€rn-

mende resultater, rnen rned irwertin kunnre det iki<e o'bserveres

spaltningavdetukjemtesuldken,rne'nsraffirrose'ntemmrellghur-
tig ble uprrtet i trutbse og rnelirbiose. Det synes s,6ledes ? greie

"u-g 
* it utcient trisakkirid' oppbygg'et att fruktose' galaktose

ag glukose.
-Iinders0'krel,sene Xr,ar sabdes vist, at der i til'legg til tldltgere

funnet sakka,rose ved papirkr'omat'ografi er funnet' truktose'
glukose ag ,et ukjent sukrcbr, sannsy,n'ligvi,s et trisra'kkariid, opp-

nygget av frukt'ose, gal'alrtose og gJruil<ose'

ENGLISH SUMT{ARY
The autthor gives a preliminary report of a phytochemica'I

investigation on solne of Ute constituents (courmarins' organic
acldsandsugars)intilrer,ootofAngeticaarchdngelicaL.su,bsp.
noruegica (Rurpr.) Nor'dh' The following zubstances were fomnd:

1. Coumarins : Angelicine, ostatole, ostlrenote, trrnbellif'erone and

trhe new su,bstan-ces arcilranrgelicine croHzoO+, archanrgine

cr;HroC)r, kvanrnine cilHroog and a not xdentified s'ubsfiance' ln. p.

108-110'.
2. Organic acirds: Aconic' angelic, citric, chlo, og'enic' caffeic'

fumaric, malic, rnalonic, oxalic, quinic, and succinic acids'

3. Sugars: Fruct'ose, gllrUCOSe, sucrose and an unknown sugar'
pr,obably a trlsaccharird'e, rnade up orf f'ructose, galactose and
glucose.

Litteratur.
En fullstenrdig bihlirograti v,il fimnes i originala'rbeidet, som er

und,e,r rtrykning, A. Barttrei,m svend,sen: Zur Chermie nrorwegischer

Umbell:iferen.
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