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Professor H. H. Gran
17. april 1870-3. juni 1955.

Av

OVE SUNDENE

Minnetale i Norsk Botanish Forening 1. des. 1955.

Den 3. juni dette ir mottok vi det triste budskap at professor Gran
var gitt bort. Han var sl kjent og kjrr for oss alle, og han har i mer
enn en menneskealder stitt som en sentral skikkelse i norsk botanikk.

Haaken Hasberg Gran ble f/dt i T/nsberg den 17. april 1870 og
levde en vesentlig del av sine barnelr i denne by. Han tok Examen
Artium i 1888 og ble cand. real. i 1894. Deretter var han assistent ved
Universitetets botaniske have og ved botanisk laboratorium. I 1897
ble han ogse assistent ved de praktisk-vitenskapelige fiskeriunders/kel-
ser. I l90l ble han knyttet til Bergens Museum som stipendiat, og
i l9O5 ble han. etter sarskilt bevilling ansatt som professor i botanikk
og som bestyrer av det botaniske laboratorium ved det Kongelige
Frederiks Universitet. Denne stilling innehadde han til han falt for
aldersgrensen i 1940.
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Professor Gran mi meget tidlig ha tatt sikte pi det vitenskapelige
arbeidsfelt, for allerede som ung student rakk han e fullf/re to av-
handlinger. Som elev av professor Wille var det naturlig at han fttrst
fikk interesse for de hg4yere alger og sommeren 1892 tilbragte han i
studie/yemed noen uker ved T/nsbergfjorden. Dette var den fglrste
spesialunders/kelse i virt land av et lite, avgrenset omriLde. Den unge
forfatter la allerede her fbr dagen et helhetssyn pi vegetasjonen som
senere ble si karakteristisk for hans vitenskapelige produksjon. Han
fremhever betydningen av de ytre faktorers virkning pi vegetasjonen
og tar hver enkelt av dem opp til srrskilt behandling.

Samme ir kom et annet lite, men ogsi meget karakteristisk arbeid:
oEn norsk Forrn av Ectocarpus tomentosoides Farlowr. Forfatteren
gir her en omhyggelig beskrivelse av en ny alge som han fant i nrr-
heten av Oslo, og viste i denne avhandling et enestaende systematisk
blikk - en sans for det karakteristiske hos arter og former. Dette var
en egenskap som ble et sarkjenne for hans senere systematiske
arbeider.

I 1897 kom hans tredje og siste avhandling over den h/yere alge-
vegetasjon. Det var nKristianifjordens Algeflora'. Dette arbeide var
resultatet av alle tidligere underh/kelser over algevegetasjonen i
Oslofjorden og var basert pi materiale som var samlet fra hele ljor-
den. Gjennom dette arbeide fikk vi en samlet oversikt over de brune
og r/de algers fordeling. Ved de senere unders/kelser som er blitt
gjort i samme omride viste det seg at det for disse algers vedkommen-
de ikke har skjedd nevneverdige endringer. Professor Grans resultater
gjelder fremdeles i sine hovedtrekk.

Da professor Gran var blitt ansatt ved de praktisk-vitenskapelige
fiskeriunders@kelser, ble han etterhvert mer og mer interessert i
havets frittflytende planteverden, og det var pi dette felt han kom
til i gj/re sin hovedinnsats. Allerede i 1897 kom hans f/rste avhand-
ling om dette emne. Det var en bearbeidelse av materiale fra den
norske Nordhavsekspedisjon 1876-78. Si f/lger flere avhandlinger i
rask rekkef@lge som behandler fytoplanktonet i de nordlige hav.
I 1902 kom doktorarbeidet: uDas Plankton des norwegischen Nord-
meeres,...". I dette arbeide behandlet han irsaken til de store veks-
linger i phytoplanktonbestanden, og kom frem til slutninger som
fremdeles har full gyldighet. Han innf/rte en /kologisk betraktnings-
mite og fremhevet betydningen av et n/ye kjennskap til de enkelte
arters biologi for lorstielsen av sesongvekslingene i havet.

I 1903 var professor Gran med pa i. sti{te Det internasjonale rid
for havforskning. Gjennom dette organ kom han i kontakt med andre
forskere innen samme felt. Han fikk etterhvert tilsendt materiale fra
forskjellige kanter av verden og var ogsi selv med pi flere tokter.
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Dervecl iikk han er enesraencle kjennskap til planteplanktone_t i for-

skiellige hav. - I 1905 urga han en samlet systematisk oversikt over
diitomeene i nNordisches Plankton,.

I de senere ir ble imidlertid professor Gran mer og mer oPPtatt

av den fysiologiske side av planktonstudjet. Han .studerte plante-
planktonets lirrivilkar, stoffomsetning og dets rolle i havets produk-
ilon. Han utlylrte eksperimentelle undersglkelser over enkelte arters

flrmeringshastighet og stoffproduksjon og ggsa deres evne til i skille
ut organiske stoffer i oppliisning

At'professor Gran loii en forsker av internasjonale climensjoner
trenrgAr ogsi av ar han tre ganger ble invitert over til Amerika. To
,orrrE. hoiclt han kursus ouer diatomeer ved den biologiske stasjon

i Friday Harbour piL vestkysten av Nord-Amerika, og^ i-1931 ledet han

undersikelser i Biy of Fundy og Gulf of Maine pl Nord-Amerikas

r4stkvst.' piofessor Gran har oqsi arbeidet pi andre omrfltler. I l90l studerte

han bakteriologi hos" clen berllmte bakteriolog og mikrobiolog
Beyerinck i Delft, og straks erter utkom arbeider ovel agar-agar-

spaltende bakterier 69 oue. nirratred*serende bakterier i sj/en.
S'um-en med fru Birgiite Fgtyn har han ogsi foretatt studier av fersk-

vannsplanktonet i H"urdalsjiaen og andre sj/er pi @stlandet' Han

u",. ojra inreressert i arvelrre og utf/rte- vellykte foredlingsarbeider
med "noen kulturplanter. Han brakte flere utmerkete b/nnesorter
pi markedet.' Mu., skulle tro at en mann med en sa omfattende vitenskapelig
nroduksion som professor Grans ikke kunne fi tid til meget annet'

3a lr",. pi i.tg.n mnte tilfelle. Professor Gran nedla et stort arbeide pi
det adminisirative omriLde. Det er tidligere nevnt at han var med pi
i stifte det internasjonale ri4 for havfoiskning hvgr han i en iLrrekke

var formann i planktonkomitden. Han var medlem av styret for
Nansenfondet og flere andre vitenskapelige fonds og var {ormann i
clen norske kom'ite for innstilling uv stipendier til International
Education Board, srifret av John D. Rockef'eller. Videre har han vart
medlem av Det predagogiski rid og medlem av 

-rePresentantskapet 
i

Selskapet for Norges-u6l. Hutt !{ ogsa- .vrrt formann i selskapet
uHave^dyrkningens"venner) og redigerte i flere ir dette selskaps tids-

,11if1 "ntorsk 
"haveticlende,. Han var aktiv sanger og medlem av

Guldbergs akademiske Kor fra dets stiftelse og 
-i- 

mange ir korets

formannl Han var ogsi sterkt interessert i en rekke foreninger og

stiftelser av ren social art.
Alle vi som har hatt den lykke i sitte under professor Grans kateter,

vil huske hans insiterende og formfullendte forelesninger. Hans

ukunstlete og hum/rfylte undeivisning mitte alltid fengsle tilh/rerne.
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For ytterligere i /ke kontakten mellom lerere og elever stiftet han
nBotanisk aftenr hvor studentene selv var foredragsholdere. Han for-
stod i en sjelden grad i vekke interesse for stoffet, slik at han etter-
hvert fikk mange elever pi forskjellige omrlder av botanikken. Flans
undervisning dekket si vidt atskilte felter som fysiologi, arvelare og
marin botanikk. Det mi ha vrrt med en ganske sarlig tilfredsstillelse
han kunne se at planktonforskningen, som var hans hovedfelt, er
blitt f/rt videre i vlrt land pi en slik mite at Norge lremdeles er
blant de ledende i denne vitenskapsgren. Det skyldes ikke minst
professor Grans innsats at det nl er opprettet et eget fast professorat
i marin botanikk ved virt universitet.

Vi vil ogsi huske de mange ekskursjoner hvor professor Gran var
det naturlige midtpnkt. Ved sin liketilhet, ved sit hum/r og ved
sin naturglede gjorde han det mulig for alle i f/le seg vel. Fremfor
alt vil vi minnes hans sprudlende sangerglede. Sangen bidro kanskje
mer enn noe annet til i knytte oss alle sammen hva enten det var i
skog og mark, ombord i en blt eller pi m/ter i .Botanisk Aften,.
Han sang si vakkert og han sang sl gjerne. Han sang au glede og
han sang lil glede.

For et menneske av professor Grans st/pning var det naturlig i bli
grepet av Oxfordbevegelsens fire absolutter, og i sine senere ir ble
han mer og mer opptatt av kristelige interesser og kristelig vedferds-
arbeide.

Ogsi pi dette felt oppnidde han i se at hans virksomhet bar rike
frukter. Ved sin brarnfrie og beskjedne fremtreden, ved sin godhet og
arlige s/ken, stod han som det menneskelige symbol pi den kristne
lare. Pi sine omfattende reiser til forskjellige kanter av landet kom
han i kontakt med mange mennesker av alle samfunnslag. Han hjalp
rnange ulykkelige og spredde lykke og glede pi sine veier.

Bide gjennom sitt arbeid og gjennom sin livsf/rsel har professor
Gran reist oss alle et eksempel til etterf/lgelse. Vi vil reise oss og
hedre hans minne.



,drringunderslkelser og dendrokronologi i Norge
TREE.RING RESEARCH AND DENDROCHRONOLOGY

IN NORWAY

Av

OVE ARBO H@EG

Ingen vet nir menneskene f/rste gang fant ut at de mer og mindre
regelmessige ringene som vi alltid finner piL tverrsnittet av trestammer
(utenfbr tropene), svarer til irlige tilvekstlag i veden. Men vi vet
iallfall at Leonardo da Vinci ikke bare visste at de er irringer, men
han mente ogsi at brede irringer mitte vare blitt til i ir med god
nedb/r, - hvilket nok var korrekt i hans land.

Senere, i 1731, skrev svensken Broocman at brede erringer svarte
til varme sommere, - og det var riktig i hans land. Ikke lenge etter,
i 1745, skrev Linnd i sin odliindska och Gothliindska Resau at de
smale ringene som han iakttok i eikestokker, mitte svare til kolde
vintrer. Ni vet vi at det var galt, men Linnd hadde rid til i ta feil.

Planteanatomien, som var blitt grunnlagt av Malpighi og Nehe-
miah Grew i slutten av 1600-tallet, hadde liten fremgang i 1700-tallet,
men vokste frem utover i 1800-tallet. Kjennskapet til vedens anato-
miske bygning ble dermed ogsiL grunnlagt, merkelig nok til 5. begynne
med like meget pi fossilt materiale som ut fra studiet av nilevende
rar. Anatomien og morfologien hos fossile planter har i virkeligheten
flere ganger gitt et viktig incitament for studiet av de levende plan-
tene. I det store og hele fikk en pi denne miten godt kjennskap til
hvordan ved er bygd og til mange av de fysiologiske prosesser som
ligger bak dannelsen av en ny irring.

Men det tok tid [Qt en tok til i sp/rre om hvorfor noen irringer
er brede og noen er smale. Skogforskerne og de praktiske skogfolk
var de som visste mest om dette og interesserte Seg mest for det. De
tok i bruk pr/veboret, de milte tykkelsen av et antall, oftest ti, av de
ytterste irringene og beregnet derfra den irlige tilveksten og dro slut-
ninger m.h.t. skogens veksterlighet og produksjonsevne. Det var da
ogpl skogforskere som gjorde de f/rste unders/kelser over sammen-
hengen mellom vekst og klimatiske faktorer.

Likevel er dendrokronologi, og den lrringforskningen som henger
sammen med den, startet fra en helt annen kant. Den er grunnlagt
av A. E. Douglass, i Amerika.
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Andrew Elliot Douglass, f. 1867, ble i 1906 professor i fysikk og

astronomi verl universitetet i Arizona. I hip om i kunne ettersPore

solflekkperioder begynte han i studere flrringer i try1' Den .f/rste
begynne^lsen gjorde"han i 1901, fra 1904 av i it@rre skala,-og i 1909

koil hans f/riie publikasjon pfl dette felt. Fra fgirst av arbeidet Potg-
lass med g..itt.rr,r"n (Pinis p6nderosa), den store furuen som er domi-

nerende i ap"tt bestand pi cle tprre h/yslettene i Nord-Arizona, fra
I.500 til 3.00b m o. h. Som-han venter, fant han at brede irringer svarte

til ir med rikelig nedbglr. Ved matematisk analyse piviste han.ogsfl

interessante overensstemmelser mellom vekstvariasjonene og solflekk-

perioder. Senere begynte han 3 studere andre treslag, bl. a. (fra l9l5)
he kaliforniske kjeripetrrr (som riktignok ogsi andre, bl' a'. Hunting-
ton, hadde sett iitt ira fpt ham). FIan fors/kte ggti -e 

forlenge sine

vekstkurver fra 4e ievende tarne bakover ved hjelp av gammelt
bygnin$st/mmer. I 1915 gjorde han det f/rste fors/k^pi i datere gamle

indianerbygninger, og dette arbeidet fortsatte si med st/tte av

National Geographic Society.
De resultate-ne som professor Douglass og hans medarbeid-er9 opp-

nidde, fikk ogsi andre til i sli inn ph denne arbeidsretning. I Ameri-
ka fins det n{ et Tree-Ring Society, som sammen med The Laborato-
ry of Tree-Ring Research ved University of Arizona publiserer et
kvartalsskrift, .The Tree-Ring Bulletin,.

I Europa ble lignende arbeid etterhvert tatt opP, i Tyskland -bl' a'

av Hubef. I Storbiitannia er det si lite skog at forholdene ikke ligger
godt til rette, men visse resultater av stor interesse fra eik op; plantede
bartr&r er kommet derfra ogsi.

I Skandinavia er et betydelig arbeid blitt utfprt, mest siden begyn-
nelsen av 1930-irene, skj/nt noen spredte unders/kelser over irringer
og deres sammenheng med klimatiske faktorer var blitt utf@rt her
tiiligere (Hesselman 1904, Kolmodin 1923, Eide 1926, Boman 1927).

Senere er verdifulle arbeider blitt skrevet i Sverige og Finnland, og
ogsl i Danmark er det kommet interessante resultater av lrringmi-
linger.

I Norge gjorde Eide en viktig undersglkelse, publisert i 1926. Den
f/rste avhandlingen som ogsi grunnet seg pi eldre bygningst/mmer
kom i 1934 (det var et hovedfagsarbeid ved Universitetet i Oslo, av
S. Aandstad), og senere er et st stort arbeid blitt utf/rt pi dette feltet
i Norge at det neppe er gjort mer i noe annet land i Europa. En
ytterst viktig del av dette arbeidet er blitt utf/rt av de to skogforskere
Asbj/rn Ording, som d/de si alt for ung i 1944, og fors@ksleder
Tollef Ruden. 

-Begge kunne de gi inn pi problemene vePnet med
all den sakkunnskap innenfor skogbiologi og statistisk analyse som en
skogforsker sitter inne med. Derfor kunne de ogsi ta opp fundamen-
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talt viktige sp/rsmfll i forbindelse med selve metoden, noe som har
vert til rlvurderlig fordel for dendrokronologien i Norgg og- som i
grunnen har gitt den et srerPreg. - Andre som har arbeidet.pi-dette
['elt, hu. vreri botanikere s-om har utf/rt sitt hovedfagsarbeid ved
Universitetet i Oslo pi slike problemer og til dels har fortsatt senere

etter avsluttede univirsitetsstudier (Aandstad, Eidem, Johnsen, Eiklid,
Damsgird, Slistad).

Siden 1950 er dendrokronologi og dermed sammenhengende flr-

ringunders@kelser blitt st/ttet gjennom bevilgninger fra Norges
Almenvitenskapelige Forskningsrid.

I Norge har en funnet det riktig f/rst og fremst i unders/ke selve

grunnla[et for metoden, heller enn i gl like l/s P1 i. bruke den'
bette hir vist seg i vrere heldig, for det er kommet frem fakta som

mi tas hensyn til, og som det var umulig i vite noe sikkert om Pi
forhind. F/lgen er ai vi ikke enni har si mange og oppsik-tsvekkende
dateringer av.- gamle bygninger som en kunne ha /nsket. Men pi den

andre siden begynner grunnlaget fl bli ganske pilitelig.

D endrohr onolo giens Pr insiPP.

Hvis den radirre vekst av alle trrer i et omride avhenger av en

enkelt klimatisk faktor, vil et gunstig ir gi en bred irring og et ugun-
stig ir en smal irring i alle tiarne, og en gra{isk fremstilling. av ir-
rin*gbreddene vil fi det tam*e forlgip, med de samme maksima og

minima i alle trerne.
Setter en opp en slik vekstkurve for et tre som er hog-d h/sten J955'

nir kurven kiirskje tilbake til 1840. Hvis vi niL kan mile irringbred-
dene i en t/mmeritokk fra et hus som er bygd f. eks. i 1860, og setter
dem ogsi opp som en vekstkurve, vil de 20 innerste iLrringene i det
f/rste ireet I'are fra de samme flr som de 20 ytterste i stokken fra
huset, med smale irringer i dirlige ir og brede lrringer i gode' De

to kurvene kan passes sammen, og tilsammen vil de utgj@re-e-n kurve
som nir tilbake kanskje til en gang i begynnelsen av 1700+allet.
Materiale fra enda eldre hus vil forlenge kurven videre bakover,
og vi fir pii denne miten en standardkurve sorn gjelder iallfall for
dette omridet og dette treslaget. (Fig. t).

En slik standaidkurve kan brukes til forskjellige formil'
For det ene viser den oss hvilke lr har vrrt gunstige eller ugunstige

for veksten. Dette er ikke ngtdvendigvis det samme som gode eller
dnrlige ir sett fra landbrukssynspunkt, for f. eks modningen av kornet
og ty-kkelserveksten i trrerne er ikke avhengige_av n/yaktig-de samme

klimafaktorene: Ritt ver pl sensommeren eller noen tidlige frost-
netter kan /delegge ikrene, men beh/ver ikke ha noensomhelst inn-



Fig. l. Skjematisk fremstilling av
Etter Sllstad.
A simplified illustration
From Slfrstad.

prinsippet for dendrokronologien. -
of the dendrochronological method. -

flytelse pe trarne, som kanskje har fitt en bred irring utviklet tid-
ligere-pi sommeren (sml. Eidem 1953: 78). Visse slutninger kan en
likevel rekke fra flrringene til varforholdene i cle forsljellige flr,
srerlig nir en tar hensyn ikke bare til breddene, men o€pa til- visse
andre karakterer i irringene, nemlig hgistveclprosenten, tallet av
harpikskana]er, og ufalske irringeru, fordi hver av disse er avhengig
av andre klimafaktorer enn irringbreddene (pivist av Ruden, men
hittil bare publisert i et referat av e1 foredrag i videnskaps-Akaderniet
i Oslo, se Ruden 1955).

For det andre kan en analysere standardkurven nted tanke pi lang-
tidsvekslinger. Douglass' f/rste formll med i ta opp flrringjtudient
var nettopp at han ville unders/ke om vekstkurvene i trer viste den
samme periodisiteten som solflekkene. Dette viste seg i en viss utstrek-
!j"S a vare tilfelle. Ogsi de f/rste som arbeidet mid irringkurver i
N^orge (Aandstad, Eidem), tok opp dette problemer og kunni til dels
pivise perioder av samme lengdei so- soiflekkperioddne. Dette er av
en spesiell interesse fordi irringbreddene i di enkelte i.r, som det
skal vises nedenfor, er avhengige av klimatiske faktorer, og nir vekst-
kurvene 

-viser en periodisitet, kunne en tenke ar det kanikje kunne
vare mulig I ekstrapolere irringskurvene videre fremover, med andre
ord i stille prognoser, fremtidsvarsler, for de klimatiske forhold.
I- ikevel har den slags periodeanalyser tridt i bakgrunnen hos oss i
de senere lr. Det viste seg ar sammenhengen meli-om irringbredder
og- klimaforhold var mer kompliserte enn en kunne uentel og det
mitte f/rst utredes. Dertil kommer at virt materiale, som bl. a.'viser
sterke hugpreaksjoner, mi behandles pi en slik miLte, renr matema-
tisk,.at langtidsvariasjonene blir utvisliet og bare de kortvarige fluk-
tuasjonene trer frem. Det er disse siste en f6rst og fremst mi Uygge
pi nlr en skal sammenligne veksrkurver innbyrdis. Dette har vart
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de mest nrrliggende oppgavene hos oss, og det var nildvendig i ta
dem fgdrst for I skaffe en sikker basis for lbrtsatt arbeid. Men det
kunne nok vare /nskelig en gang i komme tilbake til sp/rsmilet om
periodisiteten i vire nrringkurver og hva som knytter seg til den.

For det tredje kan standardkurven brukes til i datere gammelt
bygningsmateriale og andre stokker av ukjent alder. For i. si det sterkt
forenklet gjgir en dette slik: En mfller irringene i de stokkene som
en vil datere, tegner dem opp som en kurve, og forskyver denne langs
standardkurven inntil en finner den plass hvor de faller sammen.
Dermed har en funnet innenfor hvilken irrekke vedkommende stokk
eller stokker har grodd.

Selve prinsippet for dendrokronologisk datering er altsl enkelt nok.
Men gjennomfpringen er likevel ikke alltid si enkel. I virkeligheten
er det mange komplikasjoner o€i vanskeligheter, sorn vil bli n&rmere
omtalt nedenfbr.

Huordan en tirring blir til.
I alle levende trestammer er det et vekstlag, et kambiurn, langs

yttergrensen av veden, mellom denne og barken. H/st, vinter og tidlig
vlr foreglr det ingen vekst her. NIen ut pi vlren begynner cellene
i vekstlaget i dele seg, ved vegger parallelle med overflaten. De nye
cellene blir dels avsatt pi utsiden av vekstlaget, dels pi innsiden. De
pi utsiden blir til barkceller, og de pi innsiden blir til ved.

De nye vedcellene sorn blir laget om viren, er vide og tynnveggete.

,m

Fig. 2. Sektor av fireArig furustamme,
b bark, c vekstlag, ms margstrfller.
I veden pl tverrsnittet sees sommer-
ved, h/stved og harpikskanaler i
hver irring. Etter Strasburger.
Sector of a pine stem, four years old.
b barh, c cambium, ms medullary
rars. In the wood on the cross sec-
tion summer wood, Iate wood, and,
resin canals are uisible in each
growth ring. From Strasburger.

Senere utover sommeren blir det laget celler som er mer tykkveggete
og trangere, og nir veksten stanser pl sensommeren eller tidlig pi
h/sten, er den ytterste veden forholdsvis tett og m/rk. F/lgen er at det
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blir en skarp grense mellom ett irs hdstved og neste flrs virved.
Arringen er all den ved som er blitt dannet i l/pet av et ers vekst-
periode. (Fig. 2).

Vi har ikke her i landet n/yaktige unders/kelser over nlr veksten
begynner og nir den stanser, men tydeligvis fortsetter den temmelig
lenge utover sensommeren. (Sml. T. Sundvor 1942).

Il[ ateriale og metoder.
Her i landet er det praktisk talt bare bartrrr som har utgjort mate-

rialet for irringmilinger.
Riktignok gir eikene et interessant materiale, som det er serlig

/nskelig i f5" unders/kt lbrdi de gir muligheter for sammenligninger
med eikene i Storbritannia, hvor eik utgj/r det viktigste materialet
de har. Men lite er gjort og intet offentliggjort pfl det feltet hos oss.

Bj/rk har til dels vert milt av Fors@ksleder Ruden, men ingen resul-
tater er blitt publisert enda. Om epletrar kom det nylig en verdifull
avhandling fra Landbrukshpyskolen (Ljones & Nesdal 1954), med
sikte pfl sammenhengen mellom stammetilvekst og fruktavl. Men det
er alt som fra norsk side er gjort pi annet materiale enn gran og furu.

For i mile irringer er skiver av stammer pi mange mlter i. fore-
trekke, srrlig fordi en pi dem kan mile langs flere radier. Men de er
litt tungvinte i hindtere og de tar meget plass. Ofte kan en ikke
fi skjrere slike skiver i det hele tatt, f. eks. av bygningst/mmer og av
trrr pi rot. Det meste av milingen er derfor blitt utf/rt pl borprpver,
som blir tatt med pr/vebor (Presslers bor). Som regel blir det av hver
stokk tatt to pr/ver, som hver er opptil 25 cm lang, og sl vidt mulig
i rett vinkel til hverandre. Disse borpr/vene, som er knapt blyants-
tykke, har i virkeligheten sine store fordeler, de er lette eller forholds'
vis lette i fi tak i, de tar liten plass, de er bekvemme i hindtere (nir
en bare passer pi ikke i brekke dem), og de er greie i mile.

Nir en skal ta pr/ver av stokkene i en t/mmervegg, mi en helst
ta de to pr/vene i 45' til horisontalen, pl skri oppover og nedover,
dels for at prttvene skal stl i rett vinkel til hverandre, men srrlig

Fig. 3. Pr/vebor med forlengel-
sesstykke. - Etter Slfistad.
Sampler with extended handle,
for use in log houses. -From Slfrstad.

T
I
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fordi stokken pi de stedene hvor en da setter inn boret, som regel
er trinst /kset, si at en kan ha hip om i fi med de irringene sorn
ligger nrermest barken. En fir da den vanskelighet at hlndraket
kommer inn mot veggen. Slistad har derfor funnet pi i forlenge
boret med et mellomstykke. (fig. 3).

Milingen er ofte blitt utfldrt ganske enkelt med en lupe kombinert
med en mileskala, sfl en kan mile med en n/yaktighet av l/20 mm.
For et par ir siden bevilget Norges Almenvitenskapelige Forsknings-
rid penger til kj/p av et mileapparat som nylig er blitt konstruert

Fig. 4. ArringmAleapparat. Konstruert ved Statens Skogsforskningsinstitutt,
Stockholm.

Apparatus for rneasuring growth rings. Constructed at the Forest
Re.search Inst it ute, Stttckholm.

,/5 [\-:
U

Fig. 5. Arringmileapparat.Slistads tegning.
Apparatus ior measuring groith rings. - Draun by Slistad.

ved Statens Skogsforskningsinstitut ved Stockholm og fremstilt av

A/B Addo i Malmyt. (Fig. a og 5). Apparatet bestiLr av et binokular-
mikroskop og en holder for borprgfven eller stamnleskiven. Holderen
kan forskyvei langs en horisontal akse rned skruegjenger' og denne
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aksen er ved en utveksling koplet til en regnemaskin. I mikroskopet
er det en trid tvers over synsfeltet. En skrur pi aksen slik at den f/rste
irringgrensen faller sammen med triden, stiller regnemaskinen pi
0, og trykker pi knappen. Si skrur en borpr/ven til siden si langt at
neste irringgrense faller sammen med tniden, og trykker igjen pn

\nappen. Da slir regnemaskinen et tall som gir tykkelsen av iiringen
i_l/100 mm. Dette apparatet har lettet arbeidet i h@y grad. Det gJpr
det mulig i utf/re milingen pi langt kortere tid enn fq>r, pi en mln-
dre trettende mite, og langt sikrere.

Det er I anbefale i mile langs to radier (eller flere) og regne ut
gjennomsnitter for hver stokk.

Arbeidsmetoden videre f/lger to sterkt forskjellige prinsipper.
(l). Enten kan en uten videre regne opp mileresultalene sbm kur-

ver og sl sammenligne disse okulrrt, alisi bare ved A. se pn dem.
Karakteristiske maksima og minima vil ofte falle i giynene^ og kan
undertiden gjdre <Iet mulig i kjenne igjen et bestemt lr eller en be-
stemt kort irrekke fra den ene stokken til den andre. siledes fant
Eidem at eret l82l i Tr/ndelag var lert i kjenne pi en pifallenrte
smal .irring, omgitt av bredere pi en karakteristisk mite. i gammelt
bygningst/mmer var denne irringen undertiden en hjelp ved tidfest-
ingen. I.ikesi fant Ording at i et slort antall stokker fri Raknehaugen
var en bestemt irring utlormet pi en si sjelden og lett kjendelig mite
at tan likk et godt holdepunki for sammenligningen iv matirialet.

Den direkte okulare sammenligningen av veksikurvene (til dels
med forskj-ellige grafiske kunstgrep foi n gjpre maksima og minima
mer.-il6yenfallende) har vart brukt av minge amerikanskd forskere
og til dels i Sverige. I Norge ble den ogsi bru[.t i de f@rste unders/kel-
sene pi dette felt. Nlen den har sine faier, bl. a. fordi det kommer inn
et subjektivt moment, og lbrdi tilfeldige variasjoner i den enkelte
trestamme kan virke villedende. I amerikanske skoger av den typen
som Douglass utf@rte mange av sine arbeider pi, nemlig med spridt-
stilte furu^er pi h/yslettene i Arizona og New-Mexico,'ij/r de^tilfel-
dige y-tre- faktorene seg ikke si meget gjildende, og der 

t(an 
rnetoden

vrere forholdsvis sikker. I de tettere norske skofene, derimot, kan
atskillige tilfeldige.faktorer som vindlall og hugsi ha en stor innfly-
telse pi vekstvariasjonene, sterkere enn de t<timitiske faktorene, som
er d-e dendrokronologien mi bygge pt (sml. fig. 8). Derfor blir den
okulere sammenligningen av vekitkurver her oss oss nr bare brukt
som et-hjelpemiddel til en forel@big kryssdatering, og denne blir
kontrollert pe matematisk vei.

(2). Den andre metoden bygger pl de statistiske arbeidsmiter og
prinsipper sonl eI brukt tl. a. i itogforskningen. Den er da ogst bliti
innfy4rt i norsk lrringarbeid av skogforskere- som ording og"R.rdert
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og utgjttr niL et karakteristisk trekk i alle irringundersgikelser i Norge.
Prinsippet er for det ene at en bygger, ikke pi en enkelt stokk,

men pfl er stprre antall. Det har vist seg at 6-8 stokker fra et bestand
i alminnelighet er nok til i gi et materiale som er statistisk pilitelig,
for si vidt som de tilfeldige variasjoner blir utjevnet og virkningen
av klimafaktorene kommer frem.

Ved den miten som en har funnet det riktig i behandle det norske
materiale pi, er det videre viktig i standardisere mileresultatene,
d.v.s. i uttrykke alle irringbredder i et tre i prosenter av gjennom-
snittsbredden for vedkommende tre. Om en da sammenligner eller
(hva som er enda viktigere) sammenregner mileresultatene fra to
eller flere trar, si vil da variasjonene i et langsomtvoksende tre, hvor
flrringene er smale, veie like ster:kt som variasjonene i et tre med brede
irringer. De standardiserte milene kalles indekser.

Videre mi en foreta en korreksjon for aldersvirkningen: I alle tre-
stammer blir tilveksten langsommere og langsommere nir treet blir
gammelt, d.v.s. irringkurven synker. Denne aldersvirkningen mi en
fjerne nd'r en skal sammenligne eller sammenregne milingene fra
forskjellige trer.

4 flvrw
I

AI" ${fiinf\n :ffi
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Fig. 6. Gran, Selbu. ,f. Ukorrigert livskurve, med korreksjonskurve inntegnet
pfi'frihAnd. /1. Kurven etter korrigering for aldersvirkningen. - Etter Eidem.
Picea abies, Selbu. I Growth curui, uniorrected, with conection cunte d'rawn

by hantl. lI Some cunte after correclion for age. - From Eidem.

Det er foreslitt matematiske formler {or korreksjon av aldersvirk-
ningen, men det later til at f/lgende metode f@rer bedre frem og er
pllilelig nok, enda den inneholder et subjektivt moment: Pi rute-
papir setter en opp irringbreddene og fir da en kurve som stort sett
lplger en bestemifbrm (fig.6): Et lengere eller kortere stykke utenfor
stammecentret er det et maksimum, oB videre utover faller kurven,
irringene blir altsi stort sett smalere. Fra ir til ir er det si avvikelser
over og under dette hovedforl/pet. Pi frihind tegner en inn en kor-
reksjonskurve, som f/lger det midlere hovedforlyip si n/ye som mulig,
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og se meler en hvor meget hvert enkelt irs irringbredde avviker opp
eller ned fra denne korreksjonskurven. Nir avvikelsene blir avsatt
opp eller ned fra en rett linje, fir en en korrigert vekstkurve hvor
l-rovedfbrl@pet er rett, men hvor de enkelte iLrsvariasjoner kommer
tydelig frem. Metoden er enkel, men likevel fgirer ogsi denne alders-
korrigeringen med se€i et betydelig arbeid.

Regnearbeid kreves videre nir en skal kombinere rnilingene fra
forskjellige r€r til en uindeksserie, eller dstandardserie), og mate-
matisk beregning mi ogsi til nir en endelig skal sammenligne to
kurver eller indeksserier med hveranclre: En har kanskje en standard-
serie for furu for et bestemt omride i landet, og fra furutl,immer i et
gammelt hus har en fitt en annen mileserie sonl en skal forsgike i
tidfeste. Vil en vare forsiktig, tar en da et lite stykke av kurven fra
bygningst/mmeret o€l forskyver langs standardkurven inntil en finner
et sted hvor en synes de to kurvene faller sammen. Dette resultatet
kontrollerer en ved i beregne korrelasjonskoeffisienten pi grunnlag
av de stykkene av kurvene som ikke ble brukt til den forelgibige date-
ringen. Til beregningen brukes en formel som er vanlig i slikt arbeid.
Om den gir som resultat I, viser det at kurvene er helt identiske. Er
resultatet --;- l, er de speilbilder av hverandre, mens 0 viser at det
ikke er noen overensstemmelse i det hele ratt. Der fins ogs8. anclre
formler for beregning av korrelasjonskoeffisient (Ruden har innf/rt
hos oss beregning av korrelasjonen for "2nen ordens differensrekker",
som har vist seg svart verdifulle). Samme slags beregninger brukes
om en vil sammenligne f. eks. vekstvariasjoner med variasjoner i
klim?tiske faktorer fra flr til ir.

Selv om de fleste av disse regneoperasjonene er enkle, krever de et
stort arbeid. NIen det er ikke tvil om at de gir langt sikrere resultater
enn den direkte okulare sammenligning, sarlig hvis denne er basert
pi bare en eller noen fl stammer.

Faktorer som pduirker drringbreddene.
Av de faktorene som avgj@r breddene av i.rringene i en stamme, er

det en del som vi kan kalle indre faktorer.
Noen treslag gror alltid fort, andre gror langsomt selv under de

beste betingelser. Dertil kommer at de forskjellige treslagene til dels
reagerer pi forskjellig mite pi endringer i de ytre betingelsene.
Skj/nt gran og furu stort sett viser de samme vekstvariasjonei fra ir
til ir (fig. 7), kan det derfor ogsi opptre ulikheter mellom dem under
visse betingelser. Siledes har gran st/rre evne til i nytte ut er varme-
overskudd i mai enn furu, antagelig fordi den har de nye skuddene
utviklet pi den tiden, i motsetning til furuen. Pi den andre siden
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Piceocbies

I'ig. 7. Middelserier av irringintlekscr for gran (/verst) og furu (nederst)- Ira Trondheim Bymark. - Etter Eidem.
Mean index series from Trondheirn. Picea abies (aboae) and

Pinus silue.rtris (below). - Frorn Eidem.

har en varm sommer en sttirre virkning pi neste irs vekst hos furu
enn hos gran, antagelig fordi barniLlene sitter pi hos furu bare gjen-
nomsnittlig 3 ir, og hos gran 7-8. F/lgen er at en usedvanlip; varm
sommer, som gir usedvanlig lange irsskudd med mange og lange
niler, vil f/re til at hos furu blir ll3 av barmassen usedvanlig stor,
mens hos granen blir bare omtrent I l7 av barmassen stt rre enn van-
lig. Derfor stiLr da furuen neste ir bedre rustet til i produsere stoff
enn gTanen.

Endelig spiller blomstring og fr/setting inn. Et sterkt blomstrings-
ir og frlir gjlr irringen smalere enn den ellers ville ha vert. NiL

Fig. 8. Sammenhengen mellom temPe-
raiuren pi forsommeren (halve juni I
samt juli) og veksten i fjellskog i Gud-
brandsdalen, vist ved kurver (pA van- nlig rutepapir) for: 1. Temperatur- a
observasjoner pi Dombis. i 9o. II og _
11,1. Middelsserier av flrringindekser JII
for furu. 11. Skjak, 780-840 m o h.,
vest for Botn seter, II trer. 111. Nord-
Fron, 880-930 m o.h., sdrvestskrinin-
gen av Tjernseterfjellet, l3 trcr. -Etter Slistad.
LEarly summer temperature (half of June, July) at Dombds, in o/o. ll and
lII. Means of growth. indexes in Pinus l;ilaestris in mountain forests rn
Gudbrandsdalen Valley. lI. Skjdk, 780-810 m. aboae sea leuel, 1l trees.

III. Nord-Fron, 880-D0 m., 13 trees. - Frorn Sldstad,.
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er det se at en varm sommer f/rer til at trcrne lager mange blomster-
knopper som vil gi blomstring fiilgende i.r. Dette er noenlunde likt
hos gran og furu. N{en hva fr/settingen angir, forholder de seg for-
skjellig, fordi frlene hos gran modnes i blomstringsiLret, mens de hos
furu f/rst modnes et er senere. Derfor kan en hos furu finne eksemp-
ler pi at virkningen av en varm sommer melder seg ved en nedsatt
irringbredde to ir senere. Slistad har lagt frem eksempler pi dette
fra fjellskog i Gudbrandsdalen. Srrlig sliende var fbrholdene fra
irene 190l-1903 (fig. 8). Somrneren l90l var usedvanlig varm og ga
en bred irring. F/lgende ir var koldere og ga en smalere irring.
Sommeren 1903 var varmere, men i.rringen ble allikevel smalere enn
en kunne ha ventet, sikkert fordi varmsommeren l90l hadde fltt
treet til 5. anlegge mange blomsterknopper, som blomstret i 1902, og
si kom fr@modningen i 1903 og la beslag pe store stoffmengder.

Aldersvirkningen mi en ogsi regne med til de indre faktorer. Den
viser seg pi to miter. For det ene reagerer de helt unge skuddene pl
en noe annen mite enn de eldre, derfor kan variasjonene i flrring-
breddene innerst i stamnren vanskelig sammenlignes med dem i eldre
skudd, og derfor b/r en ikke ta dem med ved milingen. Videre utover
finner en et maksimum av flrringbredde ett eller annet sted, og sdL

begynner gjennomsnittet av arringbreddene I avta. Denne virkningen
av /kende alder mi en oppheve ved en alderskorreksjon, slik som
nevnt foran.

I tillegg til alle disse indre faktorene har vi si virkningene av ytre
faktorer, som er de en bygger pi i dendrokronologien.

l. tuIiljQfahtorer.
Fuktigheten og surhetsgraden i jordbunnen er viktige for veksten.

Forsumpning gir avtagende vekst, og omvendt kan drenering f/re
til en rask og voldsom y'kning av tilveksten.

Mengden av nrerinp;sstoffer i jordbunnen kan ogsi enclres, sarlig
som f/lge av menneskelige inngrep. Blant annet er det hos oss som
i andre land i det senere blitt utfiirt en del gjfdslingsfors/k med kvel-
stoff, som har gitt ganske tydelige utslag pi mager jord. Et sjel-
dent tilfelle har vi ved Rjukan, hvor vegetasjonen i dalen er pifal-
lende frodig. Siden Norsk Hydros fabrikker kom i gang i l9ll, har
det vart en stadig og uunnglelig lekasje av kvelstoffholdige gasser
ut i luften. En omhyggelig unders/kelse som nylig er blitt utf/rt av
folk fra Skogfors/ksvesenet, tyder pi at det utvilsomt er en viss /kning
av den flrlige tilvekst i trestammene. (Strand 1950).

Lysforholdene er en faktor som varierer svert sterkt etter de lokale
forhold. Ettersom et bestand gror til, avtar veksten hos de tr&rne som
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Fig. 9. Vekstkurve for gran, Yrter/y. Veksten er srerkt
av nabotrEr. - Etter Eidem.

Picea abies. Ytter|y in TrQndelag. The radial growth
influenced bf the lelling of"neighbouring trees. -

3mm

7.

1

0mm

1

0|t|||t
pflvirket ved hugst

has been strongly
From Eidem.

blir stiende i skygge. Omvendt vil vindfall eller hugst av enkelte
11a1 Si bedre lysforhold for de gjenstiende trrerne. Orrr et tre plutse-
lig blir stilt fritt, er virkningen pi veksten meget sterk, men den er
som regel ikke positiv f/rste iret. Oftest er det f/rst et lite fall i til-
veksten, derpi en voldsorn /kning, og s6. langsom nedgang igjen.
P9t"g reaksjonsmiten er si. karakteristisk at en ofte kan kjenne den
igjen i vekstkurvene. (Fig. 9).

- H_os oss gjdr hugstvirkningen seg gjeldende praktisk talt over hele
landet, og det har den gjort siden uminnelige-tider pi svrrt mange
steder. I det enkelte rreet kan utslag som skyldes hugit eller naturlig
felling av nabotrrer, vrere langt steikere enn de irlige variasjonene
som skyldes klimafaktorer. Her i landet merker vi deite sterkere enn
mange andre steder. Dette har vart med pl L bestemme vir arbeids-
Fet9q9 og har bl. a. gjort det njldvendig at standardkurvene blir
bygd ikke pi et enkelt tre, men pi et st/rre materiale. Dessuten miL
en fo.-rs/l-g S. unngi bestander som er sterkt preget av hugsreaksjoner.
.-Til milj/faktorer kan en ogsi. regne slikt som insektangrep. I mange

tilfelle vil de gjpre seg gjeldende overfor bare er enkelt ire, men- i
visse ir kan det ogsi vere storangrep av ett eller annet insekt over
en stor del av landet. Det er ikke tvil om at dette har innflytelse pi.
tykkelsesveksten i veden, men om det vet vi lite i Norge.

1?0
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2. Klimalahtorer.
a. Temperatur.

Alle de fgirste undersl4kelsene som ble gjort her i landet for i pivise
sammenheng mellom tykkelsesvekst og klimafaktorer, 8a som resultat
at det er en sammenheng mellom irringbredder og sommertempera-
tur. Disse undersdkelsene ble utfdrt i str/k hvor nedb/ren normalt er

I 3o 
o/o

t?o

tIo

loo o/o

90

8o

1906 7 I 9 l0 ll l2 13 l4 l5 16 r7 18 19 20 2r 1922

Fig. 10. Temperaturen for juni-juli og tilveksten for gran i Veldre
almenning. - Etter Eide.
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tilstrekkelig. Pi slike steder vil en h/y temperatur i veksttiden gi en
bred irring og lav temperatur gi smal lrring (fig. l0). Dette er si
vidt vi hittil vet, tilfelle overalt i Nord-Norge og Tr/ndelag, i fjell-
skog i S/r-Norge og i den st@rste delen av @stlandet (formodentlig
ogsi Vestlandet, men det vet vi ikke enda noe sikkert om).

F/st i det siste er ogsi andre resultater kommet frern.

b. Nedb/r.
I aride strfrk i de Forente Stater fant Douglass at nedb/ren er den

faktor som avgj/r om et irs tilvekst skal bli stor eller liten, og lig-
nende forhold er ogsiL funnet andre steder, bl. a. i Mellom-Europa,
selv om forholdene der er langt mindre ekstreme enn f. eks. i Arizona.

I Sverige fant Hesselman (1904) at iret 1901, som hadde en used-
vanlig varm og tdrr sommer, var karakterisert ved en bred irring hos
furu i de st/rste deler av Sverige unntatt visse omrflder, f. eks. nar
Stockholm, hvor tydeligvis mangelen pi fuktighet hadde hindret
trarne i i dra full fordel av sommervarmen.

Ogs& hos oss er det i de senere flr blitt pivist at det fins str/k hvor

/. t-
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det er en sammenheng mellom "*Or. og raclialvekst. Hittil er disse

resultatene bare delvis blitt publisert, men noen av dern kan
nevnes her.

Slistad undersglkte furu og gran i /vre Gudbrandsdalen, hvor jo
nedb/ren i de t/rreste str/kene gflr ned til 300 mm pr' flr' Mens fjell-
skogene her viste en klar sammenheng mellom vekst 

-og 
temPeratur

1smt. fig. 8), reagerte rerne i dalsidene og dalbunden forskjellig.
Noen av dem kunne vise samme temPeraturavhengighet som fjell-
skogene, tydeligvis fordi voksestedet var slik at de fikk fuktighet nok
i foim av smeltevann fra fjellet. Pl andre steder, derimot, var det en
tydelig sammenheng mellom vekst og nedb/r (fig. t t). T/rre.sommere
ga liten vekst, selv om de var varme (som t/rre sommere gjerne er).

Fig. ll. Sammenhengen
mellom nedb/r og til' t
vekstidalbundeniGud-
brandsdalen (kurver Pl II
logaritmisk papir). . E
1. Vekstkurve for [uru,
'Nord-Fron, ca.250 m o.h',
furumo mellom Llgen og
Vinstra, l0 trrr. 11. Ars-
nedb/r for stasjonen Aus'
tinn i Skjik, september-
august. /11. Nedb/r sam-
meiteds mai, iuni, juli. -
Etter Slistad.

t - - Uot, Juo., hll

Gudbrand.sdalen V alley : N ord-Fron,
Annual preci pitation (September-
June, Juiy. 

j Fro* Sldsiatl

I. Pinus silaestris in lou altitudes in
c. 250 m. aboue sea level, 10 trees. Il

August). lll. PreciPitation MaY,

Dette var tilfelle med erene 1901, 1914, 1925, 1933, 1941, som hadde

varme og torre sommere. I 1945 var det en varm, men 
-samtidig 

fuktig
.o11-.r,"ror1 iallfall pi sine steder ga stor vekst. Slistad fant ogse

steder hvor temperaturen var den avgjprende faktor i noen ir og

nedb/ren i andre.
Fors/ksleder Tollet Ruden har funnet at omkring Oslo er tilvek-

sten hos gran vesentlig avhengig av nedb/ren, o_E Pe S@rlandet piviste
lektor H[kon Damsgf,rd det iamme hos furu. Han fant at ogsl furu
pt myr fikk bredere irringer i fuktige sommere. Dette kan virke over-

iaskende, men Damsgird har sikkeft rett niir han mener det skyldes

at tr&r pfl slike steder gjerne har gruntliggende rotsystemer si at de

blir like f/lsomrne for tTrke som tr€r pl veldrenert jord.
Forholdene blir ytterst kompliserte nir det er slik som slistad fant

i Guclbrandsdalen,'at trer pi noen steder kan reagere pi nedbylr-

IJud-Fwt r ,?r*ita,b t. sqt.-rr Act.
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vekslingen fra ir til ir, mens trrrne i en skog tett ved kan f/lge
temperaturen, eller at i et og samme bestand kan nedb/ren i visse
ir vrere utslaggivende og i andre er temperaturen. Pi slike steder vil
det vare vanskelig 6, fi noen samstemmighet i vekstkurvene. Arringen
for et bestemt nr kan vrere bred i en trestamme og smal i en annen.
F/lgelig vil det i slike str/k vare vanskelig, og til dels umulig, i stille
opp en standardkurve som kan brukes til i datere gammelt bygnings-
t@mmer. P3" samme mi.ten ligger det an p& mange steder langs Oslo-
fjorden og Sglrlandskysten. Disse forholdene blir ni nermere under-
s/kt.

Manglende drringer, dobbelte drringer, h(staedprosent,
harpikshanaler.

Manglende irringer, eller ringer som er hgtyst tre cellelag tykke, er
tydeligvis langt mindre vanlige i Norge enn i visse deler av U.S.A. De
forekommer nok av og til, tydeligvis som f/lge av ekstremt dflrlige
vekstvilki.r i et bestemt iLr (Ruden 1945: 208; Eidem 1953: 20; Dams-
gird), og en m3. vrere oppmerksom pi. denne mulige feilkilden, men
det er ikke ofte at den gj@r seg gjeldende.

En annen uregelmessighet er de udobbelte, eller ufalskeu flrringe-
ne, som kommer i stand ved at vekstlaget begynner i lage m/rk, tett
ved, men si gir over til i lage vanlig sommerved igjen inntil den
virkelige h/stveden blir til. Derved blir det en m/rk linje inne i
irringen. Den kan ved fgirste /yekast se ut som en vanlig irringgrense,
men avviker ved at grensen mellom den falske irringen og sommer-
veden utenfor ikke er si skarp som ved en normal irringgrense, dess-
uten pleier den falske irringen ikke i vrre utvikler rundt hele om-
kretsen av treet. Ruden har gjort en serie unders/kelser over forskjel-
lige eiendommeligheter i i"rringene pi forskjellige lokaliteter omkring
Oslo (sml. Ruden 1955). Han fant at slike falske iLrringer var vanlige
pi tprre steder. Det var bestemte ir som srerlig hadde disse falsle
irringene, og det var meget som tydet pi at forholdet kunne vrre det
samme som det som Dobbs senere har pi.vist i Wales (i lerketrrr),
nemlig at slike falske irringer kommer i stand i t/rkeperioder i
l/pet av sommeren.

Pi S/rlandet har Damsgird funnet falske irringer, og Eidem har
nevnt dem som en stor sjeldenhet fra Trflndelag, b5"de i furu og gran.
Men i Gudbrandsdalen har Slistad ikke funnet dem i sitt materiale
enda jo nedb/rsmangelen der gj/r seg gjeldende pi mange andre
mater.

I den nevnte serie av underspkelser studerte Ruden ogsi. variasjo-
nene i to andre bygningstrekk i den enkelte irring (sml. fig. 2, se ogsiL
Ruden 1955):



(l). Harpikskanaler. Ruden ,"", n"rPrlrlnnxler per millimeter
tangential iengde av iLrringene. I noen ir-ble det dannet m-ange har-
pikikanaler, i inclre fi. Dei var en tydelig sammenheng med sommer-

i"*p".urr'rr.n, slik at det ble mange haipikskanaler i varme ir, og

det'enten rrprne stocl pi t/rre kalk/yer i Oslofjorden eller pfl sure

bergarter.
if;. upstveaprosent. Overgangen mellom den lysere- somme-rved og

den'mgtrkere, iettere hpstveden er i alminnelighet si pass skarp at

det ikke er noen vanskelighet i bestemme den (Ruden fulgte- Morks
clefinisjon, som sier at h/stveden begynner der hvo-r tykkelsen av

fellesveggen mellom to celler er srorre enn det indre cellerom). Ruden
fant at 'Cn h/y hgtstvedProsent hanp; sarfmen med stor nedb/r i juli
(mens irringbie4den pi ru-trre lokiliteter var avhengig av nedbpren
i hele sommeren).

Ruden har pekt pi at nir clisse tre karakterene: irringbredde, tall
av harpikskanater, og hi,lstvedprosent, e-r avhengige 

-av 
hver sine mete-

orologiske fakrorer, nemlig sommernedb4.r Ql de lokaliteter det her

er tal"e om), sommertempeiaturen' og julinedb/r, si varierer de mer

eller mindre uavhengig 
^av 

hverandre. Derfor, hvis en har brukt en

av dem til en kryssJaiering, si kan en kontrollere dateringen ved

hielp av de andre to. Likeledes vil disse fte faktorene kaste et mer
loirii,rt lys tilbake pi de klimatiske forhold i et bestemt ir enn irring-
bredden alene kan gj/re det.

Er datering au gammelt bygningst\mmer overhodet rnulig?
Alle de forho"ld roir e. pekt pi foran, viser at saken er komplisert.

Likevel, ut fra det vi idagvet om forholdene i Norge, kan vi si: Det
er mulig i bruke den deikronologiske me_toden iallfall i store deler

av Norgi. Men en skal gjpre det med kritikk.og forsiktighet:.
(l). E; mi si vidt muiig eliminere aldersvirkningen og virkningen

av hugst og andre lokale miljgiendringer.
(2). Arai av forskjellig art 

-skulle 
som regel ikke.brukes for kryss-

datering. Riktignok er det siL at f. eks. Sran og furu r store trekk vrser

samme variasjon i veksten i ett og samme omride. Men reaksjonene

kan ogsi vare forskiellige og en kan ikke vente full overensstemmelse.
(3).brunnskataeri bdi by[ges oPp pa flere.trar (det later til at 6-8

er'nok til i gi en pilitelig itata;. Korrelasjonen' samstemmigheten,

b/r etterpr/ves matematisk.
(4). En skal ikke fors/ke e datere materiale fra ett ornride ved

hielp av en standardskala fra et fjerntliggende omride, uten at en
tfrri na, bevist pi sikkert tidfestet mateliite at tr&rne i cle to omri-
<lene virkelig vaiierer likt. Fjernkonneksjoner han vete mulige, men

en skal ikke-uten videre gi ut fra at de er det.
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(5). Ved dateringsfors/k mi en regne med at et hus kan vrere blitt
bygd av gamle trematerialer, og omvendt, at reparasjoner kan ha
brakt yngre materialer inn.

_ tr4ed disse (og andre) forhold tatt i betraktning kan en si at i et
klimatisk ensartet omride, hvor en bestemi klimafaktor (enten ned-
b/r eller temperatur) er utslagsgivende, er overensstemmelsen mellom
irringkurvene fra forskjellige trar av etr og samme treslag si stor
at den gir en trygg basis for datering.

Hvor store slike omrider, altsi, gyldighetsomridene for vi.re stan-
dardkurver, er, ver vi ikke helt, men arbeidet med i. klargj/re dette
fortsetter. I hele Nord-Norge og Trl4ndelag er tydeligvis temperaruren
den dominerende faktor, og i hele dette omridet-har vi iydeligvis
i det store og hele de samme vekstvariasjonene fra ir til ir.-pi bst-
landet er forholdene til dels kompliserte, men ogsi. her er det store
str/k som viser god innbyrdes ovirensstemmelse.* Lektor per Eidem
har ogsiL nylig pflvist god samsternmighet mellom vekstkurvene for
gran fra @stre Slidre, Gol og Selbu.

^ A,v.pelit^elige standardserier har vi ni bl. a. Asbj/rn Ordings fra
S/rfolden for furu tilbake til 1396. Fra Tr@ndelag har Eidem slaffet
serier for furu tilbake til 1424 og for gran til 1461, dessuren en lang
Srringserie som ikke enda er helt sikkeri tidfestet. Den er grunnet bl. a:
pi Jutulstua fra Uv i Renncbu og pe materiale fra dJn gamle by-
grunnen i Trondheim. Nil den en dag blir knyttet sammerimed den
eldste delen av standardserien, vil den antagelig bringe oss tilbake
til 900-tallet. - Fra @stlandet har vi ordingl k6mbin6rte serier for
furu tilbake til 1639 9g g'r1l til 1690. Dessuten har Eidem nylig
tidfestet 

"T--d.-l 
gamle hus i Numedal og derved forlenget serien foi

furu der tilbake til 1383; den aller eldste delen av deiine serien er
riktignok forel/big grunnet pi bare to stokker og pe de innerste
irringene ved margen som ei noksi upilitelige. F6ruten disse fullt
daterte irri-ngseriene har vi tra @stlandet en cfloating chronologyu
F gI, pl l90 stokker fra Raknehaugen, milt og Eearbeidet av
Ording (1941-b, sml. Johnsel l9a3), Alle trarne var unge og med
noen ganske fi unntak var de felt i samme i.r, si serien blE ikke
stort mer enn 50 ir. Kryssdateringen av disse stokkene i forhold til
hverandre var helt utvilsom, men materialet stammer fra en si tidlig
tid (i 900-tallet) at seriene ikke enda er blitt knytter sarnmen med vflrE
irringserier.

Nir de nevnte stanclardseriene er blitt forlenget bakover sipass
la.ngt som cle er, si er det til dels skjedd ved hjeft av gammelt Lyg-
ningst/mmer hvor de ytterste irringene falt sammin meil de innerste
irringene i yngre stokker av kjent alder. pi clen mi.ten er med andre
ord feldningsiret for en hel del bygningstt mmer blitt bestemt. Ved-



Fig. 12. Datering av stokker fra fj/s pi R/set i Selbu og Stiftsgirden i-Trond--'heim 
ved hjelp av standardkurven for gran, Selbu. - Etter Eidem.

Picea abies. Standard index series from Selbu, TrQndelag (aboue)' used for
ilaling timber lrom a stable on the f arm RQset, Selbu, and from lhe patrician' 

hou,se Stiftsgdrden, Trondheim. - From Eidem.

kommende bygninger har til dels bare vart av lokal interesse, men i
en del tilfelle har iningene hjulpet til a fa l/st bygningshistoriske
floker. Det var for eksempel tvil om nir Stiklestad prestegird (nn pn
Folkemuseet pe Bygd/y) er bygd. Eidem kunne vise at t/mmeret i de
eldre delene av bygningen var felt i 1793, og at det hadde vart rePa-
rasjoner i 1862. I Tr@ndelag har Eidem ogsfl utf/rt en del andre
dateringer, og nylig har han publisert en del fra Valdres og Numedal,
hvor metoden later til i vrere svart pilitelig. I ett tilfelle, pi S/ndre
Gjellerud i Flesberg, fant han veggstokker som var felt i 1590. Det
er f/rste gang at bygningst/mmer eldre enn 1600 er blitt denkronolo-
gisk datert hos oss. Ogsi pi andre steder er en del dateringer blitt
utf/rt av Aandstad og Slflstad. Siledes har det nylig lykkes for Slflstad
i datere l0 hus i Gudbrandsdalen, bygd av t/mmer fra fjellskog'

Alt i alt kan vi si at vi ni har et fast grunnlag i sti pi. Arbeidet
med fl rydde grunnen har tatt lengere tid enn en kunne ha ventet,
men si har det til gjengjeld brakt for dagen en hel del forhold som
en ikke tidligere visste om. Det har kastet lys over sammenhengen
mellom klima og tykkelsestilvekst pi de forskjellige steder i landet
og mellom klima og andre bygningstrekk i veden, og det har vist oss

hvor og hvordan metoden iallfall forel/big ikke b/r brukes og hvor
den kan brukes. Enda stir meget tilbake, bl. a. med i forlenge de
kjente standardkurvene bakover og med i ta opp arbeidet pl Vest-
landet, som hittil har ligget helt utenfor. Men vi kan trygt si at det
er bevist at metoden kan brukes hos oss og at vi ster rustet til i ta opp
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oppgavene med datering av trematerialer av historisk interesse iallfall
i de str/kene hvor veksten fgllger sommertemPeraturen.

Og oppgaver er det nok av. Fremfor alt byr stavkirkene pl lokkende
problemCr for dendrokronologien. Riktignok kan d9t bli vanske-
tig a fa materiale som knytter dem sammen med de eldste Partene av
de standardseriene vi allerede har, men umulig skulle det ikke vrere
n fn bygd bro over det kritiske 1300-tallet. I virkeligheten vil ogsL en
ofloating chronology,, en relativ datering av de forskjellige stav'
kirkene og stavkirkedelene i forhold til hverandre, v&re av stor verdi.

SUMN{ARY
The paper gives a review of Norwegian tree-ring investigations.

A similar review in English, by the same author, has been published
in the Tree-Ring Bulletin Vol. 2l pp. 2-15, 1956 (reprints issued as

Resultater aa drringundersQkelser understQttet aa N orges Almenaiten-
shapelige Forshningsrdd, Nr. 2).
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Floraen pi Glennetangen Lense

Av

KR. ANDREASSEN

Glennetangen Lense er den nederste sorteringslense i Glomma.
Den har navn etter Glennetangen i Skiptvet som ligger omlag 2 km
nord for Furuholmen i Varteig der Glomma deler seg i et pstre og
et vestre l/p. Det clstre lQp gir gjennom Sarpsfbssen. Glomma er ved
Glennetangen omlag I km bred. Omlag 2 km nordover er Glomma
nesten 2 km bred. Nlr unntas en dypere renne midt i elva er Glomma
temmelig grunn over hele omri.det. En vanlig ire tar bunn sl i si
overalt. Disse forhold gj/. at en flr akkurat passe strOm i vannet.
Farten er trolig mellom 4 og 5 km i timen.

Den nedre delen av lensa ligger omtrent rett ut for Glennetangen.
Lensa dekker her vel det halve av elvel/pet. Lensa rekker omlag
halvannen kilometer nordover elva, men lenka som leder t/mmeret
inn i lensa nir enda en kilometer lenger nord. Fra lufta fir hele
anlegget konturer bortimot som et timeglass. Lenkene, som er t/m-
merstokker bunnet sammen pilangs, er fort/yet pi hver sin odde.
De ligger pi skrfl nedover og mot midten av elva. Si. kommer lensa,
som er noksi smal her. Lensa blir bredere etter hvert nedover elva.
Lensa bestir av et system av langpgiende arbeidsbruer bundet sammen
med tverrglende gangbruer. Arbeidsbruene er omlag I meter brede
og hviler pl grovt t/mmer. De ligger for det meste noen fi centimeter
over vannflaten. Noen enkelte, srrlig vasstrukne, ligger i vasskorpa.
Gangbruene er smale, 40-50 cm og bygget opp si de ligger en halv-
meter eller si over vannet. Arbeidsbruene l/per sammen to og to i
en spiss vinkel mot str@mmen og litt nedenfor sammenl/pet er de
bygd sammen med en flite der det er satt opp en spisebrakke, rhytter
som lensefolka kaller det. Tallet pi hytter har jeg ikke, men de skal
gi husly for bortimot 400 mann si det blir jo endel. Lensa holdes
sammen og pi plass av solide wirer pi kryss og tvers godt forankret
i elvebunnen og ved fort/yningsplasser.

Lensa er gammel og i tidens l/p har det pi hytteflltene, arbeids-
bruene og ved fort/yningsplasser samlet seg sipass jord at det gir
grobunn for endel planter.
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Glennetangen lense,

Som en kunne vente er det mest vann- og sumpplanter som vokser
pi lensa. Og de fi ctlrrjordsplanter) som finnes der vokser sfl nar
elv eller bekk at fr/ lett kan komme ut i vann og videre til Glomma.
Noe frl kan ogpi bli f/rt til lensa av lensefolka, f. eks. med s/lete
fott{y. Lensa f&r hvert ir tilf/rt en mengde frl som nok kan spire,
men plantene nir ikke ut over frlplantestadiet da de n/dvendige
betingelser for fortsatt utvikling mangler.

For noen av artene er sannsynlig opprinnelsested nevnt i plante-
lista. For et par arter er det vanskelig I si noe om opprinnelsestedet.
Cornus albaL. plantes ofte i hager. Pt god jord vokser den ofte svert
fort si en opprydding er n/dvendig. Eksemplaret p& lensa var en halv-
meter h/y busk som stakk frem under en lensebru. Den kan vrre
kommet i Glomma fra en opprydding i en hage. Alt som flyter i
Glomma zt d jo passere lensa. Salix lragilis L. finnes plantet her og der
i hager. Eksemplaret piL lensa kan vare kommet fra en opprydding i
i en hage nar Glomma.

Plantelista angir situasjonen i slutten av august 1955. Ialt ble
notert 77 arter fanerogamer. Moser o. L ble ikke unders/kt.

Acorus calamus L. 3 smi fastgrodde bestand, og her og der flytende
rotstokker med smi blad. Arten finnes mange steder langp Rakkestad-
elva. L/srevne rotstokker er rimeligvis kommet derfra. - Achillea
ptarmica L. En gruppe med 3 blomstrende planter. - Agrostis stoio-
nif.era L. 2 aksbarende bestand. Ellers sterile skudd mange steder pi
feltet. - A. tenuis Siebth. Flere aksbrrende smigrupper. - Angelica
siluestris L. I fr/plante. - Alisma plantago-aquatica L. Plantei med
frukter 5 steder. Bladrosetter mange steder. - Alnus incana Moench.
I meterh/y busk, flere mindre, mange fr/planter, spredt over hele
feltet.

Barbarea stricta Andrz. I lite eksemplar med 4 skulper. - Betula
pubescens Ehrh. 2 eksemplar, av form som smi trer, I og lrA m h/ye.
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De stod pi en hyttefllte med forholdsvis mye jord. - Bidens cernua
L. Forekom i en 5-10 cm h/y form, med I liten korg. Enkeltvis 3

steder og en gruppe med omlag 20 planter.
Carex aquatills Wg. En gruppe med omlag l5 aksbrrende str&.

Arten finnes ved Fetsund Bru. nar bredden av @ieren. Frd kan vrere
kommet derfra. - C. canescens L. Fantes det noe gr/nt pi en bru var
det oftest en eller flere tuer av denne art, med eller uten aks. - C. digi'
tata L. I steril liten tue. Kan hende langtransport med Glomma.
Temmelig sjelden i nabolaget. T/rrjordsplante. Fr/transport av maur
pi et vindfelt tre over en bekk i skogen gir muligheter for videre
iransport til Glomma . - C. echinata Murr. Aksbarende smibestand
minsi 20 steder pi feltet. - C. gracilis Curt. Et kraftig aksbarende
bestand ved en fort/yningsplass. Enkeltvis og smigrupper flere steder
pi feltet, med aks. - C. Iiporina L. Smil tuer med aks pi 6 steder'
C. oedocarpa Andrz. I aksberende tue pi en hytteflite. - C. uesicaria
L. 3 aksbrrende grupper. - Calla palustris L. I steril plante. -
Caltha palustris L. I liten gruppe med tomme frfkapsler- - Carda-
mine piatensfs L. Planter med skulper 5 eller 6 steder. Mange blad-
rosetter spredt over feltet. - Cicuta uirosa L. Planter med skjermer
6 steder og en hel del frflplanter, spredt over hele feltet. Arten finnes
flere steder langs Rakkestad-elva. Fr/ eller rotstokker kan ha kommet
derfra. - Comarum palustre L. Blomstrende smigrupper 8 eller l0
steder. - Cornus alba L. I liten busk. Om den var flytende eller fast-
grodd kunne ikke avgjglres.

Deschampsia caespitosa P. B. 3 tuer pi en hytteflite, med aks. -
D. flexuosa Trin. I gruppe med aks, flere sterile smigrupper.

Euphrasia breaipila Burn. & Greml. I lite avblomstret eksemplar.

Filipendula ulmaria Max. Avblomstrede planter 6 steder og en
mengde frlplanter, spredt over hele feltet. - Fraxinus exelsior L.
3 frlplantef i en klump. Ask finnes flere steder i nabolaget, ogsi nar
elvebredden.

Galium palustre L. 3 steder i blomst, steril mange steder pfl feltet. -
Glyceria lluitans R. Br. I gruppe med aksbmende stri, avblomstret.

Iris pseudacorus L. Et kraftig bestand med frlkapsler pi en for-
tt4yningsplass. Smi sterile grupper pfl to bruer.

luncus articulatus L. 6 steder, med fr/kapsler. - l. conglomeratus
L. I steril gruppe. - J. filiformis L. Flere steder, med kapsler.

Leontodon autumnalis L. I blomstrende plante. - Lycopus euro-
pbeus L.2 blomstrende smigrupper. Finnes ved Storetorp i Degernes,
ved bredden av Rakkestad-elva. - Lysimachia thyrsiflora L. 6 steder,
avblomstret eller i blomst. - L. aulgards L. en gruppe med tre smi-
voksne planter, avblomstret. - Lythrum salicaria L. En gruppe med
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tre, nesten meterht4ye plahter pa en fortgtyningsplass og enkeltvis
5 steder. i blomst.

Mentha arueisis L. I liten gruppe, i blomst. - fuIenyantltes trif oli'
ata L. I steril plante. - Myosotis aruensis Hill. 4 steder, med frukter.

- M. palustris L. 2 steder, i blomst. - Myrioplryllum alterniflorum
DC. Enslige planter med frukter 2 steder.

Peucedanum palustre Moench. I plante med skjermer, frlPlanter
5 steder. - Plantago major L. I plante, med 4 fruktberende stengler.

- Phalaris arundinacea L. I lite bestand, steril. - Polygonum amphi-
bium L. Enslige, sterile planter mange steder. - Poa annua L.
I gruppe med omlag 15 stri, 20 cm lange, avblomstret. I mindre
eksemplar med 4 blomstrende stri. - P. compressa L. I liten klynge,
med aksberende stri. Trolig fjernransport med Glomma. Arten er
nrcrmest adventiv de fi steder den finnes i indre @stfold. - P. palu-
stris L. Aksbarende smibestand 2 steder. - P. pratensis L. I st/rre
og I mindre, aksbrrende gruppe. - P. triuialrs L. I ganske stort be-
stand pl en hytteflite, smigrupper med 4-5 stri mange steder, av-
blomstret.

Ranunculus repens L.4-b planter i en klynge, steril. - R. reptans
L. Blomstrende planter mange steder pi feltet. Finnes rikelig langs
bredden av Glomma. - Rorippa palustris Bess. Smi planter med
skulper 2 steder. - Rumex acetosella L. 4 temmelig smi planter i en
klynge, blomstrende. - R. crispus L. 2 bladrosetter. - Rubus idaeus
L. I frfplante, med to blivende blad.

Salix aurita L. I halvmeter h/y busk. - S. fragilis L. I eksemplar.
Den hadde satt seg fast pi selve lenseunderlaget der to bruer l/per
sammen. Stammen omlag 5 cm tykk og bortimot 3 m h/y. Den vokste
pi skri ut- og oppover. Den opprinnelige topp kuttet vekk og en
sidegren vokste rett i veret. - S. phylicifolia L. I meterhdy busk. -
S. repens L. Smi busker 2 steder. - Sagina procumbens L. I blomst
3 steder. - Scutellaria gallericulata L. 6 steder, i blomst. - Stellaria
nernorunx L. En liten klynge fr/planter, med ett eller to blivende
bladpar.

Taraxacum sp. 2 fu(tplanter. - Trifolium hybrid,um L. I lite av-
blomstret eksemplar. - 7'. pratense L. I steril plante. - T. repensL.
Mange steder, uten blomster. - Tussilago f arf ara L. I frfplante.

Ulmus glabra Huds. non N,fill. 2 frflplanter.
Valeriana sp, ctr. officinalis L. I frfplante. - Veronica chamaedrys

L. I liten plante, steril. - V. scutellata L. 2 steder, med frfkapsler. -
Viola palustris L. Mange steder, med frfkapsler.



Nytt funn av Fucus inflatus L. i Syd-Norge
A NEW LOCALITI:' tr'OR FUENS INFLATUS L.

IN SOUTHERN NORWAY

Av

OVE SUNDENE

Uncler en ekskursjon til Langesund i begynnelsen av juni 1955 ble
det funnet noen ffl- individer av Fucus inflatus. Disse var 2-3 dm
h/ye og normalt utviklet. De var fertile med typiske, 3-5. cm l.ange,

oppsvulmete reseptakler. De vokste i en dybde av ca. 0,5 m, i den
nedre del av FuZus aesiculosus-associasjonen og i den /vre del av

Fucus serralus-associasjonen. Individene vokste spredt innenfor et
omride av ca. 5 m.

Fucus inflatzs er /yensynlig en relativt ny innvandrer til S/r-
Skandinavias kyster. Den ble f/rst funnet i Oslofjorden av 

.\Mille i
nittiirene (Simmons 1898 p. ll7). Pe den svenske vestkyst,ble den
f/rste gang funnet i 1924 og er senere blitt angitt for flerefokaliteter
(Hylm<i 1033, Levring 1946). Det f/rste funn i Danmark-ble gjort i
i9do, "g senere er den iakttatt gjentagne ganger ved Kj/benhavn
(Lund 1949).' I Oslofjorden er Fucus inllalas blitt innsamlet flere-ganger ved
Universitetets biologiske stasjon i Dr/bak. Fra 1939 er den blitt iakttatt
hvert ir pi denne lokalitet og mi siledes vrre fast etablert her' Den
er ogsiL funnet pfrL noen lokaliteter lenger inn i fjorden og-danner
tettJ bestander pi Huk, Nesoddtangen og Steilene. -Store deler av
Oslofjorden er blitt unders@kt for i klargj@re utbredelsen, men uten-
om de nevnte steder er det hittil bare lykkes i finne den pi enkelte
spredte lokaliteter, som ytre Langira, Str/mstangett- Y.q- innl/pet til
Fredrikstad og Aker/ya aller ytterst i fjorden. Den er hittil ikke funnet
pi noe sted pi vestsiden av ytre Oslofjord.- 

Pn tross ai at Fucus inflatus har vart kjent fra Oslofjorden i 60

ir, har den ikke oppnidd I fi en sammenhengende utbredelse i likhet
med de /vrige Fucus-arter. Bare isolerte fbrekomster er blitt iakttatt.
Det var derlor interessant i fiL konstatert at den ogsi vokste ved
Langesund. Lokaliteten ligger straks syd for byen, og ved utgiende
strgfm rni vannet antas i vare svakt forurenset. De fleste av de hittil
kjente lokaliteter i Syd-Norge og de /vrige nordiske land er havne-
omrider med noe forurenset vann.



6B

Et eksemplar av Fucus inllulu,s, tatt ved L:rtrgesutr<l 5' juni .l955.

Iitttus inilatu.s. '1 spacirnen tolletted at Lonp;esttnrl June 5' 1955'

F-ttcus inlluhr.r er lort4\/r'is alrrrirrnelig r,rtbre<lt i Nord-Nclrge, pl
Island, Frerq4yene, Shetlandslfyene og i Norcl-Arrrerika. Hvorvidt clen
art sonl er beskrevet fra rlisse orrtrider virkelig er iclentisk med den
sorn lorekorlrner i S/r-SkzLn<linavia, er enni et ipent sp/rsmil.

Fuctts inflatrr.r er lettest ir iaktta i trrai og florste halvdel av juni, cla

rle karakteristiske, lange og oppsvulnrete reseptakler er meget iiayne-
fallencle pi clenne ticl. Ve,l lavvann flyter reseptaklene pi overflaterr,
og arten er da nesten ur-rtrrlig i overse. Otrt soutttreren er den derimot
vanskeligere I IL c/ye pi ..ortli reseptaklene er kastet av, og den kan
da forveksles rrred blrrelg,se fortner av I'ucus aesiculosus.

Pi grunn av den usanrtnenhengencle utbreclelse som l;ucus inf l,ntus

har i Sg4r-Skandinavia, er det av stor interesse i Ii registrert nye
funn. Jeg skal tlerfor gi en kort cliagnose (etter Kylin 1947): Thallus
20-30 cnr hiiyt, gjentatt g;aflelgreinet, flatt og bantlfornret. Skuddene
lreraktige, 'l-tl rnnr bre<le, rtetl en nicltnerve sorll er tydelig i nedre
clel av tl-rallrrs, nten Lrty(lelig i /vre clel. Thalltrsrallnen er glatt (ikke
sagtakket). Luftblrerer trrangler. Reseptaklene enclestilte, 3-5 r:rn

Iange og 3-5 nrrn brede, oppsvuhtrete, enkle eller galfeldelte. Satrrbu.

- Fleririg. Fertil pi viren og lorsonutteren.
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Kart over utbredelsen av Fucus inflatus i Danmark og den sydlige delen
av den skandinaviske halvdy. Ved Skagen ble bare et l/srevet individ funnet.
Map showing the distribittion ol Fucus inflatus in Denmark and the
southern parf of the Scandinauian.peninsula.. The record at Skagen is based

on a lree-Iloattng spectrnen.
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SUMMARY
Iiucus inflatus L. has been found in a few localities in the Oslo-

fjord, on the western coast of Sweden and in Denmark (map Fig.. ).
Since the first record in this area was made in the nineties, it is
evidently a rather new immigrator into the southern part of the
Scandinavian peninsula (Hylmti 1936, Sundene 1954). It has been
found mostly in harbours or their neighbourhoods where the water
is somewhat polluted.

At the beginning of June 1955 the species was collected in a new
locality, viz. at Langesund in the southern part of Norway. The
specimen corresponded exactly to those found in the Oslofjord. They
were 2-B dm. high and bore 3-5 cm. long, swollen receptacles. Only
a few individuals were noticed growing in the lower part of the
Fucus aesiculoszs-assoc. and the upper part of the Fucus serratus-
assoc. at a depth of about 0,5 m.
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