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Morfologiske og cytologiske undersgkelser av noen
norske bregner

MORPHOLOGICAL AND CYTOLOGICAL STUDIES ON SOME
NORWEGIAN FERNS

Av
ANTON BROGGER

Den systematiske inndeling av Filicinae, bregnene, slik vi finner
den i de fire mest moderne Klassifiseringer — Christensen (1938),
Ching (1940), Holttum (1947 og 1949) og Copeland (1947) — bygger
fgrst og fremst pd egenskaper hos den ukjgnnete generasjon. Som
serlig viktige oppfattes sporangienes anlegg, bygning og stilling, byg-
ningen av slgr, sporer og blad samt ordningen av ledningsstrengene.

Den kjgnnete generasjonen er det — serlig innenfor den store
gruppen Polypodiaceae eller sisselrotfamilien i videste forstand —
tatt lite hensyn til, selv om flere forskere (Goebel 1896, Heim 1896,
Jakowatz 1901, Lampa 1901, Schlumberger 1911, Bower 1913: 930,
Horvat 1921, Orth 1936 og Stokey 1951) har hevdet at en naturlig
inndeling av bregnene ikke kan foretas uten & ta hver enkelt organis-
mes hele livscyklus med i betraktning.

En av grunnene til dette misforhold er utvilsomt mangelen p4
fullstendige og ngyaktige arbeider. Bare hos 50 slekter og 250 arter
av kanskje 200 slekter og 7500 arter innen Polypodiceae er gameto-
fyten i det hele tatt beskrevet (Stokey 1951).

En annen kan vere den skepsis enkelte forskere har vist overfor
verdien av slike arbeider. De mener at gametofytens morfologi f. eks.
nir det gjelder vekstmite, stgrrelse, behdring og kjgnnsorganenes
plasering varierer innenfor si vide grenser ved endring av de ytre
betingelser, at disse karakterene narmest er verdilgse for systema-
tikeren.

Men ogsé hos sporofyten kan vi ved 4 variere livsbetingelsene fram-
kalle store variasjoner i framtoningspreget uten at systematikerne er
blitt reserverte av den grunn. Jeg vil ikke dgmme i denne sak, og
tiden far vise om Bower fir rett nir han skriver: «<Man skal imidlertid
huske at kjennskapet til gametofytene hos bregnene er langt mindre
fullstendig enn kjennskapet til sporofyten, og de nivarende syns-
punkter kan bli gjenstand for drastiske forandringer etterhvert som
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nye kjennsgjerninger kommer for dagen gjennom videre forskning»
(Bower 1923: 273, oversatt). :

Som nevnt er det enni mange arter hvis forkimutvikling er ukjent.
Hensikten med dette arbeid er blant annet & supplere vart manglende
kjennskap til bregnegametofyter ved & studere utviklingen av for-
kimene hos Cystopteris sudetica og Cystopteris montana.

Schlumberger (1911) har tidligere dyrket C. fragilis og C. montana,
men han har ikke gitt noen beskrivelse av forkimenes utvikling hos
noen av artene. Forkim av C. sudetica har meg bekjent ikke vart
undersgkt fgr. —

Cytologien er blitt et viktig hjelpemiddel i systematikk og fylogeni.
Dette gjelder ogsa karsporeplantene, serlig takket vare Mantons
grunnleggende arbeid (1950) og utviklingen av squash-teknikken,
som har gjort det mulig & utfgre noenlunde ngyaktige kromosomtalls-
bestemmelser selv hos karsporeplantene med deres mange og smé
kromosomer. :

Derfor har jeg bestemt kromosomtallet hos to av vare <huldre-
planter», Cystopteris sudetica og Athyrium crenatum. Samtidig har
jeg undersgkt Cystopteris montana, som er tellet fgr av Manton i
England pa et dyrket eksemplar tidligere innsamlet i Schweitz, og
Athyrium filix-femina, som Manton tellet pa engelsk materiale. Men
om sin underspkelse av den sistnevnte skriver hun at bekreftelser fra
andre kilder er meget gnskelig (Manton 1950: 94).

Arbeidet er utfgrt som hovedfagsoppgave ved Botanisk laborato-
rium, Universitetet i Oslo, Blindern etter forslag av professor Rolf
Nordhagen.

Forkimundersgkelsene
1. Materiale og metode

Sporebzrende blad av C. sudetica ble innsamlet 5/9 1957 pa
Kaalaas’ lokalitet ved Vinstra; C. montana ble samtidig tatt fra for-
skjellige steder lengre oppe langs elven. Bladene ble pakket inn i
skrivemaskinpapir, tgrket og senere oppbevart pd et tgrt sted ved
vaerelsetemperatur.

Forkimene ble dyrket pi Meyers nzringsopplgsning tilsatt 0,1 9%
NH,NO; og 2 9, agar i petriskiler med lokk (diameter ca. 5 cm).
Teknikken med i lage agarkulturer av bregneforkim er tidligere
beskrevet i Blyttia (Knaben 1948, Kjennerud 1957), si den omtales
ikke her.

Sporangiene kastet sporene slik at disse i som et fint svartbrunt
pulver praktisk talt fritt for deler av sporangier og rusk som gjerne
fgrer med seg infeksjoner av sopp og bakterier. Sporene kunne derfor
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sdes ut simpelthen ved & fgre kanten av papiret over petriskilen og
bgrste sporene fram med en sterilisert pensel.

Skilene ble stilt i et isolert skap hvor de ble kontinuerlig belyst
loddrett ovenfra av tre lysstoffrgr (Philips T1 40W/33) i en avstand
av 105 cm. Temperaturen var som regel 22—23° C. Flere skiler
med vann og fuktig filtrerpapir bidro til & holde en hgy luft-
fuktighet.

Forkimene ble tegnet ved hjelp av tegnespeil i 250 gangers for-
stgrrelse. De vokste si fort at det var ngdvendig & tegne dem hver
dag. For & kunne fglge ett og samme forkim ble de omkringlig-
gende forkim lukt bort med en sterilisert nal slik at objektet var
lett & finne igjen i mikroskopet fra gang til gang.

Til undersgkelse av kjpnnsorganenes fordeling ble framstilt total-
preparater av forkimene fiksert i Carnoy (3 deler absolutt alkohol og
1 del iseddik) og farget med 1 9, metylgrgnt i 70 9, alkohol tilsatt
1 9, eddiksyre. Til snitting ble forkimene fiksert med Ulbrichs krom-
eddiksyre og farget med Higgqvists jern-haematoxylin; snitt-
tykkelse 10 p.

2. Terminologi

Terminologien som benyttes ved beskrivelsen av forkimene, bygger
vesentlig pa Jakowatz (1901), Dopp (1927) og Orth (1936).

Ettersom forskerne har anvendt ulike kriterier pé spiring, er mange
undersgkelser over spiretider ikke sammenlignbare. En annen kom-
plikasjon skyldes at sporene har vert av forskjellig alder.

En diskusjon av de forskjellige definisjoner finnes hos Orth (1936).
Etter min mening er hans definisjon den rimeligste: En bregnespore
har spirt nér eksosporen har sprukket og den fgrste rhizoid eller
annen utvekst kommer fram eller det dannes klorofyll.

Den fgrste cellen som kommer ut av sporen, deler seg i to ved en
tverrvegg; den basale cellen kalles for basalcelle, den distale for ledd-
celle. Den sistnevnte gir opphav til flere leddceller. Basalcellen og
leddcellen utgjgr tilsammen protonemaet, en betegnelse innfgrt av
Jakowatz, som homologiserer dette stadium med mosenes protonema.

En av protonemacellene, pa fig. 1 den terminale, deler seg med en
lengdevegg, primarveggen (a—a). Den ene av cellene — som regel den
minste — deler seg ikke videre eller far bare noen fa tverrvegger. Den
betegnes hovedtrid og kan oppfattes som fortsettelsen pa protonemaet.
Den andre cellen deles ved en tverrvegg (b—b) i en indre celle (som
Dopp betrakter som fgrste segmentcelle, Jakowatz og Orth som en
sidegren) og en ytre toppcelle.

Toppcellen deler seg med vegger som avvekslende er parallelle med
primarveggen (c—c, e—e) og protonemaets tverrvegger (d—d) og av-
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setter pd denne maten nye segmentceller til begge sider. Segment-
cellene danner ved gjentatte delinger en liten celleplate, som er det
unge prothalliet eller forkimet. Segmentenes vekst avsluttes hos noen
arter med dannelsen av et har. Lagerberg (1908) kaller slike hér
primare i motsetning til sekundzre har som kan utvikles senere.
Etter 4 ha avsatt mellom ti og tyve slike segmentceller deler topp-
cellen seg med en tverrvegg i en ytre og en indre celle. Den ytre fir
mange lengdevegger og utgjér na et toppmeristem, som etterhvert
danner det meste av det vi kan iaktta av et forkim nér vi ser det uten
mikroskop. Na deles ogsa cellene i forkimets midtparti med horison-
tale vegger slik at dette omradet blir flerlaget. Denne delen kalles
arkegonieputen, da det er her arkegoniene senere dannes.

Orth skriver at noen ganger oppstir sidegrenen fra protonemaets
endecelle, andre ganger fra protonemaets nest siste celle. Dette er
det samme som a si at i noen tilfeller deler nestsiste protonema-
celle seg videre, i andre tilfeller gjgr den det ikke. Jeg kan ikke
skjgnne at det gjgr beskrivelsen klarere  skille ut det egentlig fgrste
segment (noe Orth, 1927: 117, ogsa innrgmmer at det i virkeligheten
er) som noe spesielt og kalle det sidegren. Derfor benyttes ikke beteg-
nelsen sidegren her.

3. Forkimenes utvikling hos Cystopteris sudetica

Det fgrste som kommer til syne nar eksosporen har sprukket, er i
noen tilfeller den fgrste rhizoid, i andre tilfeller fgrste protonema-
celle. Protonemaet er kort og bestir oftest bare av basalcellen og en
eller to leddceller.

Forkimenes utvikling foregar pa samme mate som hos C. fragilis
(Dopp 1927). Toppcellen dannes alltid fra siste protonemacelle.
Hovedtrdden kan avsettes til venstre eller til hgyre regnet fra sporen
i vekstretningen. De to forkimtypene blir speilbilder av hverandre.
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Hovedtraden kan besta av en eller flere celler. Nestsiste protonema-
celle forblir udelt hos noen; hos andre deles den, som regel bare med
én lengdevegg.

Toppcellen avsetter segmentceller avvekslende til den ene og den
andre siden inntil det er dannet 11 segmentceller. Da deler den seg
med en tverrvegg i en indre og en ytre celle; den sistnevnte blir til
toppmeristemet.

toppcelle segment
| |

Fig. 2. Skjema for segmentcellenes deling. Veggene
oppstar i rekkefglgen 1—1, 2—2, o. s. v.
Diagram to show the division of segment cells.
Cell walls are formed in the sequence 1—1, 2—2, elc.

Segmentcellene deler seg videre med vegger som hovedsaklig gar
parallelt med eller loddrett pa segmentveggene, vist skjematisk pa
fig. 2. Flest celledelinger finner sted nzrmest randen og i den delen
som vender mot toppcellen. De fgrste segmentcellene deler seg ikke
sd mange ganger som de senere. Segmentene vokser sterkest i bredde
nermest randen slik at etterhvert som forkimet tiltar i stgrrelse, vil
de eldste segmentene presses fra hverandre og bgyes bakover. Retnin-
gen pa segmentveggene blir dermed sterkt forandret. Dopp (1927) har
inngdende beskrevet disse forskyvningene hos Matteuccia struthiop-
teris. C. sudetica byr ikke pa noe nytt i dette henseende.

v t
N Ve

Fig. 3. Cystopteris sudetica. Forkimranden; pilen angir toppmeristemet.
Milestokken er 0,5 mm.
Cystopteris sudetica. Margin of prothallus. Arrow indicates apical meristem.
The scale is 0.5 mm.

Forkimene er i begynnelsen asymmetriske, men de blir etterhvert
symmetriske og antar den hjerteformen som er si typisk innen
Polypodiaceae. Eldre forkim lgfter randpartiet og blir traktformete.

Rhizoider dannes i randen og pa undersiden, i mindre grad ogsi
pa oversiden av forkimene. Randen er som regel naken, men noen
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ganger finner man spredte, encellete, sekundere kjertelhar (fig. 3).
Harene inneholder ferre og mindre kloroplaster enn de gvrige for-
kimcellene; kloroplaster kan ogsd mangle helt.

Anteridiene dannes tidligere enn arkegoniene. Stort sett opptrer
de hunlige og de hanlige kjpnnsorganer adskilt (fig. 4). Arkegoni-
ene sitter utelukkende pa arkegonieputen; antallet er stgrst narmest
toppmeristemet. Anteridiene finnes vesentlig basalt, hos eldre forkim
ogsa spredt utover hele forkimet. Noen fa patreffes mellom arke-
goniene.

Fig. 4. Skjematisk framstilling av kjg¢nns-
organenes plasering hos Cystopteris sude-
tica. Forkimet er sett fra undersiden.
Pilen angir toppmeristemet, den prikkede
linjen omrisset av  arkegonieputen.
@® arkegonium. O anteridium.
Diagram to show position of sex organs
in Cystopteris sudetica. Prothallus seen
from below. Arrow indicates apical
meristem, dotted line circumscribes
stratified area with archegonia. @ arche-
gonium. O antheridium.

Levende spermatozoider er iakttatt, og pé snitt ser bade anteridier
og arkegonier normale ut, men det har ikke lykkes & fa i stand befrukt-
ning og utvikling av sporofyter.

Eldre forkim danner adventive forkim béde i randen og pa over-
flaten slik at denne ser flgyelsaktig ut. Dette har kanskje sammenheng
med den kontinuerlige belysning. Dannelse av adventive forkim pé
overflaten er nemlig kjent fra sterkt belyste kulturer (Nagai 1914).
Albaum (1938) har vist at vekststoff, som produseres i meristemet,
transporteres i retning mot forkimets basis og hemmer dannelse av
adventive forkim. Ettersom lys innvirker pa produksjonen, transporten
og nedbrytningen av vekststoff i plantene, samt pa plantenes reak-
sjonsevne overfor vekststoff, kan det tenkes at den sterke belysningen
av mine kulturer resulterer i en unormal fordeling av vekststoff i
forkimene, som reagerer med dannelse av adventive forkim. Forkim
som er kommet til skade, danner ogsi adventive forkim. I flere
tilfeller har basalcellen gitt opphav til to protonemaer og dermed
to tvillingforkim.

4. Forkimenes utvikling hos Cystopteris montana

Utviklingen av forkimene forlgper som hos C. sudetica. Men for-
kimranden er her tett besatt med encellete, sekundzre kjertelhar
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(tig. 5), som ogsé finnes hist og her pa oversiden. Randharingen kan
en sjelden gang mangle.

~

Fig. 5. Cystopteris montana.

Forkimranden; pilen angir topp-

meristemet. Malestokken  er
0,5 mm.

Cystopteris montana. Margin

of prothallus. Arrow indicates

apical meristem. The scale 1is
0,5 mm.

Fig. 6 viser kjgnnsorganenes fordeling. Arkegoniene finnes bare pd
den flerlagete arkegonieputen, flest nzrmest toppmeristemet. De
fleste anteridiene sitter basalt; enkelte forekommer mellom arke-
goniene.

Ogsa C. montana danner lett adventive forkim.

Knuste blad av C. montana utsender en blasyreaktig lukt, idet de
inneholder cyanforbindelser, sannsynligvis glukosider (Nordhagen
1955). Det er interesant & merke seg at knuste forkim lukter pa
samme mate.

Fig. 6. Skjematisk framstilling av kjgnnsorgane-
nes plasering hos Cystopteris montana. Forkimet
er sett fra undersiden. Pilen angir toppmeriste-
met, den prikkede linjen omrisset av arkegonie-
puten. @ arkegonium. O anteridium.
Diagram to show position of sex organs in
Cystopteris montana. Prothallus seen from
below. Arrow indicates apical meristem, dotted
line circumscribes stratified area with arche-
gonia. @ archegonium. O antheridium.

Ved & oversvgpmme kulturene med vann i noen timer lyktes det &
fa i stand befruktning og dannelse av sporofyter. Liksom C. fragilis
(Orth 1938—1939) hgrer C. montana til den gruppe av bregner som
har finnete primarblad.

5. Sporenes spiringsforhold hos Cystopteris sudetica og C. montana

Fgrste gangs utsding av sporene ble foretatt 4 uker etter innsam-
lingen. Begge arter spirte da meget godt (anslagsvis 70—80 9;) med en
spiretid pa 5 dager. Ved neste utsding 3 uker senere spirte C. sudetica
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etter 8 dager og like godt; C. montana fgrst etter 11 dager og med
meget lavere spireprosent.

Forspk pa kvantitative undersgkelser av spiringen under ulike
forhold (kuldebehandlete sporer, forskjellig belysning) ble gjort, men
resultatene av disse var vanskelig & tolke pa grunn av for store varia-
sjoner mellom kulturskéler i samme forsgksgruppe.

Dette har trolig sammenheng med infeksjon i skalene. Det viser seg
nemlig at sopp- og bakteriekolonier virker fremmende pa sporenes
spiring (tabell 1). I sentrum av en koloni er virkningen sterkest,
hvilket skulle tyde pa at sporene stimuleres av et eller flere stoff, som
soppen eller bakteriene produserer, og som kan diffundere gjennom
agaren.

Skal Infisert omrade Ikke infisert omrade Infeksjon
Under- Ik Under- Ikk
sokte Spirt spil;et Spire-9%, | sokte Spirt spiret Spire-%
sporer ’ sporer
\ Bakteriekolonier

53 | 264 89 | 175 | 33.7 | 139 5| 134 3.6 | Penicillium
54| 346 |. 129 | 217 | 37.2 | 160 19 | 141 | 11.9 | Soppkoloni
Bakteriekolonier
55 | 371 | 148 | 223 | 40.0 | 220 15 | 205 6.8 | Soppkoloni
60 | 320 | 124 | 196 | 38.8 | alle |ingen| alle 0 | Penicillium
62 | 120 28 92 | 23.3 | alle |ingen| alle 0 |Bakteriekolonier
Bakteriekolonier
79| 210 | 155 55 | 73.8 | 252 93 | 159 | 36.9 | Soppkoloni

84| 377 | 171 | 206 | 45.0 | 270 11 | 259 4.1 | Soppkoloni

Tabell 1. C. sudetica. Sporer innsamlet 5/9 1957, sadd 12/4 1958 og tellet 24/4.

Lignende iakttakelser er gjort av Hurel-Py (1950), Wilkie (1954) og
Hutchinson og Fahim (1958). Mer inngdende undersgkelser av disse
forholdene matte vare av interesse. Gjgr fenomenet seg gjeldende
ogsd ute i naturen, ma det ha en viss betydning som gkologisk faktor.

Ingen av artenes sporer spirer i mgrke.

Kromosomtallsundersgkelsene
1. Materiale og metode

Den 12/7 1957 og 19/7 1958 fikserte jeg sporangiebarende blad av
C. sudetica pi Kaalaas’ lokalitet. C. montana ble tatt lengre oppe
ved elven..
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Pa forhind hadde jeg utprgvet squash-teknikken pa C. fragilis og
funnet at det stadium av meiosen som er best egnet til kromosom-
telling (diakinesen), finnes der hvor sporangiene nettopp er si store
at de kommer til syne ved kanten av slgret. Dette viste seg ogsa a
gjelde for C. sudetica og C. montana og sparte meg for meget for-
gjeves arbeid.

Athyrium crenatum ble fiksert dels i Botanisk Hage, Tgyen 21/6
1957 (planten her kommer fra lokaliteten i Sel), dels i Ringebu,
lokaliteten pa elvens vestside midt imot Elstad gard, 13/7 1957.
A. filix-femina ble tatt i Hunder pa en lokalitet like ved riksveien
19/7 1958.

Carnoy (3:1) ble brukt som fikseringsvaeske. Materialet ble opp-
bevart i kjplerom ved ca. 5° C. Etter tre maneder var det fremdeles
noenlunde tilfredsstillende; etter fem méneder kunne det dog ikke
brukes. Newcomers fikseringsvaeske (Newcomer 1953) ble ogsd brukt
med godt resultat.

Squash-preparatene ble laget etter fglgende fremgangsmate, som
i hovedtrekkene fglger Manton (1950).

I a. Friskt materiale prefikseres i Carnoy 10—15 minutter.

I b. Materiale som ikke kan squashes umiddelbart, oppbevares
pa Carnoy ved 5° C.

2. Sporangiene (fra 6—10 sori) dissekeres ut under binokularlupe
og overfgres til en drépe Belling jern-eddiksyre-karmin pa et objekt-
glass. (Materiale fiksert med Newcomer farges i propionsyre-karmin.)

3. Materialet knuses grundig med elfenbensstav.

4. Objektglasset legges under mikroskopet og celler med tilsynela-
tende brukbare stadier suges opp med kapillerrgr og overfgres til et
nytt objektglass. (Dette er bare ngdvendig for Cystopteris-artene, da
rester av sporangier hos dem hindrer sporemorcellene i & bli si
flatklemte at kromosomene blir tilstrekkelig adskilt.)

5. Dekkglass behandlet med Mayers albumin legges pa og presses
forsiktig ved a4 banke med elfenbensstaven under stadig kontroll i
mikroskopet.

6. Preparatet varmes forsiktig over spritflamme.

Permanente preparater ble vesentlig fremstilt etter McClintock’s
metode (1929) med dehydrering gjennom 70 9, — 96 9, — absolutt
alkohol — 1 del absolutt alkohol: 1 del xylen — to xylenbad — monte-
ring i Eukit eller Sira.

2. Kromosomtallene
Fig. 7 viser mikrofotografi av en sporemorcelle i diakinese hos
A. crenatum. Tilsvarende diakinese-stadier ble studert hos de andre
artene. Fglgende kromosomtall ble funnet:
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Art Kromosomtall n =
Athyrium crenatum (Sommerf.) Rupr. 41
A filix-femina (L.) Roth 40
Cystopteris montana (Lam.) Bernh. 84
C. sudetica A. Br. et Milde 84

Fig. 7. Athyrium crenatum. Sporemor-
celle i diakinese. 41 bivalenter. Newco-
mer, propio-karmin-squash. Fotografert i
fasekontrastmikroskop. Malestokken er
10 p.
~ Athyrium crenatum. ,;)iakinesis of spore
mother cell. 41 bivalents. Newcomer,
propio-carmine-squash. Phase  contrast
microphotograph. The scale is 10 p.

2

Diskusjon

I «Natiirliche Pflanzenfamilien» plaserte Diels (1898—1901) slekten
Cystopteris ssmmen med Woodsia, mens Christensen i sin Dryopteris-
monografi (1912) mente at det var et nart slektskap mellom Cystop-
teris og Dryopteris. Denne oppfatningen fant stgtte hos Bower (1928),
selv.om han likevel forelgpig oppigrte Cystopteris blant «genera
incertae sedis», slekter med usikker stilling.

Senere ble Cystopteris stilt sammen med Athyrium bade av Chris-
tensen (1938), Ching (1940), Copeland (1947) og Holttum (1947 og
1949).

Christensen skrev endog et sted: «De typiske Athyrium-artene dan-
ner sammen med en del beslektede (vesentlig nordlige) arter en vel
definert gruppe eller slekt til hvilken Cystopteris (C. fragilis, bulbi-
fera og slektninger av disse) sannsynligvis burde regnes. Andre
Athyrium-arter (A. crenatum og dens slektninger) burde slées sam-
men med Cystopteris montana til en annen gruppe» (Christensen og
Holttum 1934: 268).
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Kromosomtallene gir imidlertid ingen grunn til & sla arter fra
slekten Cystopteris og slekten Athyrium sammen i nye systematiske
enheter slik Christensen foresldr. —

Lagerberg (1908) pipeker at hardannelser byr pad gode karakterer
nar det gjelder gametofytenes systematikk hos bregnene. Forkimene
av C. fragilis (som har bade primare og sekundzre har), C. montana
og C. sudetica skiller seg fra hverandre bl. a. nettopp ved behéringen.
At C. montana og C. sudetica star hverandre nermere enn de stir
C. fragilis framgér av at begge mangler primare hir og den opptil
0,5 cm lange, smale utveksten fra toppmeristemet som er sd typisk
for C. fragilis. C. montana kan dessuten noen ganger mangle randhar.
(At toppcellen avsetter 11 segmenter hos begge de undersgkte forkim
kan vare tilfeldig; jeg har ikke materiale nok til & anta noe annet.)

Warnstorf (1907: 2886) er riktignok den eneste flora jeg kjenner,
som ikke regner C. montana og C. sudetica som egne arter. Nord-
hagen (1955) skriver at ingen nordisk systematiker har vart i tvil om
at vi her har for oss to arter. Det er tydelig at artene skiller seg fra
hverandre ogsd i den kjgnnete generasjon.

Kromosomtallene i slekten Cystopteris er multipla av 42. C. bulbi-
fera har n =42 (Britton 1953, Wagner 1955) og representerer det
diploide utviklingstrinn i slekten. C. montana og C. sudetica og en
del av C. fragiliskomplekset har n = 84. Disse kan oppfattes som
tetraploide. Endelig forekommer heksaploide typer i C. fragilis-
komplekset med n = 126 (Manton 1950, Wagner 1955).

Athyrium crenatum ble fgrst beskrevet av Sommerfelt pd materiale
fra Kringen i Gudbrandsdalen. Han fgrte den til slekten Aspidium
(Sommerfelt 1834). Senere er arten blitt regnet bade til Asplenium,
Polypodium, Cystopteris og Athyrium. Men etter Mildes arbeider
(1866 og 1870), som avgrenset slekten Athyrium, fikk A. crenatum
definitivt den systematiske stilling den har i dag. Milde nevner den
som en av de Athyrium-arter hvis karakterer han ngyaktig har under-
spkt (1866: 376).

Manton (1950) bestemte det haploide kromosomtallet hos slekten
Athyrium til 40. Dette er senere bekreftet fra i alt 18 arter fra Nord-
Amerika (Britton 1953, Wagner 1955), Ceylon (Manton og Sledge
1954) og Nord-India (Mehra og Verma 1957). Athyrium filix-femina
har ogsa i Norge n = 40.

Det merkelige er at A. crenatum viser seg & ha n = 41.

Hos enkelte plante- og dyrearter kan det forekomme individer med
avvikende kromosomtall. Avvikelsen skyldes visse kromosomer som
er blitt kalt aksessoriske, overtalls- eller fragmentkromosomer, idet
. de har egenskaper som skiller dem fra individets ¢vrige kromosomer.
De kan vare heterokromatiske og opptre unormalt béde i mitose og
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meiose. Men det er ingen grunn til & anta at noen av kromosomene
hos 4. crenatum er overtallskromosomer.

Imidlertid finnes en slekt, Diplazium, som bade Copeland (1947)
og Holttum (1947 og 1949) slir sammen med Athyrium, men som
Manton og Sledge (1954) vil opprettholde som egen slekt fordi den
adskiller seg konsekvent fra Athyrium ved & ha 41 som kromosom-
grunntall.

Slektene Woodsia, Diacalpe, Polystichum, Cyrtomium, Rumohra,
Bolbitis, Egenolfia, Elaphoglossum, Dryopteris og Ctenitis har ogsa
n=41 (Manton og Sledge 1954), men ingen av disse stir nzrmere
Athyrium enn Diplazium.

Fig. 8. Sporehoper og slgr hos Athyrium crenatum. Qverst til hgyre aspleni-
oid; nederst til venstre diplazioid. Malestokken er 1 mm.
Sori and indusia of Athyrium crenatum. Up to the right asplenioid; down
to the left diplazioid. The scale is 1 mm.

Innenfor slekten Athyrium i videste forstand forekommer slgr av
forskjellige typer. Dels finnes slgr som fortsetter over bladnerven i
sporehopens distale del, og som gjerne er kortere pi den siden av
nerven som vender mot basis av bladet (athyrioide eller dryopteroide).
Dels finnes slgr som er avbrutt ved sporehopens distale del, og som
er like store pd begge sider av nerven (diplazioide). Endelig er det
noen slgr som bare forekommer pa den siden av bladnerven som
vender fra basis (asplenioide). Hos 4. crenatum er slgrene diplazioide
eller asplenioide (fig. 8).

De fleste Diplazium-arter er meget store og hgrer til i fuktige,
tropiske strgk. Likevel kunne det kanskje tenkes at vi i A. crenatum
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har en mindre og nordlig representant for slekten, og at den derfor
burde hete Diplazium crenatum.

Men det er naturligvis et spgrsmél hvor stor systematisk verdi vi
tgr tillegge kromosomtallet, sarlig pa det naverende tidspunkt, da
kromosomtallene hos de fleste av jordens bregner ennd er ukjent og
vi derfor ikke vet noe om hvor stor variasjon det kan finnes innenfor
de enkelte slekter.

A. crenatum finnes i Norge bare noen fa steder i Gudbrandsdalen
og lever forplantningsmessig helt isolert fra sitt gvrige utbredelses-
omride (Finland — det nordlige Sovjet-Samveldet). Det matte veere
av stor interesse & £ bestemt kromosomtall ogsa for finske og sovjetiske
eksemplarer av- arten. Dersom disse skulle vise seg & ha et annet tall
(f. eks. n= 40, som er det vanlige i slekten Athyrium), er det sann-
synlig at vir forekomst er gammel. Dette ville stgtte Blytts og Nord-
hagens (Nordhagen 1921) teori om at forekomsten i Norge er av relikt-
natur og ikke et resultat av tilfeldig spredning i nyere tid.

SUMMARY

The paper deals with the morphology of the gametophytes of
Cystopteris sudetica and C. montana and includes a study of the chro-
mosomes of these two species and those of Athyrium crenatum and
A. filix-femina.

The prothallus of the two species of Cystopteris is derived from
the top cell of the short protonema. The gametophytes are dioic, the
antheridia being found distributed among the archegonia (figs. 4 and
6). They are bilaterally symmetrical, heart-shaped, forming a cup
when growing old; both species lack the small outgrowth (< 0.5 cm)
of the meristemal region of C. fragilis, previously described by Dopp
(1927); neither do they have the primary glandular hairs of C. fragilis.

Secondary glandular hairs are found in abundance at the margin
of the prothallus of C. montana (fig. 5), while they are scarce and
usually lacking in C. sudetica (fig. 3). The glandular hairs of C. mon-
tana (like those of C. fragilis) contain chloroplasts of a smaller size
than those of the other cells of the gametophyte. Such chloroplasts are
usually not found at all in C. sudetica. When squashed, the gamet-
ophytes of C. montana like the sporophyte (Nordhagen 1955) have
a characteristic smell of prussic acid.

Thus the gametophytes also afford good reasons for separating
the two species C. montana and C. sudetica.

C. montana and sudetica both show 84 bivalents in the meiosis, the
chromosome number n = 84 being still another confirmation of the
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assumption of Manton (1950) that 42 is the chromosome base number
of the genus Cystopteris.

Athyrium filix-femina with n = 40 agrees with the other Athyrium
species from different parts of the world, all of which have 40 as the
base number.

Rather surprising, however, is the n =41 of Athyrium crenatum
(tig. 7). There seems to be no reason why any of its chromosomes
should be regarded as supernumeraries. '

Though Milde (1866) mentions A. crenatum as a typical Athyrium
species, the chromosome number and the asplenioid and diplazioid
indusia (fig. 8) raise the question whether 4. crenatum would not be
better placed in the related genus Diplazium.

In Norway A. crenatum only occurs in a few localities in Gud-
brandsdalen, far away from the main area of the species (Finland—
Northern USSR). If the eastern populations should be found to have
another chromosome number, this fact would support the theory of
Blytt and Nordhagen (Nordhagen 1921) that the Norwegian plant is
a postglacial relict and not the result of recent occasional spreading.
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Daterte arringer i furu fra Solgr

DATED GROWTHRINGS IN SCOTS PINE IN SOL@R,
E. NORWAY

Av
SIGURD AANDSTAD

Dette arbeide er utfgrt leilighetsvis i Ippet av flere ar. Materialet
er innsamlet og for det meste bearbeidet f¢r 1950. Materialet om-
fatter for det ene tidligere malte drringbredder i furu fra Solgr og
bygger pa dette (Aandstad 1938). Den gang ble utarbeidet en skala
med daterte drringbredder fra 1621 til 1930. Denne skala er nd noe
bearbeidet og forlenget f¢r anvendelse som grunnlag. Dernest er nye
grupper av tgmmer fgyd til, ialc 31 stokker, alle av furu. Til &
begynne med ble 34 stokker fgyd til. Senere ble en gruppe pa 3
stokker pd grunn av noe usikker datering lgsnet fra (fra stabburet
pa Flisnes i Hof).

Alle arringbredder er som tidligere malt med en Leitz lupe.
Arringenes bredde er malt pa 2 steder og pa stammeskiver. Sdvidt
mulig er alle drringer malt. De er korrigert for alder og standardisert
til 1 mm (Aandstad 1938: 206—210). De innerste drringene er senere
slgyfet, slik at de 10 innerste ringene, regnet fra margringen, ikke er
tatt med. Det vil si at f. eks. om alle drringene i en stokk er malt
unntatt de 2 innerste, si er 8 malte arringer slgyfet.

Hensikten med arbeidet er 4 sette opp en tabell over arringindekser
for furu fra Solgr som kan veare til hjelp ved tidfesting av gammelt
bygningsmateriale fra omradet.

Den nye grunnskala ble anvendt til tidfesting av 7 stokker fra to
bygninger pa Glomdalsmuseet. Fem av disse stokkene ble fgyd til
grunnskalaen og en delskala utarbeidet for drene 1537—1724. Den
gruppen som var blitt Igsnet fra (tre stokker fra stabburet pd Flisnes)
ble sammenlignet bide med den nye grunnskala og med delskalaen.

Jeg vil benytte denne anledning til a takke for mottatte stipendier
av Nansenfondet i 1942, 1941 og tidligere. I den siste tid har jeg
ogsd mottatt stgtte fra Norges almenvitenskapelige Forskningsrad.
En takk til professor O. A. Hgeg for gode rad og for den interesse
han har vist ogsa for detse arbeide, og til forspksleder T. Ruden for
hjelp og vennlig imgtekommenhet.
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Den tidligere grunnskala for furu fra Solgr med ny korrigering
og komplettering

I den tidligere skala fra 1621 til 1930 inngikk 85 stokker fordelt
pa 11 grupper. Ny alderskorreksjon og standardisering er innfgrt for
3 av disse gruppene, nemlig for Haslemo I, Gjersasen og Nylands-
laven.

Etter den gamle korreksjonen fikk de korrigerte arringbreddene
for lave verdier for gruppene Haslemo I og Gjersisen. Det gjaldt de
siste 50 ar. Aldersvekstkurven for Haslemo I og Gjersisen hadde 2
maksima (Aandstad 1938: 213 og 215). Under den opprinnelige
korreksjon ble disse kurver fulgt. En aldersvekstkurve skal bare ha ett
maksimum og-deretter synke eller tilnzrmet ga horisontalt. Arsaken
til det annet maksimum kan vare hogst, altsd en tilfeldig faktor. En
slik virkning ma elimineres sa vidt mulig. Men arsaken kan ogsa
vare en temperaturstigning, og virkningen av den bgr da ikke elimi-
neres. Det kan ogsa tenkes at begge faktorer har gjort seg gjeldende.
Jeg har derfor tegnet nye aldersvekstkurver for Haslemo I og Gjers-
asen med horisontalt forlgp for de senere ar og utfgrt ny korreksjon.
De korrigerte arringbreddene ble derved noe stgrre for de senere ar.

For gruppen Nylandsldven sank aldersvekstkurven for sterkt mot
slutten, og de yngste korrigerte arringbreddene ble for hgye. En ny
korreksjon ble derfor utfgrt ogsa for denne gruppen.

Skalaen er ogsa blitt noe forlenget f¢r anvendelse som grunnlag.
Dette er skjedd ved hjelp av nytt materiale fra stabburet pa Hof
prestegard, og er gjort pa fglgende mate. Indeksserien fra Stabburet
ble Igsnet fra den opprinnelige skala. Tilbake ble da en skala som
bygde pa 80 stokker og som begynte med 1649. Denne ble brukt som
fgrste sammenligningsgrunnlag. Gruppen Stabburet som er beskrevet
tidligere (Aandstad 1938: 220 og 232), bestod av 5 stokker fra det
gamle stabburet pa Hof prestegard. Alle disse trer var hogd sam-
tidig. De ytterste drringene var alle dannet i 1734. Der er nu fgyd
til 4 nye prgver fra dette gamle stabburet. Tre av dem ble tatt i 2.
etasje 29. mai 1941. Halve stammeskiver ble saget ut og etter under-
sgkelsen satt pd plass igjen. Den 4. stokken var i 1. etasje. Der ble
ikke tatt noen prgve av den, men arringbreddene ble mélt direkte
pa stokken i 1935. Det gamle stabburet brant ned til grunnen 17. juli
1941, altsa kort tid etter at prgvene ble tatt. De tre prgvene fra
2. etasje hadde barkrester. Det viste seg at de ytterste arringene i alle
3 stokkene var dannet i 1734. De hadde henholdsvis 55, 112 og 128
arringer.

Alle arringbredder ble malt. De tre stokkene ble deretter slatt
sammen med de 5 fra fgr, sa at jeg altsa fikk en gruppe pa 8 stokker
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istedetfor den tidligere pd 5 stokker. Arringenes gjennomsnittlige
bredde var 1,37 mm.

Den 4. stokken var tilhogd, men hadde mange arringer. Jeg malte
188 érringer. Utenom dem tellet jeg 9. Gjennomsnittlig bredde av
de 138 mélte arringer var 0,94 mm. Arringbreddene fra denne stokken
ble alderskorrigert og standardisert sarskilt. Den korrigerte vekst-
kurven ble s& sammenlignet med den korrigerte vekstkurven for
gruppen Stabburet som nu bestod av 8 stokker. Det ble funnet god
overensstemmelse med drstallet 1719 pi den ytterste av de mdlte
arringer. Hvis denne stokk er felt samtidig med de andre stokkene
i stabburet, altsd i hogstaret 1734, skulle det bety at 6 arringer har
vaert hogd bort.

Korrelasjonskoeffisienten (Ording 1941: 127) for arringbreddene i
den ene tilhogde stokken og gruppen Stabburet bestiende av 8 stok-
ker, ble beregnet for drene 1617—1719, 103 ar. De 73 innerste arrin-
gene var da slgyfet i gruppen pé 8 stokker og de 10 innerste rringer
var slgyfet i den ene stokken. Korrelasjonskoeffisienten r; ble 0,49
og for annen ordens differensrekker ble r, = 0,55. Disse verdier er
helt overbevisende. Denne tilhogde stokken ble sa fgyd til de 8 stok-
kene fra fgr. Dermed kom gruppen Stabburet til a bestd av 9 stokker.

Den korrigerte vekstkurven ble utarbeidet og sammenlignet med
skalaen som gikk tilbake til 1649 (etter at de innerste arringene var
slgyfet). Korrelasjonskoeffisienten, ry, ble for arene 1649—1734, 86 ar,
lik 0,68. Dette bekrefter den tidligere tidfesting av det gamle stabbu-
ret pa Hof prestegard.

Den nye gruppen Stabburet, bestiende av 9 stokker, ble fgyd til
skalaen bestiende av 80 stokker. Hermed er utarbeidet en skala av
arringbredder malt i 89 tgmmerstokker av furu fra Solgr. F¢r noen
arringer var slgyfet, var antallet av inngéende arringer 8818 (tidligere
8385). Der ble slgyfet 871 ringer. Antall inngdende arringer ble nd
7947. Skalaen av arringindekser som derved framkom, er kalt Grunn-
laget (fig. 1 kurve I og tab. 1). Den gér fra 1592 til 1930.

De tilfpyde grupper
1. Tre stokker fra en lave pi Bjertnes i Hof.

Arringenes bredder ble malt i 1935 pé stedet og direkte pd stokk-
endene. Stokkene hadde henholdsvis 106, 125 og 100 &rringer. Alle
ringene ble malt. Gjennomsnittlig bredde: 1,03 mm.

Vekstkurvene for de 3 stokkene ble tegnet og sammenlignet. Det
viste seg at stokkene var felt samtidig. De ytterste &rringene var alle
dannet i 1841. Det ble funnet ved & sammenligne vekstkurven for
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gruppen (fig. 1 kurve II) med Grunnlaget (fig. 1 kurve I). 30 malte
arringer var da slgyfet. Korrelasjonskoeffisienten, r;, ble for 1726—
1841, 116 ar, lik 0,36. For annen ordens differensrekker ble r, = 0,55.

2. Fire stokker fra et stabbur pid Vermundstorpet, Asnes finnskog.

4 stammeskiver ble saget av i 1941. Stokkene hadde henholdsvis
175, 130, 115 og 106 éarringer. Alle ringer ble malt. Gjennomsnittlig
bredde: 1,10 mm.

Vekstkurvene for de 4 stokkene ble tegnet og sammenlignet. Det
viste seg at de 4 stokkene var felt samtidig. Vekstkurven for gruppen
ble utarbeidet (fig. 1 kurve III) og sammenlignet med Grunnlaget
(fig. 1 kurve I). Det viste seg at de siste arringene alle var dannet i
1803. Kurven ble tegnet etter at 40 av de innerste drringene var
slgyfet. Korrelasjonskoeffisienten for drene 1639—1803, 165 ar, var
ry = 0,53. Korrelasjonskoeffisienten for annen ordens differensrekker
r, = 0,62.

3. Tre stokker fra et gammelt vaningshus pa Moe i Grinder.

Prgver av 3 stokker ble tatt 13. august 1949. Stokkene hadde hen-
holdsvis 124, 135 og 164 arringer. Alle arringer ble malt. Gjennom-
snittlig bredde: 0,91 mm.

Vekstkurvene for de 3 stokkene ble tegnet og sammenllgnet. Det
viste seg at de ytterste arringene (barkringene) var dannet samtidig.
Vekstkurven for gruppen ble utarbeidet, etter at de 10 innerste mélte
arringer var slgyfet (fig. 1 kurve IV), og sammenlignet med Grunn-
laget (tig 1 kurve I). Ialt ble slgyfet 30 malte arringer. Det viste seg
at de ytterste ringene var dannet i 1739. Korrelasjonskoeffisienten
ble ikke beregnet.

4. Syv stokker fra en gammel lave pa @stmo i Hof.

Denne bygning var nedrevet. 7 stammeskiver ble saget av sommeren
1935. Arringbreddene ble malt umiddelbart etter. Stokkene hadde
henholdsvis 141, 54, 53, 50, 57, 57 og 72 arringer. Samtlige ringer ble
malt unntatt ring 1 (margringen) pa en stokk. Gjennomsnittlig
bredde: 1,56 mm. Ialt ble 69 av de innerste malte arringene slgyfet.

Stokkenes vekstkurver ble tegnet og sammenlignet. Det viste at
treerne var hogd samme ar. Vekstkurven for gruppen ble utarbeidet
(fig. 1 kurve V), og sammenlignet med Grunnlaget (fig. 1 kurve I).
Det viste seg at de ytterste arringene ble dannet i 1738. Korrelasjons-
koeffisienten for drene 1608—1738, 131 ar, r; = 0,19. Korrelasjons-
koeffisienten for annen ordens differensrekker, r, = 0,40. For arene
1692—1738, 47 ar, ble ry = 0,54 og r, = 0,68.
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5. Fem stokker fra et gammelt vaningshus pa Flisnes i Hof.

Gérden Flisnes i Hof ligger pa vestsiden av Glomma. Den tilhgrer
Ole Rgdaas. Bygningen var nedrevet og saget opp til ved. Jeg fikk
saget av 5 stammeskiver som jeg mente ikke skulle tilhgre samme
stokken. Det var sommeren 1947. Gruppen ble delt opp i 2 under-
grupper. Den ene undergruppen bestod av 3 stokker, den annen av
2 stokker. Gruppene ble behandlet serskilt. Stokk I i fgrste under-
gruppe hadde 74 arringer, hvorav alle ble malt. Stokk II hadde 68
arringer, hvorav alle ble malt. Stokk III hadde 91 &rringer. Av disse
ble 87 arringer mélt. Gjennomsnittlig bredde: 1,562 mm.

Ved & sammenligne vekstkurvene for de 3 stokkene, fant jeg at de
ytterste arringene alle var dannet i det samme é&ret. Vekstkurven for
undergruppen ble utarbeidet (fig. 1 kurve VI), etter at 26 av de
innerste ringene var slgyfet, og sammenlignet med Grunnlaget
(tig. 1 kurve I). De ytterste drringene var dannet i 1731.

Den andre undergruppen bestod av 2 stokker. Stokk I hadde 145
og stokk II hadde 184 arringer. Antall mélte arringer var 329. Gjen-
nomsnittlig bredde: 0,76 mm.

Ved 4 sammenligne vekstkurvene fant jeg at de ytterste drringene
var dannet samtidig. Undergruppens vekstkurve ble utarbeidet
(fig. 1 kurve VII), etter at de innerste irringene var slgyfet, og sam-
menlignet med grunnlagskurven. Det viste seg at de ytterste ringene
var dannet i 1730.

Disse to undergruppene ble slitt sammen til en gruppe. Korrela-
sjonskoeffisienten mellom denne gruppe og Grunnlaget ble beregnet
etter at de innerste ringene, i alt 46 malte arringer, var slgyfet. For
arene 1592—1731, 140 &r: r; = 0,62.

6. Tre stokker fra et gammelt stabbur pa Flisnes i Hof.

Stabburet (fig. 2) stod pa samme girden som det gamle vanings-
huset i foregdende avsnitt. Det har dimensjonene 6,4 m X 4 m X 4 m,
og har 2 etasjer med svalgang i 1. etasje. En gang fgrer til dgren.
I stokken over dgren er hogd inn arstallet 1698.

Det var ikke mulig & f4 mere enn 3 prgver fra dette gamle stabbu-
ret. Prgvene ble tatt sommeren 1947. Prgvene ble saget ut av stok-
kene som halve stammeskiver. Etter undersgkelsene ble prgvene satt
pa plass igjen. En prgve ble tatt av en stokk nede ved gulvet pa
forsiden av stabburet i 1. etasje. Den annen prgve ble tatt fra en
stokk i I. etasje narmest taket i kottet pa vestre siden. Den 3. prove
ble tatt fra forsiden av huset i 1. etasje i gangen nzrmest taket.
Stokkene hadde henholdsvis 94, 96 og 323 arringer. Ialt er malt 511
arringer. Gjennomsnittlig bredde: 0,73 mm. 28 av de innerste malte
arringene ble slgyfet.
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Fig. 2. Det gamle stabburet pa Flisnes i Hof.
Arstallet 1698 var hogd inn i stokken over dgren.
Old storehouse, Flisnes in Hof.
The year 1698 had been carved into the beam above the door.

Vekstkurvene for de enkelte stokkene ble tegnet og sammenlignet;
det viste seg at alle var felt i samme &r. Vekstkurven for hele gruppen
ble utarbeidet (fig. 5 kurve V), og sammenlignet med Grunnlaget
(fig. 1 kurve I). Den okulxre bestemmelse gav som resultat at de
ytterste arringene alle var dannet i 1692. Korrelasjonskoeffisienten
for drene 1592—1692, 101 &r, r, = 0,36, og for annen ordens differens-
rekker r, = 0,39. At trarne er felt i 1692 passer godt med arstallet
1698 som er hogd inn i stabburet.
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Vekstkurven for stabburet (1—3 traer) pa Flisnes ble ogsd sammen-
lignet med vekstkurven for véiningshuset pid Flisnes (1—5 trar).
Korrelasjonskoeffisienten for arene 1593—1692, 100 ar, r; = 0,38.
Den er lav selv om en tar i betraktning det lille antall stokker som
inngar i gruppene.

Det viste seg ogsa at for 2. ordens differensrekker ble korrelasjons-
koeffisienten mellom stokkene fra stabburet og vaningshuset svart
lav, for det samme tidsrom r, = 0,18. Dette er meget mindre enn den
burde vere ved en korrekt sammenpasning, selv om det er fa trer
som sammenlignes.

Dateringen av gruppene fra stabburet og viningshuset hver for
seg i forhold til Grunnlaget ma antas a vare korrekt. Det er da
pafallende at stabburet og védningshuset innbyrdes viser sa darlig
overensstemmelse. Som en mulig arsak kan en tenke seg at de to
gruppene, som jo begge bestdr av fd treer, er preget av individuelle
varlas]oner, og at disse avvik fra normalen tilfeldigvis gar i forskjellige
retninger. Forklaringen er imidlertid ikke helt tiltredsstillende.

Tydningen av arringene i stokk III omkring 1545 og omkring 1435
var ikke s helt sikker. Der er mulighet for forskyvninger f¢r den tid.
De ikke korrigerte arringbreddene i stokk III er fgrt opp i tab. 3.

I betraktning av at det knytter seg noen usikkerhet til de tre stok-
kene fra stabburet pa Flisnes, er denne gruppen blitt Igsnet fra den
nye grunnskalaen (se nedenfor) og inngir ikke i denne. Gruppen
kommer imidlertid med i Tillegg (s. 58 og 62).

7. Fem trer fra Kontberget pa Hof finnskog.

Kontberget i Hof ligger ca. 6 km ¢st for Arneberg st. og ca. 300
m o. h. Jorden er steinjord bevokst med gran og furu, mest gran;
dessuten vokser or, bjerk, rogn, selje og osp der.

Prgvene ble tatt av b treer umiddelbart etter at de var felt viaren
1941. Det ble skéret av en stammeskive fra hvert tre ovenfor rotsvel-
lingen, 15 cm fra rota.

Stammeskive I: Diam. 21,4 cm, 138 arringer, derav malt 137

» II: » 199 » 145 » » » 14H
» Imm: » 22,3 » 148 » » » 148
» IV: » 236 » 152 » » » 14
» V: » 20,2 » 152 » » » 152

Gjennomsnittlig bredde: 0,72 mm.

De innerste arringene ble slgyfet, ialt 43 malte arringer. Indeksene
ble beregnet pa grunnlag av malingene og innarbeidet i grunnskalaen
for 4 fa den mere fyldig.
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Sammenligning av korrelasjonskoeffisienter fgr og etter
slgyfing av innerste drringer
I begynnelsen ble s& vidt mulig alle arringene malt og tatt med.
Korrelasjonseffisienten mellom gruppene ble si beregnet. Senere
ble de innerste arringene slgyfet og korrelasjonskoeffisienten bereg-
net pa nytt. Tabellen nedenfor viser de beregnede korrelasjonskoef-
fisientene til sammenligning.

Korrelasjonskoeffisieni<n
. Med slgyfin de
Jevnfgrte grupper. Taller_ze bftegnm Uten ~E’llgziyfzmng_av noen i;”ﬂit{?fz)pgpt;vw,
antall stokker som inngdr malte darringe malte drringene

Stabbutret, Hof prestegird (1 stokk) — For é&rene 1609—1719  For &rene 1617—1719

Stabburet, Hof pgd. (1—8 stokker) 111 ar r; = 0,36 103 ar r; = 0,49
Stabburet, Hof pgd. (1—9 stokker) — 1643—1734, 92 ér 1649—1734, 86 ar
Det opprinnelige grunnlaget

(1—28 stokker) r, = 0,73 r1 = 0,68
Bjertnes (1—3 stokker) — 1716—1841, 126 ar 1726—1841, 116 éar
Grunnlaget (16—40 stokker) r; = 0,35 rn = 0,36
Vermundstorpet (1—4 stokker) — 1629—1803, 175 ar 1693—1803, 165 ar
Grunnlaget (5—38 stokker) rp = 0,55 » r; = 0,53
@Dstmo (1—7 stokker) — 1598—1738, 141 ar 1608—1738, 131 ar
Grunnlaget (1—36 stokker) rn = 0,40 rn = 0,19
Viningshuset, Flisnes (1—5 stokker) — 1585—1731, 147 ér 1592—1692, 101 ar
Grunnlaget (1—36 stokker) r, = 0,63 r; = 0,62
Stabburet, Flisnes (1—3 stokker) — 1585—1692, 108 ér 1592—1731, 140 ar
Grunnlaget (1—18 stokker) Ty = 0}3b rn = 0,36
Vaningshuset, Flisnes (1—5 stokker) — 1550—1692, 143 ar 1593—1692, 100 ér
Stabburet, Flisnes (1—3 stokker) T = 024 1 = 0,38

Ovenstiende korrelasjonskoeffisienter er ikke fullt ut sammenlign-
bare bide fordi tidsrommene ikke helt er de samme, og fordi antall
inngaende arringer i gruppeparene heller ikke er det.

Tabellen viser at for 5 av gruppeparene er det liten forskjell pa
koeffisientene.

For 3 av gruppeparene er det en betydelig forskjell. Det gjelder
gruppeparet Stabburet, Hof prestegard (1 stokk) — Stabburet, Hof
pgd. (1-8 stokker), gruppeparet @Pstmo (1—7 stokker) — Grunnlaget
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(135 stokker) og gruppeparet Vaningshuset, Flisnes (1—5 stokker)
— Stabburet, Flisnes (1—3 stokker).

I det fgrste av disse gruppeparene bestar den ene av gruppene av
bare 1 stokk. I det annet gruppepar har gruppen @stmo 1 stokk fra
1608—1676, 69 ar. I det tredje gruppepar er det fi stokker i hver av
de to gruppene, henholdsvis 5 og 3 stokker i tidsrommet 1674—1692,
og henholdsvis 2 og 3 stokker i tidsrommet 1609—1650.

Virkningen av de innerste arringene gjgr seg altsi gjeldende nar
gruppene er svaert sma, og det bade i positiv og negativ retning. Nér
gruppene er stgrre, vil det skje en vanlig utjamning, og de to korrela-
sjonskoeffisientene blir da omtrent like store.

Den nye grunnskala for furu fra Solpr (1556—1940)

Den tidligere grunnskala for furu fra Solgr var basert pi 11 grupper
med i alt 85 stokker (Aandstad 1938). Som omtalt foran er en av disse
gruppene, Stabburet (fra Hof prestegird) na blitt forgkt med 4 stok-
ker, som er datert og innarbeidet (denne nye skalaen er foran blitt
kalt Grunnlaget). Ved det materiale som er beskrevet her, er ni
ytterligere 27 stokker fordelt pa 6 grupper blitt fgyd til og en ny
grunnskala utarbeidet. I alt bygger den pa 17 grupper av tgmmer
med 116 stokker. Antallet malte arringer er 11.867, hvorav 8.385 er
malt tidligere. Gjennomsnittlig drringbredde (om gruppen fra stab-
buret pa Flisnes blir tatt med): 1,19 mm.

Alle arringbredder er korrigert for alder og standardisert til 1 mm.
Senere er de 10 innerste arringene slgyfet, ialt 1.129 malte &rringer.
Den nye grunnskala omfatter 10.738 drringer mot 7.554 fra tidligere.
Der er altsd fgyd til 3.184 &rringer. Middelet av arringindeksene er s&
beregnet for de enkelte ar (tabell 2) og indekskurven for den nye
grunnskalaen tegnet (fig. 1 kurve VIII).

Tillegg

Den nye grunnskala er anvendt til tidfesting av stokker fra to
bygninger pa Glomdalsmuseet, nemlig @stmostua og et sommerfjgs
fra @sterhaug.

To stokker fra (stmostua og tre stokker fra sommerfjgset pa
Osterhaug ble fgyd til den nye grunnskala og en delskala utarbeidet
(tig. 5 kurve IV og tab. 5).

Stokkene fra stabburet pid Flisnes (s. 54) ble sammenlignet med
den nye grunnskala og med delskalaen. Arringene fra fgr 1550 ble
da slgyfet (170 arringer foruten de 9 innerste irringene som tidligere
var slgyfet), fordi dateringene av disse er usikre.
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Fig. 3. Dstmostua, Glomdalsmuseet.

1. To stokker fra @Dstmostua pa Glomdalsmuseet (fig. 3).
ODstmostua er fra Hof i Solgr.

Allerede i august 1935 besgkte jeg Glomdalsmuseet. Jeg maélte
arringbredder direkte pi noen stokkender i svalgangen i 1. etasje.
Mer ble ikke gjort dengang. Dette materiale tok jeg for meg nu, og
beregnet drringindeksene etter 4 ha tidfestet de stokkene som lot seg
tidfeste. To av disse stokkene kunne med sikkerhet tidfestes. Pa
stokk I ble tellet 115 arringer, malt 108 og tatt med 98. P4 stokk II
ble tellet 112 arringer, malt 102 og tatt med 92. Det viste seg at
stokk I var blitt felt i 1731 og stokk II i 1728. Vekstkurven for grup-
pen ble utarbeidet (fig. 5 kurve II) og sammenlignet med den nye
grunnskala (fig. 5 kurve I).

Korrelasjonskoeffisienten for arene 1627—1724, 98 &r, r; = 0,47.
For annen ordens differensrekker ble r, = 0,26. Den fgrste er stor
nok til & garantere en sikker tidfesting.

Fra 2. etasje ble ogsa tatt prgver. De var av gran. To av stokkene
kunne tidfestes, men med usikkerhet. Pi den ene stokken telte jeg
86 arringer, malte 77 og tok med 67. P4 den andre stokken ble tellet
97, mdlt 87 og tatt med 78. Begge trarne var felt samtidig og antake-
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Fig. 4. Sommerfjgset fra @sterhaug, nd pa Glomdalsmuseet.
I en stokk over dgren stod innhogd: Bygget 1671, flyttet 1796.
Summer stable from (sterhaug, now at the Museum of the Gloma Valley.
In a beam above the door had been carved: Built 1671, moved 1796.
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lig i aret 1815. Men koeffisientene ble for lave til 4 gi sikker tidfes-
ting. For arene 1557—1806, 50 ar, ble r; = 0,23 og ry = 0,13.

Den siste gruppen ble ikke tatt med.

2. Fem stokker fra et sommerfjgs pa @Dsterhaug, nd pa

Glomdalsmuseet.

Dette sommerfjgset stod tidligere pa PDsterhaug i Elverum. P4 den
tid det stod der, tok jeg noen prgver. Det var i 1947 og i 1950. En
prove ble tatt fra en stokk i gulvet (det var i 1947). De andre ble tatt
av asene i taket. Stokken fra gulvet ble tidfestet liksom to av asene.

I mellomtiden ble bygningen flyttet til Glomdalsmuseet. Vakt-
mester Hgversdalen skaffet meg i 1958 to prgver, den ene fra en s,
den annen fra en veggstokk nederst ved gulvet. Det viste seg at vegg-
stokken og to av dsene fra 1950 var hogd i 1656 (fig. 5 kurve III).
Asen som det ble tatt prgve av i 1958, var hogd i 1861 (fig. 6 kurve
III) og stokken fra gulvet var hogd i 1792 (fig. 6 kurve II). I stamme-
skiven fra gulvet ble tellet og malt 79 arringer og tatt med 69. Korre-
lasjonskoeffisienten for denne gulvstokken og den nye grunnskala
ble for arene 1724—1792, 69 ar r; = 0,49. For annen ordens differens-
rekker ble ry, = 0,65. Korrelasjonskoeffisienten for asen som var
hogd i 1861, ble for arene 1762—1861, 100 ér, r; = 0,43 og for annen
ordens differensrekker r, = 0,66.
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Fig. 6.

Veggstokken og to av dsene var som nevnt felt samtidig, nemlig i
aret 1656. Stokk I hadde 130 arringer. Der ble malt 130 og tatt med
120. Pa stokk II ble tellet 61 drringer, malt 61 og tatt med 51. I vegg-
stokken ble tellet 100 arringer, malt 100 og tatt med 90. Vekstkurven
for de 3 stokkene ble utarbeidet (fig. 5 kurve III) og sammenlignet
med den nye grunnskala. Korrelasjonskoeffisienten for arene 1607—

1656, 50 ar, r;y = 0,80. For annen ordens differensrekker ble r, =
0,37.
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3. Delskala 1537—1724.

De to stokkene fra @stmostua (fig. 5 kurve 1I) og de tre stokkene
fra sommerfjgset pa Psterhaug (fig. 5 kurve III) ble fgyd til den nye
grunnskala (fig. 5 kurve I) til en delskala (fig. 5 kurve IV og tab. 5).
Delskalaen omfatter drene 1537—1724. Antall tilfgyde rringer er 451.

4. Stabburet pi Flisnes (s. 54).

Kurven fra Stabburet pé Flisnes (fig. 5 kurve V, tab. 4) ble sammen-
lignet med den nye grunnskala (fig. 5 kurve I) etter at alle malte
arringer fra fgr 1550 ble sigyfet. Opprinnelig ble malt 511 arringer.
Foruten de innerste éarringene ble ytterligere 170 &rringer slgyfet.
Der ble altsd tatt med 313 érringer. Korrelasjonskoeffisienten ble for
arene 15938—1692, 100 ar, r; = 0,47. Korrelasjonskoeffisienten for
annen ordens differensrekker r, = 0,25.

Gruppen ble ogsa sammenlignet med delskalaen. For det samme
tidsrom ble r; = 0,45 og r, = 0,25. Den ene av koeffisientene i hver
av disse sammenligninger er stor nok til & garantere riktig tidfesting.

SUMMARY

In a previous paper (1938) the author published a standard index
series for Scots Pine, Pinus silvestris, for the district of Solgr in the
easternmost part of southern Norway. The series was based on 85
beams (11 groups), mostly from farm buildings, and covered the
years from 1621 to 1930. This series has now been corrected, chiefly
by leaving out the ten innermost growth-rings in each beam, and it
has been extended by means of additional material. The New Stand-
ard Series thus obtained (Tab. 2; fig. 1, VIII) is based on 116 trees
(17 groups), with a total number of 11,867 measured growth-rings,
going back to the year 1556.

Some old farm houses, now at the Museum of the Glama Valley,
have been dated by means of the New Standard Series. For the years
1587—1724 a Partial Series has been computed on the basis of the
New Standard Series plus five more beams (Tab. 5; fig. 5, IV).

Three beams from an old store-house from Flisnes in Hof have
been dated by means of the New Standard Series and the Partial
Series. The outermost growth-rings were formed in 1692. One of these
beams has 323 growth-rings. Most of them, however, are too narrow
to form a reliable basis for an extension of the Standard Series beyond
the year 1550.



63

Tab. 1. Grunnlaget. Middelet av arringindekser i 9, for furu fra Solgr,
89 stokker. Eksponenten angir antallet inngéende arringer.
The old standard series. Means of growth-ring indices in per cent for Pinus
silvestris from Soléor, 89 stems. The exponents indicate the number of
growth-rings from which the respective means have been computed.

|

1592—1599 901 95 110 | 105 110 | 115 | 105 951
1600—1609| 95t 65 80 85 110 | 100 | 100 90 | 85 | 105t
1610—1619| 105* | 130 | 160 135 95 90 85t | 1052 | 100 802
1620—1629| 100% | 120 110 | 125 95 120 90 702 | 70% | 502
1630—1639| 652 75 602 604 604 80° 65 75 95 858
1640—1649| 80° 85 80 70 75 85 85 75 755 | 80¢
1650—1659| 75° 708 757 858 80 80 80 70 65 458
1660—1669| 558 55 70 85 908 851 | 95 95 | 110 | 110
1670—1679| 120 | 110 | 120 100 75 65 90 85 | 110 | 115%°
1680—1689| 100 | 130 | 120 | 130 | 1251 | 125 | 135 | 135 | 115%| 1255
1690—1699| 957 | 10517 | 1058 | 90 | 10520 | 902 | 902t| 8521 9022 9523
1700—1709| 11027 | 10528 | 1202 | 110% | 903 | 903t | 80 90 8031 | 703
1710—1719| 85%2| 90 | 105 110 11022 | 10522 | 105 90 80 8538
1720—1729| 10522 | 95 10032 | 110%8 | 105%3 | 1153¢| 105%¢| 120% | 105 | 10535
1730—1739| 105% | 110%% | 12034 | 110 120%¢ | 10028 | 8528 | 85%| 95 902°
1740—1749 70% | 55 70%0 | 7531| 8532 90% | 9033 100%¢| 10034 | 100%°
1750—1759| 12535 | 11035 | 13536 | 115 100%¢ | 10037 | 85 95 | 100 | 125%7
1760—1769| 12027 | 130 | 125 125 1253%7 | 110%8 | 13538 | 120% | 10035 | 10533
1770—1779| 85| 70% | 85 85% | 85%| 75 105 | 1052 | 1152t| 1002
1780—1789| 8521| 652 | 80%22| 802t| 85| 90| 8017| 85 75 757
1790—1799| 8517 | 90 95 100 110 95 65 85 9017 | 9520
1800—1809| 852 | 8524 | 9525 | 10028 | 105 11026 | 852" | 90 85 | 105*
1810—1819| 100% | 120 | 105 110% | 953t | 95 95 | 115%1| 10032 | 11532
1820—1829| 9022 | 1052 | 1002 | 100 105 9033 | 125%¢| 130% | 145 | 115%
1830—1839| 125%5 | 115 90 10035 | 110%8 | 85% | 9535 100% | 9538 | 10540
1840—1849 90| 85 90 9040 | 1004t | 100 | 1104t| 954 | 110 944
1850 8042 |
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Tab. 2. Den nye grunnskala. Middelet av arringindekser i 9, for furu fra
Solgr, 116 stokker. Eksponenten angir antallet av inngaende drringer.
The new standard series. Means of growth-ring indices in per cent for Pinus
silvestris from Solor, 116 stems. The exponents indicate the number of
growth-rings from which the respective means have been computed.

1556—1559 95t | 105 | 130 951
1560—1569 80 | 105 80 | 100 105 100 | 115 | 115 90 85t
1570—1579| 105* | 105 105 70 80 90 90 80 90 851
1580—1589| 90! 90 90 95 80 100t 80% | 85 80 802
1590—1599| 1102 | 1152 | 120 | 105 115 120® | 120* | 105 | 100 95¢
1600—1609| 100* 70 90 100 105 100 | 100 | 115* | 855 | 955
1610—1619| 100® | 110 115 105 1003 90¢ 95¢ | 1057 | 90 857
1620—1629| 957 | 105 90 | 105 85 957 90% | 80% | 85° | 80°
1630—1639| 80° 65 60° 50t 60| 70| 65 70 901 | 8012
1640—1649| 752 | 75 75 70 80 95 85 80 8012 | 80w
1650—1659| 75| 75| 7515 | 85| 85 85 90 75 75 Ho1¢
1660—1669| 70¢| 60 70 80 80 | 80| 90 8518 | 1001 | 9510
1670—1679| 105 | 951 | 105 | 90 | 70% | 602 | 802 | 802t | 1002t| 1102t
1680—1689| 10022 | 12522 | 11022 | 11522 | 1102 | 110% | 120 | 125 | 10525 | 11527
1690—1699 9520 | 1052%° | 105%2 | 90%8 | 105%¢ | 90% | 85%7| 8537 | 9538 | Q541
1700—1709| 1154 | 1054 | 12547 | 9547 | 1004 | 1004 | 90 954 | 8580 |° 5%
1710—1719f 905t | 95 110 115 11551 115%2 | 110 95 85 8592
1720—1729| 1055t | 95 10051 | 110%%| 110°*] 115%| 10554 | 120% | 110 | 115%¢
1730—1739| 115%5 | 125%% | 1254 | 115 1254 [ 1104 [ 904 | 9544 | 10544 | 9537
1740—1749 70% | 55 7085 | 75% | 80 8538 85%°| 9540 | 1004 | 1004
1750—1759| 1204t | 11042 | 1304 | 110 10042 | 1004 | 85 90 95 | 1204
1760—1769| 1204 | 125 120 125 1254 | 1104 | 1304 | 12043 | 10042 | 100%°
1770—1779| 8535 | 70% | 85 85% | 90%| 80 105 | 1053t | 11528 | 10028
1780—1789| 8528 | 65%¢| 802 | 80| 852 | 852 80| 85 80 802
1790—1799| 90%¢| 95 | 100 100 115 100 70 85 9524 | 952
1800—1809| 90%4| 90| 953¢| 95% | 110% | 115%2| 903%¢| 95 95 | 1103
1810—1819| 105%7 | 120 110%7 | 115% | 95% | 105 95 | 115% | 1004 | 110%0
1820—1829| 85% | 1054 | 954 | 95 100 904t | 12042 | 1254 | 140 | 115%
1830—1839| 125% | 115 90 9542 | 1054 ]| 85% | 954| Q54| 904 ( 100%
1840—1849| 90| 85| 904 | 904 | 1004 | 100 110%¢| 954 | 110 95¢¢
1850—1859| 80%7 | 80 8047 | 604 | 100% | 953 | 903 | 100 | 105 953
1860—1869| 80| 703 | 7037 | 70 80 90 9537 | 8038 | 100%8 | 1004
1870—1879| 115¢° | 10022 | 110%2 | 10533 | 105 90 75 85 | 100 8533
1880—1889| 95| 65 80 70%3| 953 | 85%7| 85 85 80 9037
1890—1899| 9037 | 853 | 95 100 | 100 | 100 115 | 110 | 105 | 110%
1900—1909| 110% | 125 95 100 | 100 100 | 110 | 105 | 100 8539
1910—1919| 115%° | 105 130 140 | 150 135 125 | 125 | 140 | 125%
1920—1929| 110% | 130 | 145 120 | 105 90 80 95 703 | 1052°
1930—1939| 1301 | 105% | 120 100 | 110 120 | 120 | 100 | 110 | 130°
1940 110°
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Tab. 3. Malte drringbredder, ukorrigerte, i stokk III fra det gamle stabburet
péa Flisnes i Hof, i 1/100 mm.
Growth-rings, without corrections, measured in stem III from old storehouse
from Flisnes, Hof, in 1/100 mm.

[ 0 | 1 } 2 ' 3 | 4 ‘ 5 [ 6 7 8 9
1371—1379 170 | 195 | 150 [ 120 [ 120 | 100 | 115 |160 | 120
1380—1389| 130 | 100 | 75 | 45 | 25 | 35 | 25 | 20 | 40 | 50
1390—1399) 50 | 60 | 40 | 40 | 40 | 40 | 35 | 25 | 25 | 25
14001409 30 | 55 | 60 | 75 | 80 | 90 | 100 | 100 | 90 | 90
14101419 90 | 95 | 60 | 40 | 50 | 60 | 30 | 50 | 45 | 60
1420—1429| 65 | 85 | 80 | 8 | 80 | 8 | 8 | 50 | 25 | 30
1430—1439) 30 | 35 | 40 | 40 | 15 | 10 5 10 | 10 | 20
144014490 20 | 30 | 30 | 30 | 35 | 30 | 35 | 30 | 30 | 45
1450—1459) 40 | 35 | 30 | 25 | 25 | 25 | 20 | 30 | 35 | 40
14601469 40 | 40 | 30 | 30 | 25 | 30 | 25 | 35 | 35 | 50
1470—1479 45 | 60 | 40 | 40 | 50 | 50 | 30 | 40 | 30 | 40
14801489 40 | 45 | 60 | 55 | 40 | 45 | 40 | 40 | 40 | 25
14901499 30 | 20 | 25 | 15 | 15 | 10 | 20 | 20 | 25 | 20
15001509 25 | 25 | 25 | 25 | 30 | 25 | 35 | 40 | 45 | 50
15101519 45 | 40 | 25 | 25 | 20 | 30 | 20 | 40 | 40 | 40
1520—1529| 40 | 45 | 40 | 30 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 20
1530—1539) 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 15 | 20 | 20
1540—1549 20 | 20 | 15 | 20 | 10 | 10 | 10 | 15 | 15 | 20
1550—1559| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 15 | 20 | 15 20 | 10
1560—1569] 10 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10 | 20 | 20 | 20
1570—1579 20 | 30 | 30 | 25 | 30 | 40 | 30 | 30 | 30 | 30
15801589 20 | 20 | 20 | 25 | 30 | 20 | 25 | 30 | 25 | 30
1590—1599 30 | 25 | 30 | 40 | 60 | 60 | 50 | 50 | 40 | 45
1600—1609| 50 | 45 | 45 | 40 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 30
1610—1619) 20 | 30 | 30 | 50 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30 | 20
16201629 30 | 35 | 30 | 30 | 20 | 20 | 30 | 25 | 35 | 25
1630—1639) 25 | 30 | 25 | 35 | 40 | 30 | 25 | 25 | 30 | 35
1640—1649) 30 | 25 | 30 | 30 | 40 | 45 | 50 | 50 | 55 | 40
1650—1659) 50 | 40 | 30 | 45 | 45 | 40 | 35 | 30 | 20 | 20
1660—1669 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 30 | 30 | 40 | 40
1670—1679 35 | 35 | 30 | 25 | 30 | 20 | 30 | 25 | 40 | 40
1680—1689| 40 | 40 | 50 | 40 | 30 | 30 | 40 | 50 | 30 | 40
1690—1692| 40 | 45 | 60
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Tab. 4. Middelet av arringindeksene i 9, fra de 3 stokkene fra stabburet
pa Flisnes i Hof.
Means of growth-ring indices in per cent from three stems from old

storehouse, Flisnes in Hof.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1380—1389| 1001 80 60 40 20 30 25 20 35 45
1390—1399| 45 55 35 35 35 35 30 25 25 25
1400—1409| 25 50 55 70 75 80 90 90 80 80
1410—1419| 80 85 55 35 45 55 25 45 40 55
1420—1429| 60 80 75 75 75 75 80 50 25 30
1430—1439| 30 35 40 40 15 10 5 10 10 25
1440—1449| 25 35 35 40 45 40 45 40 40 60
1450—1459| 55 45 45 35 35 35 30 45 55 60
1460—1469| 60 60 50 50 40 50 45 65 65 90
1470—1479| 90 | 120 80 80 | 110 | 110 65 90 65 | 100
1480—1489| 100 | 110 | 150 | 140 | 100 | 130 | 115 | 115 | 115 70
1490—1499| 85 55 85 50 50 35 65 65 85 65
1500—1509| 85 85 85 85 | 100 85 | 115 | 135 | 150 | 165
1510—1519| 150 | 135 85 85 65 | 100 65 | 135 | 135 | 135
1520—1529| 135 | 150 | 135 100 65 65 65 | 100 | 100 65
1530—1539| 65 65 65 65 65 65 65 50 65 65
1540—1549| 65 65 50 65 35 35 35 50 50 65
1550—1559| 65 65 65 65 65 50 65 50 65 35
1560—1569| 35 65 65 65 65 65 35 65 65 65
1570—1579| 65 | 100 | 100 85 | 100 | 135 | 100 | 100 | 100 | 100
1580—1589| 65 65 65 85 | 100 65 85 | 100 85 | 100
1590—1599| 100 85 (100 | 135 | 200 (200 | 165 | 165 | 135 | 150
1600—1609| 165 | 150 | 150 | 135 | 200 | 165 | 135* | 802 | 60% | 90°
1610—1619| 75% | 125 | 155 | 155 | 115 | 115 | 105 | 100 | 100 | 115
1620—1629| 140 | 145 | 130 | 120 95 | 110 | 145 | 120 | 160 | 120
1630—1639| 90 | 105 95 | 115 | 135 | 100 95 | 100 | 120 | 135
1640—1649( 120 | 115 | 130 | 120 | 160 | 180 | 185 | 160 | 160 | 130
1650—1659| 140 | 130 | 115 | 135 | 150 | 120 | 110 | 115 85 95
1660—1669| 952 95 | 105 | 130 | 130 | 150 | 125 | 115 | 135 | 140
1670—1679| 140 | 125 | 135 | 100 | 110 85 | 100 | 115 | 140 | 165
1680—1689| 150 | 175 | 175 | 140 | 120 | 115 | 125 | 150 | 110 | 145
1690—1692| 150 | 135 | 1552
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Tab. 5. Delskala for furu fra Solgr 1537—1724, sammensatt av den nye
grunnskala pluss to stokker fra @stmostua og tre fra sommerfjgs pa Qster-
haug. Middelet av arringindekser i 9. Eksponenten angir antallet av
inngdende arringer.
Partial growth-ring series for Pinus silvestris from Solor 1537—1724, based
on the new standard series with addition of two beams from Ostmostua and
three from summer cow-stable from Osterhaug. Means of growth-ring indices
in per cent. Exponenis indicate the number of growth-rings from which
the respective means have been computed.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1537—1539 201 50 701
1540—1549| 115 | 105 85 105 110 120 100 120 120 | 115t
1550—1559| 70t 40 45 85 75 551 752 80 95 702
1560—1569| 702 80 80 70 80 80 952 | 1003 85 903
1570—1579| 953 95 105 85 105 115 105 95 95 853
1580—1589| 853 75 90 90 85 902 704 80 80 804
1590—1599| 954 | 105¢ | 1105 | 110 120 1305 | 130¢ | 115 100 105¢
1600—1609| 105¢ 85 90 95 105 1108 | 1107 | 1157 908 | 1008
1610—1619| 1108 | 120 135 125 1208 | 100° | 100® | 1152 | 100 | 9510
1620—1629| 105 | 110 100 115 100 1001 | 9511 8O3 | 9QQu4| 8514
1630—1639| 8514 70 6514 6015 7018 | 80 70 75 9018 1 8017
1640—1649| 807 80 75 75 85 95 90 90 8517 | 9018
1650—1659| 8018 7519 8520 9521 | 90 90 9021 | 7518 70 5018
1660—1669| 70% | 65 75 85 8518 | 8020 90 8520 | 10021 | 9521
1670—1679| 10021 90 100 8521 ( 6522 | 55 8022 | 7523 | 100 11022
1680—1689| 1002¢ | 130 110 11024 | 1102 | 11527 | 115 125 10527 ‘ 11529
1690—1699| 1003t | 10531 | 10534 9535 | 1103¢ 9037 | 8539 | 8539 | 9510 10043
1700—1709| 11547 | 11048 | 1254 954 | 100%° | 1005t | 90 9581 | 8552 7588
1710—1719| 905 | 100 115 120 11553 | 115%¢| 105 95 8554 | 85%3
1720—1724| 10552 | 95 10052 | 110%% | 11053 |
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Bokmeldinger

Winfried & Renate Remy: Pflanzenfossilien. Ein
Fiihrer durch die Flora des limnisch entwickelten Pali-
ozotkums. Akademie-Verlag Berlin 1959. 285 s., 209 fig.,
kart. Innb. DM 39,—.

Den mellomeuropeiske karbonformasjon (altsa avsetningene fra
kulltiden) blir delt i det paraliske og det limniske omride. I det
forste veksler land- og ferskvannsavsetninger, som inneholder kullag,
med marine avsetninger hvor fossilene er rester av sjpdyr, og i dette
omrade, som ogsi omfatter England, inneholder kullagene ofte de
bergmte coalballs, dolomittknoller, hvor planterester kan vare til-
stede som ekte forsteninger med selv de fineste cellestrukturer bevart.
Men det fins ogsd masser av avtrykk, til dels med organiske rester som
kan studeres i kutikulapreparater. For fossilfloraen i dette omradet
fins en ypperlig bestemmelsesbok av W. Gothan og W. Remy (Gliick-
auf-Verlag, Essen 1957, omtalt i Blyttia 1957). I det andre omrédet,
det limniske, mangler de marine lagene helt, men ogsa her er plante-
fossilene ofte glimrende oppbevart, selv om der ikke er noen coalballs
og strukturbevarte rester.

Den foreliggende bok behandler floraen i det limniske omrade i
devon-, karbon- og undre permformasjon. Den gir en fortrinlig over-
sikt over hva man vet om disse floraene (og det er ikke lite, etter over
hundre ars arbeid), og den er et ypperlig hjelpemiddel for enhver
som har bruk for opplysninger om disse fossilene.

Boken er overdadig illustrert med usedvanlig gode og velrepro-
duserte fotografier i teksten.

0. 4. H.

A. S. Foster & E. M. Gifford: Comparative Morphology
of Vascular Plants. W. H. Freeman & Co., San Francisco,
1959. 555 s. Innb. $§ 9.00.

En gang var morfologi en rent deskriptiv del av botanikken. Det
var vanskelig & forbinde den med problemer av noen art, ut over de
terminologiske vanskene som kanskje kunne melde seg nar det gjaldt
a finne frem til et navneverk for de forskjellige indre strukturtrekk
og ytre former.
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I dag er morfologi et sentralt forskningsfelt. Den utgj¢r et uunn-
varlig ledd i fylogeni og systematikk, men har ogsd nar sammenheng
med slikt som eksperimentell utviklingsfysiologi.

Denne boken er vokst frem av universitetsundervisning. For oss
med var omstgpning av realstudiet er det verdt a legge merke til at
den er beregnet pa & tjene som tekst for et videregidende kursus i
plantemorfologi, slik som forf. i mange ar har ledet ved University
of California, med to forelesninger og seks laboratorietimer pr. uke
i 15 uker.

Som s ofte i amerikanske lerebgker og hindbgker er illustrasjo-
nene, bade tegninger og fotografier, helt fortrinlige (bortsett fra
rekonstruksjonstegningen av Rhynia og Asteroxylon, som er tegnet
som om de var like store).

Forf. legger atskillig vekt pa utformingen av ledningsvevet i stengel
og rot og gir innledningsvis en kort, klar oversikt over stelarteorien.
Telomteorien blir mest gjort gjeldende for de lavere karplantenes
vedkommende, mens resultatene av de nyeste undersgkelser over
pollenbarere og fruktemner hos primitive nilevende Ranales blir
tatt som sterk stgtte for oppfattelsen av alle blomsterdeler som
fyllomer, altsd utviklet fra bladliknende vedheng, og ikke direkte
fra telomer.

Forf. mener at forsgkene pa i detalj & homologisere kimsekken hos
angiospermene med den hunlige forkim hos gymnospermene (som
noen hver av oss vel har pleid & dosere) er spekulasjon som ikke
bygger pa et tilstrekkelig grunnlag av kjente fakta. Vi vet for lite om
saken, — som vi i det hele tatt vet alt for lite om angiospermenes
avstamning, en av de store gater i botanikken.

I form og innhold er dette en ypperlig bok, velskrevet og full av
ajourfgrte opplysninger, med personlige vurderinger, men uten

dogmer.
0. A. H.

Christian Elling: Shakespeare. Indsyn i hans Verden
og dens Poesi. (I) Landskabet. G. E. C. Gads Forlag,
Kbh. 1959. 4°. 164 s. Heftet ca. n. kr. 120,—.

Neppe noen annen forfatter i verdenslitteraturen har en sa rik
flora som Shakespeare, og neppe er det mange hos hvem plantene
trer frem pa en sa charmerende mate, dugglfriske og naturlige. Kan-
skje er det sarlig derfor han i sa hgy grad innbyr til botanisering.

Shakespeare er ikke lard. Det er aldri pedanteri i den maten han
omtaler plantene pa. Riktignok mé han ha sittet inne med en hel del
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av den litterre overlevering som har gjort visse planter til symboler
eller gitt dem plass i allegorier, men denne litterere siden av saken
spiller ikke hovedrollen hos ham. Viktigere er hans inngéende kjenn-
skap til sin tids folkelig-botaniske tradisjon om bruken av planter
og om tro og overtro, skikker og ordtak som knytter seg til dem. Men
viktigst er det at han kjente plantene selv. Han kunne ikke ha brukt
planter og blomster som han gjorde, i miljgbeskrivelse og i poetiske
bilder, om han ikke hadde bygd p4 sine egne syns- og duftinntrykk,
— og om han ikke hadde vert glad i dem. Med geniets selvstendighet
og skapende herredgmme over spriket setter han blomstene inn akku-
rat der hvor de hgrer hjemme, harmonisk, fordi de, samtidig som de
har sin verdi i seg selv, likevel fgyer seg inn i helheten.

Om Shakespeares flora har det vert skrevet atskillige bgker. De
viktigste er av Leo H. Grindon 1883, H. W. Seager 1896, Henry L.
Ellacombe 1896, Esther Singleton 1922, F. G. Savage 1923, Vernon
Rendall 1934 (ogsa om andre diktere), og Eleanour Sinclair Rohde
1935.

Den boken som den danske kunstforsker og historiker Christian
Elling nd har utgitt, skiller seg p4 mange méter fra de nevnte engelske.
I stort format, med fgrsteklasses papir og trykk, illustrert med fortrin-
lige helsides fotografier, mest fra Shakespeares eget Warwickshire, og
med en del reproduksjoner fra gamle bilder, noen fi i farger, — er
den sd vakker at jeg snappet etter varet da jeg fgrste gang fikk den i
hénden. Men ikke bare utstyret, ogsid innholdet stiller denne boken i
en serstilling.

Forfatteren er ikke botaniker og ser ikke pa stoffet med botani-
kerens gye. Hans arbeid «sgger iser sin Berettigelse i Astetikerens
aktuelle Perspektiver og Iagttagelser». Hans fremstilling er preget
av en intim innlevelse i Shakespeares diktning, hans tid og stedlige
miljp, og settes inn i en stgrre sammenheng med perspektiver ut over
kunst- og kulturhistorie, folkeminne og diktning. Pa dette felt har
forfatteren tilsynelatende ubegrensede resurser & gse av. De streifly-
sene han kan kaste inn over planter og planteprodukter hos Shake-
speare, gjér stoffet enda mer fengslende. Og spraket, — ville det vere
mulig pd noe annet sprik enn dansk & kombinere presisjon med slent-
rende underfundighet slik som her?

Dette er fgrste bind. Neste dr kan vi se frem til et annet, som vil
si mer om andre sider ved Shakespeares milj$ samt bringe litteratur-
henvisninger og registre.

0.4. H.
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The Orchids. A Scientific Survey. Editor Carl L. With-
ner. The Ronald Press Co. (Chronica Bot.), New York.
1959. 648 s. Innb. $ 14.—.

Med sine over 10.000 arter utbredt fra polarlandene til tropene,
med sine ofte fantastiske og praktfulle blomsterformer og sin evne
til variasjon og hybridisering, har orkideene, serlig de tropiske og
subtropiske, vaert og er en viktig spesialitet for handelsgartnere og
amatgrer. Det er vokst opp en veldig litteratur om orkideer, bade
fra vitenskapelig og praktisk synspunkt. Det er karakteristisk at flere
av de mest kjente og produktive orkidologer, John Lindley, R. A.
Rolfe, J. J. Smith, R. Schlechter, O. Ames, har gatt veien via praktisk
orkidedyrking til botanisk studium.

I motsetning til mange andre, mer praktiske bgker er den fore-
liggende boken av rent vitenskapelig art. Den gir oversikter over hva
vi i dag vet (og ikke vet) om disse plantenes morfologi, cytologi, klassi-
fikasjon (med en ngkkel frem til tribus), fysiologi, m. m., skrevet av
spesialister, i alt 16.

Den er nyttig som handbok, som oversikt over hva man i dag vet,
og som startpunkt for videre forskning.

0. 4. H.

H. L. Li: The Garden Flowers of China. The Ronald
Press Co. (Chronica Bot.), New York. 1959. 240 s. Innb.
$ 6.50.

Blomsterdyrking, og hagekunst i det hele tatt, har eldgamle tradi-
sjoner i Kina, og litterere opplysninger om enkelte plantearter og
kultursorter gj¢r det mulig a fglge deres historie lenger tilbake der
enn i noe annet land. En rekke av vire prydblomster har sin opp-
rinnelse i Kina, som Chrysanthemum, Callistephus (asters), Camellia,
Gardenia, Forsythia, Wistharia (blaregn), Jasminum, Hibiscus, og
atskillige arter av slike slekter som Rosa, Magnolia, Paeonia o. a.,
sammen med et utall av andre prydbusker og nyttevekster.

For blomstenes skyld er disse plantene blitt dyrket i Kina i arhun-
dreder, til dels i artusener. A trekke til nye kulturvarieteter var en
kunst som ble satt hgyt og ble belgnnet av keiserne og andre mektige.
I malerkunst og diktning spilte blomstermotivene en viktig rolle, og
omkring blomstene vevet det seg et nett av sagn og tro.

Den foreliggende boken gir en oversikt over dette stoffet, i leselig
form, men samtidig ngktern og gyensynlig palitelig med en mengde
opplysninger som er av interesse for en vid lesekrets. -

0. 4. H.
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Ordbog over Danmarks Plantenavne. Udg. Det Danske
Sprog- og Litteraturselskab ved Johan Lange. I 927 s,
1959. II 839 s., 1960. (III under forberedelse). Munks-
gaard, Kbh. Innb. n. kr. 228,—.

Axel Lange, i mange ar overgartner i den botaniske hage i Kgben-
havn, etterlot seg ved sin dgd i 1941 et meget stort materiale av
notater om danske plantenavn Det ble overdradd hans grandnevg
magister Johan Lange, na dendrolog ved Den Kgl. Veterinar- og
Landbohgjskole, a utgi dette. Til arbeidet og trykningen ble det gitt
store bevilgninger fra den danske stat, Carlsbergfondet og andre
stitusjoner.

Johan Lange satte i gang et stortstilt arbeid med & komplettere
materialet, dels ved innsamling fra hjemmelsmenn rundt om i Dan-
mark og dels ved gjennomgiéelse av trykte og hdndskrevne kilder. Det
overveldende store stoffet legges nid frem i en konsentrert og over-
siktlig form, som en ordbok, ordnet alfabetisk etter de latinske
navnene. I tredje bind, som ikke enda er kommet, vil det fins register
over de danske navnene. Konsentrasjonen har ikke gatt ut over over-
siktligheten. Det hele er praktisk ordnet og typografisk meget
tiltalende.

Det slar en at navn av litterer opprinnelse eller iallfall fra litteraere
kilder spiller en langt stgrre rolle enn de ville gj¢re i en tilsvarende
ordbok hos oss, fgrst og fremst fordi dansk botanisk litteratur er si
meget rikere enn var og gar si meget lenger tilbake. Men ogsid av
rent folkelige navn fra de forskjellige deler av Danmark er det regist-
rert og kommentert et svaert materiale, som har sin store interesse i
seg selv og som for lang tid fremover i hgy grad vil lette alle videre
studier over folkelige plantenavn, ogsi i nabolandene. I det hele tatt
kommer dette verket til & bli flittig brukt, av botanikere, sprakfolk
og folklorister.

En og annen av utgiverens kommentarer kan bli gjenstand for
diskusjon. Her skal bare nevnes traneber. Lange mener at traneber
(om Oxycoccus) ikke er noe folkelig navn p& dansk, men at det er en
oversettelse fra det tyske dialektord kran(s)beer hvorav kranichbeer
skal vare oppstatt som en lerd omtydning. — Ordet kransber, eller
oftere kranseber, har vi ogsi i Norge, men som navn pa teieber,
Rubus saxatilis. Vi har ogsa krans i visse landsdeler som en vanlig
betegnelse pa «klasen» av tyttebzr i toppen av tyttebzrplanten. Men
som navn pa Oxycoccus har vi (v. s. a. noen andre navn) traneber
kjent s langt tilbake (nevnt av Pontoppidan, Gunnerus, Wille i
Telemark, o. a.) at det synes urimelig at det skulle vare blitt innfgrt
bevisst pa litteraer vei, og det fins i dialektene pa slike méter at det
ubetinget gjgr inntrykk av & vere stedegent og «ekte». Er det kom-
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met fra tysk, ma denne vandringen ha funnet sted forut for den tid
da litteraturen spilte noen rolle. Det er det i og for seg ikke noe i
veien for, men om det lar seg forene med overgangen fra tysk
kran(s)beer til kranichbeer er en annen sak. En skulle derfor snarere
tro at iallfall i Norge er traneber et gammelt navn, knyttet til
Oxycoccus og med primar sammenheng til fuglenavnet.

Under Origanum wvulgare, i forbindelse med dialektnavnet jord-
humle, henvises til det norske vollhummel. Dette norske ordet hgrer
imidlertid, iallfall i Inntrgndelag, til Mentha arvensis. Et plantenavn
med forstavelsen voll- hgrer jo ogsd langt bedre sammen med denne
planten enn med Origanum.

0. 4. H.

Norsk Hagebruksleksikon. Bd. I. Red.: Oddvar Lund,
Arne Thorsrud, Knut S. Castberg, sekr. F.-E. Wielgolaski.
Aschehoug. Oslo 1960. 515 s. Innb. Kr. 165,—.

Det md vere et enormt antall arbeidstimer som ligger bak dette
verket, — dels som et langvarig, om enn sporadisk arbeid fra en
meget lang rekke bidragsytere, men fremfor alt som et intenst slit
fra dem som virkelig har baret det frem siden planen ble lagt for
15 ar siden. Institusjoner, organisasjoner og forlag har stgttet opp
under det, og dermed har vi na fatt vart hagebruksleksikon, et verk
som vi alle sammen kan ha nytte av, hagedyrkeren fra profesjonisten
til amatgren, pedagogen, botanikeren.

Redaksjonen har xre av den maten de har planlagt og gjennom-
fért dette pa. Det er ikke lett i vart land & planlegge et verk som
dette, — allerede sprékspgrsmalene, som har en forunderlig og urime-
lig evne til & sette folk i affekt, gjpr ethvert fellesforetagende vanske-
lig. For & fa det til & gli denne gang, krevdes det ett og annet kom-
promiss. Et par av resultatene kan virke litt pussige, men det skal
en ikke ta for alvorlig.

Artiklene er signerte, en meget stor fordel. Navnelisten viser at
det er fremrakende fagfolk pa alle omrader innenfor hagedyrking
som er blitt mobilisert.

Utstyret er fortrinlig. Men hvor lenge skal vi her i Norge plages
med den moteretningen & la fgrste linje i nye avsnitt begynne helt
ute til venstre, uten innrykning? Det er stygt og gjér teksten tunglest.

Annet bind, fra L, kan ventes om senest et ar. Og velkommen skal
det vaere.

0.A4. H.
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Verne Grant: Natural History of the Phlox Family.
Vol. 1. Systematic Botany. International Scholars Forum,
Martinus Nijhoff, Haag. 1959. 280 s., 1 fargeplansje,
79 figurer og 14 tabeller, 8°. Innb. 19,— gylden.

Ca. 18 ars erfaring ligger til grunn for denne monografien over
fjellflokkfamilien (Polemoniaceae). Likevel vil den som sgker en
enkel dikotomisk bestemmelsesngkkel til familiens 18 slekter, eller
beskrivelser av dens ca. 316 arter, sgke forgjeves i dette arbeidet. Det
er nemlig ingen monografi i egentlig forstand, konstruert etter brev-
ordner eller skuffemgbelprinsippet. Det Grant har forsgkt d klarlegge
er fjellflokkfamiliens opprinnelse, dens utviklings- og vandrings-
historie. Han sier selv i forordet at det har vaert hans mal 4 behandle
fjellflokkfamilien som en modell som viser evolusjonens gang i en
gruppe hgyere planter, og da ikke en modell i teoretikerens abstrakte
betydning av ordet, men etter naturalistens konkrete oppfatning som
et ytterst komplekst og geografisk vidt utbredt produkt av naturen.

Etter 4 ha gjort rede for tidligere undersgkelser og for familiens
systematiske posisjon, behandler Grant familiens morfologi under
avsnittene: embryo, kimplante, vegetative organer, blomsterstand,
blomst, gametofyt, frukt og frg. Oversikten er kortfattet, refererende,
og tyder pa at ennd vet man ytterst lite pa dette felt. — S& fglger en
stor klassifikatorisk del i tre kapitler. Den midtre av disse inneholder
Grants system for Polemoniaceae med fyldige og presise beskrivelser
av alle rekker (5 stk.), slekter (18 stk.) og seksjoner (41 stk.). Beskri-
velsene omfatter foruten morfologiske data opplysninger om utbre-
delse samt artslister, og de er ledsaget av ca. 40 helsides illustrasjoner
av representative arter. Det fgrste av disse tre kapitlene inneholder
forfatterens bemerkninger til og begrunnelse for det oppsatte system,
mens det siste behandler nomenklaturen. Arbeidet med & avgrense
arter og underarter innen Polemoniaceae er ennd, ifglge Grant, pa et
forberedende stadium. Grant aksepterer forelgbig 316 arter, hvorav
mange er svert komplekse. Var Polemonium acutiflorum (lappflokk)
er for eksempel inkludert i vanlig fjellflokk (P. coeruleum). De 316
artene er som nevnt ikke beskrevet. Istedet fins en verdifull synonym-
liste, riktignok forelgbig, pa ca. 30 sider, omfattende alle hittil publi-
serte artsnavn i familien. — Etter den klassifikatoriske delen fglger s&
et cytologisk kapitel. Alle kjente kromosomtall, ialt 380 tellinger
hvorav 148 nye, refereres, og karyologiske utviklingslinjer innen
familienklarlegges.

Hermed er, etter ca. 200 sider, materiale for en fylogenetisk disku-
sjon skaffet tilveie. Det blir riktignok fylogeni uten et eneste fossilt
holdepunkt, altsd noe av en vederstyggelighet i manges gyne. Grant
viser imidlertid at i det foreligende tilfelle kan en trekke en rekke



75

relativt sikre og ytterst interessante fylogenetiske slutninger med
utelukkende recent materiale som grunnlag. Han presenterer ogsa en
overbevisende grafisk fremstilling av et reticulat «stamtre», et fylo-
genetisk nett. Det gjelder grkenslekten Gilia, i hvis utvikling hybrid-
komplekser har spilt og fremdeles spiller en fremtredende rolle. —
Siste kapitel er viet plantegeografi, med diskusjon av utbredelses-
sentre, opprinnelsessentre, de ettarige ¢rkenplantenes opprinnelse,
pleistocene relikter og Nord-Syd-Amerikanske disjunksjoner.

Grants bok er en verdifull tilvekst til den rekken av moderne mono-
grafier som tidligere inneholder bl. a. Babcocks: «The genus Crepis»
(1947), Mantons: «Problems of cytology and evolution in the Pterid-
ophyta» (1950) og Goodspeeds: «The genus Nicotiana» (1954). Felles
for disse arbeidene er den store vekt pa evolusjonistiske forhold.
Grant er den fgrste som tar opp studiet av en hel karplantefamilie pa
dette grunnlaget. Hans undersgkelse vil sikkert komme til & tjene som
forbilde, som modell, for liknende studier i fremtiden. Den fyldige
og generelle behandling som sentrale emner innen systematikk og
plantegeografi er gjort til gjenstand for, gir boken verdi ogsd som
en alminnelig innfgring i disse emner. En kan med atskillig forvent-
ning se frem til annet bind som skal behandle familiens reproduk-
sjonsbiologi.

Tilslutt en alvorlig innvending mot mangelen pa bestemmelses-
ngkler. «Biologisk systematikk» og «klassifisering» ma ikke utelukke,
men utfylle hverandre. Med relativt lite ekstra arbeid kunne en
bestemmelsesngkkel for rekker, slekter og seksjoner ha vart konstru-
ert, og selv om en ngkkel for artene péa det naverende tidspunkt matte
ha blitt noe mangelfull og provisorisk, burde den vart tatt med.
Karakterkombinasjonstabellene for de hgyere kategoriene og listen
over litteratur som inneholder ngkler for artene, er usle surrogater.

Rolf Berg.

A. Takhtajan: Die Evolution der Angiospermen.
Gustav Fischer, Jena 1959. 344 s., 43 ill. Innb. DM 44.90.

Utviklingen av angiospermene, de dekkfrgete blomsterplantene,
som dominerer pa jorden idag, er et av de store problemene i bota-
nikken. I midten av kritt-tiden er de der plutselig, sa & si over hele
jorden. Av eldre forfedre fins det nok spor, men selv de eldste fossil-
restene av denne plantegruppen bidrar nesten ikke til & kaste lys over
dens fylogeni, fordi de enten er for ufullstendige til & fortelle mer
enn at de er angiospermer, eller de hgrer tydelig med til en av de
familiene som eksisterer idag. En virkelig primitiv angiosperm, som
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kunne vise overgangen fra ikke-angiosperme forfedre, er ikke enda
blitt funnet.

Det kan da se ut som om det er héplgst 4 si noe om utviklingen her.
Likevel blir det nettopp i vare dager gjort et enormt arbeid pa dette
feltet, med detaljerte, komparativt-morfologiske undersgkelser med
de fineste metoder og med skarpsindige vurderinger av de fakta som
blir brakt pa det rene. Stundom er vel fantasien blitt sluppet for
uhindret 1gs. Men selv den som mener at bare fossilene kan gi den
virkelig sikre basis, kan ikke nekte at det er blitt oppnadd utrolig
meget gjennom studiet av de nilevende planters blomsterbygning,
og blomsterutviklingen fra knoppanlegg til frukt, embryologi, cyto-
logi, ledningsvevets forlgp i blomsterdelene, anatomiske karakterer i
veden og andre vegetative deler, og meget mer.

Armen Takhtajan, professor i botanikk ved universitetet i Lenin-
grad og sjef for en avdeling av Komarov-Instituttet, har i forelig-
gende bok gitt en oversikt over problemer og resultater pa dette felt.

Boken bygger pid en omfattende litteratur (bibliografien gir over
28 tettrykte sider). Forf. har hatt den store fordel at han i de veldige
bibliotekene i Leningrad har kunnet gse ubegrenset av russisk og
utenlandsk litteratur i en utstrekning som ville vaere mulig bare pa
ytterst fa steder i verden. Han refererer andres meninger og de nyeste
forskningsresultater som morfologer og taksonomer verden over er
nédd frem til, men uten derfor 4 utelate personlige vurderinger.

I tydningen av blomsterdelene avviser han «den nye morfologi»,
som i en sterk viderefgring av telomteorien vil avlede stgpvbarere og
fruktblad hos iallfall noen grupper direkte fra stengeldeler og ikke
fra blad.

Det innfgres et nytt ord, heterobathmi, for det lenge kjente for-
holdet at utviklingen av de enkelte karakterer (eller man kunne si:
den fylogenetiske differentiering av de forskjellige organer) innenfor
et slektskapsomride ikke gér like hurtig, slik at i en slekt eller en art
kan f. eks. fruktknuten vare blitt stiende pa et relativt primitivt
stadium mens kanskje veden er nadd frem til en hgy grad av spesiali-
sering, mens det omvendte er tilfelle hos andre beslektede planter
(betegnelsene heterokroni og heterepistase o. a. er tidligere blitt brukt
i denne betydning). P4 grunn av dette forhold er det bare ved 4 ta
hensyn til flest mulig karakterer hos flest mulig arter og slekter i en
gruppe at man kan hépe & ni en viss sikkerhet i vurderingen av
hvorvidt den som helhet skal plaseres langt nede eller hgyt oppe i
det naturlige system.

Boken er ikke egentlig lettlest (noe som kan henge sammen med
at det er litt for liten avstand mellom de lange trykklinjene). Men
den er innholdsrik, tankevekkende og nyttig. O-A.:4
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