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Dyrking og anvendelse av tang og tare i Japan - I

Av
OVE SUNDENE

I tlere hundre ar har forskjellige arter tang og tare veart brukt til
mat i QOst-Asia. I enkelte land, som China, Japan og Korea, dyrkes
ogsa tang i stor malestokk, og denne teknikk er serlig hgyt utviklet
i Japan. Takket vare et stipendium fra Norsk Institutt for Tang- og
Tareforskning hadde jeg hgsten 1961 anledning til & oppholde meg
der for & studere béde den vitenskapelige og praktiske dyrking av
tang og tare. Jeg bespkte en rekke universiteter og biologiske sta-
sjoner og ogsd noen fabrikker. Jeg fulgte en reiserute som professor
J. Tokida, University of Fisheries, Hakodate, hadde vart sa vennlig
d legge for meg. Det matte foretas et utvalg, for det er mange uni-
versiteter i Japan og enda flere biologiske stasjoner (ca. 200), og reise-
ruten ble lagt slik at jeg skulle fi se det beste og det mest typiske.
Ruten er vist i fig. 1.

Jeg tilbragte fgrst ca. 10 dager i Tokyo hvor jeg hadde fast til-
hold pd University of Fisheries. I Igpet av denne tiden foretok jeg
en tre dagers tur til Shimoda (syd for Tokyo) for & studere Gelidium-
fiskingen. Fra Tokyo reiste jeg nordover til Hokkaido hvor jeg var
en uke og studerte hgsting, tgrking, pakking og transport av kombu
(Laminaria). Fra Hokkaido dro jeg til Aomori, Asamushi og videre
til Sendai, som er ett av de mange centrer for Porphyra-dyrkingen.
Fra Sendai reiste jeg via Tokyo til Osaka som er et centrum for
kombu-industrien og her besi jeg lagre, fabrikker og forretninger
for kombuprodukter. S dro jeg videre via Kyoto til Maizuru, Miyazu
og Matsue som alle ligger pa kysten inn mot det Japanske hav. Her
besgkte jeg biologiske stasjoner og universiteter (Porphyra og Unda-
ria). Derfra til Okayama, Tamashima, Fukuyama og Hiroshima hvor
Porphyra-dyrkingen blir drevet i svaert stor mélestokk. Sa til Fukuoka
og Nagasaki pa Kyushu og videre til Shimabara og Misumi. Pa det
sistnevnte sted var det en ny, hypermoderne stasjon for Porphyra- og
Undaria-dyrking. I Kumamoto si jeg Phylloderma sacrum, en bla-
grgnn alge som blir dyrket og brukt til mat. Den siste byen jeg be-
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Fig. 1. Kart over Japan. Reiseruten er stiplet.

sgkte i Kyushu, var Kagoshima hvor det ogsa var dyrking av Por-
phyra og Undaria og forsgkstelt med Digenea simplex. Fra Kago-
shima reiste jeg direkte tilbake til Tokyo hvor jeg besgkte forskjellige
vitenskapelige institusjoner og studerte Porphyra-dyrkingen i Tokyo-
bukten. Jeg hadde fast arbeidsplass pa University of Fisheries og
hadde der god anledning til 4 supplere og kontrollere de opplysnin-
ger jeg hadde fatt pd mine reiser.

Overalt ble jeg mgtt med en enestaende elskverdighet, hjelpsom-
het og apenhet, og jeg fikk beredvillig svar pa alt jeg spurte om.

*

Algene spiller en stor gkonomisk rolle i Japan og blir betraktet
som en naturherlighet det gjelder & utnytte. Stgrst betydning har
algene som mat, dernest kommer agarindustrien og alginatindustrien.
Fremstillingen av karagenin (nzringsmiddelindustrien) og funori
(silkeindustrien) har mindre betydning.

Det er serlig tre algeslekter som dominerer i matforsyningen, nem-
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lig Laminaria, Undaria og Porphyra, men ogsi mange andre alger
blir spist. Man regner at over 100 arter blir nyttet som mat i Japan.

Noen arter blir spist rd, for eks. Eudesme crassa, Nemacystus
decipiens, Batrachosperum moniliforme og ogsi arter av Porphyra.
De blir fgr de blir spist, dyppet i en saus av eddik og sukker som
dgyver tangsmaken.

Ogsa arter av slektene Gloiopeltis, Undaria og Meristotheca blir
spist rd (i eddik og sukker). Om de sistnevnte blir det sagt at de
passer serlig godt sammen med ra fisk, som er en meget vanlig rett
i Japan.

De artene som er litt seige eller bruskaktige, blir kokt eller dyppet
i kokende vann fgr de blir spist, Gracilaria blant andre.

Den japanske middag er ganske annerledes enn vér og bestar av
mange smdretter — en god middag har 10—15 forskjellige. De blir
servert i sma boller eller pa smé fat og mange alger blir brukt som
en slags spiselig dekor, arrangert som blomster, blader og forskjellige
figurer, idet det blir lagt meget stor vekt pa et tiltalende og appetitt-
vekkende utseende.

Laminaria (Kombu)

I' Japan som hos oss er Laminaria-artene kaldtvannsformer som
vokser sterkest om vinteren og tidlig pa varen. De forekommer mest
rikelig pa kystene av Hokkaido, men forekomstene strekker seg sgr-
over til Sendai péa gstsiden av Honshu.

De viktigste artene er Laminaria japonica, L. ochotensis, L. re-
ligiosa, L. angustata og L. longissima. Deres utbredelse er vist pi
tig 2.

gSom vi ser vokser L. japonica, L. angustata og L. longissima alle
pa Stillehavskysten, L. religiosa pa kystene mot det Japanske hav
og L. ochotensis i det Ochotske hav. Alle artene er mer eller mindre
like og ligner noe vir sukkertare, men har et meget tykkere lamina.
Artssystematikken er ikke endelig klarlagt; saledes blir L. longissima
av Segawal) regnet som varietet av L. angustata. Segawa regner
ogsa L. ochotensis som en varietet av L. japonica, mens L. religiosa
fremdeles fir beholde rangen som selvstendig art. Det er mulig at
tlere arter vil bli slitt sammen, men det er ikke utfgrt krysnings-
forsgk sa dette er enda et apent spgrsmal.

Hasegawa (Yoichi biol. st., Hokkaido) har foretatt omplantnings-
forsgk. L. japonica ble transplantert fra Hakodate pd sydkysten av

1) S. Segawa: Coloured illustrations of the seaweeds of Japan. — Osaka
1960.
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Fig. 2. Utbredelsen av Laminaria-artene langs Hokkaidos kyster.

Hokkaido til Yoichi pa nordkysten. Plantene utviklet seg bra fgrste
aret, men det andre aret var bare et fitall individer tilbake, og senere
forsvant ogsa disse. Dette kan bety at L. japonica er en selvstendig
art som ikke trives pa nordkysten, men det er ogsa en mulighet for
at L. japonica forandret form og gikk over til L. religiosa.

Hvorom allting er, fiskerne har ingen vanskelighet med & skjelne
de forskjellige artene fra hverandre, og det produkt som utvinnes
fra dem, har forskjellig kvalitet. L. japonica er kjent for & gi den
beste kombu, L. ochotensis gir ogsa kombu av utmerket kvalitet,
mens derimot L. religiosa gir et noe darligere produkt.

Som alt annet fiske i Japan er ogsd kombufisket sterkt organisert.
Fiskerne er sammensluttet i organisjoner som kontrollerer fisket full-
stendig. Dette foregar i juli — september. Hver fisker fir anvist sitt
spesielle omrade, og den lokale forening bestemmer ogsa hvilke dager
det kan fiskes kombu pé. Det er dager med pent, rolig ver si plan-
tene ikke blir revet i stykker under hgstingen og tgrkingen. Da blir
det heist et flagg pa stranden og tidlig om morgenen drar fiskerne
ut. Det blir fisket pd 3—8 meters dyp pa apen kyst.

De redskaper som blir brukt til innhgstningen, varierer noe fra
distrikt til distrikt. Noen typer er vist pa fig. 5. De gaffelformede
redskaper, a og b, var kanskje de vanligste; tennene kunne vare av



109

Fig. 3. De tre viktigste Lami-
naria-artene i Japan. a) L.
japonica b) L. angustata C)
L. religiosa. De to fgrste a
blir 2—3 m lange, mens den
sistnevnte er bare ca. 1 m.

tre eller jern, og type b med de utbgydde tenner ble brukt pa steder
med lite Laminaria. Pa redskapene c¢ og d var den nedre del (til
hgyre pd figuren) alltid av jern. Skaftet var av tre og av forskjellig
lengde (3—7 m) alt efter hvilken dybde det ble fisket pa. Ved hjelp
av héndtaket (til venstre pd figurene) ble redskapene dreid rundt og
rundt slik at bladene snurret seg fast til gaffeltennene og ble dradd
opp (fig. 6).

Noe Laminaria vokste ogsa i den nedre del av tidevannssonen og
straks nedenfor lavvannslinjen. Disse plantene ble hgstet med et
redskap som vist pa fig. 5 e. Ved hjelp av dette ble bladene lsftet
opp og plantene skaret lgs ved basis.

Utpé formiddagen kommer si fiskerne i land hvor tusen flittige
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Fig. 4. Laminaria-fisket er tillatt bare pa bestemte dager om sommeren.
For & varsle fiskerne om dette, blir det heist et flagg pd stranden.

hender tar imot lasten. Plantene blir béret forsiktig opp pa stranden,
buntet sammen to og to i stilken og hengt pa hjell over vannrette
bambusstokker til forelgbig tgrk. Nér de er blitt halvtgrre, tas de
ned. Stilken og den aller nederste del av vekstsonen (overgangssonen
mellom stilk og blad) blir kuttet av, og bladene lagt ut pa matter
eller pa serlig preparerte steder pi stranden. Disse tgrkeplassene er
dekket av smastein som er raket sirlig sammen sa overflaten er
ganske jevn. Her ligger si plantene resten av dagen og tgrker helt i

%

Fig. 5. Forskjellige redskaps- Fig. 6. Fiskerne trenger ogsd vann-
typer til fisking av Laminaria. kikkert nér de hgster Laminaria.



Fig. 7. Laminaria-blader blir dradd  Fig. 8. Ferdigtgrkede Laminaria-
opp i baten. blader (kombu) blir pakket i pakker
av standard stgrrelse og hentet i

fiskerlandsbyene med lastebil.

det sterke solskinnet. Utpé kvelden tas de i hus. Det er meget viktig
for kvaliteten at tgrkingen er unnagjort samme dag som plantene
blir hgstet.

De japanske Laminaria-artene har et buklet lamina i likhet med
vér sukkertare, og under tgrkingen blir bladene enda mer buklet.
For & fjerne ujevnhetene blir hvert enkelt blad rullet stramt sam-
men enten for hdnd eller ved hjelp av en vinne. Bladene blir s
rullet opp igjen, og det ene blad lagt oppd det annet til en hgy
stabel som til slutt legges i kraftig press.

Efter pressingen blir bladene brettet i passelige lengder — ca. 8/4
m — og sortert i klasser og pakket i 8 kilos pakker. Bladenes stgrrelse,
tvkkelse og farve er avgjgrende for hvilken klasse de blir plassert i.
Det er bare toérs planter som fiskes, for bare disse gir kombu av god
kvalitet (tykt blad). Av ettdrs planter tas bare de som fglger med
nér det fiskes efter to-irs planter.

Det er fglgende regler for inndeling i klasser: :

Kl I Hgyst 64 planter pr. 8 kilos pakke. Omfatter bare de stgrste
og tykkeste plantene med forsteklasses tgrking. Mgrkebrun farve.

KI. II Hgyst 86 planter pr. 8 kilos pakke. Omfatter litt mindre
planter enn dem i KI. I

Kl III Hgyst 125 planter pr. 8 kilos pakke. Omfatter enda mindre
planter, men ingen plante ma veie mindre enn 45 g.

KL IV Forskjellige planter i pakker pi 8 kg. Omfatter ogsa sma
planter (ettarige); det stilles ikke store krav til farven.

Disse 8 kilos pakkene er innpakket i solid gratt papir og forsynt
med bind av forskjellig farve alt efter klassen. Grgnt band kl. I,
r¢de bénd kl. II, gult bind kl. III og ufarvet band kI. 1V.
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Fiskerne foretar selv sorteringen og innpakkingen og leverer pak-
kene til fiskeriorganisasjonene hvor innholdet blir kontrollert. Det
ble fortalt at fiskerne var svaert fortrolige med kvalitetskravene, og
det var sjelden de tok feil.

Kombupakkene blir transportert til nzrmeste by med lastebil og
derfra videre sgrover med bit eller tog. Det meste gir til Osaka som
er et centrum for den videre tilberedning av kombu.

Kombu er et meget populart produkt i Japan. I dr var prisen til
fiskeren 6000 Yen pr. 8 kilos pakke for kl. I, 4800 Yen for kl. II, 3600
Yen for k1. 11T og 2400 Yen for k1. IV. I det distrikt som jeg besgkte,
var gjennomsnittsintekten 100000 Yen (ca. kr. 2000,—) pr. familie
for 14 dagers fiske, og den heldigste og driftigste fiskeren tjente
500 000 Yen (ca. kr. 10 000,—). Det ble fortalt at i dette distriktet var
kombufisket det mest innbringende fisket, og overalt pa stranden 1a
Laminaria-blader til tgrk.

I 1959 ble det fisket 125480 tonn fersk Laminaria, og som Vi ser
av fig. 9 er det arlige innhgstede kvantum bare en tredjedel av det

1000
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350 4
300 o
250

200

Fig. 9. Det frlige utbytte av Lami-

naria-fisket regnet som ferskvekt.

100 1 Den store nedgang under siste ver-

denskrig skyldes tapet av Kurilene

hvor Laminaria ble fisket i serlig
stor malestokk.

150 o

1920 1930 1940 1950 1960

som ble hgstet like fgr siste verdenskrig. Da mistet Japan Kurilene
og Sakalin hvor kombufisket ble drevet sarlig intenst, og de japanske
fiskerne har ikke lenger anledning til & fiske langs strendene i disse
strgk. De er meget bitre for det, serlig fordi russerne ikke nyttig-
gj¢r seg bestanden av Laminaria.

Behovet for kombu overstiger langt tilgangen, og det drives iher-
dige forspk med & gke den tilgjengelige bestand. Sett med vire gyne
er det aldeles utrolig hvor oppfinnsomme fiskerne er m. h. t. dyrk-
ningsmetoder. De foretok sprengninger med dynamitt av fjell ca.
5 m under havflaten for a skaffe ny, jomfruelig fjellgrunn. Laminaria
vokser nemlig bedre pi nytt enn pi gammelt fjell som er dekket av
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forskjellige kalkalger. Andre steder ble det sprengt ut hyller i fjellet
i passelig dybde for Laminaria.

Ved de biologiske stasjoner ble det utfgrt systematiske vekstforsgk.
I noen forsgk ble veksten av Laminaria-plantene studert pa sement-
blokker som ble satt i sjgen til forskjellige tider og i forskjellige
dybder. De nye planter ble tellet, malt og veid. I andre forsék ble
veksten studert pa planter som vokste pa 1 m lange bambusstokker
(fig. 10). Stokkene ble fgrst lagt i en Laminaria-populasjon for spore-
infeksjon, og sd hengt ut slik som vist pa figuren. Infeksjonen av
bambusstokkene ble foretatt til forskjellige tider pd hgsten og vin-
teren for & finne frem til den beste infeksjonstid.

fvv
e

Fig. 10. Det drives intens forsgksvirksomhet for & gke det hgstbare kvan-
tum av Laminaria. Her blir veksten av plantene studert pa bambusstokker
som henger i bgyer 3—6 m under havoverflaten.

Fig. 11. Laminaria-planter blir dyrket pid tau som er utspent mellom to
dregger og som blir holdt i passelig dybde (3—6 m) ved hjelp av flytebgyer
og steiner.

Det ble ogsa gjort forsgk med a dyrke Laminaria pa tau, som
forst 1a en tid i en Laminaria-bestand for sporeinfeksjon (fig. 11).
Disse forsgk ble ansett som svart lovende, og det ble fortalt at den
praktiske dyrkning av Laminaria vil trolig bli utfgrt efter dette

prinsipp.

Fremstilling av Kombu-produkter

Pa tross av at Osaka ligger i den sydlige del av Japan og langt
utenfor Laminarias utbredelsesomrade, var denne by allerede i gam-
mel tid et centrum for tilberedningen og omsetningen av kombu-
produkter i Japan. Forklaringen pa dette merkelige forhold er at
skip lastet med ris dro om hgsten nordover til Hokkaido, og pa til-
baketuren ble de lastet med kombu. Denne tradisjon er holdt ved
like, og Osaka er ogsa i dag den ledende by i fremstillingen av kombu-
produkter. Der utkommer tre ganger i maneden en egen kombu-avis
«Japan Kombu Press», og der blir ogsa den arlige statistikk for kombu
produkter utarbeidet.

I Osaka er det over 50 forretninger som bare selger kombu. I den
stgrste forretningsgaten i byen ligger ikke mindre enn 10 slike for-
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retninger. Flere av bedriftene er meget gamle. Jeg besgkte en bedrift
som var 120 ar og hadde 120 ansatte, men det ble fortalt at i Kyoto
er det en forretning som har den @rverdige alder av 400 ar.

I alt blir det fremstilt ca. 50 produkter av kombu. Det enkleste
produkt er dashi kombu. Det er rett og slett tgrkede Laminaria-
blader. Biter av bladet blir kokt med vann og gir da fra seg smaks-
stoffer. Denne opplgsningen danner grunnstammen i mange for-
skjellige slags supper, eller den blir brukt til & koke fisk eller kjgtt i.
Japanerne er meget ngye med hva slags mat som passer sammen, men
om kombu heter det at den passer til all slags mat.

En meget viktig artikkel er opphakket, lett saltet kombu som blir
kokt i soyabgnnesaus og derefter tgrket i tgrkekamre. Dette produkt
som er mgrkebrunt, er meget populart og er til salgs i alle matvare-
forretninger i lgs vekt. Det har en meget sterk smak og blir spist
sammen med ris for & sette smak til denne.

Et annet meget alminnelig produkt er tororo kombu som brukes
til suppe. Det fremstilles ved & dynke Laminaria-bladene i en saus
av eddik og sukker. Mange blad blir lagt oppa hverandre i en hgy
stabel som settes under sterkt press i en viss tid. Hele bunten blir
tilslutt skavet opp i en maskin i meget fine strimler. Tororo kombu
blir forhandlet i butikkene enten i lgs vekt eller i ferdigpakkede
plastposer. — Misosiru er en meget alminnelig suppe, som fremstilles
ved 4 gi miso et oppkok i vann. Miso er en brun, grgtaktig masse
som bestar av fermenterte soyabgnner og er til salgs i alle forretnin-
ger. Ved a koke tororo kombu sammen med miso i vann far man
tororo misosiru som er en meget alminnelig suppe i den japanske
frokost. (Den typiske japanske frokost bestar av en eller annen
misosiru, ris og grénn te.)

Det beste og dyreste produkt er oboro kombu som blir fremstillt
pa fglgende mate. Laminaria japonica av beste kvalitet blir fgrst
dynket med eddik-sukkersaus med en kost s& bladene blir myke.
Hvert enkelt blad blir sa brettet ut i hele sin lengde, og randpartiene,
som er forholdsvis tynne, skaret vekk.

Derpa blir barken pi begge sider av bladet skavet av med en
meget skarp kniv sa bare den indre hvite margen blir tilbake. Av
denne blir det sd skavet lgvtynne flak som er det ferdige produkt.
Oboro kombu anvendes til en suppe som er meget god og som
fremstilles slik: Kokende vann i en bolle tilsettes litt soyasaus og
noen korn glutaminsyre. S& har man opp i bollen en passende mengde
oboro kombu, rgrer rundt og suppen er ferdig.

Den avskavede barken blir regnet som mindreverdig og solgt som
simpel tororo kombu, og resten av bladene blir lagt i press sammen
med de avskdrne randpartiene. Alt blir til slutt skavet opp og gir



Fig. 12. Tegning av et Laminaria-blad. Det ytre tynne randparti (skravert

pa figuren) blir skaret vekk, mens margen i de centrale, tykke deler av

bladet blir skavet opp i Igvtynne flak. Dette er det mest verdifulle produkt

som blir fremstilt av Laminaria. Det gér i handelen under navn av oboro
kombu og gir en meget god suppe.

tororo kombu av middels kvalitet. Denne inneholder bide marg og
bark.

En del Laminaria-blad blir skiret i strimler og enten behandlet
ra med eddik og meget sukker (pluss eventuelt andre stoffer) eller
kokt i en eddik-sukkersaus. Disse Laminaria-strimlene tilsettes si
meget sukker at de blir kandisert. De blir til slutt pakket som kon-
fekt eller finere drops og anvendt slik. Det ble meg fortalt at sarlig
pd festdager, som det er mange av i Japan, er det alminnelig at
barn og voksne tygger pid Laminaria-slikkerier.

Jeg bespkte ogsa en fabrikk som laget Laminaria-te. Laminaria-
bladene ble fgrst blgtt i vann og s& skaret i fine biter som ble tgrket
igjen. S& ble bitene malt gjentagne ganger i en mglle til fint pulver
— Laminaria-te.

Til slutt besd jeg et kombu-lager, hvor kombu-pakker var lagret
fra gulv til tak i store lagerrom. Det ble fortalt at kvaliteten av kombu
ble bedre ved lagring sa den kombu som fabrikkene benytter, gjerne
er et par ar gammel.

Mens jeg bespkte lageret, var noen folk opptatt med & veie opp
tgrr kombu (dashi kombu) i smaporsjoner som ble pakket inn i lekre
plastpakker og eksportert til Fillipinene hvor mange japanere bor.

Undaria (Wakame)

En annen g¢konomisk viktig alge i Japan er wakame, Undaria
pinnatifida. Den er ettarig, tilhgrer ordenen Laminariales og ligner
noe vér butare (fig. 13).

Den avviker fra butaren ved et bredt, fliket lamina og ved at den
har bare to, bredt greformede sporofyll, — ett pa hver side av stipes.
Sporofyllene vokser frem om vinteren og blir fertile utpa viren.
Zoosporene utvikler seg p& vanlig mate til mikroskopiske gameto-
fytter som oversomrer og blir fertile i tiden september—november,
da befruktning finner sted. De unge sporofyttene vokser meget raskt,
og i noen strgk kan man begynne & hgste wakame allerede i januar
da prisen er meget hgy. Stérsteparten blir dog innsamlet i mars—april
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Fig. 13. Ungt eksemplar av wakame (Undaria pinnatifida) som nir en
stgrrelse pA 1—2 m. Wakame er en av de hgyest verdsatte alger til mat i
Japan og blir dyrket i stor mélestokk.

da plantene har nidd en stgrrelse pa 1—2 m. Senere tar bladet til &
degenerere i likhet med bladet hos butaren, men Undaria, som er
ettdrig, forsvinner totalt i august—september.

Undaria pinnatifida vokser hovedsakelig i 3—5 meters dyp. Den
forlanger friskt vann og forekommer derfor bare pa apen eller for-
holdsvis apen kyst. Dens utbredelse i Japan er vist i fig. 14.

Som Kkartet viser, forekommer den ikke langs Stillehavskysten i
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Hokkaido
Kald strem

Varm strem

Fig. 14. De skraverte kyster viser utbredelsen av wakame i Japan.

landets sydlige del der varme strgmmer sgrira stenger den ute. Den
mangler ogsi i den nordgstlige del (Hokkaido) hvor kystene er om-
gitt av kalde strgmmer fra nord. Denne art har siledes bide en
klimatisk sgrgrense og nordgrense i Japan.

Sporofyttene har sin optimale vekst om vinteren og tidlig pa varen
nir temperaturen er 10—15°C. Ved 20° stanser veksten, og sporo-
fyttene dgr ved ca. 25°. Gametofyttene kan derimot tile hgyere
temperaturer, inntil ca. 30°. Riktignok befinner de seg da i dvale,
men ndr det blir kjgligere utpa hgsten, tar de til & vokse igjen og
blir fertile.

Stérstedelen av den wakame som hgstes, blir tatt fra naturlige
bestander med samme slags redskaper som blir brukt under kombu-
fisket. Enkelte steder, som pa vestsiden av Kyushu, blir det drevet
en slags semikultur. Stener blir sprengt Igs fra fjellet og transportert
til stranden. I juni—juli nir plantene er fertile, blir sporofyllene
klipt av, térket litt og lagt i kar med sjgvann. Sporer frigjéres da
i store mengder, og det sporeholdige sjsvann blir sprgytet over
stenene som sd lempes pa sjgen ned til 3—5 meters dyp. Sporene som
i mellomtiden har festet seg pé stenene, vil spire til gametofytter som
1 sin tur gir nye sporofytter péafglgende hgst.

Noen fiskere bruker en litt avvikende metode. I stedet for & sproyte
sporeholdig vann pé stenene binder de Undaria-stilker med sporo-
fyll fast til stenene fgr de blir lempet pa sjgen. Selve sporeinfeksjonen
skjer da pa naturlig mite.

Det drives imidlertid ogsa en utstrakt dyrking av Undaria. Jeg
hadde anledning til & studere denne pd mange biologiske stasjoner.
Den foregér pa fg¢lgende vis:
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I mai—juni blir sporofyll tatt inn og anbrakt i store kar eller
kummer med sjpvann hvor det pa forhind er hengt opp rammer med
utspent nylonsngre (fig. 15).
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Fig. 15. Kum med rammer som blir brukt til dyrking av Undaria-gameto-

fytter. Zoosporene slir seg ned pd sngret som er viklet rundt rammene

(tilhgyre pa figuren). Utpa hgsten vokser det frem nye sméplanter (Undaria-

sporofytter) pa sngret som da blir viklet av rammene, kuttet opp i passelige

biter og surret fast pa et solid tau. Dette blir si spent ut i sjden som vist
pa fig. 11.

Sporene setter seg fast pi nylonsngret og utvikler seg til sma
gametofytter som oversomrer i karene. Gametofyttene ma vare meget
robuste for temperaturen i karene kunne stige til 30° og vel si det.
Det ble brukt filtrert sjgpvann, stundom tilsatt litt naringsstoffer.
Noen steder benyttet man svak gjennomlufting, andre steder stille-

Fig. 16. Mange fiskere dyrker Undaria-gametofytter selv. Storfiskerne be-

nytter cementkummer som pi de biologiske stasjoner, mens smafiskernes

dyrking foregdr i kasser som er tettet med plast og fylt med sjpvann slik
som vist pa figuren.
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stiende sjgvann, som da ble fornyet oftere (hver dag). I september—
oktober vikles nylonsngrene av rammene og kuttes opp i passelige
lengder — 20—30 cm — som enten blir solgt eller delt ut gratis til
fiskerne. Sngrene er brune da de er dekket av gametofytter og sma
sporofytter, men sarlig av diatomeer og tilfeldig rusk.

Noen fiskere dyrker ogsi Undaria-gametofytter selv. Storfiskerne
benytter store sementkummer som pa de biologiske stasjonene, men
jeg sé ogsd dyrking i liten malestokk hos mindre velhavende fiskere.
De benyttet alminnelige kasser som var tettet med plast og fylt med
sjgvann, som vist pa fig. 16.

Stumpene av det infiserte nylonsngre blir tredd mellom kordel-
lene av et solid tau og surret godt fast til dette. Tauet blir si hengt
ut pa en flate pa et sted med friskt vann og god vannbevegelse.

Arssyklus hos Undaria er fremstilt i fig. 17. Vi ser at i juli, augusr
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Fig. 18. Tgrket Undaria (wakame) blir pakket i lekre pakker og solgt i

alle matvareforretningene. Dette er en del av omslaget pd en wakame-

pakke. Man ma ha lov & si at japanerne forstir & emballere delikat og

innbydende. Wakame er hovedbestanddelen i en meget populer suppe —
wakame misosiru.

og september befinner Undaria-gametofyttene seg i dvale pa grunn
av den hgye temperatur. Sett fra et produksjonsteknisk standpunkt
er dette en dgd tid, og det arbeides iherdig med & korte inn eller
muligens kutte helt ut denne perioden. Det kan gjgres ved a dyrke
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ikke bare gametofyttene, men ogsa de unge sporofyttene i labora-
torier ved lav temperatur (ca. 15°) og under kortdagsbetingelser.
Forsgk har nemlig vist at Undaria-sporofyttene er kortdagsplanter
som vokser best ved en daglengde pi 10—12 timer. Det er malet &
ale frem sméplanter som har nadd en stgrrelse pd 10—20 cm nér de
settes i sjgen utpa hegsten, og man vil da oppna store planter allerede
midtvinters. Som tidligere nevnt er wakame serlig populer i januar.
Da er det store wakame-festligheter, og prisen er meget hgyere enn
senere pa aret.

Niér plantene er hgstet, blir de klgvd pa langs efter midtribben og
hengt til tgrk. Klgvingen skjer for & fi raskere tgrk. Nar plantene
er tgrre, blir rot og stilk kuttet av og bladene pakket i smi, lekre
pakker og solgt.

Wakame brukes mest til suppe — wakame misosiru som er en popu-
leer frokostrett.

Et ekstra hgyt skattet produkt er grégnn wakame, som blir frem-
stilt i Shikoku. Straks efter innhgstingen blir plantene bestrgpdd
med aske fra noen bregnearter og derefter tgrket. Asken pdelegger
de brune fargestoffene, sa plantene blir grgnne. Nar plantene er
tgrre, blir de fgrst skylt i sjgvann si asken blir fjernet, derefter i
ferskvann og til slutt tgrket pi nytt. Grgnn wakame blir anvendt
slik: Ristet, pulverisert wakame drysses over varm ris i en bolle.
Like fgr retten spises, heller man grgnn te over det hele.

Litt wakame blir gyensynlig ogsa brukt til andre formal. I Matsue
sd jeg noen wakame-kaker innpakket i flotte esker med slgyfer, band
og cellofan. De ble brukt som gavepakker pa linje med konfektesker
her hjemme.

Den érlige produksjonen av wakame er ca. 50 000 tonn fersk vekt.
Produksjonen er stgrst langs Stillehavskysten av Honshu og Shikoku
(ca. 30 000 tonn) og vesentlig mindre langs kystene mot det Japanske
hav og i Hokkaido.



Stilkete piggsopper

En oversikt over slekter og arter som forekommer i Norge

STIPITATE HYDNUMS IN NORWAY. A REVIEW OF
GENERA AND SPECIES

Av
R. A. MAAS GEESTERANUS OG F.-E. ECKBLAD

I lgpet av hgsten 1961 og varen 1962 foretok Dr. Maas Geesteranus,
Rijksherbarium, Leiden, en revisjon av det foreliggende materiale av stil-
kete piggsopper i Botanisk Museum, Oslo. Den fglgende framstilling er
basert pi en grunntekst utarbeidet av Maas Geesteranus og oversatt av
Eckblad, som ogsi har innflettet en del kommentarer om spesielt norske
forhold. Det reviderte materiale stammer i hovedsaken fra @stlandet og
omfatter pi ingen mite alle innsamlinger av stilkete piggsopper (det fin-
nes en god del i museene i Bergen og Trondheim). Vi har derfor i de
fleste tilfelle avstitt fra & sitere de enkelte finnesteder. FEE.

Innledning

Sammenliknet med de ¢vrige, sittende eller resupinate piggsopper,
danner de stilkete piggsoppene pa ingen mate noen naturlig, enn
si monofyletisk, gruppe. Men de danner en gruppe som det er relativt
fordelaktig & behandle for seg fordi de i praksis er s meget lettere &
ha med a gjgre.

I motsetning til de sittende og resupinate kan nemlig de stilkete
piggsoppene lett bestemmes uten bruk av mikroskop, altsa pa makro-
skopiske karakterer alene. Det er imidlertid da ngdvendig a studere
hatt- og stilkkjgttets farge og struktur. I mange tilfelle er det faktisk
lettere & bestemme en piggsopp pa de «indre» karakterer enn de ytre.
I alle tilfelle forandrer ikke de indre karakterer seg si meget med
alderen og ved tgrking som de ytre.

For de fleste av de stilkete piggsoppene trenges heller ingen sar-
skilt tgrkemetode slik som for skivesopp. Legges de utover pé et styk-
ke papir i et tgrt rum vil de tgrke i lgpet av fa dager. Bare de kjeptt-
fulle (blek, rgdgul og skjellpiggsopp og deres slektninger, slektene
Hydnum og Sarcodon) b¢r behandles som skivesopp. For de kjgtt-
fulle piggsoppenes vedkommende er det ogsd ngdvendig & gjpre no-
tater om den friske hattens og stilkens utseende og ogsd om kjgttets
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farge og struktur, lukt og smak. Det kan vare nyttig & ta en spore-
pulver-prgve for a fastsla sporenes farge som enten er hvit (egentlig
fargelgs) eller sjokoladebrun. Men i alminnelighet kan man trygt g
ut fra at disse piggsoppene har hvite sporer medmindre piggene er
sjokoladebrune.

I kommentarene til de enkelte slekter og arter har vi tatt med noen
fa mikroskopiske karakterer, men som nevnt er det fullt mulig a
bestemme disse soppene bare pa makroskopiske karakterer. Fullsten-
dige beskrivelser kan man finne hos Bourdot & Galzin 1928, Coker
& Beers 1951, Donk 1933, Harrison 1961, og Miller & Boyle 1943.

I eldre tid og fremdeles i mange populerbgker behandler man
alle piggsopper, bade de stilkete, sittende og resupinate, som tilhg-
rende en slekt, nemlig Hydnum. Men allerede i slutten av forrige
drhundre begynte en oppdeling av slekten i en rekke mindre slekter,
serlig gjennom finnen P. Karsten’s arbeider (Karsten 1881, 1881a).
I nyere tid er denne oppdeling slatt igjennom blandt mykologene.
Ikke bare fordi den representerer en hensiktsmessig oppdeling av en
stor og temmelig heterogen slekt, men ogsi fordi det er temmelig
sannsynlig at ikke alle piggsoppene stir i noe neart slektskap til
hverandre. Tvert om er det grunn til 4 tro at enkelte slekter eller
grupper av slekter har sine narmeste slektninger innen andre grupper
av basidiesoppene.

Selv om de stilkete piggsoppene skulle vare relativt lette 4 bestem-
me, vil ikke det si at det alltid har vart like lett & bestemme dem.
Det har nemlig hersket atskillig uenighet og uklarhet om hvilken
art man siktet til med de enkelte artsnavn. Det samme gjelder ogsa
slektsnavnene. I nyere tid er det her nedlagt meget arbeide i studiet
av typemateriale og utredning av synonym- og andre nomenklatur-
spgrsmél (se Donk 1956, Maas Geesteranus 1956, 1957, 1958, 1959,
1960). For de europeiske piggsoppenes vedkommende skulle disse
spgprsmal nd vere sividt avklaret at vi bg¢r kunne hape pa at det
navneverket som fremlegges her vil vise seg & vaere relativt stabilt.

For Norges vedkommende vil det nd i fgrste rekke vare aktuelt
d ta fatt pd de plantegeografiske og ¢gkologiske problemer som knyt-
ter seg til disse soppene. Her har det allerede vart samlet inn en del
data. De funn som ble gjort [¢r drhundreskiftet er stort sett omtalt
1 Blytt's «Norges Hymenomyceter» (Blytt 1905). Alle bestemmelsene
av piggsopp ble imidlertid gjort av E. Rostrup da Blytt ikke rakk
dette fgr sin dgd. Av seinere avhandlinger som tar med et stgrre
antall piggsopp kan nevnes Egeland (1911, 1913, 1914) og Jgrstad
(1937).
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Nogkkel til slektene

A. Fruktlegeme ikke delt i hatt og stilk, hvitt, kremfarget eller rosa. Kjgtt
av samme farge, seigt, J-|- bla. Egentlig uten stilk, men med en rot-
lignende basaldel. Frambrytende fra klgfter og gamle sir i trer og
stubber. Hericium s. 125.

A. Fruktlegemer tydelig delt i hatt og stilk. Hatt oventil avflatet. Unntatt
Auriscalpium er alle jordboende.

B. Kjgtt hvitt. Hattens overflate flgyelsaktig til semsket, hverken skjel-
let eller brunhéret. Pigger av samme farge som hatten, aldri sjoko-

ladebrune.
C. Pigger sylformete, regelmessige. Kjgtt sprgtt. Uten péfallende
lukt. Hydnum s. 131.

C. Pigger uregelmessige, bénd eller plateformete, eller med porer
i st. f. pigger. Kjptt mykt, bdyelig. Lukt péfallende (minner om
harskt smgr, harpiks eller vanilje). Sistotrema s. 134.

B. Uten ovennevnte karakterer.

D. Fruktlegeme strihdret, brunt, pd nedfalne furukongler. Hatt

eksentrisk. Auriscalpium s. 124.
D. Andre karakterer.

E. Modne pigger gra, ofte med sglvskjer. Sporepulver hvitt.

F. Kjdtt seigt, leraktig eller korkaktig, eller med en tre-

aktig hard indre del, aldri hvitt i hatten. Phellodon s. 131.

F. Kjgtt temmelig mykt, i hatten hvitt eller med rosa eller

lilla skjaer. Bankera s. 125.

E. Modne pigger sjokoladebrune eller purpurbrune. Spore-
pulver brunt.

G. Kjgtt fibrgst, seigt eller korkaktig, ofte med en

hard kjerne i stilken, * tydelig sonet.
Hydnellum s. 127.
G. Kjgttfull, temmelig myk, uten soner. Sarcodon s. 132.

AURISCALPIUM S. F. Gray
Syn: Pleurodon P. Karst.

Fruktlegeme leraktig, stilket, og tett dekket av stive, brune har.
Hatten er ensidig festet til stilken som utgir fra en tykk mycel-
masse. Kjgtt av ensartet konsistens, uten soner og dekket av en fast
hinne. Modne pigger gra. Basidier kglleformete, 4-sporete. Sporer
nesten kuleformete til bredt ellipsoidiske, fint piggete, amyloide (J+
bld). Sporepulver hvitt. Hyfer med bgyledannelser.

Slekten inneholder bare en art: Auriscalpium vulgare S. F. Gray
(Syn.: Hydnum auriscalpium L. ex Fr.)

Denne hgyst karakteristiske soppen vokser pa nedfalne furukongler
som ofte ligger i jorden. I et enkelt tilfelle (Berum november 1826,
leg. S. C. Sommerfelt) er det angitt at den skulle vokse pa gran-
kongler, og et par kongleskjell av gran festet til mycelet kunne tyde
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pd at dette er riktig, men noe avgjgrende bevis for at A. vulgare
ogsd kan vokse pi grankongler er det ikke. Enkelte fruktlegemer
kan ha en midtstillet stilk. Vanlig farge er mgrkt r¢dbrun, men
blekt gule eksemplarer skal forekomme (slike er hittil ikke funnet i
Norge, dette er trolig en albino-form. FEE).

A. vulgare er neppe sarlig sjelden, men da den er si liten og ofte
sitter nede i mosedekket, samtidig som fargen er lite igynefallende,
er den trolig ofte blitt oversett. Den kan finnes hele éret.

BANKERA Coker & Beers ex Pouz.

Fruktlegemer jordboende, delt i hatt og stilk. Hatt som ung lodden,
etterhvert glatt eller skjellet. Stilk fint filtaktig hiret. Kjgttfull, ikke
sonet, av ensartet konsistens. Modne pigger grid. Basidier kglle-
formete, 4-sporete. Sporer nesten kuleformete, fint vortete. Spore-
pulver hvitt. Hyfer uten bgyler. Som tgrr med krydret lukt.

Slekten inneholder bare to arter. I tillegg til de differensierende
karakterer som er nevnt i ngkkelen nedenfor, kan ogsd nevnes fgl-
gende: B. fuligineo-alba er vanligvis en temmelig kompakt art med
tykk stilk og en hatt som fgrst er filtet men etterhvert blir glatt.
B. violascens er derimot en spinkel art med en hatt som etterhvert blir
skjellet. Karakteristisk for B. fuligineo-alba er dessuten at de umodne
piggene er rosa og beholder denne fargen ogsi etter tgrking.

Ngkkel til artene
A. Fruktlegemer vanligvis enkeltvis. Hatt blekt kjgttfarget til gulbrun som
ung, mgrkere med alderen, nesten alltid dekket av jord eller plante-
deler. B. fuligineo-alba
A. Fruktlegemer ofte med stilkene sammenvokst nedentil. Hatt blekt lilla-
grd som ung, purpurbrun med alderen, aldri dekket av jord eller plante-
deler. B. violascens

B. fuligineo-alba (Schmidt ex Fr.) Pouz., er meget sjelden. I Oslo-
herbariet foreligger bare ett funn, fra @stre Aker, ved vegen til
Sarabraten 1910, J. Egeland.

B. violascens (Alb. & Schw. ex Fr.) Pouz, er ogsi meget sjelden,
med bare to funn: Mariholtet ved Oslo oktober 1889, A. Blytt, og
Rokke ved Halden 9. august 1953, Inger Anne Lysebraate.

HERICIUM Pers. ex S. F. Gray
Syn.: Dryodon P. Karst.

Fruktlegemer treboende, enten knollformete eller sterkt greinet,
fibrgst-kjgttaktige og av ensartet konsistens. Kjgptt amyloid. Pigger
hvite til rosa. Basidier kglleformete, 4-sporete. Sporer kuleformete
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Fig. 1. Hericium, del av fruktlegemer: Qverst, tilvenstre H. ramosum, til
hgyre H. coralloides. — Nederst H. erinaceus. 1/, nat. stgrr. Del. R. A. Maas
Geesteranus.

Fig. 1. Hericium, part of fruit bodies: Upper row, left H. ramosum, right
H. coralloides. — Below H. erinaceus. /o nat. size. Del. R. A. Maas
Geesteranus.

til eggformete, J--- bla. Sporepulver hvitt. Med gloeocystider i hyme-
niet. Hyfer med bgyledannelse.

Av slektens tre arter er bare de to funnet i Norge, nemlig H.
erinaceus og H. ramosum. Det er imidlertid ikke umulig at ogsd den
tredje arten kan bli funnet her.

Det er ikke alltid like lett 4 skille mellom de tre artene, men fig. 1
skulle gi et inntrykk av forskjellen. H. erinaceus er vanligvis lett &
kjenne, men imidlertid forekommer det former som likner denne av
begge de to andre artene. Disse formene er nesten ugreinete og med
pigger bare pa yttersiden av et stort, kompakt fruktlegeme. Disse
former ble tidligere alltid klassifisert som Hydnum caput-ursi Fr.
Det kan nevnes at original-beskrivelsen av Hydnum caput-ursi utvil-
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somt representerer en form av Hericium ramosum (Maas Geesteranus
1959), mens de tilsvarende former av Hericium coralloides aldri har
fatt noe eget navn.

Originalbeskrivelsen av Hydnum coralloides viser at dette ikke
er den art som vanligvis har gatt under dette navn i Europa, men
en annen og, i det minste i Skandinavia, langt sjeldnere art som
altsd ikke er funnet i Norge. Vér art ma fglgelig ta et annet navn og
H. ramosum har vist seg & vare det korrekte navn for denne art
(Maas Geesteranus 1. c.).

I visse tilfelle kan det vare vanskelig & skille mellom H. ramosum
og H. coralloides. 1 slike tilfeller er sporestgrrelsen en differensierende
karakter.

Ngkkel til artene
A. Fruktlegeme kompakt og knollformet, i hgyden noe fliket. H. erinaceus
A. Fruktlegeme sterkt greinet.
B. Pigger i knipper i enden av korte sidegreiner. Sporer 5,2-6,3 X 4,8-

5,5 u (iflg. Coker & Beers). H. coralloides
B. Pigger jevnt fordelt over undersiden av greinene. Sporer 4-5,5 X 3,6-
4,5 p (iflg. Coker & Beers). H. ramosum

Hericium erinaceus (Bull. ex Fr.) Pers. er bare kjent fra ett funn:
Trondheim, Elvegaten, pi Sorbus aucuparia. 20. juli 1932, H. Hall.

Hericium ramosum (Bull. ex Mérat) Letellier er sjelden. Den er
oftest funnet pd Betula, bade pa levende og dgde trer, og et par
ganger pd Populus tremula. Den er funnet nord til Sappen i Nord-
reisa 5. juli 1954, Andreas Strand. I nordisk litteratur har denne art
hittil alltid gatt under navnet Hydnum (eller Dryodon) coralloides.

HYDNELLUM P. Karst.

Fruktlegemer jordboende, delt i hatt og stilk. Hatt som ung
lodden, ofte sterkt forandret med alderen. Stilk vattaktig haret, ofte
med innvokste pinner, blad, etc. Kjgtt fibrgst, + tydelig sonet,
seigt eller korkaktig, ofte med en hard, treaktig kjerne, sarlig i stilken.
Ytre deler ofte myke og svampete. Modne pigger sjokoladebrune.
Basidier kglleformete, 4-sporete. Sporer nesten kulerunde til kantet-
uregelmessige, grovt vortet. Sporepulver brunt. Hyfer med eller uten
bgyler. Med krydret lukt.

Artene innen denne slekten faller i flere grupper som karakteriseres
ved morfologiske egenskaper, farger, KOH-reaksjon, og tilstede-
varelse eller ikke av bgyledannelser pa hyfene. KOH-reaksjonen
undersgkes pa fglgende mate: En tynn skive av kjgttet dyppes i en
dripe KOH-opplgsning (ca. 8 9,). Er reaksjonen positiv (K--) farges
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skiven gyeblikkelig vakkert dypt fiolett, men skifter straks til oliven-
grgnt (bgr sees mot en hvit bakgrunn). Bare to arter er K-, nemlig
H. velutinum og H. ferrugineum. Begge disse artene mangler ogsi
bgyler pd hyfene.

Ytterligere tre arter mangler bgyler, nemlig H. aurantiacum, H.
mirabile og H. compactum. Den fgrste er langt den vanligste i Norge
og er meget karakteristisk ved den oransje til brunoransje vattaktige
harbekledning pa stilken. Fargen pa stilken holder seg lenge etterat
den pd hatten med alderen har forandret seg til urent brun. H. mira-
bile er strihdret pa hatten. Naer beslektet med H. mirabile er H. com-
pactum (Pers. ex Fr.) Karst. som er mindre stri, skarpere i smaken og
atskillig tyngre.

Alle de ¢vrige arter har hyfer med bgyledannelse. Av disse er
H. caeruleum og H. suaveolens begge tilstrekkelig karakterisert ved
bla linjer i kjgttet. Grunnfargen i kjgttet er gulbrun til gribrun hos
H. caeruleum, mens den er hvit hos H. suaveolens.

H. geogenium kan ikke forveksles med noen andre arter. Den kjen-
nes pa sine olivengrgnne til olivenbrune farger, den svovelgule hatt-
kanten og de svovelgule unge pigger (som altsd blir sjokoladebrune
som modne).

H. diabolus er den art som mer enn noen annen har vert tatt for -
H. ferrugineum eller H. velutinum var. scrobiculatum. Begge disse
to kan den til tider likne til forveksling. Hatten hos H. ferrugineum
er usonet og temmelig glatt, vidt forskjellig fra den noe konsentrisk
sonete og alltid radiart rynkete eller foldete hatten hos H. velutinum
var scrobiculatum. Begge har en mild smak og mangler bgyler. Hatten
hos H. diabolus kan likne begge de to nevnte, men smaken er used-

Fig. 2. Til venstre Hydnellum velutinum v. zonatum. — Til hgyre H. velu-
tinum v. scrobiculatum. 1/, nat. stgrr. Del. R. A. Maas Geesteranus.
Fig. 2. To the left Hydnellum velutinum v. zonatum. — To the right H.
velutinum v. scrobiculatum. 1/, nat. size. Del. R. A. Maas Geesteranus.
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vanlig skarp (diabolus!) og hyfene har bgyler. H. diabolus er dess-
uten K—, mens, som f¢r nevnt, bade H. velutinum og H. ferrugineum
er K. (Reaksjonen kan undertiden utebli i hatten hos H. ferrugi-
neum, men er alltid positiv i stilken. Hos H. velutinum er den alltid
positiv i alle deler.)

Ngkkel til artene

A. Kjgtt ved gjennomskjering med bl soner enten i hatten eller noe
lengre ned mot stilken.
B. Stilken og kjdttet i denne oransjebrun. Uten lukt. H. caeruleum
B. Stilken og kjgttet stalbla, lukt av hgy (kumarin). H. suaveolens
A. Kjgtt utens bla linjer.
C. Kjétt urent hvitt til blekt gulaktig i hatten, undertiden isprengt
oransje flekker.
D. Stilk skitten oransje bade utenpa og inni. Smak utydelig.
H. aurantiacum

Fig. 8. Hydnellum velutinum v. spongiosipes. Noen vekstformer som illustre-
rer, fra venstre, 1) et kompleks av flere, kortstilkete eksemplarer med sam-
menflytende hatter og trekvart omsluttende et gammelt og svartnet eksem-
plar fra forrige sesong; 2) et enkelt eksemplar med stilken karakteristisk
oppsvulmet pd midten og avsmalnende i begge ender; 3) noen fa sammen-
flytende eksemplarer med korte, knollformete og sammenhengende stilker
som utgdr fra en felles rotlignende fot. 14 nat. stgrr. Del. R. A. Maas
Geesteranus.
Fig. 3. Hydnellum velutinum v. spongiosipes. Some growth forms illustra-
ting, from the left, 1) a complex of several squat specimens with confluent
pilei, three quarters encircling an old and blackened specimen of the previ-
ous season; 2) a single specimen with its characteristic fusiform, swollen,
stipe; 3) a few confluent specimens with their short bulbous stipes connate
and springing fram a common rooting base. 4 nat. size. Del. R. A. Maas|
Geesteranus.
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D. Stilk skittenbrun utenpd og inni. Smak férst noe skarp, sa
bitter. Den strihirete overflaten er kraftig utviklet og meget
forskjellig fra kjgttet i hatten. Tegrkete eksemplarer er lette.

H. mirabile

D. Stilk blek til skittenbrun utenpad og inni. Smak meget skarp,
sd bitter. Overflaten flgyelsaktig til noe strihdret, svakt ut-
viklet, med gradvis overgang til hattens kompakte kjétt. Tgr-
kete eksemplarer tunge. H. compactum

C. Kjgtt av annen farge. Fruktlegemer hverken péfallende strihdret

eller med oransjebrun stilk.
E. Kjgtt grgnnlig i de hardere deler, svovelgul i de mykere
deler. H. geogenium
E. Kjgtt av annen farge.
F. Kjgtt blekt gulbrunt til rosabrunt i hatten, mgrkere til
skitten r¢dbrunt i stilken.
G. Smak utydelig. H. ferrugineum
G. Smak meget skarp. H. diabolus
F. Kjgtt purpurbrunt i hatten, mgrkere i stilken. Smak
aldri skarp.
H. Hatt radiert rynket og foldet, med fa og utyde-
lige konsentriske soner. (Fig. 2). H. velutinum
v. scrobiculatum
H. Hatt bare fint radiert stripet, i hgyden noe
knudret i midten, konsentriske soner mange og
tydelige. (Fig. 2). H. velutinums v. zonatum
H. Hatt uten radizre striper og konsentriske soner
eller med en enkelt konsentrisk fure i randen.
Vanligvis med utpreget jevn overflate eller lave,
brede bukler. Kjennetegnet ved en flgyelsaktig
overflate som er rosa brunlig som ung, men
skifter til kanelbrunt med alderen. (Fig. 3).
H. velutinum v. spongiosipes

Hydnellum aurantiacum (Batsch ex Fr.) P. Karst. — Temmelig
vanlig, i granskog.

H. caeruleum (Hornem. ex Pers.) P. Karst. — Noksa vanlig, i gran-
skog.

H. compactum (Pers. ex Fr.) P. Karst. — Sjelden, og bare funnet i
eikeskog i det s¢rligste Norge: Dale skog i S¢ndeled, Aust-Agder,
20. august 1923, J. Egeland og ved Lomsland og Klepp i Tveit,
Vest-Agder, august 1913, J. Egeland.

H. diabolus Banker. — Ikke sjelden, i granskog.

H. ferrugineum (Fr. ex Fr.) P. Karst. — Ikke sjelden, i granskog.

H. geogenium (Fr.) Banker. — Ikke vanlig, men det foreligger
flere funn fra traktene omkring Oslofjorden. Stordal (1957) hevdet
at den enna ikke var pavist i Norge. Voksestedenes art er forelgpig
ukjent, men den skal visstnok foretrekke sandholdig skogbunn.
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H. mirabile (Fr.) P. Karst. — Bare ett funn gjort av M. N. Blytt,
men uten lokalitetsangivelse.

H. suaveolens (Scop. ex Fr.) P. Karst. — Temmelig vanlig.

H. velutinum (Fr.) P. Karst. — Av de tre varietetene er var. scro-
biculatum (Fr. ex Secr.) Maas G. temmelig vanlig i barskog,
mens bade var. spongiosipes (Peck) Maas G., og var. zonatum (Fr.)
Maas G. er temmelig sjeldne.

HYDNUM L. ex Fr.

Fruktlegemer jordboende, kjgttfulle, delt i hatt og stilk. Hatt fint
semsket, ikke dekket av en hinne. Stilk fint semsket, etterhvert glatt.
Kjgtt uten soner, av ensartet konsistens. Pigger hvite eller av samme
farge som hatten. Basidier kglleformete, (3-) 4-5 (-6)-sporete. Sporer
nesten kuleformete til eggformete, glatte. Sporepulver hvitt. Hyfer
med bgyledannelse, i det minste i de europeiske artene. Uten frem-
tredende lukt.

Hydnum repandum er en meget variabel art, og mer variabel i
S¢r-Europa enn i Norden. Men ogsa i Norge er det lett 4 finne
eksemplarer som det er vanskelig med sikkerhet & plassere i de to
varietetene. (Her regnes altsd blek og gulrgd piggsopp som to varie-
teter av én og samme art. FEE.)

Nogkkel til varietetene
A. Hatt blekt kjgttfarget til blekt laksefarget. Stilk vanligvis tykk, ofte
sidestilt. Ofte uten pigger inne ved stilken. H. repandum v. repandum
A. Hatt gulbrun-oransje. Stilk slank, ofte midstillet. Pigger ofte nedlgpne.
H. repandum v. rufescens

Hydnum repandum L. ex Fr. er vanlig over store deler av Norge
béade i lpvskog og barskog. Dette gjelder begge varietetene, bade var.

repandum (blek piggsopp) og var. rufescens (r¢dgul piggsopp).

PHELLODON P. Karst.

Fruktlegemer jordboende, delt i hatt og stilk. Hatt fint lodden, ikke
dekket av en hinne. Stilk enten svampet-ullhdret og med innvokste
pinner, blad etc., eller glatt og uten innvokste plantedeler. Kjgtt
fibrgst, mer eller mindre tydelig sonet, enten mykt helt igjennom,
eller med en hard kjerne i stilken. Modne pigger gra eller sglvaktige.
Basidier kglleformete, 4-sporete. Sporepulver hvitt. Sporer nesten kule-
formete, ytterst fint piggete. Hyfer uten bgyledannelse. Med krydret
lukt.

Forspk pa & bestemme artene av denne slekt bare pa hattens
karakterer vil som oftest gi lite oppmuntrende eller feilaktige resul-
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tater, da disse karakterer ofte er sterkt variable. Det er absolutt negd-
vendig & studere stilkens overflatestruktur, ogsi fargen pa stilkens
kjgtt er av vesentlig betydning for en korrekt artsbestemmelse.

En hgyst forvirrende fargeforandring foregir hos P. niger. Mens
modne eksemplarer er matt oliven, gra eller svartaktige, er hérbe-
kledningen pa hatten av unge og friske eksemplarer av en livlig bla-
fiolett farge. Det er en vanlig feil 4 kalle slike eksemplarer for
«Hydnum caeruleums.

Ngkkel til artene

A. Stilkoverflaten myk, svampet-ullhiret.
B. Kjernen i stilken treaktig hard, svart, silkeglinsende som tgrr. P. niger
B. Kjernen i stilken mykt korkaktig, grabrun, matt. P. confluens
A. Stilkens overflate hard, glatt eller nesten glatt.
C. Hatt uten gult fargeskjer, soner manglende eller utydelige. Kjgtt

i hatten med purpur eller skifertoner. P. melaleucus

C. Hatt med gult fargeskjeer, tydelig ofte gjentatt sonet. Kjgtt i
hatten blekt til lyst grdbrunt. P. tomentosus
Phellodon confluens (Pers.) Pouz. — Bare én innsamling i Oslo-

herbariet: Storedrange ved Flekkefjord 30. august 1883, A. Blytt.

P. melaleucus (Sw. apud Fr. ex Fr.) P. Karst. — Noksd vanlig i
barskog.

P. niger (Fr. ex Fr.) P. Karst. — Trolig sjelden og muligens kalk-
bundet. I Oslo-herbariet finnes innsamlinger fra Ulvgya, Kokkerud i
Baerum, flere steder i Asker, samt fra Nord-Aurdal.

P. tomentosus (L. ex Fr.) Banker — Temmelig vanlig i barskog.

SARCODON P. Karst.

Fruktlegemer jordboende, kjgttfulle, delt i hatt og stilk. Hatt filt-
haret eller dekket av en hinne. Stilk fint filthdret, etterhvert glatt.
Kjgtt mykt, ikke sonet, av ensartet konsistens. Modne pigger sjoko-
ladebrune. Basidier k¢lleformete, 4-sporete. Sporepulver brunt. Sporer
nesten kulefqrmete til kantete, med uregelmessig omkrets, grovt
vortete. Hyfer med eller uten bgyledannelser.

Dette er en vanskelig slekt fordi mange av artene enten er sjeldne
eller ufullstendig undersgkt. I Europa er det i det minste to ube-
skrevne arter som apenbart alltid har vart tatt for & vere en eller
annen av de gvrige arter. Vi gir derfor en mer detaljert beskrivelse
av fire av de viktigste artene som forekommer i Norden.

Artene fordeler seg pé to grupper hver med to arter. Den fgrste
gruppen med S. imbricatus og S. laevigatus har bgyler pa hyfene, den
andre gruppen, S. fennicus og S. scabrosus, mangler bgyler.
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Ngkkel til artene
A. Foten av stilken skittenhvit, grabrun eller mgrkebrun utvendig og inn-
vendig.
B. Hatt grovt skjellet, i det minste i midten er skjellene opprette.
S. imbricatus
B. Hatt glatt og jevn, eller overflaten oppsprukket i innvokste, hinne-
aktige skjell. S. laevigatus
A. Foten av stilken grigrgnn, blalig grgnn eller svartgrgnn utvendig og
innvendig. Hatt alltid skjellet.
C. Temmelig lys. Hatt gulbrun med mgrkere skjell. S. fennicus
C. Mgrk. Hatt purpurbrun til mgrkebrun med vinrgdt skjer.
S. scabrosus

Det har vart foretatt relativt f innsamlinger av denne slekten, da
alle artene ‘er forholdsvis store og kjgttfulle.

Sarcodon imbricatus (L. ex Fr.) Karst. — Hatt skjellet. Skjell meget
grove, kjgttfulle og nesten opprette i midten av hatten, mot kanten
gir de gradvis over i trddete innvokste skjell. Gulbrun, grabrun, til
purpurbrun. Skjellene er mgrkere, ofte nesten svarte i spissen. Stilk
kort og tykk til relativt slank, jevntykk eller bredere nedtil, med butt
basis, fint héret til tradet eller noe skjellet, etterhvert glatt, hvitaktig
gverst, grabrun lenger ned og mgrknende med alderen. Kjgtt hvit-
aktig i hatten, brunlig i stilken, misfarges ikke i KOH (8 9,). Lukt
svak eller ingen. Smak noe bitter og skarp.

Med alderen bgyer kanten av hatten seg oppover og fruktlegemet
blir dypt traktformet, skjellene forsvinner og overflaten blir glatt og
jevn; dette stadium ble tidligere ofte kalt Hydnum (eller Sarcodon)
infundibulum. Tilslutt blir stilken hul.

Meget vanlig, men fa innsamlinger i herbariene.

Sarcodon laevigatus (Sw. ex Fr.) P. Karst. — Hatt glatt og jevn eller
etterhvert oppsprukket i innvokste hinneaktige skjell. Blekt purpur-
grdbrun, etterhvert purpurbrun, skjell noe mgrkere. Stilk ofte side-
stilt, kort og tykk, jevntykk eller noe bredere nedtil, basis butt, fint
héret til trddet, med alderen glatt, hvitaktig eller gralig, med skjer
av hattens farge, etterhvert av nesten samme farge som denne. Kjgtt
hvitt, misfarges ikke i KOH, men undertiden vil det oksyderes under
tgrringen og ga over i lilla- eller purpurbrunt. Uten lukt, og nesten
uten smak, men beskrevet som vammel, henholdsvis bitter fra syd-
ligere deler av Europa.

Neppe vanlig, men det finnes forholdsvis mange funn fra Oslos
nzrmeste omegn samt fra Drgbak og Asker.

Sarcodon fennicus (P. Karst.) P. Karst. — Hatt skjellet. Skjell grove
og med spissene vendt oppad i midten av hatten, finere og tiltrykt
mot kanten. Gulbrun, med skjellene mgrkere til rustbrune. Stilk
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vanligvis slankere, avsmalnende nedtil, fint filtet, etterhvert glatt, av
samme farge som hatten, men grgnnaktig eller blalig ved foten.
Kjgtt hvitaktig i hatten, brunlig i stilken og grgnnlig eller blalig
aller nederst, ikke misfarget i KOH. Lukt sgtaktig eller som bitre
mandler, smak meget bitter.

Av denne art er det bare én innsamling i Oslo-herbariet: Sandvik-
asen i Berum oktober 1888, A. Blytt.

Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst. — Hatt skjellet, skjell grove i
midten av hatten, finere og mer trddet mot kanten. Blekere eller
mgrkere purpurbrun, med mgrkere skjell. Stilk kort og tykk eller
slank, jevntykk eller avsmalnende nedtil, fint filtet til tridet, etter-
hvert glatt, blekere enn hatten, svartgrgnn ved foten. Kjgtt hvit-
aktig eller svakt brunlig, etterhvert med r¢dlig skjer, grgnnlig i
foten, blagrgnn i KOH. Lukt av agurk eller sgtaktig. Smak bitter,
med en gang eller etter noen tid.

Stordal (1957) angir at den er funnet nar Oslo, men det finnes
ingen eksemplarer i Oslo-herbariet.

SISTOTREMA Fr. em. Donk.

Fruktlegemer sammenflytende uten stilk, eller sjeldnere hattformet
og + stilket, tynn til hinneaktig, hvit til krem- eller gulfarget, m¢rk-
nende med alderen. Kjgtt mykt, uten soner, av ensartet konsistens.
Hymenium glatt, i porer eller pa lamellaktige tenner. Basidier urne-
formet i et eller annet stadium av utviklingen, 4- (oftest 6-)-8-sporete.
Sporepulver hvitt. Sporer + sylindriske til kuleformete, glatte til
ytterst fint piggete. Hyfer vanligvis med bgyledannelse.

Sistotrema confluens (Pers.) ex Fr. — Dette er den avgjort hyppigst
samlede art innen slekten. Vokser blandt néler og pa humus i bar-
skog og blandingsskog. De sammenflytende, myke og lyse frukt-
legemene er umiskjennelige. Det er ikke uvanlig & finne eksem-
plarer med mgrkegule stilker.

SUMMARY

A survey of the stipitate Hydnums of Norway is given together
with a key to the genera and species. Notes on the more important
characters are included. The specimens preserved in the herbarium
of the University Botanical Museum, Oslo, have been revised by
Maas Geesteranus, and Eckblad has prepared the notes on the dis-
tribution in Norway. Nineteen species and three varieties are recog-
nized as belonging to the Norwegian flora of this group of fungi.
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Smastykker

Norsk Botanisk Forening, — Sgrlandsavdelingen

ble stiftet pa et mgte pa Kristiansands Katedralskole mandag 14.
mai 1962. Initiativtaker var styreformann for Kristiansand Museum,
rektor Halvor Vegard Hauge, som ledet mgtet.

Undertegnede kaserte og viste fargelysbilder av S¢rlandets flora.
Etterpa orienterte rektor Hauge om Norsk Botanisk Forening og
S¢rlandsavdelingens forhold til denne. S¢rlandsavdelingen av Norsk
Botanisk Forening vil vare nar knyttet til Kristiansand Museum, og
dens fgrste arbeidsoppgave blir & bygge ut et Agderherbarium der
det vil bli lagt spesiell vekt pa Agderfylkenes flora.

Av de fremmgtte tegnet ca. 30 stykker seg som nye medlemmer.
I tillegg kommer s en del medlemmer som na blir tilsluttet Sgrlands-
avdelingen i stedet for hovedforeningen. Medlemstallet er derfor for
tiden mellom 40 og 50.

Til interimsstyre ble valgt: Lektor Hakon Damsgird, formann,
provisor Borghild Tveit, sekreter, og lektor Arne Buvig, kasserer.
Lerer Ingvald Haraldstad ble valgt til revisor.

Det geografiske omradet for Sgrlandsavdelingen er Agderfylkene.

Hdkon Damsgdrd

Om Monotropa hypophegea i Nordfjord.

I artikkelen «Nye utbredelsesdata for norske karplanter» (Blyttia
20: 49—82), melder fgrstekonservator Rolf Berg om eit funn av
Monotropa hypophegea Wallr. fra Bergset, Innvik herad i Nordfjord,
og at det synest vere fgrste funnet av denne arten i Sogn og Fjordane.
Han har ikkje funne den omtala i andre floristiske arbeid fra Sogn.
(Med «Sogn» er vel i dette hgvet meint heile fylket virt med det lange
og upraktiske namnet.)

Det er leidt for Sofie Bergset, men arten er nok funnen i Innvik
herad fgr. I plantelista fra Randabygda (Nytt Mag. Naturv. 78: 59)
skriv Gunnar Samuelsson: «Monotropa hypophegea Wallr. Hoplands-
stranda, i hasselsnar (4 ex.), 200 m».
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Oppgéva skriv seg fra 1935—36. Garden Hopland ligg omlag 8 km
i luftline vest for Bergset. Det er vel slik at Samuelsson ikkje samla
prgver til norske museum av plantane i Randabygda, og at dette er
ein av grunnane til at denne oppgiva hans har vorte oversedd.

Men Sofie Bergset har i minsto oppdaga planten pa ein ny lokali-
tet, og skaffa norske museum truleg det fgrste herbarie-eksemplar av
snau vaniljerot frd Sogn og Fjordane.

Olav Befring



Bokmeldinger

Hans Molisch: Botanische Versuche und Beobachtungen
ohne Apparate. Ein Experimentierbuch fiir jeden
Pflanzenfreund. 8. umgearb. u. erginzte Aufl. von Ric-
hard Biebl. G. Fischer, Stuttgart, 1955. Heft. kr. 26,30.
I denne lille boken vil enhver lerer, fra folkeskole- til hgyskole-
trinnet, finne meget som kan berike undervisningen. Den appellerer
ellers til enhver som forener nysgjerrighetens gave med sansen for
levende natur. — Boken er kommet i tre opplag; i det siste opplaget
er stoffet omordnet slik at det er lettere a finne frem til et bestemt
emneomrade. P4 165 smi sider gis det en mangfoldighet av anvis-
ninger til iakttagelser og enkle forsgk som gir innblikk i forskjellige
sider av plantenes bygning, deres kjemiske sammensetning og deres
livsfunksjoner. Enkelte ting er for spesielle eller for kuriositetspreget
til & ha almen interesse, og en del av de planter som omtales fins
ikke i var flora, men her er likevel rikelig & finne som er nyttig og
morsomt. Den stgrste verdi tror jeg ligger i anvisningene pa iakt-
tagelser som kan gjgres i fri natur, — som vil berike naturopplevelsen
for enhver som har apne sanser og vil kunne gjgre en klasseekskursjon
til noe vesentlig mer verdifullt enn blott og bar artsjakt. Av de enkle
forspk er mange forlengst blitt opptatt i skolelerebgkene ogsa hos
oss; Molisch’s kommentarer vil ofte bidra til 4 utdype forstaelsen av
det iakttatte og derved gi gket utbytte. Boken gir ogsa et charmerende
billede av en serpreget personlighet som fra sine guttedager i farens
gartneri gjennom et langt liv som naturforsker og akademisk lerer
har sttt i levende kontakt med sitt stoff. — Litteraturlisten omfatter
bare tyskspraklige arbeider. Stikkordregisteret er meget fyldig i for-
hold til bokens stgrrelse. Illustrasjonene er gode, ofte utmerket. Trykk
og papir er godt. Prisen er formodentlig omtrent hva en kan vente
for en populervitenskapelig bok som ikke handler om sputniker
eller avskylige snemenn.
Knut @degaard

Brauner/Bukatsch: Das kleine pflanzenphysiologische
Praktikum. 6 Aufl. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena,
1961. 278 s. Innb. DM(gst) 26.60.
Der fins et ganske rikelig utvalg av tyskspréklige «praktika» i
plantefysiologi: veiledninger i elevforsgk og demonstrasjoner. «Das
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kleine pflanzenphysiologische Praktikum» av W. Detmer kom i fire
opplag fra 1903 til 1912, og i 1929 i sterkt omarbeidet utgave av
Brauner. Nu foreligger en ny utgave ved Franz Bukatsch. Denne er
bedre enn noen av forgjengerne, og hgrer med blant de aller beste i fa-
get som vi for tiden har. Alle centrale deler av plantefysiologien er ut-
fgrlig og forstandig behandlet; et rent analytisk-kjemisk avsnitt har
fitt beslaglegge uforholdsmessig stor plass (50 sider). De enkelte av-
snitt innledes med korte teoretiske oversikter. Disse er godt a-jour-
fgrt og klart skrevet, om enn ngdvendigvis sterkt sammenpresset; en
lerer som har sin utdannelse noen ar tilbake vil finne nyttige opp-
lysninger her. En kort litteraturliste til hvert avsnitt gir anvisning
pa mer utfgrlige fremstillinger; her kan det nok vere delte meninger
om utvalget. Engelskspriklige bgker forekommer men i markert
mindretall. — @velsesforskriftene er klare og greie, ngdvendig utstyr
og den tid som vil gi med er angitt foran hvert forsgk; der hvor det
er ngdvendig er resultatet forklart og kommentert. Forspkene varierer
fra meget enkle til mer avanserte som krever specielt utstyr. Noe
som sermerker denne boken fremfor andre tilsvarende er de mange
«selvbygger-anvisninger» for selv temmelig komplisert apparatur. Et
sluttkapitel med generelle arbeidsforskrifter, oppskrifter og tabeller
er meget godt, og vitner som boken forgvrig om at forfatteren m3
sitte inne med solid personlig erfaring i kursundervisning. — Illustra-
sjonene er for det meste originaltegninger; de er noe smé og ikke
alltid elegante, men klare og instruktive. Trykket er bra, men pa-
piret burde ha vart bedre. Prisen er, som vanlig for gsttyske bgker,
meget lav. — Et serlig poeng: Boken gir oppslag for samarbeide
mellom biologi og fysikk og kjemi i gymnasieundervisningen.
Knut @degaard

V. A. Greulach & J. E. Adams: Plants. An introduc-
tion to modern botany. John Wiley & Sons, Inc., New
York & London, 1962. Innb. £ 2, 17 s.

Boken er beregnet pa et ettsemesters kursus i botanikk, av den
typen som er vanlig (for ett eller to semestre) ved amerikanske
universiteter, og som vi ogsi har fatt i forskjellige former ved vére
universiteter. Det er alltid vanskelig 4 vite hva en skal ta med i et
slikt grunnkurs. Med tungt hjerte skjerer man bort en mengde stoff
som burde ha vart med, og stir likevel fremdeles overfor valget
mellom & gé i dybden pa fa, sma felter eller i bredden pa overflaten.
Det store antall lerebgker som fins i Amerika for slike kurser, viser
hvor forskjellig oppgaven kan lgses.

Den foreliggende boken er delt i fire deler: 1. «Mennesket og
planteverdenen», et heterogent kapitel med et avsnitt om pkono-
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misk botanikk, et emne som det er umulig & behandle pd noen
verdifull méte pa sa liten plass, og derpa en systematisk oversikt over
planteriket. — 2. «Plantenes organisasjonsnivaer», plantenes «struk-
turelle organisasjon pi molekyl-, celle-, vev-, organ-, organisme-, og
plantesamfunnsnivaet>. — 3. Fysiologi. — 4. «Fra generasjon til
generasjon», formering, arv, utvikling. — Til slutt kommer 23 sider
elementer kjemi .som en ytterst ngdtgrftig- (og formodentlig helt
utilstrekkelig) hjelp for dem som gar til botanikkstudiet uten noe-
somhelst kjennskap til kjemi.

Det kan sies meget godt om oppbyggingen av boken, men fgrste
del syns jeg ikke er god, og stoffvalget i det hele kan diskuteres.
Det er lagt vekt pd forholdet mellom plantene og mennesket, noe
som nok vekker interesse, men som tar opp en del plass som kunne
ha vaert brukt til konsis, «ren» botanikk. Det siste kapitlet har et
avsnitt pa 10 sider om hypoteser for livets opprinnelse og mulighetene
for liv p4 andre kloder. Det kan godt hende at dette vekker interesse
hos studentene, men hvis det fgrer til noe, s& er det til spekulasjon,
ikke til iakttagelser eller egen aktivitet.

For si vidt er det karakteristisk at pi et par innledende sider,
rettet. til studenten, star det atskillige gode rad, men ett savnes totalt:
Der stir nok at han bgr tenke grundig over hva han leser i boken
eller hgrer pé forelesninger, og hva han lerer i laboratoriet, — men
ikke ett ord om at han bgr se pa plantene pa voksestedet.

En alge pa fig. 2.7 kalles Fucus, men er Ascophyllum. Fig. 2.21
angis som Cladonia rangiferina, men det stemmer bare hvis arts-
begrepet trekkes svart vidt; det er C. alpestris eller en nazrstiende
form.

En angivelse av en bakteries stgrrelse til 3/25.000 tomme far
en til & vere takknemlig for at vi har det metriske system.

Q. 4. H.

Bruno Huber: Grundziige der Pflanzenanatomie. Ver-
such einer zeitgemissigen Neudarstellung. Springer-Ver-
lag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1961. 243 s. Innb.
DM 48,—.

Planteanatomien som vitenskap ble grunnlagt av de to store sam-
tidige Malpighi og Nehemiah Grew i 1600-tallet. I Linnés drhundrede
stod planteanatomien stille, men fremskrittene kom utover i 1800-
tallet, og det i en slik grad at i vart d&rhundre ble anatomien en tid
betraktet som noe en var ferdig med, — et felt som ikke lengere bgd
pi egne forskningsoppgaver, men som man mitte kjenne til for 4
forsta det miljget som livsprosessene utspiller seg i.

I vire dager har anatomien, som morfologien i videste forstand, en
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renessanse, med nye metoder og nye problemstillinger. Et viktig
forskningsarbeid foregdr pa flere steder i verden, med vekt p& blant
annet finstrukturen i cellekjerner og hinner, i vegger og poremem-
braner, ledningsbanene, plasmaforbindelser gjennom celleveggene, og
ikke minst den ontogenetiske utviklingen av den enkelte celle og
vevsgruppe. Denne renessansen skyldes dels tilbakevirkning fra fysio-
logien, som har muliggjort et kausalsyn pa utviklingen, og dels nye
hjelpemidler som elektronmikroskopet. Men det er verdt & merke
seg at en autoritet som forfatteren av foreliggende bok uttaler at
renessansen i planteanatomien ikke er innskrenket til det omrade
som er tilgjengelig med elektronmikroskop, men ogséa gjelder de deler
av vevsleren som er dpne for ethvert kursusmikroskop.

Mens fremstillingene av planteanatomien en tid ble skrevet av
folk hvis forskningsvirksomhet 14 pa andre felter, har vi i det siste
fatt noen handbgker, slik som denne, skrevet av forskere som star i
forste rekke blant aktive planteanatomer. Forfatteren er professor ved
Forstbotanisches Institut i Miinchen.

Dette er en fremragende bok, ikke egentlig lettlest, men fengslende,
fordi den fgrer en frem til grensen for det man vet idag.

Stoffet er fordelt pé tre deler: Cellelere, vegetasjonsorganenes ana-
tomi, og forplantningsorganenes anatomi. Det blir ikke gitt noen
samlet oversikt over de forskjellige celle- og vevstyper, slik som det
har vert vanlig siden Haberlandts tid. Personlig syns jeg dette er et
savn. I stedet for en samlet, gjerne kortfattet, fremstilling av for
eksempel trakeider, silrgr og andre celler som er spesialisert for
ledning, er beskrivelsen av de forskjellige typer fordelt utover under
omtalen av rot, stengel osv. Forfatteren forsvarer dette med at hen-
sikten er 4 gi et «naturlig» planteanatomisk system, med hoved-
vekten pa utviklingen. Etter min mening skulle dette ha vart mulig
selv om man hadde gitt definisjoner og korte beskrivelser av celle-
og vevstypene i et samlet lite avsnitt.

Stoff som tydeligvis har forfatterens serlige interesse, som rimelig
kan vare, og som derfor er serlig grundig behandlet, er de sekundaere
vev i stammer, likeledes furunilen, «die seit Hartig (1840) beliebte
und so unerschopflich mannigfaltige Kiefernnadel». Om den heter
det videre: «Det fins ikke noe annet botanisk objekt, som pé sa liten
tverrsnittflate oppviser si mange forskjellige vev>. Men ogsd pé alle
andre felter gir forfatteren grundig til bunds i stoffet og fgrer frem-
stillingen helt & jour. Dette gj¢r boken nyttig for alle som i sin
forskning eller undervisning kommer i bergring med anatomiske
spgrsmal.

Tllustrasjonene er ypperlige, for den aller stgrste delen moderne
fotografier. 0.4. H.
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Donald McVean & Derek A. Ratcliffe: Plant com-
munities of the Scottish Highlands. Monographs of the
Nature Conservancy, Nr. 1. London 1962. 445 s. Innb.
£ 3, 10 s.

Det britiske Nature Conservancy, som ble opprettet i 1949, ut-
folder en imponerende virksomhet p# mange felter, til dels i sam-
arbeid med andre organisasjoner, som The Council for Nature, Field
Studies Council, Forestry Commission o. a.

I 1961 hadde Nature Conservancy en bevilgning fra parlamentet
péd over 9 millioner kroner, derav gikk omtrent 1 million over kapital-
konto og over 8 millioner til Ippende utgifter, administrasjon, for-
valtning av naturparker, lgnninger, stipendier og stgtte av viten-
skapelig forskning av zoologisk og botanisk art, serlig gkologi i videste
forstand, og til publisering.

Den foreliggende bok er Nr. 1 i en serie monografier om britisk
natur, som vil utkomme med uregelmessige mellomrom. Det er et
imponerende verk, resultatet av mange ars feltarbeid stgttet av Nature
Conservancy. Om ikke hver flekk av de skotske hgyland er blitt
undersgkt, er det iallfall blitt analysert plantesamfunn pa sa mange
steder at boken gir et fullt pélitelig inntrykk av vegetasjonen etter
moderne metoder.

Verket er av helt spesiell interesse for oss i Norge, dels fordi den
nzrmeste paralell til de skotske hgyland ubetinget er 4 finne i Norge,
og dels fordi forfatterne i dette tilfelle stort sett har brukt de me-
toder og det system for plantesamfunnene som er karakteristisk for
skandinavisk plantesosiologi. I innledningen takker da ogsi forfat-
terne professor Rolf Nordhagen og dosent Eilif Dahl spesielt «for
inspiring us with the Scandinavian approach to vegetation and for
their stimulating companionship in the field».

Som betegnelse for en plantesosiologisk enhet bruker forfatterne
ordet nodum, flt. noda, som er blitt innfgrt av Poore (1955). Til
sine analyser bruker de mest flater pA 4 m2, men leilighetsvis 1, 2
eller 16 m?2 nar serlige forhold gjgr det ¢nskelig. De har forsgkt sa
langt som mulig & henfgre sine noda til assosiasjoner og andre plante-
sosiologiske enheter som er blitt beskrevet av andre, serlig i Skandi-
navia. Dette gjor sammenligninger mulige i en hgyere grad enn om
de hadde bygd opp sitt eget system.

Foruten en beskrivelse av plantesamfunnene med meget utfgrlige
artslister, og karter over utbredelsen av de viktigste assosiasjoner,
inneholder boken utfgrlige beskrivelser og diskusjoner av gkologiske
faktorer, som klima, jordbunn og innflytelsen fra mennesker og hus-
dyr. Den siste faktor spiller en enda langt stgrre rolle i Skotland enn
1 Skandinavia og har gjennom &rhundredenes Igp preget landskapet,
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med dets utstrakte gressmarker og lyngheier og nesten fullstendige
mangel pa furuskog av opprinnelig karakter.

Denne boken er blitt til under innflytelse av skandinavisk, og kan-
skje serlig norsk, plantesosiologi. Men den vil ogsd kaste reflekser
tilbake og virke inspirerende pa det fortsatte arbeid pa denne siden
av Nordsjgen.

0. 4. H.

Konrad Mengel: Erndhrung und Stoffwechsel der
Pflanze. 322 s., 89 figurer og 18 plansjer. G. Fischer,
Jena, 1961. Innb. DM 34,—.

Det fgrste skritt i utforskningen av plantenes naringsbehov matte
bli & finne ut hvilke naringsstoffer som er ubetinget ngdvendige for
normal vekst og utvikling. Dette arbeidet viste seg meget vanskeligere
enn noen kunne ha tenkt seg pa forhand. Etter at vannkulturme-
toden ble uteksperimentert omkring midten av forrige drhundre, ble
behovet for «de 10 klassiske elementer» noksa snart klarlagt: karbon,
hydrogen og oksygen; nitrogen, svovel og fosfor; kalium, kalsium,
magnesium og jern. Men det var ikke hele historien. Vi vet nd at de
kjemikaliene en hadde til radighet den gangen, inneholdt meget smé
mengder av en rekke andre elementer som forurensning. Forspk med
renere kjemikalier og bedre metoder har etter hvert vist at listén
over ngdvendige stoffer ma utvides, iallfall med 5 elementer til:
kopper, sink, mangan, bor og molybden. Men av disse stoffene
trenger plantene bare en brgkdel av et milligram pr. liter narings-
Igsning. De kalles derfor ofte sporstoffer eller mikroelementer. Andre
stoffer som natrium, klor, kisel og kobolt er i spkelyset.

Er det fgrst brakt pd det rene at et element er ngdvendig, blir det
neste spgrsmélet hvorfor det er ngdvendig, hvilke spesifikke funk-
sjoner det har i livsprosessene. Det kunne en ikke danne seg noen
fornuftig mening om s lenge det kjemiske forlgpet av disse proses-
sene var ukjent. Fremveksten av den moderne biokjemi i lgpet av
siste menneskealder har medfgrt en revolusjonerende utvidelse av
vér viten pa dette punkt. Mens man tidligere definerte slike funda-
mentale livsprosesser som fotosyntese og dnding ved meget enkle,
summariske kjemiske likninger pi en linje, opererer man nd med
kompliserte reaksjonskjeder med dusinvis av til dels ganske innviklede
enkeltreaksjoner. Innenfor disse reaksjonssystemene har de mange
forskjellige nringsstoffene hver sine bestemte detaljfunksjoner. For
4 kunne forstd hvorfor et bestemt element hgrer hjemme blant de
livsngdvendige naringsstoffene, mé man derfor ha ganske omfattende
kunnskaper i biokjemi.

Konrad Mengels lerebok er et forspk pa a gi en sammenfattende
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fremstilling av hele dette problemkomplekset innenfor rammen av
et relativt beskjedent sidetall. PA en méte er det blitt to lerebgker
stokket inn i hverandre: den ene om plantenes mineralstoffbehov og
mineralstoffernaring, og den andre om stoffvekslingens biokjemi.
Disse to saksomrédene har fétt svart ulik behandling. Tyngdepunktet
ligger avgjort pd mineralstoffneringen. Her dekker fremstillingen i
det vesentlige de samme emner som Baumeisters ypperlige monografi
fra 1952: «Mineralstoffe und Pflanzenwachstum».

Mengel behandler fgrst den generelle mekanisme for nzringsopp-
taket og mineralstoffenes betydning for tgrrstoffproduksjon og plante-
kvalitet. I bokens spesielle del gjennomgaes si de enkelte stoffene i
tur og orden: deres forekomst i jordbunnen og deres opptak, for-
deling og funksjon i plantene. Av serlig verdi er avsnittene om de
forskjellige stoffenes betydning for kulturplantene, som jo i regelen
er best undersgkt.

Fremstillingen er over alt klar og grei, illustrert med gode tabeller
og diagrammer, og meget godt ajourfgrt, si vidt jeg kan bedgmme.
Velvalgte litteraturhenvisninger letter arbeidet for den som vil trenge
dypere inn i emnet.

Det andre hovedkapitlet, stoffvekslingens biokjemi, er meget mer
summarisk behandlet. Mengel gir her en rask gjennomgielse av de
viktigste biokjemiske reaksjonssystemene en har fitt utredet, men
uten innfgring i de metoder og eksperimenter som teoriene bygger
pa. Jeg tror ikke en kan ha stgrre utbytte av dette avsnittet uten
ganske solide forkunnskaper, bdde i generell stoffvekslingsfysiologi
og i biokjemi, men det kan vare nyttig til en rask repetisjon.

Selv om Mengels lerebok ikke er sarlig godt tilpasset til norske
studieordninger, vil den vere meget nyttig 4 ha for handen for alle
som vil sette seg inn i de nyeste resultater innenfor plantenes er-
naringslaere.

Georg Hygen
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