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Disjunksjoner i Norges fjellflora og de teorier som er
framsatt til forklaring av dem

DIS]UNCTIONS /N THE NORWEGIAN ALPINE FLORA AND
THEORIES PROPOSED FOR THEIR EXPLANATION

Av

ROLF Y. BERG

Pr/veforelesning over oppgitt emne for den filosofiske doktorgrad
5. juni 1962 i Oslo, noe endret

Det var Axel Blytt (1876 pp. 2l-23) som f/rst pipekte det interes-
sante faktum at en rekke tjellplanter har en sterkt usammenhengende
eller disjunkt utbredelse i Skandinavia. Thore C. E. Fries (1913 p.
318), som la det vitenskapelige grunnlaget for studiet av disse artene,
kalte dem cbisentriske,, fordi deres skandinaviske utbredelse faller
innenfor to sentre, ett i s/r og ett i nord (fig. l). De bisentriske fjell-
plantenes utbredelse utgjpr et sentralt problem i norsk og skandina-
visk plantegeografi, et problem som mange skandinaviske botanikere
har uttalt seg om (f. eks. Arwidsson 1928, 1943; Bjrirkman 1939; Blytt
1876,1893; B<icher l95l; Dahl 1950, 1951, 1955, 196l; Elfstrand 1927;
Th. C. E. Fries l9l3; Gjarevoll 1959, 1961, 1963; Hansen 1904;
Holmboe 1936, 1987; Nannfeldt 1935, 1940, 1947, 1958, 1963; Nord-
hagen 1931, 1933, 1936,1937,1956, 1963; Persson 1932; Rune 1957;
Selander 1950; Sjcirs 1956; Smith 1920; Tengwall 1913, 1925).

I det f/lgende skal jeg f/rst gi en oversikt over hvilke fjellplanter
som har et usammenhengende utbredelsesareal i Skandinavia, idet
jeg begynner med dem som har et ekstremt disjunkt areal og slutter
med dem hvis skandinaviske areal er nesten kontinuerlig. Etter si I
ha behandlet artenes nordpstgrenser i Skandinavia-Kola og spprs-
mllet om hvor grensen mellom disjunkte og sammenhengende arealer
bpr trekkes, skal jeg gj/re rede for de forskjellige teoriene som er
framsatt til forklaring av disjunksjonene.

Oversikten omfatter samtlige arktisk-alpine arter med et mer eller
mindre usammenhengende skandinavisk areal, bortsett da fra arter
tilh/rende slektene Taraxacum og Hieraciunz. Avgrensningen mot de
subalpine artene er vanskelig, og noen f& av disse, hvis utbredelse er
av spesiell interesse, er tatt med.
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Fig. l. Kart over de to pyformete omrldene med den rikeste fjellfloraen
i Skandinavia (.fjellplantesentrene').

Map showing the two Scandinaaian areas richest in arctic-alpine plant
species (the centres of arctic-alpine plants).

Arktish-alpine arter med diskontinuerlig utbredelse i Skandinaaia
Intet utbredelsesareal av noen st/rrelse er kontinuerlig i egentlig

forstand. Dette gjelder kanskje i srrlig grad for fjellplantene, som
forekommer bare innen de mer eller mindre langt atskilte toppom-
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ridene i landskapet. Teoretisk sett ansees ikke et utbredelsesareal
for 3L vare disjunkt f6r avstanden fra det ene utbredelsesomridet
til det andre er si. stor at artens spredningsenheter, dens fr@ og fruk-
l.r,_rlkg^f11.spres rvers over urbredelsesluken (se f. eks. Cain fu44 p.
8O, Wulff 1950 p. 80, Rothmaler 1955 p. 4l). Nir vi i det fplgende
skal gruppere Skandinavias arktisk-alpine karplanter pi. plantegeogra-
fisk basis, burde vi derfor strengt tatt inkludeie hver enkelt arts spied-
ningsbiologi i betraktnigene. Dette har dessverre ikke latt seg gj6re
pi' det niverende tidspunkt.

Tabell I er en liste over fjellplanter med diskontinuerlig utbre-
delse i Skandinavia. Artene er samlet i grupper pi grunnlag av utbre-
delseslukenes st/rrelse. Gruppe I omfatter arter som er sterkt dis-
junkte, gruppe 7 slike som har en nesten sammenhengende utbredelse
i Skandinavia. Innen hver gruppe er der igjen variasjon mellom
artene, noen har mer, andre mindre diskontinuirlig areal. I hver
gruppe er derfor artene fors/kt ordnet slik at de med mest diskon-
tinuerlig areal kommer f6rst, de rned minst diskontinuerlig areal til
slutt. Gruppenavnene angir utbredelsesluken si. omtrentlig. Kjente
geografiske navn er valgt, selv om de, som B/rgefjell, ikke alltid
representerer rike planteomrider. Tabell I inneholder opplysninger,
foruten om utbredelseslukenes st/rrelse, ogsi om artenes s/rgrense
i Norge. Dersom ingen ekstra opplysninger er tilfpyd under en art,
gir den ikke s/r for Jotunheimen.

Gruppe l, Dovre-Saltdal-gruppen, omfatter arter hvis s/rlige
arealer er begrenset til S@r-Norges sentrale fjellstr/k. Artene er ikke
representert i Sylene-traktene og ikke i Nordtr/ndelag-Iiimtland.
Deres nordlige arealer strekker seg aldri lengre s@r enn omtrent til
Saltdal, det vil si ca. til polarsirkelen. Gruppen bestir av seks arter,
hvorav to, Stellaria crassipes og Papaaer radicatum, er representert
ved forskjellige former i nord og s/r. Luzula arctica (fig. 2) er en
typisk representant.

Gruppe 2, Dovre-B@rgefjell-gruppen, omfatter arter hvis s/rlige
delarealer har samme nordgrense som i forrige gruppe. Artene er
med andre ord ikke funnet i Rpros-Sylene-trakrene og heller ikke i
Nordtr@ndelag-Jiimtland. Gruppen skiller seg fra den foregiende
ved at medlemmenes nordlige delarealer strekker seg lengre mot s/r,
maksimalt til ca. 65' nordlig bredde, det vil si omrent til fylkes-
grensen Nordland-Nordtrgindelag. Gruppen er sr/rre enn den fore-
giende. Den omfatter I I arter, hvorav en, Poa arctica, er representert
ved forskjellige former i nord og s/r. Som typisk representant har jeg
valgt Carex arctogena (fig. 3).

Gruppe 3, Sylene-Saltdal-gruppen, bestir av arrer som har er
nordlig areal med samme maksimale sprgrense som i gruppe l, alts6.
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Tabell I
Skandinaviske, arktisk-alpine karplanter gruppert etter sr/rrelsen av sin

midt-skandinaviske utbredelsesluke
Scandinauian arctic-alpine uascular plants grouped on the basis of the size

of their distributional gaps in Central Scandinauia
H - HultCn (1950) kart nummer....

l. Dovre-Saltdalgruppen (fig. 2) :

Saxifraga hieraciifolia (H 964)
Stellaria crassipes (H 677, Gjerevoll og S/rensen 1954 p. l3l)
Carex rnisand.ra (H 397)
Luzula arctica (fig. 2)
Papaver radicatum (H 845-848). Til Sogn-Valdres (Knaben 1958 p. 68)
Sagina caespitosa (H 702)

2. Dowe-Blrgefjdl-gruppen (fig. 3) :

Draba lactea (H 899)
Rhododend.ron lapponicum (H lE68)
Draba cacuminum (H 892, Rune 1950 p. 502)
Poa arctica (H 210). Til Al i Hallingdal
Carex arctogena (tig. 8)
Campanula uniflora (H 1665)
Cerastium arcticum (H 688, HultCn 1956 fig. l5-17). Angivelser fra Hardan-

gervidda er feilaktige (Lid 1959 p. 9l)
Minuartia rubella (H 712)
Braya linearis (H 936). H/yrokampen i Lom utelatt
Euphrasia lapponica (H 1576). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)
Carex parallela (H El7)

3. Sylene-Saltdalgruppen (fig. a) :

Drabo fladnizensis (H 895, Gjarevoll og S/rensen lg54 p. 126). Til Hol
og Ulvik

Carex bicolor (fig. a)

4. Sylene-Blrgefjellgruppen (fig. 5) :

Melandrium apetalurn (H 749). Til R/ldal og Bykle (Lid 1959 p. 9l)
Luzula parviflora (H 469). Til Aurland og Al
Draba niaalis (fig. 5). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)
Potentilla niuea (H 1023). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)

5. Sylene-Froctviken-gnrppen (fig. 6) :
Sedum aillosurn (H 952). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)
Gentiana tenella (fig. 6). Til Ulvik
Phippsia algida (H 227). Til Suldal
Ranunculus niaalis (H 817). Til Vang i Valdres. Overgang til gruppe 7 a

6. Javsjf-Blrgefjell-gnrppen (fig. 7) :

Draba alpina (H 891). Til Vang i Valdres
Astragalus frigidus (H ll39)
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Primula scandinaaica (H 1390). Til Telemark
Carex glacialis (H 407). Til Suldal
Chamorchis alpina (tig. 7)
Primula stricta (H 1392)
Carex microglochin (H 322). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)
Astragalus noruegicus (H ll4l)
7. Javsjl-Frostviken-gruppen (fig. 8 og 9):
a: Deschampsia atropurpurea (H 178). Til Setesdal
Kobresia myosuroides (H 314). Til Hardangervidda (Lid 159 p. 65)
Minuartia stricta (H 713). Til R/ldal
Arenarianoraegica (H 7i9, Rune 1953 p.86 og 1957 p.65). Til Suldal

luncus arcticus (fig 8). Til Setesdal
Agropyron latiglume (H 269). Til Suldal
Salix polaris (H 580). Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)

b: Sagina intermed.ia (H 704). Til Setesdal
Oxytiopis lapponica (fig. 9). Til Hardangervidda (Lid 1959 p' 65)

Saxifraga cernlla (H 959). Til Setesdal
Carex atrofusca (H 398). Til Suldal og Setesdal
Carex capitata (H 324), Til Hardangervidda (Lid 1959 p. 65)

8. Awikende typer:
Saxifraga aizoon (tig. l0). Som gruPPe l, men det s/rlige utbredelsesomrldet

ligger i Rogaland
Pinguiiuta alpina (H 1603). Som gruPPe 4, og begrenset,til Dovrefjell-

-Helagsfjeil i s/r. Fins imidlertid ogsl pl Gotland og @sel - -
Ranuncu.Ius- hyperboreus (H 8ll). Omtrent som gruPPe 3, med luke fra

Storlien-Aieskutan til Rana, men gir langt ned i skogen. S/r til Rings-
aker, Gol og Luster

Poa flexuosa (H 214). Som gruppe 6, men nordgrensen for det nordlige
arealet ligger i Saltdal. S/r til Setesdal

F/lgende arter har utbredelsesluker som ikke senuerer seg om Finn-
liene i Nordtr/ndelag:

Kobresia simplisiuscula (H 315). Som gruppe 7 b, men det nordlige arealet
omfattef bare tre isolerte lokaliteter: Raudek i Frostviken, Altsvattnet
i Lycksele Lappmark og Kuusamo i Finnland (Rune 1957 pp. 90-91).
Til Hardangervidda i s/r (Lid 1959 p. 65)

Nigritella nigra (H 531). Subalpin. Utbredelsesluke fra Velfjord i N-ordland- til isoleri lokalitet i Nordreisa i Troms. Gir ikke vest til Jotunheimen,
men s/r til Toten

Ranunculus platanifolius (H 822). Subalpin. Fra Hrgebostad i V.'Agder til
Rana, derpi luke til isolert lokalitet pl S/r/y i Troms

luncus castanius (fig. ll). S/rlig areal fra Setesdal til Rana, nordlig areal
fra det /stlige Troms til Kola-halv/ya

Calamagrostis lapponica (H 164, Berg 1962 p. 56). I Sel, _Dovre og-Lesja i s/r.
Fri det s/rlige Jiimtland til Kola-halv/ya i nord. Gflr ned i skogen
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Fig. 2-3. Den fennoskandiske utbredersen av Luzula arctica (2) og carex
arctogena (B) (etter HultCn l9E0).

The Fennoscandian distributioi oi Luzura arctica (2') and, carex arctogena
Q) @fter Hultin 1950).

ingen forekomster s/r for polarsirkelen. Det s/rlige arealet er imid-
lertid st/rre, idet artene er r.epresentert i R/ros-Sytene-rretagsrleu-
omridet. ?" gel ikke nord tii Storlien-Areskutan i Sverige, "! itt.
i-nn i Nordtr/ndelag. Gruppen omfatter bare to arter. utbiedelien til
den ene, Carex bicolor, er giengitt i fiE. 4.

GTypp. 4, 
-Sylen_e-BprgefleU-gruppdn, utgj/res av arrer som har

et s/rlig areal med samml inatslmiie nord[iense som i foresiende
flypl"; Det s/rlige arealet inkluderer altsl Rpros_Sylene_fielags-
tJell-traktene. Det nordlige arealets maksimale s/rgrense er dEn
samme som.for.gruppe 2, det vil si at artene oversi.rider polarsirke-
len, men ikke den 65de breddegrad (fylkesgrensen Nordland-Nord-
trlndelag). Gruppen omfarter -bare' fire irter, blant dem Draba
niaalis tf"i'g. fl. "

Gruppe 
- 
5, Sylene-Frostviken-gruppen, har et s/rlig areal med

samme maksimale nordgrense som de 1o foregiend" grrip.rr.. Nord._
fra overskrider imidlertid arrene den 6bde b'reddegr"ad'dg gtr mak-
simalt ned til runnsj/-Frostviken-distriktet. r pyiuti*& imfarter
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Fig' 4-5' D en rennosk?#f 
iri't|#'Hr,:l lr'u:6. 

o 

" "' "'
The Fennoscandian distribution of Carex bicolor (1) and

(5) (after Hultin 1950).

gruppen fire arter. Figur 6 viser utbredelsen til en av dem, Gentiana
tenel,la.

Gruppe 6, Jrvsj/-B/rgefjell-gruppen, har et n-ordlig areal med

samme- maksimale sprgrenie som gruPPene 2 og 4, det vil si at artene
ikke overskrider den 65de breddegrad. Artenes silrlige arealer sgekker
seg imidlertid opp i Nordtrpndelag og Jiimtland, maksimalt til
Jdvsj/omrAdet spr for Finnliene' Gruppen omfatter itte arter. En
iypisk representant er Chamorchi.s alpina (fig. 7).

Gruppe 7, Javsj/-Frostviken-gruppen, har et s/rlig.-area-1 med
tu*-e maksiriale hordgrense som forrige gruPPe, det vil, si Jrvsj/-
omridet. Det nordlige delarealets maksimale s/rgrense er den samme

som i gruppe 5, 
- altsi Tunnsj/-Frostviken-distriktet. G-1yppe^n

kan deleJ i to^ undergruPPer, en (a) som bestir av arter som ikke n3'r

maksimalgrensene bide-fi^a s/r og nord, for eksempel. Juncus -arcticus(fis. 8), oe"en (b) som bestlr av arter som mer eller mindre fullstendig
ir# U'iggi makiimalgrensene, slik som Oxytropis lapponica (fig 9)'

(4) og Draba

Draba niualis
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Fig. 6-7. Den fennoskandiske urbredelsen av Gentiana tenella (6) oS
Chamorchis alpina (7) (etter Hultdn I9b0).

rhe ,ennoscandian 
':i;,i:'i:; dl,f"#l;f,2i i:;';j: @i and chamorchis

S_o.- "l 3egt_e qfppe_kunne en regne Saxifraga foliolosa (H 961 1)
og Koenigia islandica (H 630), som bEgge forekoinmer i luken mellom
Jrevsj/en og Frostviken, men som beggi er svakt diskontinuerlige spr
for Javsj/en. Disse to arteng sammeir-med artene i gruppe Z bl dan-
ner overgangen til de _fjellplantene som har et narmlst-liontinuerlip;
l5ul^gj"Tom Midt-skandinavia, som for eksempel Carex rufi,ni
(H.363), Dygs-99.topetala (H t09b), Carex rupestiis (H 326), Salix
reticulata._(q-q84), Diapensia lapponica (H i38Z) og Ranunculus
glacialis (H 809).

Gruppene I til 7 faller inn i et felles m/nster, i hvilket blant annet
Finnliene (herredene s/rli og Nordli) i Nordtr6ndelag utgj/r utbre-
delseslukens sentrum. Den siste gruppen, nummer 8, imf"atter arter
som alle pi en eller annen m&te awiker fra .normalmdnstretr. Det
er tildels liten likhet mellom arealene til artene i denne gruppen,
og den er ikke der en kunne kalle en naturlig gruppe. tiuei *t,

1) Hultdn 1950, kart nummer 961.
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Fig. 8-9. Den fennoskandiske utbredelsen av Juncus arcticus (8) oS

Oxytropis lapponica (9) (etter Hult€n 1950).
The Fennoscandian distri6ution of Juncus arcticus (8) and Oxytropis

lapponica (9) (after Hultin 1950).

areal er et problem for seg. Gruppen omfatter mellom syv _og elleve
arter, alt eiter hvordan en velger i definere oryg', ufjellplante" og
.disjunksjon'. En, Saxifraga aizoon, er rePresentert ved forskjellige
und-erartCr i nord og spr. De fire f/rste artene i tabellen har sin ut-
bredelsesluke omkring Finnliene, som illustrert ved Saxifraga cizoon
i fig. 10. De fem siste har sin store utbredelsesluke utenfor Finnliene,
Juicus castaneus for eksempel mellom Rana og det pstlige Troms
(fig. ll).' 

For den f/lgende diskusjon er det av en viss betydning i vite hvor
langt mot noid og /st de nordlige utbredelsesarealene strekker seg.

I tiUett 2 har jeg' derfor gruppert de sarnme artene pi ny, d_enne

gangen etter d6res respektive nord/stgrenser. I parentes er tilf/yd
artens gruppenummer fra tabell l. Det er regnet med fem_ gruPper.
Gruppe A, 

-Nordland-gruppen, 
bestiLr av tre- arter som. -ikke gir si

langl-nord som inn i Troms fylke. En av disse er Saxifraga aizoon
(fig. l0). Gruppe B, Vest-Finnmark-gruppen, omfatter arter som har
itt mer eller mindre sammenhengende utbredelse inn i Troms eller
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Fig. l0-ll. Den fennoskandiske utbredelsen av Saxifraga aizoon (10) og
Iuncus.castanerzs (ll) (etter Hult€n 1950).

r he Fennos'""00"","!;::;:i:'iii) 
ij,,fiIlJf#i ;#:rT' e0) and runcus

Vest-Fiirnmark, maksimalt til Mager/y, porsanger og Enontekis, men
som mangler i Karasjok-U-tsjokiomr6.det. Undergruppe a utgj/res
av arter som ikke krysser fylkesgrensen Troms-Finnmark og itte
fins /st for den 22de -lengdegraa i Finnland, mens undergrippe b
utgj/res av arrer som krysser_denne grensen. Luzula arctici ffid. Zl
representer€r den f/ls.te undergruppen, Carex bicolor (fig, +) 

"SOxytropis lapponica (fig. 9) den andre. I alt omfatter Vest-Finnmarkl
gruppen 18 av artene fra tabell l.

Gryppe C, Rybatsji-gruppen, bestir av arter som har et mer eller
lin{re sammenhenge-n{e l"tq-l€ delareal inn i @st-Finnmark og
Nord/st-Finnland, maksimalt til Rybatsji (Fiskerhalv/ya) i Russland-.
Draba niualis (fig. 5) og Chamorchis alpina (fig. Z) ei to 

"v 
de seks

artene i grup_pen. Gryppe D, Kola-gruppen, utgj6res av arter hvis
nordlige areal, mer eller mindre sammenhengend-e, strekker seg inn
i de sentrale eller /stlige delene av Kola-halvpya. Representan;er er
Carex arctogena (fig. 3), Juncus arcticus (fig. 8) og J. castaneus (fig.
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Tabell 2

Skandinaviske, arktisk-alpine karplanter gruppert etter sin nord/stgrense
i Skandinavia

Scandinaaian arctic-alpine aascular plants grouped on the basis of their
North-Eastern distributional limits in Scandinatia

Nummeret etter artsnavnet refererer til grupperingen i Tabell l. Kont. -
med kontinuerlig skandinavisk utbredelsesareal

A. Nordland-gruppen (fig. f0):
Saxifraga ai.zoon (8)
Poa flexuosa (8)

Kobresia simplisiuscula (8)

B. Vest-Finnmark-gruppen (fig. 2, 4 og 9)

b: Stellaria crassipes (l)
Carex mi,sandra (l)
Papaaer radicatum (l)
Draba cacuminum (2)
Braya linearis (2)
Euphrasia lapponica (2)
Carex bicolor (3)
Draba fladnizensi,s (3)
Sedum aillosum (5)
Arenaria noruegi,ca (7 a)
Oxytropi,s lapponica (7 b)

C. Rybatsji-gruppen (fig. 5 og 7):
Rhododendron lapponicum (2). Til Utsjoki i Nord-Finnland
Cerastiurn arcticum (2). Til Nordkynhalvpya
Minuartia rubella (2). Til norsk-russiske grense
Draba niualis (4)
Ranunculus niaalis (5)
Chamorchis alpina (6)
Kobresia myosuroides (7 a)

D. Kolagruppen (fig. 3, 8 og ll):

a: Luzula arctica (l)
Sagina caespitosa (1)
Draba lactea (2)
Campanula unillora (2)
Primula scandinaaica (6)
Nigritella ni.gra (8)
Ranunculus platanifolius (8)
Carex rufina (kont.)

Poa arctica (2)
Carex arctogena (2)
Carex parallela (2)
Luzula par-uiflora (4)
Potentilla nivea (4)
Phippsi,a algi.da (5)
A stragalus fri.gidus (6)
Carex glacialis (6)
Prirnula stricta (6)
Carex microglochin (6)

Juncus arcticus (7 a)
Deschampsia atropurpurea (7 a)

Salix polaris (7 a)
AgropyroTl latiglume (7 a)
Sagina intermedia (7 b)
Saxifraga cernua (7 b)
Carex atrofusca (7 b)
C. capitata (7 b)
Pi,nguicula alpi,na (8)
Ranunculus hy perb oreus (8)

luncus castaneus (8)
C alamagrostis lapponi,ca (8)
Saxi,fraga foliolosa (kont.)
Koenigia islandica (kont.)



Dryas octopetala (kont.)
Carex rupestris (kont.)
Salix reticulafa (kont.)
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Diapensia lapponica (kont.)
Ranunculus glacialis (kont.)
Luzula w ahl e n b er gii (kontr)

E. Nordlig disjunkte arter (fig. 6):
D^raba alpina (6). Luke mellom Troms og @st-Kola
Gen.t.iana te.nella (5). Luke mellom Vest-Finnmark og @st-Kola
saxifraga hieraciifolia (l). Luke mellom Vest-Finnmaii<. og det sentrale Kola
Melandrium apetalum (4). Luke mellom Vest-Finnmark'og Rybatsji
Astragalus noruegicus (6). Luke mellom polmak i Ost-Finnriark og @st_KolaMinuartia stricta (7 a). Luke mellom polmak i @st-Finnmark o{ @srKola

I l)- Toogtyve. av arrene fra tabell I samt si i si alle fjellplanter med
et kontinuellig areal i Midt-skandinavia (carex rufina^er et pifal-
lende unntak) tjfh@re-r Kola-gruppen. Som gruppe rt, er regnet' seks
arter med- en disjunkt utbredels-e ogsi i xord-skandinav-ia-Kola.
Deres no.dlige delarealer er med andie ord igjen delt i to. Gentiana
ten_e_lla (fig. 6) illustrerer denne gruppen.

Hvor reelle er utbredelsesdataehe l-tabell I og 2? I hvor stor ur-
strekning er vik^tige lokaliteter i vire fjell enini ikke oppdaget?
skandinavia er floristisk sert er av de best utforskete omi5aene i
verden, likevel gj/res det stadig nye oppdagelser av plantegeografisk
rnteresse, selv i vire best unders/kte fjellstr/k (se f. eks. Gjirevoll og
S/rensen 1954, og Nordhagen 196l). Det vil derfor i framiiden sann-
fyntiryjs vise seg at enkelte arter har en videre utbreclelse enn angitt
i tabellene, mot sdr, mot nord, eller inn mot luken. Da jeg un-der
utarbeidelsen av listene vesentlig har stotter meg til Huftd"ns atlas
(1950) og Lids flora (1952), begg- publisert for -1r errn ti ir siden,
er det_mu_lig at noen.a-rter.allerede er kjent utenfor de grensene jeg
angir 1). Jeg tror imidlertid at kartbildet i sin helhet,-slik det er
framstilt i tabell I og 2, er reelt. Selv om justeringer for enkelte arters
vedkommende utvilsomt mi finne sted, vil noen- arter alltid forbli i
gruppe J, noen i gruppe 2, osv. Og det er m/nstret i sin helhet mer
enn individuelle utbredelsesarealer som er av betydning for vir
generelle diskusjon.

Bisentrish art, disiunht art og fiellplantesentrunx
Fries (1913 p.321) regnet 12 arter, samlet i den sikalte uRhodod.en-

dron 
^lapponicumgruppep,, for 6 vare bisentriske, nemlig fem fra

min f/rste gruppe (SteTlaria crassipes var dengang ikke kj6nt i s/r),
to fra gruppe nummer 3 (Carex bicolor og bra6a fladnizensis), og

t) Jeg vil vrre takknemlig for opplysninger om eventuelle funn utenfor
de oppgitte grensene.
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en fra hver av gruBpene 4, 5 og 8 (henholdsvis Melandrium apeta-
lum, Sed,um uillosurn og Saxifraga aizoon). Fries (op. cit. p. 322)
hevdet at det er en skarp grense mellom den bisentriske gruppen og
den sil<alte "Pinguicula alpina-gruppen', som Fries regnet for i
besti av ubikvister med relativt stor diskontinuitet i sin utbredelse.

Bjiirkman (1939 pp. 203-ZM) hevder, i motsetning i_ Fries, at den
bisentriske gruppen mi fi en vid avgrensning slik at bide artene i
Fries's Pinguicula alpina-gruppe og andre blir inkludert. Selander
(1950 pp. 86-87) har samme oppfatning som Bjiirkman. Han-regner
6lant innet f/lgende taxa som utPreget bisentriske: Sali'x glandulifera
(H 572), Poa hbriedali.ca, Draba hirta, Taraxacum brachyceras' samt
Melanitrium apeialum, Potentilla niaea og Luzula parviflora fra min
gruppe 4, og-Ranunculus hyperboreus fra gruppe 8. So1q mindre
utpi6get bisentriske regner Selander 18 arter, blant annet Pinguicula
atp;na fra gruppe 8, Draba niaalis fra gruppg 4 og 

-m-ange 
arter fra

toitte grnppier 
-f, 

O og 7, samt Koeni'gia islaidica (H 630) og Angelica
archaigeiiia ssp. noraegica (H 1344), som begge har et nesten kon-
tinuerlig areal.

I Dahls liste av 1950 (p. 89) forekommer alle artene i min gruppe I'
SLtte fra gruppe nummei 2 (Carex arctogena, Cerastium arcticum og

Minuartia iiUetta er utelatt), en fra SuPPe 3 (Carex bicolor), to fua

gruppe 4 (Draba ni,ualis og Potentilla niaea), en fra grupPe 7 a

(erbhar;a nortegica), tre fri gruPPe 8 (Nigritella nigrS', K.obresia

ii*plitiuttula og Saxiyraga aizoonjbg en med nrrmest kontinue_rlig
areil (Saxifraga-foliolo.sa.;. Oett reviderte listen av 1955 inneholder
25 arter, nemlig alle i mine gruPPer l, 2 og 3, Melandrium apetalum
og Luzula paralflora fra gruppe 4, saryt Nigritella nigra, Ranunculus
hyperboreis, R. platanifoli,us og Saxifraga aizoon-
'irlordhagen (l{i56 p. 108) nevner som bisentriske: alle artene i

gruppe l,-samf Rhododend'ron lapponicum, Campanula unillora og
"nriyh Unrons fra gruppe 2, Carei bicolor f1a gr9pp9^3- og Melandri'
um apetalum fra frufire 4. Gjrerevoll (19,59 p. 4l 196l pp-.22-23.)
tar fflgende .rter-med i sine lister over bisentriske arter: Arenaria
no*t{iro (grtppe 7 a), Draba alpi'na (gr"pPe 6), Luzula .paruiflora og

Melaiilriuln a'pZtolu* (begge gruppe 4). Han nevner ikke Cerastium
arcticum (Sttpp. 2) og Poteniilla-niaea (gr,rpPg 4). R9nning-(1960
p. 63) regnir 6$p A'renTria nontegica (gruppe 7 a), Saxiftaga foliolosa
irr.rt.tt [ontinuirlig areal), Draba niaalls og Potenti,lla niaea (begge

gruppe 4) blant arter med bisentrisk utbredelse." fj"1 frimgtr tydelig nok fra denne ufullstendige oversikten at det

er liten enifhet om hvordan den bisentriske grupp_e1 skal a'grenses,

oE efter hvilke prinsipper avgrensningen b/r skje. Pi ett unntak nar
(iahl lg5b), er^det irigen absolutt korrelasjon mellom den midtskan-
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dinaviske utbredelseslukens st/rrelse og bisentrisitetsstemplet. Arter
med stor luke utelates ofte og slike nied nesten L""ti",ririis u."ur
inkluderes. r visse tilfelle syns'nord/srgrensen for det rriaiii" a.r-
arealet 6 ha-spilt_en viss roile for ekJkruderingen. Arter -Jd ,ro,
utbredelsesluke i N'fidt-skandinavia, men med simmenhensende ut-
bredelse /stover pi Kola-halv Qya, et tildels ikke ansett ,o* ii'r."t.irt".

.rnes og andre har,. som .ovenfor nevnt, hevdet at det er en skarp
grense mellom de bisentriske og de ikke-bisentriske fiellprantene.
Mens ubikvistene har en (samm-enhengende utbredelse'l-t.t. a.r,
skandinaviske fje.llkjede", sier Gjerevoil"(1959 p. 4l), rt"r oi ir" urra."
fl-.lpl"l: de nordlig unisentriske, de sydiig .rnirentiiske og de bisen_
trlsKe, som (holder til) i ett eller begge av de to artsrike omridene ifjellet. Av kartbildene selv er det irii"atertia umulig a ii"". 

"" ,rit:k3tp qrgllglinje. Det er ovenfor dokumentert at deisom utbrederses-
Iuken i Midt-skandinavia-benyttes som kriterium, t"" r;"ripi"n,"rr",fra den sterkest bisentriske arten pi den ene siden til den mestubikvistiske pe d9.n andre, ordnes i en serie som er ra gt"anii- ut r"r-
skJellen tra arr til art blir nesten umerkelig (se_ Arwidsson l94B p.
105). Heller ikke andre kriterier vil vare til"synderrig hieip ilaktenpi en.naturlig grense meilom bisentriske rg'ikk; ;?..iloirt.'ur,...
En slik.fins nemlig ikke. Vi mi. trekke en "kunstig grense, os v:rre
lPpmerksom pi. at_mellom den siste arren som blii inkrudert"brant
de brsentrlsf., og den f/rste som blir ekskludert, er det arealmessig
sett-meger liten forskjell. F/r vi rekker denne grensen, skal vi imid-lertid se. litt pfl-ideen om fjellplantesentre i Skandinavia.

^,^t_o-1. 
l"".l.d,"ilg:vis nevnr er 

- 
to pyformere omrider, etr i Spr_t 

"lg,.: 
senrrale tSellstr@k og ett i Nord_Skandinavia, koblet sammen

meo Drsentrrsltetsbegrepet. De fleste av vire sieldne fiellplanter fore-Kommer rnnenfor minst etr av disse omridine. Ifgilgj Nordhagen
(1933 pp. lr-r2,1936 p. gs, rggT p. 209) strekker a"jr8iri!.-o-.a'clet
seg fra-Jotunheimens midtre del i spr over Lesja og novr? tli S.rrrrr_
dalsfjellene og Trollheimen i nord, mens der 

"oianf. omri.derbegyn_
ner omtrent,ved polarsirkelen og fortsetter opp gjinnom Nordlind,
Svensk Lappland' Troms og Vest-Finnmark, st-oit iitt fram til porsan-
gerfjordens bunn (se ogsi-Daht t95b p. 1507, Girerevoll 1959 p.4l
og R/nning 1960 p. 65). Nannfeldt (1947 p. 62) a'ntyd.. ui a.t i,".a_rrge omridet b/r utvides noe_ mot s/r. Holmboe'(1937 p. 121 og
Fregri (1956p 

-l-43) 
re.qn:r.ar det-sprlige omridet ,t.!kk". ieg le.,gre

/stover, henholdsvis til R/rosfiellene 6s ldmtland. o

P5' samme miten som den 
'bisentrisi.e" 

plantegruppen framstilres
som distinkt fnrskjellig fra andre plantegrupper "i v'ait rand, slik er
ogsa- oe to_ oyforrnete omridene blitt framstilt som plantegeografisk
tydelig atskilt fra de @vrige delene av fjellkjede". lfur,i"'irfi"Uo*



r47

de to per. .. . har alt i alt en rett triviell fjellflora, iallfall ingen
merkverdigheter e opvise, sier Nordhagen i 1937 (p. 209). Noen
skarp grense fins imidlertid ikke. To @yformete omrider med rike
plantefjell eksisterer, men forringelsen av floraen fra fjell til fjell
inn i det mellomliggende omridet skjer bare ytterst gradvis. Igjen mi
avgrensningen bli mer eller mindre skj/nnsmessig.

Lister over bisentriske arter presenteres ofte hlnd i hind med
kart og beskrivelse av de to artsrike fjellplanteomridene, eller fjell-
plantesentrene, og en ledes til i tro at i Skandinavia forekommer
artene i listene bare innenfor de to sentrene. Dahl (1955 p. 1508)
benytter betegnelsen begrenset (<restricted>) til sentrene. Som Holm-
boe (1937 p. 12) tydelig anga, er dette ikke korrekt. Tabell I viser
at det bare er seks arter som i Skandinavia er begtenset til </y-
omrideneu, slik disse er definert av Nordhagen. Alle andre arter har
ogsi forekomster utenfor sentrenes grenser.

Tabell 3 viser i diagrammatisk form en serie omrider i Nord- og
en i S/r-Skandinavia. Mellom de enkelte topografiske grenselinjene
som definerer omridene er det regnet opP, gruPpe for gruppe, hvor
mange arter som her nir sin lokale nord- eller s/rgrense' Vi finner
for eksempel at mellom grenselinjene "Jotunheirnen) og uHardan-
gervidda" nflr 18 arter fra syv forskjellige grupper s/rgrensen for
Jitt sprlige areal. De fins altsi i Dovre-Jotunheimen og noe s/r for
Jotunheimen, men ikke s/r for Hardangervidda. Diagrammet viser
for det fprste at s/rgrensen for det artsrike omrfldet i nord b/r flyttes
noe mot s/r, som pipekt av Nannfeldt. Bare itte arter stopper ved
eller nord for polaisiikelen (Saltdal), mens hele 23 \ar s/rgrensen for
sitt nordlige areal ett eller annet sted mellom polarsirkelen og den
65de breddegrad (B/rgefjell). Jeg regner derfor heretter at det nord-
lige fjellplantesenret strekker seg fra Porsanger til ca. 65" nordlig
bredde (fig. l). For/vrig f/lger jeg Nordhagens avgrensning.

Tabellen sier oss for det andre noe om arealenes kongruens. I spr
utgjdr Dovre-Trollheimen-Jotunheimen sentrum for s6. i si alle
artJarealene. Arter som overskrider Dowegrensen i nord, men ikke
Sylenegrensen, vil som regel ogsi overskride Jotunheimgrensen. i s/r,
men itke Hardangervidde-grensen (se for eksempel gruPPe 4)' Det
er imidlertid ett markant unntak. Fire av artene i gruppe 6'
Primula stricta, Astragalus norvegi,cus, A. frigiilus og Chamorchis
alpi,na, gir ikke s/r for det sprlige fjellplantesentret, til tross for at
de i nord helt eller delvis nir Javsj@grensen. lVlens de /vrige arealene
i store trekk kan sies i danne en serie ekviforme progressive arealer
(Hultdn 1937 p. ll), er disse fire artenes s/rlige delarealer forskj@vet
mot nord.

I Nord-skandinavia er forholdene langt mer uoversiktlige. Stort



Tabell 3
Antall utbredelsesgrenser i hvert geografisk omrilde

Number of distributional limits in each geographical area
Etter hvert gruppenummer er i parentes tilfdyd gruppens totale antall
arter, etter kolon det antallet arrer som har en-lokal utbredelsesgrense

i vedkommende omride
Nordlige delarealer
Disjunkt i nord:

Gruppe 7 (12): I
. 6(8):l
. 5 (4):2
< 4 (4):l
. I (6):l

Gruppe 7 (12):8
. 6(8):4
. 5 (4):l
. 4 (4):2
. 2 (ll): 3

Rybatsji
Gruppe 7 (r2) :

. 6 (8):

. 5 (4):

. 4 (4):l

. 2 (ll): 3
Vest-Finnmark --------

Gruppe 7 (t2): 2
. 6(8):l
. 5 (4):l
. E (2):2 (alle)

T ' 2(ll):5
1 . t io;:r
j Gruppel(6):6(alte)
S . 3(2):2(alle)

Slrlige delarealer

"*;J 
(tr);o(.*; Javsj/en

. 6 (8):8(alle)

--__-- sylene
GruppeS (a):4(alle)

. 4 (4):4(alle)

. 3 (2):2(alle)

------- Dovre
Gruppe 2 (ll): ll (alle)( I (6):6(alle)

Gruppe I (6) :

. 2 (ll):

. 3 (2):

. 6(8):

N
t
I
Y
s

5
9
I
4

Saltdal

B/rgefjell

Frostviken

JotunheimenGruppe 2 (It): ll (alte)
. 4 (4):4(alle)
. 6 (8):8(alle)

Gruppe5 (a):4(alle)
. 7 (r2): 12 (alle)

Gruppe I (6)
. 2 (ll)
. 3(2)
. 4(4)
. 5(4)
. 6(8). 7 (r2)

I
I

I
4 (alle)
3

3
4

HardangeMdda
Gruppe5 (4): I

. 6(8):l

. 7 (12): 8
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sett kan en skille ut fire typer arealer, dels en serie ekviforme pro-
gressive arealer symmetrisk omkring det nordlige fjellplantesentret
(se f. eks. gruppe 3), dels en serie /stlige arealer med vestgrense i
sentralomradet (f. eks. to av artene i gruppe 4, Luzula pantiflora
og Potentilla nivea), dels en serie s/rlige arealer med nordpstgrense i
sentralomridet (f. eks. to av artene i gruppe 7, Arenaria norvegica
og Oxytropis lapponica) og dels en serie arter med en utbredelsesluke
/st for sentralomridet. Tabell 3 viser at det er liten korrelasjon
mellom artenes lokale nord- og s/rgrenser. En gruppe arter som har
omtrent samme lokale s/rgrense, for eksempel artene i gruppe 5,
kan ha ytterst forskjellige lokale nordgrenser.

Bildet er i virkeligheten atskillig mer komplisert enn det framgir
av tabell 3. I fjellplantesentrene er artene slett ikke jevnt fordelt.
Innenfor det sprlige sentret er det arter som vokser i Dovre-Troll-
heimen, men ikke i Jotunheimen og omvendt, og det er arter som
fins i Dovre-Jotunheimen og ikke i Trollheimen og omvendt
(Gjarevoll og S/rensen 1954, Gjarevoll 1963 p. 276). I nord er
utbredelsen enni mer differensiert (Gjrrevoll 1959 pp. 6l-63). Det er
derfor neppe forsvarlig uforbeholdent e oppsummere disjunktenes 1)

utbredelsesforhold slik Bjrirkman (1939 p. 203) gj/r det: oDen
bicentriske gruppens arter ha vatandra partiellt tickande arealer..
med i stort sett gemensamma centralpunkter, och de enskilda artgrin-
serna utgiira med varandra mer eller mindre koncentriska krok-
linjeru. I meget store trekk - ja, men studerer en bildet i detalj,
l/ser det seg opp i et virvar av tilsynelatende umotiverte utbredelses-
uoverensstemmelser. Det er nettopp dette faktum som gj/r en full-
stendig /kologisk forklaring pi disjunktenes utbredelsesforhold si
vanskelig, men mer om dette senere.

La oss vende tilbake til virt problem: Hvilke arter er disjunkte,
og hvilke er bisentriske? Pi bakgrunn av det som her er sagt, syns
det rimelig iL trekke grensen mellom de disjunkte og de ubikvistiske
fjellplantene slik at de som har en utbredelsesluke lik eller st@rre
enn avstanden mellom Sylene og B/rgefjell formelt regnes for
disjunkte, de pvrige for ubikvistiske. Tabell 4 viser hvilke arter som
faller innenfor rammen disjunkt pi dette grunnlaget. Avgrensning
pi denne miten syns best i gi uttrykk for den alminnelige oppfat-
ning. De disjunkte artene har jeg igjen delt i tre grupper: de bisen-
triske, som har sin utbredelse i eller omkring fjellplantesentrene, de
nord/stlige disjunktene, som har en mer eller mindre sammenhen-
gende utbredelse {ra det nordlige fjellplantesenteret /stover til Kola-

r) Disjunkt er her brukt substantivisk for en art med disjunkt utbredelse
ii Skandinavia.
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Tabell 4

Arktisk-alpine karplanter med disjunkt utbredelse i Skandinavia
(Utbredelsesluke lik eller st/rre enn avstanden Sylene-B/rgefjell)

Arctic-alpine aascular plants with a disjunct ditribution in Scandinauia
(Distributi,onal gap equal to, or exceeding, the distance between Sylene

and BQrgefjell)

Ved hver art er tilf/yd dens gruppenummer fra tabell I og 2, og dens total-
utbredelse etter Hultin (1950). e: endemisk, s.' fins i Mellom-Europa, /.' uten

stor luke i Sibir, *: mangler i Mellom-Europa og har stor luke i Sibir

f. Bisentriske artet (Bicentric species)

Utbredelse i og omkring fjellplantesentrene

a. Sterkt bisentriske arter
Bare innenfor sentrene

sQ Saxifraga hieraciifolia (l-E). Sirkumpolar arktisk-montan* Stellaria crassipes (l-B). Amfiatlantisk
sQ Carex misandra (l-B). Sirkumpolar arktisk montan
Q Luzula arctica (t-n) (fig. 2). Arktisk sirkumpola* Sagina caespitosa (l-B). Amfiatlantisk
Q Draba lactea (2-B). Arktisk sirkumpoler
e Draba cacuminum (2-B). Endemisk* Campanula uniflora (2-B). Sirkumpolar arktisk-montan* Braya linearis (2-B). Amfiatlantisk

b. Markert bisentriske arter
Litt utenfor sentrene

Q Papaaer radi.catum (1-B). Arktisk sirkumpolrer* Rhodod.endron lapponicurn (2-C). Sirkumpolar arktisk-montan* Cerastium arcticum (2-C). Arktisk sirkumpolar
e Euphrasia lapponica (2-B). Endemisk

sQ Carex bicolor (3-f) (fig. 4). Sirkumpolar arktisk-montan

c. Srakt bisentriske arter
Betraktelig utenfor sentrene

Q Minuartia rubella (2-C). Arktisk sirkumpolar
sQ Draba fladnizensis (3-B). Sirkumpolrr arktisk-montan
Q Draba niaalis (4-C) (fig. 5). Sirkumpoler arktisk-montan
S Meland.rium apetalum (4-E). Sirkumpolar arktisk-montan

lI. Nordpstlige disjunkter (North-Eastern disjuncts)
Utbredelsesluke sentrert om Finnliene, glr til Kola

Q Poa arctica (2-D). Sirkumpoler arktisk-montan
* Carex arctogena (2-O) (fig. 3). Amfiatlantisk
* Carex parallela (2-D). Amfiatlantisk
Q Luzu,la paruiflora (4-D). Sirkumpoler arktisk-montan

sS Potentilla niaea (4-D). Sirkumpolar arktisk-montan



l5l

III. Awikende disjunkter (Aberrant disiuncts)
Arealer ikke konguent med fjellplantesentrene eller utbredelsesluke
ikke sentrert om Finnliene

s Saxifraga aizoon (8-A) (fig. l0). Amfiatlantisk
sQ Pinguicula alpina (8-D). Eurasiatisk arkrisk-montan
s Nigritella nigra (8-B). Europeisk boreal-montan
s Ranunculus platanifolius (8-B). Europeisk arktisk-montan

sQ tuncus castaneus (8-D) (fig. ll). Sirkumpolar arktisk-montan
Q Ranunculus hyperboreus (8-D). Sirkumpolrr arkrisk-montan
s Kobresia sirnplisiuscula (8-A). Sirkumpolar arktisk-montan

halv{ya, og de awikende disjunktene, som piL en eller annen mete
ikke passer inn i noen av de ro foregiende gruppene. Utskillelsen
av de nord/stlige og de awikende disjunktene gjpr det mulig i knytre
bisentrisitetsbegrepet sammen med ideen om fjellplantesentrer pi.
en entydig og menings{ylt mite.

Ehsi,sterende topografishe, edafishe og klimatishe forhold
Det fins egentlig ingen gjennomarbeidet teori til forklaring av

disjunksjonene i Skandinavias fjellflora utelukkende ved hjelp av
forholdene slik de er idag. Men mange har pekt pi de eksisterende
topografiske, edafiske og klimatiske forholdene i utbredelsesluken
som en del av irsaken til de diskontinuerlige utbredelsesarealene.

Thore C. E. Fries (1913 p. 317), og senere mange andre, har nevnt
mangelen pi h/ye fjell i luken. I Dovremassivet og Sylene-Helags-
fjellomridet s/rligst i luken er det mange fjell over 1400 rn- (f. eks.
Knutsh/ene ca. 1700 m, Sylene ca. 1750 m, Helagsfjell ca. 1800 m),
og det samme er tilfelle nord for luken (f. eks. B/rgefjellmassivet til
ca. 1700 m, fjell i Hattfjelldal opp til ca. 1560 m, Okstindane
til l9l2 m). I luken er de fleste toppene under 1200 m, og de er
isolert fra hverandre ved lave fjellvidder eller skogsland. H/ye topper
nord for Sylene-Helagsfjell er Arekutan (1420 m), S<irsj<ifjellene
(1246 m), Blnfjell i Finnliene (1337 m), og N. Borgafjellene (1a55 m).
Den lave fjellh/yden i luken i forhold til fjellh@yden i nord og s/r
kommer vel fram pi kart over fjellrelieffet (se f. eks. Dahl 1946 fig. 2).
Rune (1957 p. 8l) har understreket- betydningen av de mange lave
passene som gjennombryter fjellkjeden i luken.

Det er et velkjent faktum at de fleste disjunkte fjellplantene i
Skandinavia er basifile: De er bundet til basisk eller ndvtral-subndv-
tral jord (Fries 1925 pp. 7-9). Et blikk pi et geologisk kart vil viie
at i fjellkjeden fins basiske bergarter si i si sammenhengende fra s@r

til nord. Det forekommer imidlertid et brudd der et belte av gneis
og granitt strekker seg fra vest mot /st, og det gir nettopp gjennom
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Finnliene (S/rli) i Nordtrpndelag. Heller ikke fjell-omridene omkring
dette beltet er serlig gode, jordbunnsmessig sett. Blant annet B/rge-
fjell og{jellene i Frostviken, Hotagen, Kallbg Offerdal sogn i Sverige
bestir dels av sure eruptiver, dels av tungt forvitrende h/ymetamorle
skifre (Holtedahl 1953 p. 374, Rune 1957 p. 82). Manget pi. "gode"bergarter i utbredelsesluken har f/lgelig ogsi vert trukket inn som

91 mulig forklaring pi vlrt problem (Arwidsson 1943 p. l0b, Bcicher
l95l p. 377, Rune 1957 p. 82). Rune (1957 p. 88) har pXpekt ar srprre
rasmarker eller dolomittforekomster, som er spesielt egnete lokalite-
ter, savnes i utbredelsesluken.

Axel Blytt (1876 p. 20) mente at mange fjellplanter er av kontinen-
tal natur. De skyr de milde og fuktige hawindene og fins vesentlig
pi /s-tsiden av store fjellmassiv og breer (geschi.irzt gegen die milclen
und feuchten Meereswinde und gegen die milden lVinter der Kiiste,
die fi.ir arktische Pflanzen verderblich sindu (Blytt l89B p. 2l). I ut-
bredelsesluken i Midt-skandinavia er klimaet mer oseanisk enn nord
og s{r for luken, med lav januar-temperatur og mange nedbprsdager
(Godske 1944, Fagri 1960 Pl I-II), og dette skulle, dersom Blylts
palt1n{ om {jellplantenes kontinentale-natur er riktig, kunne gi'en
forklaring pfl deres fravrer i luken.

B<icher (1951 pp. 377-378) har benyttet fjellplantenes urbredelse
pi Grlnland som et mil for deres kontinentale henholdsvis oseaniske
natur, og han konkluderer med at f/lgende arter kan vare bisen-
triske i Skandinavia vesentlig pi. grunn av sine krav til et kontinen-
talt klima: Carex parallela, C. arctogena, C. bicolor, Kobresia myo-
suroides, Luzu,Ia arctica, Minuartia rubella, Sagina caespitosa, Draba
hirta, Potentilla niuea, Rhododendron lapponicum, Gintiana tenel-
l^a og_ Luz-ula paruif lora. Han understreker kontinentaliteten spesielt
for Luzula parliflora, som pi grunn av sin evne til i trives under
tregrensen har vart gjenstand for serlig interesse (se s. 157). Fctlgende
kan_ ifllge Biicher (1. c.) vare bisentriske fordi de krever et meget
koldt, h6yarktisk klima og samridig foretrekker et kontinenralt klima:
Poa arctica, Carex misandra, Melatzdrium apetalum, Stellari& cras-
sipes, Ranunculus niaalis, Draba alpina, D. fladnizensis, D. lactea,
Saxifraga hieraciifolia, Campanula uniflora og Papauer radicatum.

Eilif Dahl har i de senere flr vier de disjunkte fjellplantenes rempe-
raturkrav atskillig interesse. Det ser ut som om visse h/yalpine kar-
planter ikke tiler h/ye maksimale sommertemperaturer, eller rettere,
de tiler ikke visse milj/pivirkninger som er kbrrelert med h/y gjen-
nomsnittlig maksimal sommerremperarur (Dahl l95l pp. 24 og- 42).
Omridet i utbredelsesluken har en gjennomsnittlig maksimal- som-
mertemperatur h/yere enn 22o C (Dahl 1955 fig. 4 og p. 1508), hvilket
skulle bety at arter med en /kologisk toleranse pi 22. C eller mindre
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n/dvendigvis mi mangle i Midt-Skandinavia (Daht t95l p. 50). Ifplge
Dahls beregninger er Campanula uniflora, Saxifraga hieraciifolia,
Sagina caespi,tosa, Cerasti.um arcticurn, Luzula arctica, Carex misandra
og Phi.ppsi.a algida blant disse (op. ci,t. pp. 3a-36).

De forholdene ved utbredelsesluken som her er nevnt, nemlig
mangel pi h/ye fjell, mangel pi kalkrike bergarter, oseanisk klima
og h/y gjennomsnittlig maksimal sommertemperatur, er av mindre
betydning hver for seg enn i kombinasjon. Sn/hetta (over 2200 m) pi
Dovre og B/rgefjell (til ca. 1700 m) straks nord for utbredelsesluken
er fjell av anseelig h@yde, men som plantefjell betraktet ytterst
fattige. Pi de lave svenske fjellene Graipesvare (lll7 m) og Mur-
fjellet (1000 m), rett /st for B/rgefjell, fins pfl den annen_ side
uaristokratiskeu arter som Arenaria norvegica, Minuartia rubella,
Draba niualis og Euphrasia lapponi,ca (Rune 1953 p. 24). Bergarten
er her mer avgj@rende enn fjellenes h/yde' I Snlsa fins noen av vire
beste bergarter, men de ligger lavt og huser fi av vire sjeldne fjell-
planter.^ 

Det kan ikke benektes at topografisk, edafisk og klimatisk sett byr
Midt-Skandinavia fjellfloraen dirligere betingelser enn Nord- og
S/r-skandinavia, og- en kan ikke se bort fra dette faktum nir en
diskuterer irsakene til vf,Lre fjellplanters disjunkte utbredelse. Men
utgj/r disse forholdene en tilstrekkelig forklaring pi problemet?
BOiher (1951 p. 37?) sier at fordelingen av h/ye fjell med kalde
somre i Skandinavia, i kombinasjon med fordelingen av et kontinen-
talt klima og n/ytral eller basisk jord, syns i kunne gi en /kologisk
forklaring pi de fleste bisentriske Plantearters utbredelse (sml. Fagri
1963 p. 2ab1. oe eneste disjunkte arktisk-alpine artene hvis areal,
iffllge-Biicher (op. cit. pp. 379-380), ikke kan forklares pi. denne
mitin er: Raninculus- 

-hyperboreus, Saxifraga ai,zoon, Nigritella
nigra, Ranunculus platanifolius og Kobresi'a simplisi'uscula. AIle er
arier hvis arealer awiker fra hovedm/nsteret (se tabell 4)'

Det store flertallet av skandinaviske plantegeografer er imidlertid
langtfra enig med Bticher pi dette punkt. Rpnning (1960 pp. 63-64)
er vel talsminn for den mEr alminnelige oppfatningen, nlr han sier:
.The present climate of the mountain chain or the geological condi-
tions found there do not in themselves explain this distribution>.
Dahl (1955 p. 1508), Nannfeldt (1958 p. 130) og andre pipeker at
det fins arter med sterke krav til jordbunn og alpint klima ogsi
blant ubikvistene, og nir de har funnet plass i Midt-Skandinavia,
hvorfor si. ikke ogsi de bisentriske? Hansen (190a p. 146) kritiserer
Blytts ide om fjellplantenes kontinentale natur, og Nordhagen (f.
eti. tgOg pp.252-2b3) pipeker at arter sorn Saxifraga hieraciifolia og
Euphrasi,a lapponica er funnet helt ute ved kysten. Blytt (1876 pp.
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l9-T) gj/r op_p_mer\so_m pi at fjetlplanrer innptantet i Universite-
tets Botaniske Hage i^ O.sl9- megei-vei tfller de hpye sommerternpera_
turene, men at de mi dekkes godt til om vinter'en slik at ikk6 for
:i9Jie .::q*"ring^ om viren f/rdr til at en sen frost tar dem. If/lge
:i9:: (1956 p. l9a) mi fjellplantenes utbredelse hovedsakelig tolkis
nrstorrsk.

Postglasiale hlimavehslinger. UtdQen i luhen

,. Axel Blytt forklarte disjunksjonene ved hjelp av sin klimaveks-
li-ngsteori. Pi grunnlag av nivarlnde forhord er'disiunksionene ufor-
klarlrge, sier han (1876 p. 26), men de blir lette i-forsti de.ro* ..,
antar at klimaet har skiftet (op.cit. p.gg). I korthet gikk Blytts teori
lj,pijllj"Jlplantene va1 de-f/rste'i Norge etter isiiden (p.cn. p.ot),9F at de den g^ang hadde en mer sammenhengende utbredelie
enn rdag (op. cit. p_. 34). Etterhvert som klimaet bedret seg, ankom nye,
mer varmekrevende immigranter som fortrengte den irktiske vege-
tasjonen, dog-uten at denne gikk fullstendig" tapt (op.cii. p. U"Ul.
Vekslinger.i klimaet bragte senJre nye bplger i'" i*migt'""ter, iivilket
resulterte 

_ 
i ny trengsel, ny konkurranse" og ny forirengnine. Det

arktrske elemenret i vir_flora, sier Blytt (op. cit. p.7Z), ei au"serrere
immigranter og regnfulre perioder 6titt ipreat'for 'alre oi"a. 1r.ogsi Blytt t89S p. Zt).

r denne forbindelsen knytter det- seg sarlig interesse til den post-
glasiale varmetiden, som end.te med din poitglasiale klimaforverrin-
gen ved bronsealderens slur, ca. 500 f. fr. fti"maet i den posrslasiale
varmetiden var.langt bedre enn nitidens. Alle vegetaslo.rrlg."rr'r.. .,ru,
hevet og. skog dekket srore omri.der som idag eitrebart iiett. Stog-
gren-sgl i S/r-Norge var forskj/vet 200-300 ri opp (Nordh'aeen 1933
pp. 160-163). Ja det har vrerr-anrydet at den li h.lt opp. i c.i. t+OO_
1500 m (Dall^l?5O- p: 9a). I Jiimtland sreg furuskoge^n, ifplge fossil-
tunn, opp til 950-1000 m (Smith 1920 p.122).
,_ I denne perioden mi forholdene i det .kriiiske omri.det, i Midr-
skandinavia ha vart.yttersr ugunstige for en arktisk-alpin floia. Det
llir:,: t.19.," nOt., fjellmassiv som-fjellplantene kunire trekke seg
trlDake trr, bare enkelte spredte topper. pfl disse mitte konkurransen
mellom de sammenstueie ar6yalpine, -mellomalpine og lavalpine
elementene-bli meget sterk. Eksira^uheldig mitte situasjotiett o-re ro,
mlneralordsprantene, som i senglasial tid hadde hati ideelle vekst-
Detrngerser over mestepa_rten av den Skandinaviske Halv4y. Deres ara
var ni definitivt forb.i. Smith.(r920-p-. 139), som strrderie vegerasjon-
en og dens postglasiale utvikling i deler av Jiimtland og Haijedaien,
Detegnet varmetrden som en ren katastrofe for fjellfloraen: .Den
dltida fjiillfloran bcir ha utveckladt en ymnighet olh prakt, som nu
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saknar motstycke. SiL kommer slutet af finiglacial tid, issjciarna aftap-
pas och limna nya vidder fiir fjnllfloraen art kolonisera. Men i stiillet
Lommer den stora katastrofen-. Ofver den fcirsvinnande inlandsisen
framrycka fren iister bjcirk- och tallskogarna.... Den arktiska floran
kan ej giira minsta motstind. Inom fcirsvinnande kort tid ir den
undantr*angd till de hcigsta fjiilltopparna. . . . Den glaciala floran blef
spriingd ocih skingrad. . . . Det syns mig a-ntageligt, att vissa arter ej

h.rtrttit siitta sig i sikerhet, och diirfor gitt under', Dette siste mi
sarlig tenkes n gjelde de konkurransesvake mineraljordsplantene' De
kunn"e redde sef-utelukkende der hvor de enten allerede vokste pfl,
eller maktet e ire fram til, srrlig velegnete lokaliteter, fortrinnsvis
h/ytliggende rasmarker. ogtt arrer av h/yalpin karakter ville vrere

ekstra sterkt utsatt for eliminasjon.
Etter klimaforverringen kunne fjellfloraen igjen ta store lavere-

liggende omrider i besittelse, men jordsmonnet var ikke det samme

roiti tpr skogen kom. Utarmet og humifise,rt jord satte ne- en stoPPer

for mange i.ters spredning ini i omrflder- hvor de klimatisk sett

skulle kunne finnei(Smith 1920 p.143, Selander 1950-p..88). Mange
hadde ogse mistet meget av sin tidligere genetiske variabilitet i varme-

tidsrefugiene, og var blitt nrigide'.
Olof "Rune hir bragt ttye ign-enter inn i diskusjonen om den

postglasiale varmetide;s b'etydning. Han st/tter, seg f/rst og fremst

iit tirrdi.r av serpentinicole planter, det vil si planter som {orekom-

mer oftere eller'i st/rre me-ngde pi serpentin enn pS andre 
-typer

iord (Rune 1953 p. 50). Serpentin-innehblder bl. a. nifke.l og krom
69 ofi"tt meget lite kalsiurir, og virker som- gi{t p?- 9: fleste slags

pl"anter. VegJtasjonen pi serpentinfelt er f/lgelig alltid ytterst ser-

br.g.t, ,p..ldt, llvvoksi og aitsfattig' De fi spesialistene som trives

herik".r'ofte ikke klare Jlg utenfor serpentinen pi grunn av kon-

kurransesvakhet overfor andre planter.
Runes hovedargumentasjon iefererer seg til tr_e-alter, hvorav to,

Arenaria noraegiia og Ceristium glabratum, fins bide i nord og sprr.

Begge artene hir ida[ et narmest;1mm-e1h-engend-e. areal, men Rune
har""onpdaset at i det"kritiske omriLdet i Midt-skandinavia er de repre-

,"rrt.it'se"e si utelukkende ved serpentinicole raser (det-er-noen fl
unntak for Arenaria noruegica), mens de i nord og sol er rikelig rePre-

sentert ogsl ved calcicole, eiller'basifile, raser. Figur-I2 viset cerastiurn
gtabratuTn's utbredelse i Fennoskandia. I utbredelsesluken forekom-

irer den pi omtrent alle de kjelre serp-entinlokalitetene, men ikke
oi en .nirt. av de der tilgiengelige kalkrike lokalitetene, til tross

io, "t arten vanligvis er k6irk'rransedyktig ogsi i sluttede Plante-
samfunn (Rune tS"57 p. 78). Dette kan bare bgty- 1t arten i omrldet

". ..pr"r.rrtert utelukkende ved serPentinicole biotyper - i virke-
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Fig- 12. Den fennoskandiske utbredelsen av cerastium glabratwn. Br..tt
linje: omrider med rik forekomst pl andre bergarter enriserpentin. Apen
ring-: isolert forekomst pl. andre 

-bergarter 
en"n serpentin. 'Lukket ring:

forekomst pfl serpentin.- Forekomster"pl serpentin i det store nordli;e
utbredelsesomrldet er ikke markert letter Rune l95Z).

The Fennoscand,ian distribution of cerastiurn [rabratum. Brokei line: areaswith numerous stations outside serpentine. -open ring: isolated station
outside .serpe.n_tine. Closed ring: stition on sirpentinZ. Orcur"rnc^ on
serpentine within the large noithern distributionil ar"a are not i,ndicateil.

(after Rune 1957).

ligheten har det vist seg.av ialt tre forskjellige. De ikke-serpentinicole
?i"1fng"...g begrenset1il omridene i n-ord og s6r, og visei en typisk
disjunkt, i Runes terminologi bisentrisk, utbiedelse.

Forklaringen _pl forholder kan, ifllge Rune (lgb7 p. g0), bare
vere f/lgende: F/r varmetiden var ceristium gtabraturi's skandina-
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viske areal sammenhengende, med calcicole og serpentinicole bioty-
per hele veien. Under varmetiden foregikk det en sterk biotvp'
utarming i mellomomridet. De calcicole biotypene ble utkonkurrert,
mens de serpentinicole greide seg, fordi nykommerne ikke, eller bare
i liten grad, kunne trenge inn pi serPentinen. Hadde ikke Cerastium
glabratum tilfeldigvis tilhprt det fitallet arter som formir i utvikle
ierpentinicole biotyper, ville den idag ha vart bisentrisk. Herav kan
en;lutte at mange andre arter er bisentriske bare fordi de ikke hadde
denne evnen: uVi nir di fram till den slutsatsen, att den bicentriska
utbredningen i minga fall miste ha sin grund i att ifrlgavarande arter
kommit att dd ut inom utbredningslukan" (op. ci.t. P. 8l).

Fries (1913 pp. 317 og 329) mente at de fleste mindre diskontinui-
tetene i fjelplantenes utbredelsesarealer, til og med diskontinuite-
tene innen den slkalte Pinguicula alpina-gtuppen, har sin irsak i
fjellenes lave h/yde i Nlidt-Skandinavia og i uder vernichtende Ein-
fiuss der postglacialen W1rmezeito' Ogsi mange andre- forskere har
framhevet den postglasiale varmetidens betydning for forstiLelsen av

fjellplantenes nhvriende utbredelse (Hansen l90a_ p. l46, Tengwall
l9l3 p. 268, Nordhagen 1933 p. 209, Arwidsson 1943 p. 109, Hultdn
1955 p. 15, m. fl.).

De-fleste presiserer imidlertid samtidig at varmetiden i kombrna-
sjon med ekiisterende /kologiske forhold ikke kan forklare alle
disjunksjonene. Der blir noen igjen som me vEre vandringshistorisk
betinget. Det er imidlertid uenighet om hvor-mange og hvilke som

blir iljen. Mens Bcicher (1951) og Rune (1957) bare.rekner med en

rest p-i fem til ti arter, de fleste med arealer som awiker fra normal-
mdnitret, hevder andre ar varmetidens innflytelse bare kan ha spilt
en helt underordnet rolle som forklarende faktor, og at alle sterkt
disjunkte eller bisentriske arters nflvrerende skandinaviske arealer
baie kan forklares vandringshistorisk' Nordhagen (1963 pp. 251 og

256) har gjort oppmerksom pi at selv tyPlsl( bisenuiske arter som

Rhoil.odeiilron iipponicum og Saxifraga hieraciifolia forekommer
nede i skogsregion-en, og syns i trives utmerket_pi-disse_lokalitetene,
lapprose fdt efsempel iluiuskogen ved giLrden Jullan i LgT' Luzula
pi*;1tora, som rfuelmessig gir under tregrensen og. ikke stiller
ierlige krav til jordbunnens pH, har ofte vart nevnt i denne sam-

meniengen (Bjcirkman 1939 p. 205, Samuelsson 194-3 p. 8-3., Nann-
feldt 1947 p. i+, Setanaer 1950 p. 87, Knaben 1950 

_p. 
85, m.fl.). Nann-

feldt (195b p. 132) har ogsf pipekt at utbredelsesm/nstrene til
Cerastiurn glabratum og Arinaria ioraegica kan forklares ved iL anta
spredning iv de serpentinicole biotypene inn i det kritiske omridet
fra nord eller s/r.
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Uaasluttet migrasion fra nord og sQr
En-vand-ringshistorisk forklaring er sarrig akiuel der utbredelses-

arealet.sti.r i skarp-kontrasr til den geografiske fordeling av vekst-
betingelsene. Av disjunkter er det spesieltlire ryper som k6mmer inn
under denne kategori: for det fprsti, arter med.'6kstremt smiL arealer,
tor det andre, arter som ikke er kravfulle med hensyn til pH og grad
av humifisering, for det tredje, arter som kan trives ogsi undEr tre-
grensen, og for det fjerde, arter hvis utbredelsesarealer ilike faller sam-
men med hovedm/nstret.

- Figur ll viser det meget interessante arealet til Juncus castaneus,
kastanjesiv.. Det harmonirer slett ikke med hovedmpnstret. Fra sprgir arten i relativt tett fylking tvers over det kritiske omri.det i
Nordtr/ndelag og Jiimtland og fram omtrent til Rana, clet vil si
nesten til s/rgrensen for det nordlige omri.de for gruppe L Si mang_
Ier den fullstendig i det omridet der alle normal"t utbredte arrer er
rikest represel-teft, nemlig i det nordlige Nordland. og Troms. F/rst
nrr-grensen til Finnmark m/ter vi den igjen (Benum tgSg kart 5g).
Derfra forekommer arren 

-spredt gjerrnoil Finnmark og pstover pi
Kola-halv/y-a. Et slikt areal kan umirtig vare beringet av"eksisterende
/kologiske forhold, og heller ikke av den postgrisiale varmetidens
innflytelse,. Hadde skogen, og lavlandsfloraeir foipvrig, presser arten
!!p i fjellet, hvorfor fins den si ikke i de hpye kali.rike fjellene i
Nordland og Troms, og hvorfor stir den utett, i det kritiske tmrideti Nordtrpndelag-Jiimtland? si viclt jeg kan forsti mi arealet f/rst
og tremst vare vandringshistorisk betinget. Arten er pi vei s/rover
o_g nordover, men de to kolonnene hai enni. ikke mptt hverandre.
Om spredningen begynte fra to istidsrefugier, etr i nord. og ett i spr
som hevdet blant annet av selander (195b p. gg), eller fri omrider
nordpst o_g _:/r for isranden, vedkornmer iklie saken i /yeblikket, og
kan vel heller ikke avgj/res p3. grunnlag av kartbildet. Den forel
ljssenae oppgaven er i forspke i forklare"den disjunkte utbredelsen.
For Juncus castaneus syns forklaringen i va.e 

"r'arten 
til idag ikke

har hatt tid nok pi seg til iL vandre glettnom here Midt-skandi"navia.
forkla^ring mi. antas e gjelde for Ranunculus hyperboreus

(se Bj<irkman 1939 p. 208), som har en utbredelsesluke o-tr.rrt uu
normal-typen, 

-men- 
so-m bi.de gir langt ned i skogsregionen og ikke

:... :y"dgljg krar,'f_ull rned hensyn -til jordbunnsfortroldene" (sml.
B<icher l95l p. 379). Forklaringen ipnei interessante perspektiver,
ner artens totalareal tas m-ed_-i betraktning. Den mangier nemlig i
Mellom-Europas fjell (se tabell 4).

Her kan det ogsi vare verd 6. nevne poa flexuosa, mykrapp. Dens
ar-eal strekker seg fra S/r-Sverige opp til Jrvsj/omridei, hvoipi det
f/lger en mindre luke nord til den 65ae nieaaegrad. Videre .roidorre,
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er arten relativt vanlig til Saltdal, der den stopper britt. Arten fins
altsi ikke i noen av de rike fjellpartiene i Troms og Finnmark. Som
Nannfeldt (1935 p. 94,1947 p. 62) har klarlagt, mi ogsi dette arealet
oppfattes som resultatet av en sannsynligvis enni ikke avsluttet
migrasjon. En mi anta at i l{pet av sen- og postglasial tid har arten
nidd i spre seg s/rfra si langt nord som til Saltdal. Den krysset anta-
kelig Midt-Skandinavia fpr den postglasiale varmetiden satte inn, og
ble senere, under denne, eliminert i en del av Midt-Skandinavia.
Selv om arten etter klimaforverringen kan ha gjenerobret noe av det
tapte terrenget i luken, er utbredelsen selv idag svakt diskontinuerlig.

Mykrapp-arealet skiller seg fra de to foregiende artsarealene ved
at den begrensede luken antakelig er varmetidbetinget. Nordgrensen
for det sprlige arealet, som er det eneste i dette tilfellet, er imidlertid
ogsi hos mykrapp best forklart som vandringshistorisk betinget. Et
godt nordlig motstykke til Poa flexuosa er Luzula wahlenbergii.
Dens areal strekker seg sammenhengende fra Kola-halv/ya gjennom
Nord-Skandinavia og ned til Tydal i Sfitr/ndelag, men den fins ikke
i noen av de rike plantefjellene i Dovre-Jotunheimen. S/rgrensen
kan vanskelig forklares som annet enn resultatet av en enni ikke
avslurtet vandring mot spr (Bjiirkman 1939 p. 208).

Tilfeldig langdistansespredning i.nnen Fennoskandia
Kobresia simplisiuscula, myrtust, har et areal som er spesielt van'

skelig i forklare. Det strekker seg omtrent sammenhengende fra
Hardangervidda i s/r til Snisa (noe vest for Javsj/en) i nord, med tre
isolerte lokaliteter lengre mot nord. Arealet kunne, i samsvar med de
ovenfor diskuterte arealene, tolkes som resultatet av en spredning
mot nord, men med en mer uryddig front, idet tre pionerkolonier,
takket vrere tilfeldig langdistansespredning, er blitt etablert langt
foran hovedkolonnen.

Mange anser et slikt syn for uantakelig. Rune (1957 p. 9l) pipeker
for eksempel at de to me.st framskutte populasjonene, nemlig i
Lycksele lappmark og i Kuusamo, er morfologisk og /kologisk for-
skjellige fra hovedpopulasjonen og fra hverandre og hevder, at dette
er- uforenlig med ideen om langdistansespredning. Han tolker disse
populasjonene som relikter fra en stpne, mer sammenhengende tidlig
postglasial populasjon (se ogsi Kotilainen 1954 pp. 28-29). En slik
iolking reiser imidlertid sp/rsmilet om pi hvilken mite Kuusamo- og
Lycksele-lokalitetene tidligere var forbundet. Den mest sannsynlige
mulighet ville ha vart via Finnmark og Langfjellene, - men hvorfor
er si arten idag fravarende fra hele Nord-Sverige, Finnmark, Troms
og det nordlige Nordland? De postglasiale klimavekslingene kan
umulig forutsettes i ha fart si fullstendig katastrofalt fram med et
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erentuelt nor$lig delareal, og samtidig helt skinet det s/rlige. Hva
de avvikende karakterene hos utpostpopulasjonene angir, kai de vel
ogsi tenkes i vare re-sukater av gendrift i pionerkolonler etabrert pi
grunnlag av en enkelt diaspore.

^ 
B/cher (1951 p. 380) mener, som Rune, at de isolerte nordlige

forekomstene av myrtust representerer de siste restene av et sammen-
hengende senglasialt utbredelsesareal. Grunnen til at arten ikke fore-
kommer lengre_mor-nord, kan i f/lge Bticher (/. c.) sannsynligvis for-
klares ved at den skandinaviske populasjonen, tart i sin heilhet, er
/kologisk beslektet med den melomeuropeiske, at den med andre
ord represenrerer er s/rlig biotypkompleks som ikke kan tolerere
h/yarktiske forhold, for eksempel daglengden i Nord-Skandinavia.
Dersom Lycksele- og Kuusamo-forekomstene noensind.e var sammen-
hengende, mi.tte forbindelsen ha gitt langs nordkysten av den da-
varende @stersj/en, if@lge Bcichers hypotese.

F/r en kan diskutere myrtust-arealei pi mer rasjonelt grunnlag,
mi de skandinaviske ,populasjonenes /kologi studeres nfyere, og
Bcjchers pistand om deres inioleranse overfor h/yarktiske'forhold
etterpr/ves. I /yeblikket eksisterer det flere mulige forklaringer pi
disjunksjonen i dette tilfellet, og en av disse er langlistansesprelnirig.

Ranu'nculus platanifolius og Nigritella nigra erlo andrehisjunkie
arter hvis utbredelse ogsi er blitt forklart via nietp av lanp;diitanse-
spredning. Begge.har store s/rlige delarealer som itrekker-reg tuers
gjennom det kritiske omridet i Nordtr/ndelag og Jiimtland. i nord
!3. 9" begg_e en enkelt, isolert forekomst, henholdslvis pi S/r@y og i
Nordreisa- Begge er subalpine med betydelig utbredelie under tre-
grensen. A forklare de nordlige delarealene iom de siste restene av
tidligere store nordlige delarealer, som eventuelt kunne tenkes i ha
vart forbundet med de s/rlige delarealene, stoter pe store vanske-
ligheter. De s/rlige delarealene vitner om arter som ikke har lidd
katastrofalt i den postglasiale varmetiden. Artenes ftavrer fra alle
andre rike plantelokaliteter i Nord-skandinavia er derfor uforenlig
med en slik antagelse.

som alle orkideer har Nigritella ytterst smi frl og meget effektiv
vindspredni|s. Bjiirkman (t939 p. 204) og Rune (1952 p."94) hevder
at dens forekomst i Nordreisa m3. vare iesultatel av qpontan lang-
distansespredning. Med hensyn til kvitsoleie mener dune (op. cei.
p. 93) at mennesker har bragt den til SQr6y, enten med forseii eller
rent tilfeldig (sml. Nannfeldt 1963 p. 88).

Glasial oaeruintring i nord og sQr
Rutger sernander (1896) var den f6rste som klart framsatte tanken

om isfrie omriLder i Norge under hele den siste istiden, selv om



l6l

antydninger i denne retningen allerede kan spores i Axel Blytts
arbeider (1893). Pi disse isfrie omridene eller refugiene skulle, ifllge
teorien, visse plantearter ha gjennomlevet hele istiden. De skulle ha
<overvintretr. Overvintringsteorien har vett, og er, st/ttet av det
store flertallet av nordiske plantegeografer.

I det f/lgende skal hverken overvintringsteorien eller de forskjel-
lige innvandringsteoriene gj/res til gjenstand for utf/rlig gjennom-
gielse eller diskusjon.l Det som interesserer i narvarende sammen-
heng, er utelukkende overvintringsteoriens relasjon til diskontinui-
tetsproblemet.

den fprste som kombinerte de disjunkte utbredelsesarealene med
ideen om overvintring, var Thore C. E. Fries. I sin grunnleggende
avhandling av l9l3 hlvdet han at bare ved i anta overvintring pi
kystrefugier eller nunatakker i nord og s/r, kan en {i en tilfreds-
stittende forklaring pi den disjunkte utbredelsen av bestemte fjell-
planter, nemlig dE lom han samlet i den sikalte Rhododendron
iapponicum-gruppen og som han kalte bisentriske (Fries- l9l3 f. eks.

pir. SZS-ZZL). Fbi snvidt ble bisentrisitetsbegrepet allerede ved f/dse-
len n/ye knyttet til ideen om overvintring.

De fleste 
'nordiske 

plantegeografer etter Fries har, som han, satt

de sterkt disjunkte arlsarealene i forbindelse med overvintringsteo-
rien. Dels er"disjunksjonene blitt forklart ved hjelp av teorien, dels

er teorien s/kt bevisi ved hjelp av disjunksjonene. I siste tilfelle
pekes det dels pi den enkelte irts disjuhtsjon, dels piL a^rtsrikdom-
men i tle to atikilte fjellplantesentrene. Nordhagen (1936 pp. 97-
98) sier for eksempet: "Oen eneste mulige fo-rklaring pi denne pifal-
lende disjunksjon og like si i/yenfallende kongruens e^ll9r opphop-
ning av sjeldn6 arter-, tilh/rende vidt forskjellige g-eografiske gruP-per

er. ]. . foimulert klart og tydetig: langs Norges vestlige og nordvestlige
kyst var glasiasjonen under den siste istid ikke total. Der eksisterte
hLr iallfall 2 stprre omrider med isfrie refugier hvor hirdf/re plante-
arter kunne overleve den siste istid" (se ogsi Nordhagen 1933 pp'
13-14,1937 pp. 213-2L4). Selander (1950 p.86) uttrykker saken slik:
uEver since 

.ftr. fries made clear the significance of the bicentric type
of distribution within the Scandinavian mountain flora,. . . ' such a
distribution has been regarded as a definite sign of glacial 'hiber-
narion'> (se ogsi fagri 1937 P. 438, Bjiirkman t939 p^ 204, Dahl
1955 p. 1499,-Gjrrevolt og S6rensen t9^51-PP: 146-118, Gjerevoll
1959 pp. 48-50, iSOe pp. 261-263, Nannfeldt 1963 p. 88,-m. fl')'

Artene i Rhodod.endron lapponicum-gruppen hadde alle pi Fries's

r) I foredraget ble det gitt en surnmarisk redegj/relse for overvintrings-

teorien. Denne vil, i utvidet form, bli publisert senere'
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tid et kjent skandinavisk areal av meger riten utstrekning. over-
vintringsteorien som f'rklaring pn disjuiksjoner kommer mJd andre
ord inn i vir diskusjon i forbindelse meci den siste av de typene
arealer som der er vanskelig i forstfl bare ut fra pkologiske bet-r^akt-
ninger, nemlig de ekstremt smi.

En disjunkt art med meget liten 
'tbrederse 

i skandinavia er saxi-
fraga aizoon, (fig.. l0). -Dei er vanskelig i forestille seg ar arrensni'rrende skandinaviske popurasjoner, nemlig i Ryfylk"efjellene i
s/r og ved Balvatnet i nord, skulle kunne .'oat"-opprtdtt 

"tt.i istiden
yed oppsplitting. av en eneste stor sammenheirgende populasjon.
Klima-endringer i postglasial tid og konkurransen Ira r"tt^.." innvan-
drere kan vanskelig gi noen forklaring pi. artens fuilstendige fravarr Jotunheimen-Trollheimen-Dovre. Andre egnete lokaliieter der
arten i si fall ville blitt bevart fins utvilsomt i-disse vidstrakte fjell-
omridene. Arsaken til disjunksjonen mi. vare i finne i vandri'ngs-
historiske forhold. Men dei er rirer i. si om saxifraga aizoon,s utbie-
delse. Arten fins heller ikke i de rike fjellomridene"nord for Balvat-
neti i Lappland, Troms og Vest-Finnmirk. Dersom arten var vandret
i1n {1a nord/st etter siste istids maksimum, er clet igjen ufattelig at
den ikke har etterlatt-seg spor i form av reliktkoloniJi i aette ,trik"t
(se ogsi totalutbredelsen, -tabell 

4). "At den nordnorske type har
overlevet siste- istid_ pi et refugium ved. Nordlandskyrten t'at- itt e
betvrlesD sier Nordhagen (1936 p. 106), og han leggei til, med hen-

lll\\ pa,O.l nordligel.bip. Laistadii: nT"akket u*i"" d"rrr,. isolasjon
turoe vel 

.dens. s€rpreg-vrre fremkommet". Nordhagen (op.cit.- p.
107) antyder videre ogsi muligheren av at den sprligi kor,oiien hir
overvintret pi et refugium pi kysten av Rogaland. "
_ I S/r-Norge er Rhododendro'n lapponicim begrenser til Torun_

l:t-.T^:^S Tesjafjellene:..herredene'Vigi, r omi Skjik og'Lesla
(Bergl9-62 p' 77).Den er ikke kjent hverklen fra Trollhei-..r] Dour"
eller Folldalsfjelle^ne, til tross for at det der mi. finnes utallige pas-
sende lokalirerer for den. Fravaret i dette str/ket h"r-otte.ii ikke
med tanken om en samenhengende utbredelse i sen- eller postglasial
tid. Forekomstene i Lesja, sori jeg selv delvis har hatt anfedning tir
I .SjgloppdageD samm€l T",l lrofessor Nordhagen, gir bestemt
inntrykk av i vare reliktkolonier-. De fins i smi l"ommJr av bedre
bergarter,og brutr topografi, innen et vidstrakt gneisstr/k mecl langt
framskreden utvasking, og humifisering av joidsmonnet. Sammen
med flere andre aristokratiske og "bedie, fjellplanter stir den her-pe t-a hev,, tildels i pifallendJ fattige planteiamfunn, presset fra
alle kanter av en tett fylking huriustolererende ytteist banale
arter. De vestligste av.de kj-ente lokalitetene ligger helt'pi grensen til
Romsdal (en ny lokalitet ble oppdaget uv pi6fesso. Nordh"gen og
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cand. mag. Sverre L/kken i 1962), og indikerer at arten tidligere mi
ha hatt en st/rre utbredelse i disse str/kene. Det er mest nrerlig-
gende i tolke forekomsten av spredte lapprose-enklaver i de fattige
fjellene i det vestlige Lesja, mellom det niverende utbredelsessent-
ret og kysten, som en indikasjon pi at lapprosen i sen- eller tidlig
postglasial tid vandret fra primarlokaliteter pfl kysten inn til Lom-
Vigi via Romsdal og Lesja (sml. Nordhagen lg63 pp. 253-256).

Liknende utbredelsesforhold, nemlig fravar i den nordlige delen
av de s/rnorske fjellomri.dene, men utbredelse mot kysten, har ogsi.
Saxifraga hieraciif olia (Nordhagen l93l pp. 14-17). Denne arten ger
vestover helt til Sunndalsfjellene og fjellgruppen Lauparen /st for
Alesund, men den mangler i Trollheimen (Gjrrevoll og S/rensen
1954 p. I 19) og pi Dovre nord for Folldal. Jeg har selv sett denne
arten pa noen av dens fineste forekomster i Lom, og ogsi i Grims-
dalen og Lesja. Nir den rette graden av fuktighet er til stede, syns
den i kunne vokse under temmelig forskjellige kir, endog i sluttet
vegetasjon. Jeg vil alclri glemme en masseforekomst ved Hovdelang-
tjern mellom SmiLdalen og Soleggen i l,om. I myrvegetasjonen om-
kring tjernet stod stivsildre som den tetteste skog.

Dersom denne arten hadde et sammenhengende areal etter istiden
og fikk sin bisentrisitet takket vrre den postglasiale varmetiden,
hvorfor greide den seg si ikke i Trollheimen, eller pi Dovre, eller
i fjellene i det s/rlige Troms og Nordland? Kom den fra s/r, hvorfor
mangler den da i de gode traktene i s/r, for eksempel i Finseom-
ridet? Det s/rlige arealet til Saxifraga hi.eraciifoli.a synes iL mitte
fortolkes pi. samme miten som det s/rlige arealet til Rhododendron
Iapponicum (sml. Nordhagen 1963 pp. 252-253).

Noe anderledes stiller forholdene seg for en art som Luzula
arctica. Den er ikke funnet hverken i Lesja eller Jotunheimen, hvil-
ken gj/r en innvandring fra s/r eller en migrasjon fra kysten via Roms-
dal-Lesja lite sannsynlig. Arten er heller ikke kjent fra Sunndals-
fjellene, til tross for at det der, if@lge Gjrrevoll og S/rensen (1954 p.
128), er mange egnete lokaliteter for den. Gjerevoll og S@rensen
(op. cit. pp. 129 og 150) hevder derfor at en innvandring av Luzula
arctica fra kystnunatakker i Romsdalen via Sunndalsfjellene er en
uumulig hypoteseu, og antyder, som forklaring pi artens begrensete
s/rskandinaviske delareal, en overvintring pi nunatakk-refugier i de
sentralnorske fjell. Tilsvarende konklusjoner har de trukket ogsi for
blant andre Stellari.a crassipes, Campanula uniflora, Draba cacumi-
num. og Sagina caespitosa (op cit. p. 150, Gjarevoll 1963 pp. 270-
27r).

Euphrasia lapponi,ca er av spesiell interesse fordi den er endemisk.
De nordlige og de s/rlige populasjonene har i dette tilfellet utvil-
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somt vrcrt sammenhengende, enten fOr eller etter istiden. En uavhen-
gig innvandring i nord og spr etter istiden er narrnest en umulighet,
siden arten bare fins i Skandinavia. Jeg har sert E. lapponica i JSn-
dalen i Dovre og pe Hyrokampen i Lom. Begge steder ster den i
s/rvendte fylittmarker ikke si svert hpyt over tregrensen. Igjen er
det vanskelig i forsti hvorfor arten skulle mangle pfl. tilsvarende
lokaliteter for eksempel i Dovre-Sylenetraktene, dersom disjunksjo-
nen var oppstitt ved en klimatisk-edafisk oppspaltning av arealet
etter istiden. Ogsi E. Iapponica forekommer helt ute pfl M/re, en
indikasjon pi overvintring ved kysten (Nordhagen 1952 fig. 43 og
p. 46, 1963 p.253).

Overvinring har ogsi. vart nevnt som forklaring pi to av de
begrensete delarealene som ble diskutert i forbindelse med lang-
distansespredning innen Fennoskandia. Nf. Fries (19a9 pp. 45-47) sier,
med hensyn til det nordlige delarealet til Ranunculus platanifolius,
at det stir i umiddelbar tilslutning til et som istidsrefugium anserr
kystomride i Finnmark, og at antagelsen om en overleving av istiden
for denne populasjonen syns ufrakommelig. Om Nigritella nigrafore-
komsten i Nordreisa hevder Holmboe (1936 p. 207-208, 1937 p. 20)
essensielt det samme.

Etter i. ha regnet opp en rekke eiendommeligheter ved utbredelsen
til de disjunkte og de unisentriske arrene i Skandinavia, sier Gjare-
voll (1959 p. 63): uDet er ingen som vil vflge i antyde tilfeldigheter
som irsak til dette merkelige forhold. En kan her bare anta en
historisk forklaring ut fra overvintringsteorien,. pn61 (1955 p. 15l0)
uttaler seg mer forsiktig om de sarnme utbredelsesproblemeni: uThe
biogeographer is faced with an unpleasanr number of difficult
problems if this possibility [overvintring] is deniedu.

De fleste skandinaviske plantegeografers syn vil falle et eller annet
sted mellom de to nevnte. Det fins imidlertid ogsi. sterkt divergerende
oppfatninger. Bcicher (1951 p. 379) og Rune avkriver pi det narmeste
overvintring som forklaring pi de bisentriske utbredelsesarealene, ril
tross for al de begge er tilhengere av overvintringsteorien som sadan:

"Den centriska utbredningen kan.... uppenbarligen ha uppstitt i
postglacial tid och ir knappast nigot sikert kriterium pi att arten
i friga ijverlevt sista istiden i Skandinavien" (Rune 1957 p. 8a).

Langdistansespredning til den Shandi.naaiske Halafy
Som nevnt har jeg ikke i denne avhandlingen satr meg som opp-

gave i. diskutere de forskjellige innvandringsteoriene. Siden jeg imid-
lertid ovenfor, under behandlingen av spredning fra primrerlokali-
teter beliggende pi. Norges kyst eller p6. isolerte fjelltopper inne i
landet, fant det naturlig for framstillingen i forbinde disse primrer-
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lokalitetene med tanken om overvintring pi kystrefugier og nuna-
takker, mi jeg gj/re oppmerksom pi at disse primrerlokalitetenes opp-
rinnelse ogsi kan forklares pi en annen mi.te.

A postulere langdistansespredning er en ytterst upopular og tvil-
som miLte i. forklare eiendommelige utbredelsesforhold pi (cf. Cain
1944 p. 243), men en kan likevel ikke lukke @ynene fullstendig for
denne muligheten, nir det gjelder framkomsten av de primare
spredningssentrene vi nettopp har omtalt. Selv om langdistanse-
spredning ikke kan tillegges srerlig betydning i omriLder med sluttet
vegetasjon, blir forholdet nemlig et annet, nir saken gjelder vegeta-
sjonsl/s mark (se f. eks. Blytt 1876 pp. 32-33).

Da isen trakk seg tilbake fra Skandinavia, blottla den enorme
omrider med fruktbar, jomfruelig jord. Nesten enhver arktisk-alpin
diaspore, spesielt slike tilhprende pioner- og mineraljordsarter, som
slumpet til i ni dette uMekkar, mitte nesten npdvendigvis spire og
gi opphav til en plante, hvis eventuelle avkom ville m/te liten eller
ingen konkurranse. Sjcirs (1956 p. 196) pipeker at de nydannete
landomridene, selv om de til i begynne med var fullstendig isolert,
sikkert ikke har kunnet ligge isfri i irtusener inntil forbindelsen s/r-
eller /stover var etablert, uten at karplanter nidde dit, enten med
fugl, med drivis, eller med stormvind over isdekt hav eller endog
over selve innlandsisen.

Store mengder sten og flint ble under isens avsmeltingsperiode
fraktet med drivis fra Jylland og Skine til Norges vestkyst (Holtedahl
1953 pp. 721-722), hvorfor si ikke frp? Drivende is/yer kan vare
dekket av s3. store mengder sten, jord og grus at de ser ut som vanlige
/yer (Blytt 1876 p. 30), og karplanter kan vokse pi dem (Hult6n 1962
p. 363) (se ogsi Fregti 1963 p. 229).

Nordhagen (1936 pp. 106-107) antyder innvandring fra s/r via
Danmark eller et Nordsjpkontinent som en av de mulige forkla-
ringene pi oppkomsten av den s/rnorske kolonien av Saxifraga
aizoon. Sj<irs (1956 p. l9a) forbinder artsrikdommen i fjellplante-
sentrene med tanken om tidligere utsmeltning og tidligere koloni-
sasjon: (Man torde ha haft de fiirsta och stdrsta isfria omridena dels
i s<ider vid Mcirekusten, dels i norr vid kusten frin Lofoten (even-
tuelt mellersta Nordland) till Varangerhalv<ien. Dessa omrider och
in mer de innanfcir dessa beligna, hiiga och dirfdr tidigt framsmiilta
fjiillen i inra Sydnorge samt norra Lappland och vestra Nordnorge
utgjorde kolonisationscentra f<ir fjiillfloraen och iir diirftjr artrikast>.
Hoppe (1963 p. 333) hevder samme syn.

Jeg hiper i kunne komme tilbake til problemet langdistansespred-
ning ved en senere anledning.
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Fig._I3. Potensielle og aktuelle arealer. Fire teoretiske muligheter (se tekst).

Potential and actual areas. Four theoretical possibilities (see text).
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Sluttord
F/rst en bemerkning om begrepet (potensielr arealo. Det er knyt-

tet til Goods toleranseteori, som sier at en art bare kan finnes der de
ytre kirene ligger innenfor dens toleranseomride. Det totale arealet
som milj/messig sett kan okkuperes, utgj/r artens potensielle areal.
Det potensielle arealet kan under klimatiske og topografiske end-
ringer /ke i st/rrelse betraktelig raskere enn artens spredning, med
clet resultat at arten, temporrcrt eller permanent, slutter 3" innta hele
sitt potensielle areal (Wulff 1950 p. 142).

Etter clet som tidligere er sagt, mi vi regne med fire mulige hoved-
kategorier av arktisk-alpine disjunkter i Skandinavia.

Den f/rste kategorien utgj/res av arter som idag mer eller mindre
fullstendig inntar hele sitt potensielle areal i Skandinavia, forutsatt

- bide i dette og i de f/lgende tilfellene - at den postglasiale varme-
tidens innflytelse taes i betraktning (fig. l3 a). Arealer av denne typen
er av mindre betydning for den historiske plantegeografien. De for-
teller oss noe om vedkommende arters /kologi, men intet om deres
vandringer. Som disjunksjonen foreligger, er den /kologisk betinget.

Den andre kategorien disjunkter er de som i Skandinavia inntar
hele sitt potensielle areal, bortsett fra i lukeomridet i Midt-Skandina-
via (fig. l3 b). Delarealene har neppe vrcrt sammenhengende etter
siste istids maksimum. Utbredelsesm/nstret som sldant gir ingen
indikasjoner pi hvordan arten kom til Nord- og S/r-Skandinavia,
eller om clen eventuelt overvintret. Disjunksjonen syns i dette tilfellet
i skyldes at en massemigrasjon fra nord og s/r enni ikke er avsluttet.

Den tredje kategorien arktisk-alpine disjunkter okkuperer ikke hele
sitt potensielle areal inn mot utbredelsesluken, og heller ikke mot
s/r i S/r-Skandinavia eller mot nord@st i Nord-Skandinavia. Mot
kysten derimot er arealets begrensning @kologisk betinget (fig. l3 c).
Delarealene har neppe vart samrnenhengende etter siste istids mak-
simum, og det nordlige har neppe strukket seg lenppe mot nord@st,
det sprlige neppe lengre mot spr. Innvandring skritt for skritt fra
nord/st eller s/r i postglasial tid virker usannsynlig. En vesentlig
irsak til disjunksjonen mfl i dette tilfellet vrre ufullstendig migra-
sjon fra et nordlig o{J et s/rlig primrrt spredningssentrum, belig-
gende enten pi kysten eller inne i landet. Primersentrene kan ha
vert kystrefugier, nunatakkrefugier eller primarkolonier etablert
ved langdistansespredning til kysten eller til innlandet etter istiden.
Primarsentrenes posisjoner syns i enkelte tilfelle i kunne leses ut av
de nflvarende delarealenes posisjoner og form (se f. eks. Nordhagen
1936 pp.98-99, ll2 og ll4, 1937 pp.214-215; Holmboe 1937 p.
28; Fregri 1956 p. 142; Gjerevoll 1959 p.41,48-50 og 6l-63, 1963;
R/nning 1960 p. 6a).
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Den fjerde, og siste, kategorien arktisk-alpine disjunkter okkuperer
ikke hele sitt potensielle.areal mot utbredelsesluken, og heller ikke
mot nord, mot s/r, eller mot kysten (fig. l3 d). Delarealene kan nePpe,
piL noe tidspunkt etter siste istids maksimum, ha vert vesentlig
annerledes enn de er idag. De mi selv representere primare spred-
ningssentre, og disjunksjonen har sin vesentlige irsak i ufullstendig
migrasjon ut fra disse. Sentrene er enten utviklet fra nunatakkrefu-
gier (sml. Gjarevoll og S/rensen 1954 pp. 122 og 124, og Gjarevoll
1963) eller de er etablert ved direkte langdistansespredning i post-
glasial tid.

En bestemt art vil falle inn under en av disse fire typene, eller
under en kombinasjon av dem, idet dens s/rlige delareal meget vel
kan vrre av en annen type enn dens nordlige.

Dynamisk sett er idag to motsatte prosesser i virksomhet. (l) Hver
enkelt lokalitet egnet for basifile fjellplanter innsnevres gradvis pi
grunn av den stadig /kende utvaskingen og humifiseringen av jords-
monnet. (2) En spredning over midlere avstander fra enkeltlokalitet
til enkeltlokalitet miL antas fl finne sted for de basifile artene som
enni ikke har nidd i innta hele sitt potensielle areal. De fleste,
kanskje alle artene av fprste kategori vil idag pi gr'unn av humifise-
ring, vrere pi tilbakegang langs hele periferien av sitt skandinaviske
areal. Alle arter av kategoriene 2, 3 og 4 er langs en stpne eller min-
dre del av sitt areals periferi potensielt sett i sPredning. Eksisterende
spredningsbarrierer kin hemme denne spredningen se sterkt at pro-
sessen, i et hvert fall tilsynelatende, stopper opp f@r den @kologiske
grensen er nfldd. Alle disse siste artsarealene er imidlertid i utvik-
ling fram mot arealet for kategori l, det .modneu stadium. Det
umodneu arealet vil for en bestemt art v&re sammenhengende eller
mer eller mindre diskontinuerlig helt etter hvilke /kologiske krav
arten stiller.

Det er altsi av essensiell betydning for lpsningen av disjunksjons-
problemet, siL vel som for l/sningen av andre sentrale problemer i
skandinavisk plantegeografi, i. kunne a'r'gj/re om en bestemt art idag
intar hele det arealet i Skandinavia som pkologisk sett passer for den.
I praksis er dette uhyre vanskelig. Hvordan kan en med sikkerhet
si at en bestemt lokalitet, for eksempel en bestemt fylittrasmark ved
Bpvertunvannet, er egnet som voksested for en planteart som ikke
vokser der? Eller, dersom noen fi individer virkelig fins i rasmarken,
representerer de si en reliktkoloni eller en pionerkoloni? Kjernen
til en bedre forstielse av bl. a. de arktisk-alpine disjunksjonenes natur
ligger i den korrekte besvarelsen pi sp/rsmil av denne art.

Dessverre er vf,Lr kunnskap om hver enkelt arktisk-alpin plantearts
/kologiske toleranse, og om hver enkelt geografisk lokalitets mikro-
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klimatologiske, edafiske og biotiske karakter enne ytterst mangel-
full. Det stir enniL alt for fi eksakte deskriptive og eksperimentelle
data til vir ridighet. Meget av argumentasjonen angiende /kologisk
uersus historisk betingede arealer bygger idag pi antagelser, som
igjen i stor grad bare st/tter seg til subjektive og generelle inntrykk
hpstet etter lang erfaring i felt. Med den erfaring som skandinaviske
botanikere har hentet seg etter halvannet hundre ir i fjellet' betyr
ogsi et generelt inntrykk en god del, som Fagri (1954 P- 143) ganske
riktig har bemerket, men det er ikke nok. Vi trenger langt mer av

eksakte kvalitative og kvantitative facts.
Art for art mi studeres i detalj. Hver enkelts /kologi, sosiologi,

systematikk, reproduksjons- og spredningsbiologi mi klarlegges. De
delene av vire fielstrpl. som er lite kjent, mi gjpres til gjenstand for
sarlig inngiende underspkelser, slik at enni. ukjente plantefore-
komsler kan bringes for en dag. Den klimatologiske, edafiske og
biologiske detaljbeskrivelsen av vi.re fjell mi fortsette. Pollenanaly-
tiske 

-undersokelier miL utf/res, spesielt i det kritiske ulukeomridetu i
Midt-Skandinavia. Dersom en kunne sikre seg mot spredning ut av

fors/ksfeltene, burde ogsi enkelte arter dyrkes p6' tilsynelatende
egnete lokaliteter utenfor deres nivrrende areal. Tilslutt mi hver
eikelt arts utbredelse korreleres med alle de forskjellige typene inn-
samlete data, og pr/ves mot alle de forklarende hypotesene vi her
har gjennomgitt.

VfEh et sid;blikk til overvintringsteorien, som disjunksjonsproble-
met er sfl intimt knyttet sammen med, vil den mest fruktbare
innstillingen under denne siste syntesen vere den negative, i fors/ke
i forklard uten e ta overvintring til hjelp. Rare pi den miten kan
vi, som Fries antydet, sile ut de tilfellene som ikke lar seg forklare
pfl annen mite, de som har st/rst indika,tiv vekt, og som gir den

biologiske argumentasjonen virkelig brodd.

Jeg kan trygt foruisi at vire fjellplanters utbredelsesarealer og

deies"fortolkning vil holde skandinaviske botanikere fullt - og under-
holdende - beskjeftiget i uoverskuelig framtid.

ENGLISH SUMMARY
A number of arctic-alpine plant species have a particu-lar -tyPe 

of
discontinuous distribuiion in scandinavia. They are confined to the

Jotunheimen-Trollheimen-Dovre region of South Norway and to
i region in North Scandinavia extending from the 65th parallel to
Weiern Finnmark (Fig. l). Many additional species have their
centres of distribution ii these two regions, which must be regarded
as the geographical centres of arctic-alpine plants in Scandinavia'
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These centres are not sharply set of{ from the surrouncling mountain
areas, however. only a very gradual decrease in the "number of
locally occurring arctic-alpine species takes place as one moves across
the borderlines.

The term 'bicentricity' has been connecrecl with this distribution
pattern, a 'bicentric species' being understoocl, often somewhat
vaguely and inconsistenily, as a species restricted to the two cenrres,
or distributed in and more or lessiymmetrically around the centres, or
as a species with a large distrib'tional gap iri central scandinavia.
A.ccordingly, lists 

-of -'bicentric species' [ave been published which
differ conspicuously from one ariother.

on the basis of information available in the literature, the areas
of all arctic-alpine vascular plant species with a discontinuous clistri-
Dutron rn Scandrnavia were surveyed and compared. species present
in the two arctic-alpine plant centres and having their histrib'utional
gap centred around the parishes of Nordli ind s/rli in central
Scandinavia, were arranged in seven gro.ps on the basis of the sizeof the gap in their disiribution. spEcies^ with other distribution
patterns were added as group eight (Table l). southern distributional
limits in Scandinavia were compired foi all species with areas
extending,south-of Jotunheimen ltable l). The'species were then
rearranged into five groups on the'basis of 

'their 
noith-eastern distri-

butional limits in Scandinavia-Kola (Table 2).

. Th".survey showed: (J) when the species are arranged in a series
beginning with those that have at .*t.emely disconiinuous distri-
bution in Scandinavia and ending with the nearly ubiquitous ones,
the difference from one species in the series to the nexi is in every
case barely perceptible; consequently, the postulated sharp distinction
bctween 'bicentric species' and 'ubiquitous species' does not exist.
(2) There is no correlation between tie size of'the distributional gapin central Scandinavia and the position of the north-eastern distri-
butional limit; consequently, a ilassification based only on the size
of the distributional fap carries no information about'the size and
ll" :ltrpg of the- northern- areas. (B) Although general patrerns of
distribution can be recognized, exrreme and ippirentlv iirexplicable
diversity exists in distributional details gablti B). 

t '
A formal distinction between species with a .liti,.,n.t and species

with a continuous distribution shoutd be based on ihformation'about
the dispersal capacity of individual species. since such information
is not available, it is proposed that 

-arctic-alpine 
plant species, in

order to be f-ormally recognized as possessing i air3un.t diitribution
within Scandinavia, musi have a scandinalvian distributional gap
equal to, or greater than, rhe distance berween sylene and Bprgef]el'l
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(approximately 200 km). This distinction is admittedly arbitrary, but
it-plobably reflects the general consensus of Scandinavian phytogeo-
griphers. According to present knowledge, 30 species fulfil these
iequirements, excluding members oI Taraxacum and Hieracium and
including a few species with a subalpine rather than an alpine
distribution. It is further proposed that three categorie$ of arctic-
alpine disjunctions in Scandinavia be recogrrized, viz. the-bice-ntric,
the north-Lastern, and the aberrant. Bicentric species are distributed
in, and more or less symmetrically around, the two above described
arctic-alpine plant centres. North-eastern disjunct species have, in the
same way as the bic-entric species, a distributional gap centred around
Nordli and Sdrli ii Centril Scandinavia, b:rt their North Scandina-
vian area extends north-eastw:rrds disproportionally far beyond the
limit of the northern arctic-alpine plant centre, namely all the way
to the Kola peninsula. Aberrant disjuncts, finally,- are species that
conform neither to the bicentric nor to the north-eastern pattern
of disjunct distribution (Table 4).

The arctic-alpine disjunctions in Scandinavia have been explained
in many differint ways. Some authors interpret them in terms of
ecology, correlating plant distribution with the distribution in
Scand-inavia of ceriain combinarions of ecological conditions. It is

pointed out that in central scandinavia the mountains are lower
ihan in North and south Scandinavia, and that the soil conditions
are poorer, with few good localities for basophilous -plants, 

a fact of
significance since praitically all species disjuhct -in-the mountains of
S&ndinavia are r-estricted to soils with a relatively high pH' It is

further maintainecl that while the clirnate in Central Scandinavia is

oceanic, most of the clisiunct species are adapted to climatic condi-
tions of a continental character. It is also-said that the average

maximum summer temperature in central Scandinavia ishigher than
most of these species cin tolerate. Other authors-hav-e_objected. that
these argumenir reem to be contradicted by the foll-owing facts:

High alp"ine and basophilous species occur throughout the.scandina-
ui"-r, mou.ttain chain.^ Some of the disjunct species thrive under
oceanic conditions in North and South Scandinavia, and some are

able to grow in the conifer belt, a few are even regularly subalpine.
High aipine species can be cultivated in botanic gardens. in the

lo#lands, wheie maximum summer temperatures are considerably
higher than in the mountains of Central Scandinavia.

bther explanations involve the Blytt-sernander theory- of 
- 

post-

glacial climitic changes, and in recen-t times special emphasis has

6een placed on the postglacial Hypsithermal Period. In that warm
period all vegetatioiral belts were raised 200-300 m above their
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present-day level, forests invading large areas in the low central
scandinavian mountains. It has- beeri maintainecl that the now
disjunct species were exterminated in central scandinavia at that
time, because of the restriction or complete elimination of localities
suitable to them and because of increased competition. A case in
point is provided b.y cerastium glabratum. This species has at present
an essentially continuous distribution in the scandinavian mountain
chain, but in Central Scandinavia it is represented by serpentini_
colous biotypes, while in North and South- scandinavii caliicolous
biotypes are found as well. It is maintained that c. grabratum occursin central Scandinavia today only because it rria the ability to
develop serpentinicolous biotypes, which, in ttfeir highly specific
loca.lities, escaped the increased competition in central"scandinavia
during the postglacial climatic optimum. The calcicolous biotypes,
on the other hand, became disjunct, as did many species which
lacked. the ability _to produce serpentinicolous biotypes. Voiced
objections are- mostly the same as those raisecl against the purely
ecological explanations. It has also been pointed 6ut that thi caseof C. glabratum, and other similar cases-, may find their correct
explanation in postglacial immigration of itre se'pentinicolous
biotypes from mi[rational centres in North and south'scandinavia.

The aberrant disjunctions apparently have no connection r,r'ith the
ecological conditions of todayi neither can they be understood in
terms of postglacial climatic changes. luncus castaneus provides a
g_ood example. This species is relatively common in South and
central scandinavia, the northern limit of its southern area aDDrox-
imately coinciding with the southern limit of the norrhern'a'rctic-
alpine plant centre (cf. Figs. I and I l). Then it is absent from rhe
exceedingly rich mountains of Northern Nordland and rroms, rvhere
numerous localities within its tolerance range undoubtedly exist,
only to reappear near the border between Troms and Finnmark.
This, and similar distributions indicate unfinished migration from
north and south. The time available since the glacial epoch has been
too short to allow the two advancing fronts to meet. other aberrant
disjunctions,_ such as those of Raninculus platanifolius and. Nigri-
te.lla nigra, have,been explained as the outcome of successful l6ng
distance dispersal,- since a large distributional area in one part oT
scandinavia combined with a single disjunct and restricted station
in.another part of Scandinavia iJthought to be best explained in
this way.

Ffowever, most Scandinavian biogeographers explain the arctic-
alpine disjunctions in terms of glacial survival. It iJmaintained that
during the last glacial age two partly unglaciated refuge regions
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existed in Western Scandinavia, one on the coast of Mpre and one on
the coast from Lofoten northward to Finnmark. In late-glacial and
postglacial times the glacial survivors migrated from these regions
eastwards into the adjacent mountains - the mountains which today
form the two centres bf arctic-alpine plants. Species with very limited
areas both in Northern and Southern Scandinavia are of particular
significance in this connection, since they apparently occupy only
a fragment of their potential area in Scandinavia. In Southern
Norway, some of these species seem to occur in nearly all suitable
localities towards the coast, while at the same time they seem to be
absent from even better suited localities to the north, east, and south
of their present-day area (Fig. 13 c). A distribution of this type indi-
cates restricted migration from a migrational centre on the adjacent
coast. Others of these species are absent from apparently suitable
localities in all directions (Fig. l3 d), their present-day area obviously
being equal to or including the migrational centre itself. Most advo-
cates of the glacial survival theory maintain that these migrational
centres represent coastal and nunatak refuges respectively, i. e. the
exact localities in which the species in question survived the last
glacial age; and they further maintain that the existence of such
disjunctions offers strong support to the glacial survival theory.

It is my opinion that no single explanation can account for all the
arctic-alpine disjunctions in Scandinavia. A great deal of argumen-
tation has resulted from a futile search for the one universal cause.
Each species area should be regarded a problem per se. For future
advance to be made in this field, more exact descriptive and experi-
mental data on autecology, sociology, taxonomy, and dispersal capa-
bility must be accumulated, species by species. The climatological,
edaphic, and biological detail-investigations of our mountains must
be intensified. Only with a large background of exact data can we
hope to approach objectively and successfully the very difficult
questions of potential uersus actual areas, questions on which most of
our explanations hinge.
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Noen plantefunn fra Trlndelagskysten
SOME F/NDS OF FLOWERING PLANTS ON THE COAST

OF TRONDELAG. NORWAY

Av

ARNFINN SKOGEN

Under arbeide med floraregistrering pi @rland, pi nordsiclen av
Trondheimsfjorden sommeren 1962, 6le det gjort eh ael funn som
utvider det kjente utbredelsesomrflde for en del arter, fyller hull i
andres utbredelse, eller pi annet vis mfl ansees interessante.

Qrland herred har tidligere vart bes/kt av flere botanikere, men
deres unders/kelser har vrert noksi tilfeldige og dekket sml deler
av herredet. Deres plantelister er derfor lite dekkende for herredets
f!"_T, Dgr gjelder Gunnerus (1766-1772), Norman (t881, l88B), Storm
(f885, 1886), Skaanes (1939). Opplysninger i Sundfar (1923) er heller
ikke presise og neppe alltid pfllitelige.

De fleste tidligere underspkelser har vart av strandomrider, derfor
er strandfloraen best kjent. Likevel er der ogsi pl stranden blitt
stiende ubemerket i alle fall en art, som er ny f o r f r6ndelag:

Scirpus tabernaemontani C. C. Gmel.
Lokaliteter pi @rland: l. Utstrand pi bygdens nordkyst, i brakk-

vannsdam pi stranden utenfor stor Hippopftaa'-bestand. 2. Opphaug.
Liten dam mellom haugene i dst. 3. Reitan. Sump ved Reitbekkens
utl/p i Lille Rusasetvatn. 4. Rusasetvatn. Flere smi tette bestander
utover vannet og over stprre omrede i vannets syd/stende, nedenfor
Rusaset gird (kartets Russeter).

Arten er tidligere ikke kjent mellom Fjaler i Sogn og Spmna i
Nordland. Det er siledes et hopp i artens utbredelse pi ca. 60 mil som
ved disse funn halveres.

I herredet vokser ogsh Scirpus lacustris L. Artene er sipass like at
jeg f/rst regnet alle bestander til denne arr. Konservator Jon Kaasa
gjorde meg oppmerksom pl at planter fra Utstrand var S. tabernae-
montani, og ved narmere kontroll viste samme seg 3" vare tilfelle
ogsi for de /vrige lokaliteter znfsrt ovenfor.

Scirpus tabernaemontani danner pi lltstrand en ca. l0 m2 stor
bestand av mannsh/ye stri i en liten dam som ofte t/rrlegges. Vege-
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tasjonen i darnrnen bestir ellers av Chara fragilis, Scitpus r.ufus,
S. uniglumis, Ranunculus conf eraoides og R. sceleratus, og gr/nnalger.
Dammen er omgitt av beitede strandenger. Den ligger si.vidt over
normalt hpyvann, men bare 5-10 m fra sjpen slik at den ved h/y flo
og pilandsvind sikkert fir tilf/rsel av saltvann. Vannet er sterkt
brakt. Grunnen bestir av kalkrik skjellsand over leire. Bunnen er
dekket av slam.

De andre lokaliteter atskiller seg fra den f/rste ved at de ligger
midt inne pi bygden, 3-4 km fra sj/en, ca. 25 mo.h. og derfor har
ferskvann. Forekomsten pi Opphaug bestir av noen fi stri i en liten
dam med grusbunn, vesentlig dekket av tu,ncus articulatus, J. bufo-
nius og J. conglomeratus. Lokaliteten pi Reitan ligger pi myrgrunn
med vegetasjon av Comarum palustre, Menyanthes trifoliata, Pedicu-
Iaris palustris, Carex-arter m. m. Grunnen i Rusasetvatnet er delvis
dekket av metertykt slam. Vannet er sipass grunt at Nymphaea
candida og Potamogeton-atter vokser over stprstedelen av vannet,
mens Scitpus tabernaemontani danner smi tette u{yer> av mannsh/ye
stri. I vannets sydpstre ende, hvor grunnen er fin sand og leire, som
ofte t/rrlegges, inngir S. tabernaemontani som en viktig art i en
bestand som dekker flere da. og ellers bestir av bl. a. Equisetum
fluaiatile, Lobelia dortmanna, Alisma plantago-aquatica, Scirpus
palus tris, Ran unculus f lammula og P e dicularis paltutris.

Blant rikere lokaliteter pi @rland som ogsi har tilrukket seg
tidligere botanikeres oppmerksomhet, er Qstrit og skogpartiet nord
og vest for @stritborgen, av /rlendinger kalt @stritlund. Dette er
bygdens eneste egentlige skogparti. Her ble bl. a. funnet:

Neottia nidus-auis (L.) Rich.
Ny lokalitet: Pi toppen av og nord for Lundahaugen, ca. 800 m

NV av @strfltborgen, i skog 20-40 m o. h.
De narmeste kjente lokaliteter for arten er i S/r-Tr/ndelag: Leins-

lia i Stadsbygd (Gjrerevoll 1954, TRH) og i M/re og Romsdal:
Straumsnes (O), Hustad og Frena (TRH). Gunnerus (1766) angir den
ogsiL fra Snisa i Nord-Tr/ndelag. Tross iherdig leting er den der
aldri funnet igjen. Arten finnes heller ikke i Gunnerus' herbarium.
Lokaliteten er derfor forkastet av Fegri (1960). Lokaliteten pi @rland
representerer dermed ny nordgr€nse for arten i Skandinavia.

Planten vokser spredt over et flere dekar stort omrade.

Epipactis helleborine (L.) Cr.
Arten vokser rikelig pi selve Lundahaugen og i t/rre felter pi syd-

siden. Denne art er tidligere samlet pfl @rland av Th. Vogt, uten at



180

funnet er offentliggjort. Hans belegg, som nylig er kommet til TRH,
er pif/.rt- "@strit"_og "@stritskogen" 30 17 1926. Denne lokalisering
sikter sikkert til uostri.tlund', hvorav Lundahaugen utgj@r det nordl
ligste hj/rne. Vogt's lokalitet er derfor rimeligvis den samme som min.

Artens narmeste lokaliteter er i Mosvik, kksvik og Frosta i Nord-
Trpndelag, Strinda, H/londa og Hitra i S/r-Tr/ndelag, og Aure pi
Nordm/re (TRH). Den finnes sfrLledes spredt over hele dirtr'iktet, -e'er sjelden, srerlig i de ytre kyststr/k.

- Pi. Lundahaugen vokser den helst pi ipne felter i skogen, gjerne
hvor konglomeratgrunnen stikker frem. t 

-dette 
atskiller den rEi trt

Neottia, som helst vokser i skygge i de tetteste krattene.
Jordbunnen pi. no-rdsiden av haugen bestir av dyp muldjord, pi

selve- haugen er jordlaget rynn€re. Underlaget er et kulkrilt sana-
stenskonglomerat.

V-egetasjonen- bestir av artsrik pinus-Coryhls-blandingsskog, som
srrlig pi. selve haugen har rike innslag av Viburnum op-ulus,"videre
9t par mindre bestander av HippophaC rhamnoides, en stor bestand
Prunus. auium (ifllge Lid (1952) den nordligste viltvoksende fore-
komst i Norge), litt P. padus og Sorbus aucttp-aria. pi haugens nord-
side vokser et par store og noen sma. Tilia cord,ata og en kJempesver
Quercus robur, som er antatt iL vere plantet pi l?0b-tallei. Tirrnes
st/rre.lse,.og sarlig ekeru, med stammiomfanf pi b m i 2 m h/yde
over bakken, tyder i alle fall piL en meget anleiig alcler. Her finnes
oqi "l yngre planting av Abies alba, som ni er i spredning.

Undervegetasjole-n er frodig. Sarlig pi den dype- muldjoid domi-
nerer h@ye urter, bl. a. Campanula latiyolia, Crepis palu\osa, poly-
gonatum verticillatum, Paris quadrifolia, Sanicula- eu,ropaea, G'a-
lium odoratum, Dactylorchis fuchsii, Listera oueta, Filipendula
ulmaria, Urtica dioica. Primula ueris, Melandrium rubrum,'Ranun-
culus ficaria og h/ye bregner.

Pi. haugen mangler en del av de st/rre urter, vegetasjonen er lavere
o^g *gT ipen, og andre arter kommer til: Carex digitata, C. flacca,
Q.. 

pallescens, C. pilulifera, Conuallaria maiali,s, Malanthemum bifo-
I,ium, Briza media, Calamagrostis purpurea', Melica nutans, Hieroch-
loi odorata, Lathyrus nigei, L. aeinui og Vicia silaatica.

I @strits storhetstid under R/mer og Bjelkeslekten pn lb00-1600-
tallet, ble omridet nord-/st for borgen med Lundahaugen utlagt til
udyrehaver, trolig en jaktpark for adelen. Det er mulig at en dil av
de trer som niL finnes innenfor omridet, sarlig Tilii og euercus,
skyldes dette anlegg. Men noen st/rre innflytelse pi dagens iike under-
vegetasjon har denne dyrehave neppe hatt.

B&de Ne-ottia og Epi.pactis var i rik blomsrring 7 .7 .1962, den dirlige
sommer til tross. Av begge arter ble funnet rikt fruktbarende stengler
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sist i september. Under graving i jorden fantes flere steder friske rot-
stokker av Neottia, som i ir ikke hadde utviklet skudd, si det er trolig
at lokaliteten i gode i.r kan fremtre rikere enn i 1962. I alt ble det
av Neottia funnet over 50 blomstrende skudd.

Herredets gunstigste lokaliteter for planter med store
varme- og jordbunnskrav finnes syd/st for Rusaset (kartets Russeter)
i de bratte urene under Vardeheia. Der ble bl. a. funnet:

Geranium lucidum L.
Ny lokalitet: Rusaset, i de bratte, sydvendte urer mellom Rusaset

og Karlseng,2S-50 m o. h.
Arten er i distriktet tidligere kjent fra Tingvoll pfl Nordm/re,

Leksvik og Mosvik i Nord-Tr/ndelag, Velfjord i Nordland. Angitte
lokalitetef pi Hitra og i Trondheim er forkastet av Fregri (1960).

Funnet pit QrUna fyller dermed et stort hull i artens utbredelse'
Lokaliteten er gunstig hva angir sivel eksposisjon som berggrunn.
Her er en nesten loddrett vegg av kalkholdige sandstensbergarter,
tildels skifre, som dels dannei svare urer, dels glatte svaberg med
smale hyller og kl/fter med l/st materiale. Eksposisjonen er syd-

sydvestlig; tett l/vskog i myrkanten foran berget og oPPover urene
beskyttei mot vind. Lokaliteten tilsvarer siledes ideelt det Fregri
(1960) skriver om artens habitat: u. . . . G. lucidum can grow on very
shallow soil on top of rocks in extreme exPosure towards,the sun,
frequently in front of a wall of rock which stores and reflects the
sun's warmth."

Arten ble funnet spredt over et ca. 200 m langt omride, ves€ntlig
ved foten av bergeneog litt oPPover de solvarme kl/fter.

Vegetasjonen omkring er pr-get av CoryIus og Ulmus- som danner
tette-krati med innslagav bl. a. Viburnum opulus, Rhamnus fran-
gula og Prunus padus, og en undervegetasjon der bl. a, Vicia silaatica,
Lathyius niger, Hypericum hirsutu'rn, H. perforatunt, Sanic_ula ettro'
paea', Galium odoratum, Geum urbanum, Humulus lupulus,.,Gera'
nium robertianum, Saxilraga cotyledon, Sedum rosea og Alliaria
officinalis spiller en stor rolle.

Nir Fagii (1960) forkaster Hitra som lokalitet for Geraniunt
lucid.um, sljer det delvis fordi lokaliteten er (. . . . situated rather
outside the irea of. G. Iucidurn as known today>. Funnet ph @rland
gj@r Hitrafunnet (Gunnerus 1772, den f/rste angivelse av art-en for
Iiorge) mindre usannsynlig ved at avstanden til nrrmeste lokalitet
halveres.
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Alliaria officinalis Andrz.
Arten ble funnet i samme omrlde gom Geranium lucid,um, i kl/fter

og berg med noe l/smateriale, skygget av CoryIu.s-Ulmus_ilhamnus_
kratt.

r distriktet er arten tidligere kjent fra omridene omkring indre
Trondheimsfjord, Hitra, Hustad, Alvundfiord og fra VelTiord i
Nordland. Dens utbredelse, om den enn er litt vanl'isere, liEnei altsi
Geranium lucidum's. siledes finnes den ogsfr ved din o*iirk,rterte
Geraniurn-lokalitet pi Hitra.

Pi @rland vokser de to arter innenfor samme omri"de, men Alliaria
er hyppigere og finnes innenfor er noe st/rre omride enn G. Iucid.um.
Den vokser fortrinnsvis i_ lkygge of; ger h/yere opp i bergenes ras-
marker enn G. Iu,cid.um. Men-ogsiTltiaria er pi (irland b"undet til
disse typisk vann€ lokaliteter, og-mangler ellers i herredet.

Carex pairae, Schulz.
Vokser sammen med Alliaria. Arten er ganske vanlig pi gode loka-

liteter ved det indre av Trondheimrjorderiog er ogsi. fJn'net"i Lensvik
gi fjordens sy$_side, men €r fra f.fi ikke k]ent "fra kysten mellom
Romsdal og Vikna. Den ble ogsi funnet pi'sycltoppen av L/rberen,i et lite hasselkratt pi sydsiden-. Berggrunnen'er hbi granitt.

Orchis mascula L.
Nye lokaliteter: l- Rusaset, i samme omriLde som alliaria og Gera-

nium lucidum. 2. Reitan, i-bergene nord, /st og syd for girden, pfl
smi hyller i de bratte konglomeratbergvegger.

" 
A:!.9" er tidligere kjent iia Stadsbygd, Liksvik, Snisa og Stj/rdat,

fra Vikna og Nordland, og pa Nordm-pre fra Sm/la og Auieoriiridet
og sydover. Den nrrmesre Iokaliter er Stj/rna (Gjplg"alien), J/rstad
1915 (O)tDenne lokalitet og <te nye funn ira @riana iigger'teilmelig
isolert i de ytre str/k, og man skulle tro at arren med tilin vil finnes
ogsi andre steder i det lange kystdistriktet fra sm/la til vikna, f. eks.
pi Hitra og i Atjord.

.Loka.liteten pi Reitan ligner Rusaset med samme berggrunn, gun_
stig sydvestlig eksposisjon og frodig krattskog av Corylii og Bitula
od,orata. Arten vokser i et mer og mindre sammenhengende I km
langt omrade som bare er ca. 100 m bredt. Den finnes r"ikelig og er
velutviklet.

P6. Rusaset ble arten utenom urene og-si funnet pi en liten myr
like under urene, hvor vegetasjonen dr preget ui kulkkr.roerrde
orkideer og halvgress.
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fnnen Qrland herred er det knapt noen h/yder som fortjener
betegnelsen fjell. De bergfylte omriLder i pst med h/yeste topp Aspli
kammen p3,282 m, og gjennomsnittshpyde 100-180 m, betegnes dog
av /rlendinger som Rusasetfjellet.

Hele ofjellrekken' er bygget opp av devonsk sandstenskonglomerat
som inneholder en del kalk. Hvor ikke stagnerende vann forsurer
jorden er jordreaksjonen n/ytral-alkalisk (pH 6,5-7,5).

Det finnes en del skog eller mest kratt, i smi daler, men myrer,
snaue knauser og lyngheier dominerer.

I normale ir er snedekket meget ustabilt, men enkelte flr ligger
sne fra januar til april.

Innenfor dette omr6.det er funn€t en del arter som er vanlige i
trlnderske fjellstr/k, rnen som mangler eller finnes meget spredt
utenfor tjellkjeden.

I syd, hvor omridet st/t€r sammen med de v:rrme urer /st for
Rusaset, finnes en del av disse f jellplanter sammen med mer
varmekjare arter. Av denne gruppe ble bl. a. funnet:

Carex rupestres All.
l. Reitan, de bratte bergvegger N@ og S@ for girden. 2. Rusaset-

Karlseng, bratte bergvegger, kl/fter og urer mot syd. Begge steder
fra 30 m til toppen av bergene, 150-200 m o. h. 3. Asplikammen og
Hatten, pi toppen og nedover bergsidene mellom 150-280 m o. h.

Ellers i Tr/ndelag utenom fjellkjeden er den bare funnet pi
Byneset (Elgsetheia ca. 500 m o. h.) og Leksvik (ca. 425 m o. h.). De
nErrneste egentlige kystlokaliteter er i Stemshaug pi Nordm/re, ogsfl
der tilfjells. Narmeste lavlandsfunn er Talstadhesten i Frana pl
Romsdalskysten og Leka lengst nord i Nord-Tr/ndelag. Lokaliteten
pl @rland ligger derfor noksi isolert, 35 km fra nrermeste funn.

Ph. Qrland, vokser C. rupestris jevnt i de bratte slutninger av Rusa-
setfjellet, fra herredsgrensen mot Bj"gt i nord til Stj/rna, og pt de
fleste topper og nakne flyer innover selve ufjellomridet, og i de til-
st/tende omriLder av Bjugn og Stjprna. I slutningene i syd og vest
glr den sammen med den varmekjere vegetasjon pi de bratteste
lokaliteter.

Silene acaulis (L.) Jacq.
Arten ble funnet pi de samme lokaliteter som Carex rupestris. De

fleste steder finnes den rikelig i smi, fuktige sig i berget, av og til
ogst pi nakne klipper. Ogsi denne hprer til i fjellkjeden, men er
funnel i Stokksund og Osen pi Fosenkysten, Flatanger og Leka i
Nord-Tr/ndelag, Byneset og Malvik i midtre Tr/ndelag' Ogst pl
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Nordm/re gir den litt lengre ut enn C. rupestris. Sflledes i fjellene
pi Tustna. Dertil fant jeg den i 196l i Lensvik, pdr Hestgrovheia,
Trondheimsfjordens sydside, 600 m o. h. sammen med bl. a. Dryas
octopetala, Diapensia lapponi,ca, Juncus trifidus, Lycopoilium alpi-
num, Luzula spi.cata.

Lycopodium alpinum L.
Ogsi denne art ble funnet pfl flere topper og flyer innen det samme

omrlde: Hatten, Asplikammen, Vardeheia, h/yden /st for Ol-Olsa-
vatn, en topp mellom Reitan og samme vann. Alle lokaliteter er lyng-
og starrheier, hvor Lycopodium alpinum kryper sparsomt nede i
lynget og bortover nakne steinrabber. Arten ble funnet mellom ca.
100-280 m o. h.

Som de to foregiende finnes den jevnt i fjellkjeden og er kjent fra
noen fl steder utenfor denne: Levanger, Trondheim (Bymarka),
Klabu (Vassfjellet), Leksvik, Rissa, Afjord (J/rstad l9l5) (O) mellom
400-600 m o. h., Lensvik (Storm 1886 og forf. 1961, 600 m o. h.).
Arten gflr ut til kysten i Halsa pi Nordm/re og Leka i Nord-
Trpndelag.

Erigeron boreale (Vierh.) Simm.
Noen fi planter ble funnet i lynghei hvor Vardeheia faller bratt

mot syd (Karlseng) 150-200 m o. h.
Denne art er ogsf,L vanlig i fjellkjeden, men med unntak av et funn,

notert Buvik 1895, ikke funnet i de sentrale eller ytre deler av
Trlndelag. Pi Nordm/re og Romsdal er den kjent fra de h/ye kyst-
fjell i Halsa, Stemshaug og Frena, og i lavlandet fra Hustad i Roms-
dal og Leka i Nord-Tr/ndelag.

Nir disse planter opptrer innenfor et lite omrlde, mi det vare
naturlig i. betrakte dem til sammen som et fattig, men tydelig fjell-
planteelement, som sividt man kan dpmme fra eksisterende funn, er
temmelig isolert fra annen fjellvegetasjon, og som stflr i en srrstil-
ling ogsi ved at fjellene er si lave.

Deres forekomst kan muligens, og serlig for noen arters vedkom-
mende, skyldes grunnens basiske karakter, og nir de, si vidt vi vet
idag, stort sett mangler i de /wige til dels h/yere Fosenfjell, kan dette
skyldes den karrigere berggrunn der.

Schoenus f erru,gineus L.
Nye lokaliteter: l. Berg, pi nordsiden av L/rberen. Vit gressmyr

med bjprkekratt like sydpst for Kvolbtjern ca. 20 m o. h. I mengder
pi et ca. 3 dekar stort omrede. 2. Rusaset (kartets Russater), viLt myr
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lydf-st.for vannet. Spredr i kutr&kk like under urene, bj/rkekratt.
3,. Iilrlse^nS, gressmyrer foran urene under Asplikammln, meger
rikelig pi ca. 2 dekar 30 m o. h.

_fur-"-t,.er tidligere kjent fra nurnge lokaliteter pi sydsiden av
Trondheimsfjorden,_sarlig sydvest for-Gulosen, fta- Hitra og fra
Harran o^g-l-ek1 i Nord-Trpndelag. Den er ikke kjent fra FosEn og
funnene fyller dermed en stor lakune i utbredelsen.

Alle tre lokaliteter, hvorav de to siste ligger mindre enn I km
fra hverandre, er vite myrer med bjerkekratiog en vegetasjon med
sterkt kalkpreg. Sarlig ipynefallende var den rike fbrekomst av
D-actylorchis incarnata og D. cruenta, Den f/rste opptrer her som
ellers pi Qrland, med en lys rosa og en m/rk fiolett fo-rm. Etter min
erfaring er den lyse mer robust enn den mprke, oftest ogs6. rikere
blomstrende. Forskjellen synes konstant, og det er sjelden tvil om
hvilken form et eksemplar tilh/rer.
_ Andre viktige arter fra disse myrer er bl. a. Pedicularis palustris,
P, siluatica, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Carei capilla-
Ti!, "9..hostiana, C. flava, C. chordonhiza, Aahrnagrostis negiecta,
Molinia coerulea, Eriophorum latifolium, Scirpis hudsonianus
f Trichophorurn alpinum), Tofield.ia pusilla, Thalictrum minus,
Myrica gale, Selaginella selaginoides, Mnium-, Fissidens- og Sphag-
nunx-atter.

Jordreaksjonen, mllt med indikatorpapir, gav pH ca.7,5. Pi flere
myrer med like h/y pH ble Schoenus ikke funnet, men for/wig stort.
sett de samme arter.

Endelig kan nevnes noen antropochore arter:

Lysimachia nurnmularia L.
Ny lokalitet: Berg, ca. 200 m vest for veikrysset ved Kleivan pi

Lprberens nordhelling ved veien mellom Berg og Rpnne, ca. 30 m o. h.
Arten er tidligere kjent forvillet i Trondheim, Hemne og Aure.

Bestanden pi Berg synes siledes i vare den nordligpte viltvoksende
i landet.

Planten vokste rikelig over et ca. 100 m2 stort, delvis krattbevokst
omr6.de. Den er sikkert forvillet, men der ligger ingen hager i umid-
delbar narhet, og i hagene pi Berg vokser den ikke i dag. Muligens
kan den vare kommet til stedet under krigen, da det i 1942-1945 le
militrre anlegg der. Arten synes si. vel etablert at det er grunn til e
anta at den har holdt seg der i noen tid.

Jordbunnen bestir av 20-50 cm muld, dels med sand, over granitt.
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Veronica hederifolia L.
Nye lokaliteter: l. Beian, ved nordsiden av /stre Beihaug, bak

gammel gard. ?. Srorfosen, veikant mot konglomeratberg ca. f50 m
fra havnen syd for Storfosen gods.

I distriktet er arren tidligere funner pfl Grip (Larsen l86b TRH),
P]"ik JTgUI Lyche 1935, O), Afjord (J/ritad l9t5 O), Nar/ya
(J/rstad 1958 O).

{SSe lokatiteter pi Qrland ligger nrr stranden, pt kalkrik skjell-
sandgrunn, ner gamle kaier. Da planten er antropochor i Norge,
skyldes de to forekomster trolig at ftQ er spredt me-d varer som hlar
vart losset p4 kaiene, selv om planten ikke-finnes pi selve havneom-
ridene. Heller ikke finnes den idag ved andre havner pi @rland.
Begge lokalireter er i dag vel etablert og synes i ha h6ldt seg pi
stedene i noen tid. Sarlig er der rimelig i. anta ar sf,. er tilfelld fbr
Beian, da havnen her ikke har vart i regular bruk de siste 20 ir.

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm.
Ny lokalitet: Sydtoppen av L/rberen. Nakent granittberg, g8 m o. h.

_-Dg l"l*este kjente lokaliteter er Rotvoll i Strinda og Haugslia i
Verdal. Pi Nypan stasjon, Melhus, hvor den ble funnit av N. A.
S/rensen i 1945 (TRH), er den ni utgitt.

Bestanden pi L/rberen bestir av en stor tue med mer enn 50 stri.
Den hadde 219 1962 mengder av modne frl.

. 
Planten er-i Norge utvilsomt en antropochor. Nordhagen (19b4 a, b)

viser at de fleste norske forekomster siammer fra plenfr/'utsidd i
parkgr i,engelsk stil (landscape gardens) anlagt omkiing fu 1800, slik
som f. eks. Rotvoll i Srrinda.

$t!l har en lignende urbredelse i Sverige (Hylander l94B), dels
ogsi i Danmark (Wiinstedt 1927 og 1937). Selv om der mellom de
tre forfattere delvis rider uoverensstemmelse angi.ende tidspunktet
for arterx introduksjon i Norden, er de enige ori at den er utsedd
sammen med annet nskyggegressfr/, i landskapshagenes tetteste
lunder.

L/rberen-bestanden atskiller seg siledes fullstendig fra det van-
lige. D_er finnes nemlig ingen trei, og slik berget ligger, h/yt over
@rlands flate, har den ved midtsommer sol i ca.?0 aitpgned dmer.
Den awiker og-si fra de av Nordhagen beskrevne ved ai arten ikke
kan vare kommet til stedet som paikplante. Pi L/rberen har aldri
vart no€n form for dyrking, enn si park. Nrrmeste dyrkede mark
ligger pi flaten 90 meter lavere.

Pi Orland finnes riktignok en sr/rre, gammel park, ved Ove
Bjelkes slottsanlegg ph Qstr\t, fra 1650-f,rene. Her finnes i dag en
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lund av svere trar: (Jlrnus, 
lagus, Acer, prunus aaium, p. pad,us,

Larix,,Abies T-.--. og under disse et villniss av busker og h/ye'urter.
Men det har ikke vart mulig i finne Luzura luzutoid.ei elier andre
qar-k-gress der. Derfor er dei lite trolig at L/rberen-bestanden kan
skyldes @stritparken.

Imidlertid var det under krigen (1942-1945) store militrre anleggpi toppen av Lfirberen. Bestinden ligger innenfor dette omridel
under anleggstiden befant 

-seg 
folk og i6tyr fra alle Europas kanrer

pi stedet, og vi mi trolig s/kebpprinrielsen'til forekomrr.rr'uo Luzula
Iuzuloides i at fuQ kan ha fulgt med m_ennesker eller u$tyr den gang.

Under de omkalfatringer-som da foregikk, ble d.en opprinn"elife
lyngvegetasj-onen /delagt. Pi grunn av utmineritg uu b6rg.t undir
-toppen, er det idag si tprt at ingen tett vegetasjon er etablirt. Dette
har-da trolig gitt Luzula luzuloitles mulighei til'i etablere sin besrand
og holde- seg gjenom snart 20 tr. Og bestanden synes vital nok til i
kunne bli pn stedet i fremtiden ogsi.

Arten er, slvidt vites, ikke funnet ved noen andre anlegg fra
krigstiden.

SUMMARY
The paper deals with various plant finds from Orland, on the coast
of the Trondheim district.

- Th9 parish has previously been visited by botanists, but their
investigation$ never covered the whole area,'and their records and
collections are therefore incomplete.

- New finds are reported of. Scirpus tabernaernontani C. C. Gmel.
from a brackish-water pond on the northern coast, and. three fresh-
water localities from the inland. The species has not previously been
known between the Sognefjord district and S<imni in Northern
Norway.

A new northern distribution limit is reported f.or Neottia nidus-
aais (L.) Rich. Other sourhern species witir a scattered disrribution
in the Trondheim area are also reported: Geranium lucidum L.,
Alliaria officinalis Andrz., Orchis mascula L, Epi,pactis helleborine
(L) Gr. and Carex pairaei Schultz, all of which were previously
unknown in the coastal region or known only from very fewlocalities.

The basidophilous Schoenus ferrugi,neus L. is reported from three
localities.

A group of plants, common in the mountain areas, but lacking or
very _rare in the lower parts of the Trondheim area, occurs togeiher
in a low'mountainous' area (altitude up to 282 m) in the south-east
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corner of the parish: Carex rupestrds All., Silene acaulis (L.) Jacq.,
Lycopodium alpinum L., Erigeron boreale (Vierh.) Simm.

Three anthropochorous plants are also reported: Veronica hederi-
folia L. from two harbours, Lysimachia nummularia L., and Luzula
Iuzuloides (L*.) Dandy & Wilm. from places where rhere were Ger-
man military stations in the years 1942-5. Thus the last two men-
tioned may have been introduced during that period.
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Bidens cernua L. pi Jreren
BIDENS CERNUA FOUND IN JEREN, SW. NORWAY

Av
KARE ARNSTEIN LYE

Sommeren 1962 botaniserte jeg pi noen jarmyrer som skal opp-
dyrkes i nermeste framtid, og pl ei av disse fant jeg en rik bevoksning
av nikkebr/nsle (Bidens cemua).

Denne myra ligger ved Pollestad i Klepp omlag I km fra havet.
Her vokser sumpplanten B. cernua p6. flere steder, dels langs kanten
av ei tj/rn og dels i de gamle grovene fra torvskjrringstida. Jeg har
gjort ti ruteanalyser for I vise hvilke planter den vokser sammen med,
og for I gi et bilde av hvilke ulike plantefunn som finnes pi myra.
Da vi her har i gjlre med ulike sosiasjoner og dels blandingpsosiasjo-
ner, er det sj/lsagt av liten interesse I rekne ut konstansprosent og
midlere dekningsgrad.

Myra gir inntrykk av i vare forholdsvis naringrrik, dette gjelder
sarlig rute fire. Av nreringskrevende planter har vi foruten Bid.ens
cernua, Polygonum hydropiper (7), Ranunculus sceleratus (6), Cata-
brosa aquatica (5, 6 og 7), Parnassia palustris (4) og mosene Scapania
paludicola (4), Pellia endiaiaefolia (4), Calliergon giganteum (4) og
Calliergonella cuspidata (a og 8).

Fire arter er konstanter i Bidens cernua-samfunnene, nemlig Cata-
brosa aquatica, Sparganium ratnosurn, Callitriche stagnalis og Myoso-
tis laxa. Av disse er Catabrosa aquatica en karakterplante for sarlig
naringsrik botn. I rute 5,6 og 7, hvor vi finner B. cernua, er det gjen-
nomsnittlige antall karplanter 12,6 pr. m2.

Da myra ligg forholdsvis langt fra havet, er det noksl naturlig at
vi ikke finner de typiske kalkplantene som sjelden pleier mangle litt
n&rmere havet (Li,num catharticum, Briln med.ia, Carex flacca og
Orchis purpurella). En annen kalkplante, Parnassia palwtris, finnes
piL myra, men er sjelden. Det er sannsynlig at skjellsanden fra havet
ikke nlr helt hit opp.

Myra mi altsi karakteriseres som naringsrik, men noe sarlig h/yt
kalkinnhold har den sannsynligvis ikke.

Bidens cernua er en austlig planteart i Norden. Den er noksi vanlig
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Rutenummer (l ms) | 2 3 4 5 6 7 8 910
Sdix aurita 2 2

Callunavulgaris I - - I - I - 2
Ericatetralix 2 - - I
Salix repens + -
Agrostisstolonifera. I - I I - I 3 -

tenuis . - 2

Alopecurus geniculatus I -
Care:< canesceru ... I I

echinata 122- 2-
flava. - - - - 2
fixca. 2 - - I 5 -
panicea ---- I - I
rostrata ....... I 3 I - - - -

Catabrosaaquatica 2 4 I -
Eriophorumangustifolium - 3 3 - -

vaginatum2----
Festucarubra . - I

vivipara. - I -+
Glyceria fluitans I -
Holcuslanatus I - - I - -
Juncusarticulatus 3 - I - 2 - I

bufonius -2 5--l
Lemnaminor , I I
Luzulamultiflora I - - - I
Molinia coerulea - 2
Potamogetonnatans. - - - - I
Sparganiumramosum 2 - t I t -
Triglochin palustre - 3
Bidenscernua 5 4 I - -
Callitrichestagnalis I I I -
Cardaminepratensis I - I -
Cirsirnr pahrstre .

Comarum palustre
Droserarotundifolia I - - 2
Epilobiumpalustre I I I I I I
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Hippurisvulgaris | 2 - I
Leontodonautumnale I - I - -
Montia lamprosperma 2 -
Myosotislaxa - I 2 | 2 - I -
Rutenummer (l ms) | 2 3 4 5 6 7 8 910
Parnassia palustris I -
Polygonum hydropiper - I
Potentillaerecta . ........ I I - I - I
Ranunculus flammula - I

sceleratus - I
Rumexacetosa - I I - I -
Sagina nodosa - I
Stellaria graminea I -
Trientaliseuropaea I - - I
Violapalustris.... I - I I 2 -
Dryopterisaustriaca 2 - -
Equisetumfluviatile. - I 2 - I - I I I -
Aulacomniumpalustre I - 2 - - - -
Calliergon giganteum - I

stramineum 2 5 3 - I -
Calliergonellacuspidata I - I -
Drepanocladus fluitars - 3

Hypnum cupressiforme I -
Philonotis fontana 4 -
Polytrichum commune - I

juniperinum I -
Rhytidiadelphussquarrosus - t - 3

Sphagrrumfimbriatum - I 3 -
palustre4-21
plumulosum 5 3

Marchantiapolymorpha - 2 - 2 I -
Pelliaendiviaefolia.. - I
Scapania paludicola - I

Antallkarplanter .. ...... 15 I ll 23 12 13 13 14 5 7

Antallbunnkry?togamer 4 5 4 I 2 3 I -
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i store deler av Danmark og Sverige, men finnes ogsi i Finnland, hvor
den gir til 65 grader nord. I Norge vokser den vesentlig i de narings-
rike strpka rundt Oslofjorden og i Mj/sdistrikrer, men vanlig er den
ikke. Den er ogsi funnet noen f5. steder mellom Kristianiand og
Lista. l\{itt funn fra Kl"pp pi Jaren er der f/rste funn pi Vestlandet.

Jeg tror ikke Bidens cernua er brakt til Jaren som ugrasfr/ da der
ikke fins dyrka jord ved denne mpa. Der er sj/lsagt mulighet for at
beitende dyr kan ha f{rt den med seg, - Bidens har jo frukter som
kan henge seg fast nesten hvorsomhelst. Men da det ligger ei lita
tjlrn midt i myra, er det mer rimelig ar de er blitt fprt dit av en eller
annen vadefugl. B. cernua er vanlig mange steder i l\{ellom-Europa,
og derfra kommer jo mange av vadefuglene ril Jaren om v6.ren. I
Storbritannia er B. cernua og tripartita blant de plantene som kan
fins i avsidesliggende og isolerte dammer. De regnes i vare kommet
dit ved hjelp av fugl. De f.em Bidens-artene som fins pi Hawaii regnes
ogsi i vare blitt f/rt dit av fugl fra S/r-Amerika.

Nikkebrpnsle tilh/rer en plantegruppe som er i spredning i Norge.
Den kraftige gj/dslinga i jordbruksdisrrikra gir plantene veksrmulig-
heter i omrlder med tidligere ugunstig jordbotn. Derte er serlig
tilfelle piL steder med mye nedb/r. Regnet vasker borr en god del av
nrringsstoffene og f/rer dem ut i bekker og dammer hvor de kommer
vass- og sumpplantene til gode.

Andre planter som mi. f/res til samme Suppe er Bidens tripartita,
Cicuta airosa, Acorus calamus, Glyceria maxima og Potamogeton
lucens. Bidens tripartita er til ne funnet pi to steder piL Jrren, i
Time og Nrerb/, mens Cicuta airosa enda ikke er funnet mellom
Sokndal og Kvinnherad. Acorus calamus er funnet pl Nord-Jaren,
Glyceria maxima i Narb/ og Varhaug og Potamogeton lucens bare
i S/ylandsvatnet i Nrerb/. En annen slik plante, Alisma plantago-
aquatica, finnes ni langs de fleste jarvatna.

Andre planter som vokste pi myra men som ikke er kommet med
i analysene er: Juncrn conglomeratus, Juncus bulbosns, Sci.rpus
mamillatus, Galium palustre, Rumex acetosella, Rumex crispus,
Deschampsia f lexuosa, Ped,icularis silaatica, Rhinanthus minor,
Senecio iacobaea, Senecio silaaticus, Juncus squalrosw og sml busker
av Betula odorata og Sorbus aucuparia.

Det totale antall karplanter pi myra er da 65.
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SUMMARY
Bidens cernua has an eastern distribution in Scandinavia and is
common in parts of Denmark and Sweden. In Norway it is a rare
plant, most frequently found in the districts around Oslo Fjord and
Lake Mjcisa. It is one of the plants that have profited by the more
intensive manuring of the farms.

It is now reported as new to Western Norway. An analysis is given
of the vegetation on the bog where it was found.

A few other plants of similar habit and distribution are mentioned
with details of their occurrence in the lowlands of Jaren (SW.
Norway): Bidens tripartita, Cicuta virosa, Acorus calamus, Glyceria
maxima, and Potamogeton lucens,
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Smistykker

Epilobium adnatum Griseb. i Norge

Ovennevnte plante er ikke nevnt i norske floraer og fantes heller
ikke med norsk finnested i Universitetets Botaniske Museums herba-
rium i Oslo f/r 1961.

Epilobium adnatum hlrer til den kollektivarr som LinnC betegnet
med Epilobiunl tetragonunl,merr som nu er splittet opp i flere arter,
bl. a. E. obscurum og E. adnatum.

Planten finnes i Sverige hvor den f. eks. i Lindmans flora er oppgitt
fra fuktige steder i kalkmark - Skine, 6lan4 Gotland, her og iler
tilfeldig.

Arten fins i Storbritannia og Irland, men man flr ellers inntrykk av
at den overveiende er /stlig. I .Flora Srednei Rossii' (Mellomruss-
lands flora), utgave 1902, oppgis den 3. vare alminnelig pi elvebred-
der og ved inrxj/er fra Tula og pstover til Sibir, sjelden i de nord-
ligere provinser.

I 196l fant jegen Epilobium pl Borregaards omride i Sarpsbory.
Dens helt sittende, nesten nedl/pende pwe stengelblad gjorde ar den
stakk av fra vanlig bergmj/lke som den vokste sammen med. Den
fremmede og ukjente mjplke utmerket seg dessuten ved i vare rydelig
lysegr/nn og stivere og smalere enn E. nl.ontanunx. Ved blomstringen
bestemte jeg den til & vare E. ad.natum og fikk bestemmelsen bekref-
tet forel/pig ved innsendelsen av et eks€mplar til Botanisk Museum
pt T/yen. R/ttene ble unders/kt sammen med dr. Eilif Dahl i sep
tember 1962. Roskuddene ligner ikke dem man finner hos de kjente
no.rske mj/lker pi denne irstid og heller ikke skuddene hos E. ade-
nocaulon, men stemmer bra med tegningen i Lindmans flora. Bestem-
melsen er senere ogsi blitt bekreftet av f/rstekonservator Johannes
Lid og konservator Jon Kaasa.

Hele bestanden bestir nu av tre-fire eksemplarer, delt opp i to
grupper pl en slik mlte at man kan mistenke hver av gruppene i
starnme fra hvert sitt morseksemplar som har spredt seg ved utl/pere.

Forekomsten h/rer vel inn under det Lindman kaller tilfeldige i
sin flora. Finnestedet ligger ikke i Borregaards egentlige industriom-
ride, men i nedkanten av ett av Borregaards-jordene ned mot Glom-
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Epilobium adnatum, fra Sarpsborg, I z 2. - Tegnet av Dagny Tande Lid.

ma. Avstanden til den jernbane som forbinder Borregaards havn med
fabrikkomrldet er imidlertid ikke mere enn vel hundre meter, og pi
denne jernbane har det vart fraktet mange varer, ikke minst kullst/v
fra @st-Europa. Sannsynligheten taler derfor sterkt for at forekomsten
er tilfeldig innf/rt.

Naboplantene er slike vanlige ugressplanter som akertistel, de,
bergmj/lke, brunrot, Senecio iacobaea og bringebar. Tett ved vokser
dog Poa palu,stris. Rimeligvis er der derfor et vannsig i jorden slik
man venter seg efter angivelsen hos Lindman og i litteraturen for
Qwig.

Sarpsborg, 5. oktober 1962. Kristen Klaaeness



Bokmeldinger

Henning Weimarck: Skdnes Flora, Bokldtlaget Corona
AB. Lund. Malmii 1963. 720 s. Innb. sv. kr. 45,-.

Atter er det i Sverige komme ein ny lokalflora, og det ein st/rre
og fyldigare enn nokon annan svensk lokalflora. Men sl er da ogsi
Skine ein av dei planterikaste om ikkje den planterikaste flora-
provinsen i Sverige og ein av dei som lengst og grundigast har vore
granska. Professor Weimarck har ein rik tradisjon n byggja pa. Alt
i 1835 gav den berpmde botanikar Elias Fries ut ein Flora scanica,
og sidan er to andre Skine-floraer komme ut i fleire utp;fi.ver, sist
Areschougs i 1881. Det er ikkje minst dei mange lokalfloraer som
gjer at den botaniske interesse ute mellom folket er st/rre i Sverige
enn i noko anna land, det er ikkje berre det at dei ein gong hadde
Carl Linne mellom seg.

Den nye floraen er grunna pi eldre og nyare gransking av plan-
tane i Skine, mest kanskje pi den systematiske inventering i dei siste
40 ir av Lunds Botaniske Fcirening. I denne tida har ei mengd nye
plantar komme til, og nokre f3. har komme bort, sileis si kjende
arter som Polystichum lonchitis, Saxifraga hirculus, Trapa natans og
Prirnula aulgaris. I alt er det i Skine funne ikring 1200 heimlege
arter, 600 innf/rde arter og 321 hybridar. Eit gode med boka er at
det dertil er nemnt om 126 arter som enni ikkje er funne i Skine,
men i granneprovinsane eller Sjalland, og som kanskje kan dukka
opp i Skine ein god dag.

Boka har n/klar og diagnosar, men er utan bilete. Dei heimlege
plantane og ein st/rre del av dei innf/rde har fitt svenske namn.
Den latinske nomenklaturen, som har vore i omstgfyping i seinare
tid, held ni pi i stabilisera seg, og er i boka f/rd t jour med dei
nyaste internasjonale reglane. Her har fortattaren dessutan vore i
kontakt med andre svenske floraforfattarar, serleg med lektor Erik
Almquist og dosent Nils Hylander. For i markera uttalen av latinske
plantenamn er det brukt eit nytt prinsipp med e setta aksenten for
tonetrykket etter den staving i ordet som skal ha tonen, i staden for
som vanleg over eller etter den vokal eller diftong som skal ha tonen.
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Det er ein grei mite i gjera det pi, men det kan vera tvil om det
er nokon forbetring.

Utanom skolefloraene har Sverige idag ingen fullstendig moderne
flora. Det er derfor si mykje st/rrC grunn tif i ynskja denlye lokal-
floraen velkommen, sidan den inne[eld ein stprre del av plantane i
Sverige. Innhald og ursryr stir fullt pn h/gd med. det best6 som vert
sendt ut pi bokmarknaden. Og prisen mi. seiast vera rimeleg.

Johannes Lid

Tyge Chrisrensen: Alger (Botanik. Bd. II. Systematisk
botanik. Nr. 2). Munksgaard, K/benhavn 1962. 178 s.
D. Kr. 40,-.

Professor L. Kolderup Rosenvinges larebok i lavere planters syste-
matikk utkom i l9l3 og har lenge vrert utsolgt fra foilaget. Denne
boken har vrert sterkt savnet, og studentene hai vert henvist til lrre-,
b/ker pi ikke-skandinaviske sprog. For 3, b|te pfl denne mangel har
cKpbenhavns Universitets Fond til Tilvejebringelse av Lrremidleru
utgitt en lerebokserie i botanikk. I 1955 utkom Bind II Nr. l,
Systematisk Botanikk: Svampe (av Morten Lange), og ni foreligger
Nr. 2 i samme serie - Alger av Tyge Christensen.

Denne larebok awiker meget fra de eldre hva den systematiske
inndeling angir. De bevegelige flagellater ble tidligere oppfattet som
e,n egen gruppe sidestilt med de ubevegelige alger, men /ket kjenn-
skap til forskjellige grupper av sivel alger som flagellater gjorde det
klart at enkelte grupper alger og flagellater mitte vare i nar slekt.
En konsekvens av dette var at disse grupper ble slitt sammen til
klasser som altsi. omfattet bide bevegelige og ubevegelige former.
I de seneste verker, srrlig utgitt av franske og amerikanske forskere,
er si klassene blitt fordelt pi h/yere systemariske enheter, divisjoner.
Disse er: Cyanophyta, Rhodophyta, Chromophyta og Chlorophyta.
Som navnene antyder spiller cellenes innhold av fargestoffer en
vesentlig rolle i denne inndeling.

Den foreliggende larebok f/lger denne nye retning i algesysrema-
tikken i hoveddisposisjonen. Stoffet er klart og greitt fremstilt, og
anvendelse av store og smi typer gj/r det letr for leseren i skille
mellom vesentlig og mindre vesentlig stoff. De anvendre termer er
forklart, og takket v&re et godt sakregister er det lett i finne frem til
forklaringene. Tegningene, hvorav mange er originale, er tydelige og
instruktive. Boken er, ogsir sett under en pedagogisk synsvinkel,
utmerket.
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Pi et omride som dette, hvor nye tanker og teorier stadig dukker
opp, mi det n/dvendigvis vare et skj/nnsp/rsmil hvilke synsmiter
fremstillingen skal $t/tte seg til og hvor meget som skal tas med.
Forfatterens innstilling til stoffet er radikal, og han har pi enkelte
punkter ment e mfltte awike fra endog de nyeste utenlandske frem-
stillinger. Selvom disse forandringer vil bli belyst narrnere i en senere
avhandling pi engelsk, hadde det efter anmelderens oppfatning vart
/nskelig i noen tilfelle i hvertfall med en kort begrunnelse.

Det er under utarbeidelsen av en bok som denne ikke til i unngi
at enkelte feil sniker seg inn. Foruten noen fi nomenklaturfeil fore-
kommer et par andre som b/r korrigeres selvom de kanskje kan sies
fl vare bagatellmessige.

Pi s. 3l fir vi vite at Porphyra blir dyrket pi risknipper i Japan.
Dette er en meget gammeldags dyrkningsmetode som nl forlenpt
er forlatt. Idag foregir nesten all dyrkning pfl store nett av kunst-
fibrer. Den oppmalte Porphyra masse blir ikke tprket til kaker som
angitt, men til papirtynne ark som sarlig blir spist sammen med kokt
'ris, men ellers blir anvendt pl utallige miter.

Pi s. 40 blir det fortalt om Asparagopsis hamifera at (tetrasporer
som spirer til nye tetrasporofyter, bidrager til at opretholde bestan-
den....r. Da tetrasporer opptrer meget sjelden hos denne algen,
spiller de trolig ingen rolle i oppformeringen av tetrasporofytten.
Denne formerer seg imidlertid meget lett vegetativt ved smigrener
som lpsner og driver omkring i sj/en.

Innvendingene er dog ubetydelige sett i relasjon til alle bokens
utmerkete egenskaper. flos oss vil den i sarlig grad ha verdi som
larebok for hovedfagstudentene i systematisk botanikk. Vi er forfat-
teren meget takknemlig for at vi har fitt en faglig up to date og
pedagogisk fortrinnlig larebok i algenes systematikk.

Oae Sund.ene

. The Oxford Book of Garden Flowers. Illustr. B. E.
Nicholson. Tekst E. B. Anderson, Margery Fish, A. P.
Balfour, M. Wallis, V. Finnis. Oxford University Press.
1963.207 s., 96 fargepl. Innb. 35 s.

Pi hver plansje fins bilder (akvareller) av 4-8 forskjellige slagp
blomster, og pl den momteende side fins beskrivelse av de samme og
en del flere arter, med opplysninger om kultur, anvendelse o. l. Plan-
tene er ordnet etter den arstid da de blomstrer. Her omtales bLde
ettirige og stauder, steinbedplanter og noen fi busker.

Bildene virker muligens til dels litt klumpete, men er gjennom-
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g::19:,1:,get gode og vel reproduserr. Teksten er instnrktiv og meget
rnnnoldsnk uten e vare overlesset. Den er skrevet av spesiafister og
virker meger pilitelig.

_, 
Ejg-.Jtk" h?q.r gg engelske tageb/ker gir alltid en /stlending en

glede som er blancret med de f/lelser som et barn har foran en jule-
utstilling. Resignasjonens kunsr er ikke lett i. lere. Men rrots 

"it, -om der er en del som vi mi. finne oss i 6. renonsere pi, er det en for-
n/yelse allerede i bla i en bok som denne, oe deri kan gi en ideer
som selv vir kolde vinter kan tillate oss f,. omiette til virlielighet.

O, A. H.

ReinhoJd Schaede: Die pflanzlichen Symbiosen. 3 Aufl.
neu bearbeitet v. F. H. Meyer. G. Fischer Verlag, Stutt_
gart 1962. 238 s. Innb. DM'29.50.

F/rste r!gau-9 av denne boken kom i 1942. Det er et godt vitnemil
om dens kvalitet og om behovet at en 3dje utgave nE er kommet.
Denne er helt omarbeidet pi grunnlag av ait det"nye sorn er komrnet
til i de t5 6.r siden 2nen utgave.

De forskjellige kapitler behandler bakterie-, acrinomycet- og bli-
grflnnalgesymbioser, videre lavene og mykorrhiza. Til ilutt et"kort,
men godt kapitel om soppsymbiosen i svimling.
. Yr.l_ u.1/d1S sn-akk, me_n likevel leselig, ei boken overordentlig
innholdsrik, ajourf/rt, rikelig illustert, og med omfattende litteratur-
fortegnelser for hvert kapitel.

Boken anbefaler seg selv til si i si alle slags boranikere. F@r eller
senel'e kommer de fleste bort i problemer som har med symbiose i
gj/re. Og selv om en ikke skulle ha bruk for den - ja kanskje nettopp
da -', har en glede av en si fortrinnlig fremstilling iv et si iengslen-de
stoff' 

o. A. H.
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