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Toralv Ramsfjell
1919—1962

Av
H. B. GJARUM og H. ROED

Med Toralv Ramsfjells bortgang 15. oktober 1962 led norsk plante-
patologisk og mykologisk forskning et meget stort tap.

Toralv Ramsfjell var fgdt 7. april 1919 i Strand i Rogaland og
ble bare 43 &r gammel. Allerede som gutt var han levende interessert
i alt liv i naturen, og han kjente snart den hgyere vegetasjon pi
Varland, girden hvor han vokste opp. Hans valg av utdannelse var
derfor ingen tilfeldighet. Etter & ha gjennomgatt Tveit jordbruks-
skole i 1938—39 praktiserte han som larling fgrst i frukthagen ved
Norges Landbrukshggskole i 1938, derpé ved Blangstedgaard pia Fyn
i1 1939, hvoretter han i &rene 1940—42 gjennomgikk Statens hage-
bruksskole Dgmmesmoen. Sommeren 1942 arbeidet han som gartner
i frukthagen samme sted til han om hgsten begynte pa forberedelses-
kurset til NLH pd Hamar. I 1943 begynte han sine studier ved NLH
og avla i 1946 eksamen ved hagebruksavdelingens linje I.
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I yngre ar var det kanskje insektene som interesserte Ramsfjell
mest, men etter hvert gkte interessen for de lavere planter. Han var
alltid en ivrig samler, men hans herbarium fra Dgmmesmoen inne-
holder bare lav, moser og fremfor alt planteparasittzre sopper. Studiet
av sistnevnte tok etter hvert hele hans interesse. Allerede under elev-
tiden pd Dgmmesmoen sendte han de fgrste prgver av sopper til
daverende statsmykolog dr. I. Jgrstad. Senere knyttet han narmere
forbindelse med J¢rstad, som snart gynet Ramsfjells spesielle anlegg
for plantepatologi og stgttet og oppmuntret ham deretter. Denne
kontakt utviklet seg etter hvert til et direkte samarbeide ved at Rams-
fjell senere benyttet hver ferie til & studere plantepatologi under
dr. Jgrstads ledelse, inntil han i 1947 ble fast knyttet til Statens
Plantevern, Botanisk Avdeling, fgrst som assistent, og fra 1950 som
amanuensis.

I de fgrste &rene ved Statens Plantevern forsgkte Ramsfjell a skaffe
seg et si bredt og solid grunnlag som mulig for sitt arbeidsomréde.
Dette gjorde han dels ved undersgkelser i feltet her i landet og dels
ved studiereiser i utlandet. Med stipend fra Norges Landbruksviten-
skapelige Forskningsrdd oppholdt han seg omlag 1 ars tid i USA,
det meste av tiden ved Plant Industry Station i Beltsville, Maryland,
og ved University of California i Berkeley. I 1954 var han en méaneds
tid i Sovjetsamveldet, og ellers var han pa kortere studiereiser i flere
av de vesteuropeiske landene. Med sitt inngdende kjennskap til norsk
landbruk og da serlig hagebruk, og med sin vitenskapelige skolering
stod han derfor ualminnelig godt rustet da han i 1957 tok over embe-
tet som statsmykolog da dr. J¢rstad fratradte ved nadd aldersgrense.

I de fgrste arene ved Statens Plantevern var han ofte foredrags-
holder ved kurser for praktikere og for veiledningsfunksjonzrer i
jord- og hagebruk. Etter at han ble statsmykolog, tok de administra-
tive plikter og forelesningene i plantepatologi ved NLH det meste
av tiden. Det ble mindre tid til undersgkelser i marken, og arbeidet
med Statens Planteverns herbarium, det nest stgrste parasittsoppher-
barium i landet og som 14 ham s& pa hjertet, ble skjgvet ut til kvel-
dene og nettene. Hans kjerlighet til arbeidet og hans plikttroskap
illustreres kanskje best ved at han under oppholdet pa Rikshospitalet
den fgrste vinteren etter han ble syk, tok «permisjon» en dag i uken
for & kunne holde sine forelesninger.

I alt sitt arbeide, i foredrag og publikasjoner, viste Ramsfjell en
skarp iakttakelsesevne kombinert med logisk sans. Han skilte skarpt
mellom vesentlig og uvesentlig og stilte store krav til klarhet og ngy-
aktighet, mest hos seg selv. Om han hadde sin egen oppfatning av
hvordan forskjellige problemer burde lgses, var han likevel lydhgr
overfor andres synspunkter og tok hensyn til dem.
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Ramsfjell har foruten en lang rekke artikler og oversikter for
praktikere ogsa levert en del stgrre arbeider, bl. a. over fruktriter,
lzer- og poresopper pa frukttrer og barbusker og over de norske blad-
skimmelsoppene (slekten Peronospora). Han var medarbeider ved
4. utgave av Schgyen og Jgrstads bok «Skadedyr og sykdommer i
frukt- og bazrhagen» og i Norsk Hagebruksleksikon og forfatter av
lerebrev ved Landbrukets Brevskole. Like f¢r han dgde kom boken
om «Sjukdommer og skadedyr pa jordbruksvekster» som han skrev
sammen med statsentomolog J. Fjelddalen og forsgksleder A. Bjgrn-
stad. En planlagt bok om sykdommer pé prydplanter rakk han ikke
a fa ferdig.

Men Ramstfjell hadde ogsa andre interesser. Han var levende inter-
essert i bl. a. litteratur og kunst. Det som kanskje likevel opptok
ham mest, var den lokale kulturhistorie, og hans «Rogalandiana» —
samlingen av skrifter om Rogaland — var ganske omfattende. Til
dette omridet bidrog han ogsa selv med publikasjonen «En dagbok
fra 1850—1880», en dagbok fra Varland, nabogarden til det Varland
hvor han selv vokste opp.

Hgsten 1959 fikk Ramsfjell vite at han ikke var laget noe langt
liv. Han tok sin skjebne med beundringsverdig ro, og like til det
siste var han levende interessert i avdelingens arbeid.

I takknemlig zrbgdighet vil vi minnes Toralv Ramsfjell som en
dyktig fagmann, en god medarbeider og en trofast venn, en serpreget
og rik personlighet med et fglsomt sinn for hvem det ekte betgd alt.

Publikasjoner av Toralv Ramsfjell

I litteraturlisten forekommer det fplgende forkortelser: L.O.G. = Land-

brukets Emballageforretning og Garinernes Felleskjgp. N.J.F. = Nordisk

Jordbrugsforskning. L.O.T. = Landbruksdepartementets Opplysningstje-
neste. G. stir for Garinerhall(en), men tidsskriftet het G-posten.

1939. Polyporus versicolor pa frukttre. — Norsk Gartnerforenings Tids-
skrift 29:315—316.

1940. Biologisk bekjempelse av skainsekter. — Ibid. 30: 268—269.
1941. Nytt skadyr pa gulrot. — Ibid. 31:249.
1942. Om grunnstammer for kjernefrukttre. — Ibid. 32:188—190.

1946. Tomatproblemer. — Ibid. 36:349.
— Griffelrate pa tomat. — Ibid. 370—371.
— Begoniasjukdomer. — Ibid. 377.
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Bringebarsjukdommer. — Ibid. 419.

Lagerfruktsjukdommer. — Ibid. 433.

Undersgkelser over sjukdomsresistensen hos noen kulturformer av
slektene Iris, floks, ridderspore, roser og bringebazr. — Ibid. 453—454
og 460—461.

Lagerfruktsjukdommer og reinhold pa lageret. — Ibid. 507—509.

Sprgyteskjema for frukthagen. — Almanakk for gartnere og hage-
brukere. 1947—48.

Lyse bladflekker hos Saintpaulia. — Gartneryrket 37:47.
Vinterreingjgring i frukthagen. — Ibid. 60—61.

Klumprot. — Ibid 70.

Svovelkalken. — Ibid. 96—97.

Vintersprgyting. — Ibid. 107.

Sprgyting av frukttre. — Ibid. 125—127.
Plantesjukdomsmidlene. — Ibid. 132.

Agurk-gummiflod. — Ibid. 198.

Rotbrannsopper. — Ibid. 253.

Vinteren. — Ibid. 274.

Begonia-mjgldogg. — Ibid.

Rosesjukdommer. — Ibid. 309—310.

Tegrken. — Ibid. 354.

Mjgldoggar. — Ibid. 367.

Fermate. — Ibid. 419.

Bormangel pa hagevekster. — Ibid. 430—431.

Levkgyskimmel (Peronospora matthiolae Gdum). — Ibid. 445.
Sjukdommer pa eple under lagringa. — Norsk Hagetidend 63:190—
191.

Kjemiske soppmidler. En oversikt. — Gartneryrket 38:41—42.
Nellikvisnesjuke. — Ibid. 544—545.

Frostskade pd eple i vegetasjonsperioden. — Norsk Hagetidend 64:
215-216.

Sammenliknende forsgk med kvikksglvklorid og triklordinitrobensol
som midler mot klumprot pa kal. — Tidsskrift for det norske land-
bruk 55 : 81—84.

Sprgyteskade. — Frukt og Bar 2:14—21. Norsk Hagetidend 66:63—67
(1950) (noe forkortet og popularisert). Tédppan 74:78—83 (1950).
Hva sier de norske forspka om sjukdomskamp i frukt- og bzrhagen?
(Et sammendrag 1921—1948). Frukt og Bar 2:59—64.

Se opp for gyeflekksjuken! — Gartneryrket 39:688 og 693.

Virus pa matlgk. — Ibid. 708—709.

Den 2. internasjonale plantevernkongress. — Ibid. 855—858.

En «sjukdom» p& James Grieve. — Ibid. 984.

Salatmosaikk. — Ibid. 999.

Sjukdommer pé tulipan og narsiss. — Ibid. 1056—1058 (Statens plante-
verns flygeskrift nr. 42. 1. opplag 1950. 2. opplag 1952).
Lagerskurven — hva med den? — G-posten 5:19—20.
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Viérrengjgring i frukt- og bzrhagen. — Morgenpostens riksutgave,
22/4—49, p. 9.

Sprgyteutstyr for frukthagen. — Morgenpostens riksutgave, 20/5—49,
p- 9.

Overmél og mangel pa nringsstoffer som &rsaker til sjukdomssympto-
mer hos frukttre. — Norsk Hagetidend 65:6—10.

To danske bgker om plantesjukdommer. — Ibid. 65:62—63.
Plantesjukdommer. — Landbrukets Brevskole, Brev 2 og 7.

. Et middel mot frukttrekreft. — Gartneryrket 40:46, Norsk Hage-

tidend 66:71—72, Frg og Gartneri 17:7—8 (1952).

Mangan og manganmangel. — Gartneryrket 40:79—80.

Blir hormonpreparatene en fare for var plantedyrking? — Ibid. 288—
289.

Virussjukdommer pa eple. — Ibid.: 371—-873.

Hormonskader. — Ibid.: 394.

Spreiemidler. Wetters, spreaders and stickers. — Ibid.: 495—497.
Sjukdommer pa hagenellik. — Ibid.: 667--670.

Sjukdomer pa Begonia. — Ibid.: 699—702.

. Soppsjukdommer pd eplefrukt. — Frukt og Bar 4: 79—94.

Sjukdommer péa krysantemum. — Gartneryrket 41: 815—816.
Misdanna blad hos julestjerne. — Ibid.: 847.

. Virussjukdommer pa hagebruksplanter. — Frukt og Bezr 5: 44—55.

Rot-svartsoppen. — Gartneryrket 42: 6—7.

Ny opptreden for en velkjent sopp. — Ibid.: 39.

Internasjonale betegnelser for noen organiske soppmidler. — Ibid.: 54.
Norsk Hagetidend 68: 26—27.

Sjukdomsresistens hos sorter av prydplanter under glass. — Gartner-
yrket 42: 219—220.

Indre skader i tomatfrukt. — Ibid.: 286.

Spgkelsesflekker? — Ibid.: 362.

Nelliksot. — Ibid.: 461.

Sjukdommer pé alpefiol. — Ibid.: 475—477.

Nellik-visnesjuke. — Ibid.: 495.

Sjukdommer pé stuehortensia. — Ibid.: 519—520.

Skader péd frukt under lagringa. — G-posten 8: 15—19.

Symptomer og ridgjerder for mangelsjukdommer pa hagebruksvek-
ster. — Minneliste for hagedyrkere 1952—53.

Ferskenblere (Taphrina deformans). — Norsk Hagetidend 68: 135.
Mangelsjukdommer pa kulturvekster. — Statens Planteverns flyge-
skrift 43.

. Soppsjukdommer pa eple under lagring. — Frukt og Bar 6: 41—42.

Gréskimmelflekker uten graskimmel. — Gartneryrket 43: 21.
Storknollet ratesopp. — Ibid.: 23.

Captan og glyoksalidin. To nye lovende organiske soppmidler. —
Ibid.: 823—825.

Rot-svartsoppen (Thielaviopsis basicola). — L.O.G. handkatalog, p. 57.
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Moderne kamp mot plantesjukdommer. — 25 &r L.O.G. 1929—1954
pp- 58—62.

Mangelsjukdommer hos frukttre og barvekster. — Frukt og Bar 7:
15—30.

Lersopper og poresopper pa frukttrer og barbusker. — Ibid.: 81-96.
Sjukdommer pa stueasalea. — Gartneryrket 44: 20—21.

Sjukdommer pa prydlgvemunn. — Ibid.: 107—108.

Flgyelsflekk og griskimmel pd tomat. — Statens Planteverns flyge-
skrift 6.

Virussjukdommer pé kjernefrukttre. — N.J.F. 36: 298—300.
Bekjempelse av soppsjukdommer i var planteproduksjon. — «@kt
innsats» (Hva gir jordbruket oss) 5/6: 35—39.

Antibiotika som plantevernmidler. — Gartneryrket 45: 779—782, 784.
Prikksjuke. — Ibid.: 868—869.

Kjemiske soppmidler med systemisk virkning. — Ibid. 46: 9—10.

Virussjukdommer pa frukttrer. — Frukt og Bar 9: 64—76.
En dagbok fra 1850—1880. — Ztt og heim. — Rogaland historie- og
xttesogelag. Pp. 36—80.

Eplemjgldogg. — LOT Smaskrift 5/59.

Soppsjukdommer pa hagebruksvekster 1960. — Gartneryrket 50: 1258—
1259.

Distribution of the Genus Peronospora in Norway. Nytt Mag. Bot. 8:
147—178.

Hvilke Berberis-arter kan angripes av svartrust? — Gartneryrket 52:
108, 110—111.

Mjgldogg og mjpldoggmidler. — Ibid.: 503—504.

T. Ramsfjell, J. C. Dunegan & H. B. Gjerum: Inoculations with
urediospores of Tranzschelia discolor (Fuckl.). Tranz. & Litv. from
Norway. — Plant Dis. Reptr. 37: 88.

T. Ramsfjell & J. Fjelddalen: Skadedyr og sjukdommer p& blomster-
kulturer under glass. — Almanakk for gartnere og hagebrukere:
175—180.

— Sprgyteskjema for frukthagen. — G-posten 4: 11.

— Plantesjukdommer. — Landbrukets Brevskole, Brev 3, 4 og 5 (trykt
1949, 1950).

— Korte rdd mot de viktigste skadeinsekt og sjukdommer pa kalvek-
ster, gulrot og potet. — Minneliste for hagedyrkere 1949—50, 1952—57.
— Sprgyting av frukttre og bzrvekster. — Ibid.

. — Kampen mot skadedyr og sjukdommer i frukthagen. Sprgytemidler

— Sprgyteplan 1950. — Norsk Hagetidend 66: 101—106.

. — Kjemiske midler mot skadedyr og soppsjukdommer. — Statens

Planteverns flygeskrift 41, 1952. (LOT Smaskrift 4/55).

. — Sprgyteplaner for frukttrer og barvekster. — Ibid. 48, 1. opplag,

1953, 2. opplag, 1954. (LOT Smaskrift 8/55).



1954.

1956

1962.

1950.

1952.

1957.

1954.

99

— Korkrot og rotdl pa tomat. — Ibid. 51.

— Kjemiske midler mot skadedyr og sjukdommer pa frukttre, bar-
vekster og grgnsaker. — Minneliste for hagedyrkere 1956—57.

— Sjukdommer og skadedyr pa jordbruksvekster. Oslo 1962, 196 pp.,
110 pl

T. Ramsfjell & H. B. Gjerum: Sjukdommer pé jordbruksvekstene. —
Landbrukets Brevskole, Brev 5, 6 og 7.

— Forsgk med rddgjerder mot sjukdommer i frukt- og bzrhagen. —
Melding fra Statens Plantevern nr. 4, 32 pp.

T. Ramsfjell & T. H. Schgyen: Skadedyr og sjukdommer som kan
spreies med frukttrer og barbusker fra planteskoler. — Gartneryrket
42: 255—264.

T. Ramsfjell & G. Taksdal: Radgjerder mot skadedyr og soppsjuk-
dommer i planteskulen. — Arsskrift for planteskuledrift og dendro-
logi 4: 51—54.

T. Ramsfjell & B. Uldal: Bekjempelse av rotsvartsopp pa Cyclamen. —
Gartneryrket 44: 333—334.



Carex stylosa i Norge
CAREX STYLOSA IN NORWAY

Av
NILS HYLANDER

Nir jag pi hosten 1963, i samband med arbetet pa andra delen av
min Nordisk kirlvixtflora, besokte Botanisk Museum i Oslo, beslot
jag av nyfikenhet att kasta ett 6ga pa det dir befintliga material, som
ligger till grund fér Yngvar Mejlands uppgift (Mejland 1942), att
han funnit Carex stylosa i Nordreisa i Troms, men som foljande ar
av E. Hultén férklarades vara C. Bigelowii. Resultatet var overras-
kande: beliggen, 2 fertila exemplar med vil utvecklade fruktgém-
men, visade sig vara C. stylosa, ja, s nira overensstimmande med
vissa gronlindska stylosa-exemplar i samma herbarium, att man kunde
trott dem tagna ur samma tuva.

Fastin publicerat forst 1942 gjordes Mejlands fynd redan 1934;
han skriver hirom: «Ved revisjon av mitt herbarium fant jeg to
eksemplarer av en eiendommelig Carex som jeg hadde samlet 16. juli
1934 mellem! fjellene Balgesoaivve og Favresvarre i Nordreisa,
Troms. Ved sammenligning med Botanisk Museums materiale av
forskjellige grgnlandske Carex-arter fant jeg at det matte vare Carex
stylosa C. A. Mey. Professor Jens Holmboe og konservator Johannes
Lid har siden bekreftet bestemmelsen.» En bild, ritad av fru Dagny
Tande Lid efter Mejlands material och férestillande dels en stra-
topp i naturlig storlek, dels ett fruktgomme i forstoring, bifogades
uppsatsen och infordes ocksé i forsta upplagan av Lids norska flora
(1944), dir arten togs upp som norsk pa grundval av Mejlands fynd.
Innan floran publicerades, hann emellertid Lid att i korrekturet
infoga foéljande not: «Dr. Eric Hultén i Lund har sidan granska
plantane frd Nordreisa og finn att dei md fgrast til C. rigida som kan
ha 3 arr.»

D4 Lids flora kom ut, hade identifieringen med C. rigida, dvs.
C. Bigelowii, redan publicerats av Hultén (1943). Aven hir papekas,
nu med storre utforlighet, att sistndmnda art kan upptrida med 3,

1 Ej pd fjillen. ..., som Hultén anfor.
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ej som normalt med 2 mirken. «<Man kan ibland finna ax, ddr antalet
mirken varierar i axets olika blommor», men dessutom skulle tyd-
ligen exemplar med genomgaende 3 mirken férekomma, di Hultén
ocksd nimner «tristigmata former av C. Bigelowii (fig. 1p), vilka ej
iro alltfér sillsynta». Han anger ocksd, att «forekomsten av tristig-
mata former av C Bigelowii har papekats av Kiikenthal i hans mono-
grafi, dir han under C. rigida B concolor sid. 302 i beskrivningen
siger ‘Stigmata 2, interdum 3’.» Detta dr ju dock ej detsamma som
att sdrskilda tristigmatiska former skulle férekomma, och i vad mén
sddana verkligen finnas, dr mig obekant, liksom frekvensen av ensta-
ka tristigmatiska blommor hos i évrigt normal C. Bigelowii — jag har
ej sjdlv stott pé vare sig det ena eller andra fenomenet, men har ej
heller speciellt sokt efter dem. Den nimnda figuren 1p, ett frukt-
gomme frén ett exemplar, samlat av Schlyter & Behm vid Bodd, kan
emellertid ej, som Hultén menar, tas som bevis for forekomst av
tristigmatism hos C. Bigelowii. Beligget, som finns i Riksmuseet i
Stockholm, utgérs ndmligen ej av denna art utan av C. flacca, till
vilken art ocksd héra de exemplar ur samma kollekt, som finnas i
Botaniska Museet i Uppsala och likasa av Hultén bestimts till
C. Bigelowii men tidigare forts till C. flacca av G. Samuelsson och
senare av C. G. Alm & H. Smith; dven i Oslo-museet ligger material
av samma kollekt, likasd (enligt J. Lid) tillhorigt C. flacca.

Denna kollekt, gjord 1859, ir i sammanhanget av speciellt intresse,
da den ligger till grund for uppgiften om férekomst av C. stylosa i
Norge i nionde upplagan av Hartmans flora (Hartman 1864), dir
arten anges funnen «vid Saltenfjord nedom Bodoe kyrka». «Denna
uppgift», skriver Hultén, «dtertogs emellertid i elfte upplagan (1879),
dir Hartman forklarar, den ifrégavarande vixten vara ‘blott en till-
fillig avvikelse’ fran C. glauca Scop.» Detta ir nu ej alldeles korrekt
itergivet. Hartman siger nimligen si (sedan han redogjort fér den
skandinaviska utbredningen av C. glauca): «Knapt skiljbar dr den
i foreg. uppl. for Norge angifna C. stylosa C. A. Mey. i mém. St.-
Pétersb. div. sav. 1 med kortare axskaft och ax samt glatta fruktg.,
hvilket torde vara blott en tillfillig afvikelse.» Om detta <hvilket»
syftar enbart pa fruktgémmenas glatthet eller (i sa fall grammatika-
liskt mindre vil uttryckt) dven pa axen och axskaften, dr oklart, lika-
si — vilket i sammanhanget ir viktigare — om reservationen géller
just de norska exemplaren eller om Hartman — utan att ta stillning
till dessas samhorighet med C. stylosa — Gver huvud anser Meyers
art som «knapt skiljbar» frén C. glauca (dvs. C. flacca). Formuleringen
ir sadan, att den senare tolkningen forefaller rimligast.

Vare hirmed hur som helst, C. stylosa stréks ur Nordens flora och
togs ej heller upp i senare nordisk litteratur trots en ny uppgift om
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dess férekomst i Norge, nirmare bestimt hos Kiikenthal l.c., som utan
uppgift om samlare eller insamlingsdatum anger den frin Fuglenas
vid Hammerfest enligt exemplar i herb. Boott. Varfér denna uppgift
ej godtagits — om pa grund av att exemplaren visat sig felbestimda
eller pd grund av misstanke om en etikettforvixling — har jag ej
kunnat finna, inte heller har det varit mig méjligt att kontrollera
till vilken art de verkligen héra; Hultén siger ingenting hirom.

P4 ndgon analys av Mejlands material gar Hultén ej heller in —
han avrittar detta och Schlyters s.k. stylosa i samma raska hugg och
ger endast foljande forklaring: «Mejlands bada exemplar begirdes
och erhéllos som lén av dr Th. Arwidsson, som ansig starka skil
foreligga att betvivla uppgiftens sannolikhet men som di han erfor,
att jag haft tillfille att studera C. stylosa savil i naturen som i talrika
herbarieexemplar, bad mig granska desamma. Samtidigt hade jag
tillfdlle att studera de exemplar, som legat till grund f6r Hartmans
uppgift om artens forekomst vid Bods, insamlade av C. Schlyter och
F. Behm den 17. juli 1859 och som forvaras i Riksmuseum. Vid
denna granskning visade det sig, att intet av dessa exemplar tillhérde
C. stylosa. Fran C. glauca skilja sig dessa exemplar genom de korta
brakteerna, de bredare, pd 6versidan ej bldgréna bladen, genom ett
enda hanax, kortare skaftade honax, bredare och trubbigare fjill och
glatta, ej granulerat striva fruktgémmen, vilka ej édro striva i kan-
terna. De tillh6éra den art, som oftast torde foérvixlas med C. stylosa,
nidmligen C. Bigelowii (C. rigida Good.).»

For att da forst ta upp frigan om skillnaden mellan C. flacca och
C. Bigelowii, sa synes mig en synnerligen siker och, férutsatt att
man har tillgang till en kraftig lupp, mycket pétaglig karaktir ligga
i den olika ytan pa honaxfjillen, som &r slit hos C. flacca men hos
C. Bigelowii snarast kan karakteriseras som skrovlig. Diremot dr den
karakteristik som Hultén ger av C. flacca alltfér sniv och i vissa hinse-
enden missvisande. Fruktgommena iro hos samtliga nu berérda tre
arter pd ytan tydligt papillosa, men hos C. flacca dro mycket ofta
(kanske oftast) en del (stundom talrika) papiller i fruktgémmets &vre
del harlikt utdragna, varfér arten i florornas examinationsscheman
brukar éterfinnas bland arter med hariga fruktgémmen; estriva i
kanterna» ir en vilseledande beskrivning. Aven hos C. Bigelowii
kunna emellertid en del papiller ibland bli mer eller mindre (om
ocksd ej hérlikt) forlingda. — Att Schlyters Bodé-exemplar skulle
skilja sig frén normal C. flacca genom bredare bladskivor, kan jag ej
finna; skulle denna passus hos Hultén syfta dven pad Mejlands
stylosa-exemplar, dr den direkt felaktig, dd dessa tvirtom avvika all-
deles distinkt fran flacca genom sina pafallande smala (och langt
utdragna) bladskivor.
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Vad som framfor allt foérorsakat, att den Schlyter-Behmska flacca-
kollekten feltolkats, forst till stylosa, sedan till Bigelowii, dr naturligt-
vis den fran typisk flacca avvikande utbildningen av han- och hon-
axen. De senare dro pafallande korta, morka och kortskaftade, men
variationen béde i form, firg och skaftning ér i friga om honaxen
hos flacca utomordentligt stor, storre dn hos vara flesta Carex-arter,
vilket ocksd dterspeglas hos Kiikenthal, som uppriknar en hel rad
bl. a. just pd sidana avvikelser grundade (systematiskt sdkerligen
virdelosa) former.1 Mest konfunderande har kanske dock varit det
ensamma hanaxet — C. flacca har ju normalt 2—3 hanax. Aven hir-
utinnan varierar arten dock dven inom andra delar av sitt omrade,
och dven detta fenomen nimns hos Kiikenthal.

Emellertid visa tminstone en del av Schlyters & Behms exemplar
sireget nog en egenhet, som i hog grad erinrar om C. stylosa, nim-
ligen ett strax under hanaxet utvecklat appendix eller biax med
nigon enstaka eller ett par honblommor. Utvecklingen av ett sddant
litet, blomfattigt honax ir, om ocksé inte absolut genomgéende dock
en si ofta forekommande féreteelse hos C. stylosa, att den méste anses
vara en god hjilpkaraktir for igenkinnande av denna art. Aven hos
Mejlands material ir detta biax, som synes av bifogade bilder,
utvecklat.

Diremot visar vil C. flacca aldrig den karaktir, som gett C. stylosa
dess namn, nimligen det efter blomningen kvarsittande, mot mog-
naden ur fruktgémmet utskjutande kraftiga stiftet. Stiften, sdger
Hultén, «iro mycket karakteristiska, och man torde kunna kinna
igen C. stylosa pa ett enda sddant utskjutande stift, och i regel kan
man finna kvarsittande stift pd varje exemplar»; hirvid bér dock
bemirkas, att «pd dldre stadier finna vi langa utskjutande stift med
oftast bortfallna mirken, och pa dnnu ildre dro stiften ofta avbrut-
na.» Som Hultén ocksd pdpekar, dr det dock forst sméningom som
stiften skjuta ut, pa tidigare stadier tringa endast méirkena ut genom
fruktgémmenas mynning. S& ir fallet med flertalet blommor péd de
Mejlandska exemplaren; i den mén stiften utvecklats vidare dro de
dock av tydlig stylosa-typ. Det ir nimligen ej endast genom lingden
utan dven genom formen som stylosa-stiften dro sd karakteristiska;
som utvuxna dro de nidmligen mycket styva och tjocka, «cylindriska
i sin nedre del och fylla hela fruktgémmets mynning, upptill smalna
de koniskt». Detta dr viktigt som kinnetecken, dd dven hos C. Bige-

1 Det kan £.6. papekas, att frén Bod6 ligga andra flacca-kollekter av mera
normal typ; diremot ir det tvivelaktigt, om C. Bigelowii 6ver huvud fore-
kommer dir. Den nimns ej frin Bodé hos Norman 1900, och i Oslo-herba-
riet finnas inga Bigelowii-beligg dirifrin enligt meddelande av J. Lid.
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lowii stiften stundom kunna bli kvarsittande och skjuta ut genom
fruktgémmets mynning; de dro dock alltid smalare och rent cylin-
driska. Vad fruktgommet sjilv angér, kan — som ocksd Hultén pi-
pekar — detta dven hos C. Bigelow:i vara mérkt brunaktigt; i formen
skiljer sig dock fruktgémmet hos stylosa genom den markerade kant-
listen (jfr. bilden hos Mejland och Lid!), det mera rundade tvirsnit-
tet och den fotlikt utdragna basen.

Aven om langt giende 6verensstimmelser finnas mellan de bada
arterna i friga om de florala delarna, finnas alltsd sikra skiljekarak-
tarer utéver den dock for de allra flesta fall gillande olikheten i mir-
kenas antal. Emellertid ge redan de vegetativa delarna, om exem-
plaren inte dro alltfor usla, sikra och litt iakttagbara karaktirer.
«Aro exemplaren vil insamlade och de basala delarna fullstindiga,
kdnner man litt igen C. Bigelowii pa de karakteristiska, glinsande,
brun- eller purpurréda, bigformiga utléparna vid basen, vilka alltid
saknas hos den mera tuvade C. stylosa». Detta 4r si sant som det ir
sagt, och det idr dirfor obegripligt, hur Hultén, alldeles bortsett frin
mirkesantalet, som pd Mejlands material genomgaende dr 3, kunnat
bestimma detta till C. Bigelowii. I stillet for det glesa vixesittet med
grova, av fasta, glansiga morka lagblad klidda utlépare hos C. Bige-
lowii, visar det namligen tydliga om ocksi foga tita tuvor av vege-
tativa och florala skott med matt rédbruna, timligen tunna lagblad;
och i stillet f6r utlopare forekomma pa sin hojd ett eller annat vege-
tativt, extravaginalt skott, som med kort bagig bas stir ut ett stycke
frin tuvans bas utan att bilda nigon verklig utlépare. Exakt samma
skottyp aterfinns pa atskilliga grénlindska och nordamerikanska
stylosa-exemplar.

Ocksé gentemot C. flacca ir detta en god skiljekaraktir, nir det
gillar flacca-exemplar med ett hanax kanske den bista, di denna
art ju har linga underjordiska utlépare. Som redan nimnts, har
C. stylosa dessutom linga, smala, veka bladskivor av en annan typ
dn bdde flacca och Bigelowii men diremot, liksom skottbaserna, pai-
fallande lika dem hos C. holostoma. Fastin C. flacca kanske ir den
art, gentemot vilken det édr svirast att karakterisera C. stylosa, dr det
darfér mahénda riktigt att, som gemenligen ir fallet, placera C. sty-
losa i samma grupp som C. holostoma, nimligen sektionen Atratae,
dven om den forra avviker starkt fran ovriga Atratae genom kombi-
nationen av rent hanligt toppax (som hos holostoma) och langt &t-
skilda honax.

For den utbredning, som Hultén godtog for C. stylosa, meddelade
han (1943, s. 431) en karta. Enligt denna har arten dels ett vixtom-
ride frdn Kamtjatka och Kolyma over Aleuterna, resp. Tjuktjer-
halvén till Alaska och dirifrin utefter Nordamerikas vistkust ner till
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Washington, dels ett mindre omrdde i ostra Nordamerika: New
Foundland och Labrador samt sédra Grénland. Den grénlindska
vixten beskrevs av Drejer (1841) som en egen art, C. nigritella, men
denna har nistan utan undantag i modern tid — s dven av Hultén
— utan vidare rdknats som synonym till C. stylosa. Endast Fernald
synes bland moderna forfattare ha ansett C. nigritella som ett fran
typisk C. stylosa skilt taxon och visserligen ej velat hivda den som
egen art men dock som en geografisk varietet (vilket motsvarar vad vi
bruka bendmna underart). De karaktirar han anger som anvindbara
skiljemérken, synas mig dock, att déma av det material jag sett,
nippeligen héllbara ens fér en sidan separation. I vilket fall som
helst dr det med den till synes mycket enhetliga grénlindska typen,
som den norska stylosa visar den stérsta likheten.

Genom Mejlands fynd har den vistarktiska gruppen i den nordiska
floran fatt ett hogst beaktansvirt tillskott. Det dr virt att papeka,
att just i samma fjallomrdde Mejland ocksé gjorde det Gverraskande
fyndet av Nigritella nigra, en fran dess 6vriga nordiska vixtomride
alldeles isolerad forekomst. Han slutar ocksd med att sidga, att «det
skulde ikke overraske meg om der skjulte seg enda flere sjeldenheter»;
det vore forvisso tackndmligt, om nagon kunde gora en mera full-
stindig inventering hdr och kanske finna C. stylosa pa flera lokaler.
Redan ndgra nirmare upplysningar om dess forekomstsitt pa Mej-
lands lokal skulle vara av stort intresse.

ENGLISH SUMMARY

In 1942 Mejland published Carex stylosa as found by him in 1934
between the mountains Balgesoaivve and Favresvarre in Nordreisa,
county of Troms, northern Norway. The identification was later
doubted by Hultén, who referred Mejland’s specimens to C. Bige-
lowii. To the same species he also referred a collection made by
Schlyter & Behm, 1859, near Bodo6 in the county of Nordland, which
had earlier (Hartman 1864) been published as C. stylosa but later
(Hartman 1879) identified with C. flacca. All specimens of the latter
collection seen by the present author belong in fact to C. flacca;
Mejland’s specimens, however, are true C. stylosa and match very
closely various collections of the species from Greenland. The Green-
land plant was described as a distinct species, C. nigritella, by Drejer
1841, but seems not even to merit the rank of a subspecies or variety,
as proposed by Fernald 1942. Mejland’s find is the only one of C. sty-
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losa in Europe and thus adds to the list of disjunct occurrences of
west-arctic species in northernmost Norway. In close vicinity he also
found Nigritella nigra in a new locality, far away from the rest of
its Scandinavian area.
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Férklaring till planscherna

Plansch I: Carex stylosa C. A. M. — Exemplaret till vinster frin Troms:
Nordreisa, mellan Balgesoaivve och Favrisvarre. Leg. Y. Mejland 16. juli
1934. — Exemplaret til hoger fran Grénland, Lindenowfjorden: Narsak.
Leg. J. Devold & P. F. Scholander 27. juli 1932.

Plansch II: Som pl. I, detaljbilder.

Plate I: Carex stylosa C. A. M. — Left hand figure: specimen from Troms,
northern Norway. — Right hand figure: Specimen from Greenland.

Plate II: As pl. I, detail figures.
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Nyere synspunkter
pa grunnlaget for klassifisering av gjer

Av
TOR ARVE PEDERSEN

Jo lavere nedover i plantesystemet en gér, dess vanskeligere blir
det & finne klare morfologiske karakterer som kan gi grunnlag for
artsavgrensning og taksonomisk inndeling. Ofte kan former med helt
forskjellige livskrav og egenskaper se helt like ut under mikroskopet.
En blir derfor ngdt til & trekke inn biokjemiske og fysiologiske egen-
skaper til hjelp for taksonomien: fargereaksjoner, oksygenbehov, evne
til utnytting av forskjellige karbon- og nitrogenkilder, osv.

Det er en forholdsvis liten gruppe av mikroorganismer som er
samlet under betegnelsen gjer. De hgrer med blant soppene og er
kjennetegnet ved at den vegetative formeringen vanligvis foregar
ved knoppskyting. Nar «knoppene» er blitt omtrent like stor som
morcellene, pleier cellene d lgsne fra hverandre. De fleste gjerartene
er altsd encellete organismer.

Men denne karakteristikken er hverken presis eller fullstendig, og
gruppen har alltid vert vanskelig & avgrense. Det er framfor alt
hollandske forskere som i lgpet av de siste 30 arene har lagt ned et
stort arbeid pid & bringe orden og oversikt innen gjartaksonomien
(Stelling-Dekker 1931, Diddens & Lodder 1942, Lodder 1934, Lodder
& Kreger-van Rij 1952). Enkelte grupper er ogsa blitt klassifisert av
andre, f. eks. av Wickerham (1951) og Kudriavzev (1954).

Gjarartene er ordnet i et system som mest bygger pa erfaringer fra
anvendt forskning. Fra praktisk synspunkt er selve gjaringsevnen
viktigere enn cellenes utseende, men likevel bygger hovedinndelingen
pd morfologiske karakterer. Gjarsoppene utgjgr imidlertid ingen
«naturlig» taksonomisk enhet og klassifiseringen gir bare delvis ut-
trykk for fylogenetisk slektskap.

De fleste fglger na det systemet som ble utformet av Lodder &
Kreger-van Rij i 1952. De inndeler gjersoppene i tre familier etter
evnen til & danne sporer. Arter som danner sekksporer (ascussporer)
blir fgrt til familien Saccharomycetaceae. En annen gruppe danner
sdkalte ballistosporer. De oppstir ved avsngring i enden av sma
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stilker som vokser ut fra vegetative celler. Sporene kastes av fra
stilken ved hjelp av en drapeutskillingsmekanisme. Slike gjerarter
plasseres i familien Sporobolomycetaceae. Om en gjerstamme ikke
vil danne sporer under noen av de dyrkingsbetingelsene som er
prgvd, ma den regnes til Fungi imperfecti og fgres da til familien
Cryptococcaceae.

Inndelingen i slekter er hovedsakelig basert pa forskjellige former
for vegetativ og kjgnnet formering, men det er flere unntak fra
denne hovedregelen.

Pi samme madte som for bakterier er det umulig a bygge et takso-
nomisk system for gjer bare pa morfologiske karakterer, og fysiolo-
giske prgver ble derfor tidlig innfgrt til hjelp. I visse tilfelle er det
endog blitt lagt stgrst vekt pa de fysiologiske karakterene. I 1920
definerte sidledes Guilliermond gjer som «encellete sopper av biokje-
misk interesse, sfariske eller ovale av form, og med formering ved
knoppskyting».

Etter systemet til Lodder & Kreger-van Rij nyttes fglgende karak-
terer ved bestemmelse av en gjerstamme:

Morfologiske karakterer
. Serpreg ved den vegetative utviklingen
. Form og stgrrelse av cellene
. Dannelse av ascussporer
. Dannelse av ballistosporer
. Formen av ascussporene eller ballistosporene
. Makromorfologiske karakterer ved kulturene.

S OU s 0O N0 =

Fysiologiske karakterer
. Dannelse av hinne (pellicle) pa overflaten av vaskekulturer
. Forgjering av sukkerarter
Assimilering av sukkerarter
Assimilering av nitrat
Utnyttelse av etanol som eneste karbonkilde
Spalting av arbutin
Dannelse av karotenoide fargestoffer
Dannelse av stivelsesliknende forbindelser
Produksjon av estere
10. Reaksjon i lakmusmelk
11. Spalting av fett
12. Produksjon av syre.

© 90 N D G 00 00

Her gir de morfologiske karakterene inntrykk av a vare vel av-
grenset og klart atskilt fra hverandre, men det viser seg snart ved
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Fig. 1. Noen forskjellige former for vegetativ formering hos gjer.

ovale celler - smal basis

et nermere detaljstudium at de i virkeligheten er meget upresist
formulert og i stor utstrekning avhengige av et subjektivt skjgnn.
Noen fa eksempler vil illustrere dette narmere.

Det er ofte ngdvendig & avgjgre om en gjerart formerer seg ved
knoppskyting eller ved vanlig celledeling (tverrdeling). Er det knopp-
skyting, gjelder det dessuten & avgjgre om knoppene blir dannet pi
smal eller bred basis. Fig. 1 viser gverst det karakteristiske bildet en
far nér knoppene blir dannet pa smal basis fra en oval celle. Et lik-
nende bilde vil en ogsd fi om avlange celler danner knopper pa
smal basis. Hvis derimot avlange celler danner knopper pa bred
basis, blir resultatet til forveksling likt det bildet en fir ved tverr-
deling. Det gjelder spesielt for litt eldre kulturer.

Et annet viktig skillemerke er dannelsen av ekte mycel eller
pseudomycel. Ekte mycel kan bare dannes ved vanlig tverrdeling og
oppstar ndr dattercellene blir hengende sammen etter delingen. Ogsa
ved knoppskyting kan dattercellene undertiden henge sammen, slik
at det dannes kjeder av ofte langaktige celler: pseudomycel. Som vist
pa fig. 2, kan det i noen tilfelle vare vanskelig & avgjgre hvilken av
disse to myceltypene som foreligger, isar hvis pseudomycelet er dannet
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Fig. 2. Dannelse av pseudomycel og ekte mycel hos gjer.
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ved knoppskyting pa bred basis. Ogsa i dette tilfellet mgter en de
stprste vanskene under arbeid med noe eldre kulturer.

Lodder & Kreger-van Rij betrakter celleformen som en spesielt
verdifull taksonomisk karakter. Noen celleformer er lette & beskrive,
f. eks. triangulare, flaskeformete eller apiculate, dvs. citronformete
celler. Men nér det gjelder runde og avlange celler, og overgangsfor-
mer mellom dem, er en pd meget mer usikker grunn. I fig. 3 er gjen-
gitt Lodder & Kreger-van Rij’s originaltegninger av tre forskjellige
arter. Etter beskrivelsen skal Saccharomyces fragilis ha ovale celler.
Cellene til S. chevalieri er beskrevet som bade ovale og lang-ovale,
enda tegningen viser at de er kortere. I kulturer av Cryptococcus
luteolus skal det etter beskrivelsen vare en del avlange celler, men
etter tegningen ser det ut til at noen av cellene til S. fragilis er minst
like avlange.

Disse eksemplene er valgt for & vise at beskrivelsen kan variere noe
tilfeldig fra art til art. Det er lett & forstd at forskjellige forfattere
kan bruke enkelte betegnelser i litt forskjellig betydning. Nar en s
ogsd vet at celleformen kan variere en del fra stamme til stamme
innen samme art og til og med innenfor samme stamme etter miljg-
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Fig. 3. Celleformene hos tre for-
skjellige gjerarter. (Etter Lodder
& Kreger-van Rij, 1952). — A. Sac-
charomyces fragilis (ovale celler). —
B. Saccharomyces chevalieri (runde
til ovale og lang-ovale celler). —
C. Cryptococcus luteolus (ovale
eller lang-ovale til avlange celler).

forholdene, kan det synes betenkelig & legge serlig stor vekt pa celle-
formen ved klassifiseringen.

Evnen til & danne sporer bestemmer hvilken familie en gjeerart
skal fgres til, men dessverre er de faktorene som pavirker sporedan-
nelsen hos gjeer meget darlig kjent. Bare for vanlig brédgjer, Saccha-
romyces cerevisiae, som har vart serlig grundig undersgkt, begynner
en 4 fa litt oversikt over de fysiologiske betingelsene for sporedan-
nelse.

Den generelle framgangsméten en bruker for 4 fa gjer til & danne
sporer, omfatter to behandlingstrinn. Fgrst lar en gjeren formere
seg vegetativt med stgrst mulig hastighet. Det oppnar en ved & la
den utvikle seg pé et fullstendig nzringssubstrat. Nér cellene sa over-
fgres til et magrere substrat hvor de sultes en viss tid, dannes det
sporer. Istedenfor & overfgre gjeren til et spesielt hungersubstrat kan
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en la det opprinnelige substratet inneholde smi nzringsmengder;
veksten vil da opphgre etter en tid p.g.a. nzringsmangel og det opp-
stdr betingelser for sporedannelse.

Sporedanningsmediene kan inndeles i fglgende fire grupper:

Utsultingsmedier
Gipsblokker
Sementblokker
Vannagar
Kisel-gel
Fuktig filtrerpapir
Fuktig porselen.

Komplekse medier
Potetskiver
Gulrotskiver
Agurkskiver
V 8 agar (en blanding av étte forskjellige grgnnsaker)
Gjaervannagar.

Halvdefinerte medier
Gorodkowa agar (0.1 %, glukose, 1 %, pepton, 0.5 %, kok-
salt og 3 9, agar)
Pepton gelatin med 1 9 glukose.

Kjemisk definerte medier
Glukose-natriumacetat agar
Natriumacetat medium.

Ingen av disse mediene kan brukes generelt. Et medium som gir
god sporedannelse hos visse arter, kan vare uvirksomt for andre, si
en md prgve seg fram i hvert tilfelle. Dessuten mi en regne med at
enkelte arter kanskje kan vare i stand til & danne sporer under
betingelser som ikke har vart prgvet. En blandingskultur av forskjel-
lige gjerstammer kan ogsa i noen tilfelle fgre til sporedannelse.

Av de fysiologiske karakterene som ble regnet opp i oversikten
foran, er det bare de seks fgrste som alltid blir prgvet ved artsbestem-
melser etter Lodder & Kreger-van Rij’s system. Tre av de andre blir
brukt som slektskjennetegn for arter som ikke danner sporer: arter
som danner karotenoide fargestoffer blir fgrt til slekten Rhodotorula
(rosagjer), utskillelse av stivelsesliknende stoffer i mediet eller i
slimlag omkring cellene er kjennemerke for slekten Cryptococcus, og
arter som gir store mengder syrer pa sukkerholdig medium, blir fgrt
til Brettanomyces. De ¢vrige fysiologiske karakterene blir bare brukt
taksonomisk i ganske spesielle tilfelle.
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Blant de seks «obligatoriske» prgvene ble det tidligere lagt stor
vekt pé evnen til 4 danne en hinne eller hud pa overflaten i en stille-
stdende vaskekultur. Denne evnen er ngye knyttet til gjersoppens
oksygenbehov og ble delvis nyttet som grunnlag for slektsinndeling.
I dag brukes den bare ved artsbestemmelser. For ¢vrig har en nd
meget raskere og mer eksakte metoder til & undersgke oksygenbehovet.

Den store praktiske betydning som mange gjerstammer har fatt,
beror fgrst og fremst pa deres evne til & forgjere forskjellige sukker-
arter. Det er derfor rimelig at forgjeringsevnen var den fgrste fysiolo-
giske egenskapen som fikk taksonomisk betydning. Med forgjering
eller fermentering forstir vi en nedbryting av karbohydrater uten
opptak av fritt oksygen. Det er denne prosessen som har gitt gruppen
navn, bdde pa norsk og pa flere andre sprék. Etter hvert har en opp-
daget at det finnes mange arter som ikke kan forgjere noen sukkerart,
men som likevel ma regnes med blant gjersoppene. Slike arter blir
karakterisert ved assimilasjonsprgver: en undersgker hva slags sukker-
arter de kan bruke som nering (karbonkilde) nir de dyrkes under
aerobe forhold (med oksygentilgang). Assimilasjonsprgver er ogsa
tatt 1 bruk for klassifisering av fermenterende arter.

Rutinemessig utfgres fermenterings- og assimilasjonsprgver med
fem ulike mono- og disakkarider ved taksonomiske gjerunderspkelser.
Tabell 1 viser utfallet av slike prgver for seks forskjellige arter.
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Tabell 1. Noen biokjemiske testresultater for seks utvalgte gjerarter.
(Data samlet fra Lodder & Kreger-van Rij, 1952)
A = assimilasjon, F = forgjering, (—) = gir ingen tilleggsinformasjon.
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Et slikt skjema forteller mest nar alle prgvene er innbyrdes uav-
hengige. Det gjelder langt fra for eksemplene i tabell 1. Allerede
fgr det kjemiske forlgpet av sukkernedbrytningen var klarlagt ved
det sikalte Embden-Parnas-Meyerhof-skjemaet, viste Kluyver (1981)
at om en gjerart i det hele kan fermentere noen sukkerart, si kan den
iallfall fermentere glukose. Siden fermenteringsprgven for glukose gir
unegativt resultat for Candida zeylanoides og Cryptococcus laurentii,
er det altsd ungdvendig & gjgre flere fermenteringsprgver med disse
to artene. I en annen stilling kommer Saccharomyces pastori. Den
kan, som tabellen viser, bide fermentere og assimilere glukose, men
assimilasjonsprgvene for de andre sukkerartene er negative. I 1953
viste Hugh & Leifson at en sukkerart som ikke assimileres oksydativt,
heller ikke kan fermenteres. Det betyr at fermenteringsprgvene med
andre sukkerarter enn glukose ikke gir noen ny informasjon om
‘8. pastor: nar utfallet av assimilasjonsprgvene er kjent. Videre ser en
at det ogsd er overflpdig & gjgre fermenteringsprgve med laktose for
8. cerevisiae.

Kluyver viste ogsd i 1931 at en gjerart som fermenterer laktose,
ikke kan fermentere maltose, og omvendt. Det betyr at en av fermen-
teringsprgvene for Torulopsis versatilis og Saccharomyces lactis er
overflpdig. Hvor mange prgver som kan sjaltes ut pa denne méten,
avhenger av hvilke arter en har 4 gjgre med. Av de 10 prgvene som
er oppfgrt, vil fra seks til ni gi nye opplysninger.

Verdien av assimilasjonsprgver med nitrat kan ogsi diskuteres.
I 1934 innfgrte Lodder en rekke nye nitrogenassimilasjonsprgver for
bestemmelse av gjer. Det gjaldt evnen til & utnytte pepton, asparagin,
urinstoff og ammoniumsulfat som nitogenkilder. I 1946 viste imid-
lertid Wickerham at alle gjerarter kan assimilere de tre sistnevnte
stoffene nar de bare fir tilstrekkelige mengder av vekstfaktorer i
mediet. Det er meget som tyder pd at det samme gjelder for nitratas-
similasjonen. Det blir da gjerartenes evne til & produsere de ngd-
vendige vekstfaktorer som avgjgr utfallet av slike prgver (vekstfaktor-
heterotrofi).

Vi kan ikke her gi nzrmere inn pa nyere forslag til forbedring av
metodikken ved taksonomiske undersgkelser av gjer. Noen fi eksemp-
ler vil vise at det er tale om svart forskjellige prgver. Schultz &
Pomper (1948) fant at tilvekstmalinger med ulike aminosyrer som
eneste nitrogenkilde kunne gi gode holdepunkter. For osmofile gjer-
arter, dvs. arter som trives best i relativt konsentrerte naringslgsnin-
ger, brukte Spencer & Sallans (1956) produksjonen av forskjellige
polyalkoholer i konsentrerte sukkerlgsninger som skillemerke. Et
senere forspk pa & klassifisere gjaer av slekten Rhodotorula, isolert fra
subtropiske marine lokaliteter, ble utfgrt av Ahearn, Roth & Meyers
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i 1962. De sammenliknet gjerstammenes vekstfaktorbehov og deres
evne til 4 assimilere 31 forskjellige karbohydrater. Dessuten under-
spkte de om nitrat kunne utnyttes som eneste nitrogenkilde. Et si
komplisert skjema gir naturligvis store muligheter til & konstatere
fysiologiske forskjeller mellom de enkelte gjerstammene.

Ved sammenliknende forspk med fysiologiske prgver er en stan-
dardisert metodikk helt ngdvendig. De karakterene som nyttes ved
identifikasjonen, utvikles nemlig bare under ganske bestemte betin-
gelser. Dette har ikke alle taksonomer vert tilstrekkelig klar over.
Det finnes utallige eksempler pa at nye arter er beskrevet med van-
lige og velkjente karakterer uten at det er gjort oppmerksom pa at
det er brukt avvikende metoder. Smé forandringer i medienes sam-
mensetning, i pH, oksygentilfgrsel eller temperatur kan ofte vare av
stor betydning for utviklingen.

Assimilasjons- og fermenteringsprgvene skal vise om vedkommende
organisme er i stand til 4 utfgre de biokjemiske omsetningene det
er spgrsmal om. I slike forsgk er det ngdvendig & fglge utviklingen
gjennom tilstrekkelig lang tid. Ofte vil nemlig produksjonen av
enkelte av de ngdvendige enzymene fgrst komme i gang etter at
cellene har vart péavirket av substratet en viss tid (adaptiv eller indu-
sert enzymdannelse). Bdde Lodder & Kreger-van Rij og Wickerham
nyttet stillestiende kulturer med inkubasjonstid standardisert til
20—24 dggn. Ahearn og hans medarbeidere (1960) sammenliknet
stillestdende kulturer med rystekulturer og fant at inkubasjonstiden
for assimilasjonsprgver kunne reduseres til en uke eller mindre nér
kulturene ble rystet. I rystekulturene fikk de ogsi klarere utslag hos
arter som normalt trenger en viss tilpassningsperiode fgr veksten
begynner, eller har lav veksthastighet.

Forsgk som dette bidrar til & ¢ke kjennskapet til gjersoppenes
generelle fysiologi og kan vzre av stor taksonomisk verdi om meto-
dene blir brukt systematisk. De mé bare ikke anvendes uten videre
til 4 skille ut enkeltarter innenfor grupper hvor de gvrige artene er
karakterisert ved hjelp av andre metoder.

Alle prgver som skal brukes i taksonomiske undersgkelser, mé gi
entydige resultater. Dette er ikke alltid si enkelt & oppnd med den
typen av prgver som ni benyttes. Alle de fysiologiske karakterene
som er omtalt i det foregdende, beror pa sluttresultatet av en kompli-
sert kjede av biokjemiske enkeltreaksjoner. Det betyr at samme slutt-
resultat kan fremkomme pé flere ulike méter. Et negativt fermente-
ringsresultat kan f. eks. skyldes svikt av et bestemt enzym i reaksjons-
kjeden hos en art, og av et helt annet enzym i samme kjede hos en
annen art. Det vil si at gjerarter som viser helt identiske reaksjoner
etter vare skjemaer, likevel kan ha forskjellig enzymutrustning. For &
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fa absolutt entydige resultater méatte man derfor utvikle préver som
er spesifikke for hvert enkelt reaksjonstrinn (dvs. for hvert enkelt
enzym).

Det kan ogsd vare andre arsaker til at en prgve blir tvetydig.
I visse tilfelle er det f. eks. spgrsmal om en gjerart kan utnytte et
stoff som heter aesculin som eneste karbonkilde. Denne prgven ble
innfgrt av Wiles i 1954. Ved spalting av aesculin dannes glukose og
aesculetin. Glukosen kan utnyttes som nzring, mens aesculetinet
virker ulikt pd forskjellige arter. Noen téler det godt, mens andre
hemmes fullstendig i sin videre utvikling. P4 denne miten kan to
vesensforskjellige reaksjonsmekanismer bli blandet sammen. Fir vi
ikke noen tilvekst pi aesculin, si kan det enten komme av at ved-
kommende gjerart ikke greier & spalte aesculinet fordi den ikke kan
danne det ngdvendige enzymet, eller av at den spalter aesculinet,
men ikke taler spaltingsproduktet aesculetin.

I praksis er det ofte behov for & undersgke en liten gruppe av gjar
som viser smé morfologiske forskjeller og kanskje er meget nar beslek-
tet. I slike tilfelle kan biokjemiske prgver vere meget nyttige. En er
da interessert i  greie seg med si f4 prgver som mulig. Barnett (1957)
har presisert hvilke formelle krav som ma stilles til prgvene i et slikt
konsentrert skjema. For det fgrste ma utfallet av préver som angis
ved pluss eller minus referere seg til kvalitative forskjeller, ikke bare
gradsforskjeller (noe det er mange eksempler pi i litteraturen). For
det andre ma hver enkelt prgve skille de artene som undersgkes, i to
like store grupper. For det tredje mé alle prgvene vare innbyrdes
uavhengige. Tabell 2 viser et eksempel hvor vi forutsetter at disse
betingelsene er oppfylt.

Problemet er her a skille mellom &tte nar beslektede arter, beteg-
net ved bokstavene A til H. Man starter med den prgven som har
stgrst selektiv verdi. Det er den som skiller artene i to like store
grupper, det vil si prgve d. Nar vi deretter bruker prgvene f og b, far
vi delt hver av undergruppene ABCD og EFGH i nye grupper med
to arter i hver. Siste prgve skiller si mellom de enkelte artene. Ved
4 fglge denne framgangsmdten kan vi altsd i det foreliggende tilfelle
fd identifisert hver enkelt art bare pi grunnlag av tre forskjellige
karakterer.

Med det relativt darlige kjennskapet en enda har til gjerartenes
generelle fysiologi og biokjemi, er det i praksis umulig & finne til-
strekkelig mange prgver som fyller slike strenge krav. I virkeligheten
er det heller slik at ingen av de prgvene en bruker i praksis gjgr det,
selv ndr det gjelder et meget snevert utvalg av arter. Gjartaksono-
miens mest patrengende problem er & finne fram til et utvalg av
slike ideelle prgver, men det krever bedre kjennskap til cellenes livs-
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Tabell 2. Identitetsbestemmelse av &tte gjaerarter ved hjelp av utvalgte
biokjemiske tester. (Etter Barnett, 1957).

prosesser. Forstielsen av dette forholdet har i de siste drene fgrt
til at nye prinsipper for klassifisering av gjer er kommet i forgrunnen.

Som fgr nevnt, er det ikke lett & finne sikre holdepunkter for a
vurdere «naturlig slektskap» nar man arbeider med si enkelt bygde
organismer som gjersopp. Istedenfor & ta sikte pd et klassifiserings-
system som skal gjenspeile den fylogenetiske utvikling, slik det ellers
er vanlig i botanikk og zoologi, kan man ganske enkelt gruppere
artene etter likhet, uten & bekymre seg med spgrsmalet om likheten
skyldes naturlig slektskap eller ikke. Prinsippene for et slikt kunstig
system ble utredet av Adanson i hans arbeider over mollusker og
planter allerede i 1757 og 1763 (Sneath 1962). Da Adansons ideer ble
lite paaktet i nermere 200 &r og til dels er dérlig kjent ennd, er det
ngdvendig a referere hovedprinsippene.

For det fgrste skal organismene bli gruppert etter antall felles
karakterer. Dette blir kalt organismenes total-likhet (engelsk: over-all
similarity). Det andre hovedprinsippet sier at man a prior: ikke ma
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tillegge visse karakterer stgrre systematisk verdi enn andre. Dette
at alle karakterer skulle ha like stor vekt ved klassifiseringen, fgrte til
at metoden ble sterkt angrepet og til dels blir angrepet enna.

Etter Adansons metode ma resultatene behandles statistisk. I de
senere drene er elektroniske regnemaskiner tatt i bruk til beregnings-
arbeidet. Det har vart ngdvendig fordi mengden av informasjoner
om de enkelte formene er gket sterkt. En klassifisering som er basert
pé de to nevnte prinsippene og hvor inndelingen i taksonomiske grup-
per skjer ved korrelasjonsberegninger, ble av Sneath kalt en Adan-
sonsk klassifisering (1957a).

For & anskueliggjgre metoden gjengis i tabell 3 en enkel statistisk
modell som er laget av Sneath (1957b). Forutsetningen er at hvert
enkelt individ har et meget stort antall karakterer som kan observeres
ved palitelige metoder. Ved sammenlikning av to individer faller
disse karakterene i tre klasser: (a) karakterer som finnes hos det fgrste,
men ikke hos det andre individet, (b) karakterer som finnes hos begge,
og (c) karakterer som finnes hos det andre, men ikke hos det fgrste.
Antall karakterer i hver klasse blir summert. I tabellen er disse
summene betegnet med a, b og c. Graden av overlapping mellom de
to helt opptrukne linjene i tabellen viser da likheten. Den kan tall-
messig uttrykkes ved brgken b/ a-}-b--c og kan teoretisk variere mel-
lom 1,0 for helt identiske individer og praktisk talt 0 for fullstendig
ulike organismer.

Alternativ I

klasse (a) klasse (b) klasse (c)
Forste individ : a - b P H
Annet individ : s b 2 e

b

el S (total-likhet)

Alternativ 11
Som I, men i tillegg kommer
klasse (d) — samsvarende negative karakterer

a-i—tij-i-}-d = Ss (slektskapsindeks)

Tabell 3. Oversikt over beregning av total-likhet og slektskapsindeks.
(Etter Sneath, 1957b og Sokal & Michener, 1958).
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I praksis kan man bare undersgke et noksd begrenset utvalg av
karakterer. Nér de er sortert i klassene a, b og c, kan man beregne
en tilnzrmet verdi for den likhetsbrgken man ville fa dersom alle
tenkelige karakterer hadde vart undersgkt. Det er denne tilnermings-
verdien som pi engelsk blir kalt ‘over-all similarity’ og betegnes med
bokstaven S.

Ved beregning av S-verdien er det ikke tatt noen hensyn til de
negative prgveresultatene. I motsetning til det som er vanlig i andre
Klassifiseringssystemer teller alts ikke to samsvarende negative prgver
som en likhet. I 1958 foreslo Sokal og Michener & ta sammenfallende
negative karakterer (d) med i beregningen av likhet : Ss = b4 d/
a-+b-+c+d. Denne faktoren er siden anvendt av Brisbane & Rovira
(1961) ved klassifisering av rhizosferebakterier. De kaller den ‘affinity
index’, dvs. slektskapsindeks.

Det har sttt mye strid om samsvar i negative prgver bgr telle
som likhet ved beregning av S-verdier. Sneath (1957b) forutsatte opp-
rinnelig at total-likheten skulle beregnes pa grunnlag av de egen-
skaper som ble konstatert hos vedkommende organismer, altsd bare
pa positive prgveresultater. Negative prgver kan undertiden veare
helt intetsigende. Sammenlikner en f. eks. to gjerarter som ikke
kan fermentere glukose, si vil alle andre fermenteringsprgver ogsd
gi negativt resultat for begge. P den annen side er det ogsa eksempler
pa at det kan vere viktig & registrere et «negativt samsvar», f. eks.
ved resistensprgver. Heldigvis har det vist seg at dette ikke er noe
alvorlig problem. Nér et stort antall karakterer blir brukt ved be-
regning av S-verdien, viser det seg at resultatet blir det samme enten
man lar de negative prgvene telle med eller ikke.

I tradisjonell taksonomi avgrenser vi arter, slekter og familier pa
grunnlag av bestemte karakterer som vi velger i legge sxrlig stor vekt
pé fordi vi tror de er egnet til & definere slektskapsforholdene. Oftest
er det et forholdsvis lite antall karakterer som vi skjgpnnsmessig til-
legger <hgy systematisk verdi». En klassifisering etter Adansonske
prinsipper star i skarpt motsetningsforhold til denne metoden. Na
veier alle karakterer likt og den systematiske inndelingen fremkom-
mer som resultat av regneoperasjoner som ikke pavirkes av det
personlige skjgnn.

En slik «S-verdi-gruppe» vil imidlertid som regel ha noen av de
samme felleskarakterene som de tradisjonelle systematiske enhetene,
siden hgye S-verdier uttrykker samsvar i mange karakterer. For i fore-
bygge misforstielser og for ikke & forvanske det klassiske artsbegrepet,
foreslo Sneath (1957a) at en gruppe organismer som kjennetegnes ved
hgy innbyrdes S-verdi, skulle kalles en pleiston.

Nar alt kommer til alt, er det viktigste spgrsmalet om en klassifi-
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sering etter total-likhetsprinsippet kan gi oss en mer anvendelig tak-
sonomi enn den vi har i dag. Metoden har utvilsomt visse fordeler.
De data som brukes til bestemmelse av S-verdier, tas fra si mange
forskningsomrider som mulig. For detaljklassifiseringer innenfor
mindre grupper vil en derigjennom ha gode muligheter for 4 finne
fram til de mest tjenlige prgvene. Dette er den fgrste og kanskje den
stgrste fordelen ved metoden. For det annet vil det at man bruker s
mange egenskaper til & definere gruppene, gjgre det mulig 4 gi en
ganske detaljert generell karakteristikk som er gyldig for alle grup-
pens medlemmer.

For det tredje vil en slik klassifisering bli ganske stabil. De for-
skjellige S-verdier vil bli stadig sikrere ettersom ny informasjon kom-
mer til, og utfallet av en enkelt prgve vil da ikke kunne fgre til store
endringer i tallverdiene. Beskrivelse av nye enkeltreaksjoner hos en
organisme vil derfor ikke som n& kunne fgre til dyptgripende end-
ringer i den systematiske plasseringen.

Adansonske metoder er i de senere irene blitt tatt i bruk innen
vide omréder av bakteriologien. Det gjelder f. eks. for slektene Strep-
tomyces, Mycobacterium, Pseudomonas, Lactobacillus og Micrococ-
cus. Ogsa for virus og sopp blir en slik klassifisering forsgkt.

Hvilken betydning vil en mélbevisst anvendelse av den Adansonske
klassifiseringsmetoden kunne fa for en videreutvikling og forbedring
av gjaersystematikken?

Som nevnt har flere forskere modifisert og utvidet repertoaret av
biokjemiske prgver for & komme fram til en bedre systematisk inn-
deling av gjersoppene. Barnett (1960) fremhevet at anvendelsen av
biokjemiske metoder ville gjgre det enklere & klassifisere gjer. Han
pekte spesielt pa at det eksperimentelle arbeidet ville bli meget mere
presist, etter en slik revisjon. I samsvar med moderne Adansonske
prinsipper forutsatte han da at hver prgve métte utvikles slik at den
entydig kunne vise narvar eller mangel av et enkelt enzym. Hoved-
motivet for & utvikle slike biokjemiske prgver var for Barnett & unnga
hva han med en viss rett kalte «upresise og subjektive» morfologiske
observasjoner. Pa den mdten satte Barnett et klart skille mellom de
forskjellige karakterenes verdi for klassifiseringen, men dette strider
mot en av grunnideene i den Adansonske taksonomien. Forutsatt at
de morfologiske karakterene kan presiseres klart, og det gjelder etter
hvert et stigende antall, skal de telle med ved beregningen av S-ver-
dier pa like fot med de biokjemiske.

Roberts & Thorne (1960) er av en helt annen oppfatning enn
Barnett ndr det gjelder den taksonomiske verdien av morfologiske
karakterer. De er enige i at gjersystemet stadig mi revideres etter
hvert som ny viten kommer til, men de vil beholde det prinsipielle



121

grunnlaget for den nédvarende Kklassifiseringen. Styrken ved dette
systemet er at det omfatter data fra mange omrider, nemlig celle-
morfologi, sporedannelse, generasjonsveksling, fysiologi og biokjemi.
I tillegg til dette mener Roberts & Thorne at det ma legges stgrre
vekt pa genetiske undersgkelser. Dette reiser mange fundamentale
problem: en klarere definisjon av artsbegrepet, betydningen av for-
andring av arveegenskaper gjennom andre prosesser enn seksuell for-
mering, bestemmelse av koblete gener og kromosomtall, studier av
mutasjon og adaptasjon, eksperimentell evolusjon, osv. Videre frem-
holder disse forfatterne at det er ngdvendig & skaffe mer detaljerte
kunnskaper om de forskjellige organismenes livscykler, om kompara-
tiv cytologi, om morfologiske variasjoner som skyldes miljgpéavirk-
ninger, om naturlige lokaliteter og om gjersoppenes utbredelse, og
selvsagt om deres biokjemiske aktiviteter.

Spesielt interessant er det at betydningen av genetiske underspkel-
ser blir s sterkt poengtert. Som f¢r nevnt skal en ideell biokjemisk
préve entydig vise nzrvar eller fravar av et enkelt enzym. Men den
fundamentale karakteren, om man tgr bruke et slikt uttrykk, er ikke
enzymet, men det gen eller de genkombinasjoner som stir bak og
dirigerer enzymdannelsen. Motsetningen mellom den biokjemiske og
den morfologisk-genetiske retningen innenfor gjertaksonomien kan

s

derfor synes & vare kunstig om man bygger pa Adansonske prin-
sipper.

Roberts & Thorne nevner ikke ordet total-likhet i sin avhandling.
Det er likevel klart at innsamling av opplysninger fra alle de nevnte
omradene vil vere det fgrste steget i retning av & fastsette palitelige
S-verdier. For & kunne utnytte en si stor mengde uensartete opp-
lysninger mé resultatene behandles numerisk. Fgrst da vil hele massen
av opplysninger samlet kunne gi uttrykk for gruppens spesifitet.
For bade & motivere og sikre en objektiv innsamling av data fra et
videst mulig felt er det videre ngdvendig at alle karakterer blir be-
handlet som likeverdige ved klassifiseringen.

Vi har tidligere sett pa en oversikt over de karakterene som nyttes
i Lodder & Kreger-van Rij’s system. Av de oppfgrte fysiologiske prg-
vene ble seks fremhevet som spesielt verdifulle. Alle andre egen-
skaper ble utelatt, unntatt i enkelte spesialtilfelle. Det betyr at slike
egenskaper far vekttallet null ved klassifiseringen. For svert mange
organismer har man heldigvis etter hvert fatt vite mer om de for-
skjellige livsfunksjonene enn utfallet av de nevnte seks prgvene. Ved
4 bruke en numerisk taksonomi kan man kontinuerlig trekke inn
alle framskritt som gjgres innenfor de forskjellige omradene av gjer-
forskningen til videreutvikling og forbedring av klassifiseringen. Ogsa
etter den Adansonske metoden ma visse karakterer fi vekttall null,
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men det gjelder bare de som mé slgyfes pa grunn av praktiske van-
sker, og de som ennd ikke er utforsket.

Etter den gjertaksonomien som er alminnelig akseptert og anvendt
1 dag, blir det lagt svart ulik vekt pi de forskjellige karakterene. De
fleste systematikerne reagerer mot den oppfatningen at alle karak-
terer skal telle like mye. Man kan f. eks. spgrre om ikke evnen til
4 danne sporer bgr ha stgrre taksonomisk betydning enn evnen til
4 forgjere glukose. Og skal s& glukoseforgjeringen behandles som
en enkelt karakter, eller skal de forskjellige stegene i reaksjonsfor-
Igpet telle hver for seg? Det siste spgrsmalet er ikke noe problem
hvis man anvender de Adansonske klassifiseringsprinsippene. Nar
S-verdien regnes ut, sammenliknes alle karakterene hos hver stamme,
enkle og komplekse, med de tilsvarende karakterene hos andre stam-
mer. Det blir aldri tale om sammenlikning av karakterer innenfor
en og samme stamme. Det er grunnen til at komplekser med ukjente
detaljer kan brukes som karakterer like godt som enkle, veldefinerte
enzymreaksjoner. En skal dog vere klar over at jo flere karakterer
som trekkes inn i bestemmelsen, dess sikrere blir S-verdien. I alle
tilfelle hvor det er mulig & Igse opp en kompleks karakter i enkelte
komponenter, er det derfor fordelaktig & telle hvert steg for seg.

Nar det gjelder morfologiske egenskaper, er det nivarende grunn-
laget for & skille ut enkeltreaksjoner meget dérlig. I de fleste tilfelle
mangler det helt. Sporedannelsen er f. eks. sikkert resultatet av et
meget stort antall forelgpig ukjente delprosesser. Karakterer av denne
typen tilfgrer S-verdien en ganske stor usikkerhet, men de bgr ikke
derfor utelukkes. Isteden b¢gr innfgringen av Adansonske klassifi-
seringsprinsipper for gjer lede til en gket innsats for & fi kjennskap
til flest mulig detaljer om alle livsfunksjoner. Fgrst da vil morfolo-
giske karakterer kunne fi den betydningen de bgr ha i en numerisk
taksonomi. Samtidig vil taksonomien mer og mer nzrme seg det
ideelle, nemlig & representere en syntese av all tilgjengelig viten
om de forskjellige organismene.

I de kommende érene vil en fa stadig bedre metoder til & skaffe
gket innsikt i de forskjellige enkeltreaksjoner. Dette vil fgre med seg
at det krever mer og mer arbeid & gi en fullstendig beskrivelse av en
bestemt organisme. Det er derfor rimelig & spgrre om det i lengden
kan vere gjennomfgrlig a fglge de prinsippene som har vart nevnt.
Hvorledes vil denne klassifiseringsmetoden kunne brukes i praksis,
hvor det som oftest gjelder identitetsbestemmelser innen en begrenset
gruppe av narbeslektede gjerstammer? I slike tilfelle vil man fortsatt
métte arbeide med et utvalg av visse typiske reaksjoner. Om et Adan-
sonsk klassifiseringssystem er utarbeidet, vil det gi et meget sikrere
grunnlag for & velge ut de mest tjenlige reaksjonene i hvert tilfelle.
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N4 er en oftest henvist til 4 nytte et mer eller mindre tilfeldig ut-
valg av egenskaper. Ofte brukes ekstreme karakterer som kanskje kan
vare lite typiske. Dessuten blir det i sveert mange tilfelle forskernes
mer eller mindre subjektive skjgnn som avgjer utvalget.

De forskjellige retningene innen gjeertaksonomien har et felles mal,
nemlig & ni fram til et «naturlig» system. Med dette mener de fleste
et system som er bygd opp etter fylogenetiske retningslinjer, mens
andre rett og slett mener et system som er greit & bruke i praksis og
gir s fyldige opplysninger som mulig. Er det ngdvendigvis noe mot-
setningsforhold mellom disse to forskjellige oppfatningene?

Floodgate (1962) poengterer at nzr beslektede organismer i almin-
nelighet er svert like. Stammer som blir arrangert etter total-likhets-
prinsippet vil derfor representere endegrenene av et fylogenetisk tre.
Siden likheter mellom stammer kan uttrykkes numerisk, kan ogsd
forskjeller bli uttrykt pd samme méte. Ved & framstille disse forskjel-
lene romlig mente Floodgate & kunne plassere stammene slik i for-
hold til hverandre at slektskapsgraden blir riktig uttrykt. Et system
bygd opp etter Adansonske prinsipper kan pd denne maiten ogsa gi
viktige bidrag til en videreutvikling av den fylogenetiske taksonomien.
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Potamogeton crispus L. og to funn pa Jeren

POTAMOGETON CRISPUS L., FOUND IN JAZREN,
SW NORWAY

Av
BJORN RORSLETT

Etter hvert har det kommet frem endel arbeider over norske vann
og deres hgyere vegetasjon. De fleste av disse arbeider har vert av
en generell beskrivende karakter, med hovedvekt pa artene i litoral-
sonen. Spesielle arbeider om en arts voksestedskrav, spredningsmate
0.s.v. har vert i og ytterst knappe (Baardseth 1942, delvis, Braaruud
1937, Rogrslett 1964 m.fl.). Skal man fullt ut fi forstdelse av vére
vanns hgyere vegetasjon og dens sammensetning, bgr man ha et godt
kjennskap til de enkelte arters seregne gkologiske krav. Serlig for
vannplanter kan store krav til vannets kjemiske sammensetning vare
av vesentlig betydning for artenes utbredelsesbilde.

Nettopp en slik art er Potamogeton crispus. Dens utbredelse i
Norge innskrenker seg til Steinsfjorden pa Ringerike, Borrevannet
ved Horten, dessuten angir Lid (1963) arten som utplantet ved
Stavanger. Som omtalt nedenfor ville det vare riktigere & betrakte
P. crispus som tilfeldig innfgrt ved Stavanger. Til dette kommer et
nytt funn fra Klepp.

I Steinsfjorden har P. crispus vert kjent fra 1896, da A. Aasen og
R. T. Nissen fant et lite, ilanddrevet eksemplar i nordenden av
sjgen. Siden den tid er P. crispus funnet gjentatte ganger og er en
god borger av vannets flora. Den er aldri funnet saerlig rikelig (jfr.
Baardseth l.c. p. 38), og nesten bare frittflytende. Fastsittende indi-
vider er funnet hist og her, i lune bukter. Hgsten 1960 og 1963 var
den nesten helt forsvunnet fra de lokalitetene som Baardseth angir
fra Steinsfjorden. Den viser ingen tendens til & spre seg i Steinsfjor-
den, slik som Elodea canadensis i Pstensjpvannet ved Oslo. Baardseth
antyder at den innskrenkede forekomsten av P. crispus kan skyldes
dens fglsomhet for bglgeslag (se Hagstrom 1916 p. 59). Til dette kom-
mer nok ogsd andre forhold, som behandles senere.

Fra Stavanger nevnes Potamogeton crispus fgrst av. M. N. Blytt
(1861 p. 366). Hans herbarieeksemplar var darlig, si man var usikker
pa om det virkelig dreide seg om P. crispus. Imidlertid ble Blytts
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bestemmelse verifisert av den fremragende Potamogeton-kjenner
J. Baagée (A. Blytt 1897 p. 14). Denne opprinnelige bestand, hvis
opprinnelse man ikke vet noe sikkert om, har sannsynligvis dgdd ut,
da senere botanikere forgjeves lette etter arten. P. crispus ble funnet
igjen i 1929—30 i Bredevannet, men nd «innslept. ... med vannliljer
fra Frankrig» (Braarud l.c. p. 83—84). I Bredevannet ma P. crispus
betraktes som tilfeldig innfgrt og ikke som utplantet, slik som flora-
ene gir uttrykk for. Her har arten spredt seg voldsomt (jfr. Braarud
l.c. p. 84). Sommeren 1963 kunne jeg iaktta veldige bestander av
P. crispus i 0.5—2 m dyp. Isprengt bestandene fantes bare noen f&
sterile eksemplarer av P. obtusifolius. Bredevannet er ikke under-
s¢kt nermere, men at vannet er svert neringsrikt er hevet over
enhver tvil. Vegetasjonen i og ved vannet er usedvanlig frodig.

Bredevannet er ikke den eneste lokalitet for P. crispus i Stavanger.
Den har spredt seg til det stgrre Mosvannet, som ligger ca. 1.5 km
vest for Bredevannet. Her er ogsi vegetasjonen usedvanlig frodig.
Fremtredende arter er Scirpus lacustris (i store bestander), Sparganium
erectum, Butomus umbellatus (opprinnelig innplantet), Phalaris
arundinacea, og av Potamogeton-arter iser P. pusillus, obtusifolius
og crispus. P. crispus finnes her vesentlig som ilanddrevne eksem-
plarer, opptil 2m lange. Som fastsittende fant jeg arten bare i sgr-
enden, hvor det fantes noen fa bestander pa 0.5 m dyp sammen med
P. obtusifolius.

Mens individene fra Bredevannet viste liten variasjon, var P. cris-
pus i Mosvannet svart variabel. Alle overganger fra individer med
store, tungeformede, sterkt kruset-tannete blad til eksemplarer med
linjere, 4 mm brede, helt slette og nesten ikke tannete blad fantes.
Den siste bladformen tilsvarer primarbladstadiet. P. crispus er en
heteroblastisk art (jfr. Gliick 1924, 1936), d.v.s. der er stor forskjell
mellom unge og fullt utvokste planter.

Da jeg senere foretok undersgkelser i en rekke vann pd Jeren, sd
jeg spesielt etter P. crispus. Det lyktes meg 4 finne denne arten pé
enda en ny lokalitet: Vasshusvannet i Klepp herred, Rogaland. Her
har P. crispus sannsynligvis kommet helt nylig. Etter mye leting fant
jeg to frittflytende, sma individer (herb. B. R. nr. 1936 A). Ogsé
dette vannet er naringsrikt. P.g.a. svart darlig ver kunne dessverre
ikke vannet underspkes ngyere. Vannet er lite og grunt, omgitt av
beitemarker pa alle sider. Serlig rikelig opptradte Scirpus lacustris,
som bidrar sterkt til at vannet na holder pa & vokse igjen. En annen
indikator pé eutroft vann er Najas flexilis, som nylig er funnet her,
ifplge muntlig meddelelse fra F. Wischmann. P. crispus vil nok etter
hvert opptre rikeligere i Vasshusvannet enn hva tilfellet né er.

Pa grunnlag av de norske funn som na foreligger, kan vi slutte at
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Tabell 1. Potamogeton crispus L., hydrokjemiske faktorer

pH gj.sn. 85 malinger 7.58

Ca mg/1 gj.sn. 62 mélinger 28.9

Spes. ledningsevne gj.sn. 70 malinger 183.9 x 10-6

P mg/1 gj.sn. 65 malinger 0.0871

N mg/1 gj.sn. 22 malinger 0.4886
Tabell 2. Potamogeton crispus L., hydrokjemiske amplituder

pH 6.7 — 85

Ca mg/1 6.6 — 51

Spes. ledningsevne 58.6 X 10-6 — 440 x 10-6

P mg/1 0.002 — 0.087

N mg/1 0.16 — 1.34

P. crispus er bundet til naringsrikt (eutroft) vann. I tabell 1 har jeg
satt opp en oversikt over gjennomsnittsverdier for endel vann hvor
P. crispus vokser, vesentlig bygd pa opplysninger hos Almquist 1929,
Samuelsson 1925 og Strgm 1932. Tabell 2 viser de hydrokjemiske am-
plituder for P. crispus, fra 10 lokaliteter. En skal merke seg at mini-
mumsverdiene for pH og fosforinnholdet (P) er vinterverdier. Gjen-
nomsnitts-pH er hele 7.53. Verdiene for fosfor og nitrogen (N) ligger
noe over vanlige verdier, men ikke s mye at P. crispus kan sies &
vare spesielt krevende med hensyn til mengdene av disse nzrings-
stoffene. Derimot ligger gjennomsnittsverdien for spesifikk lednings-
evne godt over det som er vanlig for norske vann. Kalsium-innholdet
(Ca) varierer, men ogsi det ligger godt over det vanlige for norske
vann. Enkelte vann, som Nivden i Dalarna, har et Ca-innhold som
ligger under verdiene for Steinsfjorden (6.6—9.7 Ca mg/1 mot 11-16
for Steinsfjorden). De hydrokjemiske verdier for Steinsfjorden, med
unntagelse for pH, ligger under gjennomsnittsverdiene. Dette har
nok ogsa gjort sitt til at P. crispus har en sipass sporadisk utbredelse
i Steinsfjorden. I lune og beskyttede bukter vil verdiene ligge hgyere,
og P. crispus vil ha bedre betingelser.

Potamogeton crispus skulle siledes vare en art bundet til circum-
ngytralt til + alkalisk vann, slik som Braarud (l.c. p. 85) antyder.
Imidlertid kan arten ikke vare svert krevende med hensyn til P og
N, selv om verdiene for disse ligger noe over det vanlige. Det kan
ogsa slas fast at P. crispus helst vokser i vann med hgyt elektrolytt-
innhold. Den er helt og holdent bundet til eutroft vann, noe som
det ogsa tidligere er gitt uttrykk for (Holmberg 1922 m.fl.). Vanlig
sammen med P. crispus er Equisetum fluviatile, Phragmites, Scirpus
lacustris, Nuphar, Nymphaea, av Potamogeton-artene serlig P. per-
foliatus, delvis ogsd P. obtusifolius og P. friesii (se ogsa Lohammar
1938, bilag 1).
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Potamogeton crispus L., tatt i Bredevannet, Stavanger, 8/8 1962.
1/2 nat. stgrr. Foto P. E. Granum.

Formering og spredning hos P. crispus foregar for stgrsteparten
ved hjelp av vinterknopper (turioner) og vegetative deler. Frgene
har liten spireevne, som allerede Gliick (1906) og Sauvageau (1894)
har vist ved forspk. I Norge er P. crispus aldri funnet med modne
frukter. Spredning med turioner ma ha foregétt over lange distanser,
da nzrmeste lokaliteter for P. crispus utenfor Norge er i Sgr-Sverige.
Denne langspredningen har trolig foregatt ved hjelp av svgmme- og
vadefugler, som lett kan bringe med seg turioner eller sma skudd-
stykker. Fra Bredevannet i Stavanger som spredningssentrum, har
P. crispus spredt seg til Mosvannet og Vasshusvannet, temmelig sik-
kert ved fugler. I alle vannene var det sévisst ingen mangel pa for-
skjellige ande-arter. Sist er P. crispus antagelig kommet til Vasshus-
vannet, der arten opptrer svart sporadisk. Best vilkar har nok P. cris-
pus pd Jeren, og kan vel tenkes & spre seg ytterligere til noen av de
passende lokaliteter der. I Steinsfjorden ser det ikke ut til at P. cris-
pus er kommet helt i sitt rette miljg, vannets kjemiske sammensetning
er noe mindre gunstig.

Selv om en turion skulle komme i et passende vann, er det dermed
ikke gitt at vi vil fi en ny bestand. Lys-, bunn- og dybdeforhold vil
vare helt avgjgrende. Tidspunktet vil ogsi vare av betydning.

v
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Tabell 3. Spesifikk ledningsevne (x,,.10-6) for endel sgrnorske innsjger,
overveiende med mesotroft til utpreget eutroft vann.

Katt-tjern, Ullensaker 27.8
Steinstjern, Barum 36.4
Burudvann, Berum 39.8
Ulvenvann, Asker + Lier 55.6
Breisjgen, Oslo 66.7
Alunsjgen, Oslo 68.8
Svartkulpen, Oslo 68.9
Leivann, Sannidal m. fl. 67.1 714 744 79.9
Nordvann, Asker 76.9
Lutvann, Oslo 87.7
Hallevann, Brunlanes 84.7 90.9
Barntjern, Ullensaker 91.7
Ngklevann, Oslo 98.0
Bogstadvann, Berum -+ Oslo 101
Dalivann, Bazrum 83.5 84.1 100 101 118 126
Vassisvann, Asker 103 115
Verkensvann, Asker 113
Lékesetertjern, Ullensaker 125
Padderudvann, Asker 126
Vissestadtjern, Bamble 132
Bondivann, Asker 133
Danielsetertjern, Ullensaker 137
Mjgntjern, Ullensaker 156
Hogstadvann, Asker 143 172
Brennsrudvann, Asker 143 250
Nesgytjern, Asker 187 208
Dstensjpvann, Oslo 233
Semsvann, Asker 167 313
Lorangdammen, Bzrum 157 263 286 332
Hersjgen, Ullensaker 286
Tjernsrudtjern, Barum 169 410
Transjgen, Ullensaker 323
Nordbytjern, Ullensaker 328
Vesletjern, Ullensaker 364
Kjprbudammen, Barum 556

Turionene hos P. crispus er gmfintlige for innfrysning (jfr. Loham-
mar l.c. p. 224), sa spredning som foregir sent om hgsten, neppe vil
lykkes. N er det ikke mange norske vann som vil vere et brukbart
voksested for Potamogeton crispus, men ennd kan det nok tenkes at
det kan bli gjort funn av denne hos oss s sjeldne art.
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ENGLISH SUMMARY

Potamogeton crispus L. is very rare in Norway, found previously in
Steinsfjorden at Ringerike, in Borrevann near Horten, both SE.
Norway, and as introduced in Bredevann at Stavanger, SW. Norway.
Two new finds are reported, viz. in Mosvann at Stavanger, and in the
small lake Vasshusvann at Klepp, Jeren (SW. Norway). All these lakes
are more or less eutrophic, with a luxuriant vegetation. From the
known ecological requirements of P. crispus it is concluded that it is
bound to circumneutral-to-weakly-alkaline waters; however, the
species is not found to be especially particular as to the P and N
contents of the water. The dispersal seems to be effected by turions
and stem fragments, and it is suggested that these are carried chiefly
by aquatic birds.
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Bokmeldinger

Franz Fukarek: Pflanzensoziologie. Wissenschaftliche
Taschenbiicher. Akademie-Verlag, Berlin, 1964. 160 s.
8 DM.

Det har i de senere ir kommet en rekke lerebgker i plantesosiologi
pa tysk, eksempelvis Scamoni: Einfithrung in die Praktische Vege-
tationskunde; 2 aufl. Jena 1963, og Ellenberg: Aufgaben und Met-
hoden der Vegetationskunde; Stuttgart 1956. Lerebgkene dekker et
stort behov idet kurser i plantesosiologi inngér som et normalt ledd i
botanikerutdannelsen i Mellom-Europa. Larebgkene bygger vesentlig
pa Braun-Blanquet som nok kan se med stolthet pa sitt verk. Samtidig
merker man at de ulike forfattere kan ha et litt forskjellig syn pa
mange ting, selv om de bygger pa et felles grunnlag.

Den nye bok av F. Fukarek er en elementaer lerebok og egner seg
fortrinnlig som en fgrste innfgring. Den er oversiktlig og gir nyttige
og praktiske anvisninger p4 hvordan analyser utfgres, hvordan tabel-
ler ordnes o.s.v. Den er ngkternt og udogmatisk skrevet og legger
ikke skjul pa at det ogsd blant plantesosiologer kan herske diverge-
rende oppfatninger. Serlig vil jeg fremheve hans diskusjon av det
omstridte karakterartbegrep s. 78 utover.

Boken avsluttes med en oversikt over de store vegetasjonsklasser i
Mellom-Europa og et kapitel om plantesosiologiens praktiske anven-
delse.

Eilif Dahl

Wolfgang Brandenburger: Vademecum zum Sammeln
parasitischer Pilze mit besonderer Beriicksichtigung der
in Mitteleuropa vorkommenden Uredinales, Ustilagina-
les, Erysiphales, Taphrinales und Peronosporales. Verlag
Eugen Ulmer, Stuttgart 1963. 186 s. DM 10.80.

Boken er ifglge forordet tenkt & vare et hjelpemiddel for dem
som arbeider med parasittsopper, og for andre botanisk interesserte.
I boken er vertplanteslektene ordnet alfabetisk. Under hver slekt
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er fgrst vertplanteartene ordnet alfabetisk og nummerert. Deretter
fglger parasittsoppene i alfabetisk orden. For hver soppart er si
fgrt opp nummerne til de vertartene soppen er funnet pa. I tillegg
til dette er det for sotsoppenes (Ustilaginales) og blere- og heksekost-
soppenes (Taphrinales) vedkommende ved symboler angitt hvilke(n)
plantedel eller -deler som angripes. For rustsoppene (Uredinales) er
det angitt hvilke sporeformer som finnes pé vertplanten, for de vert-
skiftende rustsoppenes vedkommende ogsi pd hvilken slekt de gvrige
sporeformer finnes.

Artsoppfatningen er naturlig nok den mellomeuropeiske, ‘sm&’
arter bundet til en bestemt vertart eller nerstiende arter. Dette fg-
rer ofte, serlig innen rustsoppene, til bruk av andre navn enn dem
som er vanlig brukt her i landet hvor det anvendes en vid artsopp-
fatning.

Av tittelen pa boken skulle man vente & finne tatt med i alle fall
noen parasittsopper av andre ordener enn dem som er nevnt der,
men det synes ikke & vare tilfelle. For enkelte vertplanters vedkom-
mende mangler enkelte sopparter innen de nevnte ordener, enda de
er kjent fra Tyskland.

Store innvendinger er ikke dette. Betydelig alvorligere er det at det
ikke finnes noen morfologisk beskrivelse av de ordnene som er tatt
med i boken. Da det heller ikke er nevnt noe om til hvilke ordener
de oppfgrte sopparter hgrer, vil nybegynnere ofte ikke forbinde noe
med soppnavnene. Forfatterens gnske i forordet om at boken mé
animere botanisk interesserte til ogsd & beskjeftige seg med parasitt-
soppene, tgr derfor vaere noksa optimistisk.

Halvor B. Gjerum
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