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Noen opplysninger om Potamogeton crispus L.
NEW DATA ON POTAMOGETON CRISPUS L. IN NORVI/AY

Av

OLAV M. SKULtsERG

Potamogeton crispus L. ble funnet pi fem nye lokaliteter pi.|eren
sommeren 1964. Disse var: Fr/ilandsvatn i Time kommune, og Ros-
landsien, Horpestadvatn, Horpestadkanalen og Orrevatn i Klepp
kommune. Alle disse vokseplassene ligger i det samme vassdraget
som munner ut i havet med Orre-elva. Med de tre tidligere rappor-
terte vokseplassene pi Jreren (Braarud 1937, R/rslett 1964), viser
dette at Potamogeton crispus har en forholdsvis vid regional utbre-
delse i Rogaland. Det kan vtrre av interesse i nevne at to av de nye
lokalitetene representerer elver, og at det er de fry'rste vokseplasser
i Norge hvor planten er funnet i str/mmende vann.

Pi de fire f/rstnevnte lokalitetene var det frodig bestand av arten.
I Orrevatn ble det bare observert l/srevne eksemplar drivende vecl
strendene. Imidlertid ble ikke bunnvegetasjonen i denne innsj/en
spesielt unders/kt. Det var vegetative stadier av planten som ble fun-
net pi alle vokseplassene.

I tabell I er kjemiske analyseresultater for vannpr/ver innsamlet
i vassdraget stilt sammen. For sammenlikningens skyld er tilsvarencle
analysedata fra Mosvatnet i Stavanger, hvor Potamogeton crisptts
lenge har inngitt i vegetasjonen, blitt f/rt opp i tabellen. Med unn-
tak for konsentrasjonene av plantenrringssaltene ligger resultatene
innenfor de hydrokjemiske amplityder som er angitt av R/rslett
(196a p. 127). Enkeltanalyser av kjemiske komponenrer er lite egnet
for karakterisering av vekstmulighetene i akvatiske lokaliteter.

Vegetasjonen i Orrevassdraget er frodig, og kravfulle arter er
bestanddannende. Vannmassene er naringsrike, og gj/dslingspivirk-
ning av forurensninger (inkludert jordbruksavrenning) rni antas 3.

vrere en hovedirsak til denne eutrofe tilstand.
Av rapporterte vokseplasser for Potamogeton crispus i Norge kan

det vrere grunn til i nevne noen som har ffrt en bortgjemt tilvrrelse.
Det gjelder f. eks. de to lokaliteter (srr/ket ved Horgen og Stenbergu
i Dramselva og "Fiskumvand, D/rja og Vestfoselven ovenfor Vest-
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Tabell l.

M;;;.t-T T -t ----

Kjemiske analyseresulrater for vannpr/ver innsamlet l. juni 1964.
' Chemicil doto of water samples collected 1 lune 1964'

.*P""."'l l--.:'-':^| lTurbi- tp**l *U*il t.*----.- | o" lTil'ilj:.| ,f,!'$ir' l_1'l:i,,,1 f;?l,l il;''qr | .isr.rr
Lokalitet ---'--l lcm-l. l0-'l I 

r'6 i 
I I t-

rrrlu.,ar'u." [z"l-f- | 84 | r+ l< t I o,oa I o,tt

Roslandsaen I o,z | 105 | zs I to | 2,5 | 0,03 | 0'14

Horpestadvatn | 7,Gl $7 | roz I tt l.t I o,ooz I o,tz

orrevatn I t,u | 160 | tt | 10 l<l | 0,04 I 0,08

Mowatnetlllllll
(2/6re64) l*.tlca.r50 l 163 I to l4 I - | 0'05

fossen, (Schmidt-Nielsen & al. 1915, pp. 134 og 135). I floralistene er

arten angitt som .almindelig' pi disse strekning-ene. Den h"{9Le yege-
tasjon i iiskumvatnet har vrri spesielt underspkt (Eknes 1949). Slek-

tei Potamogeton var da representert med artene P. alpinus, P. grami'
neus, P. nolorrr, P. perfoliitu.s og P. praelongus. Potamogeton crispus
ble ikke funnet.

I 1959 ble begge de nevnte lokalitetene unders/kt med hensyn til
biologiske forhold (Norsk institutt for vannforskning. 1961,^ p. 34)'
Helle-r ikke i denne sammenheng ble Potarnogeton cri,spus funnet i
vegetasjonen i disse omridene' Det trengs imidlertid grundigere
un-derspkelser til for i. kunne konstatere om Potamogeton crisptts
enni kan finnes, og det bpr bli en sPennende jakt for interesserte
botanikere.

Spesielt eiendommelige er eventuelle-vokseplasser for Potamogeton
crisprts som er angitt i Finnmark. Det dreier seg om lokal,iteter i-ned-
bprieltene til Altielv (Varga 1935, p. l3l) og Lakselv (Varga-1936'
p. 373). Innsj/en Rasiiluobbal i Fielbmaelv, som er side-elv til
Lakselv, blir -karakterisert 

som en oligotrof lokalitet. Potamogeton
crispus skal her vare funnet sammen lr'ed Myriophyllum de^mersum

lskal det vnre Ceratophyllum demersum?) i sublitorale samfunn. Et
iorlatt elveleie av Altaelv, ca. 100 m o. h., inneholder en vannsamling
som er beskrevet som noe eutrofiert. Her skal Potamogeton crispus
vare funnet som bestanddannende plante. Det er kanskje grunn for
mistanke om feilbestemmelse i disse tilfellene; det b/r derfor bli
gjort unders/kelser for i fl forholdet avklart. De interessante vege-

iisjonsforhold i eutrofe innsj/er i Finsk Lappland (Samuelsson.1934,
p. t+f; tiltrekker seg mye oppmerksomhet fra botanisk hold (Koti-
lainen 1954, pp. 14l-156). Det kan i denne sammenheng vrre grunn
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til 6. nevne at Sagittaria sagittif olia nylig er funnet i Pasvik (@kland
1962, p. 168). Unders/kelser av vegetasjonsforholdene i eutrofe inn-
sj/er i Finnmark er en pitrengende oppgave.

Det er publisert enkelte opplysninger om formeringsforholdene til
Potamogeton crispus i Norge som kan gi feilaktige forestillinger
(Lid 1952, p. 64; R/rslett 1964, p. 128). Arten skal ikke vrre funner
med blomster, eller modne frukter skal ikke vare pivist. Da den
h/yere vegetasjon i Steinsfjorden ble unders/kt i 1936 (Baardseth
1943, p. 38), utviklet Potamogeton crispus blomster. Det kom imid-
lerticl ikke til dannelse av modne frukter. Arsaken til dette er angitt
som at blomsterstandene ikke klarte i heve seg opp over vannflaten,
noe som antakelig er n/dvendig for i sikre pollinering.

N&r det gjelder Borrevatnet, som er den lokaliteten pe @stlandet
hvor Potamogeton crispus har st/rst forekomst, si er bi.de blomstring
og fruktsetting observert. Sommeren 1955 ble de f/rste blomstrende
eksemplar av arten funnet i begynnelsen av juli, og i l/pet av denne
mi.neden hevet artens blomsterstander seg over vannflaten pi. de
fleste vokseplassene i innsj/en. Fruktsetting kom istand, og i begyn-
nelsen av august kunne modne steinfrukter innsamles (Skulberg 1957,
p. 103). Fotografiene i figur I viser lengdesnitt og tverrsnitt av frukt-
emner i en blomst av Potamogeton crispus fra Borrevatnet. Frukt-
emnets tverrmil er ca. 0,6 mm.

Selv om formering og spredning av Potamogeton crispus vel for det
vesentligste er knyttet til turioner og andre vegetative deler, siL er
kj/nnet formering ogsi mulig under viLre klimaforhold. Som for si
mange av blomsterplantene i akvatisk vegetasjon er det behov for
grundigere studier av ogsi. denne artens livsutfoldelse i vir natur.

Fig. l. Fruktemner i blomst av Potamogeton crispus fra Borrevatnet.
Lengdesnitt til h/yre, tverrsnitt til venstre.

Gynoecium in flower of Potamogeton crispus frorn lake Borreaatnet.
Longitudinal and, transaerse sections.
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ENGLISH SUMI\,IARY

Five new finds of Potamogeton crisptts L. are rePorted from Roga-
land, South \,Vest Norway. Chemical characteristics of the water from
the localities are given (Table l). Attention is directed to three old
records in the literature about the occurrence of the species in Norway.
It is emphasized that Potamogeton crisptts can reproduce sexually in
Norwegian inland waters.
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Nye plantefunn fri Rogaland i relasjon til
langdistansespreiing

NEW PLANT RECORDS FROM ROGALAND (SOU'|H WEST

NORWAY) IN RELATION TO LONG DISTANCE DISPERSAL

Av

KARE ARNSTEIN LYE

Rogaland har lenge vore eit botanisk lite granska omrlde' Men

i seinire ticl er clet gj6rt mange funn som ikkje har kom^e med^i^1.okon

flora - heller ikkj"e i Licls *Norsk og svensk florao (Oslo 1963)' Eg

skal her omtala 3i arter som anten er nye for Vestlandet eller svrert

sielclne der. Dei l5 siste plantene er spreidde med menneske og dei

fierte er derfor bare kort omtalt - to-av dei er nye for landet. NiLr

funna ikkje er mine eigne, er finnaren- nemnd. 
-Ma1Se 

av plantene
har eg funne samatt med gardbrukar- Ole Gabriel Lima' Eldre gran-

skingir av floraen i Rogiland er gjolt- ay lryhn -(1.877), 
O' Dahl

(1906, 1907), Hoffstad ("1892, 1895), Murbeck (1855) .og Wittrock

ifSOSj. Nir'det gjeld deri subfossile flora, er omridet eit av dei best

gtutrrf" i Noregi"(Fagri 1940 og 1953, Hafsten 1951, Holmboe 1903

os Stanseland 1900).
"Unclei dei einskiide artene har eg stundom nemnt korleis eg trur

plantene har kome til dei nye veksestadene, men f@rst i den siste
'delen har eg lreista gi grunnai for dette. Professor Eilif Dahl har gitt
meg gode tEd, og kJnsirvator Jon Kaasa og-cand'.maC' Fi"l Wisch-
mann har hjelpt meg med kartarbeidet. Kaasa har ogsi latt me€i

kopiera eit .ip.iUtise.i ku.t over utbreiinga av Bidens cernua. Elles
tufku. 

"g 
rrotik., svenske og danske musd for opPlysningar om norske

plantefu"nn. Dei botaniske"mus6a i Bergen og_Trondheim.har _ogsi
iendt meg herbariemateriale av kritiske arter. Universitetslektor Kari
E. Henningsmoen har gitt meg opplysningar om upubliserte fossil-

funn av Ceratophyllum.

l. Myriophyllum spicatuzzr L. Akstusenblad.

Etter Lid (1963) er ikkje denne planten funnen- pi Vestlandet'
Hoffstad 1f 892; hir Fr@ylindsvatnet-i Time som veksestad for han,

men dette'vert ikkje godieke av Lid di ein ikkje harherbariemateriale.
M. spicatum veks"n{ i Vasshusvatn,,i Klepp herad. Grudavatn, med

Vasslrusvatn er ei kjend botanisk gullgruve, som har vorte ppanska av
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mange botanikarar. Det er derfor lite truleg at planten har vakse
her svrert lenge. Eg reknar han som ein ny innvandrar, som har vorte
spreidd dit ved hjelp av fugl. Utbreiinga av hI. spicatum i S/r-Noreg
er vist pn fig. l.

I Vasshusvatn har eg funne den sjelclne amerikanske vassplanten
Najas flexilfs. Det er ni femti ir sidan planten sist vart sett i dette
vassdraget. Pi om lag ein meters djup kan ein her finna halvmeter-
lange Naias-planter inne i tette 

-felt av Potamogeton gramineus,
Myriophyllum alterniflorunx og Callitriche hamulata. Andre blom-
sterplanter fri dette vatnet er Ceratopltyllum demersum, Phalari,s
arundinacea, Potamogeton perfoliatus, Scirpus lacustris og Utricula-
ria u-u.Igaris. Elles har Vasshusvatn ein sari rik algevegetasjon, som
kanskje lT gj.ql ende pi fleire av desse blomsterptaruene. fltbrei-
inga av Naias i Noreg ef vist pn fig. 2.

2. Potamogeton cri,spus L. Kmstj/nnaks.
Denne sjeldsynte planten er erter Lid (1963) bare funnen viltvek-

sande to stader pi Austlandet. Elles reknar Lid at p. crispus er inn-
planta ved.Sravanger, men dette er tnrleg ikkje rett. Alt M. N. Blytt
fann .P .crispus,ved Stavanger, men den npyaktige finnestaden har
han ikkje oppgitt. sa i lg30 vart planren iunn6n i Breiavatnet i
Stavanger sentrum, men her hadde p. crisbus kome inn med vann-
liljer fri,Frankrike iret f/r. Ni har gurtnei Ingrid Lima funne arten
*rgj." l Mosvatnet i utkanten av Stav"anger. Dei var rruleg her M. N.
Blytt fann^P. crisprts for om lag hundie ir sidan. Og v"i har ingen
grunn- til i tru at krustj@nnakset er planta her. Mosiatnet lig den
gong langt utanfor byen Stavanger. Ogsi i dag er vatnet o*gYtt uro
ein naturleg veg-etasjon. P. crispus har"truleg [ome til stavan"ger og
Noreg_ med fugl fri Mellom-Europa. Det lan vara ei fruk"t, eii
vinterknopp eller ein stengelbit som har f/lgd med ein av dei mange
tusen fuglane som mellomlandar i Mosvairet pi. ferda fri. vinter-
kvartera lenge_r s@r_i Europa. I dei seinare ir er i'. crispus ogsf,. funn-
en pi Jaren:Sjdlu ha1!g funne planten i Fr/ylandsr,rinet vecl Bryne
i.Tip., og-R/rslett (1964) hat iunne han i Vasshusvatnet i Klepp.
Skulberg_ (1965) h-ar funne p.-nisptts p1 fire andre stader i Klep:p
h"lud. Nyleg er planten ogsi funnbn ved Bergen.

,Det.er ikkje fn .problem som m/ter ein boianiker i vassplantenes
utbreiing.-Vi veit.ikkje ein gong sikkert om p. crispu.s er sjeidsynt pi
Jaren, -he]ler ikkje oh han er-ein ny innvandr"i. Vutnd pi.'faren
er enni ikkje godt granska, og sj/lv om botanikarar har^vit'ia eit
vatn, €r dgl.pl ingen_mflte sikkert at dei har funne alle plantenL som
veks der. sileis har bide R/rslett og eg botanisert ved Vasshusvarnet.
Eg fann Naias flexilis, Myri.ophytlum spicah.Lnx og Ceratophyllum
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Fig. I. MyrioPhYllum sPicatunt
L.-i S/r-Noreg. Dirleg blomst'
ring kan vrra irsak til at Plan-
ten er funnen pi si fi stader

i seinare flr.
Myriophyllum sPicatum L. in
South Norwuy. Symbols (from
top to bottorn in legend): Rec-
ords after 1945; record's 1920
-1945; records from before
1920; excluded stations' - The
scarcity of recent records maY

be due to Poor flowering' M'
sbicatum is ilso f ound in north'

ern NorwaY.

Fig. 2. Slekta Naias L. i Noreg.
The genus Najas L. in NoruaY.
Symbols: Naias flexilis (WiIId.);
fossil records; Najas marina L,;
fossil records; fossi,l records of

both species.

Funn .lt.t i945
Funn .|920-1945

O Funn frr'1920
o lvil$ha lunn

I Noiqs lllrilas
X do.lossillunn
O Nojqs mqrino
+ do.lossiltunn
g Fossilfunn ov be99e.
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demersum, medan R/rslett fann Potamogeton crispus. Ingen av
desse sjeldne plantene vart funne av oss begge. Rprilett fan-n elles
C. demcrsum i Grudavatnet, der eg ikkje hailunne han. Dette viser
kor vanskeleg clet kan vrra h. finnfmange vassplanter, og vi mi. vrra
varsame med 5. dra slutningar om deira utbreiing. Deriom planten
er ein ny innvandrar, har han di kome fri stavangJr eller fri Mellom-
Europa?.Dette er sp/rsmil som bare kan svarast med gissingar.

Utbreiinga av P. crispu.s og P. Iu,cens, som har ei liknande utbrei-
ing i Nore_g, er vist p1 fig. 3. To andre potamogeton-arter, p. prae-
I?rySy.t og P. obtwifolius,har ei liknande utbreiiig i S/r-Noreg, men
dei finst ogsi i Nord Noreg. To andre vassplaniir, Ceratoptyllum
(ey.er11tm og. Myriophylhtm spicatum, med' ei liknande utbieiing
i S/r-Noreg.-finst- ogsi i Nord-Noreg. Dette er alle planter som set
store krav til nreringstilhj4va i vatna. Men for utbreiinga av p. crisptts
og P. lucens spelar truleg ogsi dei klimatiske forholda ei stor rolle.
putory.us umbellatus,-som ogsi har ei austleg utbreiing i Noreg, veksi til d.els store mengder ved Mosvarner, og flanten sei ut til E.u-rui spreiing. Brudelyset har i alle fall vaksel btavanger i 65 ir. Denne
vakre planten er truleg inn-planta, men noko siki.ert veit vi ikkje.
Fleilt usannsynleg er det hglq ikkje at ogsi denne planten kan ha
kome til Stavanger med fugl fri s/riegare Jtader.

3. Alisrna plantago-aquatica L. Vassgro.
Etter floraen er denne arten ikkje kjencl mellom S/r-Audnedal i

Vest-Agderog skire ved Hauges"4. I i6ynd,a er ikkje'alisma lenger
nokon sjeldsynt plante pfl Jaren. Eg har'sett varsgto ved Brusand i
9gno, Fr/ylandsvatnet i Time, Horpestadvatnet i "flepp, 

Store Stok_
kavatn i ttl.1$ta og Mosvatnet i Stavanger. Denne ptluiri"" har fitt
srers gode tilh/ve i ny tirt pi grunn av-auka nreringstilfprsel i elve-
{.3S 9g vatn etter den kriftige gj/dslinga som jarb/ndene ni har
drive. i ryange ir. Sj/lv om Alisiia har iorte unnleg"re pi frren i
der slste dra, har nok planten vakse her i lang tid. su-bfossile delfruk-
l-:i 

,.t Alisma :r og:.u funne.pi-.Jare.n, og dEt kan sileis tenkjast at
planten har hd-y_rr til vir ville flora i mange tusen ir. Bryhn ltazz;og Hoffstad (1892) skreiv begge at plantenl'ar sjeldsynt ph ;-i.rr.

4. Bidens cernua L. Nikkebr/nsle.
Eg har tidlegare (Lye 1963) skrive om f/rekomsten av Bid,ens

cernua pi Orre i Klepp. Sidan den gong har eg funne han i store
3e1Sde1yd S.@ylandwatnet i Nrrb/. ne"rrne plinten er ny for Vesr_
landet. Utbreiinga av B. cernua i Noreg er viit pi fig. 4.'
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Fig. 3. Potamogeton lucens L.
og Potamogeton crispus L. i
Noreg. P. praelongus Wulf. og
P. obtusifolius Mert. & K. har
ei liknande utbreiing i S/r-
Noreg men veks og i Nord-
Noreg. Alle desse artene veks

bare i eutrofe vatn.
Potamogeton lucens L. (dots)
and Potamogeton crispus L,
(squares) in Norway. P. prae-
longus Wulf. and P. obtusifoli-
us Mert. dy K, haae a similar
distribution in South Norway
but occur also in northern
Norway. All these species are
restricted to eutrophic lakes.

Fig. 4. Bidens cernua L. i No-
reg, Kart etter Jon Kaasa (upu-
blisert). Funna lengst i vest er
forfattarens fri 1962 og 1963.
Bidens cernua L. in Noruay.
Map after lon Kaasa (unpubl.).
The two westernmost records
supplemented by the author.
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5. Bidens tripartita L. Flikbr/nsle.
Etter Lid (1963) er Nerb/ den einaste veksestaden for denne plan-

ten i Rogaland, men eg har til ni funne han bide ved Fr/ylands-
vatnet i Time og Horpestadvatnet i Klepp. Bidens-attene vert lett
spreidde med fugl, og sjansen for at fruktene skal ni h/velege
veksestader er stor. Det var difor bare i venta at desse to artene skulle
ni Jaren. Merkelegare er det at B. tripartita bare veks i smi meng-
der mens B. cernua, som er sjeldnare elles i landet, har kolonisert
store areal.

6. Ceratophyllum demersum L. Hornblad.
R/rslett (1964 a) har alt skrive om f/rekomsten av Ceratophyllum

i Grudavatnet i Klepp. Han fann nokre smi og underutvikla eksem-
plar av planten, det st/rste var bare sju cm langt. I det endi rikare
Vasshusvatn kan ein finna store og velutvikla planter. Ceratophyllum
demersum er ny for Vestlandet. I Lid (1963) er Skien oppgitt som
vestgrensa for planten i Noreg. Utbreiinga av C. demersum i SQr-
Noreg er vist pn fig. 5.

R@rslett nemner elles at Carex uesicaria finst i store mengder ved
Grudavatn. Dette er truleg ikkje rett, dil Carex aesicari,a knapt finst
piJaren, mens Carex rostrata veks i tette felt ved dei fleste Jrervatna
- ogsi ved Grudavatnet.

7. Veronica beccabunga L. Bekkeveronika.
Hoffstad (1892) har funne bekkeveronika i ei grQft ved Sandnes,

men ein saknar herbariemateriale. Elles er ikkje denne planten kjend
mellom H/vig i Aust-Agder og Moster i Hordaland. Eg har funne
V. beccabunsa to stader pi Jeren. Pi Obrestad i Nrrb/ voks denne
planten pi fin-sand like i havkanten ved utlaupet av ein bekk. Andre
planter her var Ranunculus sceleratus, Catabrosa aquati.ca, Bidens
tripartita og Carex lamprophysa. Ved S/ylandsvatnet fanst nokre fi
planter langs vasskanten innafor Veronica anagallis-aquatica sona.
Pi begge desse stadene er det sannsynleg at fr{a har kome inn med
fugl.

8. Veronica anagallis-aquatica L. Vassveronika.
I Rogaland har lrerar Gudrun Laland funne Veronica anagalli.s-

aquatica ved ein bekk pi Bjorland i Nrrb/ (herb. Oslo). Sj/lv har eg
funne store mengder av planten i S/ylandsvatnet. Her kan vi faktisk
tala om ei eiga vassveronika-sone innafor Bidens-beltet. Lid (1963)
reknar Veronica anagallis-aquati.ca som viltveksande bare pi. Aust-
landet, der planten er funnen fri Vile og Hvaler nord til Nes i Hed-
mark. Fig. 6 viser at vassveronika er meir sjeldsynt enn floraen gir
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Fig. 5. Ceratophyllum demer-
sum L. i S/r-Noreg.

Ceratophyllum dernersum L. in
South Nortttay. Symbols: Re-
cent records (after 1945); rec-
ords 1920-1945; old records
frorn before 1920; rejected. sta-
tions (localization inexact); fos-
sil records. - C. demersum is
also f ound in northern Nontay.

Fig. 6. Veronica anagallis-aqua-
tica L. i Noreg. Nokre stader er

planten tilfeldig innf/rt.
Veronica anagallis-aquatica L.
in Norway. Syrnbols: Recent
records (after 1950): records
1D0-1950; old records from
bef ore 1D0. In some places

casual,

Fu.n .ttc. 1945.
F!nn 1920-1945.
Funn ltr 1920.

a Funn.ttcr 1950

O Funn l93O-l!50
. Funn l.r 1930

VGDnico onqgqllig - qquoticq
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uttrykk for. Bare pi tre stader er planten funnen etter 1950. Dei
fleste funna er svrit gamle, og pi dei fleste stadene har planten ne
gfltt ut.- Det er vanskeleg i avgjera om denne planten i det heile h/yrer til
vir ville flora. Er han innf/rt med fugl eller er han tilfeldig innfprt
med menneske? Til Tr/ndelag har planten i alle fall kome med
menneske. Derimot kan alle dei tre stadene planten er funnen etter
1950 vara naturlege veksestader, der fugl kan ha f/rt med seg fruk-
tene. Kanskje er dette ein plante som er vanleg pl ein stad eit
ir, for siL i vrra borte nokre ir fpr han pi ny blomstrar opp. I S/y-
landsvatnet var i alle fall oppblomstringa av denne Planten veldig
sommaren 1964.

9. Barbarea stricta Andrz. Stakekarse.

Om denne arten vert det sagt at han ikkje finst pi ytre Vestlandet.
Eg har funne nokre fi eksemplar av planten ved Fr@ylandsvatnet i
Time, men arten har ni. truleg d/ydd ut her. Hoffstad (1892) fann
B. stricta i Hillevig ved Stavanger. Dei klimatiske tilh/va pi Vest-
landet er truleg lite skikka for denne planten. B. stricta er til d/mes
svart sjeldsynt i Storbritania, der dei klimatiske tilh/va minner mykje
om dei p5. Vestlandet. Ogsi der vert planten stundom funnen utan-
for sitt vanlege utbreiingsomride, men pi slike stader gir han ofte
bort etter ei tid. B. stricta mi derfor reknast som ein adventivart pi
ytre Vestlandet, sj/lv om planten nok kan ha nfldd hit utan hjelp
av menneske.

10. Hydrocotyle aulgaris L. Skjoldblad.
Pi ein ekskursjon hausten 1963 fann gartner Ingrid Lima Hydro-

cotyle aulgaris ph Orre i Klepp. Pi eit lite omrflde var det ganske
mykje av planten. Veksestaden er eit fuktig s/kk mellom sanddynene,
tre-fire hundre meter fri havstranda. H. vulgaris voks saman med
Carex flacca, C. oederi, Agrostis stolonifera, Pedicularis palustris og
Parnassia palustris. Planten var tidlegare ikkje kjend mellom Lista
og Madla ved Stavanger. Wille (1915) meinte at denne planten hadde
spreidd seg til Noreg direkte friL Danmark. H. uulgaris ved ytre Oslo-
fjord skulle di" ha kome dit i ny tid. Planten kan ogsi ha kome til
Jaren ved langdistansespreiing. Hydrocotyle vert ofte spreidd med
ender (Ridley 1930), men di denne veksestaden ikkje ligg ved vatn,
er slik spreiing kanskje tvilsam.

ll. Typha latif olia L. Breitt dunkjevle.
T. latifolia er kjend fri tre stader pi Vestlandet, mellom anna fri"

H/yland og Hetland i Rogaland. Eg har funne denne planten ved
S/ylandsvatnet i Narbp. Elles veks T. Iatifolia ogsi andie stader pi.
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Jeren, men er der truleg innplanta. Ogsi i Oslo-omridet er det van-
it<eleg i avgjera pi kva itadei denne planten er viltveksande.,Typ.ha
lailf ;tia veii ofte rekna som ein termofil art, nren det er kanskje like
mykje dei edafiske tilh/va som set grenser for ei vidare spreiing.

12. Thalictrum flauurn L. Gul frflstjerne'
Denne planten vart funnen ved Hellest/ hamn i Sola av fru Mil-

frid Valvik. T. f lavum veks her i sprekker oppe i bratte berget saman
med Angelica archangelica, Holcus lanatus, Geranium sangyt.ineum'
Pimpinelta saxif raga, Sedum rosea og San.q,uisorba o.f f ic^inali.s.

T. ilauum stir her si nrer havet at han vert skadd av sj/rik ved
kraftige pilandsstormar. T. flaaurn var tidlegare ikkje kjend mellom
Kristiinsand og Bergen. Fruktene av T. f lavurn vert etne av fugl,
og planten kan sileis'bli spreidd gjennom fugle.ekskrement. Men
v6kiestaden ved Hellest/ ligg sl isolert til at ei slik spreiing er lite
truleg. Eg trur heller at veksestaclene er ein relikt fri ei tid di plan-
ten haddi ei meir samanhangande utbreiing i Noreg. Men det kan

io ogsi henda at Planten veki andre stader mellom Kristiansand og
Bergen.

13. Anemone hePati'ca L. Bliveis.
A. hepatica er etter Lids flora bare kjend fri tre stader pi Vest-

landet, og bare fri Rennes/y i Rogaland. Sj/lv om bliveisen er
sieldsynt [i Vestlanclet, er han nok ikkje si sjeldsynt som dette tyder
pa. n'S hir funne rikeleg nted bliveis i ein bratt sprvend bergvegg

fra nu"apy i Fister. A. hepatica veks her pi svert utilgjengelege stader
nord-aust' for Randa-gardane saman med Asplen,i'um adiantum-
ni.grum, som her har fitt ei ny indre grense- i R-ogaland. Andre
plinter fri Randa er Sani'cula europaea, Brachyp.odium silaaticum,
Ta*ut baccata, Sorbus obtusifolia, Asplenium trichomanes, A. sep'
tentrionale og hybriclen Asplenium germanicum. Bliveis er elles ogsi
funnen pn Talgje i Finn@y herad. Dei avsidcsligsjul+-veksestadene
tyder pf at A. hipatica har kome til Vestlanclet utan ljelp ll menne-
ske. Biiveisen vei<s nok ogsi andre stader i Rogaland pi dei basiske

og lett vitrande kambro-siluriske bergartene'

14. Bromus ranlosus Huds. Bergfaks.

B. ramosus var i Rogaland bare kjend fri Finn/y, som er s/rgrensa
for planten i Noreg. Bergfaks er ikkje srerleg sjeldsynt i Hordaland,
men elles i Noreg var bare to veksestader kjende. Planten har sikkert
ei meir samanhangande utbreiing mellom Stavanger og Bergen. Det
er nemlig fi botanikarar som har funne vegen til Rvfylke (Danielsen
og Fagri 1960). Eg har funne B. ramosu's red Eupator,ium cannabi'
num-lokaliteten ved Liarhalsen i Fister. Andre planter her er Luzula
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siluatica, Allium ursinum, Brachypodium silaaticum og Campanula
trachelium, som her har fitt ei ny indre grense for Vestlandet. Pe
andre sida av Liarhalsen veks Festuca altissima, Galium odoratum,
Polygo,natum aerticillatum, Epipactis helleborine, Ilex aquifolium,
Polystichum braunii og Hedera helix.

15. Centaurea pseudophrygia C. A. Mey. Skjeggknoppurt.

. Denne sjeldsynte planten er bare kjend fri &tte herad i Noreg, og
dei fleste funna er svarr gamle. C. pseudophrygia var truleg vanlegare
i eldre tid, bare pi to stader er planten funnen ette. 1930. Elter
Wendefbo (1957) hybridiserer C. pseudophrygia med den kultur-
spreidde C..nigra, og denne hybriden (C.-hliefossei) konkurrerer si
ut den (reine) C. pseudophrygia. Eg har funne ein fin koloni av
C. pseudophrygia ph Sandanger i Fister. Her veks han kring smi-
buskar pi ei kulturmark like ved vegen. C. nigra finst ikkje pi"denne
marka, men veks fleire andre stadei pi Randpy.

16. Monotropa hypophegea Wallr. Snau vaniljerot.

..M..hypophegea^er i-Rogaland bare kjend fri Ogna, der planten
finst i mengder pi sand i ein planta fureJkog. Fru H"ervor B/'skal ha
tunne planten pi Revtangen i Klepp, ogsi her veks vaniljerota i
fureskog.

^- 
Dei fylgjande femten artene er alle innfprte med menneske. Dei

fleste er adventivarrer, som i nokre tilfelle kan halda seg pi ein itad i
fleire i.r, men som ikkje er skikka til i breia seg vida?e'under vire
klimatiske tilh/ve. Dei to fprste artene derimoi Epi,Iobium ad,eno-
c,a-uloy og Lupin.us noothatensis, er ni naturalisertd og har likesom
Matricaria matricarioides og Barbarea aulgaris skaffa"seg ein plassi Rogalands flora.

17. Epilobium adenocau,/on Hausskn. Amerikamj/lke.
. _I Europa vart E. adenocaulon f/rst identifisert i polen i lgl7;
1Nol."g-vart planren f@rst funnen i Bergen i lgZT og ved Oslo i 192g.Inntil 1950 varr bare fi nye funn gjdrde, bortseii fri i Fana der
planten truleg varr vanleg-alt pfl 40-iilet. Men s6. ou.t plu.rie,,-Lritt
svert vanleg over store delar av s@r-Noreg. Mange sta<ier er E. ade-
nocaulon ni den vanlegaste mjolke-arten', og pIuttt.r, ser ut til e
1ar-a i rask spreiing framleis. Lidnemner tre rokalitetar for Rosaland.
trg har tunne .8. adenocaulon i mest alle herad pi .]reren, fri bgna i
{11it,slavanger"i nord og fri.Klepp i vest til HAIe i aust. Fi;. l'rulu,
srtt tydetege sprdk om utbreiinga av E. adenocaulon i Nore!. I Fin_
Iand har utbreiinga av denne arten vorte granska av piispali (1964).
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fig. 7. Epilobium adenocaulon
Hausskn. i Noreg. F@rste sikre

funn: Bergen 1927.
Epilobium adenocaulon Haus-
skn. in Nontay. Symbols: Re-
cent records (after 1950); rec-
ords 1910-1950; records from
before 1940. First certain rec-

ord: Bergen 1927.

Fig. 8. Lupinus nootkatensis
Donn. i Noreg. Truleg natura-
lisert bare i s/rvest. Opphavleg
sidd eller forvilla fri hagar.
Lupinus nootkatensis Donn. in
Norway, Probably only natural-
ized in SW. Norway. Originally

a garden-escape.

a Funn.tt.rl95o
O Flnn 19401950
OFunntrt94O

Epilobium qdenocqulon
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Elles mfl eg fi understreka at rosetten vi finn hos E. adenocaulon
ikkje er srreigen for denne arten. Jamvel den vanlege krattmj@lka
(E. montanum) f.ir ein slik overvintringsrosett ut pa hausten.

E. adenocaulon er ikkje lenger bare ein ugrasplante. Planten finst
ni i heilt naturlege plantesamfunn, ved bekker og vatn, pi myr og
fuktige marker, men vanlegast er han nok enni i hagar og pi avfalls-
plassar.

Korleis skal ein forklara den raske spreiinga av planten i Noreg
etter ein ukvileperiode" pi om lag tjue ir? (Fullt sfl bri, som her-
bariematerialet tyder pi, var nok ikkje oppblomstringa, for det var
f/rst pi 5O-talet mange botanikarar larte planten i kjenna.) Ein
tilsvarande kvileperiode kan vi finna hos svrrt mange nyinnvandran-
de planter. Eg trur denne kvileperioden er den tida planten treng til
i skilja ut h/velege /kotypar. Epilobium adenocaulon har ein si
effektiv spreiingsmnte at planten elles burde ha kunna spreia seg
mykje raskare i den f/rste tida etter at han kom til Noreg. Ved
Kristiansand har eg ogsi funne Epilobium glandulosum, som er ein
nar slektning av E. adenocaulon. E. glandulosunr er tidlegare bare
funnen i Bergen og Buvik.

18. Lupinus nootkatensis Donn ex Sims. Sandlupin.
Lid (1963) og Hermann (1965) opererer her med to arter. L. noot-

hatensis skal ha lange hir pi stengelen, L. perennis skal vara nestan
snau /vst. I r/ynda finn vi pn det norske materiale alle overgangar
fri korte til lange hir. Ogsfl andre kjenneteikn, slik som belglengda,
varierer mykje. Eg meiner at alle norske planter av denne typen mi
f/rast attende til same art. Dette har Nordhagen gjort i sin flora
(1940) under namnet L. perennis, som han pi norsk kallar jrrlupin.
Eg er ikkje i stand til i avgjera kva som er det rette namnei pi
denne planten. I amerikanske floraer er ikkje L. perenn.is eingong
nemnd som synonym - til tross for at Hermann (1956) oppgir Nord-
vest-Amerika som plantens heimstad. I Noreg er denne lupinarten
funnen fri Ringsaker i Hedmark og langs kysren til Stj/rdal i Nord-
Tr/ndelag, men naturalisert er han vel bare i Rogaland. P& dei
sandete jernbaneskr8"ningane finn vi her store felt med sandlupin.
Opphaveleg var nok lupinen innplanta. Pi Jrren et L. noothatensis
ni vanleg ogsi langs vegane, srerleg nm havet. Pi sandstrendene pi
.faren har vi solnme stader ei eiga sone som vi kan kalla Lupinis-
beltet mellom den ytre Ammopiila arenarid-sona og det belte med
planta fureskog som ligg innafor. Denne arten trivst best pi stader
med ikkje altfor varmt klima. Si"leis er han i Storbritannia bare
naturalisert i Skottland. Lupinus nootkatensis h/yrer eigentleg heime
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i Nord-Amerika, fr6. Aleutene og fri arktisk Alaska s/rover til
Vancouver/ya (Hultdn 1937). Utbreiinga av planten i Noreg er vist
pn fig. 8.

19. Impatiens glandulifera Royle. Kjempespringfr/.
Denne vakre planten friL Himalaya er bare kjend fri seks stader

i Noreg. Ved Riska i Hetland har eg funne ,I. glandulifera naturali-
sert ved ein bekk. I. Lima har funne kjempesprin#t$ to stader ved
Mosvatnet i Stavanger. Denne arten som ogsi vert dyrka i hagar, har
i dei siste ira spreidd seg raskt pi fuktige stader ved elver og vatn i
Mellom-Europa. I Storbritannia er han til dpmes vanleg. Kanskje vil
denne planten verta naturalisert mange stader ogsi i Noreg.

20. Sherardia arvensis L. Blimaure.
Denne planten var tidlegare bare kjend ein stad i Rogaland, nem-

leg Sola, der han vart funnen for meir enn femti ir sidan. I ny tid har
Sherardia aruensis blitt vanlegare, srrleg som ugras i plenar. Eg har
funne planten pi Bryne i Time, der han nl har halde seg i tre ir.
Elles er Sherardia ogsi funnen i Sola i ny tid. Sherardia-n(ttter er
vanlege som forurensing i plenfr/ og kl/verfr/, men planten har like-
vel ikkje klart i naturalisera seg i Rogaland. Klimaet her er truleg
ikkje varmt nok for at blflmauren skal kunne klara seg i konkurran-
sen med andre engplanter.

21. Lonicera xylosteum L. Ledved.
Pi ytre Vestlandet har ein ikkje funne denne planten viltveksande,

men pfr. Bryne i Time har han naturalisert seg pi ein jernbaneskri-
ning. Pi den varme og tdrre jorda fir planten gode vekstvilkir utan-
for sitt eigentlige omriLde. Til Bryne har planten truleg kome med
jernbanen eller kanskje er fuQa spreidde med fugl.

22. Symphytum uplandicum Nym. Mellomvalurt.
Dette er i r/ynda hybriden mellom S. officinale og S. asperum.

Hybriden er srrs kraftig og ser ut til e vara meir konkurransesterk
enn foreldreartane. Rogaland er ikkje nemnd som veksestad for denne
valurten, sj/lv om dette er den vanlegaste Symphytun't-arten i fylket.
Eg har mellom anna sett hybriden bide i Time, Klepp, Madla og
Stavanger.

23. Imperatoria ostruthium. L. Meisterrot.
Dette er ein gammal medisinplante som er svert sjeldsynt andre

stader enn i ytre Hordaland. I. Lima har funne I. ostruthium pf".
Amdal i Nedstrand. Denne veksestaden kan ein seia er ein naturleg
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utlaupar av den i Hordaland. Holmboe (1918) meinte at dyrking av
meisterrot tok slutt i det 19. iLrhundre. Meisterrota mfl derfor anten
vara ein rest etter gammal dyrking pi. staden, eller ho kan ha spreidd
seg i ny tid fri andre lokalitetar ved hjelp av menneske.

24. Lysimachia punctata L. Fagerfredlaus. 25. Lathyrus tuberosus
L. Jordskolm. 26. Anthemis ruthenica MB. Vranggiseblom.

Pi Bryne i Time veks hageplanten Lysimachia punctata pL jern-
baneskri.ningen like ved Lonicera xylosteum-lokaliteten. Denne plan-
ten er tidlegare bare funnen forvilla i Sem i Vestfold. - A. E. T. Joa
har funne L. tuberosu.s piL garden sin pi Joa i Sola. Her har planten
ni halde seg i tre ar pi rad i kanten av ein 8.ker. - O. G. Lima har
funne Anthemis ruthenica biLde i Madla og ved Tananger i Sola.

27. Dipsanrs strigosus Willd. Lodnekardeborre.
28. Nicandra physalodes (L.) Gaertn. Giftbrr.

Desse to sjeldne adventivplantene har M. R. Sande funne pi Joai Sola. Dipsacus strigosus er tidlegare ikkje kjend i Noreg, mens
N. physalodes er funnen seks stader mellom Oslo og Suldal.

29. Veronica peregrina L. Vandreveronika. 30. Veronica hederifolia
L. Bergfletteveronika. 31. Euphorbia lathyris I.. oHagevortemj/Ik,.

I. Lima har funne desse tre plantene i Madlalia. Veronica peregri,-
na er i Noreg tidlegare bare kjend fri Oslo. Euphorbia lathyris er
ny for Noreg.

M erknader om langdistanse-spreiing.
Nir vi i dag finn nye planter pi. stader som er godt granska av

botanikarar, har vi lett for 6. tru at plantene pi ein eller annan mi.te
har kome inn ved hjelp av menneske. Det ei rett nok at mennesket
er den mest effektive plantespreiaren i vire dagar. S8leis er alle dei
l5 siste plantene i lista ovanfor spreidde med menneske. Epilobium
adenocaulon er eit godt d/me pi ein slik plante.

ti mn likevel ikkje undervurdera dei naturlege spreiingsmfl.tane.
Nir det gjeld vassplantene trur eg at ei slik spreiing kan vara svart
effektiv ogsi. over store avstandar. Det er fi botaniske sp/rsmfll det
rir si. stor usemje om som nettopp langdistansespreiing. Granskingar
ay det- nye plantelivet pi vulkan/ya Krakatao er nyttige nir det
gjeld n forsti ei slik spreiing (Backer 1929 og Ernst 1907). Elles er
studium 3y ftQ og frukter og deira spreiingsmitar viktige (Backer
196l og Ridley 1930). I samband med dei ulike overvinrringsreoriar
!3r d-et vorte spekulert mykje over problemer clangdisranse-spreiingu.
Harrison (1953) meiner i kunna forklara utbreiinga av ein hel ame-
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rikanske vassplanter i Storbritannia ved hjelp av langdistanse-sprei
ing med fugl. l\{en mange botanikarar er uvillige til i godta hans
teoriar, srerleg etter at det har vist seg at eit par av dei irske plantene
er ulike dei amerikanske. Dahl (1959) held vassplantene og dei halo-
file strandplantene utanfor nflr han diskuterer utbreiinga av dei
amfiatlantiske plantene.

Naturleg langdistanse-spreiing skjer oftast ved hjelp av vind, fugl
og havstraumar. I sjeldnare h/ve vert slik spreiing utf/rt av elver
eller andre dyr enn fugl. Endozooisk spreiing med fugl er svart
vanleg, men det er truleg bare ved epizooisk spreiing at frukter og
fr/ kan verta fprte over store avstandar. Mange frukter har vedheng
slik at dei kan hekta seg fast til fuglar og dyr (Bidens). Frukter av
vassplanter har ogsi vorte funne festa til fuglar, likesi fragment av
vassplanter som kan veksa vidare nir dei fell av. Ein mest meterlang
stengel av Potamogeton perf oli.atus vart ein gong funnen rundt hal-
sen pi ei and (Woodruffe-Peacock i Ridley 1930). Det har vist seg
at stengeldelar av vassplanter har lett for i veksa vidare. Dei kan
ogsi tila mykje t/rke.

Andre frukter og fr/ vert spreidde i leir- eller gj/rmeklumpar, som
ofte kan setja seg fast p3. fuglef/ter. Det er sarleg vassplanter som
vert spreidde pi ein slik mite. Alt Darwin (1859) granska spla som
han fann pi fuglef/tene. Pi f/tene til ei rapph{ne (Perdix perdi,x)
fann han 6l frukter og pa ei anna 22. FrL ein stor gj/rmeklump
festa til foten av ei rapph/ne, spirte det fram ikkje mindre enn 84
planter. Diasporane av f/lgjande planter er til d/mes funne pi fugle-
f|ter Polygonum hydropiper, P. minus, Glyceria fluitans, Scirpus
acicularis, S. maritimus, luncus bufoni,us, l. compressus, t. articulatus,
Limosella aquatica, Lythrum sali,caria, Elatine hydropiper, Centau-
rium pulchellum, Glaux maritima og Veroni.ca anagallis-aquatica
(Kerner i Ridley 1930). I srerleg naringsrike vatn kan det ofte vrera
store mengder fugl, og sjansen for at nokre fuglar skal fi med seg ei
frukt i fjrrdrakta eller innkapsla i gj/rme pi f/tene, er her mykje
st/rre enn andre stader. Mange frukter held seg flytande heile vin-
teren, slik at spreiing ogsiL kan skje om viren nir trekkfuglane kjem
tilbake. Alle vatna pi Jaren der det veks sjeldne planter, har ogsi.
eit svmt rikt fugleliv. Spreiing med fugl som held seg mykje i vatn,
er truleg srrs effektiv, dfl desse fuglane har st/rst sjanse til 3. fpra
fruktene til same slag veksestader som morplanten hadde. Dei I I
fprste plantene i lista ovanfor er alle vassplanter eller planter som
veks pi vite stader, ved eller i naringsrike vatn. Bare to av plantene,
Ali.sma og Hydrocotyle, har truleg vakse her i lang tid. Alle dei
andre kan ha spreidd seg hit i ny tid; Typha med vinden, dei itte
andre med fugl.



72

Fig. 9. Eupatorium cannabin-
um L. i Noreg.

Eupatorium cannabinum L. in
Norway. Symbols: Recent rec-
ords (after 1950); records 19)0
-1950; old records from before

19J0.

O Funn rtter l95O

O Funn lS30-1950
. Funn t.r1930

Eupqtorium connqbinum

Eupatorium cannabinum, som i 1955 vart funnen ved Liarhalsen
i Fister, har truleg kome til Rogaland med fugl. E. cannabinurn vert
til vanleg spreidd med vinden, men de nrrmaste kjende veksestad for
planten ligg 200 km borte, er ei slik spreiing for plantene i Rogaland
tvilsam. Det viktigaste indisiet pi at hjortetr/ysten har kome hit
med fugl, er hegrereira i fjellet over E. cannabinum-lokaliteten.
Mange av dei norske hegrane dreg til England eller lVlellom-Europa
om vinteren, serlig ungfuglane dreg vide omkring. I Mellom-Europa
veks E. cannabi.num ofte langs bekker og vatn, der hegrane kan ha
hatt sine fiskefelt. I Noreg veks planten oftast pi varmare stader i
fuktig lauvskog. Utbreiinga av E. cannabinu.m i Noreg er vist pt
fig. 9.

Nir det gjeld utbreiinga av Naias flexilis og Myriophyllum spica-
tum, kjem vi inn pi kvartargeologiske problem. Fruktene av desse
to plantene har ein funne til dels i store mengder pi .|reren fri. den
boreale og subboreale varmetida (Holmboe 1903). Det er derfor
truleg at begge desse plantene var langt vanlegare tidlegare. I denne
perioden vaks fleire planter pi Jreren som ikkje finst der i dagl. Naias
mari,na, Cladium mariscus, Osmunda regali,s, Viscum album, Carex
pseudocyperur, og kanskje ogsi Hippophae rhamnoides og Helianthe-
mum cf. alpestre. Fleire av desse artene er sterkt termofile og kan
ikkje greia seg pi Jaren i dag. Viscum album krev s6.leis ein middel-
temperatur for juli pi 16-18' C (Iversen 1944). IVIen det er ikkje sik-
kert at plantene har hatt dei same krav til klimaet gjennom alle tider.

V.""g. av desse plantene d/ydde truleg ut f/rst i den kj/lige og
fuktige subatlantiske perioden, som byrja for om lag 2500 flr sidan-.
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Parallelt med klimaforverringa f/lgde ogsi ei oligotrofisering av

vatna. Men dpydde Naias flexilis ut, eller har Planten halde, seg Pi
faren giennom denne lange og kjplige perioden? Planten kan ha
i6yaa iit for lenge sidan "g sf ha vandra inn i ny tid under den
kiimabetringa ogluffofiseringa vi ni har. Det er ting som 

-ty-der 
pi

at Najas Ttexiliier i spreiing. Planten vart til d/mes i 1880 fu-nnen
pn ein stad i Skflne, soh hadde vorte bes/kt av botanikarar heilt fri
Linnds dagar (Nilsson I88l). Nyleg vart Naias flexilis funnen i store
mengder i ltarelen, og til troit Ior grundig leiting.-har ein ikkje
funn"e subfossile restarlluther 1945). Men Naias flexi'las kan-og ggd^t

ha klart seg pi Jrren i denne lange tida, sj/lv om subfossile delar fri
nyare peri6daritt;e er funne. Elt heilt iilsvarande p.g!l-.P har vi
nir de't gjeld. Cladiunt mariscus pfl S/rlandet. Ilafsten (1956) meiner
at Cladilim mariscus har vakse der heilt sidan den postglaciale varme-

tida. Men han fann ikkje Cladi'ura-pollen fri den /vre delen av dei
profila han granska.' Dei edafisft.e tilh@va har ogsi endra seg mykje gjennom dei 

-post-
glaciale tidbolkane. Etter istida var jorda nrringsrik og basisk, og

irutrg" alkalifile planter hadde derf6r betre veksttilh/ve di. Etter
kvari som jorda vart utvaska og tjern og vatn vart.avl/yst-e av-torv-
myrar, vart ogsi mange av desse piantene borte. Dei edafiske tilh/va
er'derfor kan"skje enda vikrigare enn dei klimatiske for utbreiinga
av desse planten!. Myriophyllum spicatum, Alisma plantago-aquatica,
Najas flZxilis, Carex pieudoqperus, Ceratoph2llum demersum og

Clidium *orirur, to* "ll. er funne sullfossilt-pi Jeren, likar eutrofe
sj/ar. I ny tid har talet pi slike innsjper auka pi Srunn av tilsig av

nrering fri byar og gj/dsla marker'
Det"kan vbra va.tskeleg i avgjera om det er dei klimatiske eller

edafiske tilh4va som set grenser for utbreiinga av planter som spreier
seg lett. Ofte er det vel ein kombinasjgn ay begge_ - sflleis vil planter
,oi.r lerrer i ulikt klima ha ulike naringskrav. Utbreiinga av dei to
vassplantene Potamogeton cri,spus og P. lucens i Noreg (fig' .3) .viser
at her er naringstillipva i vaina viktige' Begge arte-le er sjeldne i
Noreg. Dei finstbare i nokre naringsrike vatn i Oslo-distriktet 99 ry'
si no-kre fflL veksestader pi .freren. Potatnogeton praelongus, Myrio-
phyllum aerticillatum ogEpipactis palustris har ei liknande utbreiing;.
To andre eutrofe after, Catabrosa aquati.ca og Tussi'Iago farfara' et
i dag vanlege over heile Jaren, sj/lv om dei likar_seg best nrr havet.
Tidl*egare v-ar begge desse artene svrrt sjeldne piJrren (Bryhn 1877)'

Andre planter-som har spreidd seg i Rogaland i ny tid, er strand-
plantene C ramb e mari.tima, A tr i'ple x sab ulosa, Eryn gi'um mari,timum
69 Salsola kali. To andre slike planter, Euphorbi'a palustris og Ra'
n"unculus cymbalaria, er enni iktje funne i Rogaland. Dette er alle
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Fig. 10. Atriplex sabulosaRoly.
(4. Iaciniata L.) i Noreg. Natu-
ralisert pi Lista fri 1938, Jrrenft[, 1947 og Karm/y fri 1954.
Atriplex sabulosa Rouy. (A.
laciniata L.) in Norutay. Cir-
cles: old records, probably as
casual (1875 and 1904). Natural-
ized: Lista since 1938, !aren
.since 1947, and KarmQy since

r954.

plant-er som lett vert spreidde med havstraumane. Desse strandplan-
19ne h_a_r_egikkje nemnt i lista, di alle nye funn er medtekne i'Lids
f.lora,.U1b1e^iinga av tre av desse strandplintene er vist pn fig. l0_12.
Av alle dei 3l artene er der bare ein som truleg har vorti sprEidd medoit*l,. 

"q*I."g_ggnotroqa hypophegea. faristle har ogii fruktene
av Typha latif olia blflse til Nrinf. Lingdistanselspreiing"med vinden
er truleg vanleg b-a19 for planter med-sars smi biaspo"rar, slik som
sporeplanter og orkidiar. -

ENGLISH SUMMARY
New records of 3l species of flowering plants from Rogaland, South
west Norway are rbported. These re"cords have not b"een includedin the latesr Norwigian flora (Lid 1963). Three native plants
(Myri,ophyllum spicatum, Bidens cernua, and. Ceratophyllum d,r*"r-
sum) arc new to Western Norway. potamogeton crispis was previously
regarded as introduced into western N6rway, rtrd 

"s 
nitive onlyin its two localities in, Eastern Norway. The plant has now been

found in several new localities in souih west'Norway where it is
certa,inly.spontaneous (Fig. 3). Two aliens, Dipsacus strigosus and.
Euphorbia lathyrls, are reporied here for the fiist time iri Norway.

species nos. l-16 (cf..the Norwegian text nos. r-31) are regarded is
sp-ontaneous. The last l5 species mentioned (nos. lz-31) have probably
all been introduced by man. Epilobi,um adenocaulon i. tro#nut.rrui-
ized in many parts oi South Nor*uy. First recorded in Norway in
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Fig. ll. Crambe rnaritima L. i
Noreg. Funna lengst i vest er
fri 1959 og 1960. F/r 1930 var
planten bare funnen ved Oslo-
fjorden innafor den oppnekte

linja.
Crarnbe maritima L. in Nor-
way. The tuo uesternrnost rec-
ords are from 1959 and 1960.
Records from before 1930 only
in Oslofiord area (inside line).

Fie. 12. Eryngium marititnumL.
i i{oreg. i F.ogaland fri 1950.
Eryngium rnaritimum L. in
Noriat. Asterish: localization
inexaci. InRogaland since 1950.

X Fossillunn
ODDlrekt line ved 0sloliord
ovgEnsor funn t.r 1930

Crombe mqtilimo
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1927,it remained very rare until about 1950, after which time it has
spread 

-r.apidly (Fig. 7). Lupinus noothatensis (Fig. 8) and Impatiens
glandulifera are both naturalized in some districts of Soutli West
No_rr1ay, and they can now be found in natural plant communities.

It is striking thar no less than ll of the 16 qpontaneous species
recorded are aquatic or lake-shore plants. Of the iemaining b species
the author regards 4 as growing in old localities, and oily fuIono-
tropa hypopleg.ea-11 a recenr immigrant. Monotropa (and'perhaps
also Typha -latifolia) have most probably been diqpersed b| winh.
The author believes th_at aquatic 6irds are responsibie for the disper-
sal oJ.species:ros. l-8, while Alisma ancl Hydrocotyle may be-old.
inhabitants. The lakes where these rare plints have been found
belon-g to.the richest nesting-sites for aqua^tic birds in Norway and
are also visited by large numbers of birds during their migrations.

rn recent years many sea-shore plants (Atriplei sabulosa,"crarnbe
rnarit irna, lD n gium maritimum, -Euphorb ia' palus tris, and, Ranun-
culus 

,cy.mbalaria)- have had their distribution ranges in Norway
extended westward (Figs. 10-12). But as these records"have been in-
cluded in Lid's flora, they are not dealt with here.

It seems that many of' the native species recorcled here (aouatic
and sea-shore plants- especially) have spieacl markedry in tecent years.
The climatic amelioration during the last decad'es is a possible
explanation of this. Four of the recorded species (ceratofihyllum
demersum, My.riophyllu-m spicatum, Alisma plantagi-aquatlici, and,

9*?b: maritima) are known from post-glacial sediments in itoga-
land. From that time pollen grains and microfossils of species which
1? ig, at presenr grow in this region are also founcl (iajas marina,
Clod,tum mariscus, Os_munda regali,s, I/iscum album, Caiex pseudo-
qperus, and Helianthemum sp.). These plants are indicators of a
climate warmer than that now-prevailing'in Rogalancl.

For the distribution of many of the r"ecorded"species the edaphic
con-ditions are probably more important than ihe climatic ones.
Btdens cernue, ceratophyllum demersum, and potamogeton crispus,
especially, have high eaafnic requirements, but Myrioihyllum sbica-
t,um, Alisma plantago-aquatica,- Bidens tripartita, 

^ia'fypna' hti-
folia ,are also eutrophic_ species in Norway. The eclaphic ai well as
the climatic conditions-have changecl much during post-glacial time.
The freshly deglaciated sedimentJ were alkalin" itia riZh in nutri-
ents, but later on nutrients were washed out, and lakes and fens were
fPlaced. pl bogs. The result was a profound change in vegetation.
Today this change is being reversed in many parts of"Nor*uy"b..".rr"
rncreased manuring and sewage disposal are-providing new habitats
ror eurroPhrc Plants.
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Bidrag til Finnmarks flora II
Av

LEIF RYVARDEN

Under noen reiser i Finnmark sommeren 1964 gjorde jeg en del
plantefunn hvorav de mer interessante her skal iefererei.-tv aile
planter er det tatt belegg som er sendt Troms/ Museum. Herredsnav-
nene som brukes er ifclge den nye kommuneinndelingen (polmak og
Tanl : Tana, og Kistrand : Porsanger). Kartet ovlr @vre pasvi[
(Krokfjell, gradteig Z 7) er meger dirlig, og endel av steclsnavnene i
listen nedenfor har jeg fitt oppgitt av folk i distriktet. Nomenklatu-
ren f/lger Lid (1963).

Botrychium boreale Milde. Alta: Pi sandstrand ved Sorrisnieva i
pye-\lta.l+.7.1eng ved Tollvika nar Bossekop 18.6. Det foreligger
i Osloherbariet endel eksemplarer fra 3 andre finnesteder i Alta.
Planten er ellers sjelden i Finnmark.

Asplenium ruta-mu,raria L. ,Lltal. Sakkobadne pi pstsiden oven-
for Kvenvika ca. 100 m o. h.21.6., og pi vestsideir ovenfor Strpms-
neset ca. 60 m o. h. 14.7. Begge steder i bratt skifewegg og meget t/rr.
Lille Raipas, like pfl nedsiden av bygdeveien til Joiafattet pa aolo-
mittknaus. Denne siste lokalitet er den eneste i Aita som ikke ligger
direkte ved fjorden. Det foreligger ni i alt 7 finnesteder for art;n i
Alta (Dahl 1934, Ryvarden 1964).

Woodsia ilvensis R. Br. S/rvaranger: Liten kl6ft nord for @devann
i Qvre Pasvik I1.8. ca. I00 m o. h. I Osloherbariet foreligger det ingen
funn fra S/rvaranger, og Hultdn (1950) angir heller ih-gen fra ier-
redet, men endel funn lenger /st i Russland-.

Polypodium aulgare L. S@rvaranger: Liten kl/ft nord for @devanni Qvre Pasvik 11.8., ca. 100 m o. h. I Osloherbariet foreligger det
ldSgg {f lg finnes-teder i S/rvaranger: Bug/ynes og Grensejaktbselv.
?41 (tgg+) oppgir -ogsi Elvenes ved Pisvikelvens utlpp. Hultin
(19-50) an-gir spredte funn fra tilst/tende omri"der i Russlaird og om-
ridet omkring Enaresj/en.

-. 
Lycopodium co-mp-Ianatum L. S{waranger: Treriksr/ysa pi Krok-

fjell i @vre-Pasvik 12.8. 145 m o. h. Arten-er ikke uvanlig i ikogtrak-
tene i Pasvikdalen.
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Potamogeton perfoliatus L. S/rvaranger: Nordenden av @devann
i evre pai,ik, 92 m o. h. 12.8. Planten ei klent fra Pasvikelven (Dahl
1934).

Scheuchzeria palustris L' S/rvaranger: Pi de store myrene /st for

@devann i @vr6 pasvik, ca. 100 m o. h. 11.8. I Osloherbariet er det

Lelegg fra Vaggetem, @devann og Spurvevann, alle i @vte Pasvik

og samlet av Murak i 1962.
" Phrag*itrs communis Trin' S/rr,'aranger' Bukt midt pi vestsiden

av @de"vann 92 m o. h., R/yskattjern ca. I km nord for @devann,
ca. 100 m o. h., Svartbrysttjerns fstside ca. 90 m o. h. samt i lite,
navnl/st tjern mellom Svaribrysttjern og Ellenvann' ca' 95 m o' h'
Alle lokaliteter i Ovre Pasvik ll.-13.8. Arten er samlet av Norman
ved Svanvik og vecl Skogfoss av N. Hauge, begge med belegg i Oslo-

herbariet. lafit ltOa+; ingir ogsi enclel lokaliteter i nedre Pasvik.
Hultdn (1950) oipgir'tre lokalileter fra Enaresj/en i Finnland'

Molinia ,,juritri Moench' S/rvaranger: I trangt skar nord for
Odevann i (Dvre Pasvik I1.8., ca. 100 m o. h. Planten er samlet i Qvre
Pasvik av Murak i 1962, ellers foreligger det endel lokaliteter fra
Nedre Pasvik (Dahl 1934). Hultdn (1950) angir 4 lokaliteter fra
traktene omkring Enaresj/en.

Etytrigia repens (L.) N-evski. S@rvaranger: Bug/ynes.8.8. I Osloher-
bariet eidet et belegg av arten fra S/rvaranger, H. Rui fant planten i
Kirkenes i 1950. Hultdn (1950) angir tre lokaliteter pi nordsiden av

Kolahalvdva.
Carex arctogena H. Sm. Porsanger: Kistrandnes i myr nar havet,

15.7.I Osloherbariet foreligger det endel belegg fra indre Porsanger'
Hultdn (1950) angir ingen lokaliteter i ytre Porsangerfjord' Dahls
angivelser (1934) fra Finnmark omfatter bhde Carex arctogena og
C. capitata.

Caiex microglochin Wahlenb. Porsanger: Kistrandnes i myr_ nrr
havet 15.7. Arten er relativt vanlig i strandbeltet ved dolomittfeltene
lenger inne i fjorden. Foruten her i Porsangeromri'det er arten i
Finnmark bare funnet pi Duken pX Mager/ya hvor ogsi nordgrensen
er (Nordhagen, 1935).

Carex globularis L. S/rvaranger: Myrene /st for @devann i kolos-
sale men[der, i lite skar nord for @devann, Gj/kisen rett syd for
veien, Fiskevann ca. 3 km norcl for @devann, i meget stort antall, i
myr rett nord for Ellenvann, alle lokaliteter i @vre Pasvik ca. 100 m
o. h. ll.-23.8. I Osloherbariet er det endel belegg samlet av N. Hauge
fra blant annet Gj@kasen og Hestfossen. Hulten (1950) angir 3 lokali
teter fra sydsiden av Enare samt endel fra det inclre av Kola. Arten
er vanlig litt necl i Nord-Finnland.

Carex flaaa L. S/rvalanger: Svartbrysttjern i @vte Pasvik, ca' 90 m
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o. h. 13.8. I Osloherbariet foreligger det endel funn ved Norman og
Dahl fra Nedre Pasvik, dessuten et belegg samlet av N. Hauge ved
Skogfossen. Hult6n oppgir endel lokaliteter fra Fiskerhalv/ya og syd-
siden av Kola, ingen lokaliteter fra nordre Finnland.

Carex limosa L. Slftvaranger: Fiskevann nord for @devann, liten
myr /st for @devann iQvre Pasvik 10.8., ca. 100 m o. h. I Osloherba-
riet foreligger det endel funn fra Nedre Pasvik. Hulten (1950) angir
3 funn i det tilstptende omride av Russland samt to lokaliteter p3.

sydsiden av Enaresj/en. Arten er sjelden i @st-Finnmark og blir f/rst
vanlig i traktene omkring Porsangerfjorden (Dahl 1934).

Juncus arcticus Willd. Nesseby: Storsand pi sydsiden av Varanger-
fjorden. Arten er ikke funnet i herredet f.Qr og heller ikke_ pi. syd-

siden av Varangerfjorden. Pi nordsiden er det endel lokaliteter
mellom Yar<l$ o[ Vaasp if/lge belegg i Osloherbariet. Hult€n (1950)
angir endel lokaliteter pi Fiskerhalv/ya samt spredte funn langs
Kolas kyster.

Juncus stygius L. S/rvaranger: I mengde i stor myr $st for Qde-
vann, f. eks. i liten myr ved Svartbrysttjern, begge lokaliteter i Qvte
Pasvik, ll.-13.8., ca. 100 m o. h. N. Hauge og Norman har samlet
arten i Nedre Pasvik ved Svanvik, og Murak ved Odevann i 1962

(belegg i Osloherbariet). Hultdn angir 7 lokaliteter fra traktene syd

for Enaresj/en. Lenger ned i Finnland er arten vanlig.
Lu,zula multiflora Lej. Lebesby: Pi havstrand innerst i Landers-

fiorden 16.7. Arten forekommer spredt i @st-Finnmark.- 
Dactylorchis luchsii Vermln. Porsanger: Vieksafjellets sydside tvers

overfor Silfarvarre i Bldrselv, ca. 200 m o. h. 15.7. Arten er sjelden
i Finnmark og ofte svart vanskelig i skille fta Dactylorchis maculata
i Nord-Norge (F. Wischmann, pers. medd.)'

Platanthera bifolia Rich. Porsanger: Vieksafjellets sydside i B@rs-

elv, ca. 200 m o. h. den 15.7. Denne lokaliteten er det tredje finne-
sted for arten i Finnmark. Nordgrensen er ved Adamsfoss i Lebesbv'
70" 23'N, (lVliikinen 1964). Dahl (1934) angir Planten fra Lille Lrris-
fjorden i Alta, men det foreligger intet belegg fra denne lokalitet
i Osloherbariet.

Lokaliteten i B/rselv ligger ovenfor riksvei 50 som gir i Vieksa-
fjellets sydskrining. Den sydlige del av dette fjell er dolomitt som
henger sammen med det store dolomittfeltet tvers over Porsanger-
fiorden. Vegetasjonen i isen er svrcrt rik etter Finnmarks-forhold og
brrer preg: av 

-kalkunderlaget. 
Epipactis atrorubens, Dactylorchis

fuchsii, D. maculata, Coeloglossunt airide, Leucorchis albida, Carex
rupestris og Arabis hirsuta var noksi vanlig opPover i bj@rkeskogen.
Ai Platanthera bif olia ble det tellet mellom 250 og 300 eks. innen et
lite omriLde ovenfor veien.
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Gymnadenia conopsea R. Br. Lebesby: Meget rikelig i lite dolo-
mittfelt pi sydsiden av {jellet lille Lovz ved Kunes, innerst i Lakse-
fjorden, 15.7., ca. 120 m o. h. Fra f/r er det kjent en lokalitet av arten
fra herredet, idet Dahl (1934) angir arten mellom Kalak og Lebesby
handelssted i ytre Laksefjord.

Epipactis atrorubens Schultes. Lebesby: Meger rikelig (ca. 300 indi-
vider ble tellet) i sydskrflningen av lille Lovz ovenfor Kunes i Lakse-
fjorden, ca. 120 m o. h. I vestskri.ningen av Guorggaabmer ved Stor-
elvens /stside ca. 15 km fra utl/pet i Laksefjorden, pi lite dolomitt-
felt ca. 60 m o. h. 15.7. Dahl (1934) angir en lokalitet fra Adams-
fjorden som ligger litt lenger ut i Laksefjorden

Goodyera repens R. Br. S/rvaranger: Treriksrpysa 12.8., og Stein-
fjellets sydside 11.8., begge lokaliteter iQvre Pasvik ca. 150 nio. h. i
furuskog. Av Dahl (1934) angitt for Nedre Pasvik, og herfra fore-
ligger det ogsi endel belegg i Osloherbariet.

Polygonium nortegicum Lid. Sprvaranger: Et par eks. pi liten
strand ca. 2 km vesr for Bug@ynes. Ikke angitt foi S/rvaranger hos
Lid (1963).

Stellaria nemorunt L. Tana: Ved liten kilde i skogen ved polmak
skole 20.8. Lokaliteten ligger i den gamle Polmak k6mmune og det
foreligger i Osloherbarier inret beleqg fra clette omridet.
.Nuphar pumilum D. C. S/rvaranger: Nordenden av @devann i

@vre Pasvik,g2m o. h. 12.8. Det ble tellet ca.30 eks. i blomst. Av
Dahl (193a) angitt for Svanvik i Nedre Pasvik, fra dette sted fore-
ligger det ogsi flere kollekter i Osloherbariet, dessuten en av Nor-
lnul.f.1.Vaggetem i _Qvre Pasvik, samler 1864. Hulten (1950) angir
to lokaliteter ved sydsiden av Enaresj/en.

, Ranunculus lapponicus L. S/rvaranger: Treriksr/ysa i @vre pasvik,
145 m o. h. den 12.8. Av Dahl (1934) angitt for Nedr-e pasvik omkring
Salmijiirvi og svanvik og ved Mennikafossen. I osloherbariet er clei
ogsi. en kollekt fra Vaggetem innsamlet av Dahl i lgl7.

Ran.unculus peltatus Schrank. S/n'aranger: Nordenden av @de-
vann i @vre Pasvik,92 m o. h., 11.8. Arten er noksiL vanlig i selve
Pasvikelven (Dahl 1934).

Cahile edentula Hooker. Nesseby: Storsand pi sydsiden av Varan-
gerfjorden,.9.8. If@lge Flora Europaea (1g64 p-. Za\ s6. er det denne
arten som finnes i det nordlige Noige, og cahile maritima L. skal ifpl-
ge samme kilde ikke gi- len-ger nord- enn til ca. 65.. Dahl oppgir
fgl-9 maritima ingen lokaliteter pi Varangerhalvfya, og Uuiten
(1950) har en lokalitet av samme art mellom Koli og 

"Nordkyn_

halv/ya.

_Raphanus^ raphanistrurn L. Tana: ett eks. i iker p6. vestsiden av
Tana ved fergesteclet i Polmak den 20.8. Nordgrense for arten i
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Norge, 70" 4' N. Er tidligere kjent i Finnmark fra Talvik (samlet
av Norman)- og fra S/rvaranger (flere kollekrer av N. Hauge samt
en av Wessel).

Arabis arenosa Scop. S/rvaranger: Gj/kflsen i @vre pasvik 10.8.
Lokaliteten er i en liten eng bali husene. Arten ble f/rst funnet i
herredet- lt N: Hauge i 1949 (belegg i Osloherbariet) ved Skogfoss
og i Neiden. Siden er det kommet til 2 lokaliteter ved at H. Rui
samlet planten ved Kirkenes og Elvenes i 1950.

Braya linearis Rouy. Alta: Sakkobadnes s@rvestside i rasmark ca.
150 m o. h. den 14.7. Planten er ikke funnet i herredet f/r. porsanger:
Sydsiden av Vieksafjellet i B/rselv,16.7. ca.200 m o. h. Det er m-uli-
gens- denne lokaliteten Dahl (1934) angir ni.r han bruker uttrykket:
uSilfarvarre (ca. 250 m) og der rett overliggende fjellu.

Funnet i Alta har en viss interesse. Braga linearis er i Finnmark
tidligere kjent fia yttersiden av SQrQya, 

-dolomittfeltene i midtre
Porsanger riamt fra fjellet Silbacokka i Skoganvarre, ca. B0 km innen-
for Porsangerfjordens bunn. Nordhagen pipeker i sitt arbeid over
Arenaria humifusa (1935) at det er merkelig, at Braya linearis ikke
er funnet i Alta-Talvik-omrf,.det. Han mener at planten har hatt sitt
istidsrefugium pi Spr/ya og har siden vanclret inn i fjorclene. Det
er derfor pitakelig at den ikke er funnet i Altafjorden, mens den er
pivist i Kvrenangen og Porsanger, fjordene henholdsvis svd og nord
for Altafjorden. Han forutsier ar den antakelig vil bli funnet der en
eller arrnen gang pi en reliktforekomst. Denne forutsigelse er nfl gitt
i opp{yllelse. Voksestedet pi Sakkobadne ligger i en bratt jordskri-
ning hvor det stadig gir smi jordskred og ras pi grunn av fuktighet
som siver ut i rasmarkens overkant om viren. Vegetasjonen fir der-
m-ed ingen_sjanse til i dekke marken og pi dette ipne grus og jord-
feltet har Braya linearis sitt voksested. Jbrden er kalkhbldig,-og av
planter som vokste sammen rr.ed Braya lineuris samme sted lian nev-
nes: Carex ru4.estris, Epipactis atrorubens, Saxifraga aizoides, Dryas,
Astragalus a.Ipinus og A. frigidzs (den siste er noe bemerkelsesveidig
pi denne tildels t/rre lokalitet, men antakelig m3. vanntilfprselei
litt nede i grusmarken vare relativt rikelig). Pil alle sider er rasmar-
ken omgitt av en tett bj/rkeskog med en mer eller mindre tett under-
vegetasjon av einer, og det er ikke tvil om at clen dagen rasmarkens
bevegelser- slutter, si vil lokaliteten vokse til med ikog, og Braya
Ii,nearis vil bukke under.

Braya l.inearis !$e-r,seg pent inn i rekken av de mer sjeldne plan-
te1-so-T finnes pi Sakkobadne, og som har gjort dette fjeilet si bota-
nisk kjent: 4spleni,um ruta-muraria, Woodsi,a glabella, Dryopteris
robertiana, Platanthera oligantha, Minuarti.a itricta, M.'ribella,
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Arenaria norvegica, Potentilla chamissonis, Rhododendron lapponi-
cum, Cassiope ietragona og Arni,ca alpina.

Saxifraga-cotyledon L. Alta: Sakkobadne flere steder, vegg€n oven-

for Strpmin"."i 1fO m o. h.), meget bratt skrent ovenfor Mathiselvens
utlpp ica. 250 ;), ovenfor Kvenvika pi /stsiden (ca' 100. m), flere
blomstiende eks. 

'ble 
sett 14.7. Vestveggen av Store Raipasfjellet 20.6.

Dahl (1934) oppgir Kifjord (Sakkobadne?), Skuoddevarre og Kiste-

fjell i Rafs6otir. "Fra clet sisie sted foreligger det belegg i Oslo-

herbariet.
Trif olium protense L. Tana: Ved Juleelva i Leirpollen, 22'8' Anta-

kelig forvillet fra kunsteng.
L,ithyrus palustris L. Sfrvaranger: Pi sydsiden av Frerdesmyrene i

Neiden 10.9: Dahl (1934) angir finnesteder fra Neiden, Munkeelv og

Skoger@y i S/rvaranger. Arten er ellers ganske sjelden i Finnmark'
r,"athyivut pratensii L. S@rvaranger: Overdidig forekoms.t-i veikan-

te., lo.d Kirkenesvannene, 13.8. Bug@ynes, i utkanten av kirkegirden,
8.8. Tana: Langnes i kratt ved Tanas bredd, 23'8. Berlevig: Ved ut-
l/pet av Storelien like /st for Berlevig by,21.8. Ny-nordgrense for
arien i Norge, 70' 5l'N. I Osloherbariet foreligger det 4 belegg fra
S/rvarangerl hvorav ett fra selve Kirkenes. I Tana ble arten funnet i
Aleknjarg ca. 30 km lenger opp langs Tana av O. Dahl i 1903.

Drisei rotundif olia i. Sprrou.u.tger: Ved Fiskevann ca. 2 km nord
for @devann den 11.8. Dahl (1934) angir 3 finnesteder i S/rvaranger,
og fra disse er det belegg i Osloherbariet. Lokalitet-ene ligger alle
ved Kirkenes og Elvenes. Hulten angir en lokalitet ved Fiskerhalu{ya
i Russland, samt endel i s/ndre del av Enare. Lokaliteten ved Fiske-
vann var meget stor og blomstringen rik.

Drosera aiglica Huds. S@rvaranger: Ved Fiskevann ca. 2 km nord
for @devann-I 1.8. Det er belegg i Osloherbariet fra 3lokaliteter i
S/rvaranger, blant annet fra Vaggetemjavre i @vre Pasvik, samlet
av Dahl i tgtZ. Hultdn (1950) angir endel lokaliteter fra s/ndre del
av Enare og 3 fra de nrrliggende str/k av Kola.

Asperugi procumbens L. Alta: Kifjord ved det gamle gruveanleg'
get. Dahl (1934) fant planten samme sted i 1900.- 

Veronica serpytlif olia L. Lebesby: I veikanten ved Kunes innerst i
Laksefjorden 15.7. Tana: I kutrikk ved Langnes ved Tanas utl/P
den 16.7. I Osloherbariet foreligger det et belegg fra Lebesby herred,
samlet av O. Dahl ved Skj@tningberg 28.7. 1916. Dahl (1934) oppgir
ogsi Langnes i Tana som lokalitet for arten.
-Pedicularis palustris L. Nesseby: Storsand i myr den 9.8. Dahl

(1934) angir endel lokaliteter omkring Varangerfjordens bunn._' 
Utri,cularia intermedia Hayne. S/rvaranger: Fiskevann ca. 2 km

nord for @devann ca. 100 m o. h. den 12.8. Arten er funnet en gang
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f/r i S/n'aranger ved Svanvik ca. 100 km lenger nord i Pasvikdalen
(Dahl 1934). Hultdn (1950) angir en del lokaliteter ved qpndre side
av Enare. Lokaliteten ved Fiskevann var ganske stor (ov€r 200 indi-
vider ble tellet) og blomsuingen rik.

Litteratur
Dahl, O., 1934: Floraen i Finnmark. - Nytt Mag. Naturv. 69.
Flora Europaea. - Cambridge 1964.
HultCn, E.;1950: Atlas iiver vexternas utbredning i Norden. - Stodholm.
Lid, J., 1963: Norsl. og svensk Flora. - Oslo.
Mikinen, Y., 1964: Plant observations from Finnmark. Reports from the

Kevo Subartic Rerearch station l. - Ann. Univ. Turl.u., Ser. A,
E2: 125.

Nordhagen, R., l9E5: Om Arenaria humifusa !Vg. og dens betydninq,for
utforskningen av Skandinavias eldste floraelement. - Bergens Mus.
Arb. l9t5 (l).

Ryvarden, L., 1964: Bidrag til Finnmarks flora. - Blyttia 22: 66-



Plantenes morfologiske og fysiologrske
tilpasninger til tlrke

MORPHOLOGTCAL AND PHYSTOLOGTCAL ADIUST,\{EN?S
OF PLANTS TO DROUGHT

Av

F. E. WIELGOLASKI

Plantenes vannforsyning er et meget stort problem i verden og
har vert viet stor oppmerksomhet av en rekke forskere bide innen
landbrukssektoren og den rene botanikk. Svart ofte skilles det mel-
lom fysiologiske pivirkninger og endringer i den morfologisk-anato-
miske struktur hos plantene under t/rkeforhold. Enten kan det under-
s@kes hvordan forskjellige plantearter og -sorter p8"virkes ved samme
lave fuktighet (genotypisk tilpasning) eller hvordan mest mulig geno-
typisk like planter, f. eks. vegetativt formerte planter fra en enkelt
morplante, forholder seg ved forskjellig vannforsyning (fenotypisk
tilpasning). For i kunne gi et best mulig svar pi. hvordan og hvoifor
plantene oppfprer seg som de gjpr og for eventuelt iL kunne endre
plantenes tilpasning i en bestemt retning ved foredling, er det n/d-
vendig i kjenne best mulig bide de morfologisk-anatomiske og de
fysiologiske reaksjonene.

NI orf olo gish-anat omishe ti.Ipasninger

- En inndeler i dag ofte plantene i sterkr skjematiske grupper etter
deres morfologisk-anatomiske reaksjoner pi t/rke.

l. Planter som lagrer vann i bladene eller andre plantedeler i fuk-
tige perioder og terer pi dette ved sparsom vannavgivelse. De vann-
lagrende organene sveller mer eller mindre opp og blir tykke. Dette
er typisk for sukkulenter som begunstiges av et klima med to korte
regntider og lengre t/rkeperioder, slik det er f. eks. i grenseomridet
mellom USA og Mexico.

2. Planter med harde blad (sklerofylle), ofte med vokslag, som avgir
lite vann i t@rre perioder. Vanligst i omrider med lang, tOrr sommer
og mild, fuktig vinter, f. eks. Middelhavsomridet.

3. Nir hovedvegetasjonstiden faller sammen med regnriden, mens
det er en kortere t/rkeperiode om vinteren, kan ogsf,L mer bl/tbladete
(malakofylle) planter trives, men de har ofte sterk behiring som /ker
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med avtagende fuktighet. Vanligst i steppeomridene i @st-Europa
og pi. prrerien.

Begge de siste grupper har oftest kraftig og dyptgiende rotnett for
i fi tak i mest mulig vann, ogsi grunnvannet, og som regel gir
r{ttene dypere jo t/rrere voksestedet er. Forholdet topp/rot blir der-
for gjerne betyclelig mindre enn hos planter som vokser under bedre
vannforsyning. Sukkulentene derimot har oftest et svart gruntgeende
rotnett og forholdet topp/rot er gjerne stort. Ingen av gruppene raler
absolutt utt/rking.

4. Som en egen gruppe m3. planter med passiv t/rkeresistens nevnes,
eller planter som er uten assimilerende organer i tprketiden. Hit
hprer spesielt ettirige planter som gjennoml/per hele sin livssyklus
i l/pet av en kort, fuktig periode, slik det kan vrre i /rkenomri.der
uten bestemt regntid, og overlever t/rketiden som meget t/rketilende
frf. Ogsi geofyter hvor de overjordiske deler d6r bort i t/rketiden,
h/rer til gruppen.

5. Endelig finnes det en del planter som nesten fullstendig tilpasser
seg fuktighetsforholdene omkring, til dels kalt vekselfuktige planter.
Mange av dem tiler fullstendig uttgdrking og kommer seg igjen nir
fuktighetsforholdene blir bedre. Hit hprer alger, moser og lav og
ogsi noen fi bregner og blomsterplanter. Av de bregner som vokser
i Norge tiler if/lge Walter (1960) murburkne (A.splenium ruta-nxura-
ria) fullstendig utt/rking, og ogsi hos sisselrot (Polypodium uulgare)
er egenskapen ganske sterkt utviklet, sier Walter. Etter egne erfarin-
ger synes imidlertid olavsskjegg (Asplenium septentrionale) L th.le
vel si. sterk utt/rking i vekstsesongen som de ovennevnte bregnene.
Av blomsterplanter kan det nevnes at arter av Ramondia og Haber-
lea, som begge tilh/rer familien Gesneriaceae, thler meget sterk ut-
t/rking i veksttiden.

Allerede Schimper (1898) gjorde oppmerksom pi en del tilsyne-
latende xeromorfe srrpreg, t@rkepreg, slike som liten overflate i for-
hold til volum, reduksjon av luftf/rende intercellularrom, sterkere
utviklet sklerenkym, oftest forlengelse av palisadecellene, tykkere
kutikula og ytre cellevegger, innsenkning av spalteflpningene, flere
luftfylte hir pr. arealenhet og tendens til sukkulens (vannlagrende
celler).

En vil imidlertid svert sjelden finne samtlige faktorer igjen hos
alle tprkeplanter. Til dels kan planter som ogsi vokser pi fuktige
steder ha det en normalt regner for t/rkepreg, liksom det motsatte
kan vere tilfelle. Dette kan skyldes at plantenes bygning er mer be-
stemt av deres arveanlegg enn av tilpasning til ytre forhold. F. eks.
vil bartrar ha mer t/rkepregete blader enn lpvtrrr selv om de vokser
fuktig, muligens fordi vannet transporteres d8.rligere gjennom bar-
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trernes trakeider enn gjennom l/vtrcrnes ofte store kar. Likeledes
mi en si at takr/yr (Phragmites communis) har et visst xeromorft
preg til tross for at Plantene vokser fuktig.- 

Fplgelig kan det vare vanskelig & si noe sikkert om plantenes mor-
fologiike tprketilpasning ved i sammenligne forskjellige slekter. Der-
imoi kan en fi bedre greie pi. forholdene ved fl velge nrerbeslektete,
genotypisk svart like arter eller sorter som imidlertid atskiller seg

ved I v:are mer eller mindre t/rketilende (vanlig f. eks. i landbruket),
men sikrest er det i plante eller samle inn samme planteslag under
forskjellig vannforsyning. Walter (1960) refererer_egne underspkelser
med 

-den 
amerikanske korgplanten Encelia farinosa, Planter som

vokser i fuktige nordheng har lite hirete, hygromorfe (fuktighets-

Fig. l. Blad av Encelia farinosa ved forskjellige fuktighetsforhold. @verst
svakt hirete hygromorfe blad, nederst til h/yre blad fra middels fuktige
forhold, nedersl til venstre sterkt hnrete blad fra t/rre voksesteder og i
midten skudd med endeknopper fra ekstremt t/rre steder (bladene er falt

av). (Etter Walter 1960).

pregete) blad (se fig. l). Pi noe tprrere steder blir bladene mye min-
dre og mer hiret og ved sterkere t6rke er de ganske smi og helt hvit-
hlret. Under ekstreme t/rkeforhold faller alle utvokste blad av og bare
hvite endeknopper blir igjen. Tilsvarende forhold, men i svakere
grad, kan en ogri finne hos en del norske planter, f. eks. blflbrr. For-
fatteren har pi fuktige, ekstremt skyggefulle steder funnet at stfiste
lengde og bredde pt blad fra unge, ikke fruktbrerende skudd av bll-
bar var 2,4 x 1,7 cm, mens den for tilsvarende blad fra ekstremt tdrre
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og solfylte lokaliteter bare var 1,3 X 0,9 cm. I en mellomstilling sro
blad fra fuktige, solrike voksesteder med 1,6 X 1,0 cm. Ogsi pi
samme plante kan en fiL mer eller mindre tOrkepregete blad etter
hvor mye lys og lang t/rkeperiode de ursetres for.

Tabell l. Endring i morfologisk-anatomiske kjennetegn hos Sinapis
alba ved forskjellig kultur (etter A. Rippel)

Plmte-
hoyde

Storste
bladlengde

Bladnerver
i mm/cm'

av
epidermiscellene i

l. eksempel i 2. eksempel

tl37il1|l. 16 cm | ,-, "* Irru * ,.uul,n,.r + 2.4r 
l

I 
o 

1926+2,48 
143,1+2'4s1357,97

Fuktigl llll
kultur j 34 cm 

I 
14-15 cm 

1633 
+ 14,81 84,3 + 2,2 

1276,7 
+

1428-44,8

4$76t201,6

Rippel (1919) var en av de f/rste som utf/rte systematiske fors/k
med samme planteslag under t/rre og fuktige forhold. Hans resul-
tater med Sinapi,s alba er gjengitt i tabell l. En ser at plantene er
lavest i t/rke og har minst epidermisceller da, mens antall spalte-
ipninger og bladnervenes tetthet er st/rst under disse forhold. Senere
er det gjort en rekke lignende fors/k. Bl. a. fant Grant (1939) et bedre
utviklet palisadevev og mindre intercellularrom i planter som hadde
vokst ved lav jordfuktighet enn hos samme planteslag fra gode fuk-
tighetsforhold. Selv har forfatteren unders/kt lignende forhold hos
blibar. Blad pi irsskudd fra ekstremt skyggefulle, fuktige steder
manglet helt palisadevev. Tilsvarende irsskuddsblad fra spesielt t/rre,
solrike lokaliteter hadde stort sett to lag med palisadeceller pi over-
siden, mens blad fra solrikt, men noe fuktig voksested ble funnet i ha
bare ett lag palisadeceller. Derimot var det ikke mulig i se noen
forskjell p6. svampvevets tykkelse, pi st@rrelsen av intercellular-
rommene eller pi epidermiscellene hos blad fra forskjellig lys og
fuktighet. Resultatet ble f/lgelig at bladene fra de skyggefullesre, fuk-
tigste stedene var tynnest (i gj.sn. ca. 75p) og for de t/rreste, sol-
rikeste stedene tykkest p. g. a. de to lag med palisadeceller (i gj.sn. ca.
l80p), mens de med ett lag palisadeceller nidde fra 120-l50pitykkel-
se. Dette stemmer for sf,.vidt med erfaringer om at mprkeblad'i midten
av store trer er tynnere enn de lyseksponerte bladene i toppen (bl. a.
Mi.iller 1948). Men i og med at blibrrbladene fra det fuktige, solrike
voksestedet var tynnere enn fra det t/rre og solrike, ser det ut til at
fuktigheten har like mye i si for bladenes srrukrur som lyset, hvilket
ogsi er naturlig nf,.r en tenker pi hvordan disse faktorene er avhen-
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gig av hverandre, bl. a. gjennom transpirasjonen (f' eks' Shields

1950).
Til tross for de nevnte resultater og erfaringer er det ikke mulig i

fastsette noen generell regel om at blad fra fuktige vok-sesteder er

tynnere enn fri t/rre, fordi mange planteslag har-mer eller mindre
tendens til sukkulente blad. Da sklerofylli og sukkulens er anato-

misk motsatte xeromorfe strukturer (f. eks' Burstrpm & Odhnoff
1963), vil blad med antydning til sukkulens bli tykkere under.fuktige
torh6ld. Whang og medarbeidere (1958) har utf/rt laboratoriefors/k
med planter i-foiskjellig fuktighet. Ingen av deres-forsfl<splanter
fikk tykkere blad under t/rre forhold enn under fuktige' Hos tre av

fire unders/kte stueplanter vokste plantene pi alle mi.ter dirligere
i t/rr luft (gj.sn. 35 /o luftfuktighet) enn i fuktig luft (92 lo). Plarr'
tene ble lavire og hadde mindre blad, men disse var tynnere -enn i
tuktig luft (se tabell 2). Diverse bartrrr reagerte pi. samme mite pi
luftfuktigheten ner det gjaldt bladst/rrelsen og tykkelsen, men var
ellers relativt uavhengig av fuktigheten'

Tabell 2. Gjennomsnittlig friskvekt, t@rrvekt, planteh/yde, blad-
areal og tykkelse (10 planter pr. behandling) (etter A. H. Whang o'a.)

feperomiaJq^;-,1*

,,r,o*tiroriu lsoa..rn.". I X?,,iil:f | ,,,,.,,

F"kttgh* I L"" H"y I L"" H"y I L." u.y I f"" n.y

Friskvekt (g)

Torrvekt (g)

Gjennomsnittlig
plantehoyde til yngste
nodium (tommer)

Gjennomsnittlig
bladareal (cm'z)
5 blader

Gjennomsnittlig
bladtykkelse (p)
5 blader

638,0 557,0

208,8 207,5

314

0'7

4q-tv

759,0

5r5

lr0

9rl

3,2

0r8

3,6

3,2

0r8

313

lB,2 20,1

0,89 0,92

l2,B 22,9

1,4 2,1

8,9 18,3314214

0 950,0

103,8 228,8 t43,8 176,2 242,5 260,0

I alle de nevnte unders/kelser gir det igjen at bladene ble smi
ved lave fuktigheter, og Simonis (1952), som sammenlignet flere
planteslag under ulike fuktighetsforhold, sier ogsi at overflateutvik-
lingen hos bladene er den morfologiske faktor som ser ut til e reagere
mest likt hos de forskjellige planteslag.

Nir det gjelder de ve[seftuktige lavere Planter er det gjort en



9l

rekke unders/kelser over hvor sterk t/rke de kan tile. Ved laborato-
riefors/k har f. eks. Ochi (1952) i Japan fitt kystbj/rnemose (Poly-
trichum formosurn) til i komme seg igjen etter over I irs lagring i
luftt/rr tilstand. Hiifler (bl. a. i Baucher & Hdfler 1959) har funnet
at plasmaet til enkelte levermoser kan overleve absolutt t/rke ved i
sti over en mined over konsentrert svovelsyre, mens andre d/r ved
90 lo rel. luftfuktighet). Mest resistente er arter som har stor vann-
kapasitet i forhold til overflateutvikling. Naturlig nok er det planter
fra t{tre s/reksponerte kalkfjell som er tilpasset til i tile mest t@rke.
Pi slike lokaliteter har Lange (1953) {unnet si. lavt vanninnhold
som 2lo i enkelte lavarter.

Fysiologishe tilpasninger til t|rhe
.Hos planter som er tilpasset t/rke, vil en som regel finne flere,

men mindre spalteA.pninger pr. arealenhet enn hos mer hygromorfe
planter, og disse spalteipningene har gjerne h/yere /mfintlighet og
reaksjonshastighet hos lukkecellene overfor lys og vannmangel.
Stocker (1956) refererer fors/k med tylrke/mfintlige og t/rkeresistente
sorter av kulturplanter (se tabell 3). Under tprkeforhold vil assimila-
sjonen alltid vrre st/rst for t/rkeplantene, mens det omvendte vil

Tabell 3. Sammenligning mellom d/gnverdier for assimilasjon hos
t/rkeresistente og tprke/mfintlige sorter av samme plantesalg under

fuktige og t/rre dyrkningsvilkiir, fremstilt som forholdet
resistent

100. (Etter Stocker).
/mfintlig

Bygg

Hvete

flavre
Sukkerroer

103

95

t2B

ll9

vrre tilfelle under fuktige forhold. Det skyldes nettopp at ved mid-
lere t/rke vil spalteipningene ipne seg tidligere om morgenen hos
t/rkeplanter, mens de raskere lukker seg ved middagst/rke (se fig. 2
II og III). En forstir hvor viktig det er i. foredle kulturplantene slik
at en fir sorter som passer for forskjellige forhold.

Walter (1960) presiserer at xeromorfe blad ved rikelig vanntilgang

B5

1'7

85

189

152

264

t37
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12 tJ t+
logeszeit * t5 16 17 t|h

Fig. 2. Daglige endringer i spal-
teipningsbevegelsene hos en
t/rkeresistent (.) og t{tke{m-
fintlig (e) havresort under op-
timale forhold (I) og tiltagende
t/rke (II-V). (Etter Stocker).

alltid har en stdrre transpirasjon pr. flateenhet enn hygromorfe for-
mer p. g. a. den st/rre spaltelpningstetthet og fordi t/rkeplanter ofte
har spalteipninger pi begge sider av bladene, mens transpirasjonen
liksom assimilasjonen naturligvis blir liten nir spaltenpningene under
ugunstige forhold lukkes og den kutikulrre transpirasjon ofte er
hemmet, spesielt hos planter med vokslag pi bladene.

Nir det gjelder respirasjon er det funnet at xerofytene reagerer
forskjellig, men i f/lge Iljin (1957) bruker xerofytene i absolutt verdi
mindre mengder organisk substans til respirasjonen enn mesofytene.

Walter og flere med ham legger stor vekt pi de osmotiske forhold
for plantenes t/rkeresistens. FIan mener at vanskelig vannforsyning
f/rer til en passiv /kning i osmotisk verdi, noe som forirsaker end-
ring i plasmastrukturen og derved en aktiv /kning i osmotisk verdi.
Samtidig vil t/rkeresistensen /ke og den xeromorfe struktur av de
nye bladene tre sterkere frem. Som en konsekvens av dette vil en
avherdet plante tiLle vanntap bedre enn en ikke avherdet, og den
maksimale osmotiske verdi vil ligge h/yere fpr irreversibel skade inn-
trer. Dette er ogsi. funnet i fors/k av Volk (1937) med Hippocrepis
comosa:
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Maks. osm. verdi
Mesornorfe blad (vir 36 - 38 atm.
Xeromorfe blad (sommer) ... 70-75 q

Stocker (1956) mener at ersaken til at den osmotiske verdien ved
avherding oftest /ker (ikke hos sukkulenter, vannplanter og enkelte
andre soir f. eks. bartirer) er en nydannelse av osmotisk stoff i det
han kaller reaksjonsfasen like etter at plantene er satt t/rt. Senere,

nnr plantene s/lier I tilpasse seg t/rkeforholdene, det Stocker kaller
restiiusjonsfasen, foregir det infen endring,er -i de.n osmotiske. verdi,
men viikositeten av p-lasmaet p[.er (se fig. 3) inntil cellene igjen flr
nok vann.

roo% lmr
l----

Fie. 3. Fysiologisk tdrkeeffekr. *."fijl".lg restitusjonsfase hos ,Lamium
miailatum. pi"dag 0 blir jorden t/rket ut tri tOO To t1l 227o vannkapasitet
i l/pet av 26 timerl og denhe fuktighet holdes konstant i.ll d-fgn' L punktet
0 ir'vannes igjen til 1007.. Tempiratur i fors/kstiden 36' C og 40-45 %

relativ luftfuktighet. (Etter Stocker)'

Det nydannete osmotiske stoff ved tprkingen--men-er Stocker er

sukker, noe som er i overensstemmelse med at flere har funnet et

lavere stivelse/sukker forhold hos planter som er utsatt for tprke.
Iliin (1957) har funnet f/lgende tall for sukkerinnhold for planter
fri fuktig, middels t/rt og t/rt voksested.- Fuktig Middels TSrt

Rumex acetosa (engsyre) 0.6970 1.0!% 3-.5,17.

Hed,era heli,x (bbrgllette) 2.93 % g'-92 % 7-.70 % -
Flere har funnit ai permeabilitetsforholdene i cellene endres ved

t6rke. Permeabiliteten-for noen stoffer, f. eks. vann og urinstoff,
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blir mindre ved utt/rking, mens andre stoffer som er avhengige av
cellenes lipoidtilstand, f. eks. glyserin, fi.r st/rre permeabilitet.

Det er ogsi. funnet en rekke t/rkevirkninger pfl enzymaktiviteten,
f. eks. er fosfatasenes syntetiske aktivitet nedsatt. Slike virkninger
er spesielt store hos tprkepmfintlige planter, mindre hos xerofyter.

Det er dermed klart at ogsi. virkningen pfl proteinene er stor.
F. eks. har flere funnet at ved lengre t/rke /ker eggehviteinnholdet i
cellene. Duisberg (1952) sier ar der h/yere proteininnholdet i cellene
hos umodne blad (celler med smi vakuolei) kan vare av betydning
for den h/yere t/rkeresistensen hos disse bladene. flan mener at dei
er -rimelig i anta ar konsentrasjonen av hydrofile proteinkolloider i
cellene pker med det totale proteininnhold. Det vil i tilfelle f@re til
et _langsommere fuktighetstap fra de unge bladene ved uttprking.

-Iljin (1957) mener generelt at planter eller plantedeler med-smi
celler med mye _proroplasma i foihold til vakuole er besr tilpasset
t/rke. Dette skulle da vrere irsaken til at systematisk laverestiende
planter som har smi celler, lett tilpasses slike forhold. Han mener
ogsg a.t ved langsom t/rking og fukting, vil plantene tile mye sterkere
variasjoner enn ved bri endringer.

Vi har her nevnt en rekke faktorer som kan virke pi plantenes
tilpasning til tprke. Plantenes r/rkeresistens vil allticl vire'avhengig
av en kombinasjon av flere egenskaper, og leting etter dn enkiti
almengyldig irsak for t/rkeresistens vil alltid bli mtislykket.

ENGL ISH SUMN,TARY
The author has studied leaves from one-year-old parts of blueberry
plants (Vaccinium myrtitlus) growing in'(l) extrimely shaded and
wet habitats, (2) extremely sunny and dry habitats, aha 1S; surrny,
but wet habitats.

The size of leaves from the sunny and dry habitats was on the
average-c. I cm2 and their thickness c. 180p. They usually had,2
layers of palisade cells. The leaves from the shaded ind wet habitats
on the other hand measured c. 4 cm2, the average thickness c. 7b y.,
and usually possessed.no- palisade cells. Leaves fr6m plants in sunny,
but wet habitats fell in between and measured on the average c. 1.5
cm2 with a thickness of 120-150 u, and they usually had one'iaver of
palisade cells. This suggests thai both light and humidity influence
the morphological-anatomical structure o-f blueberry leaves.

similar. investigations of various plant species by several authors
are mentioned. rn some species the leaves are thinner under humid
conditions, as was found for blueberry, but in others they are thicker
under the same conditions. The latter may be referred to as succu-
lence of varying degrees. The size of the ieaues, however, generally
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seems to be smaller on plants grown in dry habitats than on those
growing under wet conditions. Since plant species react differently to
drought, it is pointed out that investigations should preferably be
made on genotypically identical material (individuals) under varied
humidity conditions.

A review is presented of the variations in some physiological
characters such as transpiration, assimilation, osmotical values, per-
meability in the cells, enzyme activity, and protein content found by
several authors in xeromorphic and hygromorphic plants as well as

in one and the same plant species when grown underdifferenthumid-
ity conditions.
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Bokmeldinger

Knut Fegri & Johs. Iversen: Textbooh of pollen
analysis. Second revised edition. Scandinavian University
Books, Universitetsforlaget (r\{unksgaard, K/benhavn)
1964.237 s. Innb. n.kr. 49,-.

Pollenanalysen i moderne forstand runder snart 50 i.r, i det starten
gjerne settes ved 1916, det iret Lennart von Post presenterte sine
f/rste analyseresultater pi det skandinaviske naturforskerrn/tet i Oslo.
Det kom ganske snart til i vise seg at metoden hadde livets rett. Til
i begynne med ble den i fprste rekke et nyttig supplement til kvar-
targeologisk forskning, men etter hvert som den har blitt utviklet
videre, har den kommet til i spille en minst like viktig rolle innen-
for botanikken, ved alt hva den har kunnet bidra til vir viten om
florautviklingen, srrlig i Nordvesteuropa, gjennom de siste 10-15
tusen i,r. Pollenanalysens samlede bidrag innenfor botanikken, kvar-
trrgeologien og arkeologien kan godt karakteriseres som forbl/ffende.

Aktiviteten innenfor pollenanalysen har vrrt srrlig sterk de siste
10-15 ir. For ikke sfl svert mange ir siden kunne det enda med stor
rett sies at denne vitenskapsgren var en nordvesteuropeisk spesialitet,
men i dag ser vi at pollenanalytisk arbeid blir tatt opp over nrcr sa€it
hele jorden i /kende tempo.

De senere irs /kede aktivitet kommer da ogsi tydelig til syne om
en sammenlikner litteraturlisten i den nye utgaven av Fregri og
Iversens uTextbook,, som ni foreligger, med listen i f/rste utgave
fra 1950: tilveksten av publikasjoner det er referert til har /ket listens
sidetall til mer enn det dobbelte (ni 14 s.), og enda omfatter den bare
arbeider som har interesse pi det mer generelle plan.

F/rste utgaven av Fegri og Iversens larebok fikk en meget god
mottagelse, bide fordi den dekket et behov for en moderne lerebok
pi den tid, og fordi den gjorde det svart godt. Her hadde to frem-
tredende representanter for pollenanalysen ved et vellykket sam-
arbeid piL en meget grei mi.te presentert de grunnleggende prinsipper
for metoden og meddelt sine viktigste erfaringer fra man6;e irs forsk-
ning og undervisning. I den nye utgaven fremtrer lrreboken i fin-
pusset og betydelig utvidet form, som gj/r den vel skikket til fortsatt
i hevde seg godt i det internasjonale lrerebokselskap.

Av de mer i/ynefallende forandringer fra den f/rste utgaven har
jeg alt nevnt litteraturlistens st/rrelse. En annen forandring finnes
i bokens tittel, hvor det ni ikke lenger heter "modern pollen ana-
lysis,. Denne forandring av tittelen innebarer ikke at forfatterne har
foretatt noen fundamental omlegning av bokens innhold eller for-
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milet med den, men at pollenanalysen har enclret karakter siden
f/rste utgaven kom. I forordet denne gang sier forfatterne at umodern,
i den f/rste utgaven innebar en utfo-rdring, nemlig til i la botanisk
tenkesett sterkere prege- pollenanalysen, i riotsetnirig til den tidligere
sterke -betoningen av dens- mer geologiske sider. Fregri og Iversens
f/rste lanebok forrjener sikkert sii del"av reren for at"pollenanalysen
har en tydelig sterkere botanisk orientering ni enn idr, os del er
sikert ikke uten en viss tilfredsstillelse at cle"niL har funnet i.t on.r-
flldig i gjenta oppfordringen til i vare umoderneu i denne forstand..
. E1 1nngn-rpynefallende fo_randring fra forrige utgave er et nytt
kapittel pa l3 sider om prekvartar loilenanaiyse. fr.apitret er for-
fattet av professor H. T. iA/aterbolk, ilroningen. Den s'terke ekspan-
sjon som har funnet sted innenfor denne d6t av pollenanalysen de
siste 10-15 ir, skyldes i f/rste rekke den rolle metbden har kornmertil 3 spille for oljegeologien. waterbolk var selv tidlig med om i
bygg"- 9pn el pollenanalytisk laboratorium ved et av veidens stprsre
oljeselskap. r -sitt bidrag til boken gir han en god oversikt over de
spesielle problemer en stir overfor vtd pollen- o-g sporeundersgikelseri sedimente: 3v 9" ganske annen aldeisdimensj"on enn den en mi
regn-e med i den kvartrre pollenanalyse. Som d'et i sin tid var npcl-
vendig i oppfordre til sterkere botanisk orientering innenfor den
kvarter€ pollenanalyse, er det i dag minst like stor g[.r.r, til en slik
,oppfordrins^ til_dem som arbeidei med prekvarr-"r pollenanalyse.
waterbolk fremhever da o_gsi 11 den har 6ide en paliobotanisk'og
en stratigrafisk side, og at disse ikke kan sees isolerr. Ser en imidlertidpi det som blir publisert- pi dette felt i <lag (og det er ikke liter),
fristes en til i komme med- en atskiliig sterkeie bppfordring om bota-
nisk orientering. waterbolk bidrar foipvrig mecl eir clel ekilmpler pi
de paleobotaniske resultater av den prek"vartrere pollenanaly*e; .le
viser ogsi i_hvilken retning interessante ting kan ventes J.tt a.r,
botaniske siden blir gjenstand for sterkere intjresse.

. 
De /vrige l.apitlene i boken er mer eller mindre omskrevet og ur-

videt, en del nye illustrasjoner har kommet til, mens noen av de
gamle er omtegnet og forbedret. Alt i alt gir bokens utstyr et ndkternt
og tiltalende inntryk_k, det er tydelig ut-det er lagt vei<t pi 'it 

gjgre
presentasjonen enda bedre- denne- gang. papiret .r iy.,rrer" og U.hog._
ligere, og til tross for en /kning i ;idelalrei fra r6g'tir 237, J, bok"n,
stdrrelse den samme.

D-et er gluln til i @nske forfarterne til lykke med videref/ringen
1y d.Iq vellytte sama_rbeid, og likesi forragei med dette verdige sk"an-
dinaviske bidrag til den inteinasjonale lirebokslitreratur.

S. M.
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H. C. de Wit Aluerilens plonter' FrQplanter bind 1'

Dansk utgave ved T. W' Bocher, W' X'{' Mikkelsen og

O' H<ist. ilassings forlag, K/benhavn 1965' 340 s' hvorav
80 fargeplansjcr. Innb, d. kr' 150'

Nok en av disse overdedig illustrerte popularb/kene med 
-emne

fra naturfagene, - det var dle f6rste tanlier som meldte seg da jeg

fikk clenne ioken mellom hendene. Men den skal ikke studeres lenge

fpr en oppclager at her er noe som pl/yer dypere-og. bringer mer enn

vanlig i^;lik-e verk med adresse til et st/rre publikum'
Nar en ser nErmere pi boken, kommer tankene lett til i streife

et annet popularvitenskapelig verk som planteinteresserte vanskelig
unngir e^stifte bekjentskip med: det svenske uVdxternas livu, som

omtilnt pi denne tiden kin feire 25-5.rsjubile.m. Til tross for den

noe fordringsl/se undertittel, .Populervetensk^apelig^ .handboku,
ligger innhoiclet i uVdxternas liv' pfl et slikt niviL at bide universi-
tiilrerere og studenter i stor utstrekning har dratt nytte€v {:'' og

gj/r det freirdeles, til tross for irene som har gitt hen' Det fir tas

ld- ..t kompliment til .Alverdens planter' at en fir- lyst til i
stille det opp mot (Vaxternas liv,. uAlverdens plante? gT noe mer

i den popufare retning, og det er mindre omfattende' Det gir en

systemitirk fremstillinglav 
.-de 

nilevende plantene og behandler ikke
srrskilt anatomi, tysiologi, genetikk, fossile l)lanter o's'v' som i
<Vexternas liv,. Det inniholder likevel en god del mer enn den

systematiske delen av *Vdxternas livu, for under beskrivelsen av de

forskjellige familier, slekter og arter blir d-et gjolt^ rgde. for best@v-

nings- o{spreclningsmiter, utdredelse og voksestedsforhold, -nytte for

-a.r'rr"rk'"r'og d,vr,"og annet av srrlig interesse. Verket skal omfatte
tre bind, trveit pa 'tt"lt 3OO sider. Det som ni er kommet, behandler
de nakenfr/.t" bg vel halvparten av de tofrg4bladete, bind- 2 vil be-

handle resten av ?e clekkfr/ete, og 3. bind blir viet sporePlantene'
Bak den hollandske originalen stir professor ved landbrukshpy-

skolen i Wageningen, dr. tf' C. de Wil, og tidligere professor ved

universitetet"i Djaicarta, dr. K. B. Boedijn' Den danske utgav€n har
vrrt i trygge faflige hender hos professorene Tyg_e W' B/cher og

Waldemaiil{. lVl*iklelsen og umun,iensis ole H/st. De har til en viss

gracl lagt stoffet til rette for nordiske forhold. Verket kommer for-

ivrig ui i en rekke lancl, men sfl vidt jeg har kunnet bringe pi det
t"n", hut ingen funnet det regningssvarende i gi igang med en

norsk utgave.
f'ekste"n er grei i lese, den virker ikke kjedelig leksikalsk, til tross

for at cleler av-.le.r kan vrere ganske konsis. Noen steder kunne frem-
stillingen likevel vrert fyldigere si lesere uten stprre forkunnskaper
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lettere kunne f/lge med; men i et si stort anlagt verk som dette skal
det godt gj/res i ungi litt ujevnhet i fremstillingens tyngde.

Illustrasjonene er en historie for seg. Det er hundrevis av dem,
fotografier i svart-hvitt og farger av gjennomgiende meget h/y klasse,
samt noen fe sfektegninger, ogsf,. av fin kvalitet. Vi mpter ingen
lareboktravere. Bildene ei nye, ipenbart laget spesielt for verket og
utvalgt med det form6.l i" vare instruktive; isrr vil jeg fremheve de
tallrike detaljfotografier. Det mi sies at illustrasjonene tjener for-
milet pi en prisverdig mi.te, foruten at mange av dem er meget vakre.
Fotografene har ydet si fine prestasjoner og er i en slik grad med pi
i. brere verket at det er vanskelig n godta at de skal vrre anonyme.
Vi mi hipe at de senere bind vil rette pe dette.

Innledningen er det jeg minst liker ved boken. Den korte frem-
stillingen av fr@plantenes morfologi er lagt svrert populrert an, og
{/rer neppe langt nok til i gi leseren noen videre forstielse av de for-
skjellige bygningstrekkenes betydning for taksonomien. Bokens
eneste blomsterdiagram finnes i innledningen, hvor det for/vrig godt
kunne vart sl/yfet, da det ncrmest ingen tiiknytning har til teksten.
I den systematiske beskrivelse av plantegruppene finnes ikke blom-
sterdiagram og andre mer eller mindre skjematiske illustrasjoner. En
fristes til i tro at de er unngitt av frykt for i gj/re boken for t/rr og
faglig for et bredere publikum. I betraktning av den h/ye faglige
standard som verket holder, kan jeg ikke se annet enn at noen
diagram, som ofte kan si mer enn mange ord, ville ha forsvart sin
plass og @ket verkets verdi, ogsi for den lege leser. Gjennom den
systematiske fremstillingen har forresten blomstermorfologien fitt
mindre plass enn en kunne vente, kanskje nettopp fordi det er van-
skelig i fremstille disse tingene uten st/tte av diagram. Innlednings-
avsnittet uTanker i forbindelse med de h/jere planters afstamning"
arter seg som spredte tanker mer enn som en samlet fremstilling, og
det skal neppe vrre lett i fi noe utbytte av det for en som ikke
kjenner litt til problemene pi forhind. Et geologisk tidskjema G. 16)
virker lite gjennomtenkt, bl. a. gir det den noe forvirrende opplys-
ning at store skoger av nakenfr/ete ga opphav til kull og olje i
karbon og perm.

I den systematiske fremstillingen er plantegruppene ordnet i
overensstemmelse med det system som forholdsvis nylig er utarbeidet
av russeren A. Takhtajan for de tofr/bladete, mens englenderen
J. Hutchinsons f/lges for de enfr/bladete. De forskjellige gruppenes
plassering blir i noen grad begrunnet, men aldri srrlig utf/rlig. Det
er riktig, som det sies i forordet, at leseren blir stillet overfor en
mengde interessante sp/rsmil i denne forbindelse. iVlen det er nok
altfor optimistisk nir det ogsi uttrykkes hip om at leseren selv
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skulle kunne ta standpunkt til noen av problemene pi grunnlag av
det som legges fram i boken. De taksonomiske sp/rsmilene blir i
det hele ikke viet srerlig stor oppmerksomhet, de er jo ogsi av en
slik art at de ikke lett omfattes med noen srerlig interesse utenfor de
profesjonelle botanikeres rekker.

Boken er i lite kvartformat med to-spaltet sats som gir et behagelig
tekstbilde. Tekstbildet brytes imidlertid sterkt ved at mange illustra-
sjoner gir helt ut i hj/rnene av sidene. Derved faller pagineringen
ogsi ut, og nir det er tett med illustrasjoner, kan den mangle pfl flere
fortl/pende sider. Dette er en unpdvendig kilde til irritasjon nir
en vil finne frarn ved hjelp av det fyldige registeret. F/rste bindet
avslutter litt uheldig med en halv side Myrtales, fortsettelsen av
ordenen fplger i bind 2. Det hadde vel latt seg gj/re i la den halve
siden sti. over til bind 2 og begynne med ordenen der.

Fprste bindet har ingen litteraturhenvisninger, og det blir i vaske-
seddel eller forord heller ikke bebudet noen senere. Jeg synes en liste
med referanser til den viktigste litteraturen h/rer hjemme i dette
verket, og det er i hipe at den kommer. Siden slekter og arter er
forsynt med autornavn (og Ere vrere forfatterne for det), ville en
liste med forklaring til forkortelsene ogsi vrere kjrrkommen.

Pi. samme mite som (Vexternas liv, har "Alverdens planteru varig
verdi, og det skulle ikke undre meg mye om ogsi dette verket etter
25 ir vil ste temmelig st/vfritt i bokhyllen. Med sitt vell av gode
illustrasjoner byr det oss et studiemateriale som i virt klima ikke
kan studeres i naturen. Verket erstatter ikke en hindbok i systema-
tikk. Men ciet rommer en mengde interessant og verdifullt stoff om
allverdens planter som det ellers ikke er sf,. lett i finne fram til.
Enten det ni. er den planteinteresserte legmann, studenten, eller
lrereren pi de ulike undervisningstrinn, si har verket noe i gi dem
til bide nytte og glede. 

S. M.

Morten Lange: Soppflora. Norsk utgave ved Finn-Egil
Eckblad. Ernst G. Mortensens forlag, Oslo 1964. 242 s.

(hvorav 96 fargeplansjer). Innb. kr. 32,75.

Vi har i denne nye soppfloraen fitt er meger nyrtig hjelpemiddel
for soppinteresserte som gjerne vil vare allsidig orientert bm hatt-
sopp. Boken inneholder fargeillustrasjoner av ca. 600 arter, og i
teksten omtales enda noen flere. Den omhandler de fleste idynefal-
lende sopper helt fra de st/rste hattsoppene og ned til knappenil-
store, disse smi soppene som vi ser sf,. ofte pfl jord, bark, vedpinner
o.l. Her fir vi et hjelpemiddel, som vi hittil har manglet, til i. finne
ut av noen av dem.
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Boken omtaler siledes bide ascomyceter som begersopp, morkler,
trflfler, jordtunger og kjernesopp, og basidiomycerer som bark- og
larsopper, fingersopp, piggsopp, poresopp, skivesopp, r/rsopp, r/yk-
sopp, jordstjerner og gelesopp, en bredde i utvalget som ingen norsk
soppflora hittil har hatt.

De fleste artene har fitt norske navn, noe ikke minst de som skal
veilede om sopp er glad for. Flere av disse navnene er nye, men
mange har vrrt brukt av fagfolk tidligere og blir ni lett tilgjenge-
lige ogsi for andre.

Floraen tar med srerlig mange smi skivesopper. En vil nok fort
stote pa vanskeligheter med a bestemme noen av disse smi artene
etter floraen, fordi det tross alt bare er tatt med et fi.tail, og fordi
mikroskop svart ofte er temmelig n/dvendig. Det er naturlig nok
lagt vekt pfl n fn med slike arter som kan bestemmes uten for mange
hjelpemidler, og en hel del arter vil en kunne komme til klarhet over.
Det er verdt i. merke seg at det neppe finnes mere levende og n/y-
aktige illustrasjoner av smi skivesopp enn dem i uFlora agaricina
Danica,, som soppfloraens bilder er hentet fra.

Forfatteren gir en innfpring i soppenes bygning, deres /kologi, og
en liten omtale av matsopp og giftsopp. Dessuten finnes en veiledning
i bruk av boken til bestemmelsesarbeide. Her inngir en n/kkel som
f@rer fram til slektene.

Det er meningen at boken skal kunne brukes uten hjelp av mikro-
skop, men likevel er det rimelig at en sepass omfattende bok inne-
holder enkelte mikroskopiske kjennetegn. En kort orientering om
dette er tatt med. Likesi er angitt noen kjemiske reagenser som noen
vil ha glede av under bestemmelsesarbeidet. Vi fir ogsi en oversikt
over viktig mykologisk litteratur.

Beskrivelsen av de enkelte artene er eksakt og fyldig. De viktigste
karakterene som skiller arten fra nrersteende arter er satt f/rst og
uthevet med kursiv. Dette letter arbeidet med bestemmelsen, sarlig da
det ikke er npkler som f/rer fram til artene, bare til slektene. Det
hadde vart en fordel om slike artsn/kler hadde vart utarbeidet,
sarlig for de mer omfattende slektene.

Utbredelsen av artene er angitt i den grad det er mulig. Opplys-
ningen om spiselighet finner vi angitt ved de vanlige tegn, men
for@vrig er det f5 bemerkninger i teksten om anvendelse til mat.

Forfatteren har i denne boken gitt over til i bruke de moderne
vitenskapelige slektsnavnene pfl soppene. De vil sikkert virke frem-
mede pi mange til i begynne med, men det er like godt i vende seg
til dem, jo f/r jo bedre. De tidligere slektsnavnene er tatt med enten
under beskrivelsen av slekten eller under de enkelte artene.

Floraen bygger pi en dansk utgave, (Illustreret Svampflorau, utgitt
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av Danmarks mest kjente mykologer. Den f/rste er forfatteren av det
verdenskjente verk om skivesopp "Flora agaricina Danica, (1935-
l94l), og fargeillustrasjonene derfra danner hovedmassen (nesten
400) av tegningene i denne nye floraen. De /vrige illustrasjonene er
tegnet av E. Sunesen og P. Dahlstr/m. Disse tegningene er ogse stort
seit preget av n/yaktighet og naturtrohet. Boken kommer samtidig, ut
i Norge, Finland og Sverige, og det er amanuensis Finn-Egil Eckblad
som har bearbeidet boken for norske forhold. Eckblad er en av dem
som kjenner best til hattsopp her i landet, og han har i denne boken
utfOrt et utmerket arbeide. Han gir eksakte og sikre opplysninger
om det man vet, og han tar sine forbehold der hvor opplysningene
er usikre.

Alt overveiende er fargeplansjene bra, ja oftest utmerkete, men
det er jo heller ikke vanskelig i. finne enkelte arter som er noe ukjen-
nelige i fargen (pepperr/rsopp, r/dgul piggsopp, lakk-kjuke).

Selv om et slikt fennoskandisk samarbeide byr pi flest fordeler,
si har det sine lpenbare mangler. Srerlig blir utvalget av arter ikke
alltid det heldigste etter norske forhold. Eckblad har gjort sitt for fl
b/te pi dette ved a sette inn noen illustrasjoner piL omslaget, men
likevel savner vi tegninger av flere vanlige sopper, som bispelue,
brun fluesopp, kamfersl@rsopp, franskbrpdsopp, flere piggsopper,
r/dflekket vokssopp og reddikmusseron, for i nevne noen.

Jens Stordal.

l'inn Roll-Hansen: S&ogsykdommer. Johan Grundt
Tanum forlag 1965. 83 s. Innb. kr. 21,50.

Denne boken gir en oversiktlig og lettfattelig innf/ring i de vik-
tigste sykdommer pi skogstrrer og soppskader pn t/mmer. Den har
tre hoveddeler, den fdrste behandler sykdommer som har fysisk-
kjemiske i"rsaker (frost, t6rke, nreringsmangel o.s.v.), den andie og
st/rste delen behandler soppsykdommene, den tredje tar for seg riter
og fargeskader i lagret t/mmer. Sykdommer forflrsaket av virus,
bakterier og h@yere snylteplanter spiller for liten rolle hos oss til i
bli nrrmere omtalt. Insektskader ligger utenfor bokens ramme.

Boken tar i f/rste rekke sikte pi undervisningen i skogskolene,
men den fortjener 5. nl mye lenger. Den behandler jo fenomener som
alle som ferdes litt i skog og mark har st/tt pfl; tilstrekkelig natur-
interesse og nysgjerrighet med hensyn til hva som ligger bak det man
ser, skulle vere nok til i ha glede av boken. Den er som sagt lett-
fattelig og sl fri for tyngende fagtermer som vel mulig nir et slikt
emne skal behandles, de som finnes er greitt forklart. Illustrasjonene
er instruktive og saklige, om enn ikke akkurat sarlig elegante.
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Boken gir ogsi stoff som for en stor del b/r kunne benyttes i
botanikkundervisningen pi ulike skoletrinn. Pensum, selv i et'biolo-
gisk fag, har sn ofte lett for i bli noe livsfjernt for bide lerere og
elever, for ikke i. si studenter. Boken kan vrere en liten hjelp til i se
de biologiske fenomenene mer i sammenheng; en sopp blir ikke bare
et fenomen for seg, men en sykdomsirsak som kan ha ganske alvorlige
f/lger og f/re til betydelige /konomiske tap.

Prisen er dessverre stiv.
s. M.

Hikon lVexelsen: Ge ne tikk. Universitetsforlaget (Scan-
dinavian university books), Oslo, 1964. 245 s. Innb.
kr. 38,50.

Det umiddelbare inntrykk av denne boken, med alle dens tabeller,
formler og (t/rre' illustrasjoner, er at dette er tungt og vanskelig
tilgjengelig stoff. En som gir til den uten noen srrlige grunnkunn-
skaper i arvelrere og som ikke har sterk nok motivering til i se nrer-
mere pi. den, vil trolig kunne komme til i legge den bort igjen og
fors/ke i finne noe som ser lettere ut. Det ville vare synd. For frem-
stillingen er enkel og lett forstielig, stykkevis direkte fengslende.
Naturligvis finnes det ogsi tungt stoff, noe annet ville vrre utenkelig
i en bok som foruten det klassiske arvelrerestoffet ogsri vil gi et inn-
blikk i de seneste irtiers ganske omfattende forskningsresultater,
f. eks. nir det gjelder arvestoffets finstruktur og forst8.elsen av hvor-
dan de koder som genene gjemmer, oversettes til biokjemiske pro-
sesser i cellene og vevene. De tallrike tabeller og klare, instruktive
illustrasjoner letter i h/y grad tilegnelsen. Forfatteren har lagt stor
vekt pi I referere det eksperimentelle grunnlag for resultatene.

Stoffet er oversiktlig ordnet. Et fyldig sakregister gj/r det lett i
finne fram i boken og gj/r den samtidig til en nytrig hflndbok.
Hvert kapittel er forsynt med en rekke sp/rsmil og oppgaver til
slutt, som kan vare en god hjelp til i kontrollere tilegnelsen og for-
stielsen av stoffet under studiet. Til hvert kapittel finnes ogsi littera-
turliste.

Alt i alt fyller Wexelsens bok pi en utmerket m5"te et hull i vflr
naturfaglitteratur som lenge har vrrt sjenerende. Den er et verdig
norsk bidrag til cScandinavian university books".

S. M.
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Alan Brook: The tiuing plant' An introduction to

botany. Edinburgh Univeiiity Press 1964' 529 s' Innb'
sh. 50/-'

Boken gir en infpring i botanikk beregnet pi fprsre irs undervis-

ning i faiet ved engelsfe universitet. Dpmt etter sidetall og-volum
kun"ne ajn lett tus lor i vare temmelig vidtgiende; i virkeligleten
er den knapr tilstrekkelig ved de laveste kurstrinn hos oss. omfanget
skyldes talliike illustrasj6ner og en fortellende fremstilling-sform som

,rJr*", seg det populaie. TekJten er meget lettlest,- og boken burde
v&re en g;il 63"ip ?or studenter som skal ha en innfpring i botanikk
og samtidig tieriger i bli fortrolig med glgelsk uttrykksmite og

b[tanisk teiminol6gi. Jo tidligere de gir seg i kast med_ fremmedsprik-
lig faglitrerutur, d"est6 bedrel Ellgrr vil je_g tro at bide. larere og

eGueipa gymnasets biologilinje vil kunne-dra nytte av boken'.
Forfitte-r'ens miLl har virt { presentere botanikken som et fag om

leaende planter. Han legger vekt pi, iL beskrive frlplantenes ontoge-

netiske ,rtoikling og beliindler morfologi og anatomi underveis. Et
kapittel som "L"ife-history and growth lotry gl plantsu.er karakte-
ris^tisk for fremstillingsmiten, det er ogsi til i fi forstand av. Emner
som frlspredning o[ insektfangendJ planter. betegrrer. forfatteren
,o- ouefb"to.rt",-og ftan ofrer dem derfor litel eller-ingen plass'

Det synes jeg er i gj-pt. .rrett mor er sfl viktig ledd i frpplantenes livs-
cyklus soni s"predniiigen. Pi det elementane pl-a1 byr da emnet rike
muligheter fo. et -fremstilling som kan holde interessen viken.
t kapitlene om naringsopptak, stoffomsetnin_g, reProduksjon og arv
hold'er han seg mer til det vanlige m/nster. Sllte fjerdedel av boken
gir en ucletalj-ert oversikt over planteriket. Ellers er der en SJanske
6mfattende oi nyttig ordliste med forklaringer, samt et fyldig sak-

register."Boken er rikt illustrert med strektegninger, en del fotografier t
sort-hvitt og to i farge. St/rstedelen av illustrasjonene er o.riginale.

Strektegnin[ene (forfatterens egne?) er {or det meste delikate og

meget instrnktirne,'men de skjemmes atskillig_av en 
-altfo-r 

tung, ujevn
tekiting med en noksi uklai' nrrrnest gotisk hflndskrift. En del av

fotografiene er vel fattige pe kontraster. 
S. M.
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