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Taxonomiske og lkologiske studier over
Saxifraga aizoon Ju.q. i Norge

TAXONOMICAL AND ECOLOGICAL STUDIES ON
SAXIFRAGA AIZOON IN NORWAY

Av
ROLF NORDHAGEN

l. Innledning

I 1825 oppdaget den svenske prest og botaniker Lars Levi Lasta-
dius Saxifraga aizoon pi /stsiden av Balvatnet, syd for Sulitjelma, i
Nordland fylke, like ved grensen til Sverige. Riktignok beskrev
Lastadius planten i 1826 som Saxi.fraga cotyledon var. glabrata,. men
i fuet 1833 identifiserte den svenske botaniker C. J. Hartman Lrsta-
dius' plante med Saxifraga aizoon Jacq., en mellomeuropeisk art.
I 1869 ble planten gjenoppdaget pi Lastadius' lokaliter, som pi
norsk kalles Balvassryggen, av de svenske botanikere Schlegel
og Arnell (jfr. Norges Flora, Tredie Del, Christiania 1876 p. 902, ut-
gitt av Axel Blytt).

I 1904 foretok de svenske botanikere L. M. Neuman og E. Vetter-
hall ekskursjoner i Sulitjelma-omr5.det. Sividt jeg kan se av Neu-
man's avhandling (1905), avla disse to menn ikke bes/k pi Balvass-
ryggen. Deres f/rer i traktene ved Balvatnet var avd/de overingenipr
i Sulitjelma Fr. Carlsson, som var en utmerket amat/rbotanikei. Det
var Carlsson som f/rte Neuman og Vetterhall til fjellet R o s n e-
v a r e nordvest for Balvatnet, hvor Carlsson tidligere hadde opp-
daget en ny forekomst av Saxifraga aizoon. Nfll Neuman (op. cit.
p. 263) skriver at han og hans ledsager erter alt 3, d/mme fanr plan-
t9n pi andre steder p5. Rosnevare enn der hvor Carlsson hadde opp-
daget den, er dette uriktig. Sammen med avd/de konservator Ove
Dahl foretok jeg i juli 1920 ekskursjoner til Balvatnet og Balvass-
ryggen med overingeni/r Carlsson som oflrero, og han fortalte oss
da at han selv hadde fulgt Neuman og Verterhall til forekomsten p&
Rosnevare.
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Fig. l. Kart over Saxifraga aizoon's bicentriske utbredelse i Norge. De nar'
meste vokstesteder ligger pA Island, Gr/nland og i Mellom-Europa.

Map of the bicentric aiitribition of Saxifraga aizoon in Scand'inavia. The
speiies has neaer been found in Sweden, Finland', Russia, or uestern Siberia'
the nearest localities are in lceland, Greenland, and Middle Europe.

Interessant nok er Saxifraga aizoon aldri blitt funnet pi svensk

side av grensen, /st for Balvassryggen. De narmeste finnesteder uten-
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for Norge for den polymorfe art S. aizoon ligger pi Island, Gr/n.
land, i arktisk Nord-Amerika og i IVlellom-Europa.

Neuman beskrev de populasjoner av arten som han iakttok pi
Rosnevare, som subsp. Lastadii (latinsk diagnose op. cit. p. 263).
De er identiske med populasjonene pi Balvassryggen, og uimerker
seg ved f/lgende egenskaper: Stenglene er bare 5-10 cm h/ye, oftest
stivt opprette, med en sterkt sammentrengt, ofte ne$ten hodeformet
blomsterstand i toppen. Som allerede fremhevet av Lrestadius er
blomstene noe klokkeformede med litt innbpyde kronblad. Steng-
lene har 8-10 tilrykte, konkavt-skjeformede blad (jfr. fig. 2 til
h/yre.*) Fig. 3 viser en srrlig kraftig tue.

*) I Botanisk Museum, Oslo, ligger en del pressede eks. fra forrige irhun-
dre som har vart dyrket i Bot. Hage, Oslo, men angivelig skal ha vart
transplantert. fra Balvassryggen. Etter min oppfatning representerer disse
eks. hybriden S. cotyled.on X aizoon (se nedenfor).

I 1905-1906 ble Saxifraga aizoon overraskende nok oppdaget av
konservator Ove Dahl i Rogaland fylke, omtrent 1000 km s6nnenfor
Balvatnet, dels i Suldalsfjellene i traktene ved Sandset- og
Svinest/lvatn, si.ledes pi fjellvidden rem opp for Srflb/st/I, i Solbrek--
kene ovenfor Steinsr/l, ved Linest/l og deiifra henimot Nedre Moen;
dessuten pi Fagerst/lnuten og Kjelkenuten og derifra henimot skren-
tene ovenfor @vre Moen. Senere fant Dahl planten i H j e I m e-
land herred innenfor J/senfjord pi Brystfruhvelvet i Fprre-
heiene henimot Blifjell (Dahl 1907 p. 34; fig. 5). Men den rase av
arten som opptrer i Rogaland er meget forskjellig fra subsp. Lastadii
ved Balvatnet i Nordland fylke; den er ofte 8-10 cmh{y, ilankere og
mer _ele.gant med en brusende, halvskjermformet blomsterstand (jfr.
fig. 2 til venstre); stengelen har bare nedentil noen fi, flate og'iitt
utsteende blad. Kronen har st/rre og nesten flatt utbredte kronblad.
Rogalandstypen nermer seg dl den mellomeuropeiske var. montana
Engl. & Irm. Interessant nok danner S. aizoon bnde pi Balvassryggen
og i Suldalsfjellene en hybrid med S. cotyledon. ftybriden har varr
kalt Sax_ifraga x,nxaculata (Lr:stad.) Murbeck. Den er ikke sjelden,
og si vidt min erfaring rekker, er blomstene sterile. Se ellers nehenfor
side 149 og fig. 4. Begge arter har kromosomtallet 2n :29, men en
n&rmere sammenligning mellom deres karyotyper og av hybridens
er neppe foretatt.

II. Orn forehomstene au Saxifraga aizoon
subsp. Lastadii Neum. pd Balaassryggen

Fprste galg jeg hadde anledning til i. srudere S. aizoon pi Balvass-
ryggen, var i juli 1920. Jeg foretok den gang sammen med lionservator
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Fis. 2. De to norske former av saxifraga aizoon etter pottekultur i B9r8e1
Fo"tografert 1956. Til hpyre subsp. Laeltadii Neum. fra Rosnevare ved Bal'
vatn "i N ordl and (e tter t"H"i"Til'l 

; *"tJ,T':': Jff ie 
n f ra suldalsf j erre ne

The two Nonuegian forms-of Saxifraga aizoon after pot-culture in Betgen
(1936). To the r"ight,-subsp. Laestddii-Neum. from Rosneaare near Bahtatn
in Nord.land. cor"nty Q ybars old). To the left, the form from the Suldal

mountains 
'in'Rogaland county, after I year's culture'

Ove Dahl en lang tur fra Sulitjelma til Balvatnet, Balvassryggen og

Mavasjaure i PitJlappmark med overingeni/r Fr. C,arlsson som f/rer'
Ogsl Carlsson's spnir^var med pfi. turen. Carlsson kjente Lastadius'
lokalitet pi forhind (ifr. fig. l)'

Ved vaiden pi Baliassry[gei lZOz m o. h. etter kartet) og norden-
for varden voliste planten temmelig sParsomt pi den isskurte over-
flaten av en kloritiholdig kvartsskifer (iffllge et kart av den_wenske
geolog sjpgren); overflaten var ellers bestrpdd med erratiske blokker.
Saxifiagi iiroon danner isolerte tuer pi nesren flat mark. Den ledsa-

gende flotu ou. temmelig artsfattig (litt Dryas_octopetala, S.axifraga
"groentand.ica, 

S. cernua, 
-C erastium alpinum, C are x rupestris, Astra-

"gatus alpinus subsp. arcticus, Festuca oaina, Empetrum hermaphro'
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d i t u m, dessu ten atskillig R h a c o m i tr i u m I an u gin o s u m ). Balv assryggen
viste seg imidlertid alt i alt i ha en ganske rik og interessant flora:
Campanula uniflora, Cassiope tetragona, Draba rupestris, Ranun-
culus niaalis, Pedicu,laris flammea (sj.), Pinguicula alpina, Saxifraga
niualis, S. opp ositil olia, Erigeron uiiy loruml f e tasites 

-f 
rigid,us, C ari x

capitata, Luzula Wahlenbergii o. tl. Jeg har dessverre ikke noen rute-
analyser fra Balvassryggen.

I juli 1933 dro jeg sammen med Carlsson for annen gang til fots til
Balvatnet. Vi overnattet i en liten brakke ved nordenden av vanner,
og hadde rorkarer med oss. Disse rodde oss den 27. juli til Kvebilok-
bukten, og herfra gikk jeg opp til Kvebilok-skarer og et lite vann,
som ifllge karter ligger i 748 m's h/yde. Narmesr Balvatnet domi-
nerte vierkratt, Vaccinium myrtillus- og Empetrum hermaphroditum-
heier. Hpyer-e oppe si.es artsrike gressmyrer, Dryas-heier og Cassiope
tetragona-heier. De sistnevnte var til dels artsfattige med Hypnum
sple-ndens i, bunnen. Det var tydelig at Cassiope-heiene rengte mer
sn/beskyttelse- enn Drygs-heiene og at de haddi et tykkere humuslag.

Av andre planter i Kvebilok-skaret kan nevnes Pedicularis hirsuta,
P. flammea (sj.), Carex glacialis, Woodsia glabella, Draba niaalis,
D. f ladnizensi,s og Saxifraga foliolosa (copiose!). Den interessante lav-
art Siphula ceratites vokste i en skilformet forsenkning med et tynt
vannlag over seg.

- Av Saxifraga aizoon si jeg pi denne tur spredte tuer pi isskurre
berg sydvest for det ovenfor nevnte lille vann i 248 m's hdvde.
Hybriden mellom Saxifraga aizoon og S. cotyledon ble funnet i fi
eksemplarer nordvest for to smivann, som er avsatt pi kartet og ikke
langt fra en ganske liten, hvit knaus eller gang av kvarts. Et av iksem-
plarene (fig. a) minnet mest om S. cotylcdon: et annet lignet mer pi
S. aizoon.

Heller ikke i 1933 foretok jeg noen ruteanalyser p6. Balvassryggen,

T-." i.S har notert i min dagbok at S. aizoon i k k e vokser i klipper
eller bergsprekker, men pfl flat eller svakt skrinende mark, uten ior-
vitringsgrus, gjerne i tilslutning til Dryas-heier.

Ifllge overingeni/r Carlsson finnes S. aizoon ikke nord for 248 m-
vannet (her ses litt S. cotyledon), men arten vokser sydvest og sydpst
for vannet. Der var syd/st for dette at Carlsson, Ovb Oahl oS j"g i
1920 pitraff arten. Carlsson kunne dessuten opplyse at S. 

-aizoon

stopper 1,5 d 2 km sydvest for 748 m-vannet..
Ved Balvatnets syd/stlige ende ligger det sandstrender. Ovenfor

disse sles artsrike knauser med liii Rhododendron lapponicum,
Sedum uillosum, Saxifraga cotyledon, Chamorchis alpina b. tt. inte-
ressante planter.

Jeg unders/kte ogsi Salefjellet, som ligger pi Balvatnets sydvestlige
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Fig. 3. En sarlig kraftig tue av Saxifraga aizoon subsp. Zaesfadii Neum' i
raiden av et giuset felt pi Balvassryggen ved Balvatn i Nordland fylke'

juli 1920.
An especially aigorous tuft of Saxifraga aizoon subsp.,Laestadii N_eum, at
t h e e d se oi a 

- 
s t on! 

nii, !,,fri, r! twr^!":; "";Ii,Ii.,""" 
in N or d'rand

side; men bergartene her var harde og vegetasjonen triviell. I et snp-

leie med dominerende salix herbacea sies likevel Ranunculus niualis.
Vi returnerte si fra Salefjellet til Balvassbrakken pr. bit.

Neste dag, den 28. juli 1933, fikk jeg, takket vare overingeni/r
Carlssons hjelp, to karer til I ro meg til sydenden av Balvatnet' Her
klatret j.S o-pp pi fiellpartiet Argeladej inntil .1000.meters
h/yde. Arleuiali iigg.i p'e Balvatneti syd/stlige side vis a vis Sale-

fjeilet og er et ruvende {ell med en enesteende.rik flora. Jeg foretok
denne dagsturen for om mulig I oppspore Saxifraga aizoon s/nnen'
for Balvaisryggen, men det lyktes meg ikke t finne planten. Da jeg
visstnok er den eneste botaniker som noensinde har unders@kt Arge-
ladej, skal jeg her regne opp de plantearter som jeg observerte p&.

fjellets vestside:
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Fig. 4. Hybrid mellom S. aizoon og S. cotyledon ved Kvebilokskaret pl
Balvassryggen.

Hybrid between S. aizoon and S. cotyledon near the Kaebilok pass on
Bahtassryggen (Nordhagen photo 193)).

Arabis alpina; Astragalus alpinus subsp, drcricus; A, noruegicus; Calama.
grostis neglecla; Campanula uniflora; Cardamine bellidifolia; C. Nymanii;
Carex atrata; C. atrofusca; C. Bigelowii; C. capillaris; C. capitata; C. dioeca;
C. microglochin; C. n,oruegica; C. rupestris; C. saxatilis; Cassiope hypnoides;
C, tetragona (copiose); Cerastium alpinum; C. arcticurn; Chamorchis alpina;
Cystopteris montana; Deschampsia alpina; Diapensia lapponica; Draba
niualis; Dryas octopetala (copiose); Equisetum palustre; E. scirpoides;
E. .uariegatum; Erigeron unalaschkense; Euphrasia lapponica; Festuca
uiaipara; Gentiana niaalis; Juncus arcticus; J. biglumis; !.'lrigtumis; Kobre-
sia myosuroides; Koenigia islandica; Luzula ariuata confusa; L. Wahlen-
bergii; Minuartia stricta; Oxytropis lapponica; Parnassia palustris; pedicu-
laris flammea; P. hirsuta; Pinguicula alpina; P. aulgaris; Poa glauca; poly-
gonum tiviparum; Potentilla Crantzii; P. nivea; Ranunculus niaalis:
!. Pyg*ouut; Rhododendron lapponicum (spred,t, i Dryas-heier); Sagina
intermedia; Salix myrsinites; S. polaris; S. reticulata; Saussurea at{ina;
Saxifraga aizoides; S. foliolosa; S. groenlandica; S. niualis; S. tenuis; Silene
acaulis; Thalictnrm alpinum, Tofieldia pusilla; Viola biflora; Viscaria
alpina.

Foruten dise arter oppviste Argeladej en lang rekke av vere mer
trivielle fjellarter som Loiseleuria procu-mbens, Arctostaphylos atpina
osv. Fra Argeladej returnerte jeg med btt til Balvassbiakken.
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lll. En und.ers\kelse aa saxifraga aizoon-forehomsten pd Rosneuare

Denne forekomst ble som nevnt i innledningen oppdaget av over-

ingeni/r Fr. Carlsson f/r 1904. Den gir et-langt bedre bilde av Saxi''

friga aizoon's /kologi enn forekomstene pl Balvas-srygg9n. Rosnevare

iStiaaef5ettet) er et ganske storr og smikupert fjell.arti pl nordvest-
iiden av-Balvitnet. Det hever seg til ca. 851 m o. h. Hovedforekom-
stene av S. aizoon ligger vest - sydvest for den sydlige ende av D/d-
vatnet og ca.720 m o. t . Mesteparten av Rosnevare bestir av en kalk-
holdig glimmerskifer; men det finnes ogsi partier med h-arde og utvil-
somt 

-k;lkfattige bergarter, noe en lett kan sc av de artsfattige p.lante-
samfunn so^ -opptrer pi disse partier. Jeg foretok^en dagstu^r til fots
fra Balvassbrakken tif Rosnevire den- ZS. luti 1933, og pi fjellets
nordlige del oppdaget jeg Calamagrostis lapponica-i t{rt, artsfattig
heivegitasjott. i\bsnEvar-e betegner ny sydgren-se for dette gress i Nord-
Norge idei denne i vi.re floraer angis for Ankenes - Ofoten.

fe fortsatte etter Carlssons anvisning sydover til D/dvatnet og
fait uten vanskelighet de av ham oppdagede lokaliteter, som tilsam-
men strekker seg over 7 km. Jeg foretok her l0 ruteanalyser i I m2,
og resultatet seiat nedenstiende tabell. Tallene-bety-r vedkommende
aits dekningsgrad etter Hult-Sernander''s 5-gradige skala.

Analyser av l0 Pr/veflater av en Saxifyagq aizoon-
sociasjon pi Rosnevate 29. juti 1933

I II]IIIIIV V I vt ]vII rrlrxl x
Saxifraga aizoon . 3

Betula nana I
Lycopodium selago .

Vacciniumuliginosum ......r 
-<< vitis-idaea ...... I
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Cassiope tetragona .........] -Dryasoctopetala .......... 3

Salix reticulata ........
Antennaria dioeca ..... : :. :
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Cerastium alpinum
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Rutenummer

Erigeron uniflorum | -Euphrasiafrigida ........ I -Oxytropislapponica.... .. I -Polvgonum viviparum ......i -Potentilla Crantzii.... .... ..1 -Saxifraga groenlandica..... | -<< nivalis . . .l -.r-

<< oppositifolia ......i I
Sedum rosea . ......1 

-Tofieldiapusilla. ....1 
-Carex rupestris ............1 2

<< vaginata .....i 
-Festuca ovina . I

Trisetum spicatum ... ......1 -Luzulaspicata .....i +
Juncus trifidus .....i -
Cetraria nivalis ,

<< cucullata ....,....
<< islandica ,. . ., ... . .
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Rutenummer I II III IV V VI VII VIII IX ] X

Rhacomitrium lanuginosum
Saelania caesia. .

Gymnomitrium corallioides . .

AntheliaJuratzkana .......
Andre moser

Antall fanerogamer .

Antall kryptogamer (min.) . . ,

1:- 2

+
t21233
I - -l-I I | 2 I I lil I I

1214141613ll1517g12

15 13 13 14 l8 15 lB 14 18 16

Konstante arter pa cle analyserte prlveflater var: Saxifraga aizoon,
Dryas octopetala, Saxifraga oppositifolia, Carex rupestris, Festuca
oaina, Luzula spicata, Cetraria niaalis, Thamnolia aermicularis,
Ochrolechia frigida, Encalypta rhabdocarpa og Polytrichu,m iuni-
pcrinum.

Sociasjonen tilh/rer det av meg tidligere utskilte forbund Kobre-
sieto-Dryadion (Nordhagen 1955), og er vel n&rmest i betrakte som
en (utpintD lavrik Dryas-Carex rupestris-sociasjon. Denne fantes all-
tid i narheten, men pi arealer som val'dekket av et tynt lag av for-
viret kalkholdig glimmerskifer.

Betingelsene for at Saxifraga aizoon subsp. Lastadii skal trives
synes i vare f/lgende: l) svak konkurranse fra Dryas-heier; planten
fantes nemlig a I d r i i helt shrttet vegetasjon, men pi flekker som
var sterkt utsatt for deflasjon (jfr. de tallrike chionofobe lavarter samt
Gymnomitriutn corallioides i tabellen); 2) Saxifraga aizoon manglet
pi de sterkest vindbli.ste zenitflater; 3) den sies pi Rosnevare likesom
piL Balvassryggen aldri i steilt terreng, bare pl horisontale til mid-
dels svakt hellende flater; 4) planten tller ikke langvarig sn/dekke,
heller ikke fuktighet; den opptrer derfor bare pi t/rre, avbliste ste-
der med lite grus og humus; 5) planten krever et kalkholdig substrat
og 6) rikelig lystilgang.

De smi-arealer som Saxifraga aizoon setter sitt preg pi, er bare
l-2 mz store, og opptrer som flekker i Dryas-Carex rupestri,s-heier.

.|eg fikk pi Rosnevare det inntrykk at plantesamfunn tilh/rende for-
bundet Kobresieto-Dryadion her en gang i fortiden mitte ha dekket
bet,vdelig st/rre arealer enn i nfltiden. Det viste sep; nemlig at Dryas-
Carex rupeslris-heiene der hvor terrenget hellet mot vest, ble avl/st
av artsfattige Loiseleuria-Empetrum hermaphroditum-heier med et
forholdsvis dypt humuslag og en artsfattig flora. Disse heier smyger
seg rundt alle cle oppragende jord- og grusfattige knauser hvor Kobre-
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sieto-Dryadion fremdeles holder stillingen, og hvor Saxifraga
aizoon sn i si er presset ut ph de r/kologisk sett
magreste og mest eksponerte steder.

Et par steder pi Rosnevare fant jeg Carex glacialis som subdomi-
nant i en chionofob, lavrik Dryas-Carex rupestris-hei. Pi de fi flek-
ker hvor Carex glacialis opptridte, var det opp til 5 cm med brunlig
humus over den kalkholdige glimmerskifer.

Forekomstene av Saxifraga aizoon subsp. Lastadii mi bide pi
Rosnevare og Balvassryggen oppfattes som reliktforekomster.
Arten synes i ni.tiden absolutt ikke i ha evne til i spre seg utenfor
de avbliste, tdrre arealer.

Carlsson's oppdagelse av planten piL Rosnevare er meget viktig.
Dette fjellet ligger meget n&rmere Skjerstadfjorden enn Balvassryg-
gen. Sannsynligheten taler for at Saxifraga aizoon har overlevd den
siste isticl pn refugier ved eller utenfor Bod/-rakten og i senglacial
tid har trukket seg inn i landet, f/rst til Rosnevare, senere til Balvass-
ryggen. Den mulighet foreligger at arten i nitiden vokser i fjelltrak-
tene mellom Rosnevare og Skjerstadfjorden. Her ligger enni store,
uutforskede omrider (Baldoaive, Stilberget, Raufjellet etc.). I\Ien en
razzia i vestlig retning forutsetter at man har skikkelige geologiske
karter i gi etter, all den stund arten pi Rosnevare bare forekommer
pi kalkholdig glimrnerskifer. Pi vestsiden av Saltdalens nordlige del
finnes ren kalk og dolomitt, og man burde selvsagt ogsi lete etter
arten her, like ens i Beiarn.

Underarten Lastadii Neum. er ikke identisk med den rype av
S. aizoon som vokser pi Gr/nland og som nylig er beskrevet og avbil-
rlet av B/cher, Holmen og Jakobsen (1957 p. 88 og 93). Den grpn-
landske type, som har fitt navnet var. neogaea Butters., har fi og smiL
stengelblad og en lpen blomsterstand med nesten utsperrecle grener.
Blomstene synes i ha flatt utbredte kronblad.

Underarten Lastadii. Neum. synes i ha vart isolert gjennom lang-
varige tidsrom fra andre europeiske populasjoner av S. aizoon. Sine
karakteristiske egenskaper miL den ha fitt takket vere mutasjon og
geografisk isolasjon. Personlig tror jeg at subsp. Lastadii sorrr sidan
allerede eksisterte i Nord-Norge uncler den siste interglacialtid, altsfl
at det her dreier seg om et eldgammelt oisolat". Fra Rosnevare hjem-
f/rte jeg til Bergen en tue av planten og hadde den i kultur i 3 ir
(jfr. fig. 2 til h/yre). Den forandret ikke sine morfologiske egenskaper.

lY. Om Saxifraga aizoon's fctrehomst i Suldalsfjellene

Som nevnt i innleclningen ble planten oppdaget i Suldal og
Hjelmeclal i Rogaland av konvervator Ove Dahl i irene 1905-1906
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Fig. 5. De viktigste lokaliteter fot Saxilraga 9!199? i Hjelmeland (l) og" 
Suldal herredet (2'7). l:50000.

The chief localities of saxilraga aizoon in the hundreds of Hielmeland (I)
and, Suldal (2-i) in Rogaland iounty. The lahe near 6 and 7 is Sandsetaatn

('sansaaatn'), lhe smaiier one to the right of 6 is SuinestQlaatn' 2. Kielke-
ikaret. ). FagerstQlnuten.4. a locality betueen LdnestQl and Nedre Moen.
5. near LdnistQt.6. Solbrekkene aboue Steinest,l. T. a locality ab,oae Strd-

bQstQI on the northern sitle of Sandsetaatn. 1:50,000. Map drawn by

lohannes Lid.

(fr. kartet fig. 5). Sommeren 1935 hadde.lgg-anledninq lil a foreta
dn ekskursjori til'et par av de lokaliteter i Suldal som Dahl omtaler
(1907). Dei viste seg at Saxifraga aizoon her oppf/rte seg pi en helt
annen mite enn subsp. Lastad'ii i Nordland-

Fra nordenden av Suldalsvatnet tok jeg bit til Arhus og klatret
opp til Jonseter, som den gang var en selvbetjeningshytte.- Fra Jon-
retir o".tdret jeg sydover til Svinest/lvatnet og g-jorde herfra en av-

stikker bort i 
-Kjelkeskaret. 

Derfra fortsatte jeg til 
-Stavanger 

Turist-
forenings hytte 

-Sandsahytta ved Sandsavatn. Herfra returnerte jeg
til Suldalsosen.

I Kjelkeskaret ved Stranddalsvatn fant jeg den !5, lug1st-S-axifraga
aizooi voksende pfl skiferklipper ca. 900 m o. h., bide i loddrette og
vannrette sprekker med ekiposisjon mot vest, og utoverhengende.
Pi et bestemt sted hvor Planten viste en dekningsgrad 3-4 analyserte
jeg en rute piL 4 mz. Samme dag studerte jeg e-n forekomst i Solbrek-
iceie ovenfor Steinst/I, i skiferklipper, med eksposisjon mot sydpst'
Ogsi her analyserte jeg en pr6veflate pit 4 ry-' .I tabellen pi neste

side er resultatene av de to analyser saurmenstilt.
I narheten av pr/veflatene sles begge steder Dryas octopetala og



r57

Ruteanalyser fra Kjelkeskaret og Solbrekkene
i Suldalsfjellene

Rutenummer (4 mz) lr irr Rutenummer (4 m2) ir ]tt
Saxifraga aizoon. .. . . 

I

Alchemilla alpina .... .....1( sp. .. . 
I

Antennaria dioica .... .... .i
Anthyllis vulneraria. . . . . . . . I

Asplenium viride .

Bartsia alpina .

Botrychium lunaria
Campanula rotundifolia ...
Cardaminopsis petraea .. ..
Carex atrata
Cerastium alpinum
Cotoneaster integerrima ....
Cystopteris fragilis
Deschampsia caespitosa .. . .

Draba rupestris ...........
Epilobium collinum.
Erigeron boreale
Festuca vivipara.
Gentiana nivalis .

Hieracium sp. (steril) ......
Juncus trifidus
Juniperus communis*

montana
Lotus corniculatus .

Luzula cfr. sudetica
Oxyria digyna
Pinguicula vulgaris
Poa alpina

< glauca
< nemoralis

Polygonum viviparum. . . . . .

Polystichum lonchitis ......
Potentilla Crar.tzii
Rubussaxatilis ....
Salix glauca (lav) . . .

Saussurea alpina .

Saxifraga aizoides
<< cotyledon ...... .

<< groenlandica.....
< oppositifolia .....

Sedum rosea .

Silene acaulis
<< maritima

Solidago virgaurea.
Veronica fruticans
Viola canina
Diverse moser .

Fast fjell, steiner.

J
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I 1.,l"
Agropyrum latiglume (jfr. Dahl op. cit. p. 30-31). Allerede Dahl
oppdaget pi begge lokaliteter hybriden mellom S. aizoon og S. coty-
ledon. Den var i 1935 sjelden, og blomsrene var sterile.

Dahl overlot sitt materiale fra Suldalsfjellene til clr. Neuman, som
fant at Suldalspopulasjonene er meget forskjellige fra subsp. Lasta-
dfi i Nordland. Heri har Neuman fullstendig rett. Suldalsformen
minner ved sin ht/ycle, sin brusende blomsterstand, sine fe stengel-
blad og ut$perrede kronblad meget om den mellomeuropeiske under-
art eu-aizoon Engl. & Irmscher, srrlig dennes var. montana Engl. &
Irmscher. Blant Dahls materiale fant Neuman en eiendommelig form
med sammentrengt blomsterstand og gulaktige, stjerneformede, smale
og derfor langt atskilte kronblad. Neuman (apud Dahl op. cit. p. 34)
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kaller denne form f. fuluescen't ('caulis 5-10 cm, inflorescentia
umbelliformis, flores deminutae, petala angustissima, fulvescentia ex

ungue remota, florem stellarem fbrmantia,)' Denne form lyktes det
meg ikke i gjenfinne

dtter. -nit j.g her f remheve den store pkolo-
giske forskl titt"mellom subsp. Lastadii og^S-Yldals-
i"p"lasjottette. I Suldal vokser S. aizoon ikke pi flat mark
ilik'.orn pi"Balvassryggen og Rosnevare, men fremtrer som en tpt:\
chasmbf ytt. DeiiJses ogsA av Dahls fotografier (1907,-plansje I)'
Sammenligner man ovensteende tabell med tabellen fra Rosnevare,

ser man it Saxifraga aizoon i Suldal er ledsaget av en helt -annen
flora; her b/r serlig fremheves cle chasmofyttiske arter Asplenium
uiride, Coto,neaster 

-integerrima og Epilobium collinum. Vokseste-

dene i Suldalsfjellene eilikesom Norcllandsforekomstene knyttet til
kalkholdige beigarter (metamorf kambro-silur). Fr_a Sulda-l medf/rte
jeg en tuE til Blergen,'hvor jeg hadde planten i kultur i 2 ir (jfr'
iig. Z tit venstre). ben forandret ikke sine morfoloSis\e.egg1s.tryer'

"Sannsynligheten taler for at forekomstenes antall i Suldalsfjellene
er st@rre enn anf/rt pi kartet fig' 4.

Hvorvidt clet ogsi i Yffe Rogaland har eksistert refugie_r trnder
den siste istid, er e1 ipent sp/rmil. De to norske former av s. aizoon

er totalt forskjellige og ryr,er ikke n ha hatt noen som helst forbin-
clelse med hvLrandre 1 senglacial tid. Den mulighet foreligger at

Suldalsformen f@rst er innvandret til Norge etter den siste istid,
evenruelt fra et Doggerbank-kontinent eller fra Danmark (hvor den

ni ikke eksisterer), altsiL fra syd eller sydglst (jfr. Nordhagen 1955

p. 250). Men Srildalsforekomstene er ved sin isolerthet gitefulle
(fig. l).' bm'floraen piL den metamorfe kambro-silur i Suldalsfjellene har
Dahl (1907) gitt en utf/rlig beretning. I)enne flora er til dels meget
rik pfl kalkelskende arter. Her skal bare nevnes Carex- glacialis og

Areiaria nortegica, som begge har sin sydgrense i Skanclinavia i
Suldalsfjellene.

Dessvirre fikk jeg pi grunn av et benonde ikke anledning til i
opps/ke lokalitet6n Brystfruhvelvet i. Hjelmeland. Om denne loka-
litit uttaler Dahl (1906 p. 33) at Saxifraga aizoon h91 er knyttet til
oskiferformationenu og ledsaget av Asplenium uiride, Agropyrum
latiglume, Leuchorchii albidi, Sali,x myrsinites, Veronica fruticans'
ndot octopetala, Erigeron boreale, Gentiana niaalis, Saxif raga
niialis, eniny\;s aulneraria, Cotoneaster integerrima o.- fl. Brystfru'
hvelvet, Oddeheia og Blifjell burde ubetinget unders@kes grundig'
Sividt jeg vet, har ingen bbtaniker ferdes i disse trakter i -nyere 

tid.
Her ligger en fristendi oppgave for Norsk Botanisk Forening.
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o !,|,fr,l"! 1,f; o,l,",Yj)t ffi: aizo,n in N orw ay

This article concerns the taxonom), the ecology, and the curious,
very disjunct distribution of. Saxifraga aizoon in Norway, the only
country in northern Europe besides Iceland where it occurs. The
distribution is not only typically bicentric (Fig. l), but the popula-
tions in northern and southwesrern Norway irJvery different indee<t.

In Nordland county the species was found. ,r .uily as lg25 by the
famous Lars Levi Lastadiui, on the eastern side of the big'lake
Balvatn south of sulitjelma centre. The locality bears the Iiorwe-
gian name^ Balvassryggen. Between 1900 and 1904, Saxifraga aizoon
was also found on the rather flat mountain Rosnevare on the
northwestern side of Balvatn by the deceased head-engineer Fr.
carlsson, who lived in sulitjelma centre. FIe was a very good botanist,
9"r-!^..never published his finds in the Sulitjelma-Bafvatn district.
In 1904, sulitjelma was visited by two swedisli botanists, ancl carls-
son showed them the locality on Rosnevare. One of them, Dr. L. M.
Neuman, wrote an article in 1905 about his fincls, and described the
lype from Rosnevare as subsp. Lostadii. Neuman did not visit the
locus classicus on Balvassryggen, but by a stucly of herbarium-material
in sweden and Norway he found that the plant which Lrsradius
found on Balvassryggen in l82b was iclenticil with the Rosnevare-
tyPe.

In 1920, the present author botanized in the Balvatn district
together with the deceased curator of the Botanical Museum in oslo,
Mr. Ove Dahl, and with Mr. Carlsson as guide. On Balvassryggen the
subspecies Lastadi.i is rather rare. rr groi's there in flattish'iolalities
on a schist.consisting of 

-quartz and chlorite which was heavily eroded.
by. ice during $.e l-ast glacial epoch. The plant is accompanied by a
mixture of calcicolous and non-calcicoloris phanerogum'r, but does
not thrive i" .-19:"9.p^lanr-communities (cp. the list oF accompanying
plants on pp. 148-149).

In 1933, the author _again went to Balvassryggen together with
Mr. carlsson. Near the Kvebilok pass, we found i6e tryliia between
s. aizoon and s. cotyledon, but bnly a few flowering individuals,
which were srerile. Niither in 1920 nor in lgBB did the author make
any quadrat-analyses of the patches where saxifraga aizoon was found.

rn 1933, the author tried to find s. aizoon on 
"Salefjellet 

sourhwest
of Balvatn, but without success. The rocks of this moJntain are harcl,
and its flora very trivial. The author also made a long excursion by
boat to the northwestern slope of the big mountain missif Argeladei
which lies on the southeastern side of l]ake Balvatn. In spite" of the
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fact that Argeladej has an extremely rich flora (cp'.1he list of species

on p. l5l). Saxifriga ai,zoon was not found here either'
The author theri went on foot from Balvasshut to Mount Rosnc-

vare, where Saxifraga aizoon subsp. Lastad'ii Neum' has its real

cent;e. It grows'heie over a stretch which is about 7 km long'
Rosnevare c"onsists of a mica-schist very rich in lime, but the mountain
is eroded by ice just as much as Balvassryggett. OT the rorthern side

of Rosnevaie, ho'wever, there seem to be other and harder rocks than
farther south, ancl the flora ancl vegetation is rather poor in species.

Here Calamagrosti,s lapponica occurs, and on Rosnevare this gtass

has its southein limit iri northern Norway (as to its distribution in
South Norway cp. Nordhagen 1961, and Berg 1965-). ^ .-

On Rosnevare^, which mlans 'the fog mountain', Saxifraga aizoon'

subsp. Lastad,ii occurs not far from the small lake Dpdvatn on the

soutirern part of the mountain. Here the author made 10 quadrat
analyses oi patches where the plant showed its highest 'Deckungsgrad'

(cp. ihe tabie on pp. 152'154, where the numbers rnean the Deckungs-

grad according to ihe scale of Hult-sernander)- As on Balvassryggel,
'saxifraga aizSon subsp. Lcestadii occured here only in flattish
sitrratiJ.rs (not in cliffi) an<l only on windswept patches^ within a

Dry as o c t o ie tala-C arc x' rupe str is-socialio-n. The number of phanero-
g"i* p". I mz varied betw6en 7 and 15. Besicles S. aizoon, the follow-
Ing tpe.ies were constant on L rn2; Dryas- octopetala, Saxifrag.a

oppoin 4 ot ;o, Carex rupe stris, Festuca oaina, Luz.ula spi9a1a, C e.traria

i;i at ts, T hamn ol ia a e r m ic u I a r is, O c h r ol e c h ia f r igida, and P oly tr ic hu m

iuniperinum. The list contains a lot of calcicolorrs species (among the

trypiogu-r, e.g. Solorina saccata). The.bulk of the lichens and some

ofih. irorr. s (J.g. Gymnomitrium corallioidcs) are typically chionopho-
bous ones. Acc6rcling to Mr. Carlsson, this part of Rosnevare has

only an intermitteni snow-cover in winter; very often there is no

snow at all.
The ecology of s. aizoon subsp. Lastadi,i is- very distinct. It has

feeble compeiitiue Power ancl never grows- in closed plant communi-
ties. It is ^calcicol6us and xerophilous. Morphologically it is not
identical with the Greenlancl form of S. aizoon (var. neogae0 Butters.)
as this is describecl and depicted in the book GrQnlands flora by_

T. W. Bdcher, Kjell Holmen, and Knud Jacobsen (1957 pp' 88 and

93). In ih. unthot's opinion, the ,subspecies Lastadil must have

liried on refuges near liod/ or farther west during the last glacial

epoch, and irilate-glacial times wandered eastwards after the retreat-

iig ice, first to i.orneuure, later to Balvassryggen' It gives the
im"pression of being a very old 'isolate'.. In 1933, the author took
u .i.,*p of the plait to Bergen, and during the following 3 years it
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did not change its _habit. The individuals are only 5-10 cm high
with a compact and somewhat head-like inflorescente. The flowers
are slightly campanulate and small. The srem usually bears 8-10
appressgdf concave or spoon-like leaves (cp. Fig. 2 to th'e righQ.

In 1905-1906, curator Ove Dahl made an astonishing-find of
s' aizoon in Rogaland county in southwestern Norway. The clistance
from the localities there to Balvatn is about 1000 km. In Rogaland
the plant grows in several localities in the Suldal mountairis and.
on a mountain in the hundred Hjehneland farther south (cp. the
maps Fig. I and 5). In 1935, the auihor visited the Suldal mou'ntuin,
and was very astonished by the g'eat difference between the race and
its ecology here and ar Balvatn. In suldal s. aizoon is a chasmophyte
8-10 cm high, slender, and more elegant than the Balvatn-type. it fras
a branched, spreading inflorescence with bigger and flat flowers. The
stems usualll hulg only a few, flat and a bit spreading leaves. The
plants grew in cliffs and wer€ very often overhinging t.-ite s. cotyre-
don.r never saw ir on flat rocks, and the accompanfing flo." consiited
of such typical chasmophytes as Asplenium airidi, cTtoneaster inte-
gerrima' and Epilobium collinum-. The bedrock is a mica schist
(metamorphic cambrosilurian rocks). The map, Fig. 4, shows the
occurrences in Suldal-and Hjelmeland from which pressecl specimens
are^ preserved in the herbaria in Oslo and Bergen

o_f the suldal-type I succeeded in transplant'i.rg rottte inclividuals
to Bergen, and cultivated them in pots for two ye-ars. The difference
between the Suldal-typ! a1d- subsp-. Lastadii is'easily seen from my
photograph (Fig. 2 to the left).

The suldal-rype comes much nearer to the Middre-European
s- aizoon 

_tha.n sgb_sp. Lasradii, especially to subsp. eu-aizoon'var.
montana Engler & Irmscher.

. Unfortunately, we do not know if ice-free refuges have existed.
along the _southwestern coasr of Norway. perhaps" the Sulclal_type
immigrated to southwestern Norway in laie-glacial times, either froim
the Doggerbank-continent or from Denmarli (where the species does
lo: gr?". toda.y). But the Suldal-Hjelmeland-populations are very
isolatecl indeed and therefore just as-enigmaticil as subsp. I-estadii.At any rate, there seems to have be-en no connectibn at ail in
late-glacial times between 

!he. subsp. Lasl adii and the Suldal-type.
They are totally.differenr. It is theiefore a paradox that both types
form g. hybrid with S. cotyledon (cp. Fig. 4).'The hybrid is not rare;
according to my observations, its floweis are sterile.
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Algegametofytten Bonnemaisonia hamifera Harior
ny for Skandinavia

BONNEMAISONIA HAMIFERA HARIOT
(THE GAMETOPHYT'E) NEW TO SCANDINAVIA

Av
KARE ARNSTEIN LYE

Under mine unders/kelser over algevegetasjonen langs jrrstren-
dene sommeren 1962 fant jeg pn Vig i Klepp en ilanddrevei r/dalge
med noen merkelige fiskekroklignende greinspisser. Der visre seg e
vare den ber/mte algegametofytten Bonnemaiionia hamifera (fig. t),
som tidligere ikke var kjent fra Nord-Europa. De narmeste finne-
steder var i Vest-Irland og pi den engelske kanalkyst. Samme som-
mer ble imidlertid algen ogsi funnet ved Helgoland (Kornmann
& Sahling 1962). Det latinske artsnavn hamifera betyr usom barer
hroker". Pi. norsk kunne vi godt kalle algen hrokbareren Chemin
(1929) har v_ist at disse krokene kan brukes som festeorgan da de
vokser omkring andre alger.

De vanligste r/dalgene i dette omri.det er: Callophyllis laciniata
(bruskhinne),,Plocamium coccineum (kamalge), Cyitoclonium pur-
purascens (fiskel@k), Rhod,ymenia palmata (s{l), Ceramium rubrum
(vanlig--rekeklo), M e mb ranoptera alata (nerv ealge), p tilo ta plumosa
(dr-augfjqr), Delesseria sanguinea (fagerving), Rhodymeta iubfusca
(teineb-usk), _Corallina officinalis (krasingf og Chondrus uispus
(krusflik). Ellers finner vi store mengder tarc- (Laminaria digiiata
(fingertare), L. hyperbor,ed (stortare) og L. saccharina (sukkeriare)),
som slites l/s under kraftige piLlandsstormer og danner store tang-
voller. Av tang- -artene er blaietang (Fucus veiiculosus) og sagrang
(F. -serrat.us) viktigst. Derimot mangler griserangen (Ascophiilum
nodosum), som er en av Norges mesr vanlige alger pi liti mei beskyt-
tete steder. Om viren og forsommeren kommei den ettirige Chord,a
tom-entosa (lodnetaum), som ofte er en karakterplante pl eksponerte
steder.

Pi. ettersommeren lg62 fant universitetslektor Ove Sundene Bore-
nemaisonia lamifera pi Lista, ogsi her ilanddrevet. Algen vokste der
epifyttisk pi svartkluft (Furcelliria fastigiata). F/rst Jtter vel to .ir
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Fig. l. Gametofytten Bonnemaisonia hamifera'
The gametophyte Bonnemaisonia hamifera'
Fig. 2. T'etrasporofytten Trailliella intricata'

The tetrasporophyte Trailliella intricata'
A. Et eksemplar av normai si6rrelse' B. En forst/rret skuddspiss'

A. Normal size specimen. B' Shoot apex enlarged'

(sept. 1964) varr algen pa nyrr funner i Norge..Pi oslo-universitetets
itit<ursjon'til farvitna'ved den biologiske stasjon pi Espegrend ved

Bergeni vart det fprste fastvoksende-eksemp^lar av algen funnet i
Noie. Under en dykking like $r for-Qya Sotra fant vit' ass' Per

Sveridsen en alge, som doJent Ove Sundene straks kunne identifisere
som Bonnenl.aiionia hamifera. Algen vokste pl ca. 5 rneters djup
sammen med aspargesalgen Bonnemaisonia asparagoides' 

.

Det som har g;ort Boinemaisonia hamifera ber/mt er dens merke-

lige livscycht, "io* er blitt beskrevet av Harder {1919) og Koch
(iS+g). Ved dyrkningsfors/k kunne de t,ise at Trailliella in.tricatn
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bare var en del av livscyclus hos Bonnemaisonia hamifera. Dette
hadde for /vrig J. & G. Feldmann antydet ak i tg42.

Ved- befruktnjngen hos r/dalger festes er spermarium til carpogo-
nets klebrige trichogynevegg, og eggcellen kan s3. befruktes. Fra den

!9{uf1a eggcelle utvikles en diploid carposporofyrt, som produserer
diploide carposporer. Carposporene spirer opp til diploide ietrasporo-
fytter. Reduksjonsdelingen foregir ved tetrasporedannelsen. De
haploide tetrasporene spirer opp til haploide gametofytter. Men hos
Bonnemai,sonia hamifera har vi det merkelige forhold at det fra en
carpospore utvikles en tetrasporofytt (fig. 2), som er totalt ulik den
haplo-ide gq919f11ten (fig. l). Denne tetrasporofytten har tidligere
vart kalt Trailliella intricata, et navn som mi gi ut da Bonnemai-
sonia er det eldste navn. B. harnifera blir ogsi kalt Asparagopsis
hamifera. Gametofytten B. hamifera er en grov og rikt forgieinf aige,
mens tetrasporofytten T. intri,cata danner sml l-3 cm h/ge dusker
av monosiphone, uregelmessig forgreina trider. T. intricata er ellers
l.jq1t f"1 i. vere den algen som har det stprste jodinnhold, nemlig
heile 0,53lo av friskvekta (Kylin 1929). Suklertare (Laminarii
saccharina) er en annen alge med er stort jodinnhold (0,15 /o), mens
blaretang ,(Fucus aesiculosus) med 0,003 /o har et forholdwis ligt
jodinnhold.

Utbredelsen av Bonnemaisonia hamifera og Trailli,ella i,ntricata
eqvisg pn fig 3. B. hamifera ble beskrevet fra Japan i 1891, men alt i
1893 ble algen funnet i Europa (Cornwall, England). Fra 1903 er
algen kjent fra Nord-Amerikas Stillehavskyst og-fra lgZT fra Nord-
Amerikas Atlanterhavskyst. Fra 1935 er algen ogii kjent fra Marokko
(Feldmann 1942). Stillehavsforma i Nord-Amerika har for /vrig vart
re€inet som en annen art Bonnemaisonia n,oothana (Silva lg5B).

Trailliella intricata ble f/rste gang funnet i England i 1890.
I- .lrp".t ble algen merkelig nok fprst funnet i 1935 (Inagaki lgSb &
Segawa -1936). I dag er T. intricata en av de vanligste rpdalger over
store deler av den nordlige tempererte sone. I N".g" er algen funnet
nord til Kvalsund i Troms (HCrb. Troms/). Algen er dermed kjent
heilt til 70' nord. I s/r g&r den til Kanari/yene (Bprgesen l9B0).
T. intricata har spredt seg enormt langs vire kyster siden 1910. Det
fprste eksemplar av algen i Norge ble funnet av Wille ved Alesuncl
i 1902 (Arwidsson 1936). 7'. intri,cata fins ogsi i Oslofjorden, og i
Kattegatt girrlen til Viider<i i Halland (Suneson lggg). I Norge er
forholdene i Trondheimsfjorden srerlig godt kjent. I Ftrene lgl1-22
utf/rte Printz en rekke skrapninger i deite omiedet. I lgl7 fant han
algen pi et sted like s/r for fjorden, og alt i lgZZ var T. intricata
blitt vanlig i de ytre deler av Trondheimsfjorden (printz 1926 &
1952).
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Ved vire kyster er Trailliella intricata sarlip; vanlig pfl bratte fjell-
vegger i sublittoralen og den nedre del av littoralen. I Halland hvor
algdn er ved en klimatisk eller edafisk grense, fins den derimot bare

pn 10-20 meters djup (Suneson 1939)'^ En tilsvarende spredning av nyinnvandra alger har vi, for gr/nn-
algen Codium torientosum (pollpryd) (Frgri & Moss l95l) og for
biunalgen Colpomenia peregiina (/sterstyven) (Grenager 1950).

Da disse to ilgene hai en slik vid utbredelse kan det vrere vanske-
lig i avgjpre hva som er deres opprinnelige heimstad. Ved Atlanter-
hivets [yster var hanPlanten ii Bonnemaisonia hamifera ukjent
heilt til igOz au Kornmann og Sahling fant begge kj/nn ved }Ielgo-
land. Man har derfor vrrt n/dt til i. spke til Stillehavet for i finne
et sted hvor alle stadier i algens livscyclus er representert. Det er
sannsynlig at B. hamifera (og T. intricata) h/rer heime i japanske
farvain. At tetr"sporofytten fprst ble funnet i 1935 tyder vel bare pi
at algevegetasjonin i Japan f/rst begynte i bli skikkelig -unders/kt
pn denne tidin. Algen fiar si trulig kornt til Europa ved hjelp av
skipsfarten.

Dyrkningsfors/k (Koch 1949) har vist at T. intricata har en st/rre
temperatur--toleranse enn B. hamifera. Dette kan forklare at T- intri-
catihar en noe videre utbredelse enn B. hamifera. At algen gnr lenger
nord i Atlanterhavet enn i Stillehavet skyldes nok Golfstr/mmens
gunstige virkning pi havvannets temPeratur. Havet ved Japan blir
i en sterkere grad avkjplt av vann fra polartraktene.

Hvorvidt vi vil fi in videre spredning av B. hamifera vil trolig
avhenge av hvordan de klimatiske forhold vil arte sq; i irene- fram-
over. ji. hamifera spres likesom T. intricata ogsi vegetativt (Chemin
1929), men det er vel sannsynlig at dens spredning avhenger av om
de klimatiske og edafiske forhold vil vare slik at T. intricata vll
kunne produsere fertile tetrasporer. T. intricata er i Norge funnet
fertil en gang ved Arendal (Printz 1952). Den formerer, seg imidlertid
meget lett vegetativt ved smlgreiner som l/sner og driver omkring
i sjpen. Slik vegetativ spredning kan selvsagt ikke resultere i nye
B o n n e m a is o n i a-plantet.

Bonnemaisonla regnes til familien Bonnemaisoniaceae, som ni.
f/res til ordenen Nemali,onales (Chapman 1962, Christensen 1962).
Trailliella ble tidligere f/rt til ordenen Ceramiales (Newton 1931,

Arwidsson 1936). I denne familien fins to andre europeiske alger som
har en livscyclus som minner om den vi finner hos B. hamifera.
Gametofytten B onnemaisonia asparagoid.es har en liten teuasporofytt,
som har vert kalt Hymenoclonium serpens. Begge di55s calgeneu fins
i Norge. Gametofytten Asparagopsis armata og dels t-etrasporofytt
Falkeibergia rufo-Ianosa er s/rligere ualger" som ikke fins i Norge.



Fig. 3. Utbredelsen i verden av av algegametofytten Bonnemaisonia hamt-
/era (prikker) og tetrasporofytten Trailliella intricata. I Stillehavet er
utbredelsen muligens noe un/yaktig. Utbredelsesomridet i det vestlige

Nord-Amerika innbefatter B.nootkana (- B.californi.ca).
lAorM tlistribution of the gametophyte B. hami,fera (dots) and the tetra-
sporophyte Trailliella intricata. The local distribution in the Pacific is
probably not quite exact. The distribution-area in western North America

includes B. nootkana (8. californica).

Asparagopsis armata er en av de fi planter som har flere generasjoner
med samme kromosomtall (homolog generasjonsveksling). Her kan
vi faktisk tale om tre slags generasjoner som alle er haploide, nemlig
gametofytt, carposporofytt og tetrasporofytt.

ENGLISH SUIVIX,IARY
The gametophyte Bonnemaisonia hamifera is reported as new to
Scandinavia. In 1962, this seaweed was found floating in two localities
in southwest Norway. In 1964, the first plants in loco were found
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near Bergen, western Norway. The tetrasporophyte Trailliella intri-
cata, first found in Norrvay in 1902, is now common all along the
Norwegian coast up to 70' N.
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Kromosomunderslkelser hos noen norske plantearter
(CHROMOSOME NUMBERS rN SOME NORWEGTAN

PLANT SPECIES)

Av
N{ORTEN MOTZFELDT LAANE

Innledning
Genetiske og cytologiske underspkelser av vire ville plantearter

kan gi oss mange verdifulle opplysninger om deres variasjonsm/n-
ster i naturen og utbredelse av ulike kromosomtallsformer innenfor
den enkelte art. Likeledes vil slike unders/kelser kunne gi opplys-
ninger om de enkelte planters arvemateriale og bidra generelt til
/king av vir kunnskap om nedarving av ulike egenskaper. I plante-
geografisk henseende viser det seg ofte at der hvor det forekommer
ulike kromosomtallsformer innenfor arten vil de respektive former
ha en forskjellig geografisk utbredelse. I mange tilielle kan man
regne at de lavere kromosomtallsformer har gitt opphav til formene
med h/yere kromosomtall. De lavere kromosomtallsformer kan derfor
i endel tilfelle regnes som fylogenetisk eldre enn former med h/1'ere
tall.

Meget interessant i s6. mfrte er forholdet hos vanlig bliklokke,
Campanula rotundifolia. Diploide planter med 2n:34 er funnet pi
Gr/nland (dels sammen med tetraploider), pi Svalbard og visse steder
i Mellom- og Syd-Europa. I Norge er det utfprt kromosomtallsbestem-
melser fra en rekke lokaliteter (Laane 1965). Det viste seg at pi alle de
underspkte lokaliteter i Syd-Norge og mesreparren av lokalitetene
i Nord-Norge vokste tetraploide former mecl 2n:68. Derte kromo-
somtall er vanlig i Sverige, Danmark og er dessuten pivist i planter
fra et stort antall lokaliteter i Mellom-Europa. Diploide bliklokker
er hittil ikke funnet i Syd-Norge. Men pi en lokalitet i Troms og pl
to lokaliteter i Finnmark ble det funnet former med 2n:34. Interes-
sant i denne forbindelse var at den ene lokalitet i Finnmark var clet
lille fjellet Habavuopptebakte pi Nfasi der den enesre europeiske
lokaliteten for Oxytropis deflexa er pi.vist. Den diploide bliklokken
ble dessuten pivist pi Mager/y der sjeldne planter sorrr Arenari,a
humifusa og Braya purpurascens vokser. Disse plantene har tidligere
vert diskutert i forbindelse med istidsovervintring. Ettersom den
diploide bltklokken er funner pi slike lokaliteter og sannsynligvis er
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fylogenetisk eldre enn den vanlige tetraploide form ellers i Finnmark,
kan-det vere nrerliggende I hevde at de diploide former mi-sees i
plantegeografisk sariirenheng med cle arter i Finnmark der istidsover-
vintrin-"g liut n-tt diskutert. En slik teori er enni meget usikker og
krever it langt stprre antall kromosomtallsbestemmelser enn det som

hittil er skaffet tilveie.
I den foreliggende unders@kelse er kromosomtall og cytologiske

forholcl unders-p-kt hos endel norske plantearter. I\{aterialet skriver
seg hoveclsakelig fra de to lokaliteter for diploid-blik-lokke-i linn-
mirk. LikeledeJhar jeg inkludert noen unders/kelser fra Syd-Norge'
Det dreier seg her omlrter der det pi utenlandsk materiale dels er

pivist flere ,t-"like kto-osomtall, dels har de en interessant cytologi.' 
Jeg vil gjerne takke cand. rer. nat. Dietbert Thannhejser og stud.

reil.-fi.tn frik Skaar som begge ydet meg fremragende hjelp ved
innsamlingen av materialet under tildels vanskelige arbeidsforhold.

Metodikk
Den vanligst benyttede teknikk var fiksering i Navashin-Karpe-

chenko, innleiring i parafin og snitting i bind lOp tykke pi Jung
seriemikrotom. Preparatene ble farvet i gentianafiolett og observert
i et Leitz SM mikioskop med trinokular fototubus. Total n'a. var
1,40. Benyttet mikrofotoutstyr var Exakta Vx montert sammen med
mikroskopet pi Ihagee Reprogeriit II. Meiosestadier ble 

-tegnet 
ved

hjelp av iamera lucida, mitoser er tegnet pi grunnlag av fotografier.

Materiale

. 
Table I

I. Mager/y.
a) Omridet rundt Honningsvig:

Campanula rotundifolia L. (s. l.)
Silene acaulis (L.) Jacq.
Gentiana niaalis L.
Anthoxanthum alpinum LQve et LQve
Coeloglossum airide (L.) Hartm.
Achillea millefolium L.
Rumex acetosa L. (hunnPlante)
AIIium si.biricum L.

b) Platiet pi Nordkapp:
Silene acaulis (L.) Iacq.
Pedicularis lappon ica L.

Krornosomtall
(Chromosome number)

2n:34
2n:24
2n:14
2n:10
2n:40
n:28

2n:14
211:16

2n:24
2n:16
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II. Masi (i Kautokeino).
a) Habavuopptebakte:

Saxifraga aizooides L, 2n:26
Oxytropis deflexa (Pall.) DC. subsp.

noruegica Nordh. 2n:16
Campanula rotundifolia L. 2n:34

b) Fra Hirssaluokka til Duolbassaiva
(langs Kautokeinoelven).
Polemonium acutiflorum Willd.

(syn. P. campanulatu,m Th. Fr.)
Campanula rotundilolia L.
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.
Chamaenerion angustifoliu.m (L.) Scop.

Pinguicula alpina L.
Pyrola minor L.
Astragalus alpinus L.
Astragalus frigidus (L.) A. Gray
Veronica longifolia L. G. l.)
Coeloglossttm uiride (L). Hartm.
Viscaria alpina (L.) G. Don.
Phleum comnl.utaturn Gaud.

(syn. P. alpinum L.)

III. Tpnsberg.

Achillea millefolium L.

Oslo.
Paris quadrifolia L.
Anemone hepatica L.

(syn. Hepatica nobi.Iis Mill.)
Vicia cracca L.
Trollius europaeus L.
Vaccinium aitis-idaea L.
An thoxanthum od.oratum L.

R/st (i Lof oten).
Anthoxanthum odoraturn L.

2n:16 - 18
n: l7

2n: ca. 40
n:18 f aksesso-

riske kromo-
somer

2n:32
2n: ca. 46
2n:16
2n:16
n: l7

2n:40
2n:24

2n--28

Kromosomtall
(Chromosome number)
n:28

n:10

n:7
n:14
n-9
n:12
n:10

2n:20

IV.

V.
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Cy tologish beshriaelse

Campanula rotundif olia L. G. l.). (M u g et Qy).
Denrie plantearten er meget vanlig pi Mager/y de_r den ble funnet

i blomstring 24-7-1964. Det ble ikke funnet andre meiosestadier
enn tetradei i noen av de unders/kte eksemplarene. I mitoser ble
kromosomtallet 2n:34 bestemt (se fig. l). Arten varierer meget
morfologisk og bide former med en enkelt blomst (smi lavtvoksende)
og form"er meil mange blomster (st/rre h/ytvoksende) er -vanlige*pi
Mager/y. Kromosomiallet ble bestemt hos enblomstrete Planter. Det
lan itte utelukkes at former av Campanula rotundifolia med 2n:68
ogsi kan pivises pi Mager/y.

Silene acaulis (L.) Jacq. (MugerQy)'
Kromosomtalleit-2n:24 ble bestemt i embryomitoser (se fig' 2).

Kromosomene hadde omlag samme st/rrelse med mediane innsnp-
ringer. De er relativt smfl, men st/rre enn kromosomene hos Campa'
nula rotundif olia. Silene acaulis er meget vanlig pi Magerpy og dek'
ker store deler av de bratte fjellsidene. Mesteparten av tuene hadde
allerede avsluttet blomstringen da forf. bes/kte lokaliteten i siste

halvdel av jtrli 1964. Et eksempel fra Norclkapp-platiet hadde like-
lecles 2n:24.

Gentiana niualis L. (Like nord for Honningsvig'og
Nordkupp).(Sefig.3).

Kromosomiallet 2n:14 ble funnet i fikseringer av blomsterknop-
per. I et snitt gjennom et embryo ble det funnet tre gode- mitoser i
hetafase med godt fikserte kromosomer. Kromosomene varierer tyde-
lig i st/rrelse. Omlag fire stprre og fire mindre kromosomer var
tilstede, de pvrige var av mellomst/rrelse. Arten er ganske vanlig
omkring Honningsvig, men er ofte vanskelig fl pivise da blomstene
lukker seg i overskyet ver.

Anthoxanthwnalpinum L/veetLpve. (Rett nord for Hon-
n ingsvig) se fig. 20 og 21.

Eksemplarene vokste i en fjellskrining omkring 100 m over havet
sammen med Dryas octopetala og Silene acaulis. Et aks ble fiksert
sammen med rotspisser. Etter senere snitting og farving kunne ingen
mitoser pivises i iotspissene, men i embryoner og i endospermen ble
det funnet mange gode delinger. En triploid endospermmitose med
3n:15 ble pivist (se fig. 2l). Diploide mitoser i embryoner viste
2n:10. I cytologisk forstancl mi de unders/kte planter plaseres i
L/ve og L{ves A. alpinum-gruppe.
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Andre A n t h o x an t hurn-eksemplarer :

Anthoxanthurn-eksemplarer fra andre lokaliteter har vart under-
s/kt. Fr/ av planter fra R/st i Lofoten ble sendt forf. i 1962. De ble
spirt pi filtrerpapir og squashed etter colchicinbehandling. Kromo-
somtallet ble bestemt til 2:20. Derimot hadde planter fra Hjerkinn,
innsamlet sommeren 1963, 2n:10. Meiosis i noen planter fra S/rke-
dalen (nar Oslo) ble funnet 22-5-1964 (se fig. 22). Kromosom-
tallet n:10 (2n:20) ble pivist i metafase I. Meiosis synres meget
uregelmessig med assosiasjoner av fire kromosomer foruten univalen-
ter. Det var vanlig i finne sme kromatinlegemer utenfor spindelen
i metafase II. Konfigurasjonen hos metafasen i fig. 22 var I IV, 7 II
og 2 I. Et typisk trekk med kromosomene hos Anthoxanthurn et at
de viser tydelig heterokromatiske segmenter (se piler i fig. 20).

Knaben (1950) har gitt en oversikt over Anthoxanthum-formene
i Norge. Jones (1964) har unders/kt mitoser og analysert karyotypen
i planter fra en rekke lokaliteter. Han har ogsi utf/rt krysnings-
eksperimenter mellom diploide og tetraploide former. Jones hevder
at det neppe kan dreie seg om ren autopolyploidi hos l. od.oratum.
Selv om det allerede er utf/rt tilclels me€iet grundige unders@kelser
mecl hensyn til cytologi hos Anthoxanthum, gjenstlr det mange pro-
blemer angi.ende polyploidi og utbredelse av kromosomtallsformene
i denne gruppen. Det er sannsynlig at de to formene utgj/r et meget
godt materiale for generelle unders/kelser over polyploidi og
evolusjon.

CoeloglosstLm uiride (L.) Hartm. (MugerOy og Masi).
Rotspiss-snitt viste 2n:40 bide i planter fra Mager@y og fra Masi.

(Mager/y fig. 4, Masi fig. 5). Arten synes I utgj/re et velegnet cytolo-
gisk materiale som er enkelt i unders@ke. Kromosomene hadde om-
lag samme st/rrelse. Kromosomene i preparater fra planter funnet
i Masi virket tynnere enn tilsvarende fra Mager/y. Forskjellen er
muligens oppstett ved ulike fikseringsforhold (se fig. 59 og 60).

Achillea millefolium L. (M agerQy (se fig. 24) og T/nsberg).
I snitt gjennom blomsterknopper ble det pivist meiosestadier.

Pollenmorceller i meiosis var lelativt lett i finne, men kromosomene
var meget vanskelige i telle og analysere. Derimot viste meiosis i
embryosekkmorceller et meget distinkt kromosombilde. I de under-
s/kte embryosekkmorceller var meiosis ganske regelmessig med bare
bivalenter. De fleste bivalentene var av samme stdrrelse. Kromosom-
tallet n:28 (2n:56) ble lettest bestemr i diakinesen. Der samme
tallet ble funnet i eksemplarer fra T/nsberg og Mager/y. (T/nsberg
fig. 23).
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Fig. 59. Coeloglossum uiride (L.) Hartm.'
IVlager/y. 2n-40. (3.600 X).

Fig. 60. Coeloglossum airide (L-) Hartm', Masi'
2n=40. (3.600 X).

Rumex acetosa L. hunnplante. (M a g e t Sy). Se fig. 6.

Kromosomtallet 2n:f4 ble pivist i en hunnplante i rotspissmito-
ser. Hos denne arten er det tidligere pflvist 2n:14 hos hunnplanter
og 2n:15 hos hannplanter av adskilligelorfattere (se Lpve-og.L/ve
tSOt;. Hanplantene 3ies i ha l2+X+2Y og hunnplantene 12+2X'
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Kromosomene i de unders/kte metafasene var relativt lange og
de-t var vanskelig i fi et n@yaktig bilde av karyotypen. Der var derfoi
ikke mulig i skille X-kromosomene fra autosomene.

Allium sibiricum L. (NI a ger O y). Se fig. 7.
Det ble funnet me€ier fine eksemplaier av Allium sibiricum like

over strandlinjen ved Honningsvig. Kromosomtallet 2n:16 ble
funnet i mitoser i blomsterknopper. -

Pedicularis lapponica L. (N o r d k a p p). Se fig. 8.

_ Snitt gjennom rotspisser viste meget fine kromosombilder hvor
kromosomtallet 2n:16 lett kunne blstemmes. plantene ble fiksert
om natten, men hadde likevel et stort antall mitoser.

- 
Fra den ber/mte botaniske lokaliteten Habavuopptebakte pi N{asi

ble det foretatt en rekke fikseringer. r en stor del iv fikseringene ble
det senere ikke funnet mitosef @lant disse Dryas octofeala og
Tofieldi'a palus.tris)._Muligens skyldes derte den usecivanli[e varme
pB tdrre varperiode da lokaliteten ble bes/kt. Det ble dessveire mulig
bare 6. fi bestemt kromosomtallet i tre after: Saxifraga aizooid.es Ll,
Oxytropis-def_Iexa (PalL) DC. subsp. noraegica Nordh. og Campanula
rotun-difolia L. G. l). Fikseringene ble f6rit og fremst f-oretati i den
hensikt i fi unders/kt meiosis, men unders6kilsene viste at meiosis
hos de fleste artene som- vokser, pi. denne lokalitet finner sted meget
tidligere, sannsynligvis i siste del av iuni.
. Knaben (1965) har funner kromosomtallet 2n:16 hos Oxytropis

def-lexa, men ingen har ennir s&vidt forf. kjenner til unclers/kt meiosis
i denne- o-v-erordentlig sjeldne planteart.- Nye fikseringer av denne
arten vil bli innsamlet i l/pet av dette iret. Tallet 2i:16, pivist
1l {l"b_g" (1965), stemmer overens med det her funne iuit 1r"fig. I0). Kromosomene synes alle i vrre av omtrenr samme st@rreise
med_ omlag median innsn/ring. I en embryosekkmorcelle ble en
,anajasg..II pivist 

-som v-irket helt regelmessig.'Unders/kelser av pol-
lenfertiliteten ved farving med aceiokarmii i glycerin viste ar en
mindre 9"1 ly pollener er sterilr (ca. 16 71. villen tatr fra arrene
viste god.-spiring._Fr@ som ble innsamlet fra plantene 20-7-1964,
var enni ikke modne og kunne ikke bli brakt til i spire senere.

Hos-saxifraga aizooides (se fig. 9) ble kromosomtaillet 2n:26 fun-
net i blomsterknopper. Kromosomene farges si kraftig at delingene
g{1".gr vanskelige L ana\sere. Hos eksemplarer av Caripanula ,itur_
difolia ble kromosomtallet 2n:84 pivist. Disse eksemplarene vokste
bare ca. 50 cm fra nrrmeste eksemplar av oxytropis d.eftexa. Eksem-
plarene- av- Campanula rotundifolia var mefet imfl med bare en
terminal blomst (se Laane l96b).
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Polemonium acutiflorum Willd. (syn. P. campanulattLrn Th' Fr')

(Masi, se fig. ll).
' Eksemplur.i. o6ktt" pi en natureng nrer Per Eiras.g€rd pl-Masi'
Eksemplirene mi morfologisk oppfattes som P' acutiflorurn Willd'
Blomst'erfargen var. dyp bla. Miricire knopper ble fiksert i den hen-

sikt i undeis/ke meiosis. Ingen rneiosestadier ble dessverre funnet,
unntatt tetra;ler. Meiosis syn-es relativt regelmesig etter tetradene I
clprnme, men clet er vanskelig i fastsli dette sikkert. I mitoser ble tall
fra l6-18 funner. Tallet l8'er sannsynligvis det rette. Knaben (1965)

angir 2n:18 i Polemonium acutifloruzn fra Masi.

Campanula rotund'ifolia L. (M a s i)'
.Iattet n:17 ble iunnet hos knopper i meiosis' Plantene ble inn-

samlet langs Kautokeinoelven. EksemPlarene var her h/ye med-man-
ge blomste"r pr. stengel. En narmere-beskrivelse er angitt av Laane

(1e65).

Gymnadenia conopsea L. (M a s i). Se f1S, 12.
'Eksempl"rerr" obktt. piL'en myr ca' 6-km fra Masi nrr veien til

Kautokeino. Snitt gjennbm rotspisser viste mange m!9ose1, men det

eksakte kromosomtiilet uu. vansielig i bestemme' Tallet 2r.: ca' 40

ble funnet.

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. (M a 's il.Se {ig'-?8-3*6'
Eksemplarene sdm ble uncleispkt vokste ved Hirssaluokka. Det ble

funnet meiosestadier i noen av de minste knoppene' Tallet n:J8 +
aksessoriske kromosomer ble plvist i de fleste pollenmorcellene.

Preparatene viste til i begynne med relativt wak ialge{sjoL men

ette'r gjentatt farging ved [ydrolyse i I N HCL ved 60'C i 20 min'
ble fargingen meget forbedret'

Mull'igai (lgb7) piviste tallet 2n:72 i kanadisk materiale. Eksem-

plarene"urrgii ,o- 'C. angustifolium L^.^.Scop. Pl den annen side har
iuichaelis 1iszs, rszol, johansen (1929) a, b)' !qY9 "c .Li:: (1e48)'

B@cher og Lutr"tt (1950); Gaignieu og Lindner (1954 og 1955), Mulli-
gan (1957) og Brun (1958) {unnet 2n:36.
" So- arigitt i det oversiiencle er intraspesifikleolyploiai tilstede

innenfor 
-bho*orrrrion angustifolium (s. t;' tetraPloide former

kjenner man forel/pig bare ira Canada' Vi vet enni ikke om tetra-
pioicle former kan pfi"vises i Norge. Knaben (1965) fant 2n:36 hos
'olurr,., fra Voksenkbllen, Oslo. Meiosen hos planter fra Masi syntes

ganske uregelmessig. sml aksessoriske kromosomliknende fragmenter,

irirri"ty.U6-orom"er, univalenter og i visse tilfelle muligens assosia-

sioner mellom flere enn to kromosomer syntes i forekomme. Pollen-

rirorcellene hadde i profaser allticl to nucleoli, en st/rre og en mindre,
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sistnevnte 
Jiggende tett opptil (len srore nucleolus. Spinclelen var

meget.tydelig i preparatene. Fig. 28-30 og 32-36 visei alle pollen-
morceller i metafase I. Fig. 3l viser en -profase 

med to nucleoli.
Fig' 30' 33 og 36 viser metafase I i porarpirspektiv. De anclre mera-
fasene sees fra siden.

Tre .nivalenter ligger 
'tenfor 

metafaseplanet i cellen i fig. 2g.smi fragmenter. er ogsi tilstede. I noen ceiler syntes clisse i v'rere i
deling. P-" lt bivalentene i fig. 29 er ringformei med to chiasmata.To av bivalentene viser- en usedvanlig sierk grad av strekning og
ligger utenfor metafase-1>lanet. Den H-iormete ir.,kt.,ren i den /vredel av^metafase-plat-en ei mulip;ens en assosiasjon av fire kromosomer.
I !iS: 

g9 sees en celle m_ed f/lgencle kromosomkonstitusjon: 16 II og4I. cellen tegneti fig 32 hadde relativt godt spredte kromosomer. T6
fragmenter var tilstede (/vre clel 

"u 
teg".tingen;. ri.. zrv bivalentene

var sterkt strukket, og en bivalent var Plaseit transversalt. To univa-
lenter hadde hjerteform, og to ordinrre univalenter var ogs:i tilstede.
Det er mulig_at to av-assosiasjonene mi oppfattes som kvairivalenter,
T". ..1 n/yaktig analyse av kromosomkonfigurasjonen var vanskelig.
Det ville vrere av stor interesse om man kinne "pi.vise 

assosiasjonJr
av fire kromosomer hos-planter fra Masi, men clette er ofte rireger
vanskelig i snittmateriale. En merafase I sees i polarperspektiv i
fig.33. Konstitusjonen var 18 rr og l aksessorisk Lro*bro-. M"tu-
l":..".- i f,i.g. 34 og. 35 viser mange uregelmessigheter. I cellen tegnet
t l1g.-31 hgger et kromosomfragmenr nar spindelpolen. I den nedre
celle-halvdelerr ligger to store assosiasjonei utenior metafaseplanet.D:l :"9 assoiasjonen er ringformet, den andre sravformer. I de'n pvre
celle-halvdel fanres en steikt strukket bivalenr og ro univalenter.
cellen var ikke fullstemlig, en liten del var uheldigvis skiret bort
av mikrotomkniven. cellen i fig. 3b er likeledes ufullJtendig. I denne
cellen kan smi fragmenter og en hierteformet univaler.t ,""", utenfor
metafaseplanet- En bivalent ligger-i longitudinalplanet, en annen i
transversalplanet. strukturen nr. 2 fra venstre er enten en meget liten
bivalent eller mer sannsynrig et aksessorisk. kromosom. r figl86 sees
den samme strukturen.helt-til !{yrr. Meiosis viste uvenrer mange
uregelmessigherer, og plantene virket ustabile i cytologisk henseend-e.
Det var meger vanskelig- i pivise om kvadrivarenter iirkelig var til-
stede, men noen av de obsei'erte kromosomstrukturer kan rieget vel
ha vart slike.

De taksonomiske og- morfologiskg problemer som knytter seg til
chamaenerion angu.stif olium, vil ikke bli behancllet i dette skrit't.

Pingtticula alpina L. (N{ a s i).
Plantene ble funnet langs breclden av Habatiavvre. I snitt av rot-
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spisser ble clet funnet noen mitoser, men kromosomtallet var vanske-

lig i fastsli sikkert. Tallet 2n:32 synes i v:rre riktig. Kromosomene

.." -"g.t smi og omlag av samme st/rrelse. De fleste syntes i ha

median innsn/ring.

Pyrola minor L. (M a s i). Se fig. 13.
'Nfeget gode miioser ble funnet i snitt gjellot hlomstelknopper'

Krom"osoriene farges kraftig og kromosomtallet ble funnet i vrre
2n:ca.46. Noenlv kromoiomene liL over hverandre og det eksakte

iutt.t uut vanskelig i fastsli. Arten er meget vanlig pi N{asi der den

vokser sammen med Betula og Salix.

Astragnlus alpintts L. (M a s i). Se !ig. lat
Sniit gjennom rotspisser viste !p:16 hos denne arten. Kromo-

somene 6r: -.g.t smi, de varierer enrlel i storrelse. De farget meget

kraftig.

Astragalus frigidus (L.) A Gray (M a s i). Se fig' .15'
1.aiiet 2n:-16 ble funnet i snitt gjennom rotspisser. Kromo-somene

var storre enn hos A. atpinus. En mengcle gocle mitoser fantes i
snittene.

Veronica longifotia L. G. l). (M a s i). Se fig. a] !8 . .
Meisosestadier ble funnei i'snittene. I alle tilfell. Ot. ,u11.1 n:17

bestemt. (2n:34) Huber (1927), Gtaze (1933), (1935)' Simonet (1934)

fant alle 2n:68 hos Veronica longilolia L. (s. str.).
sokoloaskaja og strelkoaa (1941og 1960) fant tallet 2n:70 og tallet

2n:68-70. i deit tt*.ttiende V. maritima fant Graze (1933, 1935)

2n:34. Man plaserer ofte V. maritima som en varietet av V' longi'

folia; var. mari.tima (L.) Hartm'' 
I\{eiosis ble funnet i'vare relativt regular med for det meste 17

bivalenter. Kromosomene ligger ofte tett samrnen og dette gjdr det

vanskelig i unders/ke delingene. Der er karakteristisk at ca. 30,to

av poue;morcellene inneholder mindre uregelmessighetel som tniva-
len?er og dislokerte bivalenter. Smi punktformete kromatinlegemer
var vanlig iL finne i cytoplasmaet. De viste- kraftig farging Tqd gt"-
tianafiole-tt og varierte i st@rrelse mellom knapt synlig og halv kro-

mosomst/rrelJe. De deler seg m.ligens under meiosen. Disse kroma-

tinlegemene synes i vEre av samme type som beskrevet av B@cher

(1960') hos noen eksemplarer av CamfantLla rotundifolia'' To' slike kromatinlegemer sees i fig. 47, de er lokalisert i cyto-

plasmaet utenfor krom6somplaten 
-som 

sees-i polarperspektiv' lYtten
Livalenrer kan lett telles. Fig. 48,49,50 og 5l viser alle eksempler pl
uregelmessig metafase I. En liknende uregelmessig deling pi et noe
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senere trinn sees i fig. 50 der chiasmata i den dislokerte bivalent er
tydelig terminalisert.-.r fig.5l sees en clislokert bivarent til h/y're i
fig'ren. Bivalenten ligger her pi siden av metafaseplaten og'ikke
over eller under metafaseplanet som i de andre metafasecellenl mecl
dislokerte bivalenter, En univalent forekommer i spindelen i meta-
fasen i fig. 49. Cellen har er kromatinlegeme. I anafasen i fig. b2
forekommer en stor univalent helt utenfor spindelen. cellen inne-
holdt fire kromatinlegemer, to st/rre og to mindre. Noen av cellene
i anafase I hadde den dislokerte bivalenten i spindelen mellom de to
homologe kromosommasser. Ingen st/rre uregelmessigheter ble fun-
net i metafase II, de fleste cellene syntes regulare sofr vist i fig. b4.I noen celler fantes et kromosom utenfor spinderen som vist i fig. 5b

?9,18. I fig.-55 har dette kromosom enni^ikke clelt seg. I fig.51 er
delingen fullf/rt. r fig. 56 og 57 ligger et kromosoml respeitiv en
bivalent i spindelen utenfor clelingsplanet.

Pi ffoss av de beskreune .tregelmessige delingene mi. man si at
meiosis for en stor del forl/per iegelmesiig. Deriforl/per som i vel-
etablerte cy.tologiske plantetypel uten stord strukturelie forandringer
som inversJoner o€i translokasjoner. Hverken inversjonsbroer eler
ffanslokasjonsringer ble observert i noen pollenmorielle. Dessvere
var ikke sqrrashmateriale tilgjenglig for en narmere unders/kelse av
bivalentmorfologien. Det funne 

-tall, 
2n:34, aktualiserer sp/rsmilet

gm ikfe typer 
-med 2n:68 kan finnes i andre norske poprriasjo.rer.

Det vil senere bli foretatt unders/kelser av populasjondr iom rlokser
rundt Oslo-fjorden.

Viscaria alpi,na (L.) c. Don (M a s i).

^ Snitt gjennom blomsterknopper viste det somatiske tallet 2n:24for denne arten. Fikseringene var ikke helt gode og kromosommor-
fologien var vanskelig i unders/ke. Det funnJ tall ei cret samme som
angitt av flere utenlandske forfattere.

Phleum commutatum Gaud. (Syn. p. alpi,num L.) (M a s i).
Snitt gjennom embryoner av denne planten viite det' somatiske

tallet 2n:28. Dette tallet er det samme som funnet av flere uten-
landske forfattere. Knaben (1965) har angitt 2n:b6 fra Konesvoil;
disse plantene kan oppfattes'sont'en tetrufloid form. Det er i !a tutt
interessant i bemerke at formen med det laveste kromosomtall er
pivist pi Masi. Ettersom det sflledes ser ut til at begge interspesi-
fikke kromosomtallsformer forekommer i Norge, .iiio. phieum
commutatum et meget interessant materiale tor liderJ itudier.
Paris quadrifolia L. (O s I o).

De unders/kte eksemplarer ble funnet i Kongsskogen pi Bygd/yved
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Oslo. Kromosomtallet n:10 ble funnet i pollenmorceller i meiosis'

Bivalentene er usedvanlig lange hos denne arten' og de tltgJ/r et

ypp"tiig materiale for gen"erelle'cytologiske, unders@kelser'. I metafase I
ll"i, -"]" fi mange gorte opplysttinger-om kromosomparringen. Mate-

.i'.lJ;; ,n.g.t .ik."lt a uedanale, ig- m".t. ftu en meggl intens farge-

reaksion. M"eiosis syntes relatiut .ep;ilme*ig, og spesielle str.kturelle

"r"gi-.rrigheter 
ble ikke pivist. i' motset.r.i.rg til rlette.er rlet,tidli-

serd pivist it str,rkturelle kromos'mforan<lringer er vanllg hos (lenne

f,luni.utt.tt (Heilborn l9a3) (cf. L@ve og L/ve 196l)' Nleiosis ttnner

ited pfl Bygd/y i begynnelsen av mai.

Anemone hepatica L. (syn. Hepatica nobil-is Mill') (O s lo )' Se !ig' 27 '

EksemplarLr u, Aii*one' heltat-ica ble innsamlet pn Bygd0y

lg_4_19'65 i den hensikt i undeis/ke meiosis. Det viste seg at selv

ae *inste knopper allerede inneholdt pollen, og ingen meiosestadier

ble funnet. Pollenet ble farget i acetolarmin og i en -av 
de minste

knoppene ble det funnet fgfiste pollenmitose' Ved i skyve,forsiktig
pe d,dt1sturset ble 4et mulig i rutte pollenkornene slik at 4elingene

i;"* ,r'r,d..rpt.t i den gtinstigste slilling' Tallet n:7 ble. pivist'
Tallet 2n:14 er det ru*ir" sori ticlligere funnet av mange forskere

(se L/ve og L/ve 196l).

Vicia cracca L. (Oslo). Se fig. 25,26'
Plantene ble funnet i Kongsskogen pi Bygd/y' Kromosomtallet

n:14 ble pivist i pollenmorcel"ler i 
"metafase l. Meiosis syntes relativt

regelmessig, men et univalentpar ble funnet i noen pollenmorceller.

Kio-oro.,iiullet er det ,u--. ro- angitt av Knaben (1965) hos_eksem-

pt"ie. fra Kongsvoll. Utenlan<Iske foiskere har dels funnet 11:12,
hels 2n:14 og:2n:28. Bivalentene er meget smi, men kunne lett
telles i metafase I.

Trollius europaeus L. (Maridalgn lEr Os-lo)'.Se fig-' 37-46'
Kromosomtallet n:9 ble funnet i pollenmorceller i metafase I og

diakinese. Meiosestadier er meget leti i finne hos denne.plantearten
oi e-runn av det store antall stovberere pi ulike trtviklingstrinn'
h,il.?ri"g i Navashin-Karpechenko- og farging i gentianafiolett ga'
meget gbde preparater. lVfeiosis forl/per nesten helt reffelmessrg'

-.i .t "univutenipar ble funnet i noen pollenmorceller. I tliakinesen

finner man ofteit kromosomene assosiert med to chiasmata som

i..-i""tit..es i l/pet av den f@rste metafasen' In^gen !{ft1t kromo-

somassosiasjon". 
"rrn 

to ble funnet. Fig. 37,38,39-.og 40 viser.celler

i diakinese'tegnet fra forskjellige preparater' I fig' 1l o$ 42 sees

metafase I i pJlarperspektiv."Univalbntir utenfor metafaseplanet kan
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sees i fig, 44 og 45. I tig. 43 er bivalentene regner separat. I er kromo-
sompar har de homologe kromosomene separert (pretoicious division).
En regular metafase Il er gjengitt i fig. 4-6. I det?e stadiet var kromo-
somene vanskelig i. analysere. Fikseringer av samme arten fra Masi
ga ingen resultater.

Vaccinium uitis -idaaa L. (B y gd Oy nre r O s I o). Se fig. 16_19.
Friske eksemplarer ble innsamlet 15-4-1965 og satt i iann vecl

varelsestemp-erarur. Etrer fire d/gn gikk pollenmorcellene i deling.
!(no_pgene ble fiksert i Carnoy 3:l og hyhrolysert i I N HCI vecl
60'c i l5 min og deretter farget i Feulgen-kaimin. Kromosomtallet
n:12 ble funnet i metafase I. I noen av de unders/kte pollenmor_
cellene forekom en for tidlig separasjon av kromosomp"i 1fig. tO;.
Anafase I var for der meste regelmessig, men i en celle (fig. tA) U'te aet
funnet en bivalent med foriinket separasjon. r den' n"eclre clel av
cellerr syntes et kromosom i mangle. Fikseiinger av samme arten fra
Masi ga ingen resultater.

Sammendrag
En del norske plantearter, hovedsakelig fra Finnmark er blitt

unders/kt med hensyn til kromosomtall og delvis med hensyn til
meiosis. En oversikt over de unders/kte artei og cle funne krom'osom-
tall sees pi side 170. De fleste av disse kromoiomtall sremmer med
unders/kelser utf/rt av forskere pi utenlandsk materiale.

Hos vcronica longif olia L. fra Masi-clistriktet i Finnmark fant for-
fatteren kromosomtallet n:I7 (dvs. 2n: 34), mens det i utenlandsk
materiale er funner 2n:68-70. Hos z. maritima som dels plaseres
som en egen art, dels som en varietet av v. longifolia, er det tidligere
funnet 2n:34. Hvorledes lbrmen pi Masi ska'l'plaseres systemaiisk,
kan ikke avgj/res f/r et stgrrre herbariernateriale er skaffet'tilveie ogf/r planter fra de to adskilte norske utbredelsesomri"der er undersdk-t
cytologisk.

Hos en del av de unders@kre planter var det ticlligere funnet flere
ulike kromosomtall i utenlandsk materiale. Det hai derfor vrn av
interesse i fi. klarlagt hvilke kromosomtalrsformer som er represen-
tert her i landet, og spesielt i Finnmarksfroraen som har vdrt lite
unders/kt i cytologisk henseende. Hos campanu,Ia rotund,ifolia bre
det funnet to lokaliteter som hadde former 

-mecl 
2n:34, ei kromo-

loltaJt- som tidlige-re er funrret hos planter fra Gr/nland og svalbard.I syd-Norge og Mellom-Europa er former med kroriosomtallet
2n:68 vanlige (se l,aane l965).-

Kromosomraller n:18 (2n-36) ble funnet hos chamaenerion
angustifolium fra Masi. Tidligere er det pivist dels Zn:36, dels
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2n:72 for <lenne arten i utenlandsk materiale. Hos Phleum comnxu-

tatum har Knaben (1965) pnvist 2n:56 fra planter i J(o-ngsv^oll-om-

riclet, mens planter ira tVturi underspkt av forfatteren hadde 11:28.
vicia craccaira Bygdpy hadde n:14. I utenlandsk materiale var dels

funnet 2n:12 og dels 2n:14.

Kromosontlegnttt ger
(figures)

l) Campanula rotundilolia, mitose 2n=34, -Honningsvig' 
I\Iagerpy'

2) Sileie acaulis, mitose 2n=24, Honningsvig Nlager/y'
g) Gentiana niaalis, mitose 2n=14, Honningsvlg', M-ager/y'
4j Coeloglossum ait'ide, mitose 2n=40, N'Iager/y'--(Se fig' 59)'

5j Coeloglossum uirirle, mitose 2n=40 Nlasi. Se fig. 60)'

6) Rumix acetosa (hunnplante) 2n=14, Honningsvig' Mager/y'
7) AIIium sibiricum, mitose 2n=16, Honningsv€g' M1S-erdl'.
8j Petlicutaris lapponica, mitose 2n-16, Nordkapp,- lt{ager{y' 

.

9j Saxifraga aizoii'des, mitose 2n=26, Habavuopptebakte, Y"ti: -l1j Oxytrolpis dellexa noru., mitose 2n=16, Habavuopptebakte, I\{asi'

ll) Poiem6nium acutiflorum, mitose 2n=ca. 18, Ivlasi'

l2j Gymnaclenia conopsea, mitose 2n--ca. 40, Masi'
13) Pyrola minor, mitose 2n:ca. 46, Masi.
14) Astragalus alpinus, mitose 2n=16' Y.li..
15) Astragalus frigidus, mitose 2n=16, Masi.
16-19) V"acciniui aitis-id'aea, meiosis Bygd6y, Oslo' Fig' 16-17 MI, 18-19

AL n-12.
20-21) Anthoxanthum alpinum, mitose Mager/y- Fig' 20 mitose i embryo'

' fig. 2l mitose i en endospermcelle (3n). !"=19, - -
22) Anth\xanthunt odoratrLrn me-iosis (MI) 2n=20, S/rkedalen, Oslo'
23'-24) Achiltea mitlefolium, meiose i EN{C. Fig. 23- :". y-I-l.EIvtC fra

eksemplar fra N/tter/y, T/nsberg. Fig. 24 en MI i EMC hos plante
fra Mager/y. n=28.

25-26\ Vicia cracca, meiose (MI), Bygd/y, Oslo. n=14'
27) Anemone hepatica, PI n=7, Bygd/y, Oslo.
28-36) Chamaeierion angustifolfurr., meiosis n-18, Masi' Fig' 3l profase'

alle de andre MI.
37-46) Trollius. europaeus, meiose'- Fig. -37-40 

diakinese' I fig' 37' 39' 40

er assosrasJonene ordnet under cellene. Fig. 44-45 M I, fig' 46 M II'
S/rkedalen, Oslo n-9.

47-58) Veronica longifolia, meiose. n=17.
fig. 54-58 M II. Masi.

Skala: l0 p.

Fig. 47-51 MI, fig. 52-53 AI,
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ENGLISH SUMMARY
.I.hemainpartoftheinvestigatedplant^materialwascollectedin
connection *itn u fielcl investigation of campanula rotund-ifolin L'.

during the summer of 1964. Most of the material was collected at

i*o aitf.t."t places in Finmark where diploid forms of Campanula

rotund.ifolia i'. 12":Z+1 were founcl to occ"t .(Laane 1965); one of

the locilitie, *"i Mug.i/y on the west coast of Finnmark, the other

the inland district of Masi.
chromosome numbers were countecl in the species listed in Table l.

l\Iost o[ rhe ntrmbers found were the sante as ltated in ltlreign speci-

mens by previous u'orkers. In Veronica lon'gifolia^L' ,{rom IVIasi' the

number n:17 was found. Sokolovskaja 
-and strelkova fePorted

2n:68-70 in this species. In the closely-related v. maritima, Graze

(1933, 1935) found'2n:34. Meiosis in V' Iongifolia. from Masi was

io""d to pioceecl relatively regularly, most often with 17 bivalents.

Abo.rt 30^lo of the PMC's coirtained smaller irregularities such as

univalents'incl dislocated bivalents. Small chromatin-bodies in the

cytoplasm were common.
' li Chama,'nariort angustif olium (l'.) Scop' from Masi, the number

n:18 | accessory .hromosomes was found in most PNIC's. Meiosis

had irregularitiei such as accessory chromosome-like fragments,

miniattrre chromosomes, and univalents.
ln Pltlartnt cornmuta'trtm Gaucl. from Masi, the number 2n:28

was founcl. Knaben (1965) has, however, reported 2n:56 in specimens

from Kongsvoll, Norway. Both chromosorne nttmbers are thus Pres€nt
in Norway.
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Denne boken er den fprste i en ny serie: Nlodern Biological Studies.

Forfatteren understreker i sitt forord at den er skrevet for studenter,
ikke for professorer eller andre eldre vitenskap..smenn. Iagomridet
som blir ^behandlet er si omfatrende at fremstillingen ikke kan ta

sikte pi en utt/mmencle behandling av 
- 
alle de emner som er tatt

opp. i{ensikten er f/rst og fr9ms1 f vekk^e interesse, i stimulere til
fJrirutt forskning. Dette s6"ker forfatteren i oppni ved i legge.hovetl-

vekten pi slike s*p6rsmil som han selv er interessert i og som han av

egen eriaring hai sarlig godt kjennskap_til."D. ,yrt.rrr"utiske gruplier som blir behandlet er: bakterier, diato-

meer, bligrllnnalgei, 4^inoflagellater, andre flagellater, ciliater, fora-

miniferer,"racliolaiier, sopper, en del f lercellede mikroskopiske,gr@nn-
alger, brunalger og r6dilger, marine virus, nevnt i clen rekkefpl-8e

foifutteren halr trrrrit. Hor'"edvekten er lagt pi deres pkologi, som blir
gjennomgfltt i fplgencle hor,'eclkapitler: . 

Aspects of Productivity,
Microbial Processes, The Effects of Physical and chemical Factors

on Microorganisms, Pathological Micro-organisms in -Hydrob.iology,
Ecosysrems 6t t6. I\Iarine World. Som avilutning. f/lger et kapitel
om metocler i marin mikrobiologi. For hvert kapitel er det samlet

et utvalg av litteraturhenvisninger.
For i*ha utbytte av fremstillingen kreves det atskillige forutsetnrn-

ger, bide kjennskap til representanter-for de forskjellige grupP€r av

Srgurir-"r'og til d^e fysisk-oseanografiske forhold. For nordiske lesere

vil" clen utstr;kte brui! av eksempler fra den s/rlige halvkule gjpre

stoffet noe vanskeligere tilgjengelig enn om de hadde vrrt valp;t fra
nrrmere farvann. LesningJn vi-l lilevel etterlate et levende inntrykk
av hvilket rikt arbeidsfeli havets mikrobiologi represente'er og hvor

@nskelig det er i fi en st@rre forskningsinnsats pi dette felt'
T, Braarud

NI. R. Flor: Ilidrag til Kundshab omNatuntidenskabens
Fremshridt i Norge. Et Indbydelsesshrift til den offent'
lige Examen i ihristiania Kathedralsko.le i September

1813. Christiania 181)' Facsimilia Scientifica et Technica
Norvegica ll, ed. K' Thalberg' Trondheim 1965'

Hovedbiblioteket ved Norges Tekniske Hpyskole, ved sin sjef

Bibliotekar Thalberg, fortsette.-r sitt ypperlige tiltak med i utgi faksi-



l9r

milieutgaver av^sjeldn-e gamle naturvitenskapelige og tekniske norske
publrkasjoner. serien har inneholdt flere saker iv b-otanisk interesse.
Denne karakteristikk gjercrer i h/y gracl for den nyesre tilvekst,
nr. ll i serien.

. M. R. Flor-var f|dtpilFyn 1772 og kom i lg00 til christiania somlrrer i naturhistorie ved Katedrarskilen. Senere ble han ogra-t.t to,
ved universiterets Botaniske Hage pi T/yen. FIa' var forpirig kjent
:op :mo_sepresren> tordi han reisre omkring og fors/kte i fi lod tili bruke lav til mat.

Hans bok inneholder en hel der stoff av interesse for botanikkens
historie i Norge, sarlig mecl h:Ty" -pi 1700_tallet. Der er serlig
Tu"g," oppllslfser om de-samtidige botanikere, og narmest fore_
gaende slektledd, og ikke minst om de reiser som 

'srike 
folk somMartin Vahl, Oedei, Chrisren Smith og andre gjorde i Noise. Omskoleundervisning i.botanikk {ortelles d"et at i u?gynnelser,-u'r, rTott-tallet underviste rektor Broch i Trondheim uu6pforclretn elevenei botanikk. Det gikk nesten et i.rhundre f6r botaiikt fikk en rett-

T:*tS,_9T^ e^nn yrterst beskjeden plass i norske skoler. I Oslo ble detr-Junr ruuu lor iorsre gang undervist i botanikk ved oslo Katedral-
skole.

vi mi vrre takknemrige for ar detre sjerdne skrift ni er blittlettere tilgjengelig.

O. A, H.

Walter Zimrnermann: Die Telorntheorie. G. Fischer
Sruttgart 196b. 2gb s. DM 48._.

Betegnelsen telombre innf@rt av w. Zimmermann i 1g30. Samtidigla han frem sin telomteori. Hoveclpunktet i clenne ., ot o.gurr"ne troskarsporeplanrer og {r/planter teoretisk kan avledls fr"-f"n-i-iirl, 
"r.oe lange jord-perioder virkerig ogsi har utvikret seg fra) ielom'er, deugrenere' udifferentierte endeskucrdene pi si enrire prunteles.-e,

som dem hos Rhynia og en del anclre av de eldste r""1fi""i"..-t"n._
rasjoner, av botanikere"hadde tidligere r"..ptt i. finne frem til icriersom en kunne leg.ge. som felles synJpunkter pi. de forskiellige planre-
oTgane_r: F/r utviklingslaren harlde slike fors/k 

"g.ntiig 
ih;;-*._

11ng. Men ogsi teorier som kom frem langt ,erreie f/r"te siort settikke til noe. bette kom kanskj" -"ri un-ut *un vanligvis besvnte i
9ji fl",: enden, pi. ,verste u,tvikringstrin, *.J .t" ;;lil;;.r."nro*-
srerplanrene, 

_og tors/ke i tyde organene hos de enklest bygde plan_
tene i lys av dem hos de meit tcom[tiserre- Blanr -.r ""irf/[-J,r".rtutmi nevnes publikasjoner av Bowei og Lignrer.
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NiLr telomteorien vakte siL stor gjenklang som den gjorde (om enn

f""gt f* samstemmig tilslutning),"var det dels fordi kjenns$p::-',il d"
eldi'te landplantene var /kt si sterkt fra og..med beskrtvelsen av

inynle-ptaritene lglT-lgit. lermed var det-ikke lenger tale om ir

konstru6re en urplante, - man hadde funnet en'-n.gt.p., 
og oi.l.t telom har vist seg overordentlig^lltliC: li\tig-

nok & .iet ,i'"t det fremclele, er tounge ul/ste sp/rsmfil i forbindelse

-"a a" eldste lanclplanter, og de sisie iLrtiers oppdagelser, l,1I but'
gjort saken mer og mer komplisert- Planteformer som er atskrllrg mer

fiff.rerrtiert m.h.iytre formir og in4re anatomi enn Rh"'snia, er fun-

,r"f i .tar. lag enn'dem, og cle sltore gr.YPPer av k-arsporeplanter har

;ir, ;"t t gi f[runderlig langt tilbake,'til dels like langt som de simP-

test Uygae"psilofyter. d.gyttielte.t til utviklingen ml ligge lenger til-
t.t" i?."'geologiske hiitorie enn vi fpr trodde, og denne begynnel-

sen er ukjent lor oss. : - _.

Dette hindrer ikke at hovedpunktene i telomteorien har sin vange

verdi. Den har gitt oss en klarire forstielse av hva blad er, av forhol-

clet mellom blid og stengel, av sporangienes stilling hos k-arspore-

plantene, og meget arrnetl og ogti de dlkkfrpete blomsterplantenes

I"J"r.fi .? kori-.t i et nyit lls- Telom-tydningen av f' eks' blom-

sterdeleri'kan nok av noen n-.. 'blitt drevet for lanp;t, men pendelen

svinger tilbake og finner til slutt en stilling som ikke er den samme

som f/r 1930.
D; foreliggende bok (vakkert trykt -og 

meget vel-illustlelt) gir

igj"" "" ou".!ii, over telomteorien, med bl-. a. en fengslende. oversikt

o?er dens forl@pere, og med et langt -kapitel . 
(omtrent 60 sider) om

Ranunculaceae som teitfamilie for telomteorien' 
O. A. H.
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