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Taxonomiske og gkologiske studier over
Saxifraga aizoon Jacq. i Norge

TAXONOMICAL AND ECOLOGICAL STUDIES ON
SAXIFRAGA AIZOON IN NORWAY

Av
ROLF NORDHAGEN

I. Innledning

I 1825 oppdaget den svenske prest og botaniker Lars Levi Lasta-
dius Saxifraga aizoon pé ¢stsiden av Balvatnet, syd for Sulitjelma, i
Nordland fylke, like ved grensen til Sverige. Riktignok beskrev
Lastadius planten i 1826 som Saxifraga cotyledon var. glabrata; men
i dret 1833 identifiserte den svenske botaniker C. J. Hartman Lasta-
dius’ plante med Saxifraga aizoon Jacq., en mellomeuropeisk art.
I 1869 ble planten gjenoppdaget pi Lastadius’ lokalitet, som pé
norsk kalles Balvassryggen, av de svenske botanikere Schlegel
og Arnell (jfr. Norges Flora, Tredie Del, Christiania 1876 p. 902, ut-
gitt av Axel Blytt).

I 1904 foretok de svenske botanikere L. M. Neuman og E. Vetter-
hall ekskursjoner i Sulitjelma-omradet. Sdvidt jeg kan se av Neu-
man’s avhandling (1905), avla disse to menn ikke bespk p& Balvass-
ryggen. Deres fgrer i traktene ved Balvatnet var avdgde overingenigr
i Sulitjelma Fr. Carlsson, som var en utmerket amatgrbotaniker. Det
var Carlsson som fgrte Neuman og Vetterhall til fjellet Rosne-
vare nordvest for Balvatnet, hvor Carlsson tidligere hadde opp-
daget en ny forekomst av Saxifraga aizoon. Nar Neuman (op. cit.
p- 263) skriver at han og hans ledsager etter alt & dgmme fant plan-
ten pd andre steder pd Rosnevare enn der hvor Carlsson hadde opp-
daget den, er dette uriktig. Sammen med avdgde konservator Ove
Dahl foretok jeg i juli 1920 ekskursjoner til Balvatnet og Balvass-
ryggen med overingenigr Carlsson som «fgrer», og han fortalte oss
da at han selv hadde fulgt Neuman og Vetterhall til forekomsten pi
Rosnevare.
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Fig. 1. Kart over Saxifraga aizoon’s bicentriske utbredelse i Norge. De nar-
meste vokstesteder ligger pa Island, Grgnland og i Mellom-Europa.
Map of the bicentric distribution of Saxifraga aizoon in Scandinavia. The
species has never been found in Sweden, Finland, Russia, or western Siberia.
The nearest localities are in Iceland, Greenland, and Middle Europe.

Interessant nok er Saxifraga aizoon aldri blitt funnet pd svensk
side av grensen, ¢st for Balvassryggen. De nzrmeste finnesteder uten-
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for Norge for den polymorfe art S. aizoon ligger pi Island, Gregn-
land, i arktisk Nord-Amerika og i Mellom-Europa.

Neuman beskrev de populasjoner av arten som han iakttok pa
Rosnevare, som subsp. Lestadii (latinsk diagnose op. cit. p. 263).
De er identiske med populasjonene pid Balvassryggen, og utmerker
seg ved fglgende egenskaper: Stenglene er bare 5—10 cm hgye, oftest
stivt opprette, med en sterkt sammentrengt, ofte nesten hodeformet
blomsterstand i toppen. Som allerede fremhevet av Lastadius er
blomstene noe klokkeformede med litt innbgyde kronblad. Steng-
lene har 8-10 tiltrykte, konkavt-skjeformede blad (jfr. fig. 2 til
hgyre.*) Fig. 8 viser en serlig kraftig tue.

*) I Botanisk Museum, Oslo, ligger en del pressede eks. fra forrige arhun-
dre som har vart dyrket i Bot. Hage, Oslo, men angivelig skal ha vert
transplantert fra Balvassryggen. Etter min oppfatning representerer disse
cks. hybriden §. cotyledon X aizoon (se nedenfor).

I 1905—1906 ble Saxifraga aizoon overraskende nok oppdaget av
konservator Ove Dahl i Rogaland fylke, omtrent 1000 km sgnnenfor
Balvatnet, dels i Suldalsfjellene i traktene ved Sandset- og
Svinestglvatn, siledes pa fjellvidden rett opp for Strabgstgl, i Solbrek-
kene ovenfor Steinstgl, ved Linestgl og derifra henimot Nedre Moen;
dessuten pa Fagerstglnuten og Kjelkenuten og derifra henimot skren-
tene ovenfor @vre Moen. Senere fant Dahl planten i Hjelme-
land herred innenfor Jgsenfjord pa Brystfruhvelvet i Fgrre-
heiene henimot Blafjell (Dahl 1907 p. 34; fig. 5). Men den rase av
arten som opptrer i Rogaland er meget forskjellig fra subsp. Lestadii
ved Balvatnet i Nordland fylke; den er ofte 8—10 cm hgy, slankere og
mer elegant med en brusende, halvskjermformet blomsterstand (jfr.
fig. 2 til venstre); stengelen har bare nedentil noen fa, flate og litt
utstdende blad. Kronen har stgrre og nesten flatt utbredte kronblad.
Rogalandstypen nzrmer seg til den mellomeuropeiske var. montana
Engl. & Irm. Interessant nok danner S. aizoon bide pi Balvassryggen
og i Suldalsfjellene en hybrid med S. cotyledon. Hybriden har vart
kalt Saxifraga X maculata (Lzstad.) Murbeck. Den er ikke sjelden,
og s vidt min erfaring rekker, er blomstene sterile. Se ellers nedenfor
side 149 og fig. 4. Begge arter har kromosomtallet 2n = 28, men en
nazrmere sammenligning mellom deres karyotyper og av hybridens
er neppe foretatt.

II. Om forekomstene av Saxifraga aizoon
subsp. Lestadii Neum. pd Balvassryggen

Fgrste gang jeg hadde anledning til 4 studere S. aizoon pa Balvass-
ryggen, var i juli 1920. Jeg foretok den gang sammen med konservator
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Fig. 2. De to norske former av Saxifraga aizoon etter pottekultur i Bergen.
Fotografert 1936. Til hgyre subsp. Laestadii Neum. fra Rosnevare ved Bal-
vatn i Nordland (etter 3 ars kultur). Til venstre formen fra Suldalsfjellene
i Rogaland, innsamlet i 1935.
The two Norwegian forms of Saxifraga aizoon after pot-culture in Bergen
(1936). To the right, subsp. Laestadii Neum. from Rosnevare near Balvatn
in Nordland county (3 years old). To the left, the form from the Suldal
mountains in Rogaland county, after 1 year's culture.

Ove Dahl en lang tur fra Sulitjelma til Balvatnet, Balvassryggen og
Mavasjaure i Pite lappmark med overingenigr Fr. Carlsson som fgrer.
Ogséa Carlsson’s sgnn var med pd turen. Carlsson kjente Lzastadius’
lokalitet pa forhand (jfr. fig. 1).

Ved varden pi Balvassryggen (792 m o. h. etter kartet) og norden-
for varden vokste planten temmelig sparsomt pi den isskurte over-
flaten av en klorittholdig kvartsskifer (ifglge et kart av den svenske
geolog Sjggren); overflaten var ellers bestrgdd med erratiske blokker.
Saxifraga aizoon dannet isolerte tuer pa nesten flat mark. Den ledsa-
gende flora var temmelig artsfattig (litt Dryas octopetala, Saxifraga
groenlandica, S. cernua, Cerastium alpinum, Carex rupestris, Astra-
galus alpinus subsp. arcticus, Festuca ovina, Empetrum hermaphro-
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ditum, dessuten atskillig Rhacomitrium lanuginosum). Balvassryggen
viste seg imidlertid alt i alt & ha en ganske rik og interessant flora:
Campanula uniflora, Cassiope tetragona, Draba rupestris, Ranun-
culus nivalis, Pedicularis flammea (s.), Pinguicula alpina, Saxifraga
nivalis, S. oppositifolia, Erigeron uniflorum, Petasites frigidus, Carex
capitata, Luzula Wahlenbergii o. fl. Jeg har dessverre ikke noen rute-
analyser fra Balvassryggen.

I juli 1933 dro jeg sammen med Carlsson for annen gang til fots til
Balvatnet. Vi overnattet i en liten brakke ved nordenden av vannet,
og hadde rorkarer med oss. Disse rodde oss den 27. juli til Kvebilok-
bukten, og herfra gikk jeg opp til Kvebilok-skaret og et lite vann,
som ifglge kartet ligger i 748 m’s hgyde. Narmest Balvatnet domi-
nerte vierkratt, Vaccinium myrtillus- og Empetrum hermaphroditum-
heier. Hgyere oppe sdes artsrike gressmyrer, Dryas-heier og Cassiope
tetragona-heier. De sistnevnte var til dels artsfattige med Hypnum
splendens i bunnen. Det var tydelig at Cassiope-heiene trengte mer
sngbeskyttelse enn Dryas-heiene og at de hadde et tykkere humuslag.

Av andre planter i Kvebilok-skaret kan nevnes Pedicularis hirsuta,
P. flammea (sj.), Carex glacialis, Woodsia glabella, Draba nivalis,
D. fladnizensis og Saxifraga foliolosa (copiose!). Den interessante lav-
art Siphula ceratites vokste i en skalformet forsenkning med et tynt
vannlag over seg.

Av Saxifraga aizoon si jeg pa denne tur spredte tuer pd isskurte
berg sydvest for det ovenfor nevnte lille vann i 748 m’s hgyde.
Hybriden mellom Saxifraga aizoon og S. cotyledon ble funnet i fi
eksemplarer nordvest for to smévann, som er avsatt pa kartet og ikke
langt fra en ganske liten, hvit knaus eller gang av kvarts. Et av eksem-
plarene (fig. 4) minnet mest om S. cotyledon; et annet lignet mer pa
§. aizoon.

Heller ikke i 1933 foretok jeg noen ruteanalyser pa Balvassryggen,
men jeg har notert i min dagbok at S. aizoon ikke vokser i klipper
eller bergsprekker, men pa flat eller svakt skrinende mark, uten for-
vitringsgrus, gjerne i tilslutning til Dryas-heier.

Ifplge overingenigr Carlsson finnes S. aizoon ikke nord for 748 m-
vannet (her ses litt S. cotyledon), men arten vokser sydvest og sydgst
for vannet. Det var sydgst for dette at Carlsson, Ove Dahl og jeg i
1920 patraff arten. Carlsson kunne dessuten opplyse at S. aizoon
stopper 1,5 4 2 km sydvest for 748 m-vannet.

Ved Balvatnets sydgstlige ende ligger det sandstrender. Ovenfor
disse sdes artsrike knauser med litt Rhododendron lapponicum,
Sedum villosum, Saxifraga cotyledon, Chamorchis alpina o. fl. inte-
ressante planter.

Jeg undersgkte ogsi Salefjellet, som ligger pa Balvatnets sydvestlige
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Fig. 8. En sarlig kraftig tue av Saxifraga aizoon subsp. Laestadii Neum. i
randen av et gruset felt pi Balvassryggen ved Balvatn i Nordland fylke,
juli 1920.

An especially vigorous tuft of Saxifraga aizoon subsp. Laestadii Neum. at
the edge of a stony field on Balvassryggen near Balvatn in Nordland
county, July 1920 (Nordhagen photo).

side; men bergartene her var harde og vegetasjonen triviell. I et sng-
leie med dominerende Salix herbacea saes likevel Ranunculus nivalis.
Vi returnerte sa fra Salefjellet til Balvassbrakken pr. bat.

Neste dag, den 28. juli 1933, fikk jeg, takket vare overingenigr
Carlssons hjelp, to karer til & ro meg til sydenden av Balvatnet. Her
klatret jeg opp pa fjellpartiet Argeladej inntil 1000 meters
hgyde. Argeladej ligger pa Balvatnets sydgstlige side vis a vis Sale-
fjellet og er et ruvende fjell med en enestiende rik flora. Jeg foretok
denne dagsturen for om mulig & oppspore Saxifraga aizoon sgnnen-
for Balvassryggen, men det lyktes meg ikke & finne planten. Da jeg
visstnok er den eneste botaniker som noensinde har undersgkt Arge-
ladej, skal jeg her regne opp de plantearter som jeg observerte pi
fjellets vestside:
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Fig. 4. Hybrid mellom S. aizoon og S. cotyledon ved Kvebilokskaret pa
Balvassryggen.
Hybrid between S. aizoon and S. cotyledon near the Kuvebilok pass on
Balvassryggen (Nordhagen photo 1933).

Arabis alpina; Astragalus alpinus subsp. arcticus; A. norvegicus; Calama-
grostis neglecta; Campanula uniflora; Cardamine bellidifolia; C. Nymanii;
Carex atrata; C. atrofusca; C. Bigelowii; C. capillaris; C. capitata; C. dioeca;
C. microglochin; C. norvegica; C. rupestris; C. saxatilis; Cassiope hypnoides;
C. tetragona (copiose); Cerastium alpinum; C. arcticum; Chamorchis alpina;
Cystopteris montana; Deschampsia alpina; Diapensia lapponica; Draba
nivalis; Dryas octopetala (copiose); Equiseium palustre; E. scirpoides;
E. wariegalum; Erigeron wunalaschkense; Euphrasia lapponica; Festuca
vivipara; Gentiana nivalis; Juncus arcticus; J. biglumis; J. triglumis; Kobre-
sia myosuroides; Koenigia islandica; Luzula arcuata confusa; L. Wahlen-
bergii; Minuartia stricta; Oxytropis lapponica; Parnassia palustris; Pedicu-
laris flammea; P. hirsuta; Pinguicula alpina; P. vulgaris; Poa glauca; Poly-
gonum viviparum; Potentilla Crantzii; P. nivea; Ranunculus nivalis;
R. pygmaeus; Rhododendron lapponicum (spredt, i Dryas-heier); Sagina
intermedia; Salix myrsinites; S. polaris; S. reticulata; Saussurea alpina;
Saxifraga aizoides; S. foliolosa; S. groenlandica; S. nivalis; S. tenuis; Silene
acaulis;  Thalictrum alpinum, Tofieldia pusilla; Viola biflora; Viscaria
alpina.

Foruten dise arter oppviste Argeladej en lang rekke av vire mer
trivielle fjellarter som Loiseleuria procumbens, Arctostaphylos alpina
osv. Fra Argeladej returnerte jeg med béat til Balvassbrakken.
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II1. En undersgkelse av Saxifraga aizoon-forekomsten pd Rosnevare

Denne forekomst ble som nevnt i innledningen oppdaget av over-
ingenigr Fr. Carlsson fgr 1904. Den gir et langt bedre bilde av Saxi-
fraga aizoon’s gkologi enn forekomstene pa Balvassryggen. Rosnevare
(Skoddefjellet) er et ganske stort og smakupert fjellparti pa nordvest-
siden av Balvatnet. Det hever seg til ca. 851 m o. h. Hovedforekom-
stene av S. aizoon ligger vest — sydvest for den sydlige ende av Dgd-
vatnet og ca. 720 m o. h. Mesteparten av Rosnevare bestar av en kalk-
holdig glimmerskifer; men det finnes ogsé partier med harde og utvil-
somt kalkfattige bergarter, noe en lett kan se av de artsfattige plante-
samfunn som opptrer pa disse partier. Jeg foretok en dagstur til fots
fra Balvassbrakken til Rosnevare den 29. juli 1933, og pa fjellets
nordlige del oppdaget jeg Calamagrostis lapponica i tgrr, artsfattig
heivegetasjon. Rosnevare betegner ny sydgrense for dette gress i Nord-
Norge idet denne i vare floraer angis for Ankenes — Ofoten.

Jeg fortsatte etter Carlssons anvisning sydover til Dgdvatnet og
fant uten vanskelighet de av ham oppdagede lokaliteter, som tilsam-
men strekker seg over 7 km. Jeg foretok her 10 ruteanalyser a 1 m2,
og resultatet ses av nedenstdende tabell. Tallene betyr vedkommende
arts dekningsgrad etter Hult—Sernander’s 5-gradige skala.

Analyser av 10 prgveflater av en Saxifraga aizoon-
sociasjon pad Rosnevare 29. juli 1933

Rutenummer 1| m|mr|v] v v |vIvin x| X

3| 3|
1| —|
1_&
\

Saxifraga aizoon ........... 3 | 32 (3] 3 | 2
Betala nana < ...e06 600600 1 — —‘—‘—‘—
Lycopodium selago ........ ===
Vaccinium uliginosum . .. ... | —
« vitis-idaea ...... | 1 ‘
Empetrum hermaphroditum | — |
Cassiope tetragona ......... | —
Dryas octopetala .......... 3|
Salix reticulata ............ | — |
Antennaria dioeca ......... | — |
Astragalus alpinus® arct. ... } + |
| 1

I
l

| o

| o |

| 4+ rom |
| =] ro |

| e | =+ ++ |

Cerastium alpinum ........ ‘
Chamorchis alpina ......... ‘
Draba fladnizensis ......... ‘ + |
« mivalis.............. | — “
« FUPESITIS . zi0swsaie s | ==

I

41

|
|
l

l
[+ =1
I

I
l
l
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Rutenummer [

1I

IWARY ‘VI ivn

VIIIL IX |

»

Erigeron uniflorum
Euphrasia frigida
Oxytropis lapponica ........
Polygonum viviparum ......|
Potentilla Crantzii.......... |
Saxifraga groenlandica...... |
«  nivalis
«  oppositifolia ...... ;
Sedumrosea .............. \
Tofieldia pusilla............ |
Carex rupestris ............ ,
« vaginata ............
Festucaovina ............. j
Trisetum spicatum ......... |
Luzula spicata
Juncus trifidus

Cetraria nivalis ............ \
« cucullata

« islandica .......... ‘
Sphaerophorus globosus ... .|
Alectoria ochroleuca ....... |
«  migricans ......... |
Cornicularia divergens ..... ;
Solorina crocea ............ ‘
« saccata ....coc0000
Thamnolia vermicularis .. ..
Ochrolechia frigida
Peltigera scabrosa ..........
Cladonia silvatica mitis . ...
« coceifera .o

« gracilis...........

« uncialis .........
Lecidea sp. ........ccouun.
Stereocaulon paschale.......
Pertusaria glomerata........
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Dicranum sp: o s e oiss ot <
Polytrichum juniperinum ...
Polytrichum sp.
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Rutenummer I [II |III|IV| V |VI VII VI IX: X
Rhacomitrium lanuginosum . 1 — 4+ — | 2 , 2 1| — | 2 3
Saelania caesia............. — 4+ | - === == = —
Gymnomitrium corallioides .., —  — — — 1/ 2/ 1 2| 3 3
Anthelia Juratzkana ....... e e e B e e B e
ANDYe MOSEr =m0+ 5 0 5 o s s s 1 | 1 1] 2] 1 1{ 1) 1 | 1 1
Antall fanerogamer ........ 12 14 14 16 13 11 15 17 9 12

|
Antall kryptogamer (min.)...; 15 | 13 |13 : 14 118 | 15 | 18 | 14 ‘ 18 ‘ 16
| J. ‘

Konstante arter pi de analyserte prgveflater var: Saxifraga aizoon,
Dryas octopetala, Saxifraga oppositifolia, Carex rupestris, Festuca
ovina, Luzula spicata, Cetraria nivalis, Thamnolia vermicularis,
Ochrolechia frigida, Encalypta rhabdocarpa og Polytrichum juni-
perinum.

Sociasjonen tilhgrer det av meg tidligere utskilte forbund Kobre-
sieto-Dryadion (Nordhagen 1955), og er vel narmest a betrakte som
en «utpint» lavrik Dryas-Carex rupestris-sociasjon. Denne fantes all-
tid i nzrheten, men pa arealer som var dekket av et tynt lag av for-
vitret kalkholdig glimmerskifer.

Betingelsene for at Saxifraga aizoon subsp. Lestadii skal trives
synes a vare fglgende: 1) svak konkurranse fra Dryas-heier; planten
fantes nemlig aldri i helt sluttet vegetasjon, men pa flekker som
var sterkt utsatt for deflasjon (jfr. de tallrike chionofobe lavarter samt
Gymnomitrium corallioides i tabellen); 2) Saxifraga aizoon manglet
pa de sterkest vindblaste zenitflater; 3) den sies pa Rosnevare likesom
pa Balvassryggen aldri i steilt terreng, bare pa horisontale til mid-
dels svakt hellende flater; 4) planten tdler ikke langvarig sngdekke,
heller ikke fuktighet; den opptrer derfor bare pd t¢rre, avblaste ste-
der med lite grus og humus; 5) planten krever et kalkholdig substrat
og 6) rikelig lystilgang.

De smé-arealer som Saxifraga aizoon setter sitt preg pa, er bare
1—2 m?2 store, og opptrer som flekker i Dryas—Carex rupestris-heier.
Jeg fikk pa Rosnevare det inntrykk at plantesamfunn tilhgrende for-
bundet Kobresieto—Dryadion her en gang i fortiden métte ha dekket
betydelig stgrre arealer enn i ndtiden. Det viste seg nemlig at Dryas—
Carex rupestris-heiene der hvor terrenget hellet mot vest, ble avlgst
av artsfattige Loiseleuria—Empetrum hermaphroditum-heier med et
forholdsvis dypt humuslag og en artsfattig flora. Disse heier smyger
seg rundt alle de oppragende jord- og grusfattige knauser hvor Kobre-
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sieto—Dryadion fremdeles holder stillingen, og hvor Saxifraga
aizoon sa 4 si er presset ut pa de gkologisk sett
magreste og mest eksponerte steder.

Et par steder pa Rosnevare fant jeg Carex glacialis som subdomi-
nant i en chionofob, lavrik Dryas—Carex rupestris-hei. Pa de fa flek-
ker hvor Carex glacialis opptradte, var det opp til 5 cm med brunlig
humus over den kalkholdige glimmerskifer.

Forekomstene av Saxifraga aizoon subsp. Lestadii ma bade pa
Rosnevare og Balvassryggen oppfattes som reliktforekomster.
Arten synes i natiden absolutt ikke a ha evne til a spre seg utenfor
de avblaste, tgrre arealer.

Carlsson’s oppdagelse av planten pa Rosnevare er meget viktig.
Dette fjellet ligger meget nermere Skjerstadfjorden enn Balvassryg-
gen. Sannsynligheten taler for at Saxifraga aizoon har overlevd den
siste istid pa refugier ved eller utenfor Bodg-trakten og i senglacial
tid har trukket seg inn i landet, fgrst til Rosnevare, senere til Balvass-
ryggen. Den mulighet foreligger at arten i natiden vokser i fjelltrak-
tene mellom Rosnevare og Skjerstadfjorden. Her ligger ennd store,
uutforskede omrader (Baldoaive, Stilberget, Raufjellet etc.). Men en
razzia i vestlig retning forutsetter at man har skikkelige geologiske
karter & ga etter, all den stund arten pd Rosnevare bare forekommer
pa kalkholdig glimmerskifer. Pd vestsiden av Saltdalens nordlige del
finnes ren kalk og dolomitt, og man burde selvsagt ogsa lete etter
arten her, like ens i Beiarn.

Underarten Lestadii Neum. er ikke identisk med den type av
§. aizoon som vokser pa Grgnland og som nylig er beskrevet og avbil-
det av Bgcher, Holmen og Jakobsen (1957 p. 88 og 93). Den gr¢n-
landske type, som har fatt navnet var. neogaea Butters., har fa og sma
stengelblad og en dpen blomsterstand med nesten utsperrede grener.
Blomstene synes & ha flatt utbredte kronblad.

Underarten Lestadii Neum. synes a4 ha vart isolert gjennom lang-
varige tidsrom fra andre europeiske populasjoner av S. aizoon. Sine
karakteristiske egenskaper ma den ha fatt takket vaere mutasjon og
geografisk isolasjon. Personlig tror jeg at subsp. Lestadii som sddan
allerede eksisterte i Nord-Norge under den siste interglacialtid, altsa
at det her dreier seg om et eldgammelt «isolat»>. Fra Rosnevare hjem-
fgrte jeg til Bergen en tue av planten og hadde den i kultur i 8 &r
(jfr. fig. 2 til héyre). Den forandret ikke sine morfologiske egenskaper.

IV. Om Saxifraga aizoon’s forekomst i Suldalsfjellene

Som nevnt i innledningen ble planten oppdaget i Suldal og
Hjelmedal i Rogaland av konvervator Ove Dahl i drene 1905—1906



Fig. 5. De viktigste lokaliteter for Saxifraga aizoon i Hjelmeland (1) og
Suldal herreder (2-7). 1:50 000.
The chief localities of Saxifraga aizoon in the hundreds of Hjelmeland (1)
and Suldal (2-7) in Rogaland county. The lake near 6 and 7 is Sandsetvatn
(‘Sansavatn’), the smaller one to the right of 6 is Svinestplvain. 2. Kjelke-
skaret. 3. Fagerstplnuten. 4. a locality between Ldanestgl and Nedre Moen.
5. near Lanestpl. 6. Solbrekkene above Steinestgl. 7. a locality above Strd-
bgstgl on the northern side of Sandsetvatn. 1:50,000. Map drawn by
Johannes Lid.

(jfr. kartet fig. 5). Sommeren 1935 hadde jeg anledning til & foreta
en ekskursjon til et par av de lokaliteter i Suldal som Dahl omtaler
(1907). Det viste seg at Saxifraga aizoon her oppfgrte seg pd en helt
annen mate enn subsp. Lestadii i Nordland.

Fra nordenden av Suldalsvatnet tok jeg bat til Arhus og klatret
opp til Jonseter, som den gang var en selvbetjeningshytte. Fra Jon-
seter vandret jeg sydover til Svinestglvatnet og gjorde herfra en av-
stikker bort i Kjelkeskaret. Derfra fortsatte jeg til Stavanger Turist-
forenings hytte Sandsahytta ved Sandsavatn. Herfra returnerte jeg
til Suldalsosen.

I Kjelkeskaret ved Stranddalsvatn fant jeg den 15. august Saxifraga
aizoon voksende pa skiferklipper ca. 900 m o. h., bade i loddrette og
vannrette sprekker med eksposisjon mot vest, og utoverhengende.
P4 et bestemt sted hvor planten viste en dekningsgrad 3—4 analyserte
jeg en rute pa 4 m2. Samme dag studerte jeg en forekomst i Solbrek-
kene ovenfor Steinstgl, i skiferklipper, med eksposisjon mot sydgst.
Ogsa her analyserte jeg en prgveflate pd 4 m2 .I tabellen pad neste
side er resultatene av de to analyser sammenstilt.

I nzrheten av prgveflatene sies begge steder Dryas octopetala og
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Ruteanalyser fra Kjelkeskaret og Solbrekkene
i Suldalsfjellene

Rutenummer (4 m2) ‘ I |II  Rutenummer (4 m2) I j II
Saxifraga aizoon........... 3 ' 3 Luzula cfr. sudetica ....... = | &
Alchemilla alpina ......... 3 3 Oxyriadigyna ............ — | 1
« SPe veeaens | — 1 Pinguicula vulgaris ........ — 1
Antennaria dioica ......... i — 1 Poa alpina ............... 1| —
Anthyllis vulneraria. ....... | 1| — « glavea - aesamsmn 2 1
Asplenium viride ......... _ 1 « nemoralis ............ — 1
Bartsia alpina ............ 1| — Polygonum viviparum. . . ... —_ 1
Botrychium lunaria ....... = | — Polystichum lonchitis ...... — 1
Campanula rotundifolia ... 1 1 Potentilla Crantzii ........ 2 1
Cardaminopsis petraea ....| — 1 Rubusisaxatilis «.:s 000 1=
Carex atrata .............  J Salix glauca (lav).......... e 1
Cerastium alpinum ........ 1| — Saussurea alpina .......... 2| —
Cotoneaster integerrima ....| 1 | —  Saxifraga aizoides ........ =i 1
Cystopteris fragilis ........ 1| — « cotyledon ....... 1| —
Deschampsia caespitosa ....| — 1 « groenlandica. . . .. 1| —
Draba rupestris ........... 1| — «  oppositifolia ... .. 1 2
Epilobium collinum. . . ... .. — | 1 Sedumrosea ............. 311
Erigeron boreale .......... 1 1 Silene acaulis .. ov:oseees 1 1
Festuca vivipara........... 2] 2 « maritima .......... — ] 1
Gentiana nivalis .......... — | + Solidago virgaurea. ........ 2| —
Hieracium sp. (steril) ...... 1 1 Veronica fruticans ......... 3 1
Juncus trifidus ............ _ 1 Viola caning, «:vesssissen. — 1
Juniperus communis ¥ Diverse moser ............ 4| 1
montana . .............. 1| — Fast fjell, steiner........... 5 5
Lotus corniculatus ........ — 1 Antall karplanter pr. 4 m2 27 | 31

Agropyrum latiglume (jfr. Dahl op. cit. p. 80—31). Allerede Dahl
oppdaget pa begge lokaliteter hybriden mellom S. aizoon og S. coty-
ledon. Den var i 1935 sjelden, og blomstene var sterile.

Dahl overlot sitt materiale fra Suldalsfjellene til dr. Neuman, som
fant at Suldalspopulasjonene er meget forskjellige fra subsp. Lesta-
dit i Nordland. Heri har Neuman fullstendig rett. Suldalsformen
minner ved sin hgyde, sin brusende blomsterstand, sine fa stengel-
blad og utsperrede kronblad meget om den mellomeuropeiske under-
art eu-aizoon Engl. & Irmscher, serlig dennes var. montana Engl. &
Irmscher. Blant Dahls materiale fant Neuman en eiendommelig form
med sammentrengt blomsterstand og gulaktige, stjerneformede, smale
og derfor langt atskilte kronblad. Neuman (apud Dahl op. cit. p. 34)
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kaller denne form f. fulvescens («caulis 5—10 cm, inflorescentia
umbelliformis, flores deminutae, petala angustissima, fulvescentia ex
ungue remota, florem stellarem formantia»). Denne form lyktes det
meg ikke & gjenfinne.

Ellers vil jeg her fremheve den store g¢kolo-
giske forskjell mellom subsp. Lestadii og Suldals-
populasjonene. I Suldal vokser S. aizoon ikke pd flat mark
slik som pa Balvassryggen og Rosnevare, men fremtrer som en typisk
chasmofytt Detteses ogsd av Dahls fotografier (1907, plansje I).
Sammenligner man ovenstende tabell med tabellen fra Rosnevare,
ser man at Saxifraga aizoon i Suldal er ledsaget av en helt annen
flora; her bgr serlig fremheves de chasmofyttiske arter Asplenium
viride, Cotoneaster integerrima og Epilobium collinum. Vokseste-
dene i Suldalsfjellene er likesom Nordlandsforekomstene knyttet til
kalkholdige bergarter (metamorf kambro-silur). Fra Suldal medfgrte
jeg en tue til Bergen, hvor jeg hadde planten i kultur i 2 ar (jfr.
fig. 2 til venstre). Den forandret ikke sine morfologiske egenskaper.

Sannsynligheten taler for at forekomstenes antall i Suldalsfjellene
er stgrre enn anfgrt pa kartet fig. 4.

Hvorvidt det ogsi i Ytre Rogaland har eksistert refugier under
den siste istid, er et dpent spgrmal. De to norske former av S. aizoon
er totalt forskjellige og synes ikke & ha hatt noen som helst forbin-
delse med hverandre i senglacial tid. Den mulighet foreligger at
Suldalsformen fgrst er innvandret til Norge etter den siste istid,
eventuelt fra et Doggerbank-kontinent eller fra Danmark (hvor den
na ikke eksisterer), altsd fra syd eller sydgst (jfr. Nordhagen 1955
p. 250). Men Suldalsforekomstene er ved sin isolerthet gatefulle
(fig. 1).

Om floraen pi den metamorfe kambro-silur i Suldalsfjellene har
Dahl (1907) gitt en utfgrlig beretning. Denne flora er til dels meget
rik pa kalkelskende arter. Her skal bare nevnes Carex glacialis og
Arenaria norvegica, som begge har sin sydgrense i Skandinavia i
Suldalsfjellene.

Dessverre fikk jeg pa grunn av et benonde ikke anledning til &
oppspke lokaliteten Brystfruhvelvet i Hjelmeland. Om denne loka-
litet uttaler Dahl (1906 p. 83) at Saxifraga aizoon her er knyttet til
«skiferformationen» og ledsaget av Asplenium viride, Agropyrum
latiglume, Leuchorchis albida, Salix myrsinites, Veronica fruticans,
Dryas octopetala, Erigeron boreale, Gentiana nivalis, Saxifraga
nivalis, Anthyllis vulneraria, Cotoneaster integerrima o. fl. Brystfru-
hvelvet, Oddeheia og Blafjell burde ubetinget undersgkes grundig.
Savidt jeg vet, har ingen botaniker ferdes i disse trakter i nyere tid.
Her ligger en fristende oppgave for Norsk Botanisk Forening.
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ENGLISH SUMMARY
Taxonomical and ecological studies on Saxifraga aizoon in Norway

This article concerns the taxonomy, the ecology, and the curious,
very disjunct distribution of Saxifraga aizoon in Norway, the only
country in northern Europe besides Iceland where it occurs. The
distribution is not only typically bicentric (Fig. 1), but the popula-
tions in northern and southwestern Norway are very different indeed.

In Nordland county the species was found as early as 1825 by the
famous Lars Levi Lastadius, on the eastern side of the big lake
Balvatn south of Sulitjelma centre. The locality bears the Norwe-
gian name Balvassryggen. Between 1900 and 1904, Saxifraga aizoon
was also found on the rather flat mountain Rosnevare on the
northwestern side of Balvatn by the deceased head-engineer Fr.
Carlsson, who lived in Sulitjelma centre. He was a very good botanist,
but he never published his finds in the Sulitjelma-Balvatn district.
In 1904, Sulitjelma was visited by two Swedish botanists, and Carls-
son showed them the locality on Rosnevare. One of them, Dr. L. M.
Neuman, wrote an article in 1905 about his finds, and described the
type from Rosnevare as subsp. Lestadii. Neuman did not visit the
locus classicus on Balvassryggen, but by a study of herbarium-material
in Sweden and Norway he found that the plant which Lastadius
found on Balvassryggen in 1825 was identical with the Rosnevare-
type.

I;n 1920, the present author botanized in the Balvatn district
together with the deceased curator of the Botanical Museum in Oslo,
Mr. Ove Dahl, and with Mr. Carlsson as guide. On Balvassryggen the
subspecies Lestadii is rather rare. It grows there in flattish localities
on a schist consisting of quartz and chlorite which was heavily eroded
by ice during the last glacial epoch. The plant is accompanied by a
mixture of calcicolous and non-calcicolous phanerogams, but does
not thrive in closed plant-communities (cp. the list of accompanying
plants on pp. 148-149).

In 1933, the author again went to Balvassryggen together with
Mr. Carlsson. Near the Kvebilok pass, we found the hybrid between
§. aizoon and S. cotyledon, but only a few flowering individuals,
which were sterile. Neither in 1920 nor in 1933 did the author make
any quadrat analyses of the patches where Saxifraga aizoon was found.

In 1933, the author tried to find S. aizoon on Salefjellet southwest
of Balvatn, but without success. The rocks of this mountain are hard,
and its flora very trivial. The author also made a long excursion by
boat to the northwestern slope of the big mountain massif Argeladej,
which lies on the southeastern side of Lake Balvatn. In spite of the
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fact that Argeladej has an extremely rich flora (cp. the list of species
on p. 151). Saxifraga aizoon was not found here either.

The author then went on foot from Balvasshut to Mount Rosne-
vare, where Saxifraga aizoon subsp. Lastadii Neum. has its real
centre. It grows here over a stretch which is about 7 km long.
Rosnevare consists of a mica-schist very rich in lime, but the mountain
is eroded by ice just as much as Balvassryggen. On the northern side
of Rosnevare, however, there seem to be other and harder rocks than
farther south, and the flora and vegetation is rather poor in species.
Here Galamagrostis lapponica occurs, and on Rosnevare this grass
has its southern limit in northern Norway (as to its distribution in
South Norway cp. Nordhagen 1961, and Berg 1965).

On Rosnevare, which means ‘the fog mountain’, Saxifraga aizoon
subsp. Lestadii occurs not far from the small lake Dgdvatn on the
southern part of the mountain. Here the author made 10 quadrat
analyses of patches where the plant showed its highest ‘Deckungsgrad’
(cp. the table on pp. 152-154, where the numbers mean the Deckungs-
grad according to the scale of Hult-Sernander). As on Balvassryggen,
Saxifraga aizoon subsp. Lestadii occurred here only in flattish
situations (not in cliffs) and only on windswept patches within a
Dryas octopetala—Carex rupestrissociation. The number of phanero-
gams per 1 m2 varied between 7 and 15. Besides . aizoon, the follow-
ing species were constant on 1 m2: Dryas octopetala, Saxifraga
oppositifolia, Carex rupestris, Festuca ovina, Luzula spicata, Cetraria
nivalis, Thamnolia vermicularis, Ochrolechia frigida, and Polytrichum
juniperinum. The list contains a lot of calcicolous species (among the
cryptogams, e.g. Solorina saccata). The bulk of the lichens and some
of the mosses (e.g. Gymnomitrium corallioides) are typically chionopho-
bous ones. According to Mr. Carlsson, this part of Rosnevare has
only an intermittent snow-cover in winter; very often there is no
snow at all.

The ecology of S. aizoon subsp. Lestadii is very distinct. Tt has
feeble competitive power and never grows in closed plant communi-
ties. It is calcicolous and xerophilous. Morphologically it is not
identical with the Greenland form of S. aizoon (var. neogaca Butters.)
as this is described and depicted in the book Grgnlands flora by
T. W. Bgcher, Kjell Holmen, and Knud Jacobsen (1957 pp. 88 and
93). In the author’s opinion, the subspecies Lestadit must have
lived on refuges near Bodg or farther west during the last glacial
epoch, and in late-glacial times wandered eastwards after the retreat-
ing ice, first to Rosnevare, later to Balvassryggen. It gives the
impression of being a very old ‘isolate’. In 1933, the author took
a clump of the plant to Bergen, and during the following 3 years it
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did not change its habit. The individuals are only 5-10 cm high
with a compact and somewhat head-like inflorescence. The flowers
are slightly campanulate and small. The stem usually bears 8-10
appressed, concave or spoon-like leaves (cp. Fig. 2 to the right).

In 1905-1906, curator Ove Dahl made an astonishing find of
S. aizoon in Rogaland county in southwestern Norway. The distance
from the localities there to Balvatn is about 1000 km. In Rogaland
the plant grows in several localities in the Suldal mountains and
on a mountain in the hundred Hjelmeland farther south (cp. the
maps Fig. 1 and 5). In 1985, the author visited the Suldal mountains
and was very astonished by the great difference between the race and
its ecology here and at Balvatn. In Suldal S. aizoon is a chasmophyte
8-10 cm high, slender, and more elegant than the Balvatn-type. It has
a branched, spreading inflorescence with bigger and flat flowers. The
stems usually have only a few, flat and a bit spreading leaves. The
plants grew in cliffs and were very often overhanging like . cotyle-
don.1 never saw it on flat rocks, and the accompanying flora consisted
of such typical chasmophytes as Asplenium viride, Cotoneaster inte-
gerrima, and Epilobium collinum. The bedrock is a mica schist
(metamorphic cambro-silurian rocks). The map, Fig. 4, shows the
occurrences in Suldal and Hjelmeland from which pressed specimens
are preserved in the herbaria in Oslo and Bergen.

Of the Suldal-type I succeeded in transplanting some individuals
to Bergen, and cultivated them in pots for two years. The difference
between the Suldal-type and subsp. Lestadii is easily seen from my
photograph (Fig. 2 to the left).

The Suldal-type comes much nearer to the Middle-European
S. aizoon than subsp. Lestadii, especially to subsp. eu-aizoon var.
montana Engler & Irmscher.

Unfortunately, we do not know if icefree refuges have existed
along the southwestern coast of Norway. Perhaps the Suldal-type
immigrated to southwestern Norway in late-glacial times, either from
the Doggerbank-continent or from Denmark (where the species does
not grow today). But the Suldal-Hjelmeland-populations are very
isolated indeed and therefore just as enigmatical as subsp. Lestadi.

At any rate, there seems to have been no connection at all in
late-glacial times between the subsp. Lestadii and the Suldal-type.
They are totally different. It is therefore a paradox that both types
form a hybrid with S. cotyledon (cp. Fig. 4). The hybrid is not rare;
according to my observations, its flowers are sterile.
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Algegametofytten Bonnemaisonia hamifera Hariot
ny for Skandinavia

BONNEMAISONIA HAMIFERA HARIOT
(THE GAMETOPHYTE) NEW TO SCANDINAVIA

Av
KARE ARNSTEIN LYE

Under mine undersgkelser over algevegetasjonen langs jerstren-
dene sommeren 1962 fant jeg pi Vig i Klepp en ilanddrevet rgdalge
med noen merkelige fiskekroklignende greinspisser. Det viste seg &
vare den bergmte algegametofytten Bonnemaisonia hamifera (fig. 1),
som tidligere ikke var kjent fra Nord-Europa. De nzrmeste finne-
steder var i Vest-Irland og pi den engelske kanalkyst. Samme som-
mer ble imidlertid algen ogsd funnet ved Helgoland (Kornmann
& Sahling 1962). Det latinske artsnavn hamifera betyr «som berer
kroker». P4 norsk kunne vi godt kalle algen krokbereren. Chemin
(1929) har vist at disse krokene kan brukes som festeorgan da de
vokser omkring andre alger.

De vanligste r¢dalgene i dette omridet er: Callophyllis laciniata
(bruskhinne), Plocamium coccineum (kamalge), Cystoclonium pur-
purascens (fiskelgk), Rhodymenia palmata (spl), Ceramium rubrum
(vanlig rekeklo), Membranoptera alata (nervealge), Ptilota plumosa
(draugfjer), Delesseria sanguinea (fagerving), Rhodymela subfusca
(teinebusk), Corallina officinalis (krasing) og Chondrus crispus
(krustlik). Ellers finner vi store mengder tare (Laminaria digitata
(fingertare), L. hyperborea (stortare) og L. saccharina (sukkertare)),
som slites Igs under kraftige pilandsstormer og danner store tang-
voller. Av tang-artene er bleretang (Fucus vesiculosus) og sagtang
(F. serratus) viktigst. Derimot mangler grisetangen (4scophyllum
nodosum), som er en av Norges mest vanlige alger pa litt mer beskyt-
tete steder. Om véren og forsommeren kommer den ettarige Chorda
tomentosa (lodnetaum), som ofte er en karakterplante pi eksponerte
steder.

Pd ettersommeren 1962 fant universitetslektor Ove Sundene Bon-
nemaisonia hamifera pa Lista, ogsa her ilanddrevet. Algen vokste der
epifyttisk pa svartkluft (Furcellaria fastigiata). Fgrst etter vel to ir
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Fig. 1. Gametofytten Bonnemaisonia hamifera.
The gametophyte Bonnemaisonia hamifera.
Fig. 2. Tetrasporofytten Trailliella intricata.
The tetrasporophyte Trailliella intricata.
A. Et eksemplar av normal stgrrelse. B. En forstgrret skuddspiss.
A. Normal size specimen. B. Shoot apex enlarged.

(sept. 1964) vart algen pa nytt funnet i Norge. Pa Oslo-universitetets
ekskursjon til farvatna ved den biologiske stasjon pa Espegrend ved
Bergen, vart det fgrste fastvoksende eksemplar av algen funnet i
Norge. Under en dykking like s¢r for gya Sotra fant vit. ass. Per
Svendsen en alge, som dosent Ove Sundene straks kunne identifisere
som Bonnemaisonia hamifera. Algen vokste pi ca. b meters djup
sammen med aspargesalgen Bonnemaisonia asparagoides.

Det som har gjort Bonnemaisonia hamifera bergmt er dens merke-
lige livscyclus, som er blitt beskrevet av Harder (1948) og Koch
(1949). Ved dyrkningsforsgk kunne de vise at Trailliella intricata
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bare var en del av livscyclus hos Bonnemaisonia hamifera. Dette
hadde for gvrig J. & G. Feldmann antydet alt i 1942.

Ved befruktningen hos rgdalger festes et spermatium til carpogo-
nets klebrige trichogynevegg, og eggcellen kan si befruktes. Fra den
befrukta eggcelle utvikles en diploid carposporofytt, som produserer
diploide carposporer. Carposporene spirer opp til diploide tetrasporo-
fytter. Reduksjonsdelingen foregir ved tetrasporedannelsen. De
haploide tetrasporene spirer opp til haploide gametofytter. Men hos
Bonnemaisonia hamifera har vi det merkelige forhold at det fra en
carpospore utvikles en tetrasporofytt (fig. 2), som er totalt ulik den
haploide gametofytten (fig. 1). Denne tetrasporofytten har tidligere
vart kalt Trailliella intricata, et navn som mé gi ut da Bonnemai-
sonia er det eldste navn. B. hamifera blir ogsd kalt Asparagopsis
hamifera. Gametofytten B. hamifera er en grov og rikt forgreina alge,
mens tetrasporofytten 7. intricata danner sma 1—3 cm hgge dusker
av monosiphone, uregelmessig forgreina trader. T. intricata er ellers
kjent for 4 vere den algen som har det stgrste jodinnhold, nemlig
heile 0,53 9, av friskvekta (Kylin 1929). Sukkertare (Laminaria
saccharina) er en annen alge med et stort jodinnhold (0,15 9,), mens
bleretang (Fucus vesiculosus) med 0,003 % har et forholdsvis lagt
jodinnhold.

Utbredelsen av Bonnemaisonia hamifera og Trailliella intricata
er vist pd fig 3. B. hamifera ble beskrevet fra Japan i 1891, men alt i
1893 ble algen funnet i Europa (Cornwall, England). Fra 1903 er
algen kjent fra Nord-Amerikas Stillehavskyst og fra 1927 fra Nord-
Amerikas Atlanterhavskyst. Fra 1935 er algen ogsi kjent fra Marokko
(Feldmann 1942). Stillehavsforma i Nord-Amerika har for gvrig vart
regnet som en annen art Bonnemaisonia nootkana (Silva 1953).

Trailliella intricata ble fgrste gang funnet i England i 1890.
I Japan ble algen merkelig nok fgrst funnet i 1985 (Inagaki 1985 &
Segawa 1936). I dag er T. intricata en av de vanligste rg¢dalger over
store deler av den nordlige tempererte sone. I Norge er algen funnet
nord til Kvalsund i Troms (Herb. Tromsg). Algen er dermed kjent
heilt til 70° nord. I sgr gér den til Kanarigyene (Bgrgesen 1930).
T. intricata har spredt seg enormt langs vére kyster siden 1910. Det
fgrste eksemplar av algen i Norge ble funnet av Wille ved Alesund
i 1902 (Arwidsson 1936). T. intricata fins ogsd i Oslofjorden, og i
Kattegatt gar den til Videré i Halland (Suneson 1939). I Norge er
forholdene i Trondheimsfjorden serlig godt kjent. I drene 1913—22
utfgrte Printz en rekke skrapninger i dette omradet. I 1917 fant han
algen pa et sted like sgr for fjorden, og alt i 1922 var T. intricata
blitt vanlig i de ytre deler av Trondheimsfjorden (Printz 1926 &
1952).
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Ved vire kyster er Trailliella intricata serlig vanlig pd bratte fjell-
vegger i sublittoralen og den nedre del av littoralen. I Halland hvor
algen er ved en klimatisk eller edafisk grense, fins den derimot bare
pi 10—20 meters djup (Suneson 1939).

En tilsvarende spredning av nyinnvandra alger har vi for grgnn-
algen Codium tomentosum (pollpryd) (Fagri & Moss 1951) og for
brunalgen Colpomenia peregrina (gsterstyven) (Grenager 1950).

Da disse to algene har en slik vid utbredelse kan det vare vanske-
lig & avgjgre hva som er deres opprinnelige heimstad. Ved Atlanter-
havets kyster var hanplanten av Bonnemaisonia hamifera ukjent
heilt til 1962 da Kornmann og Sahling fant begge kjgnn ved Helgo-
land. Man har derfor vaert ngdt til 4 sgke til Stillehavet for & finne
et sted hvor alle stadier i algens livscyclus er representert. Det er
sannsynlig at B. hamifera (og T. intricata) hgrer heime i japanske
farvatn. At tetrasporofytten fgrst ble funnet i 1935 tyder vel bare pa
at algevegetasjonen i Japan fgrst begynte & bli skikkelig undersgkt
pa denne tiden. Algen har si trulig komt til Europa ved hjelp av
skipsfarten.

Dyrkningsforsgk (Koch 1949) har vist at T. intricata har en stgrre
temperatur-toleranse enn B. hamifera. Dette kan forklare at T. intri-
cata har en noe videre utbredelse enn B. hamifera. At algen gér lenger
nord i Atlanterhavet enn i Stillehavet skyldes nok Golfstr¢gmmens
gunstige virkning pa havvannets temperatur. Havet ved Japan blir
i en sterkere grad avkjglt av vann fra polartraktene.

Hvorvidt vi vil f4 en videre spredning av B. hamifera vil trolig
avhenge av hvordan de klimatiske forhold vil arte seg i 4rene fram-
over. B. hamifera spres likesom T. intricata ogsi vegetativt (Chemin
1929), men det er vel sannsynlig at dens spredning avhenger av om
de klimatiske og edafiske forhold vil vare slik at T. intricata vil
kunne produsere fertile tetrasporer. T. intricata er i Norge funnet
fertil en gang ved Arendal (Printz 1952). Den formerer seg imidlertid
meget lett vegetativt ved smagreiner som lgsner og driver omkring
i sjpen. Slik vegetativ spredning kan selvsagt ikke resultere i nye
Bonnemaisonia-planter.

Bonnemaisonia regnes til familien Bonnemaisoniaceae, som nd
fgres til ordenen Nemalionales (Chapman 1962, Christensen 1962).
Trailliella ble tidligere fgrt til ordenen Ceramiales (Newton 1931,
Arwidsson 1936). I denne familien fins to andre europeiske alger som
har en livscyclus som minner om den vi finner hos B. hamifera.
Gametofytten Bonnemaisonia asparagoides har en liten tetrasporofytt,
som har vert kalt Hymenoclonium serpens. Begge disse «algene» fins
i Norge. Gametofytten Asparagopsis armata og dens tetrasporofytt
Falkenbergia rufo-lanosa er sgrligere «alger» som ikke fins i Norge.



Fig. 3. Utbredelsen i verden av av algegametofytten Bonnemaisonia hami-
fera (prikker) og tetrasporofytten Trailliella intricata. I Stillehavet er
utbredelsen muligens noe ungyaktig. Utbredelsesomradet i det vestlige
Nord-Amerika innbefatter B.nootkana (= B.californica).
World distribution of the gametophyte B. hamifera (dots) and the tetra-
sporophyte Trailliella intricata. The local distribution in the Pacific is
probably not quite exact. The distribution-area in western North America
includes B. nootkana (B. californica).

Asparagopsis armata er en av de fa planter som har flere generasjoner
med samme kromosomtall (homolog generasjonsveksling). Her kan
vi faktisk tale om tre slags generasjoner som alle er haploide, nemlig
gametofytt, carposporofytt og tetrasporofytt.

ENGLISH SUMMARY
The gametophyte Bonnemaisonia hamifera is reported as new to
Scandinavia. In 1962, this seaweed was found floating in two localities
in southwest Norway. In 1964, the first plants in loco were found
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near Bergen, western Norway. The tetrasporophyte Trailliella intri-
cata, first found in Norway in 1902, is now common all along the
Norwegian coast up to 70° N.
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Kromosomundersgkelser hos noen norske plantearter

(CHROMOSOME NUMBERS IN SOME NORWEGIAN
PLANT SPECIES)

Av
MORTEN MOTZFELDT LAANE

Innledning

Genetiske og cytologiske undersgkelser av vare ville plantearter
kan gi oss mange verdifulle opplysninger om deres variasjonsmg¢n-
ster i naturen og utbredelse av ulike kromosomtallsformer innenfor
den enkelte art. Likeledes vil slike underspkelser kunne gi opplys-
ninger om de enkelte planters arvemateriale og bidra generelt til
gking av vir kunnskap om nedarving av ulike egenskaper. 1 plante-
geografisk henseende viser det seg ofte at der hvor det forekommer
ulike kromosomtallsformer innenfor arten vil de respektive former
ha en forskjellig geografisk utbredelse. I mange tilfelle kan man
regne at de lavere kromosomtallsformer har gitt opphav til formene
med hgyere kromosomtall. De lavere kromosomtallsformer kan derfor
i endel tilfelle regnes som fylogenetisk eldre enn former med hgyere
tall.

Meget interessant i sa mate er forholdet hos vanlig bliklokke,
Campanula rotundifolia. Diploide planter med 2n=34 er funnet pa
Grgnland (dels sammen med tetraploider), pad Svalbard og visse steder
i Mellom- og Syd-Europa. I Norge er det utfgrt kromosomtallsbestem-
melser fra en rekke lokaliteter (Laane 1965). Det viste seg at pa alle de
underspkte lokaliteter i Syd-Norge og mesteparten av lokalitetene
i Nord-Norge vokste tetraploide former med 2n=68. Dette kromo-
somtall er vanlig i Sverige, Danmark og er dessuten pavist i planter
fra et stort antall lokaliteter i Mellom-Europa. Diploide blaklokker
er hittil ikke funnet i Syd-Norge. Men pa en lokalitet i Troms og pé
to lokaliteter i Finnmark ble det funnet former med 2n=34. Interes-
sant i denne forbindelse var at den ene lokalitet i Finnmark var det
lille fjellet Habavuopptebakte pa Masi der den eneste europeiske
lokaliteten for Oxytropis deflexa er pavist. Den diploide bldklokken
ble dessuten pavist pa Magergy der sjeldne planter som Arenaria
humifusa og Braya purpurascens vokser. Disse plantene har tidligere
vart diskutert i forbindelse med istidsovervintring. Ettersom den
diploide bliklokken er funnet pé slike lokaliteter og sannsynligvis er
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fylogenetisk eldre enn den vanlige tetraploide form ellers i Finnmark,
kan det vare nerliggende 4 hevde at de diploide former ma sees i
plantegeografisk sammenheng med de arter i Finnmark der istidsover-
vintring har vert diskutert. En slik teori er ennd meget usikker og
krever et langt stgrre antall kromosomtallsbestemmelser enn det som
hittil er skaffet tilveie.

I den foreliggende undersgkelse er kromosomtall og cytologiske
forhold undersgkt hos endel norske plantearter. Materialet skriver
seg hovedsakelig fra de to lokaliteter for diploid blaklokke i Finn-
mark. Likeledes har jeg inkludert noen undersgkelser fra Syd-Norge.
Det dreier seg her om arter der det pd utenlandsk materiale dels er
pévist flere ulike kromosomtall, dels har de en interessant cytologi.

Jeg vil gjerne takke cand. rer. nat. Dietbert Thannheiser og stud.
real. Finn Erik Skaar som begge ydet meg fremragende hjelp ved
innsamlingen av materialet under tildels vanskelige arbeidsforhold.

Metodikk

Den vanligst benyttede teknikk var fiksering i Navashin-Karpe-
chenko, innleiring i parafin og snitting i band 10y tykke pd Jung
seriemikrotom. Preparatene ble farvet i gentianafiolett og observert
i et Leitz SM mikroskop med trinokular fototubus. Total n.a. var
1,40. Benyttet mikrofotoutstyr var Exakta Vx montert sammen med
mikroskopet pa Thagee Reprogerit II. Meiosestadier ble tegnet ved
hjelp av camera lucida, mitoser er tegnet pa grunnlag av fotografier.

Materiale
Table I
PY Kromosomtall
(Chromosome number)
I. Magergy.
a) Omradet rundt Honningsvag:
Campanula rotundifolia L. (s. 1.) 2n=34
Silene acaulis (L.) Jacq. 2n=24
Gentiana nivalis L. 2n=14
Anthoxanthum alpinum Lgve et Léve 2n=10
Coeloglossum viride (L.) Hartm. 2n=40
Achillea millefolium L. n=—=28
Rumex acetosa L. (hunnplante) 2n=14
Allium sibiricum L. 2n=16

b) Plataet pa Nordkapp:
Silene acaulis (L.) Jacq. 2n=24
Pedicularis lapponica L. 2n=16
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II. Masi (i Kautokeino).
a) Habavuopptebakte:
Saxifraga aizooides L.
Oxytropis deflexa (Pall.) DC. subsp.
norvegica Nordh.
Campanula rotundifolia L.

b) Fra Hirssaluokka til Duolbassaiva
(langs Kautokeinoelven).
Polemonium acutiflorum Willd.

(syn. P. campanulatum Th. Fr.)
Campanula rotundifolia L.
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.

Pinguicula alpina L.

Pyrola minor L.

Astragalus alpinus L.

Astragalus frigidus (L.) A. Gray

Veronica longifolia L. (s. 1.)

Cocloglossum viride (L). Hartm.

Viscaria alpina (I..) G. Don.

Phleum commutatum Gaud.
(syn. P. alpinum L.)

III. T¢nsberg.

Achillea millefolium L.

IV. Oslo.
Paris quadrifolia L.
Anemone hepatica L.

(syn. Hepatica nobilis Mill.)

Vicia cracca L.
Trollius europaeus L.
Vaccinium vitis-idaea L.
Anthoxanthum odoratum L.

V.R¢st (i Lofoten).
Anthoxanthum odoratum L.

2n=26
2n=16
2n=34
2n=16 — 18
n=17
2n= ca. 40

n=18 -+ aksesso-
riske kromo-

somer
2n=32
2n= ca. 46
2n=16
2n=16
n=17
2n=—40
2n=24
2n=—28
Kromosomtall

(Chromosome number)

n=—28

n=10
n="7
n=14
n=
n=12
n=10
2n=20
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Cytologisk beskrivelse

Campanula rotundifolia L. (s. 1.). (Magergy).

Denne plantearten er meget vanlig pi Magergy der den ble funnet
i blomstring 24—7—1964. Det ble ikke funnet andre meiosestadier
enn tetrader i noen av de undersgkte eksemplarene. I mitoser ble
kromosomtallet 2n—34 bestemt (se fig. 1). Arten varierer meget
morfologisk og bade former med en enkelt blomst (smé lavtvoksende)
og former med mange blomster (stgrre hgytvoksende) er vanlige pi
Magergy. Kromosomtallet ble bestemt hos enblomstrete planter. Det
kan ikke utelukkes at former av Campanula rotundifolia med 2n=—68
ogsa kan pavises pa Magergy.

Silene acaulis (L.) Jacq. Magergy).

Kromosomtallet 2n=24 ble bestemt i embryomitoser (se fig. 2).
Kromosomene hadde omlag samme stgrrelse med mediane innsng-
ringer. De er relativt sma, men stgrre enn kromosomene hos Campa-
nula rotundifolia. Silene acaulis er meget vanlig pd Magergy og dek-
ker store deler av de bratte fjellsidene. Mesteparten av tuene hadde
allerede avsluttet blomstringen da forf. bespkte lokaliteten i siste
halvdel av juli 1964. Et eksempel fra Nordkapp-platiet hadde like-
ledes 2n=24.

Gentiana nivalis L. (Like nord for Honningsvig, og
Nordkapp). (Se fig. 3).

Kromosomtallet 2n=14 ble funnet i fikseringer av blomsterknop-
per. I et snitt gjennom et embryo ble det funnet tre gode mitoser i
metafase med godt fikserte kromosomer. Kromosomene varierer tyde-
lig i stgrrelse. Omlag fire stgrre og fire mindre kromosomer var
tilstede, de ¢vrige var av mellomstgrrelse. Arten er ganske vanlig
omkring Honningsvdg, men er ofte vanskelig & pévise da blomstene
lukker seg i overskyet ver.

Anthoxanthum alpinum Lgve et Lgve. (Rett nord for Hon-
ningsvag) se fig. 20 og 2I.

Eksemplarene vokste i en fjellskrining omkring 100 m over havet
sammen med Dryas octopetala og Silene acaulis. Et aks ble fiksert
sammen med rotspisser. Etter senere snitting og farving kunne ingen
mitoser pavises i rotspissene, men i embryoner og i endospermen ble
det funnet mange gode delinger. En triploid endospermmitose med
3n=15 ble pavist (se fig. 21). Diploide mitoser i embryoner viste
2n=10. I cytologisk forstand m& de underspkte planter plaseres i
Lgve og Lgves A. alpinum-gruppe.
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Andre Anthoxanthum-eksemplarer:

Anthoxanthum-eksemplarer fra andre lokaliteter har vart under-
spkt. Fr¢ av planter fra Rgst i Lofoten ble sendt forf. i 1962. De ble
spirt pa filtrerpapir og squashed etter colchicinbehandling. Kromo-
somtallet ble bestemt til 2==20. Derimot hadde planter fra Hjerkinn,
innsamlet sommeren 1963, 2n=10. Meiosis i noen planter fra Sgrke-
dalen (nzr Oslo) ble funnet 22—5-1964 (se fig. 22). Kromosom-
tallet n=10 (2n=20) ble pavist i metafase 1. Meiosis syntes meget
uregelmessig med assosiasjoner av fire kromosomer foruten univalen-
ter. Det var vanlig & finne sméa kromatinlegemer utenfor spindelen
i metafase II. Konfigurasjonen hos metafasen i fig. 22 var 1 IV, 7 II
og 2 I. Et typisk trekk med kromosomene hos Anthoxanthum er at
de viser tydelig heterokromatiske segmenter (se piler i fig. 20).

Knaben (1950) har gitt en oversikt over Anthoxanthum-formene
i Norge. Jones (1964) har undersgkt mitoser og analysert karyotypen
i planter fra en rekke lokaliteter. Han har ogsd utfgrt krysnings-
eksperimenter mellom diploide og tetraploide former. Jones hevder
at det neppe kan dreie seg om ren autopolyploidi hos 4. odoratum.
Selv om det allerede er utfgrt tildels meget grundige undersgkelser
med hensyn til cytologi hos Anthoxanthum, gjenstar det mange pro-
blemer angiende polyploidi og utbredelse av kromosomtallsformene
i denne gruppen. Det er sannsynlig at de to formene utgjgr et meget
godt materiale for generelle undersgkelser over ‘polyploidi og
evolusjon.

Coceloglossum viride (L.) Hartm. (Magerg¢gy og Masi).
Rotspiss-snitt viste 2n=—=40 bade i planter fra Magergy og fra Masi.
(Magergy fig. 4, Masi fig. 5). Arten synes & utgjgre et velegnet cytolo-
gisk materiale som er enkelt & undersgke. Kromosomene hadde om-
lag samme stgrrelse. Kromosomene i preparater fra planter funnet
1 Masi virket tynnere enn tilsvarende fra Magergy. Forskjellen er
muligens oppstétt ved ulike fikseringsforhold (se fig. 59 og 60).

Achillea millefolium L. Magergy (se fig. 24) og Ténsberg).

I snitt gjennom blomsterknopper ble det pévist meiosestadier.
Pollenmorceller i meiosis var relativt lett 4 finne, men kromosomene
var meget vanskelige & telle og analysere. Derimot viste meiosis i
embryosekkmorceller et meget distinkt kromosombilde. I de under-
spkte embryosekkmorceller var meiosis ganske regelmessig med bare
bivalenter. De fleste bivalentene var av samme stgrrelse. Kromosom-
tallet n=28 (2n=>56) ble lettest bestemt i diakinesen. Det samme
tallet ble funnet i eksemplarer fra T¢nsberg og Magergy. (T¢nsberg
fig. 23).
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Fig. 59. Coeloglossum viride (L.) Hartm.,,
Magergy. 2n=40. (3.600 X).

Fig. 60. Coeloglossum viride (L.) Hartm., Masi.
2n=40. (3.600 X).

Rumex acetosa L. hunnplante. (Magergy). Se fig. 6.
Kromosomtallet 2n=14 ble pavist i en hunnplante i rotspissmito-
ser. Hos denne arten er det tidligere pévist 2n=14 hos hunnplanter
og 2n=15 hos hannplanter av adskillige forfattere (se Lgve og Lgve
1961). Hanplantene sies & ha 12 4 X -+ 2Y og hunnplantene 124 2X.
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Kromosomene i de undersgkte metafasene var relativt lange og
det var vanskelig & fd et ngyaktig bilde av karyotypen. Det var derfor
ikke mulig a skille X-kromosomene fra autosomene.

Allium sibiricum L. (Magergy). Se fig. 7.

Det ble funnet meget fine eksemplarer av Allium sibiricum like
over strandlinjen ved Honningsvg. Kromosomtallet 2n=16 ble
funnet i mitoser i blomsterknopper.

Pedicularis lapponica L. Nordkapp). Se fig. 8.

Snitt gjennom rotspisser viste meget fine kromosombilder hvor
kromosomtallet 2n=16 lett kunne bestemmes. Plantene ble fiksert
om natten, men hadde likevel et stort antall mitoser.

Fra den bergmte botaniske lokaliteten Habavuopptebakte pa Masi
ble det foretatt en rekke fikseringer. I en stor del av fikseringene ble
det senere ikke funnet mitoser (blant disse Dryas octopeala og
Tofieldia palustris). Muligens skyldes dette den usedvanlige varme
og tgrre verperiode da lokaliteten ble besgkt. Det ble dessverre mulig
bare & fd bestemt kromosomtallet i tre arter: Saxifraga aizooides L.,
Oxytropis deflexa (Pall.) DC. subsp. norvegica Nordh. og Campanula
rotundifolia L. (s. 1). Fikseringene ble fgrst og fremst foretatt i den
hensikt & fa undersgkt meiosis, men undersgkelsene viste at meiosis
hos de fleste artene som vokser p& denne lokalitet finner sted meget
tidligere, sannsynligvis i siste del av juni.

Knaben (1965) har funnet kromosomtallet 2n=16 hos Oxytropis
deflexa, men ingen har enni savidt forf. kjenner til undersgkt meiosis
i denne overordentlig sjeldne planteart. Nye fikseringer av denne
arten vil bli innsamlet i Igpet av dette &ret. Tallet 2n=16, pévist
av Knaben (1965), stemmer overens med det her funne tall (se
fig. 10). Kromosomene synes alle & vare av omtrent samme stgrrelse
med omlag median innsngring. I en embryosekkmorcelle ble en
anafase II pavist som virket helt regelmessig. Undersgkelser av pol-
lenfertiliteten ved farving med acetokarmin i glycerin viste at en
mindre del av pollenet er sterilt (ca. 16 %,). Pollen tatt fra arrene
viste god spiring. Frg som ble innsamlet fra plantene 20—7—1964,
var ennd ikke modne og kunne ikke bli brakt til & spire senere.

Hos Saxifraga aizooides (se fig. 9) ble kromosomtallet 2n—26 fun-
net i blomsterknopper. Kromosomene farges si kraftig at delingene
ofte er vanskelige & analysere. Hos eksemplarer av Campanula rotun-
difolia ble kromosomtallet 2n=34 pévist. Disse eksemplarene vokste
bare ca. 50 cm fra narmeste eksemplar av Oxytropis deflexa. Eksem-
plarene av Campanula rotundifolia var meget smia med bare en
terminal blomst (se Laane 1965).
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Polemonium acutiflorum Willd. (syn. P. campanulatum Th. Fr.)
(M asi, se fig. 11).

Eksemplarene vokste pi en natureng nzr Per Eiras gard pa Masi.
Eksemplarene mi morfologisk oppfattes som P. acutiflorum Willd.
Blomsterfargen var dyp bla. Mindre knopper ble fiksert i den hen-
sikt & undersgke meiosis. Ingen meiosestadier ble dessverre funnet,
unntatt tetrader. Meiosis synes relativt regelmesig etter tetradene
dgmme, men det er vanskelig & fastsla dette sikkert. I mitoser ble tall
fra 16—18 funnet. Tallet 18 er sannsynligvis det rette. Knaben (1965)
angir 2n=18 i Polemonium acutiflorum fra Masi.

Campanula rotundifolia L. (M asi).

Tallet n=17 ble funnet hos knopper i meiosis. Plantene ble inn-
samlet langs Kautokeinoelven. Eksemplarene var her hgye med man-
ge blomster pr. stengel. En nazrmere beskrivelse er angitt av Laane
(1965).

Gymnadenia conopsea L. (M asi). Se fig. 12.

Eksemplarene vokste pi en myr ca. 6 km fra Masi ner veien til
Kautokeino. Snitt gjennom rotspisser viste mange mitoser, men det
eksakte kromosomtallet var vanskelig & bestemme. Tallet 2n= ca. 40
ble funnet.

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. (M asi). Se fig. 28—36.

Eksemplarene som ble undersgkt vokste ved Hirssaluokka. Det ble
funnet meiosestadier i noen av de minste knoppene. Tallet n=18 +
aksessoriske kromosomer ble pavist i de fleste pollenmorcellene.
Preparatene viste til 4 begynne med relativt svak fargeaksjon, men
etter gjentatt farging ved hydrolyse i 1 N HCL ved 60° C 1 20 min.
ble fargingen meget forbedret.

Mulligan (1957) péviste tallet 2n=72 i kanadisk materiale. Eksem-
plarene angis som C. angustifolium L. Scop. P den annen side har
Michaelis (1925, 1926), Johansen (1929) a, b), Lgve og Lgve (1948),
Bgcher og Larsen (1950), Gaignieu og Lindner (1954 og 1955), Mulli-
gan (1957) og Brun (1958) funnet 2n=36.

Som angitt i det overstdende er intraspesifikk polyploidi tilstede
innenfor Chamaenerion angustifolium (s. 1). Tetraploide former
kjenner man forelgpig bare fra Canada. Vi vet ennd ikke om tetra-
ploide former kan pavises i Norge. Knaben (1965) fant 2n=36 hos
planter fra Voksenkollen, Oslo. Meiosen hos planter fra Masi syntes
ganske uregelmessig. Smd aksessoriske kromosomliknende fragmenter,
miniatyrkromosomer, univalenter og i visse tilfelle muligens assosia-
sjoner mellom flere enn to kromosomer syntes 4 forekomme. Pollen-
morcellene hadde i profaser alltid to nucleoli, en stgrre og en mindre,
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sistnevnte liggende tett opptil den store nucleolus. Spindelen var
meget tydelig i preparatene. Fig. 28—30 og 32—36 viser alle pollen-
morceller i metafase 1. Fig. 31 viser en profase med to nucleoli.
Fig. 30, 33 og 36 viser metafase I i polarperspektiv. De andre meta-
fasene sees fra siden.

Tre univalenter ligger utenfor metafaseplanet i cellen i fig. 28.
Smé fragmenter er ogsa tilstede. I noen celler syntes disse 4 vere i
deling. En av bivalentene i fig. 29 er ringformet med to chiasmata.
To av bivalentene viser en usedvanlig sterk grad av strekning og
ligger utenfor metafase-planet. Den H-formete strukturen i den pvre
del av metafase-platen er muligens en assosiasjon av fire kromosomer.
I fig. 30 sees en celle med fglgende kromosomkonstitusjon: 16 II og
4 1. Cellen tegnet i fig 32 hadde relativt godt spredte kromosomer. To
fragmenter var tilstede (pvre del av tegningen). Fire av bivalentene
var sterkt strukket, og en bivalent var plasert transversalt. To univa-
lenter hadde hjerteform, og to ordinzre univalenter var ogsa tilstede.
Det er mulig at to av assosiasjonene mé oppfattes som kvadrivalenter,
men en ngyaktig analyse av kromosomkonfigurasjonen var vanskelig.
Det ville vare av stor interesse om man kunne pévise assosiasjoner
av fire kromosomer hos planter fra Masi, men dette er ofte meget
vanskelig i snittmateriale. En metafase I sees i polarperspektiv i
fig. 33. Konstitusjonen var 18 II og 1 aksessorisk kromosom. Meta-
fasene i fig. 34 og 35 viser mange uregelmessigheter. I cellen tegnet
1 fig. 34 ligger et kromosomfragment nar spindelpolen. I den nedre
celle-halvdelen ligger to store assosiasjoner utenfor metafaseplanet.
Den ene assoiasjonen er ringformet, den andre stavformet. I den dvre
celle-halvdel fantes en sterkt strukket bivalent og to univalenter.
Cellen var ikke fullstendig, en liten del var uheldigvis skédret bort
av mikrotomkniven. Cellen i fig. 85 er likeledes ufullstendig. I denne
cellen kan sma fragmenter og en hjerteformet univalent sees utenfor
metafaseplanet. En bivalent ligger i longitudinalplanet, en annen i
transversalplanet. Strukturen nr. 2 fra venstre er enten en meget liten
bivalent eller mer sannsynlig et aksessorisk kromosom. I fig. 36 sees
den samme strukturen helt til hgyre. Meiosis viste uventet mange
uregelmessigheter, og plantene virket ustabile i cytologisk henseende.
Det var meget vanskelig & pavise om kvadrivalenter virkelig var til-
stede, men noen av de observerte kromosomstrukturer kan meget vel
ha vert slike.

De taksonomiske og morfologiske problemer som knytter seg til
Chamaenerion angustifolium, vil ikke bli behandlet i dette skrift.

Pinguicula alpina L. (M as i).
Plantene ble funnet langs bredden av Habatjavvre. I snitt av rot-
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spisser ble det funnet noen mitoser, men kromosomtallet var vanske-
lig 4 fastsla sikkert. Tallet 2n=32 synes & vare riktig. Kromosomene
er meget smi og omlag av samme stgrrelse. De fleste syntes a ha
median innsngring.

Pyrola minor L. (M asi). Se fig. 13.

Meget gode mitoser ble funnet i snitt gjennom blomsterknopper.
Kromosomene farges kraftig og kromosomtallet ble funnet a vare
9n— ca. 46. Noen av kromosomene 1 over hverandre og det eksakte
tallet var vanskelig 4 fastsli. Arten er meget vanlig pa Masi der den
vokser sammen med Betula og Salix.

Astragalus alpinus L. (M asi). Se fig. 14.

Snitt gjennom rotspisser viste 2n=16 hos denne arten. Kromo-
somene er meget sma, de varierer endel i stgrrelse. De farget meget
kraftig.

Astragalus frigidus (L.) A. Gray (M asi). Se fig. 15.

Tallet 2n=16 ble funnet i snitt gjennom rotspisser. Kromosomene
var stgrre enn hos A. alpinus. En mengde gode mitoser fantes i
snittene.

Veronica longifolia L. (s. 1). (M asi). Se fig. 47—58.

Meisosestadier ble funnet i snittene. I alle tilfelle ble tallet n—=17
bestemt. (2n=34) Huber (1927), Graze (1933), (1935), Simonet (1934)
fant alle 2n=68 hos Veronica longifolia L. (s. str.).

Sokolouvskaja og Strelkova (1941 og 1960) fant tallet 2n=70 og tallet
9n=68—70. I den nerstiende V. maritima fant Graze (1983, 1935)
2n=34. Man plaserer ofte V. maritima som en varietet av V. longi-
folia; var. maritima (L.) Hartm.

Meiosis ble funnet & vare relativt reguler med for det meste 17
bivalenter. Kromosomene ligger ofte tett sammen og dette gj¢r det
vanskelig & undersgke delingene. Det er karakteristisk at ca. 30 9,
av pollenmorcellene inneholder mindre uregelmessigheter som univa-
lenter og dislokerte bivalenter. Smid punktformete kromatinlegemer
var vanlig & finne i cytoplasmaet. De viste kraftig farging med gen-
tianafiolett og varierte i stgrrelse mellom knapt synlig og halv kro-
mosomstgrrelse. De deler seg muligens under meiosen. Disse kroma-
tinlegemene synes 4 vare av samme type som beskrevet av Bgcher
(1960) hos noen eksemplarer av Campanula rotundifolia.

To slike kromatinlegemer sees i fig. 47, de er lokalisert i cyto-
plasmaet utenfor kromosomplaten som sees i polarperspektiv. Sytten
bivalenter kan lett telles. Fig. 48, 49, 50 og 51 viser alle eksempler pé
uregelmessig metafase I. En liknende uregelmessig deling pi et noe
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senere trinn sees i fig. 50 der chiasmata i den dislokerte bivalent er
tydelig terminalisert. I fig. 51 sees en dislokert bivalent til hgyre i
figuren. Bivalenten ligger her pa siden av metafaseplaten og ikke
over eller under metafaseplanet som i de andre metafasecellene med
dislokerte bivalenter. En univalent forekommer i spindelen i meta-
fasen i fig. 49. Cellen har et kromatinlegeme. I anafasen i fig. 52
forekommer en stor univalent helt utenfor spindelen. Cellen inne-
holdt fire kromatinlegemer, to stgrre og to mindre. Noen av cellene
i anafase I hadde den dislokerte bivalenten i spindelen mellom de to
homologe kromosommasser. Ingen stgrre uregelmessigheter ble fun-
net i metafase II, de fleste cellene syntes regulere som vist i fig. 54.
I noen celler fantes et kromosom utenfor spindelen som vist i fig. 55
og 58. I fig. 55 har dette kromosom enné ikke delt seg. I fig. 58 er
delingen fullfgrt. I fig. 56 og 57 ligger et kromosom, respektiv en
bivalent i spindelen utenfor delingsplanet.

Pa tross av de beskrevne uregelmessige delingene ma man si at
meiosis for en stor del forlgper regelmessig. Den forlgper som i vel-
etablerte cytologiske plantetyper uten store strukturelle forandringer
som inversjoner og translokasjoner. Hverken inversjonsbroer eller
translokasjonsringer ble observert i noen pollenmorcelle. Dessverre
var ikke squashmateriale tilgjenglig for en narmere undersgkelse av
bivalentmorfologien. Det funne tall, 2n=>34, aktualiserer spgrsmalet
om ikke typer med 2n=68 kan finnes i andre norske populasjoner.
Det vil senere bli foretatt underspkelser av populasjoner som vokser
rundt Oslo-fjorden.

Viscaria alpina (L.) G. Don (M as i).

Snitt gjennom blomsterknopper viste det somatiske tallet 2n=—24
for denne arten. Fikseringene var ikke helt gode og kromosommor-
fologien var vanskelig & undersgke. Det funne tall er det samme som
angitt av flere utenlandske forfattere.

Phleum commutatum Gaud. (Syn. P. alpinum L) Masi).

Snitt gjennom embryoner av denne planten viste det somatiske
tallet 2n=28. Dette tallet er det samme som funnet av flere uten-
landske forfattere. Knaben (1965) har angitt 2n—56 fra Kongsvoll;
disse plantene kan oppfattes som en tetraploid form. Det er i s& fall
interessant & bemerke at formen med det laveste kromosomtall er
pavist pd Masi. Ettersom det siledes ser ut til at begge interspesi-
fikke kromosomtallsformer forekommer i Norge, utgjgr Phleum
commutatum et meget interessant materiale for videre studier.

Paris quadrifolia L. (O s1 o).
De undersgkte eksemplarer ble funnet i Kongsskogen pa Bygdgy ved
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Oslo. Kromosomtallet n=10 ble funnet i pollenmorceller i meiosis.
Bivalentene er usedvanlig lange hos denne arten, og de utgjér et
ypperlig materiale for generelle cytologiske undersgkelser. I metafase I
kan man fi mange gode opplysninger om kromosomparringen. Mate-
rialet er meget enkelt &4 behandle, og man fir en meget intens farge-
reaksjon. Meiosis syntes relativt regelmessig, og spesielle strukturelle
uregelmessigheter ble ikke pavist. I motsetning til dette er det tidli-
gere pavist at strukturelle kromosomforandringer er vanlig hos denne
plantearten (Heilborn 1943) (cf. Lgve og Lgve 1961). Meiosis finner
sted pa Bygdgy i begynnelsen av mai.

Anemone hepatica L. (syn. Hepatica nobilis Mill.) (O slo). Se fig. 27.

Eksemplarer av Anemone hepatica ble innsamlet pa Bygdgy
18—4-1965 i den hensikt 4 undersgke meiosis. Det viste seg at selv
de minste knopper allerede inneholdt pollen, og ingen meiosestadier
ble funnet. Pollenet ble farget i acetokarmin og i en av de minste
knoppene ble det funnet fgrste pollenmitose. Ved & skyve forsiktig
pé dekkglasset ble det mulig & rulle pollenkornene slik at delingene
kunne undersgkes i den gunstigste stilling. Tallet n=7 ble pavist.
Tallet 2n—14 er det samme som tidligere funnet av mange forskere
(se Lgve og Lgve 1961).

Vicia cracca L. (Oslo). Se fig. 25, 26.

Plantene ble funnet i Kongsskogen pd Bygdgy. Kromosomtallet
n=14 ble pavist i pollenmorceller i metafase I. Meiosis syntes relativt
regelmessig, men et univalentpar ble funnet i noen pollenmorceller.
Kromosomtallet er det samme som angitt av Knaben (1965) hos eksem-
plarer fra Kongsvoll. Utenlandske forskere har dels funnet 2n=12,
dels 2n=14 og 2n=28. Bivalentene er meget smd, men kunne lett
telles i metafase I.

Trollius europaeus L. (Maridalen nar Oslo). Se fig. 37—46.

Kromosomtallet n—9 ble funnet i pollenmorceller i metafase I og
diakinese. Meiosestadier er meget lett & finne hos denne plantearten
pa grunn av det store antall stgvbzrere pa ulike utviklingstrinn.
Fiksering i Navashin-Karpechenko og farging i gentianafiolett gav
meget gode preparater. Meiosis forlgper nesten helt regelmessig,
men et univalentpar ble funnet i noen pollenmorceller. I diakinesen
finner man oftest kromosomene assosiert med to chiasmata som
terminaliseres i lgpet av den fgrste metafasen. Ingen hgyere kromo-
somassosiasjoner enn to ble funnet. Fig. 37, 38, 39 og 40 viser celler
i diakinese tegnet fra forskjellige preparater. 1 fig. 41 og 42 sees
metafase I i polarperspektiv. Univalenter utenfor metafaseplanet kan
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sees 1 fig. 44 og 45. I fig. 43 er bivalentene tegnet separat. I et kromo-
sompar har de homologe kromosomene separert (precoicious division).
En reguler metafase I1 er gjengitt i fig. 46. I dette stadiet var kromo-
somene vanskelig & analysere. Fikseringer av samme arten fra Masi
ga ingen resultater.

Vaccinium vitis -idaca L. (Bygdgy nzr Oslo). Se fig. 16—19.

Friske eksemplarer ble innsamlet 15—4—1965 og satt i vann ved
varelsestemperatur. Etter fire dggn gikk pollenmorcellene i deling.
Knoppene ble fiksert i Carnoy 3:1 og hydrolysert i 1 N HCI1 ved
60° C i 15 min og deretter farget i Feulgen-karmin. Kromosomtallet
n=12 ble funnet i metafase 1. I noen av de undersgkte pollenmor-
cellene forekom en for tidlig separasjon av kromosompar (fig. 16).
Anafase I var for det meste regelmessig, men i en celle (fig. 18) ble det
funnet en bivalent med forsinket separasjon. I den nedre del av
cellen syntes et kromosom & mangle. Fikseringer av samme arten fra
Masi ga ingen resultater.

Sammendrag

En del norske plantearter, hovedsakelig fra Finnmark er blitt
undersgkt med hensyn til kromosomtall og delvis med hensyn til
meiosis. En oversikt over de undersgkte arter og de funne kromosom-
tall sees pa side 170. De fleste av disse kromosomtall stemmer med
undersgkelser utfgrt av forskere pa utenlandsk materiale.

Hos Veronica longifolia L. fra Masi-distriktet i Finnmark fant for-
fatteren kromosomtallet n=17 (dvs. 2n= 34), mens det i utenlandsk
materiale er funnet 2n=68—70. Hos V. maritima som dels plaseres
som en egen art, dels som en varietet av V. longifolia, er det tidligere
funnet 2n=34. Hvorledes formen pi Masi skal plaseres systematisk,
kan ikke avgjgres fgr et stgrre herbariemateriale er skaffet tilveie og
fgr planter fra de to adskilte norske utbredelsesomrider er undersgkt
cytologisk.

Hos en del av de undersgkte planter var det tidligere funnet flere
ulike kromosomtall i utenlandsk materiale. Det har derfor vart av
interesse & fa klarlagt hvilke kromosomtallsformer som er represen-
tert her i landet, og spesielt i Finnmarksfloraen som har vert lite
undersgkt i cytologisk henseende. Hos Campanula rotundifolia ble
det funnet to lokaliteter som hadde former med 2n—34, et kromo-
somtall som tidligere er funnet hos planter fra Grgnland og Svalbard.
I Syd-Norge og Mellom-Europa er former med kromosomtallet
2n=~68 vanlige (se Laane 1965).

Kromosomtallet n=18 (2n==36) ble funnet hos Chamaenerion
angustifolium fra Masi. Tidligere er det pavist dels 2n—36, dels
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9n—72 for denne arten i utenlandsk materiale. Hos Phleum commu-
tatum har Knaben (1965) pavist 2n=>56 fra planter i Kongsvoll-om-
riadet, mens planter fra Masi undersgkt av forfatteren hadde 2n=28.
Vicia cracca fra Bygdgy hadde n=14. I utenlandsk materiale var dels
funnet 2n=12 og dels 2n=14.

Kromosomtegninger
(figures)

1) Campanula rotundifolia, mitose 2n=34, Honningsvig, Magergy.

2) Silene acaulis, mitose 2n=24, Honningsvig Magergy.

3) Gentiana nivalis, mitose 2n=14, Honningsvig, Magergy.

4) Coeloglossum viride, mitose 2n=40, Magergy. (Se fig. 59).

5) Coeloglossum viride, mitose 2n=40 Masi. Se fig. 60).

6) Rumex acetosa (hunnplante) 2n=14, Honningsvdg, Magergy.

7) Allium sibiricum, mitose 2n=16, Honningsvag, Magergy.

8) Pedicularis lapponica, mitose 2n=16, Nordkapp, Magergy.

9) Saxifraga aizooides, mitose 2n=26, Habavuopptebakte, Masi.

10) Oxytropis deflexa norv., mitose 2n=16, Habavuopptebakte, Masi.

11) Polemonium acutiflorum, mitose 2n=ca. 18, Masi.

12) Gymnadenia conopsea, mitose 2n=ca. 40, Masi.

18) Pyrola minor, mitose 2n=ca. 46, Masi.

14) Astragalus alpinus, mitose 2n=16, Masi.

15) Astragalus frigidus, mitose 2n=16, Masi.

16—19) Vaccinium vitis-idaca, meiosis Bygdgy, Oslo. Fig. 16—17 MI, 18—19
Al n=12.

20—21) Anthoxanthum alpinum, mitose Magergy. Fig. 20 mitose i embryo,
fig. 21 mitose i en endospermcelle (3n). 2n=10.

292) Anthoxanthum odoratum meiosis (MI) 2n=20, Sgrkedalen, Oslo.

23—24) Achillea millefolium, meiose i EMC. Fig. 23 en MI i EMC fra
eksemplar fra Ngttergy, Tgnsberg. Fig. 24 en MI i EMC hos plante
fra Magergy. n=28.

25—26) Vicia cracca, meiose (MI), Bygdgy, Oslo. n=14.

27) Anemone hepatica, PI n=7, Bygdgy, Oslo.

28—36) Chamaenerion angustifolium, meiosis n=18, Masi. Fig. 31 profase,
alle de andre ML

87—46) Trollius europaeus, meiose. Fig. 37—40 diakinese. I fig. 37, 39, 40
er assosiasjonene ordnet under cellene. Fig. 44—45 M 1, fig. 46 M 1L
Sgrkedalen, Oslo n=9.

47-58) Veronica longifolia, meiose. n=17. Fig. 47-51 MI, fig. 52—53 Al,
fig. 54—58 M II. Masi.

Skala: 10 .
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ENGLISH SUMMARY

The main part of the investigated plant material was collected in
connection with a field investigation of Campanula rotundifolia L.
during the summer of 1964. Most of the material was collected at
two different places in Finmark where diploid forms of Campanula
rotundifolia L. (2n=34) were found to occur (Laane 1965); one of
the localities was Magergy on the west coast of Finnmark, the other
the inland district of Masi.

Chromosome numbers were counted in the species listed in Table 1.
Most of the numbers found were the same as stated in foreign speci-
mens by previous workers. In Veronica longifolia L. from Masi, the
number n=17 was found. Sokolovskaja and Strelkova reported
9n=68-70 in this species. In the closely related V. maritima, Graze
(1938, 1985) found 2n=34. Meiosis in V. longifolia from Masi was
found to proceed relatively regularly, most often with 17 bivalents.
About 30 9, of the PMC’s contained smaller irregularities such as
univalents and dislocated bivalents. Small chromatin-bodies in the
cytoplasm were common.

In Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. from Masi, the number
n=18 -+ accessory chromosomes was found in most PMC’s. Meiosis
had irregularities such as accessory chromosome-like fragments,
miniature chromosomes, and univalents.

In Phleum commutatum Gaud. from Masi, the number 2n=28
was found. Knaben (1965) has, however, reported 2n=>56 in specimens
from Kongsvoll, Norway. Both chromosome numbers are thus present
in Norway.
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Bokmeldinger

E. J. Ferguson Wood: Marine Microbial Ecology. Chap-
man and Hall Ltd. 1965. 248 s. 42 sh.

Denne boken er den fgrste i en ny serie: Modern Biological Studies.
Forfatteren understreker i sitt forord at den er skrevet for studenter,
ikke for professorer eller andre eldre vitenskapsmenn. Fagomradet
som blir behandlet er si omfattende at fremstillingen ikke kan ta
sikte pi en uttgmmende behandling av alle de emner som er tatt
opp. Hensikten er fgrst og fremst & vekke interesse, 4 stimulere til
fortsatt forskning. Dette spker forfatteren & oppné ved i legge hoved-
vekten pé slike spgrsmél som han selv er interessert i og som han av
egen erfaring har serlig godt kjennskap til.

De systematiske grupper som blir behandlet er: bakterier, diato-
meer, blagrgnnalger, dinoflagellater, andre flagellater, ciliater, fora-
miniferer, radiolarier, sopper, en del flercellede mikroskopiske gr¢nn-
alger, brunalger og r¢dalger, marine virus, nevnt i den rekkefglge
forfatteren har brukt. Hovedvekten er lagt pa deres gkologi, som blir
gjennomgatt i fglgende hovedkapitler: Aspects of Productivity,
Microbial Processes, The Effects of Physical and Chemical Factors
on Microorganisms, Pathological Micro-organisms in Hydrobiology,
Ecosystems of the Marine World. Som avslutning folger et kapitel
om metoder i marin mikrobiologi. For hvert kapitel er det samlet
et utvalg av litteraturhenvisninger.

For & ha utbytte av fremstillingen kreves det atskillige forutsetnin-
ger, bade kjennskap til representanter for de forskjellige grupper av
organismer og til de fysisk-oseanografiske forhold. For nordiske lesere
vil den utstrakte bruk av eksempler fra den s¢rlige halvkule gjgre
stoffet noe vanskeligere tilgjengelig enn om de hadde vart valgt fra
nzrmere farvann. Lesningen vil likevel etterlate et levende inntrykk
av hvilket rikt arbeidsfelt havets mikrobiologi representerer og hvor
gnskelig det er & fi en stgrre forskningsinnsats pd dette felt.

T. Braarud

M. R. Flor: Bidrag til Kundskab om Naturvidenskabens
Fremskridt i Norge. Et Indbydelsesskrift til den offent-
lige. Examen i Christiania Kathedralskole i September
1813. Christiania 1813. Facsimilia Scientifica et Technica
Norvegica 11, ed. K. Thalberg. Trondheim 1965.

Hovedbiblioteket ved Norges Tekniske Hgyskole, ved sin sjef
Bibliotekar Thalberg, fortsetter sitt ypperlige tiltak med & utgi faksi-
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milieutgaver av sjeldne gamle naturvitenskapelige og tekniske norske
publikasjoner. Serien har inneholdt flere saker av botanisk interesse.
Denne karakteristikk gjelder i hgy grad for den nyeste tilvekst,
nr. 11 i serien.

M. R. Flor var fgdt pd Fyn 1772 og kom i 1800 til Christiania som
lerer i naturhistorie ved Katedralskolen. Senere ble han ogsa lektor
ved Universitetets Botaniske Hage pa Tgyen. Han var forgvrig kjent
som «mosepresten» fordi han reiste omkring og forsgkte & fa folk til
4 bruke lav til mat.

Hans bok inneholder en hel del stoff av interesse for botanikkens
historie i Norge, serlig med hensyn pa 1700-tallet. Der er sarlig
mange opplysninger om de samtidige botanikere, og nzrmest fore-
gdende slektledd, og ikke minst om de reiser som slike folk som
Martin Vahl, Oeder, Christen Smith og andre gjorde i Norge. Om
skoleundervisning i botanikk fortelles det at i begynnelsen av 1700-
tallet underviste rektor Broch i Trondheim «uopfordret» elevene
i botanikk. Det gikk nesten et drhundre fgr botanikk fikk en rett-
messig, om enn ytterst beskjeden plass i norske skoler. I Oslo ble det
i juni 1800 for fgrste gang undervist i botanikk ved Oslo Katedral-
skole.

Vi méd veare takknemlige for at dette sjeldne skrift nd er blitt
lettere tilgjengelig.

O.4. H.

Walter Zimmermann: Die Telomtheorie. G. Fischer
Stuttgart 1965. 285 s. DM 48.—.

Betegnelsen telom ble innfgrt av W. Zimmermann i 1930. Samtidig
la han frem sin telomteori. Hovedpunktet i denne er at organene hos
karsporeplanter og frgplanter teoretisk kan avledes fra (og i lppet av
de lange jordperioder virkelig ogsi har utviklet seg fra) telomer, de
ugrenete, udifferentierte endeskuddene pi si enkle plantelegemer
som dem hos Rhynia og en del andre av de eldste landplanter. Gene-
rasjoner av botanikere hadde tidligere forsgkt 4 finne frem til idéer
som en kunne legge som felles synspunkter pa de forskjellige plante-
organer. Fgr utviklingslaeren hadde slike forsgk egentlig ingen me-
ning. Men ogsi teorier som kom frem langt senere fgrte stort sett
ikke til noe. Dette kom kanskje mest av at man vanligvis begynte i
den gale enden, pa gverste utviklingstrin, med de dekkfrgete blom-
sterplantene, og forsgke 4 tyde organene hos de enklest bygde plan-
tene i lys av dem hos de mest kompliserte. Blant mer vellykte unntak
mé nevnes publikasjoner av Bower og Lignier.
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Nir telomteorien vakte si stor gjenklang som den gjorde (om enn
langt fra samstemmig tilslutning), var det dels fordi kjennskapet til de
eldste landplantene var ¢kt sa sterkt fra og med beskrivelsen av
Rhynie-plantene 1917—1921. Dermed var det ikke lenger tale om &
konstruere en urplante, — man hadde funnet en.

Begrepet og ordet telom har vist seg overordentlig nyttig. Riktig-
nok er det s at det fremdeles er mange ulgste spgrsmal i forbindelse
med de eldste landplanter, og de siste artiers oppdagelser har bare
gjort saken mer og mer komplisert. Planteformer som er atskillig mer
differentiert m.h.t ytre former og indre anatomi enn Rhynia, er fun-
net i eldre lag enn dem, og de store grupper av karsporeplanter har
vist seg 4 ga forunderlig langt tilbake, til dels like langt som de simp-
lest bygde psilofyter. Begynnelsen til utviklingen mé ligge lenger til-
bake i den geologiske historie enn vi fgr trodde, og denne begynnel-
sen er ukjent for oss.

Dette hindrer ikke at hovedpunktene i telomteorien har sin varige
verdi. Den har gitt oss en klarere forstaelse av hva blad er, av forhol-
det mellom blad og stengel, av sporangienes stilling hos karspore-
plantene, og meget annet, og ogsd de dekkfrgete blomsterplantenes
morfologi er kommet i et nytt lys. Telom-tydningen av f. eks. blom-
sterdeler kan nok av noen vare blitt drevet for langt, men pendelen
svinger tilbake og finner til slutt en stilling som ikke er den samme
som f¢r 1930.

Den foreliggende bok (vakkert trykt og meget vel-illustrert) gir
igjen en oversikt over telomteorien, med bl. a. en fengslende oversikt
over dens forlgpere, og med et langt kapitel (omtrent 60 sider) om
Ranunculaceae som testfamilie for telomteorien.

0. 4. H.
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