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Stellaria palustris ny for Vestlandet
STELLARIA PALUSTRIS NEW TO WESTERN NORWAY

Av
KARE ARNSTEIN LYE 1

Nye finnestader

Sommaren 1967 ble myr-stjerneblom (Stellaria palustris) funnen
for fgrste gong pa Vestlandet. Den 12. juli fann eg planten pd Eiganes
ner sgraust-enden av Litla Stokkavatn, og neste dag var eg sa heldig
4 stgyta pa ein ny veksestad pd Nedre Stokka, nd ved nordvest-enden
av det same vatnet. Avstanden mellom lokalitetane er ca. 1 km i luft-
linje. Begge finnestadene ligg i det gamle Hetland herad, som na
hgyrer til bykommunen Stavanger.

Litla Stokkavatn er eit vakkert vatn, som for ein stor del er omgitt
av skog og myrlende, men i sgr nar dyrka mark mest like til vass-
kanten (sja fig. 1). I dei seinaste dra er det ogsd bygd ein del hus pa
sgrsida av vatnet, og eit bustadbyggarlag har kjgpt store areal pd
nordsida av vatnet. Vi mi difor venta at det vakre og landlege ter-
renget ved Litla Stokkavatn om nokre &r vil métta vika plassen for
hus og vegar. Det er god grunn til & tru at Stellaria palustris ikkje har
si svert mange ar att pi desse to vestlandske veksestadene.

Litla Stokkavatn er eit middels neringsrikt og klart vatn med gul
og kvit ngkkerose (Nuphar luteum og Nymphaea alba) og vanleg
tjpnnaks (Potamogeton natans) som viktige artar. Desse tri plantane
er alle noksé sjeldsynte i dei mest nzringsrike og humusfattige vatna
pa Jeeren. Litla Stokkavatn er truleg blitt noko meir naringsrikt etter
kvart pa grunn av ei svak gjpdsel-avrenning frd dyrka mark. Saleis
kan vi ogsa finna slike kravfulle plantar som Potamogeton crispus og
P. pusillus, men det ser ut til at desse plantane her er meir sjeldsynte
enn i andre nzringsrikare jervatn. P. crispus er tidlegare ikkje publi-
sert for Hetland herad (sja elles Rgrslett 1964 og Lye 1966), men
denne planten har eg ogsi funne andre stader i dette heradet, nemlig
i Store Stokkavatn og i eit lita tjgrn pa Aukland (her fgrst funnen av
Per Ree Pedersen). P. crispus er ogsa vanleg i det nerliggjande

1 Botanisk institutt, Norges landbrukshggskole, Vollebekk



Fig. 1. Litla Stokkavatn sett frd sgr. S. palustris veks p4 nordvest- og sgraust-
sida av vatnet. Finnestadene er merkte med «stjerne». I bakgrunnen
Byfjorden og Rennesgy.

Lake Litla Stokkavatn seen from the south. S. palusiris grows in the western
and eastern end of the lake (cf. asterisks). In the background Byfjorden
and Rennesoy.

Hélandsvatn, f. eks. ved Skjelbreid i Madla herad og ved Batvik i
Randaberg herad.

For 4 gi eit bilete av dei plantesamfunn der vi kan finna Stellaria
palustris, har eg gjort 5 vegetasjons-analysar 2 1 m?2 frd kvar av dei
to lokalitetane ved Litla Stokkavatn (sjd tabell 1). Stellaria palustris
veks nokre fa stader heilt ute i vasskanten (analysenummer 1—2) og
da saman med Lemna minor, Agrostis stolonifera, Lysimachia thyrsi-
flora, Myosotis palustris og Equisetum fluviatile. Desse lokalitetane
har eit sd 1agt artsantal som 6 og 7 artar pr. m2, medan middeltalet
er 13,3 (eller 15,0 nir nr. 1—2 er frarekna). Dette samfunnet er tyde-
leg forskjellig fra det andre plantesamfunnet som fins p4 mindre
vit botn (analysenummer 3—10). Forutan & ha eit lgare artsantal
har det vataste plantesamfunnet Lemna minor som ein god skiljeart
og dessutan ei mykje hggare dekning av Equisetum fluviatile. Ved
normal vasshggd star vatnet 10—30 cm over marka. Stellaria palustris
er her svaert hggvaksen og «klatrar» gjerne omkring pa andre artar.
Sjdlv om S. palustris veks over eit fleire kvadratmeter stort areal her
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Tabell 1. Stellaria palustris-samfunn frd Hetland herad. Nr. 1-5 fra Eiganes og nr.
6-10 fra Nedre Stokka. Hogd over havet 18 m. Dekning er gitt i prosent. r =
sjeldsynt, ¢ = vanleg, n= tilfeldig. C = konstans i prosent.

Stellaria palustris societies from near Stavanger. Altitude 18 m. Cover in percentage. r = rare,
¢ = common, n = occassional, C = constancy percentage.

Analysenummer ey B =4 i 6as e 8l S 9nell)
Arealstorleik i m? I | | N . | s Ieals (el R kY |
Surhetsgrad: pH = 3,9 46| 4,0 5,0 48| 53 51 52 54 5,6
Spes. ledningsevne (X 10-6) | 992 992 | 772 496 534|257 278 169 198 239
Gledetap i prosent 26 24|15 40 27 |39 46 60 48 53
Antal karplantar Fo860] 18 185 ) 85a300 12, 16 14
Antal kryptogamar - - 3 2 o 2o 2 | C
Totalt artsantal 7 060016 152 19 F 12 M 116
Agrostis canina - -] - = 2| - =2 - -1]20
A. stolonifera 30:::50:}75c.« lo . 2cwi2¢: - 2e-~In' Tr': 3¢ 1100
Carex canescens - - = Ir lIe|f - - - - =120
C. nigra - -/ = = —-| = = In In lc| 30
C. rostrata ==L sy 2¢ 110201570 151 80
Festuca rubra - -/ - =10 - - = - =110
Glyceria fluitans - =] - 4 —| = 1lr . lc lec 20| 50
Iris pseudacorus - =y = lr} - =~ = L 20
Juncus filiformis - - - = =/ = = =1 -|10
Lemna minor lc 2| - - -| - = = - -120
Poa trivialis - - - = 2| - - = In 1c| 30
Scirpus lacustris - =]l - - - = = - =110
Cardamine pratensis = a6 20 e Jc: Yo 1c:-16:]-80
Comarum palustre == |"1n 15 60|60 60 50 40 ' 30:1:80
Epilobium palustre In -| - 1Ir Ir| - 1lc¢ - 2¢c 2c |60
Galium palustre = il e 21r 13cili2cicle 8l lc {780
Lycopus europaeus - -l --= =/ = = = In =-]10
Lysimachia thyrsiflora 10:28c-80: . = i 8e - ="2c - 58 1 =0
Mentha arvensis - —-|lr - Inf - - - - -120
Montia lamprosperma - -} - = -/ - - = =l|10
Myosotis caespitosa - = - - -f=-=1In - - =110
M. palustris 107 1 ol 20, 26 = iesn I 20 e | 80
Ranunculus flammula - —-| = = Ir|lmn - In In 1lc | 50
Stellaria alsine - -] - Ir -] - - - - =110
S. palustris 8c.<2c |3c 26 8c¢c/| 8c -6¢c. 6¢c -15:6¢c 1100
Veronica scutellata - —=|Inlr - - = = 1r 1In| 40
Equisetum fluviatile 20 15|33 2¢ le| - In - - —-|60
Brachythecium cf. curtum - -|lm - =({lm - - - =120
Bryum pseudotriquetrum - =f(lr - -/ - - = - =110
B. cf. lacustre - =/ -1r -] - - = = =110
Calliergonella cuspidata -~ -] - = 3|60 30 5c 30 10 | 60
Calliergon cordifolium - =% - - - - = = =110
Drepanocladus schulzei - -] - = =12 1lc 20 - 10] 40
Rhytidiadelphus squarrosus - —-| = 1Ir 30| - - - - =120
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ute i vasskanten, er han mykje vanlegare pd mindre vat mark utan
fritr. vatn over marka (analysenummer 3—10). Dette plantesamfunnet
er artsrikt og homogent, — heile seks plantar har ein konstansprosent
pd 100, og av desse manglar fire artar (Cardamine pratensis, Carex
rostrata, Comarum palustre og Galium palustre) i det vitare Lemna-
samfunnet. Desse fire artane er saleis gode skiljeartar mot det vatare
samfunnet. Comarum palustre har ei svert hgg dekning i alle analy-
serte flater unnateke nr. 3. Andre karakterplantar for dette samfunnet
har ein ldgare konstansprosent, f. eks. Glyceria fluitans, Ranunculus
flammula, Veronica scutellata og bladmosane Calleriergonella cuspi-
data og Drepanocladus schulzei.

Ti analyserte jordprgver gav pH-verdiar mellom 3,9 og 5,6 med
4,9 i middel. Den spesifikke ledningsevna varierte frd 169 X 10-6 til
992 X 10-6, med 493 X 10-6 som middelverdi. Litla Stokkavatn ligg
elles svaert gunstig til for var og vind. P4 nordsida er vatnet verna
mot kalde nordlege vindar ved ein hgg og delvis skogkledd bakkekam
(sja fig. 1). Ogsé pa dei andre sidene av vatnet vil skog eller trerekkjer
minka verknaden av vinden. Vi vil sileis om sommaren fa ei mykje
sterkare lokal oppvarming enn det som er vanleg pi Jeren. Det er
truleg dette som har gjort at ein s varmekrevande plante som
Stellaria palustris har funne vekstvilkir her. Det er lite som tyder pa
at planten kan ha kome til sine to vestlandske veksestader i ny tid.
Eg trur heller at S. palustris her er ein relikt frd den postglasiale
varmetida (sja elles under avsnittet gkologi).

Eg vil her ogsd nemna at vegetasjonen pa nordaustsida av Litla
Stokkavatn er sers rik. Serleg sgrsida av den sikalla Byhaugen har
ei rekkje interessante artar, f. eks. ein kjempesvar 214—4 m hgg bjgrne-
baerart. Andre plantar er Asplenium adiantum-nigrum, Pteridium
aquilinum ssp. capense, Platanthera chlorantha, Anemone nemorosa,
Hypericum pulchrum, Sedum anglicum, Rubus saxatilis, Alchemilla
alpina, Vicia orobus, Hedera helix, Myrrhis odorata, Digitalis pur-
purea, Lonicera periclymenum, Bellis perennis, Hypochoeris macu-
lata og H. radicata.

Taxonomisk stilling

Stellaria palustris er i rgynda ein lett kjenneleg art trass i at han
stundom har blitt forveksla med gras-stjerneblom (S. graminea). Ei slik
feil bestemming kjem truleg av at vire florangklar ofte skil mellom
desse to artane pa at S. graminea skal ha kronblad jamlange med
begerblada, medan S. palustris skal ha kronblad mykje lengre enn
begerblada. Men dé det fins former av S. graminea (og ofte slike som
veks pd vit eng) med mykje lengre kronblad enn normalt, kan ein
lett verta lurt dersom ein ser pa blomster-storleiken &leine. Den
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viktigaste einskild-karakter som skil desse to artane, finn vi pa blom-
stens stgeblad (og begerblad), som er tydeleg hdra i kanten hos
S. graminea, men derimot heilt glatte hos S. palustris. Ogsa dei andre
blada hos S. graminea har oftast mange eller einskilde har i kanten.
S. palustris har elles normalt ein blagrgn eller gragrgn farge medan
S. graminea er grasgrgn. Men nettopp slike former av S. graminea
som veks pa vétare stader enn normalt, kan fi eit blileg skjer. Pa
den andre sida fins det ei form av S. palustris som er grasgrgn. Dette
taxon vert nd kalla f. virens, men er svart sjeldsynt og bare funne
nokre fi stader her i landet. Blytt (1876) skriv om denne avvikande
forma (som han kallar g Dilleniana i motsetning til hovudforma q):
«Stengelen og Bladene grgnne (ikke blaagrgnne). Kronbladene paa
vore Exemplarer lidt mindre enn hos ¢, men stgrre enn hos S. gra-
minea, til hvem den nzrmer seg ved de angivne Characterer, men fra
hvem den let skilles, selv ikke blomstrende, ved de ved Grunden ei
randhaarede Blade og de endog i Randen aldeles glatte Bager og
Dakblade. ....ved Lillestrymmen i Skedsmo paa fuktige Steder i
Selskab med Hovedarten og S. graminea.»

I dei nordaustre delar av Fennoskandia finn vi ei anna avvikande
form, som stundom vert rekna som ein eigen art, S. fennica. Dette
taxon skil seg fr& hovudforma ved & ha sma papillar langs bladranda
og pa stengelkantane. Slike papillar finn vi ogsd hos rustjerneblom
(8. longifolia).

Utbreiing

Stellaria palustris var i Noreg tidlegare bare kjend pa Austlandet,
fri Idd og Bamle i sgr til Fiberg og Ringebu i nord (sji fig. 2).
Det fgreligg elles eit noko tvilsamt funn (utan herbariumbelegg) fra
¢gvre Gudbrandsdal: Svee i Viga 61° 52’ N (her funnen av J. M. Nor-
man i fglge Blytt 1876). Konservator Jon Kaasa, som fann S. palustris
i Ringebu, har venlegst opplyst at han ogsd har leita etter denne
planten i Viga, men utan resultat. Etter Blytt (1876) skal S. palustris
ogsd vera oppgitt for Larvik, Skiptvet, Odal og Kongsvinger. Heller
ikkje frd desse lokalitetane kjenner ein herbariummateriale. Slike
lokalitetar er merkte med «stjerne» pa fig. 2. Lokaliteten fra Trysil
er endd meir tvilsam. Nyhuus (1937) skriv om Stellaria palustris:
«Denne si jeg 1915 i lerer Robstads plantesamling. Han mente sig
sikker pa & ha funnet den ved garden Elshga ved Skalfjell, 723 m o. h.
Forgjeves skt her 1917.»

Etter litteraturen er S. palustris ogsi oppgjeven for Trgndelag.
Storm (1885) skriv at han har funne denne planten i Malvik og Stats-
bygd herad: «I' Humlevigen naer Fjeren, hvor jeg har seet den for
mange Ar siden, men senere sggt den forgjeeves; likesa pa Statsbygden
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Fig. 2. Utbreiinga av S. palustris i Noreg. Ei «stjerne» tyder gammal og
tvilsam litteratur-angivelse.
Distribution of S. palustris in Norway. Asterisks indicate old and
doubtful literary records.

nedenfor Brgnden ved Girden Baxkken pa fuktig Eng, dens Nord-
grendse. Ny for det Nordenfjeldske.» Bryn (1888) skal ha funne
planten i Rissa herad: «Stellaria palustris i en sump vestenfor gaarden
Ngst i Ritsen.» I «Floraen i Nidaros bispedgmme» (Sundfer 1923)
vert lokalitetane for Rissa og Statsbygd tekne med. Men di S. palu-
stris lett kan forvekslast med S. graminea, stiller nok dei fleste bota-
nikarar seg skeptiske over for desse oppgiftene. Trgndelagsfunna vert
sileis ikkje nemnde i nokon nyare norsk flora (cf. Nordhagen 1940,
Hoffstad 1944, Sgrensen 1961 og Lid 1968). Vi bgr likevel ikkje sji
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Fig. 8. Utbreiinga av Stellaria palustris i Oslofjord-omréidet.
Distribution of S. palustris in the area near the Oslofjord.

heilt bort fra at denne planten kan ha vakse (og kanskje ogsd fremleis
veks) i Trgndelag. Alle dei tri oppgjevne veksestadene verkar sann-
synlege, d4 dei ligg nar havet og saleis skulle kunna stetta dei klima-
tiske og edafiske krava at denne planten.

I Noreg har S. palustris si hovudutbreiing pa austsida av Oslo-
fjorden (sji fig. 8). Swrleg mange lokalitetar er kjende i omrédet
mellom @stre Aker og Lillestrgm (cf. Blytt 1870). Noko meir sjeld-
synt er nok planten i dei indre delar av Akershus og @stfold — men
desse traktene er altfor darleg granska av botanikarar til at vi skal
kunna dra noko sikker slutning om dette (sja elles Andreassen 1964).
P4 vestsida av Oslofjorden er S. palustris noksd vanleg pa Ringerike
og ved Langesundsfjorden (cf. Dyring 1911). Sjglv om denne planten
er funnen pi fleire andre stader i desse traktene, f. eks. i Horten-
omrédet (cf. Dyring 1921), mé han nok seiast & vera svart sjeldsynt
eller jamvel manglande over store omrade pd vestsida av Oslofjorden.

Elles i Skandinavia er Stellaria palustris ganske vanleg i Danmark
og i den s¢gre del av Sverige og Finland (cf. Hultén 1950). I Finland
fins planten meir spreidd langt mot nord, og pa Kolahalvgya nar han
ishavskysten (nzr 70° N). Desse nordaustlegaste lokalitetane hgyrer
truleg alle til var. fennica. .

S. palustris har ogsd ei vid utbreiing i Europa, frd Italia og Bulga-
ria i sgr til Skandinavia og Kolahalvgya i nord, og frd Irland i vest til
Russland i aust (cf. Tutin et al. 1964, Perring & Walters 1962).
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Pkologi

Stellaria palustris er ein varmekjer plante som stiller ganske store
krav til sommarvarmen, men som péa den andre sida kan téla sterk
vinterkulde. Da denne planten tidlegare var kjent utelukkande fra
Austlandet, vart han rekna til det sterkt kontinentale (sgraustlege)
element (cf. Lye 1967). Sidan §. palustris ni er funnen pa Vestlandet,
ma planten fgrast over til det svakt kontinentale (eller svakt sgraust-
lege) element. Til dette plantegeografiske element hgyrer plantar som
har si hovudutbreiing pid Austlandet — men som ogsd har ein eller
fleire veksestader pa Vestlandet (eventuelt ogsi i Tré¢ndelag og i
Nordland sgr for Bodg).

S. palustris veks i Noreg utelukkande i omride der middeltempera-
turen for juli ligg over 15° C. Julitemperaturen for Lillehammer er
15,6° og for Stavanger (i 67 meters hggd over havet) 14,9°. Men for
det lokalklimatisk gunstige terrenget ved Litla Stokkavatn ligg nok
julitemperaturen godt over 15°. Ein temperatur pa 14,9° ved 67 m
svarer elles til 15,2 ved 18 m, som er Litla Stokkavatns hggd over
havet. Men bade den ytre del av sgrlandskysten og fleire stader pa
Vestlandet og ved Trondheimsfjorden har julitemperaturar over
15° G, sd vi kan ikkje forklara utbreiinga av denne planten ved hjelp
av julitemperaturen aleine. Ved Lillehammer er middeltemperaturen
for januar —9° C (og ved Ringebu truleg enda ligare), men i slike
omrdade vil planten vera dekt av eit tjukt sngdekke og sileis verna
mot lige temperaturar. I rgynda veit vi lite om kor mykje kulde
denne planten kan tala.

Dersom vi ser pa dei einskilde veksestadene, finn vi at heile 98 av
104 lokalitetar ligg under 150 meter (sji tabell 2). Dei hggaste sikre
funn er 183 m (nzr Ringebu kyrkje) og 175 m (ved Hurdalsjgen).
Den oppgjevne lokaliteten frd gvre Gudbrandsdal ligg pa 870—400 m
(Svee i Vagd). Det faktum at S. palustris liker seg best i liglandet,
tyder ogsd pd at ein hgg sommar-temperatur mé vera viktig for plan-
ten. Det er jo ei kjend sak at lufta blir kaldare jo hggare vi kjem.
Den normale temperatur-senkninga er om sommaren ca. 0,7° G for
kvar 100 meter stigning. Nér vi tek hensyn til denne temperatur-
senkninga med hggda, blir sarleg Trysil-lokaliteten pa 723 meter
usannsynleg. Julitemperaturen for Trysil er 14,4° i 856 meters hggd
— dette svarer til 11,9° ved 723 m. DA er nok lokaliteten fri dvre
Gudbrandsdal meir sannsynleg, — Vagdmo pi 871 meter har ein
middeltemperatur for juli pa 14,5°.

Stellaria palustris veks pi grasmyr, ved strand- og elvebredder, pa
sumpig eng eller ved dammer og mindre vass-samlingar. Szrleg vanleg
er kanskje denne planten pa stader med sterkt skiftande vassniva,
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Tabell 2. Antal finnestader i forskjellig hggd over havet i dei dtte fylke
planten er kjend.
Number of records in different altitudes in eight Norwegian counties (fylker).

Hggd over havet | 0—50m | 51—100 m } 101—-150 m | 151—200 m | Sum
Dstfold 13 1 3 — 17
Akershus m/Oslo 7 4 28 5 44
Hedmark — — 10 — 10
Oppland — — 8 1 9
Buskerud 4 4 — — 8
Vestfold 5 — — — h
Telemark 9 — — — 9
Rogaland 2 e | = ki 2
Sum 40 9 49 6 104

sileis ved elve- og strandbredder som vert utsette for meir eller min-
dre regelbundne flaumar.

Nar det gjeld den plantesosiologiske stillinga &t S. palustris i Noreg,
s4 hgver denne bra med forholda i andre land. Av 25 artar som (etter
Hegi 1911) ofte veks saman med S. palustris i Nord- og Mellom-
Tyskland, veks 7 artar ogsd saman med S. palustris ved Litla Stokka-
vatn i Rogaland (Cardamine pratensis, Carex rostrata, Comarum
palustre, Galium palustre, Lycopus europaeus, Myosotis caespitosa
og Scirpus lacustris i tabell 1).

Sjplv om Hegi seier at S. palustris skal veksa mest utelukkande pd
kalkfattig grunn, fgrer han opp ei rekkje fglgjeartar som i Noreg er
tydeleg kalkelskande (eller som i alle fall er eutrofe indikatorartar),
som f. eks. Carex pseudocyperus, Cicuta virosa, Dryopteris thelypteris,
Ranunculus lingua, R. sceleratus og Solanum dulcamara. Men dette
er i r¢ynda eit vanleg fenomen, — artar som i sgrlegare strok veks pa
kalkfattig grunn, vil i sine grenseomride mot nord kreva eit langt
rikare jordsmonn. I Noreg veks S. palustris for det meste pd middels
naringsrik jord, og det er svert sjeldsynt at vi kan finna denne plan-
ten saman med dei nzringskrevande plantane som er nemnde ovan-
for. Oberdorfer (1949) reknar S. palustris som ein karakterart for
forbundet Caricion fuscae. Dersom vi ser pd utbreiinga av S. palustris
i Oslofjord-omradet (fig. 3), legg vi straks merke til at denne planten
manglar i dei kambro-siluriske stroka pé vestsida av indre Oslofjord,
men er derimot vanleg i grunnfjellsomradet pa austsida av fjorden.
S. palustris er saleis aldri funnen i Asker og Barum herad, som elles
husar s& mange sjeldne sgraustlege planteartar. Denne planten skyr
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fglgjeleg dei mest nzringsrike omrida, anten fordi han treng ei anna
nzrings-samansetning, eller fordi han rett og slett blir utkonkurrert
av andre artar.

S. palustris har ingen spesiell tilpassing til langdistansespreiing.
Frga er utstyrt med ei mengd ryggar eller papillar — men dei mang-
lar festeorgan, slik at dei vanskeleg kan setja seg fast pa dyr eller men-
neske. Derimot er det truleg at frga vert fgrte med elvar og bekker,
slik at plantar som veks langs vassdrag har lett for & spreia seg. Den
isolerte veksestaden nazr Stavanger er derimot vanskeleg & skjgna.
Eg har tidlegare nemnd at det er sannsynleg at S. palustris er ein
relikt frd den postglasiale varmetida di planten truleg hadde ei meir
samanhangande utbreiing her i landet. Vi kan likevel ikkje sjd heilt
bort frd at planten kan ha kome til Jeren i ny tid ved at eit frg
innkapsla i ein jordklump har vore festa til ein fuglefot. Men ei slik
spreiing er mindre sannsynleg for denne myrplanten enn for ei rekkje
vassplantar.

SUMMARY

Stellaria palustris is reported as mew to western Norway (two
localities about 1 km apart). The nearest record is situated some
220 km to the east (cf. Fig. 2). The ecology and distribution of the
species in Norway is described. In Norway S. palustris has a south-
eastern distribution. It is rather particular as regards summer-tem-
peratures, and it is not found in regions which have a mean July tem-
perature below 15° C. On the other hand, it can endure very cold
winters and is found in regions with a mean January temperature
below —9° C. S. palustris is not found at a higher altitude than 183 m
(cf. Table 2). The sociology of the species is described and discussed.
In western Norway S. palustris is reported from two distinct associa-
tions (cf. stands Nos. 1-2 and Nos. 3-10 in Table 1). The new and
disjunct locality is regarded as a relic from the post-glacial warm
periods (Atlantic and Sub-Boreal). At that time S. palustris probably
had a much more continuous distribution in Norway.
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Studier over vestnorske Taraxaca spectabilia

STUDIES ON WESTERN NORWEGIAN TARAXACA
SPECTABILIA

Av
AUDUN FAGERLID 1

Denne publikasjon bygger for det meste pa mitt hovedfagsarbeid
ved Botanisk museum, Universitetet i Bergen, og jeg vil med dette
takke instituttet som stillet arbeidsplass og utstyr til disposisjon. Jeg
vil ogsd takke professor dr. philos. Per Wendelbo (nd i Ggteborg)
som har vart min veileder og som pé alle mater har hjulpet meg og
har bistatt med rad og vink.

En har lenge visst at det finnes seksuelle arter av Taraxacum i
Asia og i Middelhavsomridet; lenger nord i Europa kjente en bare
til apomiktiske, med unntak av to smé seksuelle populasjoner i Sveits
og Sverige. S& fant Tschermak-Woess (1949) seksuelle planter i en
apomiktisk populasjon i det sgrlige @sterrike, disse har Fiirnkranz
(1960—61) studert videre. Senere har en ogsd funnet seksuelle planter
i Tsjekkoslovakia, Polen og Storbritannia. I Europa hgrer de seksu-
elle plantene til seksjonene Erythrosperma, Fontana og Vulgaria. Av
Fiirnkranzs resultater viser det seg at de seksuelle plantene er diploi-
de, mens de apomiktiske er polyploide. I Spectabilia-seksjonen har
Gustafsson (1932 og 1947) i Sverige tellet seks planter som var tetra-
ploide og en muligens pentaploid, mens to smiarter, T. praestans
Dahlst. og T. maculigerum Lindb. fil., var triploide og en, T. nord-
stedtit Dahlst., var hexaploid. I Storbritannia har Valentine & Ric-
hards (1967) funnet at Spectabilia vanligvis er tetraploid eller penta-
ploid. De fleste arter i denne seksjonen finnes i Vest-Norge, og ogsa
av seksjonens utbredelse synes den & ha sitt sentrum her. Sannsynlig-
heten for & finne diploide planter i Spectabilia skulle derfor vare
stgrst i Vest-Norge.

For cytologisk undersgkelse har jeg brukt squashpreparater av
rotspisser som er behandlet med colchicin, fiksert i Carnoy’s fikse-
ringsvaske, og farget med acetocarmin.

I tabellen over undersgkelsesmaterialet nedenfor er herredsnavn og
-grenser anvendt som de var fgr siste herredsgrenseregulering.

1 Ringerike realskole, Hgnefoss
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T. craspedotum Dabhlst. nE=552

Hordaland: Kinsarvik, Kvinnherad og Strandebarm

. croceum Dabhlst. 2n = 32
Nord-Tr¢ndelag: Verran

Sogn og Fjordane: Ardal

Hordaland: Evanger, Kvinnherad, Skinevik, Ulvik og Varaldsgy
. eximium Dahlst. 2n = 40
Nord-Tr¢ndelag: Verran

Hordaland: Herdla og Tysnes

. faeroeense Dabhlst. 2n = 40
Hordaland: Haus og Varaldsgy

. hilare Dahlst. oni==32
S¢r-Tr¢ndelag: Rissa
Sogn og Fjordane: Kyrkjebg
Hordaland: Herdla og Ulvik

T. humile Hagl. 2ne=-32

Hordaland: Ulvik

. landmarkii Dahlst. 2n — 382
Hordaland: Fjell, Herdla, Halandsdalen og Kvinnherad

. larssonii Dahlst. 2n =32

S¢r-Trgndelag: Rissa
Hordaland: Jondal, Kinsarvik, Strandebarm, Ulvik og Varaldsgy

. macrocarpum H. Pers. 2n = 32
Hordaland: Kinsarvik og Ulvik
. naevosum Dahlst. 2n-=r32

Nord-Tr¢ndelag: Frosta

Hordaland: Fjell, Granvin, Herdla, Kinsarvik, Kvam, Samnanger,
Strandebarm, Ulvik og Varaldsgy

. repletum Dahlst. 2n = 40
Sogn og Fjordane: Ardal

Hordaland: Haus

. thodoneurum Dahlst. 2n =152
S¢r-Trgndelag: Rissa
. spectabile Dahlst. 2n = 40

Sogn og Fjordane: Kyrkjebg

Hordaland: Evanger, Granvin, Haus og Kvinnherad

. stictophyllum Dahlst. emend. A. Fagerlid* 2n =— 32
Sogn og Fjordane: Kykjebg

Hordaland: Granvin, Herdla, Kvam, Kvinnherad og Varaldsgy

* T. stictophyllum H. Dahlstedt in Arkiv f. Botanik 12, 2: 38 incl.
T. naevosiforme H. Dahlstedt ibid.: 49.
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T. unguilobum Dahlst. 2n = 82
Sogn og Fjordane: Kyrkjebg
Hordaland: Fjell, Haus, Herdla, Samnanger, Tysnes, Ulvik og
Varaldsgy.

En del arter har jeg ikke klart & bestemme, noen av dem er sann-
synligvis ubeskrevne.

Sogn og Fjordane: Hyllestad 2n = 32
Hordaland: Granvin og Ulvik 2n = 40
Hordaland: Strandebarm « 2n = 40
Hordaland: Strandebarm 2n = 40
Nord-Tr¢gndelag: Snésa 2n =40
Skottland: Ben Lawers 2n = 40
Hordaland: Granvin 2n — 48

Fra Vulgaria seksjonen har jeg tellet kromosomtall hos fglgende
arter, som har en viss likhet med sect. Spectabilia, og forveksles med
denne:

T. gelertii Raunk. 2n = 24
Hordaland: Kvinnherad

T. hamatun Raunk. 2n = 24
Hordaland: Kvinnherad og Varaldsgy

T. tenebricans Dahlst. 2n = 24

Hordaland: Granvin

Det er muligheter for at det finnes diploide Spectabilia arter, men
sannsynligheten for det er liten (cf. Valentine & Richards 1967). Det
er mest sannsynlig at de tetraploide og pentaploide smaartene i
Spectabilia har utviklet seg fra alt eksisterende tetraploide og penta-
ploide smdarter i en annen seksjon. De seksjonene som stir Specta-
bilia narmest, er uten tvil Vulgaria og Ceratophora. I Vulgaria er det
bare funnet diploide og triploide smiarter, mens det i Ceratophora
finnes bide diploide, triploide, tetraploide og pentaploide smaarter
(Gustafsson 1947: 260). Handel-Mazzetti (1907) har satt opp en rekke
karakterer som han mente var primitive og hgyere organiserte hos
Ipvetann; etter disse star Vulgaria pa et hgyere utviklingstrinn enn
Spectabilia, mens Ceratophora stir noenlunde pa samme nivd. Den
karakteren som danner den stgrste forskjellen mellom Ceratophora
og Spectabilia, er at Ceratophora har hornlignende utvekster pa
korgdekkbladene. Denne karakteren varierer mye, hos f. eks. T hjel-
tit Dahlst. og T. macroceros Dahlst. er disse horna fra en tredjedel
av selve korgdekkbladet til lenger enn dette, hos andre smlarter er
de derimot bare antydet som sma forhgyninger, og de kan ogsé mangle
pa en del korgdekkblad. Disse smaartene mener Dahlstedt kan danne
en overgang til de hornlgse Spectabilia artene.
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Spectabilia seksjonen finnes i det nordvestlige Europa, mens
Ceratophora er utbredt i arktiske omrader og i fjellstrgk i Eurasia
og Nord-Amerika. Fgr siste istid har denne seksjonen sannsynligvis
hatt en stgrre utbredelse i Europa enn na, men artene er si blitt
trengt tilbake av isen, og utbredelsesomridet kan ogsa vare blitt
oppdelt. Hovedutbredelsen har nok vart ¢st for isen, men en gruppe
kan ha vokset pa isfri omrader ved Nordsjgen, kanskje pa et Nord-
sjgkontinent. Denne gruppen kan si ha utviklet seg til Spectabilia
seksjonen.

Innvandringen av Spectabilia artene til Norden etter siste istid
har sannsynligvis gétt to veier. De fleste har nok kommet over Den
norske renne, men en del, de mest sgrlige som Gustafsson har stilt ut
som en egen seksjon, Maculigera, kan ha vandret inn via Nord-
Tyskland og Danmark.

Pollenunderspkelser og krysningsforspk

Fiirnkranz har funnet at de diploide seksuelle plantene har regu-
leert pollen, mens de polyploide apomiktiske har irregulert. I Spec-
tabilia har de tetraploide smiartene som oftest irregulert pollen.
Det har ogséd dem av de pentaploide smaartene som har pollen, men
som oftest mangler smaartene i denne gruppen pollen. Den hexa-
ploide sméarten har rikelig med regulart pollen.

Fiirnkranz laget kunstige hybriderisectt. Vulgaria og Erythrosperma
med & krysse seksuelle arter innbyrdes og seksuelle med apomiktiske .
ndr den apomiktiske fungerte som hanlig partner. Jeg har forsgkt &
krysse en rekke smaarter innen Spectabilia, men ikke noe av avkom-
met bar preg av & vare hybrider. Pollenet ble overfgrt ved hjelp av
en pensel. I disse forspkene var begge partnerene apomiktiske. Selv
om ingen av krysningsforspkene lyktes, kan en ikke utelukke at det
forekommer seksuell formering i Spectabilia i naturen. T. repletum
skiller seg ut fra gruppen av pentaploide smiarter; den synes & st
nzr T. croceum og har sannsynligvis oppstdtt av denne smdarten
ved en seksuell formering. Den hexaploide sméarten har sannsynligvis
oppstatt pd samme mite av T. spectabile, da den er svart lik denne.

Bladenes morfologiske variasjon

Ved dyrking av Taraxacum fant Dahlstedt (1921) at det innen
slekten rdder en serdeles utpreget heterofylli, idet ikke bare de ulike
individene i en smdart viser stor variasjon i bladform, men ogséd
hvert individ i ulike tider av vegetasjonsperioden viser en fortlgpende
serie av ulike bladformer. Hertil kommer at ett individ i ulike alders-
stadier har forskjellige bladformer. For & studere disse variasjonene i
bladformen hos en del smdarter i sect. Spectabilia, dyrket jeg dem,
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Fig. 1. Blad av T. landmarkii, gverste rekke fra 1965, nederste fra 1966.
Leaves of T. landmarkii, upper row from 1965, lower row from 1966.

og med ca. 14 dagers mellomrom i 2 vegetasjonsperioder presset jeg
ett par blad av plantene.

De fleste sméartene viser fellestrekk i variasjonen av bladformene.
De helt unge plantene har stort sett hele blad, de forskjellige sma-
arter ligner hverandre da til forveksling. Noe eldre planter fir de
for arten karakteristiske blad. Gamle planter igjen far ungdoms-
formenes blad, men de er stgrre og kraftigere. Som oftest blomstrer
hverken de helt unge eller de gamle plantene.

I den alderen da plantene har sin karakteristiske bladform, gjen-
nomgar plantene i en vekstsesong den samme variasjonen i bladfor-
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men som i livslgpet. Var- og hgstblad er helere enn blad i den tida
plantene blomstrer.

Ogsa vokseplassen setter sitt preg pid plantene, spesielt da etter
hvor solrik den er. Blad pa planter som har vokset i skygge, blir mye
lengre, smalere og tynnere enn normalt. Bladstilken blir lenger, og
avstanden mellom lobene blir stgrre. Bladfargen blir friskere, og
beharing og flekking blir mindre utpreget.

T. croceum Dahlst. vokser i fjellomrader i Fennoskandia, pd Kola-
halvgya; den finnes pa Jan Mayen, Island, sgr-vest Grgnland og Anti-
kosti, Labrador og Newfoundland. I Norge er den vanlig i hele fjellet.

T. croceum har en stor variasjon i bladmorfologi og ble av Dahl-
stedt regnet som en kollektiv smaart. Ett &r gamle planter har nesten
hele blad, men langs bladranden finnes det en rekke grove tenner
som utvikler seg til lober pd eldre planter. Bladene er jevnbrede,
lange og forholdsvis smale pa unge planter, bladstilken har en bred
vingekant, men denne og bladet ellers avtar i bredde etter hvert som
plantene blir eldre. Lobene er da fgrst brede og grunne, men blir
senere smalere og dypere sa bladene til slutt blir innskdret til midt-
nerven. Tallet pa lober er fgrst lite, men det gker. @vrekanten av
lobene er rett eller noe konkav, aldri konveks. Denne formen stem-
mer helt overens med beskrivelsen av T. croceum var. ceratolobum.

Vingekanten pd bladstilken forsvinner helt pa enda eldre planter.
Bladene blir ikke lengre jevnbrede, men brede ut mot spissen. Ende-
loben blir mye stgrre, og kantene pa denne og pa ¢gvrekant av side-
lobene blir konvekse. Endeloben har gjerne en eller to karakteristiske
tenner som peker oppover som horn. Bladene er ennd forholdsvis
dypt innskiret, mens enda eldre planter har grunnere innskjeringer.
Bladene pa disse plantene ligner svart pa bladene pa de helt unge
plantene.

Hvor gamle plantene er ved de forskjellige formene er vanskelig
4 si, da plantene som ble innsamlet, var av forskjellig alder. Men
mellom de forskjellige formene er det en tydelig overgang. P4 bak-
grunn av den store variasjonen en finner hos T croceum, er det ikke
sikkert at denne bgr oppfattes som en kollektiv art.

T. craspedotum Dahlst. star sveert ner T. croceum, men skiller seg
fra denne ved & ha avrundede ende- og sidelober og ved at avstanden
mellom sidelobene er stgrre. Variasjonen av bladmorfologien synes
4 vaere lik den hos T. croceum. Ogsa T. repletum Dahlst. synes 4 ha
samme variasjonen i bladmorfologien som T. croceum. T. repletum
har lyst gulhvite frukter, mens T'. croceum har halmgule, ellers ligner
de svart. Bdde T. craspedotum og T. repletum er tatt pa et fatall
plasser her i landet, men begge er nok forholdsvis vanlige til fjells.
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Fig. 2. Blad av T. stictophyllum, gverste rekke fra 1965, nederst fra 1966.
Leaves of T. stictophyllum, upper row from 1965, lower row from 1966.

T. moriceps Hagl. stir ogsa noksi nzr T. croceum. Unge planter
av denne har en svart bred vingekant pi bladstilken. Bladene er
jevnbrede, og de er lange og smale. Innskjeringene er grunne, og
lobene har en karakteristisk deltaform med lang spiss. P4 eldre
planter er bladene hele og omvendt eggformet. Disse bladene ligner
sveert pa de som er beskrevet for T. purpuridens Dahlst. Neer T. mori-
ceps star T. humile Hagl., som har den samme variasjonen i bladmor-
fologien. Den har karakteristiske lange og smale brungule frukter.

Nar T. moriceps stdr ogsa T. macrocarpum H. Pers., men den
regnes ikke i noe stadium & ha lobete blad. Bladene ligner pa bladene
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til de eldre formene av T. moriceps, men de er stgrre og mere robuste
og ligger alltid tiltrykte til jorda.

Alle disse smiartene er tetraploide unntatt 7. repletum som er
pentaploid; de er fjellplanter og danner en egen gruppe innen
Spectabilia. En annen gruppe bestar av tetraploide smaarter fra lav-
landet. Mens fjellplantene har en frisk grgnnfarge, og bladene som
oftest mangler flekker og har, har disse lavlandsformene rikt harete
og flekkete blad, og de har en grigrgnn bladfarge. En karakteristisk
smiart innen denne gruppen er T. stictophyllum Dahlst.

Forskjellen mellom T'. naevosiforme Dahlst. og T. stictophyllum er,
ifplge Dalhstedt, at T. stictophyllum har mere gragrgnn bladfarge,
smale bladskaft, bladene tiltar snarere i bredde, at bladene er bredere
og har ferre lober og at de ytre korgdekkbladene er bredere. Blad-
fargen er ingen god karakter, den er svart avhengig av vokseplassen.

Unge planter som senere ble typiske T. naevosiforme, hadde hele
og brede, omvendt eggforma blad. Noe eldre planter hadde blad med
tettsittende brede og grunne lober. Endeloben var stor i forhold til
bladet. Bladene pa T. naevosiforme-plantene er i dette stadiet iden-
tisk med den bladformen som er beskrevet for T'. stictophyllum. Ogsa
korgdekket stemmer overens med T. stictophyllums; de ytre korg-
dekkbladene er brede og sterkt tiltrykte til de indre.

Eldre planter har smalere blad, og bladene er dypere innskéret og
har flere lober. Lobene er smalere, men en del lober har alltid kon-
veks ryggside. Utviklingen av lobene begynner hos denne smdarten
som hos de andre smiartene nede pi bladet, og pa riktig gamle
eksemplar kan de nederste lobene ha en rett til noe konkav ryggside.
Stgrrelsen pé endeloben blir mindre med alderen pa planten. Sam-
tidig som bredden pa bladene avtar, avtar ogsa bredden pa de ytre
korgdekkbladene, de blir ogsd mer utstdende og kan bli tilbakebgyet.

Etter dette synes T. stictophyllum bare & vaere en ungdomsform
av T. naevosiforme. Etter nomenklaturreglene er det T stictophyllum
som er det gyldige navnet pa denne smaarten.

I denne utvidede betydning er T. stictophyllum vanlig i Norge;
ellers finnes den i Sverige, Storbritannia og pi Fergyane og Island.
T. larssonii Dahlst. stir ner T. stictophyllum. I Lids flora fra 1952
er Holmestrand, Stord og Bergen fgrt opp som voksesteder i Norge,
men den er sannsynligvis noksi vanlig i den sgrlige delen av landet.

T. larssonii har den samme variasjonen i bladmorfologi som T'. stic-
tophyllum. Svart unge planter har hele blad med en rekke tenner
langs bladranden; disse blir lober pa eldre planter. Denne utviklin-
gen gikk langsomt hos 7. stictophyllum, hos T. larssonii gar den mye
hurtigere. Plantene far tidlig den karakteristiske bladtypen for
T. larssonii. Bladene er her dypt innskarne, og lobene er smale med
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en lang spiss. @vre kant pi de gverste lobene er alltid konveks, dette
har den til felles med 7. stictophyllum, men det skiller den fra
T. naevosum. De andre lobene har rett til konkav kant. Lobene
nederst p& bladet er sylspisse; hos 7. naevosum Dahlst. er de bredere
og buttere. Bladfargen er lysere grgnn enn hos T. naevosum, mens
midtnerven og blomsterskaftet er mgrkere gulrgde.

T. naevosum finnes i Norge, Sverige, Storbritannia, Fzrgyane,
Island og @st-Grgnland. I Norge vokser den i hele landet opp til
bjgrkeregionen. De helt unge plantene av T. naevosum har, i likhet
med T. stictophyllum og T. larssonii, hele blad. Til forskjell fra
T. stictophyllum, men i likhet med T. larssonii, blomstrer plantene
sjelden i dette stadiet. Eldre planter har smalere blad og blir mer
og mer oppdelte. Lobene er fgrst grunne og brede, senere blir de
dypere og smalere. Endeloben er fgrst stor, men blir etterhvert
mindre. Den har fgrst svakt konvekse kanter, men disse blir rette og
til slutt konkave. Spissen pa sidelobene peker fgrst nedover, ryggsida
pa lobene er da rett, pa eldre planter er ryggsida konkav, lobespissen
peker da fgrst ut, senere oppover. Planten i dette stadiet ligner en
god del pa unge planter av T. landmarkii Dahlst. Denne smaarten
finnes pa Vestlandet, fra Stord til Molde og i Skottland; den er meget
karakteristisk. Unge planter har smale dype lober, eldre planter har
enda smalere og dypere lober. Lobene vender fgrst nedover, senere
rett ut og til slutt oppover. Endeloben er fgrst liten og trekantet med
rette til svakt konkave sider, pi eldre planter er den svart lang og
smal med sterkt konkave sider.

T. rhodoneurum Dahlst. er tidligere tatt i Vaga, ellers finnes den i
Sverige. Wendelbo- samlet to eksemplar i Rissa i Sg¢r-Trgndelag.
Bladene er smale og dypt innskdrne; de har en rekke sylspisse rett
utstaende lober. Endeloben er liten og trekantet. Denne bladformen
er typisk for T. rhodoneurum, og den synes ikke & variere mye med
arene.

T. hilare Dahlst. danner en overgang mellom disse to gruppene av
Spectabilia. Den er mest vanlig i de lavere fjellregioner, men finnes
ogsa i lavlandet. Unge planter har som vanlig hele blad, men disse
blir mer og mer oppdelt med alderen. Som vanlig begynner oppde-
lingen nede pa bladet, s endeloben er fgrst stor, men blir til slutt
liten og trekantet. Lobene har en karakteristisk kloform, og ogsa
flekkene pa bladene er karakteristiske. De er smale og avlange, og
peker ned og inn mot midtnerven.

Smaartene i fjellet har store frukter og korte fnokkstilker; forhol-
det mellom fnokkstilken og resten av frukten for de undersgkte smé-
artene varierer fra 1,6 til 2,1. Lavlandsartene har lang fnokkstilk; for-
holdet varierer fra 2,4 til 3,3. Hos T. hilare er dette forholdet 1.9.
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I Lids flora fra 1952 er Granvin fgrt opp som det eneste voksested
for T. hilare. Ved en gjennomgaelse av Taraxaca Spectabilia-samlin-
gen ved Universitetet 1 Bergen synes den 4 vere mye mer vanlig
enn som si. Den er tatt nesten alle plasser der lgvetann-floraen er
noenlunde godt undersgkt:

S¢r-Trgndelag: Rissa. Sogn og Fjordane: Gaular, Kyrkjebg, Leik-
anger og Vik. Hordaland: Austreim, Fana, Fusa, Granvin, Herdla,
Kinsarvik, Kvam, Kvinnherad, Os, Strandebarm, Ulvik og Varaldsgy.

En smiart som synes i sti noksd isolert innen Spectabilia, er
T. unguilobum Dahlst. Bladmorfologisk ligner den mest pé T. hilare,
og de har ogsa det til felles at de har lengre blomstringstid utover
sommeren enn de andre smiartene i denne seksjonen. Men diasporene
er helt forskjellige. T. hilare har lyse frukter, T. unguilobum har
kraftige r¢de, og forholdet mellom fnokkstilk og resten av frukten
er hos denne 2,2. T. unguilobum finnes i Norge langs kysten fra
Hitra og Sokndal til Volda og dessuten i Storbritannia. Bladene
synes 4 ha samme utseende flere &r pd rad, og de er ogsd stort sett
like i hele vekstsesongen. De er oppdelte i dype lober, som har en
karakteristisk kloform. Mellom lobene danner bladet et opphgyet
parti som er helt karakteristisk for T'. unguilobum.

Resten av de sméartene jeg har undersgkt, danner en tredje gruppe
innen Spectabilia. Den bestar av 5 pentaploide sméarter - en hexa-
ploid. En del av disse har vart vanskelig & artsbestemme, sannsynlig-
vis er en del av dem ubeskrevne. Bladfargen er mere mgrkegrgnn
enn hos de tetraploide. Bladnervene og blomsterskaftene er oftest
kraftig rg¢dfiolette. Piggene og nebbet pd fruktene er mye kortere
enn hos de tetraploide, og selve fruktene er stgrre i forhold til
fnokkstilkene. Forholdet mellom fnokkstilken og resten av frukten
varierer mellom 1,1 og 1,6. T. spectabile Dahlst. er en karakteristisk
smaart innen denne gruppen. Den finnes i Skandinavia, Storbritannia,
Island og pi Fargyane. Bladmorfologien varierer svart hos denne
smaarten. Unge planter har brede, hele blad, pi noe eldre planter
far bladene svart grunne og brede lober. P4 enda eldre planter blir
bladene etterhvert smalere og dypere innskaret, og tallet pd lober
gker. Ryggsida pa lobene er fgrst konveks, senere rett og si konkav.
Endeloben er hos de unge plantene stor, men den minker etterhvert
som tallet pa lober gker. P4 enda eldre planter blir bladene bredere
igjen, tallet pa lober minker, og de blir grunnere og bredere. Riktig
gamle planter har hele blad med grove, rett utstiende tenner langs
bladranden.

To andre pentaploide smaarter, T. eximium Dahlst. og T. faeroe-
ense Dahlst., er ikke lett & skille. T. faeroeense finnes i Jamtland,
Vest-Norge, Storbritannia, Island og pi Fzrgyane. I Norge er den
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kjent fra Stord, Varaldsgy, Fana og S¢r-Vagsgy. T. eximium er bare
kjent fra Norge, der den finnes fra Oddernes til Brgnngy. Bladene
til 7. eximium skal vare mere lysegrgnne og glinsende enn 7. faeroe-
ense’s, mens denne skal ha mere flekkete blad. Men disse karakterene
varierer mye med vokseplassen. Mens fuktige og skyggefulle plasser
gir frisk mgrkegrgnn bladfarge, gir en tgrr soleksponert plass mere
gragrgnn bladfarge, og bladene blir mere flekkete.

Unge planter av T. eximium har brede og stort sett hele blad.
Nederst pd bladet er det som oftest en del kraftige utadrettede tenner.
Pa eldre planter er bladene smalere og med grunnere brede lober.
Dorsalsida av lobene gir for det meste parallell med midtnerven i
bladet, lobespissen er kort og den peker nedover eller ut.

T. faeroeense har som oftest smalere blad enn T.eximium, og de
har som oftest flere og dypere lober. Dorsalsida av lobene er som
regel konveks, og den danner en vinkel med midtnerven. Det er
mulig at disse to bare er former av samme smaéart.

Diskusjon

Christiansen (1942) har pi grunnlag av islandske Spectabilia-arter
delt denne seksjonen i fire. Det er tydelig at seksjonen er noe hetero-
gen og kan deles opp i grupper, men mellom gruppene er det si
stort slektskap at de nok bgr regnes sammen.

De karakterer Handel-Mazzetti (1907) satte opp som primitive,
respektive hgyt organiserte, er for det meste basert pa diasporenes
utforming. Legger vi disse karakterene til grunn, er smaartene i den
pentaploide gruppen de mest primitive og gruppen av tetraploide
lavlandsplanter den hgyeste utviklete. A avlede den pentaploide
gruppen fra den tetraploide er derfor vanskelig. Det mest sannsynlige
er at de stammer fra pentaploide Ceratophora-arter. De to gruppene
av tetraploide sméarter i Spectabilia er godt skilte bide morfologisk
og med hensyn til voksestedet, og det er derfor en mulighet for at de
stammer fra hver sin gruppe innen Ceratophora; i alle fall mi de
ha blitt atskilt tidlig.

De mest primitive smaartene i alle gruppene, som f. eks. T. croce-
um, T. stictophyllum og T. spectabile, har den stgrste variasjonen i
bladmorfologi. De hgyest utviklete, f. eks. T. macrocarpum og
T. rhodoneurum, far tidlig den karakteristiske bladformen og holder
den gjennom flere sesonger.

Den store variasjonen i bladmorfologi som jeg har pavist hos en
rekke smdarter av lgvetann i lgpet av en sesong og mellom flere
sesonger, gjgr at en stiller seg skeptisk til de mange smdartsbeskri-
velsene. Fgr en beskriver en ny smaart, bgr en ha dyrket den i flere
r. Mange av Haglunds smdartsbeskrivelser synes & vare basert pa
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dérlig materiale. Fotografi av typeeksemplaret av T'. atratum viser en
plante som har stitt i skygge; skyggeformene er alltid atypiske.
T. brachyeces er beskrevet pa en plante tatt den 3. september; hgst-
formene er enda mer atypiske enn skyggeformene. Flere smdarter er
beskrevet pa unge eksemplarer, f. eks. T. moriceps, T. apaciforme,
T. scololobum og T. scotocranum. Plantene har en tynn pelerot, de
har f4 blad og bare et par korger, hvilket er typisk for unge planter.
Det har vist seg ved dyrking av T. moriceps at den fdr hele blad nar
den blir eldre, noe som ikke er tatt med i beskrivelsen, og den star
da i fare for i dette stadiet & bli beskrevet som en ny smdart.

SUMMARY

The cytology of ca. 200 specimens of Taraxaca spectabilia Dahlst.
from western Norway has been investigated. The majority of the
species are tetra- or pentaploids, one is hexaploid.

Some micro-species have also been investigated with regard to leaf
morphology, which usually varies a great deal both with the life-time
of the individual and with the season. Young plants have entire leaves
and the species resemble each other greatly. Mature plants carry the
characteristic leaves of the species, whereas older plants again have
leaves similar to those of the young ones. T. stictophyllum Dahlst. is
considered a youth form of T. naevosiforme Dahlst. However, the
former name has (page) priority.
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Polystichum braunii — en oseanisk art funnet i den
kontinentale Gudbrandsdalen

POLYSTICHUM BRAUNII — AN OCEANIC SPECIES FOUND
IN THE CONTINENTAL VALLEY GUDBRANDSDAL

Av
SVERRE LOKKEN 1

Nye funn av Polystichum braunii

Den som skal botanisere i elveklgfter i Gudbrandsdalen, ma vere
forberedt pa 4 finne litt av hvert. Det var likevel overraskende for meg
den 8/7 1967 & finne den oseaniske junkerbregnen (Polystichum
braunii) i Pyer, midt i <huldreplantenes» rike. Med «huldreplanter»
forstar vi, noe upresist, en del kontinentale arter, f. eks. Cystopteris
sudetica og Cinna latifolia, som vokser avsides og bortgjemt i avdaler
og Klgfter, spesielt pd @stlandet (Nordhagen 1943, p. 50). Begge de
nevnte <huldreplantene» vokste sammen med junkerbregnen i denne
elveklgften.

Polystichum braunii er i Norge overveiende utbredt i kyststrgk, og
er derfor kartlagt i «The distribution of coast plants» (Fagri 1960,
Pl. XLII). Finnestedet, ved elven Rolla pa gstsiden av Gudbrands-
dalen, markerer ny innergrense i et utpreget kontinentalt strgk
(fig. 1). Det narmeste, tidligere kjente publiserte voksestedet for arten,
ligger nedenfor Leirsjgen syd for Totenvik kapell i @stre Toten, hvor
férstekonservator Per Stgrmer fant planten den 6/8 1946 (Lid 1950,
p- 50). Avstanden mellom de 2 nevnte forekomster er ca. 90 km.

Cand. mag. Finn Wischmann har velvilligst stilt til min disposi-
sjon opplysninger om 2 upubliserte funn av junkerbregnen. Den 14/8
1959 fant han planten ved Bjgrnstad gard i Nes. Lokaliteten ligger ca.
75 km syd for Rolla. Den 6/8 1960 oppdaget han bregnen ved Tgrr-
festelven i @stre Toten. Denne lokalitet ligger bare ca. 7 km fra
Stgrmers finnested.

Siden 1960 er det kjente utbredelsesomrade av Polystichum braunii
i Norge ikke forandret vesentlig. Det er altsd utvidet noe pd Pstlan-
det, men forgvrig kommer de fleste nye lokaliteter innimellom de
tidligere kjente.

Av gvrige nye lokaliteter pd eller nar innergrensen, kan nevnes:

1 Botanisk Museum, Universitetet i Oslo
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Fig. 1. Finnesteder for Polystichum braunii i Norge. @ = presis lokalitets-
angivelse, herbariebelegg foreligger. o = presis lokalitetsangivelse, litteratur-
angivelse. # = upresis lokalitetsangivelse, herbariebelegg foreligger. zx =
upresis lokalitetsangivelse, litteraturangivelse. «= ikke godtatte angivelser.
— Kartet er tegnet pd grunnlag av Fagri (1960, Pl. XLII) og senere funn.

The distribution of Polystichum braunii in Norway. = ordinary stations,
herbarium material. o= ordinary stations, literary records. x= localiza-
tion inexact, herbarium material. x = localization inexact, literary records.
« = rejected stations. — Data from Fagri (1960, Pl. XLII) and later records.
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Mgre og Romsdal: Nesset: Eikisdalen, mellom vatnet og Mardal,
21/8 1949, R. Nordhagen (Hb O). Mgre og Romsdal: Rindal: liten
sidedal til Svorkelvdalen, ca. 200 m vest for (. Almberg, 17/8 1966,
A. Moen (Hb TRH).

Av nye lokaliteter i tidligere stgrre luker, kan nevnes: Rogaland:
Lund: Rusdalsvatn-Rusknuten, 14/7 1966, A. Danielsen (Hb B).

Sgr-Trgndelag: Afjord: almli innenfor Rysdalsvatn, 3/7 1960,
O. Gjzrevoll (Hb TRH).

Forekomsten i Dyer

Ca. 220 m o. h. gir det en gammel steinbru over Rolla, et minne
om tidligere tiders ferdsel. Riksveien gar na lenger nede, nar Ligen.
Like ovenfor brua begynner elvegjelet med bratte vegetasjonskledde
skraninger, eller berg som stuper seg loddrett i elven. Elvefaret er
bratt, og vannet kaster seg utfor i foss etter foss. Som i s& mange av
elve- eller bekkeklgftene i Gudbrandsdalen nedskaret i «gode» berg-
arter, er vegetasjonen utrolig frodig. Sarlig gjelder dette den bratte
nordskriningen pi gjelets sydside, hvor det fremtrer en usedvanlig
rik vegetasjon med opptil mannshgye, tette bestander av arter som
Urtica dioica, Rubus idaeus, Aconitum septentrionale og Campanula
latifolia. Denne «urskogen» av hgye planter, elven som stuper seg
utfor i foss etter foss, glattskurte svaberg og nedfalne, vridde trer og
greiner som ligger blant humusdekte, mosekledde steinblokker, gjgr
det temmelig vanskelig & ta seg fram. Her ferdes nok sjelden
mennesker.

Polystichum braunii vokste mer eller mindre sammenhengende
langs den nedre kanten av gjelet i nivéet fra ca. 220 til ca. 270 m o. h.
I rikeligst mengde stod den ca. 240 m o.h., delvis utilgjengelig.
Enkelte kjempeeksemplarer fra dette sted mélte vel 90 cm, og de
fleste plantene bar rikelig med modne sporer den 3/9 1967. I nzr-
heten vokste bl. a. Matteuccia struthiopteris, Dryopteris dilatata,
Oxalis acetosella, Dryopteris linnaeana, Cystopteris fragilis, Stellaria
nemorum, Impatiens noli-tangere og Polygonatum verticillatum. Et
par eksemplarer Cinna latifolia stod i en fuktig bergskorte. I bunn-
sjiktet inngikk moser som Brachythecium reflexum, Cirriphyllum
piliferum, Drepanocladus uncinatus, Mnium lycopodioides, Plagio-
thecium silvaticum var. roseanum og Thuidium philibertii. Vokse-
stedet var en bratt nordskrining nzr elven. Mer sparsomt fantes
junkerbregnen pé kanten av ufser lenger borte. Eksposisjonen, den
bratte skriningen med berghamrer og store trer mot syd og vest,
bevirker at forekomsten ligger meget skyggefullt til.

Ca. 270 m o. h. stod noen eksemplarer av junkerbregnen sammen
med Cystopteris sudetica og Cinna latifolia (Lgkken 1968), der disse
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vokste nar elven. Faret har her stor helning, og elven fosser nedover
med stor fart. Lenger opp syntes ikke de 3 artene a ga. Dette skyldes
nok at gjelet, og dermed ogsd vegetasjonen, forandrer karakter. Elve-
faret avflates noe, og bunnen av klgften blir bredere pa sydsiden av
elven. En del oreskog med svare bevoksninger av strutseving stod
her ved elven.

Det var tydelig & se at junkerbregnen foretrakk de bratteste skri-
ninger nar elvefaret. Et enkelt, lite eksemplar vokste sammen med
strutseving ca. 10 m fra elven. Men i langt hgyere grad enn for de andre
bregnene avtok artens frekvens med avstanden fra elven. Den sd ut
til a trives best pa litt fuktig og svart moldjord mellom store steiner.

Jeg gikk opp elveklgften igjen den 21/4 1968. Det var da sngfritt
til langt ovenfor girdene pd begge sider av Rolla, til forskjell fra
dalsiden vestenfor Losnavannet, hvor det 13 flekkvis sn¢g helt ned til
vannet. Langs breddene av Rolla 1i det igjen litt is og i bratte, nord-
vendte, fuktige berg og i forsenkninger nzr elven var det en del
issvuller og sn@, men voksestedene for Polystichum braunii var helt
fri for sng. En meget stor del av fjorarets blad var fremdeles friskt
grgnne og la langs marken med knekket bladstilk. Unge blad var
urfjeraktig innrullet mot oversiden, slik som er typisk for bregner,
og innpakket i et tykt lag av skjell.

P4 narmeste varstasjon, Listad i Fron, var ligeste og hgyeste ma-
nedsmiddeltemperatur i normalperioden 1901—1930 henholdsvis
—8,9 og 15,1° C. Nedbgrstasjonen Ringebu II hadde i samme tids-
rom en gjennomsnittlig drsnedbgr pa 525 mm. Klimaet i @Dyer har
etter disse data & dgmme et kontinentalt preg.

Temperaturdata fra narmeste varstasjon er ikke representative
for et sa spesielt voksested som i Rollas klgft. Et generelt trekk ved
dalfgrene pa @stlandet er at kald luft samles i dalbunnen om vinte-
ren, ofte i lange perioder om gangen. Om voksestedene ligger over
eller under den eventuelle inversjonsgrensen, er umulig & si.

Berggrunnen Rolla har skaret seg ned i, bestir av Brgttumsparag-
mitt. Dette er vekslende lag av mgrk og gra sandstein og mgrk gra til
svart leir-siltskifer (Englund 1966, p. 64). Vegetasjonen tyder pa en
god nitrifikasjon i et naringsrikt jordsmonn.

Forekomsten i Nes

Wischmann fant bare et par eksemplarer av Polystichum braunii
i Nes. Arten vokste like i narheten av bekken ca. 210 m o. h. Etter
kartet og flyfoto & dgmme, renner bekken i dette nivd gjennom en
skyggefull klgft.

I Nes har det i arene 1958—60 vart utfgrt lokalklimatiske under-
_ spkelser (Utaaker 1963). En av de lokale malestasjonene 14 pa Bjgrn-
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stad, 200—250 m fra Wischmanns finnested og ca. 10 m hgyere.
Temperaturdata fra Bjgrnstad er ikke helt representative for vokse-
stedet for junkerbregnen. Mélingene viser at det i stille, klare netter
samles kald luft i dalsgkk og forsenkninger, og at dette skaper store
temperaturforskjeller over smé avstander.

Fgrsteamanuensis Utaaker antyder, ifglge brev, at minimumstempe-
raturen i klgften i stille, klare netter sikkert kan ga 2—3° C under
hytteminium p& Bjgrnstad. Ut fra de data som foreligger, mener han
at det beste uttrykk for minimumstemperaturen i bekkeklgften vil en
fa, ved 4 sette denne lik hytteminimum pé Kise, mens vintertempera-
turen trolig vil ligge et sted mellom temperaturene pa stasjonene Kise
og Herstad. I tabell 1 er det fgrt opp temperaturdata fra Bruun (1962)
fra nzrmeste permanente varstasjon Kise, og tabell 2 viser en del
data fra Utaakers avhandling (Utaaker 1963, tabell II ‘A).

Tabell 1. Temperaturnormaler for mineder og ar i perioden 1931—1960 for
stasjonen Kise. Tallene er angitt i ° C. Fra Bruun (1962).
Monthly and annual standard normals of air temperature for the period
1931—1960 at the station Kise. From Bruun (1962).

] F M A M ] i AL SO RENE DAY

—6,5 —6,8 —8,5 2,8 86 132 159 14,6 10,1 50 02 —3,1 4.2

Tabell 2. Midlere minimumstemperaturer for méneder i tidsrommet april
1958 — oktober 1960 for stasjonen Kise, og middeltemperaturer for mineder
for stasjonene Kise og Herstad i samme tidsrom. Ménedsmiddeltemperature-
ne er beregnet pi grunnlag av 2-timevise observasjoner. Tallene er angitt
i ° C. Fra Utaaker (1963, tabell II A).
Monthly averages of diurnal minimum temperatures for the period april
1958 — october 1960 at the station Kise, and monthly averages of diurnal
mean temperatures at the stations Kise and Herstad for the same period.
The monthly averages of diurnal mean temperatures are computed from
bi-hourly temperature records. From Utaaker (1963, Table II A).

LTS T T AT S SR (R SR s S

Kise —109 —12,9 —6,1 —16 35 83 10,7 102 65 32 —0,6 —6,1
—74 =85 =992 924.86 13,6 153 146 10,6-61 . 1,4 —3.8
Herstad —8,0 —7,6 =L1 27:92 141 150 143 105 .55 04 —48

Klimaet i omradet er kontinentalt med lave vintertemperaturer,
relativt hgye sommertemperaturer og med det meste av nedbgren
i sommerhalvaret (Utaaker op. cit., tabell 1). Méalinger i tidsrommet
1951—60 pa Kise viser at temperaturer under 0° siste gang om varen
kunne forekomme s sent som i slutten av mai, i gjennomsnitt den



130

15. mai, og den fgrste frostnatt om hgsten kom ofte allerede i slutten
av september, i gjennomsnitt den 5. oktober (op.cit., tabell 2).
Midlere antall dager med minimumstemperatur > 0° C var i de 10
arene 142. Normalt er det et bra sngdekke om vinteren i dette om-
ride, men det forekommer &r med lite sng til langt ut pa etterjuls-
vinteren (op. cit., tabell 2).

Berggrunnen i Nes bestir av kambrosiluriske bergarter. Hoved-
sakelig dreier det seg om en kalkrik leirskifer som forvitrer lett og gir
et godt jordsmonn, velegnet for jordbruk (Gjefsen 1956).

De 2 gurige forekomster

De 2 ¢vrige vokstestedene ligger ogsd i elve- eller bekkeklgfter. P4
en herbarieetikett stir det at arten forekom rikelig i en granskogli
nedenfor Leirsjpen. Wischmann fant bare noen fi eksemplarer pa en
gstvendt skraning i den skyggefulle klgften som Tgrrfestelven renner
gjennom. Begge lokalitetene ligger innenfor Oslo-feltets kambrosilu-
riske bergarter.

Utbredelsesarealet av Polystichum braunii pi @stlandet og i Europa,
sammenliknet med andre kystplanters areal

Det er et kjent faktum (se f. eks. Fagri 1960, p. 107) at dersom
kystplanter vokser i det indre av @st-Norge, er dette hovedsaklig
i Trysil/@sterdal eller/og i Telemark. En slik type kystplanter kan
ordnes i en serie etter stgrrelsen av utbredelsen pa Dstlandet, og det
kan vare naturlig & slutte med Mpyrica gale som har spredte fore-
komster i nordre del av @sterdalen, og Succisa pratensis som har en
mer sammenhengende utbredelse fra Trysil gjennom @sterdalen til
Trgndelag. Utbredelsesarealene til disse 2 artene i Norge omslutter
arealene til de ¢vrige i serien. Disse artene skyr Gudbrandsdalen.
Succisa pratensis stopper i Fiberg, hvor den er funnet flere steder ved
Légen. Av kystplanter ellers, som avgrenset hos Fagri (1960), er det
fa som gar inn i Gudbrandsdalen. En del slike er oppfattet som
antropokorer, men dette gjelder nok for flere, som Faxgri selv frem-
hever (op. cit., p. 34). Som sporadiske i Fiberg, idet de bare er samlet
der en gang hver, kan nevnes Holcus lanatus og Trifolium campestre.
Den fgrste ble funnet i forrige drhundre, og det er karakteristisk at
Olav S. Jgrstad, som kjenner floraen i Fiberg fremfor noen annen,
betrakter den som tilfeldig og utgatt, ifglge brev. Lolium perenne
er samlet flere steder, men forekomstene skyldes nok delvis forurens-
ninger av grasfrg. Lychnis flos-cuculi og Plantago lanceolata har en
rekke voksesteder i Fiberg, men ma vel betraktes som opprinnelig
antropokore. 4lnus glutinosa er oppgitt 4 vokse opp til «nedre Gud-
brandsdalen» (Blytt 1874, p. 407), men Jgrstad har ifglge brev aldri
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Fig. 2. Utbredelsen av Polystichum braunii i Europa. Fra Hultén (1962,
kart 180).

The distribution of Polystichum braunii in Europe. From Hultén (1962,
map 180).

sett den i Faberg. Imidlertid mener han & ha h¢rt at den skal vokse
ved girden Rgyne i Vingrom, og muligens ogsa pa Vingnes ved riks-
veien Gjgvik—Lillehammer. En stor svartor stir ovenfor riksveien ved
Stor Hove landbruksskole pa Lillehammer, men denne er plantet
og tilhgrer et gammelt arboretum, ifglge muntlig utsagn fra rektor
Presthegge. Her er ogsd plantet Quercus robur. Ranunculus flammula
pastdes & vere funnet pd Dovre og i Lom (Fagri 1960, P1. XLIV),
men prikkene er basert pa et enkeltfunn og en enkelt litteratur-
angivelse, begge gamle og upresise. Floraen i disse herreder er godt
kjent, og det ville nok ha foreligget flere opplysninger om denne art
dersom den vokste der. Forgvrig er grgftesoleien ikke kjent i Gud-
brandsdalen nord for Faberg. Callitriche stagnalis er samlet si langt
nord som til @Pyer, men utbredelsen i Norge er neppe tilfredsstillende
kjent, og det taxon som er kartlagt (Faegri op. cit., Pl. IX), bestir av
2 arter (Savidge 1960). Deltakerne pa studentekskursjonen til Lille-
hammer sommeren 1967 fant arten i store mengder i grunne vann-
dammer ved elven Gausa.
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Utbredelsen av Polystichum braunii avviker sterkt fra det vanlige
«kystplantemgnstret> pa (stlandet. Den er overhodet ikke funnet i
Trysil/@sterdalen (fig. 1), men gar derimot lenger inn i Gudbrands-
dalen enn noen annen spontan kystplante.

Innlandsforekomstene av junkerbregnen forandrer naturligvis ikke
det faktum at arten i Norge har en klar oseanisk tendens i sin utbre-
delse. Dette sees av prikk-kartet (fig. 1), men ville nok ha kommet
enda klarere fram om frekvensen av arten i ulike strgk av landet
kunne uttrykkes. Arten forholder seg pi liknende méte i Syd-Europa.
I Pyrenéene, Alpene, Syd-Tyskland, Vest-Karpatene og Kaukasus er
den knyttet til den montane sonen, og skyr de tgrre lavlandsstrgkene
(Meusel, Jager & Weinert 1965; Oberdorfer 1962; Pawlowska 1966;
Pawlowski, Medwecka-Kornas & Kornas 1966). Den oppfgrer seg
som de atlantisk-mediterranmontane artene, som er en gruppe osean-
iske karplanter (Troll 1925). Men dens europeiske utbredelse avviker
ved at den ogsda har et isolert areal i den midtrussiske eikesonen
(fig. 2; Troll 1925, fig. 9). Kotilainen (1933, p. 20) regner derfor ikke
bregnen til det atlantiske floraelement i Europa. I Trolls terminologi
méd den betegnes euryoseanisk. P4 bakgrunn av bl. a. artens vide
totale utbredelsesareal (Hultén 1962, fig. 180) og hgye alder (f. eks.
Sleep & Reichstein 1967, p. 301), er det merkelig at den mangler
pé De Britiske Qyer, noe oseaniske karplanter i Skandinavia sjelden
gigr.

I det gvrige Europa, som i Norge, synes Polystichum braunii
klimatisk sett & ha en relativt vid amplitude, men med oseanisk ten-
dens. Innlandsforekomstene pa @stlandet danner et motstykke til de
spredte forekomstene i Midt-Russland.

Faktorer som begrenser utbredelsen pd Dstlandet

Etter min mening er utbredelsen av junkerbregnen mot det indre
av Pstlandet stort sett begrenset av plantens evne til 4 greie seg i var
tid, d.v.s. grensen er av gkologisk natur. Dette synes 4 matte vare
konklusjonen pé det faktum at bregnen i Hedmark og Oppland bare
er kjent fra elve- og bekkeklgfter, og at disse forekomstene ligger
isolert og tildels er fattige pi individer. Dette forhold gjgr innlands-
lokalitetene spesielt interessante. Artens gkologi i dette grenseom-
rddet bgr kunne gi oss en generell forstielse av sammenhengen
mellom artens utbredelse og klimafaktorene.

Utbredelsene av oseaniske karplanter i Norge tyder pa at vinter-
temperaturen er en viktig, begrensende faktor (f. eks. Holmboe 1927;
Dahl 1950), mens kystplanter av moser og lav ser ut til § vere mer
avhengige av fuktighetsforholdene. Som tidligere papekt, vet vi for
lite om temperatur- og sngforholdene i Rollas gjel og i kigften ved
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Bjgrnstad. Planten trenger sannsynligvis et sngdekke om vinteren til
vern mot frost og uttgrking, spesielt ettersom bladene holder seg
friskt grgnne og funksjonerer til neste vir. Men pd grunnlag av det
som er lagt fram om klimaet i Nes, tror jeg at arten ma kunne utsta
temmelig lave temperaturer, sarlig i &r med lite sng til langt ut pa
etterjulsvinteren. Ved Rolla smelter voksestedene tidlig fram, og
bregnen vil utsettes for lave temperaturer pd senvdren. Det er derfor
lite trolig at spesielle temperaturforhold i klgftene er den viktigste
lokalklimatiske &rsak til at Polystichum braunii kan vokse der. Den
europeiske utbredelse utenfor Norge kan heller neppe forklares ved
4 anta at vinterkulden er den viktigste begrensende faktor, sammen-
lign f. eks. forekomstene i Russland (fig. 2). Vi vet imidlertid ikke om
arten i Europa bestér av flere gkotyper.

At junkerbregnen i Rollas kigft foretrekker skyggefulle voksesteder
ner elven, tyder pi at den er avhengig av hgy luftfuktighet. Dersom
dette er den mest kritiske faktor, skulle plantens forekomster pd
Ostlandet vare korrelert med hgy luftfuktighet. Lokalitetene den kan
vokse p blir fglgelig faerre og mer spesielle enn i oseaniske strgk.

Den fysiologiske mekanisme som ligger til grunn for dette, kan
vare at planten ikke tiler uttgrking, som den er lite beskyttet mot i
sine bygningstrekk (Fagri 1960, p. 103). Dette synes i mer eller mindre
grad 4 gjelde for de fleste bregner. I og med at voksestedene ligger i
nazrheten av strgmmende vann og godt beskyttet mot for sterkt sollys
og vind, kan den eksistere i et kontinentalt strgk. Det kan her inn-
skytes at mosen Neckera pennata, som ogsi synes & kreve relativt hgy
luftfuktighet, bare fantes nzr elven i samme nivd som junkerbregnen
(Lgkken 1968). Jeg er derfor enig med Fagri i at nir bregnen har sa
f& kjente voksesteder i lavlandet g¢stafjells, ma dette snarere forklares
ut fra humiditetsforhold enn ut fra temperaturforhold. At arten er
kjent fra indre strgk av Vestlandet, bl. a. indre Sogn, og der er
funnet pi hgytliggende lokaliteter, ma tydes i samme retning (bl. a.
Kotilainen 1933; Knaben 1950). Denne forklaring passer ogsd pa dens
syd-europeiske utbredelse (Troll 1925; Faegri 1958).

Men klimatiske forhold kan neppe forklare at Polystichum braunii
ikke er kjent fra Trysil /Dsterdalen, hvor klimaet er fuktigere enn i
Gudbrandsdalen. Er vakansen reell, skyldes nok dette de nesten ene-
ridende tungt forvitrende og lite naringsrike bergartene der. Junker-
bregnen er en eutrof art (se bl. a. Fagri 1960, p. 108). Dette fremgér
ogsi av lokalitetsbeskrivelsene ovenfor. Kystplanter som gér inn i
Trysil/@sterdalen er helst oligotrofe eller kalkskyende (Dahl 1956,
pp- 296—297). Fagri har pekt pd at enkelte luker i utbredelsen i
Norge kan forklares ut fra edafiske forhold. Det synes rimelig & for-
klare den enda stgrre luken mellom norske og svenske forekomster
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av junkerbregnen (Hultén 1950, kart 64), at den mangler i Bohuslin,
pa samme mate.

Utbredelsen av Polystichum braunii pi @stlandet synes derfor a
vare betinget av et tydelig samspill av edafiske og klimatiske faktorer.
Det er sannsynlig at bregnen har vart vanligere i Hedmark og Opp-
land i tider da klimaet var varmere og fuktigere og eikblandings-
skogen mer utbredt i Syd-Norge (Hafsten 1962, p. 476), . eks. i den
atlantiske perioden, og at arten opptrer som en relikt i dette omrade
i nitiden. Den fremtidige utforskning av elve- og bekkeklgfter i om-
rader med «gode» bergarter pa @stlandet, vil nok bringe nye vokse-
steder for dagen. En massebestand av arten er svart igynefallende,
men spredte enkelteksemplarer kan vare vanskelig a4 bli klar over,
spesielt i vegetasjon dominert av andre bregner.

Utbredelseskartet for Polystichum braunii i Norge er utarbeidet pa
grunnlag av det tidligere publiserte prikk-kart (Faegri 1960, P1. XLII),
belegg i muséherbariene i Oslo, Bergen, Trondheim og Tromsg, litte-
raturangivelser og krysslister deponert pa Botanisk Museum i Oslo.
Jeg takker fgrstekonservator Anders Danielsen, cand. real. Jorunn Os
Vigran og konservator Ola Skifte for opplysninger om herbariebelegg
i resp. Bergen, Trondheim og Tromsg. Jeg takker ogsd cand. mag.
Finn Wischmann for at han har stilt til min disposisjon opplysninger
om tidligere upubliserte funn. Nomenklaturen for karplantene fglger
Lid (1963), for mosene Jensen (1939).

SUMMARY

In Norway, Polystichum braunii has its main area of distribution in
a broad belt along the coast from the head of Oslofjord north to
the southern part of Nordland (Fig. 1). The species has been dealt
with in The Distribution of Coast Plants (Fagri 1960). Three new
localities in the interior of the eastern part of southern Norway are
reported. The innermost one is situated in the continental valley
Gudbrandsdal. It is a well-known fact that if coast plants occur in
the interior of eastern Norway, they are mainly found in Trysil/
Dsterdal and /or in Telemark, and that they usually avoid Gudbrands-
dal. Polystichum braunii, however, has been found further north in
Gudbrandsdal than any other spontaneous coastal plant, as delimited
by Fagri (1960). Up to now the species is not known from Trysil/
Dsterdal.

In all three localities, the plant grows in shady ravines quite near
brooks or rivers. The local climate of Nes, Hedmark, has been investi-
gated by Utaaker (1963). One of the finds was made at a distance of
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200-250 m from one of the meteorological stations. The observations
of temperature seem to be in accordance with the assumption that
humidity is a more important delimiting factor than temperature
in the lowlands of eastern Norway. The distribution area of the
species in southern Europe and Russia is also most easily explained
in this way. Polystichum braunii is a eutrophic species, and if the
vacancy in Trysil/@sterdal is real, it is most probably explained by
the fact that this is an edaphically poor distict.
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Bidrag til floraen i (yer og Ringebu

Av
SVERRE LOKKEN 1

Under et par korte opphold i @yer og Ringebu sommeren 1967
gjorde jeg en del plantefunn, hvorav de mest interessante skal nevnes
her. Opplysninger om nye herredsfunn, nye nordgrenser i Gudbrands-
dalen eller ellers interessante funn, er gitt i relasjon til herbarie-
materiale pa Botanisk Museum i Oslo eller litteraturangivelser.
Nomenklaturen for karplantene fglger Lid (1968), for mosene
Jensen (1939). Fgrstekonservator Per Stgrmer har velvilligst bestemt
og kontrollert bestemmelsen av noen moser.

Den 8/7 og 3/9 botaniserte jeg oppover langs elva Rolla pd pstsida
av Lagen i Qyer, nar grensa mot Ringebu. Elva har sitt tillgp fra
noen smé vann inne pa fjellvidda. I den bratte lia mot Losnavatnet
har Rolla skiret seg ned i berggrunnen og dannet en klgft med
bratte, vegetasjonskledde dalsider eller berg som stuper seg loddrett
1 elva.

I denne elveklgfta fant jeg den vakre bregnen sudét-lok (Cystop-
teris sudetica). Dette er den sjeldneste av alle norske «<huldreplanter>.
Bregnen ble oppdaget som ny for landet, og dermed Fennoscandia,
av skoleinspektgr Kaalaas i 1897 i en elveklgft ved Vinstra i Nord-
Fron (Blytt 1897, p. 5). I lange tider var dette det eneste kjente vokse-
stedet for arten i Norge, inntil Fryjordet (1958, p. 177) fant den ved
Bérdsengbekken i Qyer. Rolla blir altsi den tredje elve- eller bekke-
klpft sudét-lok er kjent fra i Norge. Narmeste voksested utenfor
landet ligger i Sovjet.

Cystopteris sudetica fantes lokalt rikelig pd en nordvestvendt,
steinet og skyggefull skraning mot elva ca. 270 m o. h., hvor den flere
steder dominerte i feltsjiktet. Steinene var dekket av svart, humusrik
moldjord, ritne trestammer, greiner og kvister og gammelt nedfallent
lauv. Planten vokste i de fuktige, humusfylte sprekkene mellom stei-
nene, eller i moldlaget oppd disse, i en frodig vegetasjon av store
bregner og blomsterplanter som Matteuccia struthiopteris, Urtica

1 Botanisk Museum, Universitetet i Oslo
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dioica, Ribes rubrum og Rubus idaeus, der disse ikke dannet for
tette bevoksninger. Av andre mindre karplanter som inngikk i felt-
sjiktet kan nevnes: Dryopteris linnaeana, D. phegopteris, Impatiens
noli-tangere, Circaea alpina, Oxalis acetosella, Chrysosplenium alter-
nifolium og Equisetum silvaticum. I bunnsjiktet opptradte moser som
Brachythecium rutabulum, B. salebrosum, Drepanocladus uncinatus,
Hylocomium splendens, Hypnum cupressiforme, Mnium cuspidatum,
M. lycopodioides, M. medium og Thuidium philibertii. En del
spredte lauvtrer stod pa denne skraningen, or, osp, rogn, selje og
bjgrk.

JNoen av trzrne nar elva i hgydeniviet ca. 220—270 m'o. h. var
péfallende mosegrodde, men denne epifyttiske kryptogamfloraen var
ikke artsrik. Av arter kan nevnes Brachythecium salebrosum, Hypnum
cupressiforme, Leskeella nervosa, Leucodon sciuroides, Neckera
pennata, Orthotrichum speciosum, Pylaisia polyantha, Frullania
dilatata, Radula complanata, Nephroma parile, N. resupinatum og
Peltigera polydactyla. Neckera pennata bar rikelig med kapsler og
dannet ryer, spesielt ved basis av trestammer og pa gamle stubber,
her ogsd sammen med bl. a. Climacium dendroides, Mnium lycopo-
dioides og Thuidium philibertii. Pi en gammel rogn fantes den i
hvert fall opp til 3 m over bakken. Av treslag vokste arten bare pa
rogn og selje, men en mer smabladet form fantes p& steinblokker
hvor den bar rikelig med kapsler pa tgrrere partier. Neckera pennata
er utpreget kontinental i Norge, og er ifglge Hagen (1909, p- 43) og
belegg som ligger under denne art i moseherbariet ved Botanisk
Museum i Oslo, tidligere kjent fra Akershus, Buskerud og Vestfold.
Mosen er ny for Oppland, og det er et betydelig sprang, ca. 140 km,
til nzrmeste kjente finnested i sgr, Vesteren ved Hgnefoss (op. cit.).

Pd den samme skriningen, i narheten av der Cystopteris sudetica
opptradte mest rikelig, stod huldregras (Cinna latifolia) i en slik
mengde jeg aldri har sett den tidligere. Graset vokste i jordlag imel-
lom steinblokker. Nzr elva vokste de to artene sammen med bl. a.
junkerbregne (Polystichum braunii) (Lgkken 1968). Denne er ny for
Qyer og er tidligere bare kjent fra en lokalitet i Oppland, nedenfor
Leirsjgen sgr for Totenvik kapell i @stre Toten (Lid 1950, p- 50).
Jeg har ogsd funnet et nytt voksested for Cinna latifolia i samme
omrdde, ved bekken som kommer ned ved Losna stasjon i Ringebu,
ca. 360 m o. h. Huldregraset fantes her nzr bekken i en frodig bregne-
vegetasjon, dominert av Matteuccia struthiopteris og i selskap med
bl. a. Poa remota. Tidligere er Cinna latifolia kjent fra en lokalitet
i hvert av herredene Ringebu og @yer (Berg 1966, tabell 1, fig. 1).

Huldreblom (Epipogium aphyllum) ble oppdaget som ny for Dyer
P& to steder under hovedfagsekskursjonen pa @stlandet sommeren
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1966. Stud. real. Tore Gjelsas fant den fgrst i en nordvendt, bratt og
skyggefull skrdning mot Bardsengbekken. Noen fi planter vokste i
tykke mosematter dominert av Hylocomium splendens med innslag
av bl. a. Hylocomium triquetrum, og med en spredt vegetasjon av
karplanter, bl. a. Cystopteris montana, C. fragilis, Solidago virgaurea,
Oxalis acetosella, Poa nemoralis og Salix sp. Senere pi dagen ble den
funnet ved en sti i skogen, noen fa hundre meter nord for bekken,
av cand. mag. Karl Baadsvik. Lokalitetene passer godt inn i utbre-
delsen forgvrig (Wischmann 1965, fig. 1).

Alle de her nevnte finnesteder ligger i et omrade hvor berggrunnen
bestar av Brgttum-sparagmitt. Dette er vekslende lag av mgrk og
gra sandstein og mgrk gra til svart leir-siltskifer (Englund 1966, p.
64). Vegetasjonen ved Rolla tyder pd god nitrifikasjon i et narings-
rikt jordsmonn.

Den 7/7 botaniserte jeg i lia nord for Favang kirke i Ringebu.
Bergartene er kalkholdige og lettforvitrende, og pa relativt tgrre
steder ca. 300 m o.h. opptradte en rik flora med mange varmekjere
arter, bl. a. Crepis praemorsa, Hypericum perforatum og Scrophularia
nodosa. Crepis praemorsa er tidligere funnet pi en lokalitet i Ringe-
bu, ved Midt Rgen ca. 550 m o. h. hvor den har nordgrense for sin
uthredelse i Gudbrandsdalen. Hypericum perforatum er ny for her-
redet. Scrophularia nodosa er tidligere kjent fra Ringebu (Blytt 1874,
p. 781), uten nzrmere lokalitetsangivelse. Voksestedene for de to
sistnevnte arter er nye nordgrenser i Gudbrandsdalen.
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Nye funn av Lomentaria articulata (Huds.)
Lyngb. i Norge

NEW RECORDS OF LOMENTARIA ARTICULATA (HUDS.)
LYNGB. IN NORWAY

Av
IVAR HAUGEN 1

Under innsamling av alger i Bjgrgyver-omradet sgr for Vikna i
Nord-Tr¢ndelag, ble det pa to lokaliteter funnet endel Lomentaria
articulata (Huds.) Lyngb. (fam. Lomentariaceae, orden Rhodymenia-
les). Pa den ene lokaliteten ble den observert i juli 1966 i en Fucus
serratus-assosiasjon hvor den vokste i tette matter epifyttisk pa
Corallina officinalis. Forgvrig forekom alger som Gigartina stellata,
Chondrus crispus, Rhodymenia palmata, Leathesia difformis og
Cladophora spp. Det andre funnet ble gjort i februar 1967 pa en mer
eksponert lokalitet enn den fgrste. Laminaria digitata dominerte i
sublittoralsonen med innslag av Alaria esculenta og Laminaria hyper-
borea. Hgyere oppe, i littoralsonen, dominerte Gigartina stellata med
innslag av Chondrus crispus, Rhodymenia palmata, Himanthalia
elongata, smaplanter av Fucus serratus, samt tette matter av Gorallina
officinalis. Ogsé her vokste L. articulata i tett bestand epifyttisk pa
C. officinalis. Pa begge lokaliteter forekom den bare nederst i littoral-
sonen. I februar var den opptil 4 cm lang og steril (fig. 1.) Ved snitting
i frysemikrotom ble hulrommene hvor tetrasporangiene anlegges,
funnet, men ingen tetrasporer (fig. 4).

I litteraturen er L. articulata tre ganger tidligere angitt for Norge
(Kleen 1874, Boye 1896 og Printz 1926). Kleen fant den under Fucus
og Ascophyllum pd Fleinver, Nordland, Boye fant den pa Sulen
(Solund), Sogn og Fjordane, mens Printz oppgir «nur in den iusser-
sten Schiren auf den Froéer und Halten gefunden» (Printz 1926).
Levring (1987) har ikke funnet den, og den forekommer heller ikke
i Jaasunds arbeide fra Nord-Norge (Jaasund 1965).

I herbariet til Institutt for marin biologi, avd. B, Universitetet i
Oslo, ble det funnet en Lomentaria clavellosa som ved nzrmere etter-
syn viste seg & vare L. articulata. Eksemplaret var samlet inn av P.

1 Institutt for marin biologi, avd. B, Universitetet i Oslo



141

Fig. 1. Lomentaria articulata (Huds)) Lyngb. fra en Gigartina stellata-
assosiasjon, februar 1967.
Lomentaria articulata (Huds.) Lyngb. from a Gigartina stellata association,
February 1967.

Halldal 16/6 1954 og skrev seg fra Gossen i Aukra, Mgre og Romsdal.
Det ble funnet tetrasporer, men disse var i darlig forfatning.

L. articulata skiller seg fra de ¢vrige Lomentaria-artene vare ved
at den er kamret, noe som gjgr at den ofte forveksles med Chylocladia
verticillata. Slekten Lomentaria skiller seg nemlig ellers fra slekten
Chylocladia ved at fgrstnevnte er hul uten skillevegger mens sist-
nevnte er delt opp i kamre (Christensen 1962). Det finnes imidlertid

bygningstrekk som gjgr det forholdsvis enkelt & skjelne mellom de
to artene Chylocladia verticillata og Lomentaria articulata:
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Fig. 2. Chylocladia verticillata, lengdesnitt gjennom apex. Snittet viser to
diafragma, og mellom dem to «bulb-cells». Den ene «bulb-cell» sees ved
pilen gverst til hgyre, og den andre ved pilen nederst til venstre.
Snittykkelse: 50
Longitudinal section through the apex of Chylocladia verticillata. Two
diaphragms are shown with two bulb-cells inbetween. One bulb-cell is seen
to the left, above the lower diaphragm, and the other to the right, below
the upper diaphragm (arrows show the positions). Thickness of section: 50 p.

1. Hos begge dannes det skillevegger ved hver innsngring. Men de
dannes pa forskjellig méte og ser forskjellig ut. Hos Chylocladia
er skilleveggen (diafragmaet) enlaget og dannet fra spesielle
celler (bulb-cells) avsatt pi innsiden av de langsgéende tradene
i thallus (fig. 2). Fra disse spesielle cellene avsngres det nye
celler innover. Disse cellene er langstrakte og danner triader som
fletter seg sammen til et enlaget diafragma med porer (fig. 2;
jfr. ogsd Oltmanns 1922 s. 281, Fritsch 1965 s. 514). Hos L. arti-
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Fig. 8. Lomentaria articulata, lengdesnitt gjennom en innsngring. Snittet

viser det sma-cellede barklaget og hvordan de langsgdende trddene i thallus

Igper sammen i hver innsngring (Fritsch 1965 s. 515). Snittykkelse: 50 p.

Longitudinal section through a constriction of Lomentaria articulata,

showing the close packing of the longitudinal threads and the small-celled
cortex (Fritsch 1965 p. 515). Thickness of section: 50 p.

culata derimot er det de langsgdende trddene som lgper sammen
i hver innsngring (Oltmanns 1922 s. 279) slik at det dannes
en flerlaget skillevegg av store, runde celler (fig. 3).

2. Innsngringene er dypere hos L. articulata enn hos C. verticil-
lata.

8. Tetrasporangiene hos L. articulata dannes i spesielle hulrom
som oppstar ved at barklaget bukter seg inn (fig. 4). Hos C. verti-
cillata ligger de spredt rundt i barklaget (Newton 1931 s. 231).

4. Barklaget hos L. articulata bestir av smi, mer eller mindre
runde celler i flere lag (fig. 3). Barkcellene hos C. verticillata
(fig. 2) er radirt forlenget og danner et enlaget barklag (New-
ton 1981 s. 43, Fritsch 1965 s. 512).

Lomentaria articulata er sannsynligvis vanligere hos oss enn littera-
turen angir. Nir den er registrert sipass sjelden, henger nok dette
for endel sammen med at den forveksles med sméiplanter av Chylocla-
dia verticillata eller Lomentaria clavellosa.

Funnet til Kleen pa Fleinver er forelgpig nordgrense i Norge for
denne s¢rlige art (fig. 5).
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Fig. 4. Lomentaria articulata, lengdesnitt gjennom et tetrasporangiumhulrom.
Snittykkelse: 50 p.
Longitudinal section through a tetrasporangial cavity in Lomentaria
articulata. Thickness of section: 50 p.

SUMMARY

Lomentaria articulata (Huds.) Lyngb. was collected in the Bjgrgyveer
archipelago, Flatanger, Nord-Tr¢ndelag. Previously this alga has been
reported three times in Norway, at Fleinvar (Kleen 1874), at Sulen
(Boye 1896) and at Frogyene and Halten (Printz 1926). In Bjgrgyvar
two populations, one in a Fucus serratus association and one in a
Gigartina stellata association, were observed. In both localities
L. articulata was found as an epiphyte on Corallina officinalis in the
lower part of the littoral zone.

Due to its chambered thallus L. articulata may be mistaken for a
small specimen of Chylocladia verticillata. The two species differ,
however, as to their diaphragms, constrictions, tetrasporangia, and
cortex.

The locality in Fleinvar (Kleen 1874) is so far the northernmost
locality of L. articulata reported in Norway.
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Nytt om Sagina caespitosa (J. Vahl) Lge. i Nord-Norge

NEW FACTS CONCERNING SAGINA CAESPITOSA (]. VAHL)
LGE.IN NORTH SCANDINAVIA

Av

TORSTEIN ENGELSK]JON 1, SIGMUND SIVERTSEN 2
OG OLA SKIFTE 3

Sagina caespitosa hgrer til vare bisentriske arter, og den har ofte
vart i sentrum for den plantegeografiske diskusjonen om vére fjell-
planters kvartare historie (Nordhagen 1939, Nannfeldt 1941, Selander
1950). Senere ars feltundersgkelser i Troms og Finnmark har brakt
for dagen flere nye forekomster, hvorav to er si serpregede at de vil
bli behandlet inngdende her. Det gjelder et kystnart voksested pa
olivinstein like gst for Tromsg, oppdaget av Engelskjgn og Skifte i
1966, og ett pa Magergya i Finnmark, ca. 240 kilometer fra de nzr-
meste forekomstene i Nordreisa/Skjervgy, gjenfunnet av Sivertsen i
1967 etter en del detektivarbeid. Arten foreld nemlig blandet med
Sagina intermedia i en kollekt av Ove Dahl fra 1915, men en ble
fgrst nylig oppmerksom pa dette. Den blandede kollekten ble opp-
daget 1965 av Sivertsen under revisjonsarbeid for Flora-atlas for
Norge, og en del av kollekten ble i samrid med cand. real. Sverre
Lgkken bestemt til S. caespitosa.

Etter dette noe tvilsomme indisiet fikk Sivertsen sommeren 1967,
i forbindelse med annet feltarbeid for Flora-atlas for Norge, anled-
ning til en lokaleksplorasjon rundt Knivskjervik pd Magergya, og
han var s heldig & finne et par smé bestand av Sagina caespitosa.

Dessuten viser nye undersgkelser av Engelskjgn i 1964 og 1965 at
arten er vanligere i indre Troms enn man tidligere visste (jfr. Benum
1958).

Vi presenterer fgrst en ajourfgrt funnliste for Nord-Norge.

NORDLAND: Saltdal. Tausafjell i Junkerdalen 1933. R. Nordhagen (O).

‘TROMS: Bardu: Rubben 1891. Chr. Boye Strgm (O, TROM); — Nordre
Kjelelvtind 1950. O. Gjrevoll (TRH); — Middagsfjell i Salvasskardet,
NW-side under h. 1088, 1957. O. I. R¢nning (TROM). — Malselv. Kirkes-

1 Botanisk laboratorium, Universitetet i Oslo
2 Botanisk Museum, Universitetet i Oslo
3 Botanisk avdeling, Troms¢ Museum, Tromsg
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tind, SW-side E for topp 1265, samfunn med Papaver radicatum ssp. hyper-
boreum og Luzula arctica, 1330 mo.h. 1964. T. Engelskjpn (O). — Quer-
bygd. Navsti i gvre Dividal, «pa flytjordsvalkar» (1914?). Th. C. E. Fries
(O, TROM); — Mellom Bzrhaugen og Rasbekken, koord. 446 290, opp-
frysningsflekker 850 mo.h. 1964. T. Engelskjgn (O, TROM); — Litle
Jerta, NW av h. 980, oppfrysningsflekker pd granittmorene 900 mo.h.
1965. T. Engelskjpn & K. Urbanska-Worytkiewicz, (O, TROM); — Baga-
sangaissa, passet mellom h. 1178 og h. 1141, flytjordslober, m. Papaver
radicatum ssp. hyperboreum 1965. T. Engelskjgn & K. Urbanska-Worytkie-
wicz (O, TROM); — Rostakulen, W-skrenten pa en liten avsats 1000 m o. h.,
oppfrysningsflekk 1965. T. Engelskjpn & K. Urbanska-Worytkiewicz (O,
TROM). — Tromsg. Olivinkupp h. 838 N for Langlitind NE av Tromsdals-
tind, olivingrus 800-837 mo.h. 1966. T. Engelskjgn (O, TROM); — do.
1966. T. Engelskjén & O. Skifte (TROM). — Nordreisa. Javroaivve 1905.
S. Selander (S); — Javroaivves forreste topp, grus, 1937. Y. Mejland (THR);
— Ner Vuoddavarres topp pa berg og grus, 1937. Y. Mejland (TRH). —
Skjervgy. Jpvaren vest for Reisafjorden. Y. Mejland 1946 (TRH) & 1963
(TROM).

FINNMARK: Madsgy. Magergy, Knivskjelviken og Knivskjelodden, 1915.
O. Dahl (O) — blandet kollekt: fragment av tuer pi ark med flere individer
av S. intermedia); — Magergy, Knivskjelviken. 1. NW-styrtning mot nedre
del av bekken S for Knivskjelodden, ca. 60—70 mo. h. — 2. P4 kanten av
stup mot NE ca. 120—130 m o. h. 1967. S. Sivertsen (TROM).

Nér Benum (1958 p. 199) angir S. caespitosa for Tromsg: Flgyfjell,
1890. E. Jgrgensen (BG), beror dette pa en feil. Den siterte kollekt
er opprinnelig bestemt til Sagina nivalis og bestdr av 1 eks. S. inter-
media Fenzl og 1 eks. Minuartia biflora (L.) Sch. et Th.. Om forveks-
lingen skyldes feilbestemmelse p.g.a. dette, eller det dreier seg om en
forbytning av data under arbeidet, er vanskelig & avgjgre, da Benum
sjelden dokumenterte sine revisjoner i andre herbarier. Noen doku-
mentert ombestemmelse foreligger heller ikke i dette tilfelle, og
kollekten er heller ikke sitert under Sagina intermedia.

Utbredelsen av S. caespitosa i Nord-Skandinavia er vist pa kartet
fig. 1 (for Sveriges vedkommende komplettert etter Nannfeldt 1941
og Selander 1950). ‘

Nord-norsk hgydegrense er 1330 m o.h. pd Kirkestind i Malselv,
mens den laveste forekomsten er pd Magergy, bare 60—70 m o. h.

Artslister fra dtte av forekomstene i indre Troms og Torne Lapp-
mark er tatt opp av Engelskjgn. Fglgende arter finnes konstant sam-
men med Sagina caespitosa: Luzula arcuata coll., Polygonum vivipa-
rum, Silene acaulis, Ranunculus glacialis, Saxifraga oppositifolia og
Campanula uniflora. Karakteristiske arter for de mindre utsatte
voksestedene er: Luzula arctica, Carex misandra, Salix polaris,
Minuartia biflora, Draba lactea, Papaver radicatum ssp. kyperboreum
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Fig. 1. Utbredelsen av Sagina caespitosa i Nord-Skandinavia.
Distribution of Sagina caespitosa in North Scandinavia.

*

og Papaver lapponicum ssp. laestadianum. Analysene til Nordhagen
(1939 p. 694) og Gjxrevoll (1956 pp. 378-379) viser godt samsvar med
vare data for innlandsforekomstene av S. caespitosa pa oppfrysnings-
og flytjord i den mellomalpine regionen. Arten ma karakteriseres som
sngskyende, med krav pa noe fuktighet tidlig i sesongen. Dens verti-
kale amplitude er, som en ser, betydelig.
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Tromsg-forekomsten

Olivin-forekomsten ved Tromsg (fig. 2 og 3) har et unikt, men noksa
fattig utvalg av arter. Ruteanalyser fra denne forekomsten (tabell 1)
viser at fglgende arter er tilnermet konstante: Juncus trifidus, Salix
herbacea, Cerastium alpinum var. (en ultrabasittform med sméd blad
og blomster) og Silene acaulis. Der er videre hyppig aksessorisk opp-
treden av Luzula spicata, Carex glacialis og Viscaria alpina.

Tabell 1. Ruteanalyse av Sagina-caespitosa-bestand péd olivin gst
for Tromsg. Dekning etter Hult-Sernanders skala.
Communities with Sagina caespitosa on a peridotite outcrop east of
Tromsg, North Norway. Square analyses, degree of cover according

to Hult-Sernander’s scale.
Rute nr. F2ids 4

(=2}

7

Sagina caespitosa 1

Salix herbacea

Juncus trifidus

Luzula spicata

Carex bigelowii

Carex glacialis
Cerastium alpinum var.
Viscaria alpina

Silene acaulis

Saxifraga oppositifolia

1

1

1
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Polytrichum sp. SR g
Rhacomitrium lanuginosum
Ochrolechia sp.
Stereocaulon sp.

Cladonia uncialis
Umbilicaria proboscidea
Cetraria nivalis
Cornicularia aculeata B e SR |
Cornicularia divergens SE Clae S
Alectoria nigricans e R 2
Thamnolia vermicularis £l T RN e T

T W W PN

Lithosol bbb 8.4

Samtlige analyser er fra avsatsen litt S for toppen av h. 838 N for
Langlitind mellom Tromsdalen og Tg¢nsvikdalen, 810 m o.h. Rute
nr. 2 er 1 X 2 m2, de gvrige I X 1 m2.
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Fig. 2. Olivin-kuppen gst for Tromsp (hgyde 838) med Sagina caespitosa
sett fra sgrvest. I forgrunnen amfibolitt og glimmerskifer. O. Skifte fot.
8/7 1966.

Peridotite outcrop east of Tromsg, with occurrence of Sagina caespitosa.
View from southwest. Amphibolite and mica schist in the foreground.

Sagina caespitosa er bundet til olivinjord i vest- og sgrsidene av
hgyderyggen til topp 838, med et samlet individantall ca. 200. De
fleste er store og rikt blomstrende.

Olivinkuppen er omgitt av amfibolitt, tildels i samme hgyde og
eksposisjon som olivinen med S. caespitosa. Pi amfibolitten ses likevel
bare oligotrof-heier med Juncus trifidus, Luzula confusa og Salix
herbacea. S. caespitosa mangler selv pé steder med blotning av primer
forvitringsjord. Arsaken til dette mi sgkes i de jordbunnskjemiske
forholdene. Noen representative analyser er gjengitt i tabell 2.

Magnesium er bestemt kolorimetrisk etter Mehlich, med Morgans
ekstraksjonsoppl¢sning. Lit.: A. Mehlich, 1956: Improvements in the



Tabell 2. Jordanalyser fra olivinfelt gst for Troms¢ med Sagina caespitosa,
bolittgrunnen (utfgrt av laboratorieleder H. Lysnes, Statens landbrukskjemiske kontrollst., Holt, Tromsg).
Soil analyses from a peridotite outcrop east of Tromsp, with occurrence of Sagina caespitosa, and from
the surrounding amphibolite.

og fra den omliggende amfi-

Magnesium ¥ ilitus
Prg¢ve nr. Lokalitet Vegetasjon (lettlgselig) CaO i pH
mg/100 g jord g
1 Toppryggen 838 mo.h., for- Ingen, heller ikke 3,0 <0,1 5,7
senkning i svaberg. Utvasket kryptogamer.
forvitringsjord, grovkornet,
m. ndler av aktinolitt og
tremolitt.
2 Skrent SE toppen, 800 mo.h. Sngleiepreget. 18,0 0.1 6,6
ren olivin-mineraljord i Cerastium alpinum
kanten av sngfonn, fuktig var. eneste karplante.
og leir/mjeleaktig. Ingen kryptogamer.
3 Platiet 810 mo.h., smisteinet  Sagina caespitosa- 10,6 <0,1 6,0
lithosol med noe tilblanding bestand, se tab. 1,
av amfibolitt. rute nr. 1.
B Platdet 810 mo.h., noe Sagina caespitosa- 43,0 <0,1 6,1
humifisert, tilblanding av Carex glacialis-
amfibolitt. Silene acaulis-
bestand, se tab. 1,
rute nr. 7.
6 S¢r for platdet, vindeksponert Juncus trifidus- 2,0 0,28 5,3

rygg 800 m o.h. Amfibolitt-
lithosol uten spor av olivin,
noksa dypt forvitret. Tatt pa
4 cm dyp under torvlag. 500 m
fra nermeste Sagina caespitosa.

Luzula confusa-
Salix herbacea-
bestand, oligotroft

preget.

161
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Fig. 8. Olivin-kuppen ¢st for Troms¢ (hgyde 838). Voksested for Sagina

caespitosa nzrmest, pa smasteinet avsats. Sett fra nord. O. Skifte fot. 8/7 1966.

Peridotite outcrop east of Tromsp. Habitat of Sagina caespitosa in the
foreground. View from north.

colorimetric determination of magnesium and ammonium with
sodium polyacrylate. — Journal of A. O. A. C. 39, 518. Kalsium er
bestemt flammefotometrisk, etter vanlig forbehandling med saltsyre
og salpetersyre.

Mens olivinjorden er ytterst fattig pa kalsium, har den et anomalt
hgyt forrdd av lettlgselig magnesium og forholdsvis hgye pH-verdier,
unntatt prgve 1 som er fra utvasket, vegetasjonslgs jord. Amfibo-
litten, som har et relativt mer normalt forrdd av lettlpselig magne-
sium, gir jord med faktisk hgyere kalk-innhold enn olivenjorden, og
den har den laveste pH av alle prgvene (5,3).
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P4 mer ordinzre jordarter er Sagina caespitosa i Troms bundet til
innlandet. Det er rimelig & anta at den ¢st for Troms¢ opptrer som
en edafisk betinget olivinrelikt (Rune 1953, etc.).

Magergy-forekomsten

Sagina caespitosa ble pd Magergy funnet pa biotittskifere like @st
for bekken i Knivskjelviken (like sgr for Knivskjelodden), som der-
med blir ny skandinavisk nordgrense for arten. Dels fantes den spar-
somt i kanten av hylle i bratthenget bare 60—70 m o. h., dels pi opp-
frysningsflekker ca. 3—400 m lenger gstsgrgst ca. 120—130 mo. h.
Tilsammen ble observert bare 25—30 individer, for det meste sma.
Der synes & vare fa egnede voksesteder for arten i omradet, men den
kan vel tenkes & bli funnet flere steder i narheten.

Fglgende notater ble gjort m.h.t. forekomstmate:

1. FA individer ytterst pi kanten av hylle med delvis dpen, stein-
blandet glimmerjord (lithosol dekning 5) i en édpen vegetasjon av
Saxifraga oppositifolia, Silene acaulis, Polygonum viviparum, Salix
reticulata, Juncus trifidus og Pinguicula alpina (alle med deknings-
grad 1, men ordnet etter avtagende dekning). Tross iherdig leting ble
S. caespitosa bare funnet pa denne ene hyllen. P3 lignende hyller
ovenfor og nedenfor ble Sagina intermedia funnet, formodentlig er
Dahls blandede innsamling gjort i denne styrtningen (cf. Dahl 1934

. 313).
; 2. I noe stgrre individantall ble Sagina caespitosa funnet pi opp-
frysningsflekker i 120—130 m hgyde, men ogsd her meget sparsomt.
Lokaliteten var her en mot nord svakt skrinende flate med et par
stgrre steinblokker. Fglgende arter ble notert i bestandet (alle med
dekningsgrad 1): Tofieldia pusilla, Festuca ovina, Polygonum vivi-
parum, Silene acaulis, Saxifraga oppositifolia, Dryas octopetala,
Empetrum (krypende grener fra omkringliggende, lukket vegetasjon),
Pinguicula alpina, Rhacomitrium lanuginosum (noe utypisk, bestem-
melsen vennligst bekreftet av fgrstekonservator Per Stgrmer), Ochrole-
chia sp. og Sphaerophorus sp. Som det var i vente, .mangler en lang
rekke av de ledsagerarter man finner pa lokalitetene i 'Troms innland.

Sagina caespitosa synes 4 fgre en noksd betrengt relikttilvaerelse pa
Magergya, hvis der da ikke kan finnes gunstigere lokaliteter med
stgrre individ-antall ved ytterligere etterspkning. Det er ogsa lite
sannsynlig at denne arten vil kunne nyte godt av kulturinngrep i
landskapet, i motsetning til Braya purpurascens som na opptrer som
kolonisator pi blottet jord ved den nye Nordkappveien. Magergy-
lokaliteten for S. caespitosa er forelgpig sterkt isolert, men en kunne
vente nye funn i Vest-Finnmark ved fortsatt floristisk inventering.
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Diskusjon

Utbredelsen av Sagina caespitosa i Nord-Skandinavia (fig. 1) viser
at arten er konsentrert i de indre, klimatisk mer kontinentale fjell-
strgk. Eksempelvis har Dividal i Troms innland (220 m o. h.) en
midlere arsnedbgr pa 353 mm, og Kotilainens oseanitetsindeks blir
sd lav som 17. Der er faktisk stor likhet mellom klimaet i innlands-
dalene i Troms, og fjelldalene i det sentrale S¢r-Norge, hvor Hjer-
kinn har en oseanitetsindeks beregnet til 23.

Videre er det pafallende at mange andre bi- eller unisentriske arter
har en tilsvarende innlandsbundet utbredelse i Nordland og Troms,
f. eks. Cassiope tetragona, Rhododendron lapponicum, Campanula
uniflora og Arnica alpina. Flere observasjoner tyder pa at disse
artenes noenlunde felles vestlige grense er klimatisk betinget. For
a slippe en omfattende klimatisk definisjon av denne grensen, kan
en forsgksvis innfgre en biologisk referansegrense. Etter var oppfat-
ning er kantlyng, Cassiope tetragona, eller lapprose, Rhododendron
lapponicum, vel egnet til dette formal. Begge arter er noksi utbredt
i indre Troms og Torne Lappmarks fjellomrider, og de er viktige
bestanddeler av den lav- og mellomalpine heivegetasjonen. Mot vest
avtar deres hyppighet meget britt, og i det nordligste Nordland
(Tystjord-Ankenes) finnes de ikke engang vest for vannskillet. Bécher
(1951) er inne pd det samme problemet, og illustrerer det ved de
vikarierende arealene for rome, Narthecium ossifragum og lapprose
1 Nord-Skandinavia. Vestgrensen for lapprose gar etter senere ars
undersgkelser noe narmere kysten enn Bécher’s kart viser. Dessuten
er lapprosen gkologisk lite jamfgrbar med en surbunnsplante som
rome. Likevel indikerer de to artene to vidt forskjellige gkogeogra-
fiske arealer i Nord-Skandinavia.

Vestgrensen for kantlyng markerer et skille i flora og vegetasjon i
den egentlige fjellregionen. Noen av de sentriske fjellplantene vil
ogsd finnes utenfor denne grensen, mens andre vil vere si ekstremt
innlandsbundne at hele deres areal ligger vel innenfor. En kan tenke
seg et sett konsentriske arealer sentrert om «rik-omradene» i @ver-
bygd-Mélselv, rundt Tornetrisk og rundt Virihaure i Lule Lappmark
(Selander 1950). Eksempelvis vil Carex nardina og Draba nivalis over-
skride Cassiope tetragona-grensen béide i Nordland og Troms, mens
Pedicularis flammea og Luzula arctica stort sett bare finnes 10 til 50
kilometer innenfor. Til denne siste kategorien kan en ogsi regne
Sagina caespitosa, men kystforekomstene ved Tromsg og pa Magergya
er to vesentlige unntak. Artens opptreden der kan forklares dels
aktuelt, dels historisk. De seregne edafiske forholdene pa olivin-
kuppen ved Troms¢ ma tillegges vekt, mens lokaliteten pa Magergy
synes a ha en gunstig kombinasjon av jordbunns-struktur og eksposi-
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sjon. I begge tilfellene kan de edafiske forholdene anses som en kom-
pensasjon for det antatt ugunstige oseaniske klimaet.

Viktig er ogsd det oseaniske klimaets innvirkning pd jordbunnen.
En grusplante som S. caespitosa vil vere meget sirbar for begroing,
humifisering og utvasking i det ¢verste jordlaget. Denne prosessen
har pagétt siden avsmeltingen av innlandsisen tok til. Observasjoner
fra Lule Lappmark (Selander 1950 p. 125) viser at S. caespitosa kan
opptre i enorme mengder pé nylig frilagt morene ved breer. Derfor
er det grunn til & tro at arten hadde en vid utbredelse over hele
kystbremmen i det nordlige Nordland, Troms og Finnmark i sen-
glasial tid. Under Sj-stadiet, som delvis tilsvarer Ra-tid 1 S¢r-Norge,
var iskanten tilnzrmet stasjonazr under et tidsrom pé ca. 1500 ar med
arktisk klima (Holtedahl 1960 p. 415). Den 1 da i sundene ved
Tromsg, over Lyngen, og langt inne i Finnmarks fjorder. Forekomsten
av §. caespitosa ved Tromsg kan ses som en relikt fra denne senglasiale
perioden.

Magergya er vel kjent for sine forekomster av Arenaria humifusa
og Braya purpurascens (Nordhagen 1935). Sagina caespitosa er et
tilskudd som viser hvor viktig kyst-omridet i Finnmark er for disku-
sjonen av vare fjellplanters innvandringshistorie. De ytterste gyene
der var isfrie endog fgr S,-stadiet (Marthinussen 1960 pp. 417—418).
Meget taler for at den fgrste innvandringsfasen av biota i sen-glasial
tid har foregitt der, ved siden av Lofoten-Vesteralen, og strekningen
Varanger-Kola.

SUMMARY

Several new finds of the bicentric arctic-alpine species Sagina caespi-
tosa are reported in North Norway. Being situated on the coast near
Tromsp and on Magergy in Finnmark, two of these stations are
phytogeographically important, since the species elsewhere in North
and South Scandinavia is strictly continental. Furthermore, the
Tromsg¢ locality is situated on olivine soil with an excess of soluble
magnesium.
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Smastykker

Hvem tar de beste soppbildene ?

Norsk soppforening arrangerer hgsten 1968 fotokonkurranse hvor
sopp og soppmilj¢ skal danne motivene. Medlemmer av Norsk sopp-
forening, Nyttevekstforeningen, Norsk botanisk forening og Studen-
tenes fotoklubb innbys herved til & delta. Det konkurreres i 4 for-
skjellige klasser:

1a) Fargedias — «Sopp-portrett». Fotografiet skal gi et bilde av en

sopp slik at dens karakteristika er best mulig gjengitt, men
det skal samtidig fylle billedmessige krav. Soppen bgr helst
avbildes i sitt naturlige miljg.

1b) Fargedias — «Sopp-milj#». Bildet skal innfange karakteristiske

situasjoner og motiver som knytter seg til sopp og soppsam-
ling.

2a) Svagrt /hvitt-fotografi — «Sopp-portrett».

2b) Svart/hvitt-fotografi — «Sopp-milj@».

Med sopp mener vi storsopper, det vil si at muggsopp, gj&rsopp,
rustsopp etc. ikke godtas.

Fargedias skal leveres mellom glass, eller i plastrammer med glass.
Stgrste rammestgrrelse skal vaere 5 x 5 cm. Svart/hvitt bilder skal ha
minste side lik 18 cm.

Samtlige bilder skal gis et motto (eventuelt soppens navn), mens
fotografens navn gis i en lukket konvolutt hvor motto er pafgrt. For
sopp-portrettene bgr angis finnested og dato. Det er anledning til &
delta med flere bilder.

1. pris: 100 kr. + livsvarig medlemskap i Norsk Soppforening (om
¢nskes). 2. pris: 50 kr.

Innleveringsfrist er 1. november 1968; adresse: konservator Gro
Gulden, Botanisk Museum, Trondheimsveien 23 B, Oslo 5. Bilder
som ¢nskes i retur, vedlegges returporto eller kan avhentes pd Bota-
nisk Museum etter fgrste desember, dog fgr utgangen av éret.

Jury er fotograf Ragnar Frislid, konservator Gro Gulden, cand.
mag. Dag Guttormsen. Resultatene vil bli offentliggjort i Vare Nytte-
vekster og i Blyttia, samt med oppslag pa Blindern. Premievinnerne
vil bli tilskrevet direkte.



Bokmeldinger

Pél Greguss: Xylotomy of the living Cycads, with a
description of their leaves and epidermis. Akadémiai
Kiadé, Budapest. 1968. 260 s, 185 pl. Innb. $ 18.00.

Den ungarske forfatteren viser en imponerende produktivitet. Her
er det nok a henvise til anmeldelsen i Blyttia (1968 s. 99) av hans
forrige bok. I den foreliggende bok beskriver han vedanatomien hos
ikke mindre enn 40 av de hgyst 130 eksisterende arter av cycadéer.
Nér man tenker pé at for de fleste arters vedkommende kan stamme-
materiale bare skaffes ved at vedkommende eksemplar mister livet,
er det nesten utrolig at det har latt seg gjgre & skaffe materiale av si
mange arter, inklusive sjeldenheter som Bowenia serrulata og
Stangeria. De anatomiske beskrivelser virker omhyggelige, og illustra-
sjonene er meget gode.

I betraktning av den betydning som kutikularanalyse har i paleo-
botanikken og den rolle som cycadéene har spilt i planterikets historie,
er det verdifullt at denne boken ogsad omfatter beskrivelse av epider-
misstruktur og spesielt spaltedpningsapparatet hos 83 arter, og dess-
uten tegning av bladform og nervatur hos dem.

Forfatteren trekker stundom svart vidtgdende konklusjoner, —
f. eks. s. 246, hvor likheten i spalteipningene mellom Bowenia
serrulata og Psilophyton princeps blir tatt som et grunnlag for &
anta slektskap mellom dem. Vi gar gjerne med pé at psilofytene sitter
ved foten av stamtreet for karplantene, men spaltedpningskarakteren
alene ville vare en svak forbindelse opp til en nédlevende cycadé.
Pavisningen i detalj av likhet i epidermisstruktur mellom paleozoiske
frgbregner og visse nilevende cycadéer er av interesse, men mi ikke
tillegges stgrre betydning enn en enkelt morfologisk karakter tillater.

Ove Arbo Hgeg
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K. B. Boedijn: Alverdens planter. Bd. III. Sporeplanter.
Dansk utgave ved T. W. Bocher, V. M. Mikkelsen, Ole
Host. 892 s. Omtr. 700 illustr. i sort-hvitt og farger.
Hassings Forlag, Kbh. Innb. d. kr. 166,10 .

De to fgrste bind, som omfatter blomsterplantene, er utkommet
tidligere og ble anmeldt av Svein Manum i Blyttia 1965 og 1967.
Foreliggende bind behandler blomsterlgse planter fra bakterier til
bregner.

Illustrasjonsmaterialet er det som fgrst fanger interessen med sine
ypperlige fargefotos og tallgse instruktive strektegninger. Men i mot-
setning til en del andre moderne verker er dette ikke bare en billed-
bok til gyenslyst. Det er teksten som er det vesentlige, eller rettere,
tekst og bilder sammen. De danske utgivere, med stgtte av andre
danske spesialister, har bearbeidet den fra grunnen av og fgrt den
ajour. Den kan i stor utstrekning brukes som en moderne lerebok
i systematisk botanikk. For studenter burde den vere et meget verdi-
fullt hjelpemiddel, — og for oss eldre med.

Ove Arbo Hgeg

Hans Stubbe: Kurze Geschichte der Genetik bis zur
Wiederentdeckung der Vererbungsregeln Gregor Mendels.
Genetik. Grundlagen, Ergebnisse und Probleme in Ein-
zeldarstellungen. Beitrag 1. Annen utgave. VEB Fischer
Verlag, Jena 1965. 272 sider, 42 avbildninger i teksten.
DM 21,—.

Fgrste utgave av denne bok ble hurtig utsolgt fra forlaget. Den
kom i 1963 og ble anmeldt i Blyttia i 1964. Annen utgave er noe
stgrre i omfang. Tekstene i mange kapitler er omarbeidet og utvidet,
og litteraturlista er vokset tilsvarende.

Boka omhandler mange interessante emner. Den tar utgangspunkt
i fortida med opprinnelsen til de fgrste husdyr og kulturplanter. Den
forteller om de forestillinger de greske diktere, filosofer og statsmenn
hadde om arv, videre om romernes spekulajoner og om middelalde-
rens mer eller mindre dunkle teorier. Den forteller om de naturviten-
skapelige oppdagelser i middelalder og nyere tid nir det gjelder
cellen og dens strukturer, kjernedelingene, befruktningen, plantenes
kjgnn og muligheter for krysning, dvs. om det materielle grunnlag
for arv. Gregor Mendel og nedarvingen av enkelt-karakterer har fatt
bred plass i fremstillingen, likesi Charles Darwin og evolusjonsteori-
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ene. lakttagelser av plutselige forandringer som fgrer til variasjon og
Hugo de Vries’ mutasjonsteori er omtalt. Boka avsluttes med gjen-
oppdagelsen av Mendels lover ved siste arhundreskifte og de fgrste
forestillinger om en kromosomteori som forklarer nedarvingen. Det
kan kanskje vare riktig a skrive «Kurze Geschichte der Genetik» i
tittelen, fordi emnet er sa stort at en utfgrlig fremstilling ville kunne
fylle mange flere sider. Men boka er fyldig og vil kunne tjene som
kilde for lerere i faget og for interesserte i genetikkens fgrste historie.

Gunvor Knaben
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