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Dryopteris abbreviata (DC.) Newman i Norge
DRYOPTERIS ABBREVIATA (DC.) NEWMAN IN NORWAY

Av

KARE ARNSTEIN LYE 1

Innledning
For en norsk leser vil oFlora Europaear vol. I (Tutin et al. 1964)

pl pi mange overraskelser. Vi vil blant anner finne en del after angiti
for Norge som vi ikke finner i vflre egne norske floraer. Pl den annen
side er noen av vi.re arter slitt sammen, f.eks. et Polygonum tapathi-
f olium, r/dt h/nsegras og P. tomentosurn, gl|nt h/nsegras sliti sam-
men til en art som kalles Polygonum lapathifoliurn (pa norsk kan
vi kanskje kalle den kjertelhpnsegras), slik at der torale irtsantall blir
omtrent det samme.

En annen ting som kan vekke forvirring er at si. vel slekts- som
{amilieinndelingen er temmelig forskjellig. Som oftest kommer dette
{ram ved et snevrere slekts- og familiebegrep i nFlora Europaear, og
f/lgelig m/ter vi flere slekter og familier som er ukjente forbss. Disse
forskjellene er serlig framtredende innen bregnehe (gruppen Fdli-
copsida). Lid (1963) behandler 5 familier med til samrnen-i7 slekter
og 45 arter som forekommende i Norge. De tilsvarende tall for nFlora
Europaeau er 12, 20 og 47. Det er siledes en srrlig stor forskjell i
familiebegrepet. Hva er si. den riktige oppfatningen? Vi kan her
knap_t si at den ene har rett o€f den andre feil. Det er nemlig ikke
rrvanlig at noen (stkalte splitters) bmker andres (da gjern- kalt
luntpers) slektsbeskrivelse som familiebeskrivelse eller eventuelt ans-
beskrivelse som slektsbeskrivelse. Det hele blir dermed vesentlig et
vurderingssp/rsmil.

Pi ett punkt rider det imidlertid en ekstra stor uoverstemmelse.
Lids slekt Dryopteris er i uFlora Europaeau splittet i slektene
Thelypteri,s, Dryopteris s. str. og Gymnocarpiurz. Slekten Thelyp-
teris blir videre fdrt til en egen familie The.lypteridaceae, mens de io
pvrige slekter plaseres i familien Aspidiaceae. Den f/rste familien
har kantstilte sporehoper (marginale sori) med sl/ret (indusiet) lig-

1 Bo_tanisk Institu_t_t, No_rges landb_rukshogskole, Vollebekk (p.t. Make-
rere LJni versity College, Kampala, [Iganda)-.
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gende langs nerven, metrs den siste har overflatestilte sori mecl

inclusiet li"ggende tversover nerven. En slik uoverensstemmelse kan

vi ikke ute"n'videre goclta, og etter min mening er vi n/dt til i opp-

clele slekten Dryoptiris s. lai. i flere slekter - meII om disse slekter

skal plaseres i en itter flere familier er pi_nytt et vurderingsspprsmil.
Nii det gjelcler de nve artene i uFloia Europaeau,-si et Dryoptetis

d.i.latata, ge'iitelg splittet i to arter, viz. Dryopteris dilatata s. str. og

D. assimiiis. g.iig. disse artene er vanlige i-Norge' Den f/rste har en

noe kvstbunden"irtbredelse mens den siite har et mer nordlig utbre-

clelsesm/nster, selv om den ogsi er vanlig mange steder i de^t s/r'ljgste
Norge. 

'Det 
norske herbariemateriale ali disse arter blir ni revidert

uro ei b.iti.k spesialist, artene er derfor bare kort omtalt her'

Fig. l. Tegning av Dryopteris abbreaiafa, steintelg.
Etter Roles 1957 P. l{.
Draaing of Dryopteris abbreviata. Frotn Roles 1957 p' 14'
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En annen bregne som ikke er nevnt i vire skandinaviske froraer, er
Dryop-teris abbrauiata (DC.) Newman (fig. l). Denne bregne h/rer til
den sikalte Dryopteris filix-mas- gruppen. Fiit hprer tre iorske arter,
viz. _Dry.opteris abbreaiala (her lialt- iteintelg) , D. borreri (raggtelg)
og-D. filix-mas (ormetelg). Det kan nok diskuteres om disse'taii u/i
reknes som tre adskilte arter eller som tre underarter av D. filix-mas
s. lat..I id (1963) opptar D. borreri som en god art, og det samme gj/r
en rekke andre floraforfattere (Clapham e1 al. 1g62, Hyde & Wide
1962, Tutin et al. 1964, Hess et al. 106z). Norske planter av D. boneri
er etter Knaben (1948) apogame og har kromosorirantallet 2n:ca. lB0
(se ogsi Nordhagen 1947). Andre'kromosomantall angitr for denne
bregnen er 2n:82, 123, 144, 160, 164, 205 (cf. Corley"l967 og Lcive
& Liive 196l a og b). D. borreri danner stundom en'hybrid ried D.
filix-mas sj st-r. og 9.11" hybriden skal vrre meget lr"rrikelig i skille
fra ekte D. borreri. Hybriden har kromosomaitaller 2n:'i64 eller
2.05_(clapham et al. 1962) og fins ogsi utenfor urbredelsesomrfldet
til D. borreri (cf..Tutin et al.-1964). Coley (1962) antar at det skjuler
s9g fire arrer under den apogame n. borreii. Ditte vil trolig tilsvare
<let vi kaller smf,.arter innen de kritiske slektene Hieracium,'Rosa og
Taraxacum.

T a xon om is k s t ill in g au D ry o p t e r is ab b r ea iata
Mens D. borreri er apogam og danner et polymorft artskompleks,

har D. abbreaiata normal kj/nnet forplantiring og framvise.^ b"r"
mindre mor{olo_giske 

^variasjoner. Det ef en dipliid"ptante med kro-
mosomantallet 2n:82, mens D. filix-mas s. str.l som ogsi har normal
fi4"l:r_forplantning, er te*aploid og har kromosoirantallet 2n:
lq Gf. Manton 1950, Corley 1967, Clapham er al. 1962, Liive & Lcjve
L96J..l og b, Tutin et.al. 1964). Forskjellene melrom D. wbbreviata og
D. filix-mas s. str. er inngiende behandlet av flere forfattere, kanskjE
s-rlig av Manron (1950) og corley (1967). Etter kromosomintallene
a domme kunne en tro at D. filix-mas var dannet ved en ren kromo-
somfordobling av D. abbreaiata, dvs. at den bare skulle vare en auto-
t-etraploid form av denne. I\fanton (1950) har imidlertid vist ar derte
ikke er tilfelle. Hun har frambragt tunstig en krysning mellom de to
artene, og denne hybriden viste seg i vare steril.'Ders5m D. filix-masvar en autotetraploid form av D. abbreaiata, skulle man vente i
finne tallrike trivalenter i den triploide hybriden, men dette var ikke
tilfelle. Likeledes manglet quadrivalente'kromosomer i D. filix-mass. str. Manton antyder at D. filix-rnas mi. vare dannet ved kromosom-
fordobling 

-uv- -en 
hybrid mellom D. abbreaiate og en annen nl

kanskje utd/dd stamfar. Dette skulle vare bevis gode nok for at D.
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abbreuiata fortjener en minst like h/g taxonomisk rang som D'
borreri.

Jeg skal her nevne en del morfologiske kjennetegn som kan brukes
til i skille D. abbreaiata fra D. filix-mas s. str.
l. Dryopteris abbreuiata er mye mindre enn D. filix-mas, gjerne bare

30-50 cm.
2. Den vokser oftest i meget tettstilte tuer da dens (rotsystem' er rikt
forgreinet, mens D. filix-mas oftest vokser i enkle tuer.
g. Eladene er stivere enn hos D. filix-mas, og de ritner dermed senere

om h/sten. Vi finner pi grunn av denne sene forratnelse ofte en

krans med rusdargete d/de bregneblad kring tuene.
4. Bladene hos Dl abbreaiata {r konkave sett ovenfra. Dette er sarlig
tydelig i bladspissene og i kantene piL unge blad. Denne gode feltka-

tukter:"n kan iitidlertidijelden observeres Pe Pressete planter'

Fis. 2. Finne av 2. orden fra D. abbreaiata (a) og D' borreri (b)'
Etter Hvde & Wade 1962
Si.ngle ferille segment from D. abbreaiata (a) and' D. borreri (b)'
From Hyde & Uad.e 1962.

5. Smifinnene hos D. abbreuialla er konvekse og ofte med butte ten-

ner oB smlkrusete kanter (se fig. 2). Nederste smifinne-pn oversiden

er pi'noen primerfinner betyaetig lengre enn sine nabo-smifinner.
ffoi O. fitii-mas er smi.finnetre meget-variable, men de har oftest

spisse tenner.
6^. Oftest l-4 sporehoper pl hver smifinne mot oftest 4-12 hos

D. fitix-mns. Robirts 1f 
g^OZ; nar imidlertid i et eksffemt tilfelle funnet

en plante av D. abbieviaia fta Wales med opptil 16 sporehoper pi
hvei smifinne. Jeg har unders/kt antall spor-hoper fra to hlad fun-

net ved Mandal". De to bladene hadde til iammen 943 sporebarende
smifinner - og av disse hadde 698 kun en sporehop, 145 hadde 2,

85 hadde 3, 12 hadde 4 og 3 hadde 5.

bo
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7. Sl/ret (indusiet) ca. I mm i diameter mor ca. 1.5 mm hos D. filix-
mas.
8. Cellene i indusiet er mindre hos D. abbreviata.
9. Spalteipn-inger oftest mellom 47 p og 55 p mor oftest mellom
56 p og 70 p hos D. filix-mas
I0. Kromosomtall 2n:82 hos D. abbreviata og 2n:164 hos D. filix-
mas.

Qkologi og utbrcdelse
I\{ens D. filix-m,ns s. str. vokser i en rekke forskjellige vegetasjons-

typer, er_ D' abbreviata mer kresen i sitt valg av volisested. Den v6kser
oftest eller utelukkende ni meget steinete-steder, i ur og rasmarker
eller pi steinmurer.- J9S ft"r derfor foreslitt (sreintelg, iom et pur-
sende norsk_ navn pi denne bregnen. Det er Eolig erinoe mer [orr-
kurransesvak art, som blir utkonkurrert i mer sfuttete vegetasjons-
typer. I Norge.har-jeg funnet D. abbreaiafa bide i ur ogle slein-
murer._ Den er kanskje, liksom i Storbritannia, vanligst i nioe hpgere-
liggende str/k.

Totaltrtbredelsen for D. abbreviata er forel/pig heller dirlig kjent.
Den har sin hovedutbredelse i Storbritannia, hv:or den er va"ntiist i
Skottland 

_o_g 
wales. Den er ellers funnet i Frankrike, spania, Itilia,Ijl"l{ og Norge (Tutin et al. 1964)..pi Island og Gr/nlind er trolig

D. abbreaiata eneste art innen D. filix-mas grupp-en (cf. Bdcher et aI
1957, Manton 1955).

I Norge er D- abbreaiata 
''oteft 

fra fem lokaliteter - fra Mandal i
spr til Lofoten i nord. D. nbbreaiata er trolig (trass i de fr finnested-
ene) temmelig v-anlig mange steder pi Vestlandet. Jeg vil derfor opp_
fordre alle norske botanikere til ilete etter denieiregrren, slik it
vi snarest mulig ka-n fi en oversikt over dens virkelige uibredelse her
i landet. Der er /nskelig at alle nye funn blir sendt tii nrermeste bota-
niske museu- f9I registiering. Etter Lye (196z) mi utbredelsen av
D. abbreaiata i Norge karakteriseres som subosbanisk, men nve fin-
nesteder kan avsl/re et annet utbredelsesmdnster.

. 
F/lgende herbariebelegg er forelppig bestemt til Dryopteris abbre-

aiata:
I. TELEMARK: Gr-ansherad (ni Notodden kom.): Bolkesj/. Miss

Scamman 1950 (Hb. Oslo).
2. VEST-AGDER:'Halse & Harkmark (ni Manclal kom.): Rosnes

pi Skjern/v. K. A. Lye 1966. (Hb. Osloj.
3. ROGALAND: Time: Snorrestad ved'Tjiland. K. A. Lye 1968

(Hb. Oslo).
4. NORDLAND: Moskenes: Hermandstind pi Moskenes/ya. T.

Bjprnberg ca. 1960 (cf. Sahlin lg62).
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5. NORDLAND: And/ya: Okla' J. M. Norman 1873 (Hb. Oslo)'

Jeg mi imicllertid her iilfpye at iiele det norske herbariemateriale
ur" d. Tilix-mn s. lat. trenger en revisjon i lys av nyere unders/kelser.
En slili. revisjon b/r f/lgeJ av en cytologisk unders/kelse (d-e.tte burde
vrere en passlnde hovedfagsoppgave). Det er ikke usannsynlig_at man
da ogsl nil krrtttte st/te p-i den andre uukjenteu stlmfal til D. filix'
masl. sff. D. filix-rnas s. lat. er nemlig meget variabel i Norge - og

bpr kunne huse alle fire csmiarter>.

SUN,IMARY

The present distribution of. Dryopteris abbreai'ata in Norway,as
well as ltr tu*ono-y is cliscussed. 'Ihe species is recorded from five
localities only. The Norwegian material of Dryopteris filix-mas s. lat.
is, however, 

'in great need of a revision. Unfortunately the author
was prevented from revisinp; the larger part of this material. The dis-

tribution given is consequently preliminary only. Even a- cytological
investigati"on of this critical fern-group in Norway_ is lacking. Until
more ii known about the variation in cytologically tested material
from our country, nothing definite can be said about the specific limi-
tation of the taxa concerned. Even my own identifications will possi-

bly have to be revised when such investigations have been carried
out.

BOCHER, T., HOLMEN, K.
Ksbenhavn.
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Krypsivaks (Scirpus pumilus Vahl), en bisentrisk art
i Skandinavia. Forellpig meddelelse

SC/RPUS PUMII-US VAHL, A BICENTRIC SPECIES IN
SC ANDIN AVI A. PRELIMIN ARY ACCOUNT

Av

GUNVOR KNABEN 1

I juli 1968 botaniserte jeg sammen med Gunnar Brlten, Torstein
Engelskj/n og Julie Kjennerud i Folldalsfjella. Vi holdt til i en hytte
ner Furuhovde, like spr for Furutjern i Dalholen. Nordre del av
hyttetomta skjares igjennom av en liten bekk. Hyttetomta ligger pi
en terrasse av'fin sand (960 m o.h.), som if/lge statsgeolog dr. philos.
Gunnar Holmsen (muntlig meddelelse) mi vrre glasifluvial avlei-
ring i lateralsj/, demt opp av dpd-is i Folldal ved Dalholen da inn-
landsisen trakk seg tilbake. Den lille bekken, som har s3. liten vann-
f/ring at den tprker ut i lppet av dagen i perioder med solskinnsvrer
om sommeren, brer seg vifteformet ut nedenfor kanten av terrassen
og forsvinner i myrlendet der. At grunnen er kalkholdig, viser fore-
komsten av en mengde kalkplanter: Kobresia simpliciuscula, Carex
capi,llaris, C. ntrata, C. microglochin, C. capitata, C. saxatilis, C.
ornithopoda, C. parallela, C. atrofusca, Juncus arcticus, .f . castaneus,

J. triglumis, Salix reticulata, S. arbuscula, Thalictrum alpinum, Saxi'
fraga ai,zoides, Astragalus frigidus, Oxytropis lapponica, Primula
scandinaaica, P. stricta og Gentiana tenell.a.

Under registreringen av disse plantene ble det plukket opp en
Scirpus-art som tidligere ikke var kjent fra S/r-Norge. Den ble be-
stemt etter Lids (1963) og Hylanders (1966) floraer til S. pumilus
Yahl (Trichophorum pumilum (Vahl) Sch. & Th.). Denne bestem-
melse ble verifisert da jeg i august kunne sammenlikne pressede plan-
ter fra Foldal med planter fra Porsanger, Nordreisa og Kvan-
angen i Nord-Norge i Botanisk lVluseums herbarium vecl Universi-
tetet i Oslo.

I september reiste f/rstekonservator Nils Knaben og jeg en tur til
Folldal og sl store mengder av S. pumihrs vokse pi tre forskjellige
steder spr for Furutjern. Nord for veien oPP til hytta dekket den en
flate pi 50 mz. Den var helt dominerende i grasbakken der og kunne
taes Lrt pl avstancl ved fargen og voksemiten. Den hadde en karakter'

I Botanisk laboratorium, Universitetet i Oslo.
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istisk, brungul h/stfarge op; vokste opprett som et stritt skjegg. Ved
dette skilte den seg ut fra S. qttinqueflorus, som hadde en litt annen
fargetone og var noe bueformig oppbpyd i skuddene. S. quinque-
l/orus vokser meget vanlig i bakkene s/r for Furutjern. I toppen av
S. pumilus-striene var det modne aks med 2-3 glinsende, svartbrune
n/tter. Aksskjellene var for det meste falt av.

Det andre stedet vi fant planten, var s/r for kj/reveien, men i sam-
me h/yde, ca. 935 m o. h. Der vokste den ogsi tett i tett, men pi litt
steinet grunn med dvergbj/rk og andre risplanter. Det tredje stedet
var ca. en kilometer lenger /st, like opp for Stilan i 970 meters
h/yde, ogsi i en grasbakke. Flekkvis vokste den blantlet med gule
lavarter.

Det var for seint pi iret til i foreta vegetasjonsanalyser. Her kan
bare nevnes at pH-mfllinger fra 3 pr/ver i S. pumilus-bestand viste
f/lgende verdier: oNord for veieno:6,7, uSpr for veien":6,8, oOpp
for St6.lan":6,7. Milingene ble utfprt av preparant Else Bjerkeli ved
Botanisk Museum, Universitetet i Oslo. Prdvene ble tatt i det ca. l0
cm tykke jordlaget under S. pumilus-bevoksningene.

Bestemmelser av kromosomtall er utf/rt btde i materiale fra Foll-
dal i S@r-Norge og i materiale nordfra av cand. real. Torstein Engel-
skjpn. I materiale fra Hedmark fylke, Folldal, hyttetomta s/r for
Furutjern ca. 960 m o.h. (voucher specimen 68-099) ble funnet
2n:77 + l. I materiale fra Finnmark fylke, Kistrand, B/rselv I
m o.h. (voucher specimen 2386) 2n:77 + | og i materiale fra Finn-
mark fylke, Kistrand, Kolvik 5 m o.h. (voucher specimen 68-088)
2n:78.

Videre underspkelser for i klarlegge utbredelsen i Dovre og Foll-
dalsfjella vil bli foretatt sommeren 1969. Dessuten vil jeg foreta sam-
menliknende unders/kelser over forekomster av arten i Alpene og
Nord-Norge i samarbeid med professor Claude Favarger og konser-
vator Ola Skifte.

Denne sjeldne planten, som har en si interessant utbredelse, fore-
kommer utenom Norge i Sveitser-Alpene, i den ungarske clel av Kar-
patene, i Kaukasus, i Sentral-Asias fjell, i Rocky Mountains og i La-
brador, overalt pi fi lokaliteter.



r34

SUM}IARY
In the summcr of 1968 Scirpus pumilus Vahl (syn. Trichoph'orum

pumilum (Vahl) Sch. & Th.) was found in South Norway, Folldal,
Dalholen, south of Furutjern (UTM coordinate NG 4396) at 935-
970 m. above sea level in the upper forest band. The forest consists
o[ pirre (Pinus silvestris L.) and mountain birch (Betula tortuosa Le-
deb.). In Scandinavia the species was previously known only from
Porsanger, Kvanangen, and Nordreisa in North Norway. The spe-
cies now appears to have bicentric distribution in Scandinavia,
though with only a few localities both in the northern and southern
island areas of our rare mountain plants. Further investigations of the
distribution of S. pu.mi,lus in the Dovre and Folldalen mountains are
in progress, and comparative studies will be performed with regard
to the occurrences in North Norway and the Alps.

The chromosome number was determined in three samples, viz.
in two from North Norway and one from Folldal in South Norway,
and the following numbers were found: 2n:78, 2n:77 * l. The
voucher specimens are on file in the Botanical Museum of the Uni-
versity in Oslo.

Litteratur
LID, J., 1963. )forsh og saensh flora. Oslo.
HYLANDER, N., 1966. Nordisk kiirlaiixtflora //. Uppsala.



To nye adventiver i vir flora
TWO AN'rHROPOCHOROUS SPECIES NEW TO NORWAY

Av

PER MAGNUS JORGENSEN 1

Barbarea aerna (N[ill.) Asch.
Nordhagen (1940) har tatt opp en del arter som han ikke har noen

nrrmere angivelser for, men som han antyder burde kunne finnes i
Norge. En av disse er Barb;area aerna. Ved revisjon av deler av det
norske cnrcifer-materialet fant jeg en innsamling: Hordaland, Bruvik,
Vaksdal m@lle 19/10-1963. T. Ouren leg.24028, som er et meget vel-
utviklet eksemplar av arten. Nordhagens antakelse har si.ledes ende-
lig fitt sin bekreftelse.

B. uerna er en toirig opptil 75 cm h/y plante. Den har en kraftig
rosett med blad som har 5-8 par finner. Stengelbladene er flikete
helt opp i blomsterstanden, som er ipen. Blomstene er smi (kron-
bladlengde 5-7 mm) og lysegule. Skulpene er lange (4-7 cm) og
sitter pi tykke skaft. Griffelen er kort (l-2 mm). Kromosomtallet
oppgis i litteraturen til 2n_.-16, som for de andre norske Barbarea-
artene.

Det skulle ikke vrere noen grunn til i blande B.uerna sammenmed
de andre norske artene. Ingen av dem har tilnermelsesvis sA lange
skulper og en si grissen fruktstand (se fig. l). Ellers gir bladene gode
holdepunkter: rosettbladene har uvanlig mange finner, og flikingen
av stengelbladene holder seg meget lenger oppover i blomsterstanden
enn hos de andre artene.

B. aerna er ipenbart ingen vanlig art hos oss. Dette ene funnet
blant de hundrevis av Barbarea-innsamlinger som finnes i Bergens-
herbariet viser det. Arten blir nok kun innf/rt tilfeldig, f.eks. med
korn som i dette tilfellet. Den stammer fra Nliddelhavslandene, men
har naturalisert seg i andre land med middelhavsklima, si flere korn-
leverandprland kan vare mulige utgangssteder for det frlet som
spirte pi Vaksdal (jfr. J/rgensen & Ouren, in prep.).

Det er all grunn til i merke seg B. verna. Jeg vil her minne om at
B. aulgaris i sin tid var en sjelden og tilfeldig art (Holmboe 1900).

I Botanisk Museum, Universitetet i Bergen.



Fig. l. a) Rosettblad, b) Blomsterblad av B. 7)erna, B. Bs del.
a) Rosetteleaf, b) Inflorescense of B, aerna.
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Opplysninger om B. aerna i nord-europeisk litteratur tyder imidler-
tid pi at denne arten ikke vil fi en liknende skjebne hos oss.

Vi skal ogsi. vare oppmerksomme pi en annen Barbarea-art, som
ikke med sikkerhet er pf,.vist i Norge, B. intermedia Bor., ogsl nevnt
av Nordhagen (1.c.). Den likner mer pi B. aulgaris med sine korte
skulper. Fruktstanden er imidlertid grissen og bladene er oppdelt helt
opp i blomsterstanden. Griffelen er l-2 mm. Denne ser ut til i vare
istand til i etablere seg lenger mot nord enn B. aerna (1fr. f.eks.
Pedersen 1958).

Bifora testi,culata (L.) DC.
I professor Ourens store materiale fra norske m/ller, i dette tilfelle

fra Hegrenes i Bergen, fant jeg en merkelig umbellifer som viste seg
fl vrere Bifora testiculata (L.) DC. Denne er ikke angitt fra Norge f/r.
Imidlertid har norske floraer siden Blytt (1906) nevnt at denislekt-
nrng Bifora radians MB. er samlet hos oss. Unders/kelse av herbarie-
materialet viste imidlertid at ogsi de rre arkene fra Haugesund (1902)
var B. testiculatq. Tegningen hos Lid (1963) er derfor denne, ikke
B. radians som figurteksten der lyder.

Egentlig skulle det ikke vane n/dvendig i blande dem sammen.
De stir sipass fjernt fra hverandre at de blir regnet til hver sin sek-

:Lo-r.ut.den lille _slekten Bifora som bare omfatter fire arter (Hegi
1926). Allerede bladverket gir en viss indikasjon, men forskiellerie
ligger f/rst og fremst i blomsterstandene og frulitene. Her f/lgei- over-
sikt over differensial-karakterer :

Bifora radians
I tr*t testiculata

Blad Bladplaten hos de svre
redusert, fjaraktig. Avre bl. mindre redusert.

Skiermer Y-u"S".-..9 3-8 lange (opptil
' Zb mmJ skjermstraler.

- Ytre bl. i skjermen med
Blomster storre (2-4 mm) kronblad

enn de indre.

Ft med l-3 Gj.5) korte
(6-10 mm) skjermstriler.

Kronblad hos alle bl.
knapt synlige (l mm).

Frukter

De to halvdeler sverst skilt
med et sadelformet parti.
Pericarpet finprikket. Lange
grlller.

De to halvdeler sverst
forenet i et utdradd
onebb". Pericarpet grov-
rynket. Korte grifler.

Forskjellene fremgir ogsl av fig. 2.
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Fis. 2. l. Bifora radians: a) habitus, b) frukt. 2. Bifota testiculata: a)- habitus. b) frukt. B. Bs del.
l. Bifora radiani: a) habit,b) fruit. 2. Bifora testiculata: a) habit,b) fruit.
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Vi har silecles to kollekter fra Norge av B. testiculafa.' Rogaland,
I{augesund, pi ballast, Fr. Lange 1902. Hordaland, Bergen, Hegre-
nes Nl@lle 1966, T. Ouren 26917.

Det kunne se ut som et nytt eksempel pi en gammel ballastplante
som i moderne tid er blitt en m/lleplante (se Ouren 1968). Imidler-
tid skal man se med skepsis pi ballast-lokaliteter si. senr som i 1902.
Ballast-trafikken var da sterkt for nedadgiende (Ouren 1959), og bal-
lastplassene gikk over til mer eller mindre alminnelige avfallsplasser.
For Haugesund nevner Hoffstad allerede i 1892 at der i flere ir ikke
hadde varr anbrakt ballast pi byens ballastplass. Imidlertid kan vi
ikke se bort fra at dette kan ha skjedd siden.

B. testiculatd stammer h/yst sannsynlig fra Den nare orient og fin-
nes utbredt i Nliddelhavsomrndet hvorfra vir kornimport i de senere
ir har vart minimal. lVlan kunne mistenke at den er blitt importert
fra ekstra-europeiske land. Det har imidlertid ikke lykkes i finne den
omtalt derfra. Hos Burbidge (1963) omrales en Bifora-art, ikke hvil-
ken, av mediterrant opphav som er naturalisert i Syd-Australia. Noen
sikker konklusjon om hvorfra den er kommet til Norge er det van-
skelig i trekke.

SUMMARY
B. aerna is recorded as new to Norway, having been brought in

with grain. B. uulgaris was also once a rare and casual species in Nor-
way. It is not probable that B.aerna will be able to establish itself in
the same way, but attention is drawn to B. intermedia, hitherto not
recorded from Norway, which might have a better chance.

Bif ora testi,culata was found at Hegrenes grain-mill in Bergen and
thought to be new to Nonvay. Ffowever, old collections, by Blytt
(1906) named Bifora radians, proved to be B. testiculata. Thus the
drawings in Lid (1963) are rhis species, not B. radians as indicated in
his figure text. The separating characters are given (see also figure),
and the possible origin of the seeds imported to Norway is discussed.
An-Lxtra-european country is suspected, but it has not been possible
to find anv literarv records.
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Meiosis og kromosomstrukturell hybriditet i en del
norske plantearter

MEIOYS AND STRUCTURAL HYBRIDITY IN SOME
NORVEGIAN PLANT SPECIES

Av

MORTEN MOTZFELDT LAANE 1

INNLEDNING
I det foreliggende skrift er det foretatt meioseanalyser av endel

norske lavla-nd-splanter, dels i den hensikt a registrere'forekomst av
kromosomtallsformer, dels e' det lagt vekt pi eue.rtuell pivisning av
meioseure-gelmessigheter og kromosomstruklurelle abberasjoner som
er behandlet fra et mer generelt synspunkt. En oversikt oue. de nor-
male kromosomforholdene i mitosis og meiosis er beskrevet i henhold
til 

-nyere synspun-kter av Laane (1968a). Vecl kromosomanalyser av
ville,plantearter finner man riktignok i'mange tilfelle arter som f/l-
ger det normale kjernedelingsskjema, men i i,ert munge tilfelle kan
man spesielt i meiosis pivise kromosomforandringer soir innbefatter
bide kromosomsrrukturelle endringer og endrin[er i kromosomtall
:t"1 uj. dette pi kortere sikt beh/ver ha-'srerlige ilvorlige virkninger
for individet.

Den enkleste kromosomstrukturelle foranclring, en d,eficienry, som
omfatter t2-r av kromosomets terminalseg-e.rt,- er ofte nurrrtiilig e
observere, den omfatter bare ett kromosdm og resulterer i dann6lse
av et mon'ocentrish (med en centromer) og et acentre'sA (uten cen-
tromer) f11gment. I strengt diploide arter vil en slik forandring kun-
ne f/re til letalitet dersom 

-vesentrige gener for cellefunksionJn gir
tapt. Deles'joner, der intercalare segmenl av kromosom.ne iuper, [re-
ver at bruddene skal vere intraradiale, dvs. i samme kromoiomarm.

Inuersioncr som omfatter invertering av storre eller mindre kromo-
somsegment, ser nesten alltid ut for i vere intercalare og kan i noen
tilfelle omfatte centromeren, i andre tilfelle ikke.

I dyscentrishe hybrider der den strukturelle forandrins reverserer
segmentets.linjare orden i forhold til centromeren (enkel inversion av
,.1^t:gT""t) oqgstf.r T rlgl_f:. pt kromosomet med reversert asso"siering
r pachyten (se Darlington 1965).

I Institutt for generell mikrobiologi, Universitetet i Bergen.
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Den videre utvikline vil avhenge av hvorvidt overkrysning finner
sted mellom de dislJkerte (relativt inverterte) segmenter. Antallet
chiasmata og deres innbyrdes'forhold innen det dislokerte_ segment o-g

proksimalt f"or det (mell6m segmentet og centromeren) er da av betyd-
ning. Et enkelt eller'disparate chiasmata-(se Darlington 1965) i det inver-
tertE stvkket vil ei opihav til enkel, dicentrisk bro pluss et fragment
(acentri'sk kromatife) i'forste anafase dersom ingen-overkrysning. prok-
iimalt til inversjonen eller comparat overkrysning .finner. sted,. Dersom

dei forel& dispaiate chiasmata proksimalt til-inversjonen i p_?chyten, vil
det oppsti brb pluss fragment-i annen meiotiske anafase. Komplimen-
tar o^v^erkrysning innen inversjonen vil gi to.broer pluss to fragmenter
i fsrste urrifur. ".l..ro* compaiat er tilstJde eller proksimale chiasma(ta)

iiil""irij""en mangler. Foreligger de disparate-cf,iasmata P.roksimalt til
inversjonln, vil koinplimentai-overkrysning fore til, t.o br9.9r, oS,!!
fragminter i annen anafase. Resiprok overkrysninS vil fsre trl tenslon

entin proksimalt chiasma mangler, comparat chiasma eller disparat
chiasmi proksimalt til inversjonen foreligger'

Translohasioner bestilr i forflytning av intercalare- segment fra en

kromosomporirlo.t til en annen,'enten intraradialt eller ekstraradialt'
I de fnntehrate'tilfelle er segmentutbyttet funnet sted mellom to ho-

mologe kromosomer, i rJe eiternale tilfelle mellom to ikke beslektete

kromisorner. Translokasionene kan likeledes v&re eucentri'she eller

dlscentriske avhengig au om translokasjonen omfatter centromeren

eiler ikke. Oirse prini'rre kromosomstruk-turelle forandringer f/rer til
viktige genetiskd endringer og eventuelt sekundarstrukturelle for-

anclri"nge"r av karyotypen."Vect 
"overkrysning vil alle jntercalare struk-

turelle''forandringeri6re til reduplikasjoneL og deficiencies, og alle

clyscentriske str.,ftrrrfbrnn<lrlnge-i I'il gi dicentriske og 
-.acentriske

kiomosomcleler som kan foririake kromosombrudd og eliminasjon'
Acentriske-, <Iicentriske-, og ringformete kromosomer utsettes som

regel for eliminasjon gjennom iitosis, mens dyscentriske struktur-
e.,fri.,ger, bitle inverdott.. og tlanslokasj-oner elimineres gjennom

m e ios ii. Duplikasjoner'og def ic"iencies kan forpvrig. utsettes for cel/u-

Ier elimineiireg, Jnten pieblikkelig eller etter en viss tidsperiode for
de celler som inneholder strukturelt forandrete kromosomer'

Ofte kompliseres imidlertid forholdet av ulike former f'or .poly-
lttili;. I de'enkleste tilfelle cler clet foreligger ren kromosomtallsfor-

hobling, autopotyplol'di, observeres ofte h6y frekvens. av 
,assosiasjo-

,'r.. *",1 a)(n kromosomer i meiosis (trivalenter (3n), kvadrivalenter
(4n), hexav"l.ttt.t (6n), osv.) clersom det dannes tilstrekkelig h/yt
itt"tl uu chiasmata.'I visse tiifelle der chiasmafrekvensen er lav, opp-

fprer imidlertid autoPolyploiden seg som en normal-dietgi9 og dan-

ner hovedsakelig bivilenier. I allopolyploider er polyploidien et re-

,.rirr, urn hybid'isering med ofte fjernibeslektete arter og derpif/l-
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gende kromosomtallsfordobling hos den sterile hybrid. Ettersom for-
eldre-artenes kromosomsett ofte viste utpreget grad av ikke-homologi,
oppf/rer mange allopolyploider seg i meiosis som diploider idet bi-
valente assosiasjoner forekommer i alt overveiende antall. I enkelte
tilfelle er forholdet komplisert gjennom gjentatte hybridiseringer og
kromosomtallsfordoblinger endog sammen med kromosomstrukturel-
le forandringer og kromosomeliminasjoner. I mange av disse tilfelle
er det nesten umulig i klarlegge fremkomsten av den aktuelle karyo-
type.

Mange plantearter er fragmentheterozygoter som i de enkleste til-
felle er oppsdtt ved fusjon av to avvikende gameter der den ene had-
de to kromosomer som tilsvarte to segmenter i et kromosom hos den
andre. Slike fragmentheterozygoter kan lett fremstilles eksperiment-
elt ved krysning av ulike raser. I hybriden kan f.eks. de to mindre
kromosomene assosiere med endene pn det st/rre. De separerer si til
motsatte poler, men ett av fragmentene kan gi til samme pol som det
store kromosomet. lVlan har altsi samme muligheter for fordelings-
variasjoner som ved trivalenter oppstett av tre identiske kromosomer.
I den vanligste type av fragmentheterozygoter er oftest det minste
fragmentprodukt tilstede som overtallig eller reduplikert kromosom.
Meget smi fragmenter vil imidlertid ikke utvise assosiering i meio-
srs.

I organismer der terminaliseringen av chiasmata er liten, finner
man nesten alltid terminal assosiasjon av fragmentene, og tre homo-
loge fragmenter kan siledes danne et trippel-chiasma for diakinesis.
I organismer rned fullstendig terminalisering er fragmentene vanlig-
vis bare assosiert i den ene enden. I mange tilfelle ser man at $tore
kromosomer assosierer med store kromosomer og fragmenter med
fragmenter. I enkelte individer kan det foreligge tre like kromosomer
av et slag (trisomi), i visse planter kan det overskytende kromosom
utvise identiske assosieringsegenskaper i begge endestykker (dersom
foreldrekromosomet var abcdef, er det nye kromosomet abccba).
Slike reduplihasionsheterozygoter er kjent i en rekke tilfelle. Meget
vanligere er multiple translohasionsheterozygoter som forekommer
i mange diploide plantearter, bide ville arter og i kultiverte hybri-
der. Flere enn fire kromosomer kan finnes assosiert, men slike as-
sosiasjoner opptrer ikke konstant og kan erstattes av mindre assosi-
asjoner. Hvert segment har imidlertid bare en mulig partner. Va-
riasjonen observert med hensyn til antall kromosomer i assosiasjon-
ene avhenger av evnen til chiasmadannelse mellom homologe kromo-
somsegmenter. I pachyten vil korresponderende kromosomdeler asso-
siere, og chiasmata synes oppstitt tilfeldig i de assosierte segmentene
i diploten. Disse kan forbli stasjonrre eller terminaliseres og gi opp-
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hav til enkelt ring eller kromosomkjede med kromosomene assosiert
ende til ende i diakinesen. Konfigurasjonen arrangeres i metafase pi
samme mite som en tilsvarende konfigurasjon i en polyploid. Av-
hengig av centromerenes orientering i metafaseplanet vil meiosepro-
duktene vare dels disiunhte (inneholde det komplette gensett uten
duplikasjon eller delesjon) og levedyktige, dels non-dis,junhte sorn
oftest er letale og er irsaken til semisteriliteten som karakteriserer
multiple translokasjonsheterozygoter. Polyploide eller polysomiske
multiple translokasjonsheterozygoter viser sjelden den maksimale
assosiasjon, men kombinerer den store konfigurasjon som skyldes
hybriditeten med de mulige konfigurasjoner som er karakteristiske
for polyploider. Intensive observasjoner er derfor n/dvendige for i
klarlegge de strukturelle forhold, noe som er utfdrt i relativt fi til-
felle.

METODER
Eksemplarer ble innsamlet, brakt til laboratoriet og unders/kt ved

en tilpasset squash-metode for analyser av meiosis. Knopper med an-
slagsvis t/7 lengde av fullt utviklet blomst ble funnet med meiose-
stadier, for/vrig foreligger det variasjoner med hensyn til st/rrelses-
forhold fra art til art. Planter fra tdrre lokaliteter ble avskiret og satt
i vann l-2 timer fdr pr|ver ble tatt. St/vbareranlegg ble fixert i
en blanding av 3 deler abs. alkohol til I del 100 70 propionsyre som
ga relativt detaljerte kromosombilder og jevn farvereaksjon. Endel
arter ble gravet opp under sneen og satt ved varelsestemperatur I
d/gn. Utviklingen var da ofte kommet si. langt at meiosestadier ble
funnet. Sarlig vanskelige arter ble hydrolysert i lN HCI i ca. 10-12
min. ved 60"C, deretter skylling i dest. vann og farving i orcein-pro-
pionsyre. Pollenmorceller ble utdissekert med hjelp av to insektniler
ved 20 )( forst/rrelse i binokular-stereomikroskop. Preparatene ble
lavet permanente ved innleiring i Euparal. Av alle arter ble presset
herbariemateriale. Kromosomtegninger ble foretatt ved hjelp av
comere lucida. For mikrofotografisk teknikk se Laane (1965).

CYTOLOGISKE RESULTATER
En oversikt over alle kromosomanalyserte arter er vist i tabell l.

Alle de oppf/rte kromosomtall er basert pl inngflende meioseunder-
sflkelser. Plantearter der det ikke var mulig i pivise strukturelle kro-
mosomforandringer i meiosis er karakterisert som arter rned regel-
messig meiosis dersom ikke unormalt stort antall av univalenter ble
observert. I\{inst 150 pollenmorceller ble i si fall analysert. Det er
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Tabell 1. Liste over de undersokte plantearter.
Chromosome numbers of spee&s itwastigated.

Art
Spuizs

Finnested
Locality

n:Chroma-
some nutnber

Figur

Alisma plantago-aquatita L. Osterujovann, Oslo j
4lopecurrcpratensis_L.ssp.pratensis Snaroya,BarumrAkersh. l+
Ualystcgia wpiun (L.) R.Br. Notteioy, Vestfoid lz
qylgnala trailzlium L. Gaustari,'Oslo 17
Cfulidonium ryajus L. Sognsvann, Oslo 6
l,rcuta arosa L. @stensjovann, Oslo l l
9gmarutn 

palustre L, _ Ostensjovann, Oslo Zl
Epztooru,m nnntanum L. Notteroy, Vestfold lB
lilipendula.ulnaio (!,.) Maxim. Notteroi, Vestfold i
Geranium silaaticum L. Bogstad,'Oslo 14
Geum iuale L. Byldoy,'Oslo 2l
Geum urbanumL. SiEaoi, Osto ,1
Hizradum umbellatum L. N'oiterby, Vestfold -9
Holcus lanatus L, Notteroy, Vestfold 1
(fiericum matulatum Cr. Nottero.i. Vestfold B

?t*o,nuralis (L.) Fresen. Bygdoy, 'Oslo g
rzontodon autunnalr L. Bogstad, Oslo 6Liuria aulgaris Mill. Noiteroy, Vestfold 6
L)cnn$ Ios-cucutx L. Sem, Vestfold 12
r--lj\runJ saucana L. s.str. Notteroy, Vestfold 30
Melandrium rubrum L. Bogstad, bslo 1,
Melica nutans L, SnZrayi, B-rrr-, Akersh. 0
Ottalis autosellaL. Maridalin, Oslo' li
P3ri1 qyadrtfol.iaL. _ Bogstad, Oslo i0
rnatarts arundm&ea L. Sem, Vestfold 14
Peuce.danum palustre (L.) Moench Akersvannet, Sem, Vestf. ii
nantago ma1o.r.L. - Gaustad, Oslo 6
r_Iantago marfima L, Notteroy, Vestfold 6
f^oAgonatum oPrgtygt (Mill.) Druce Snaroya,'Berum, Akersh. l0
rnma,a 

"?/?J 
(r:.) I-turrs. Kalvoya, Barum, Akersh. ll

Kdnuncutus aurxcotnus L. s.str. Gaustad, Oslo 16
S^cute.llaria galericulata L. s.l. Notteroy, Vestfold ca. B
,J^cropnaarn nodosa L. Bygdoy, Oslo lB
Suazda maritbnq (L.)_Dum. N'oiteriry, Vestfold iS
'r2lnprytulnoJ,fic.tlgte L.-. ^ Kalvoya, Barum, Akersh. l8
Stlenz uulgaris (Moench) Garcke s.str. Gaustid, Oslo 12
:!qgopog:! pratellte L. Gaustad, Oslo 6
urnca dnlca L. .dd_ Notreroy, Vestfold 24
!:ro,nlo,chamudrls L. Bogstad, Oslo 16
vlot,a truolor L. s.str- Kalvoya, Barum, Akersh. 13
Viscaria uulgaris Bernh. Bogsta'd,'Oslo 1,

+3-4+
l0-l I

45-4-6,57
15-20,62

4t-42

56
35
34
29

48-52

37-40

24-28
2l
23
60
47

3l
t3-t4

9
l-B

53-55
36

t2

32
59
JJ

22
30
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differensiert mellom ekte univalenter oppstitt som fplge av mang-
lende assosiering og chiasmadannelse og falske univalenter som skyl-
cles for tidlig eller asynkron kromosomseparasjon i noen par. I arter
der det foreligger assosiasjoner av mer enn to kromosomer- og hvor
clet haploide liromosomtallet er det lavest mulige ikke-halverbare tall,
er deC antatt at assosiasjonen er en f/lge av translokasjon. I_ poly-
ploider mecl assosiasjonei av mer enn to kromosomer er det ikke an-

gitt hvorvidt assosiaijonen skyldes polyploidien eller segmentutbytte
ilerso- ikke spesielle forhold gjdr det mulig med identifikasjon av

assosiasjonstype.
Alismn" planiago-aquatica L. @stensjdvann, Oslo n:7 Fig-- 43-44

Utenlindske unders/kelser viser at denne arten bester av flere kro-
mosomtallsformer. Tallet 2n:10 er pivist av Wullf (1939' 1950) og

Wewetzer (1956). Former med tallet 21:12 er funnet av I'iehr (1916),

Liive & Ldve (i942), Palmgren (1943), Delay (1947), Blomstrand (i
I-ijve & Lrive 1944) og Tarnavshi (1948). Tallet 11:14 er funnet av

Heppel (i Maucle t930), Blomstrand (i Liive & Ltive 1944)' Ha-gerup

(1944), Erlandsson (1946), Ltjve & Ltive (1948), Tsch-ermak-Woess

irg+e), Polaya (1949), tvuilf (1950), clastro & Norhona-W-ug3-9t q95q)'
i-Iolrer (t952\, Priesiley (1953), Liive (1954), Hendriks (19q7)' -Bjit*
quist (1959), Banach-Pogan (in Skalinska et al. 196l). Tallet 2n:16
er pivist av Wullf (1950).

tksemplarer i meiosis ble funnet i slutten av juni. Kromosomene

syntes as'sosiere regelmessig i 7 bivalenter i f/rsie metafase,. i dette

siaclium et -".gJ av assoiiasjonene ringformete med to chiasmata.

Det kunne ikki- pivises speslelle 
'regelmessigheter 

i meiosis som

syntes forl/pe normalt. fig. +3 og 44 gjengir begge meiosestadier som

tydelig visei n:7 kromosomer. i metafase I i fig. 43 foreligger 5 bi'
r,alenir med to chiasmata og to bivalenter med et terminalisert chi-
asma. I f@rste anafase (fig. 44) var kromosomene lite kontrahert. Alle
syntes ha median centromer'
Alopecurus pratensis L. ssP. pratensis Snar/ya, BqlA. Akersh'

n:14 Fig. l0-ll
I Alopectnus pmtensis kjenner man dels former med 2n:28, dels

me<l 2n:28 +'0-6 B (Ltive & Liive t96l). I ssp. Fseudon.igricans
Schwartz og ssp. alpestrii (Wg.) Sel. synes ikke noe tall {or-eliggende.

I cle analyierti ekiemplarene hadde pollenmorcellene 14 bivalenter
i M I, dei kromosomene uor assosiert med et eller to chiasmata. Mei-
osis syntes i utstrakt grad forl/pe regelmessig, bortsett fra et par celler
cler det ble funnet for tidlig separasion. En regelmessig f/rste meta-

fase med l4 bivalenter er illustrert i fig. ll.
Calystegia sepium (L.) R.Br. N/tter/y,- Vestfold n:12

fiatigere Lnaersi6t|tser pl utenlandsk materiale har vist at det
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forekommer dels former med 2n:22, dels former med 2n:24 innen-
for denne art (cf. Lcive & Ldve 196l). I de unders/kte eksemplarer ble
det funnet 12 bivalenter i frlrste metafase, det somatiske kromosom-
tallet blir clerved 2n:24. I meiosis ble det pevist assosiasjoner av
fire kromosomer i f/rste metafase. Ofte forekom et univalentpar.
Campanula trachelium L. Gaustad, Oslo n:17 Fig. 45-46,57

Tidligere unders/kelser angir 2n:34 for denne art (Marchal 1920,

Vilmorin & Simonet 1927b, Suigura 1938, 1942, Lcive & L<ive 1944.)
Det samme kromosomtall ble pivist i cle foreliggende eksemplarer
der det ble funnet I7 bivalente assosiasjoner i fprste metafase. I dette
stadium er kromosomene assosiert med bare et chiasma og minner i
form meget om kromosomene i diploid C. rotundifolia s.l. (Laane
1968b). Det ble ikke sikkert pivist assosiasjoner av mer enn to kromo-
somer, men i f/rste anafase ble det i flere celler pivist inversjons-
broer og acentriske fragmenter-. I enkelte f/rste anafaseceller foreli
forsinkete univalenter i spinclelen mellom de to separerende kromo-
somsett.
Chelidonium rna,ju.s L. Sognsvann, Oslo n:6 Fig. 15-20,62

En lang rekke unders/kelser fra utenlandske lokaliteter har vist
n:6 i denne art. I de foreliggende eksemplarer ble det funnet 6 bi-
'r'alenter i regelmessige pollenmorceller i f@rste metafase, der kromo-
somene var assosiert med et eller to chiasmata. Endel celler hadde
tydelig uregelmessige kromosornkonfigurasjoner, i visse tilfelle fore-
kom assosiasjoner av fire kromosomer. Sannsynligvis er disse uttrykk
Ior en translokasjon. I enkelte pollenmorceller foreli et stort antall
ikke-assosierte kromosomer. lln enkelt pollenmorcelle ble funnet i
vrere haploid med bare 6 univalenter. F@rste anafase viste celler med
en eller to inversjonsbroer, plantene har f/lgelig vart heterozygote
for i det minste to inversjoner. Illustrasjoner av meiosis er vist i fig.
15-20. I metafasen i fig. l5 foreli 6 assosiasjoner av to kromo-
somer, cellen i fig. l7 hadde bare fire assosiasjoner av to kromosomer
og en av fire kromosomer (nr. 2 til venstre pe fig.). En normal f/rste
metafase-celle rned 6 bivalenter er illustrert i fig. 16. Fig. l8 viser en
celle med fullstendig manp;lende kromosomassosiasjon; i fig. 19 fore-
lfl det haploide tall av uassosierte kromosomer. Anafasecellen i fig.
20 viser to inversjonsbroer, de acentriske fragmenter kunne ikke ty-
clelig identifiseres i denne celle. Pi tross av det lave kromosomtall
forekommer det altsi i clenne art betydelige uregelmessigheter i mei-
osis.
Cicut,a virosa L. @stensj/vannet, Oslo n:ll Fig. 4l-42

I utlandet er det tidligere ptvist to ulike kromosomtallsformer av
denne arten, dels kjenner man tallet 2n:22 (Ogawa, l9?9, Melderis
1930, Takahasi (i Kihara, Yamamoto & Honsono l93l), Liive 1954,
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Tabell2. KromosomlonfiBurasioncr i 
*t":it:"*U* 

i M I. Hver linje

Chronosomc ntSg&atirrrLt h PMC's h M I. Euh liu rcprcsats ou ull.

Att - Sfuc;es Ao. of I's trI's III's IV's V's VI's

Alopeutut pratzntit 0 14014014'2 13
213014Cabstegbscpwn. 0 829012
012ot2
2ll

Clulifuniwt tujus.. 2 5

(haploid)

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

060
820
600
060
630
090
280

0
0
0
0
0
0
2
I
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0000000000000000
0000000000000000000000000000
00000000000000
000000ll0000
0000000000000000000000

I-achua mualis

Mclieattttans 0 9 0
090

(scn metafase) 14 2 0'280
Plantagomaritina 0 6 00600602s.0060250
Rounuuhsauricotrus ........ 0 16 00132431
Synpfuann ofiuiulc 0 l8 0

2r70l15t'0180
41602r70

veronba chanulus 3 l3 361300160812001600160

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
o
0
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Baksay 195_6, Sokoloy:\"jl 1960), 
_dels er clet funner retraploide eksem-plarer med 2n:44 (rlleideris i930;. nkemplarer t u @lt.nriOvanneti oslo viste alle ll kromosomer i de haploide meiosesiadier,'ie fore-

Igg:l,q: ,eksemplarer var attsi. av <ten aiptoia. typ"rr- Sp.ri"ff" 
"r.-gelmess.rgherer i meiosis ble ikke pivist.

Epilobium montanum L. N/ttir/1 Vestfold n:lg Fig. 56
.^Hikansson (tg?4), Schwemmle (1"'gZ4), Gagnieu t finaner liOS+,1955) a_ngir alle 2n:36 for denne arren. M"eiosis i de foreliggende
eksemplarer 

'iste seg, usedvanlig vanskerig i unclergke s;";?, kro-
mosomenes svake reaksjon med brcei-n_pr.gqionsyre. BivalEntene e, yt_terst smi sammenliknet med de veluivikiete pollenmor..ii.rr" 1rig.
19] :9. !r." {/rst tydelige i fasekontrast. I norriale pollenmoicellir"i
tprste merarase ble det funnet lg bivalenter, og det iomatiske kromo_
somtallet er f@lgelig 2n:96.
Filipenduta ulmaiia (L.) Maxim. Bogstad, Oslo n:7 Fis. 85

.,-3l'^:lql"::":,i:t Nftt^erl1 
"'l:ft'J::3t:"H:'i'rtl, (Laane,oue.)

:l:. ogt ble pavrsr 17j. Analyser av eksemplarer fra samme voksested
Dre gJenrarr for i fi bekreftet dette for aiten sjeldne kromosomtall.Det samme tallet ble funner i eksemprarer fra "sprkeauterr. nei aurr-nes normarr 7 bivalenter i f/rste metifure, og ingen spesieile ureger-
rnessigheter i meiosis ble pivist. Det vanligst"ro.Et o-'-".rJ. ,utt rroutenlandske lokaliteter slnes vera n:g.
Geranium silaaticum | 

' p:grl{,-Oslo - n:14 Fig. 34I materiale fra utenrandskJ rokariteter kjenner *u' fo tqi i":zsI de analyserte eksemplarer ble det funnet normalt 14 bivalenter ifdrste metafase' Som reger foreligger kromosomene assosiert med bareet chiasma i dette stadium. r viJse tilfelre forerigger .;;;i-; k;"-"-
sompa.ene som falske 

'nivarenter idet kromosohseparasjonen alle-
recle har funnet stecl i noen par.
Geum riuale L. Bvqd/v, bslo n:21 Fig. 29D.et ble.pivist 2r'Sivalenter i f/rste metafase, a"t ,u*r.rl-tu-ti ,o*angitt tidligere pi utenlandsk materiale.
Geum urbanum L. Bygd/y, Oslo n:ll
. T'idligere kromosomunders/kerser angir 2n:42 bide i Geui ur-bartum l.: "g-i Gcum riaale L. (incl. ssf. rivate, ssp. sulaipiii* s"t.og ssp. islandicum L. & L.). I de foreligg."a. .tr;*ptui.i ui" .r.t ioverensremmelse med ticiligere- ang_iverseifunnet tt:ir. Meiosis syn-
tes overveiende,re.gelmessig bide i G. urbanum og G. riaale.tlteracnrm umbcllaturn L. N/tter/y, Vestfold n:9
, D.,r... tidligere funnet dels 2n:t'S, d,els Zn:Zj i denne forholclsvisrett KJe.nnlrge re_p_resenrant for Hieraciurn. Meiosis ble analysert ieKsemplarer tra N/rrergiy, og rlet ble funnet 9 bivalenter i 'fprste
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Fig. 1-8. Ranunculus auricornus L. s. str. Meiosis i pollenmorceller.
Fig. 1-5 viser metafase I. Fig. 6-8 viser anafase L M:multivalent
translokasjonskompleks, t:assosiasjon av tre kromosomer, D:univa-
lent, K:assosiasjon av fire kromosomer, R:ringformet assosiasion av
fire kromosomeri B:inversjonsbro, F:acentrisk-fragment, 

-[iyalgnfmed forsinket kromosomseplrasjon, u:forsinket uni-valent i anafasen.
n:16. Ranunculus auricomus L. s. str. Meiosis in PMC's. Figs. 1-S
1hoa metaphase I. Figs. 6-8 shou anaphase L M:rnultiualent trans-
location complex, t:association of three chromosomes, fi:s4niaalent,
K:associat'on _of four chromosom,es, R:ringlike association of four
chromosomes, B:inaersion bridge, F:acentiic fragment, s:biaalent
zeith delayed chrornosome separatTon, u:laggard, uniialent in anaphase.
,::16_.IiS.-9. Prirnula aerii (L.) Huds. MJiose i pollenmorcelle. Meta-
fase I. Merk 6 univalenter. n--ll. Primula veris(L) Huds. Meiosis in
PMC. Metaphase .1. 72-l!. fig. l0-ll. Alopecurus pratensis L. ssp.
pratensis. Meiose i pollenmorceller. Metafase I. n:14.- Alopecurus pra-
tensis_L. ssp. pratensis. Meiosis in PMC's Metaphase I. n:14. Fig. tZ.
Symphytum officinale L. Meiose i pollenmorcele. Metafase I. ri:18.
Symphytum, of ficinale L. Meiosis in PMC. Metabhase I. n:l8. Fis. lS-
P-oly-gonatum, odoratum (Mill.) Druce. Forste pollenmitose. Meik for-
skjellig antall og-l_lik kromosomstruktur i de to cellene. n:10. Polygona-
tum odoratum (Mill.) Druce. P I. Note different chromosome num6e-r and
chromosome structure in the cells. n:10. Fig. 15-20. Chelid.onium.
m..ajus L. Meio_sis i pollenmorceller. Fig. 15-19 viser metafase I, fig. 20
viser anafase I. Merk kvadrivalenter;-uassosierte kromosomer og inver-
sjonsbro_er._ (samme symbolikk som i fig. l-8). n:6. Chelidonium
rnajus L. Meiosis in PA[C's. Figs. t5-19 shoa'MI. Fig. 20 shou AI.
N-ot_e quadrivalents, 

-univalents 
- and inversion bridges.- n:0. Fig. 21.

Melica nutans L. Metafase I. Meiosis i pollenmorcelle. n:9. Iilelica
yutaltl .L. Iiletaphase I. Meiosis in PMC. n:9. Fig. 22. Uiota tricolor
L. Meiose i pollenmorcelle. Metafase II. n:13. Uiola tricolor L,
Meiosis in PMC. M II. G:13; F'is. 23. Oxalis acetosella L. Meiosis i
pollenmorcelle Metafase I. n:ll. Oxalis acetosella L. Meiosis in PMC.
M I. n:11. Mtlestokker (Scales):10 p.
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Fig..24-28. -Melandrium rubrurn L. Meiosis i pollenmorceler. Fig
i.4 ":r^.r 

metafase !, {iS. ?S viser an_afase l, fig. ZA!_Zi "ir., u"uJur. li,trg. 2E viser assosiering i to \jonnskromosomfar under fsrste metafase.n:12. Melandriurn ribrurn L. Meiosis ;n pMC,s. iis.--ii--riii, ut.F!s.25 shous A L Figs. ?6-27 shoa A lr. Fig. zc 'iiii'ilririlt;o", otthe sex-chromosorne -during 
first metapltase.h:12. Fie. 2g. Ge'urn ri_

".glt \..Mgglil i pollenriorcelle. Mctafur. i. ,r:zi .--C)i*-rirot, t.Meiosis in PMC. M- L -n:21. Fig. 30. niscaria aulsaris Bernh--Meiose
i l9l-l91mqr-ce_lle. Metafase I. nJr2. uiscaria ""ti"ii, B-.;;h.' i4eiosisin PMC. M L r:t2.. Fig. 31. plantago rnaritima'L. M.i";i pollen_
morcelle. Metafase I.-ni6. prantago" maritii,i L r4;i;;;; in* piutc.
{. !.. ":0. Fiq. g. Tragopogon pr"atense t.'in[.;;.'i-p"oii.#or..rf..
.rrraKrnese. n-0. ,f ragopogon_pratense L. Meiosis in pI4C. Diakinesis.n-6. Fis. gg. ueronici--chimaed.rys L. M"iosir- i-poir**or..rr..
Metafase-i med sterkt strukkete bival5nter. ":ia.-i*onirf i'ioiio,a,y,L. Meiosis in PMC. ! !; yilh 3,toi.gltna bii-atii.-'"Ji.-'fis. c+.Geranium silaaticu'rn 

_L. _Meiosis i p"it."-"r..[.' vr.#r"*'r. n:r+.Geranium sitaaticum L. Meiosis tn F,tutc. M'l-;;;.'{r{is.'rinpr"_
dula, ulrnaria.(L') 

. 
Maxim. -Meiosis i foli.tr*o...rr.. 

- 
rra.t?i"* i.' n:2.rutpendura utrnarm (L.) trIaxirn. Meiosis in pMC. !I_1. n:2. Fig. 36.s^crophul-aria nodosa I--. M_eiosis i po-[.o*o.celle. Meiafur.'il. n:r8.Scrophularia nodosa I=. trIeiosis i"' fIiC: M ii: ;:;A.-E*.'si_+0.

*?:ly. :: *y :lis . 
(L)^ Fresen. Iu.ioris- i poil;;,";;;;u.;I' rff."'si'.,tr..dlakrnese, tie. 38-39 viser metafase I, Fig. 40 viser anafa"se l. Mert

trrsinket_ univatentpar. ":g. Eii tii o' *)rki ( L. i 
-'F 

r;;;.-" ia iiorx ;oPMC's., Fig. 37 .sh6as.diakinesh. itgi. sC_so r'no_ u- i-.'-iti.-26' rno_

i'^l#"x'f ':;;i1f lffi ,i!,:W':t*;,,1-*.[i';,.,88;.r;;1r,,:;:::,
se II. n:[t. Cicuta airosa L7. ui;"r;i ti'-iud;r.-iti2i-rn'oii'u tt.

Ps 4? shoa A II. n:rt.-.Fig. +s_ai. ,qi*ii"piiii"ii_"li:"t;,, r.Fig. 43 viser metafase_I, fig.?+ ,rir.. ur,;i;;;-i. iili;;fi"i;;fi;_"r_celler. n:6. Alisrna brantalo-aquatica L,. i';!, /e ii"-, u'i."iig. aashous A I. Meiosis in'pMC.;7.-n1i. Ft; a-4'q. (r._;s;t:if ii*iooutotracheliurn L. Meiosis .i p_o!!e1mo-rgelle'r. Metatase l. n: 17. Carnbanulatrachelium L. Meiosis in-pMC's. u t. i:ti.-FG: 4t: Fn"ior;iiirf"a;""_,:.o L.Forste pollenmitose. n:14. ph,alaiis arund.inacea L. p L n:14.Fig. 48-52. Holcus lanatu.s f. M.i"ri, i poilenmorceller. Fis. 4g, 50_51
y11.1 q*argsej. F1s^. 4 e viser rinsf ormit' a;;-rt 

", 
j;;; ii.;" i;;;;o*.,r metafase I. Fig. 52 viser anafaG I. c:centrornLr ( ellers ,u**.-ry*-bolikk som tidli-sere). !:7. Hotcui ti"oiir' t. Mri:or;;-;; fiiCi. ntg,48,50,51 shoufut t. f;g.ls,ho,-r riri:[iie associatio" of foirliro*o_somes in M_Ir!i.g._^52 ihoy A I. c:i-entromer. Other ;;;:b;ir-irra o,oerore' n:7. r'ig. bg-55. scuterlaria garericulata L. s. I.-Meiosis i poll-

ll*"o'!,!lll';,Fis: 54,-55.viser diikinei;. F;; 53 viser-mei;l;.; i. ":ca. 6. scuteilaria garericulatg L:s. r, Meiosis in pMC,s. Fig. ia-si ,fi-.zr)diakinesis. Fig. 5s shoas M I. ;r;.--8.-M-ai.rt"t[.i'\|ii"rEio *.
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merafase. I)e fleste pollenmorceller syntes ha et regelmessig delings-

forlg4p, i noen tilfelll foreli. det for tidlig deling av^enkelte.par.' I en

liten^prosent av anafasecellene ble det pivist l-2 inversjonsbroer.
Holcis lanatus L. Nptter/y, Vestfold n:7 Fig' 48-52

I Holcus lanatus L. forekommer det diploide tallet 2n:14 (tZB)'
mens det tetraploide tallet2n:28 e1\jen? fra H. mollis L' Eksempla-

rer sonl muligens representerer hybrider mellom disse to artene er

frrnner merl tallene 2n:21,3b,42(LOve & Lrive 196l). De underspkte

eksemplarene hadde 7 bivalenter'+ l-2 accesoriske kromosomer i
,rorroui" pollenmorceller i meiosis. Foruten di accesoriske kromoso-

mer {ant man i enkelte celler for tidlig deling av et eller flere-kromo-

,o*pu., dessuten kunne det forekomnie l-2 assosiasjoner av fire kro-

mosomer som sannsynligvis representerer translokasjoner.-I noen til-
ielle foreli assosiasjonerie som^ ringformete komplekser, oftest var de

av kjedeform. En liten prosent av de fprste anafasecellene vrste lnver-

sjonsbro.

Hypericum maculatum Cr. s. str. N/tter/y, 'Y::tf:t{,
'Ni"lr.r, (1924), Winge (1925), Chattaw-ay J]9,26): Noack (1939)'

Robson (19b7, 1958) hai alle funnet tn:16 i Hypericum m.aculatum

s. str. Tillet 2n:g2 er clerimot funnet i Hypericum dubium Leets

(: maculaturn ssP. obtusiusculurn) av Robson 1tS57' 1958)' De fore-

iiEEende eksemplirer viste 8 bivaienter i normale pollenmorceller i
i;?";;.r"f"r..' lt.iori. syntes forl/pe regelmessig. pollenmorcellene

er usedvanlig smi.
Lactuca muialis (L') Fresen' (: Mycelis m') Bygd/y' oslo-.

n:9 Fig. 37-40

Detblefunnetgbivalenterifprstemetafaseioverenstemmelse
med utenlan<Iske angivelser. I endel celler forekom univalenter i MI'
i i6rrt. anafase ble "pivist forsinkete univalenter -i sPindelen. Oftest

foreli kromoro-.n"'urrosiert med to chiasmata i tidlig metafase I.

iiior;o autgaris Mill. Nptter/y, Vestfold n:6
Det foreligger en hel rekke kromosomanalyser fra utenlandske lo-

kaliteter sori"alle uir.. 2n:12. De analyserte eksemplarer hadde en

forholdsvis regelmessig meiosis med normalt 6 bivalenter'
L"rthrum saliiarin L' i' str. Nptter/y, Vestfold n:30
-'n., er tidligere funnet to ulike kromosomtall i denne arten. La-

Cour (in Darli"ngton & Janacki-Ammal.l945), M;1lliS.?n .(1917), 
Love

t l-tii,. (upubi) -.r,"", a!19 a 
- 
plli* 2h:60' Derimot hevdes

2n:50 e ureie funnet av Tischler (1028, 1929) og r cive &-T'iive (1942)'

I de analyserte eksemplarer ble det funnet 30 bivalenter i f/rste meta-

fase. Kromosomene v'iste imidlertid sividt svak farvereafsjon at det

"", "u"rt"tig fr 
avgj/re om det foreli strukturelle uregelmessigheter.
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Melica nutans L. Snar/ya, Brerum, Akershus n:9 Fig. 2l
Avdulov (1928, l93l), Kattermann (1930), Doular (1943), Lcive &

L<ive 
-(1944), 

Tateoka (1954), Sokolovskaja (1960) har alle angitt
2n:18 i denne art. Analyser av meiosis i eksemplarer fra Snar/ya,
Brrum viste 9 bivalenter i de rep;elmessige pollenmorcellene. Imidler-
tid fo-rekom manglende kromosomassosiasjon i et eller flere par i en
stor del (25 %) av cellene i f/rste metafase. Bivalenrene i dette sta-
dium hadde nesten alltid et chiasma.
Melandrium rubrum. L. Bogstad, Oslo n:12 Fig. 24-29

Eksemplarer fra Finnmark er tidligere analysert med hensyn til
mitoser (Laane 1965). Meiosis ble analvsert i eicsemplarer fra Sprke-
dalen nrr Bogstad ved Oslo. Det ble f.rrrn.t lZ bivalenter i f/rste
meiosemetafase, kjpnnskromosomparet (xy) kunne lett identifiseres
i cellene, forelig_gende sorn en stavformet assosiasjon der kromosom-
ene var forbundet med terminalt chiasma. Det bie ikke pflvist sikre
uleqeJr-nepiSheter i f/rste meiosedeling, men inversjonsbrber ble pi-
vist bide i fprste og annen anafase.

Oxalis acetosella L. Maridalen, Oslo n:ll Fig. 23

^Plan_tene 
ble gravet frem under sneen og funnet i meiosis 2l-4-6gpi en lokalitet i Maridalen, oslo. Meiosis iyntes ganske regelmessig,

i f/rste metafase dannes normalt ll bivalenier, dels med to"chiasma-
ta, dels med et chiasma. r fi tilfelle ble tre chiasmata funnet. Det
p-iyiste kromosomtall stemmer overens med angivelser av Heitz (1927),
Nakajima-(1936), Lli,ve ! Ltive (1944, t9b6);Marks (1956), Czapiii
(in Skalinska et al. 1959). En celle i M I er illustrert i fig. Za. 

'

Paris quadrifolla L. Bogstad, Oslo n:10 Fig. 60
Kromosomtallet n:10 er tidligere pivist i en populasjon pi li'ygd-

/y' oslo i overenstemmelse med tidiigere, utetit"irarte underspk-el-
ser. I motsetning til populasjonen p6 Bygd/y viste de foreliggende
eksemplarer fra Bogstad-inveisjonsbioer i A r. r M r foreli uie"lukk-
ende bivalente assosiasjoner.
Phalaris arundinacea-L. N/tter/y, Vestfold n:14 Fig. 47

Man kjenner fra tidligere unders/kelser i utlandet former" med
2n:14,-28 (27-,29, q0,?1, 35) og.42 (Lcive & Liive 196l). I de forelig-
gende eksemplarer hadde meioiis alt funnet sted da de ble analvseni slutten- av juni 1968. F/rste pollenmitose viste imidlertid n:14.
Etter pollenmitosene e {/ppe forlpper meiosis relativt regelmessig.
Peucedanum palustre (L.) Moench- Akersvannet, Sem, iestf. n:ll

M.:l9j^r.tr (1930), Schulz-Gaebel (1930), Ehrenberg (1945) og Hikans-
son (1953) angir alle 2n:22 i denne arr. Det ble flrnnet il Sivalenrer
i. de analyserte eksemplarene i metafase I. som regel forekommer
ringformete komfiguraijoner med to chiasmata.
Plantago rnaior 1,. Gaustad, Oslo n-6



156

Det er beskrevet en rekke underarter i P. maior L.; foruten i ssp.
major er tallet 2n:12 pivist i ssp. intermedi,a (Godr.) Lge. og ssp.
pleiosperma Pilger, mens intet tall synes foreligge for ssp. dostalii
(Domin) Dostal. Meiosis i de analyserte eksemplarer syntes forl/pe
regelmessig, og i den overveiende del av pollenmorcellene ble kromo-
somene funnet assosiert i 6 bivalenter i metafase I.
Plantago maritima L. N/tter/y, Vestfold n:6 Fig.3l

6 univalenter (d).
Ranunculus auri.comus L. s. str. Gaustad, Oslo n:16 Fig. l-8

Ranunculu,s auricomus L. omfatter mange smiarter som enten kan
vare fakultative eller obligate apomikter, muligens oPpsdtt fra hy-
brider mellom seksuelle arter. Beskrivelsen i Flora Europaea
'variable in size, scale-like sheats absent, basal leaves commonly 5 or
more, some all or deeply 3-b lobed, usually glabrous beneath; cau-

Det er tidligere pivist 2n:12 bide i ssp. maritimc, ssp. borealis,
(Lge.) Blytt & Dahl og i ssp. serpenti.na (All.) Arcang. Det ble funnet
normalt 6 bivalenter i f/rste metafase i overenstemmelse med uten-
landske unders/kelser. I tidlige profasestadier er kromosomene asso-

siert med fra to til fire chiasmata som terminaliseres i l/pet av pro'
fasen slik at det i ren metafase foreligger nesten alltid assosiasjoner
med bare et chiasma. I visse tilfelle ble for tidlig separasjon i et eller
flere kromosompar pivist.
Polygonatum odoratum (N{ill.) Druce Snar/ya, Barum, Akersh.

n:10 Fig. l3-14, 6l
Det er tidligere pivist flere ulike kromosomtall innen P.odoratum-

(incl. P. officinalis). De fleste forfattere angir 2n:20, men man
kjenner ogsfl former med 2n:26,28,29 og 30 (Ldve & Liive 196l).
Det lyktes ikke finne smi nok eksemplarer til at meiosis kunne ana-
lyseres, men i f/rste pollenmitose lot karyotypen seg analysere i et
stort antall celler. I normale pollenkorn ble det funnet n:10; i korn
av uregelmessig form med sannsynligvis ubalansert kromosomsett ble
det funnet sterkt varierende kromosomtall, noe som indikerer sterkt
uregelmessig meiose.
Primula ueiis 1l-.; Uuds. Kalv4ya, Brrum, Akersh. n:ll Fig.9

Eksemplarer i meiosis ble funnet pl Kalvpya, Oslo 17. april 1968.

Det ble pivist I I bivalenter i de regelmessige pollenmorcellene i f/r-
ste metafase, dette tallet stemmer overens med tidligere angivelser av

Dahlgren (1916), Chittenden (1928), Huskins (1929), Bruun (1930,
1932), Harrison (1931), Turesson (1938) og Valentine (1952). I endel
celler ble assosiasjoner av fire funnet, disse kan sannsynligvis antas
oppsdtt som f/l[e av translokasjon. Uassosierte kromosomer fore'
kom i noen celler, endel bivalenter viste for tidlig kromosomsepara-
sjon. I fig. 9 sees en celle i M I i polarperspektiv med 8 bivalenter og
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g. I

IiS. iO. Epilobium montanurn L. IMeiosis i pollenmorcelle. Metafase I.
Metafaseplaten sees pt fotografiet mellom m-h. Piler peker pi individu-
elle bivalenter. w:iellevegg. n:18. Epilobium moitanuri L. Meiosis
in PMC. M I.The metaphaieplate is seei in equatorial plane betraeen the
letters m-m. Arroas point al indiuiduat biailents. to:cell-toall. p:lg.
Fig. 57. Campanula trachelium L. Meiosis i pollenmorceller. Metafase I.I midten en celle i polarperspektiv. cambanula tracheliurn L. Meiosis
in PMC. M I. In the rnid[le ol the picture'a cell uith biualents in bolar
perspectiue is. seen. SS.-Jg. Me.Iaidrium rubrum L. Meiosis i poll-
enmorceller. Anafase I. Melandrium rubrum L. Meiosis in pMC's.'A L

!!g. Sg. Urtica 
-d.ioica 

L. . Meiosis i pollenmorceller. Metafase II. n:24.
urtica dioica L. Meiosis in PMC's.- M II. n:24. Milestokker (scares): l0 rr.
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line leaves with narrow, usually entire segments. Reseptacle pube-
scent or glabrous. Achenes densely pubescent, beak short' synes passe
med de unders/kte eksemplarer som derved kan henf/res til R.auri-
cornus s. str. Innenfor artsgruppen kjennes tidligere kromosomtallene
2n:16, 32,40,44,48,64 (Lcive & Liive 196l). Eksemplarer av R. auri-
con'tlts s. str. der tallene l1:l$,32,40 og 48 tidligere er pivist, ble
funnet i meiosis 23. april 1968. Karakteristisk for de unders/kte
eksemplarer var meget uregelmessig kromosomoppf/rsel i pollen-
morcellene. Kromosomtallet er vanskelig i angi n/yaktig grunnet cle

uregelmessige assosiasjonene, men n er sannsynligvis ca. 16. I enkelte
celler i f@rste metafase kunne 16 eller flere kromosomer v&re assosi-

ert i store komplekser, ellers var assosiasjoner av fire eller seks kromo-
somer vanlige. De analyserte planter var i det minste heterozygote
for to inversjoner, ellers kunne et eller flere forsinkete univalenter
opptre i f/rste anafase.
Siitellaria galericulata L. N/tterpy, Vestfold n:ca. 8 Fig. 53-55

Det foreligger tidligere relativt fi unders/kelser av nordvesteuro-
peiske Scutellaria-arter. I S. sltissima L. har Scheel (1931), Reese( 1953)

pivist 2n:34. I S. galericulata L. har Scheel (193f), Ldve (1954) fun-
iret 2n:ca. 32. I S. colurnnae All. har Baksay (1958) funnet 2n:34.
Analyser av meiosis i de foreliggende eksemplarer ga det overraskende
resuliat at det foreligger ca. 8 bivalenter i fprste metafase, dvs.

kromosomtallet blir 2n:cu. 16. De unders@kte individer mf,L derfor
karakteriseres som diploider, mens de tidligere analyserte har alle
kromosomtall pi det tetraploide nivi' Meiosis ble funnet i vrere noe
uregelmessig iilet endel kiomosorner foreli som univalenter i f/rste
metafase.
Scrophularia nodosa L. Bygd,ly, Oslo n:18 Fig. 36

Tidligere er tallet 2n:36 pivist for underarten ssP. nodo-sa

(Scheerer 1939, Lcive & L<ive 1944, Polya 1949, Ldve 1954, Mori 1957).

Pollenmorcellene i denne Planten er usedvanlig smi, og kromosome-
ne kan bare sividt sees med stdrste forst/rrelse. Det ble pivist 18 bi-
valenter i fdrste metafase. I en A I celle ble en forsinket univalent i
spindelen pivist, i en annen A I celle ble to forsinkete univalenter
tunnet. I en enkelt A II celle forekom to dislokerte kromosomer i
clen ene delingshalvdel av pollenmorcellen. Minst en inversjon var
til stede.
Suaed.a maritima (L.) Dum. N/tter/y, Vestfold n:18

Det er tidligere funnet 2n:36 i Suaeda maritima (L.) Dum. ssp'

maritima og ssp. prostrata (Pall.) Soo. De analyserte eksemplarer h/r-
er ifplge Flora Europaea, til ssp. maritima' Meiosis ble analy-
sert, og l8 bivalenter ble funnet i f/rste metafase. Preparatene tillot
ikke n/yaktig analyse av meiosis.
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6qt
Fig. 60. Paris quad.rifoliaL. Meiosis i pollenmorcelle. lvletafase I. Mitose-
kromosom med subkromatidestruktur i venstre hjorne. Paris quad.rifolia
L. Meiosis in PMC. M L Mitotic chrornosome ihozoing subc'hromaiides
in left corner. Milestokk (Scale) :10 p.

Symphytum. officinale L. Kalvgya, Brerum, Akersh. n:18 Fig. 12
Flere ulike kromosomtallsformer er kjent fra utenlandske under-

s/kelser av denne arten. I ssp. officinale lnar Strey (1931), Suzuka
(1950) og Suzuka & Koriba (1951) funner 2n:86. L<ive'& Liive (19b6)
angir 2n:ca.40. Tallet 2n:42 er pivist av Darta (lg33), mens'taller
2n:48 er funnet av Tarnavshi (1948). Pi Kalv/ya, Osio vokser der
to_typer av-denne planten, dels eksemplarer med r/dlige blomster,
dels, eksemplarer med hvitfarvete blomsler. Analyser av iksemplarer
med r/dlige blomster viste l8 bivalenter i f/rste'metafase. Det synes
som- om kromosomseparasjonen i visse bivalenter finner sted f/r i de
/vrige,_ ekte univalenter forekommer sjelden. I en celle ble det fun-
net hele tre assosiasjoner av fire kromosomer, resten var bivarenter.
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Fig. 61. Polygonaturn od.oratunt (Mi!.) Druce. Fg$tg.pollenmitose.
P ily gonatum- idor ahrm ( Mill.) Druie.? 1. Fig. 62._ C helid'oniurn majus.
L. Pdllenmorceller i meiosis. Metafase I og anafase I. Chelidonium rnajus
L. PMC's in meiosis. M I and,{ /. Mlleitokker (Scales) - l0 p.

Silene uulgaris (Moench) Garcke ssp. aulgaris Gaustad, Oslo n:12
Det er tidligere funnet 2n:24 bide i ssp. vulgari.s (:cucubalus)

incl. var. vulgaris, var. prostrata (Gaud.), var. bosniaca Beck., var.
glareosa Jord., var. commutata Guss., var. linearis Sweet', var. rnacro'
carpa Tu;rill sarnt i ssp. maritima (With) L'&L. incl. var. mariti.ma,
var, islandicut (L. & L.) L. & L. incl. var. petraee (Fr.) L. & L. og var.
thorei Dufour; cf. Liive & Ldve (1961).

I de analyserte eksemplarer ble det plvist 12 bivalente assosiasjo-
ner i meiosens f/rste mttafase. Spesielle uregelmessigheter ble ikke
funnet.
Tragopogon pratense L. Gaustad, Oslo n-6 Fig. 32
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Tallet 2n:12 er tidligere pivist i ssp. pratensd og ssp. minor
(Mill.) Wg. I de analyserte eksemplarer ble det normalt dannet 6 bi-
valenter i f/rste metafase med et eller to chiasmata. Uregelmessig-
heter ble ikke sikkert pivist i meiosis.
Urtica dioica L. N/tter/y, Vestfold n:24 Fig. 59.

Det ble funnet meget fine analyserbare stadier i plantene. Tidligere
unders@kelser har vist at det foreligger to ulike kromosomtall i den-
ne arten, dels 2n:48 som synes vrre det vanlige (Meurman 1925a,
1925b, Heitz 1926, Lcive & Lcjve 1942, 1956), dels 2n:52 som pivist
av Fothergill (1936). De foreliggende eksemplarer hadde normal
meiose med 24 bivalenter.
Veronica chamaedrys L. Bogstad, Oslo n:16 Fig. 33

To ulike kromosomtall er tidligere pivist i denne arten. Simonet
(1934) og Ltive & L<ive (1944, 1956) angir 2n:82 mens Mattic (in
Tischler 1950) har pivist 2n:16. Gode meiosepreparater lot seg lett
fremstille fra de innsamlete eksemplarer. I f/rste metafase ble det
pivist 16 bivalenter som var assosiert med et terminalt chiasma. I
endel celler forekom for tidlig kromosomseparasjon i noen par. I
noen tilfelle foreli ogsi ekte univalenter oppsdtt ved manglende
chiasmadannelse. Det ble ikke pflvist assosiasjoner av mer enn to kro-
mosomer, heller ikke inversjonsbroer. I det hele virket meiosis regel-
messig.
Viola tricolor L. Kalv{ya, Brrum n:13 Fig.22

Pollenmorceller i A II ble funnet i eksemplarer fra Kalv/ya ner
Oslo. Kromosomtallet ble bestemt i A II og ble funnet i vere n:13.
Viscaria aulgaris Bernh. Bogstad, Oslo n:12 Fig. 30

I planter fra utenlandske lokaliteter er det tidligere funnet 2n:24
(L<ive & Liive 196l). Meiosis i de analyserte eksemplarer syntes regel-
messig, og det dannes normalt 12 bivalenter som i metafase I er as-
sosiert med bare et chiasma.

GENEREI-LE RESULTATER
I det foreliggende skrift har jeg sammen med en rekke tidligere

arbeider (Laane 1965, 1966, 1967, 1968b, 1969) - de fleste publisert i
.Blyttia, - referert analyser av mer enn 120 norske taxa. Dels har
disse vart analysert med hensyn til kromosomtall i den hensikt i regi-
strere kromosomtallsformer i viLr flora, dels er det foretatt meiose-
analyser av en rekke arter. Spesielt har jeg lagt vekt pi i pivise even-
tuelle meioseuregelmessigheter og kromosomstrukturelle abberasjo-
ner fra et mer generelt synspunkt. I f/lgende arter ble srrukturell
hybriditet og/eller andre meioseureg;elmessigheter pivist :
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I nversj on sh e t er ozy got i :
C ampanula gie se cki.ana ssp. giese c hiana

r o t un d, if o t ia t:; :i?:."'"" 
o" "

persicilolia
trachelium

Chelidonium majus
D eschampsia caespi,tosa
Geum urbanum
Hieracium umbellatum
Holcus lanatus
![elandrium rubrum
Paris quadrifolia
P e dicular is s c e ptrum- carol inum
Polemonium boreale
Ranunculu,s auricomus
Scrophularia nod.osa

Det oppf/rte antall arter representerer et absolutt minimum idet
en fullstendig rneioseanalvse har vrrt vanskelig i foreta i mange
arter, mange arter er dessuten bare unders@kt i mitosis. Sannsynlig-
heten for at en liten inversjon skal komme til uttrykk i meiosis er
heller ikke srrlig stor. I det minste ca. l0 lo av det foreliggende
materiale viser altsi inversjonshybriditet, omfattende arter pe det
diploide nivir (Polemonium boreale, Chelid.onium maius, Campanula
persicifolia og Pediculnri.s sceptrum-carolinum) og pfl det polyploide
nivl (Campanula giesechiana, begge ssp., C. rotundifolia s. str. og
Geu,m urbanum). C. giesechia??a synes vrre av allopolyploid natur
(Laane 1968).

M ult iu al en t e a ss osi.asj on er
Multivalente assosiasjoner er sikkert pS.vist i f/lgende arter:

Anthoxanthum odoratum
Aster tripolium.
Atriplex praecox
Calystegia sepium
C ampanula rapunculoides

gieseckiana ssp. giesechiana
ssp. groenlandica

rotundifolia (4n) s. str.
C ochlearia of f icinalis
Ranunculus auricomus
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Chelidonium mnius
C hamaenerion angustif olium
Primula aeris
Symphytum officinale

De multivalente assosiasjoner kan dels skyldes polyploidi, dels
vrcre et resultat av translokasjon. I alle de oppf/rte arter er det fun-
net assosiasjoner av fire kromosomer, i Campanula rapunculoides,
C. siesecki,ana, begge ssp., C. rotundifolia (4n) s. str. og Ranunculus
auricomus er det funnet i tillegg assosiasjoner av 6 eller flere kromo-
somer. Av de oppf/rte arter er Anthoxanthum odoratum, Atriplex
pruecox, Campanula rapun.culoides, C. giesechiana, begge ssp. og C.
rotundifolia (4n) av polyploid natur, og de multivalente assosiasjo-
ner mf,. tildels eller i Lrtstrakt grad ansees som en f/lge av den poly-
1>loicle karyotvpe. Dette gjelder ogsi. Cochlearia of f icinalis og
Symphytum officinale. I Aster tripoliunx, Ranunculus auricomus,
Cltelidoniurn maius og Pritnula ueris foreligger det utvilsomt en eller
llere translokasjoner.

Multiple translokasjonskomplekser synes spesielt t vere vanlige
innen Campanu.la rotundifolio-komplekset der man finner multiva-
lente assosiasjoner som dels har sin iLrsak i polyploicli, dels i multiple
translokasjoner. Fra mange lokaliteter (cf. Laane 1964) er det pnvist
eksemplarer me<l multivalenter i f@rste metafase bestiende av et stort
antall kromosomer, tildels sammensatt av kjeder og ringer, med van-
ligvis trippel eller kvadruppel chiasmata. I enkelte tilfelle foreli for-
hold slik som pflpekt av Bijcher (1960) som en stor central ring av
f. eks. l6 kromosomer forbundet med hverandre eller med sidegrener
og ringer ved multiple chiasmata. Vanligvis antas at polyploidi
kombinert med strtrkturell heterozygoti fdrer til h/y sterilitet grun-
net rlregelmessige assosiasjonsmuligheter, men dersom multivalente
assosiasjoner begrenses som resultat av seleksjon, beh/ver ikke ferti-
liteten reduseres sarlig mye. Som pipekt av Darlington (1965), vil
eksemplarer av Campanula. persicifolia med kromosomringer som
skyldes segmentutbytte nflr de selvbefruktes gi opphav til avkom med
blant annet enkle kromosompar som er absolutte homozygoter. Disse
vil vare letale, mens planter med ringkonstitusjon kan overleve. Det
naturlige utvalget hjelper den strukturelle hybricl. Den permanente
strukturelle heterozygoti mf,. oppfattes som en respons overfor enhver
omstendighet som s/ker pitvinge plantene innavl. If/lge Darlington
er det derfor ikke underlig at ringdannelse har utviklet seg i en rekke
slekter, det ene segmentutbyttet f/lger det andre inntil alle kromo-
somer inkluderes i ringen.
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Un,iualenter og usynhron kromosomseparasion i f Qrste metalase
I en rekke av de unders/kte arter forekom for tidlig separasjon

av et eller flere kromosompar i meiosens f/rste metafuse. Ditte ior-
hold ble sikkert observert i fdlgende arter:

C ampanula persici,f olia
gieseckiana ssp. giese ckiana

cheridonium rnaius 
ssp' groenlandica

Geum urbanum'
Alopecurus prntensis ssp. pratensis
Geranhtm siluaticum
Hieracium u,mbellatum
Holcus lanatus
Mel.ica nutans
Prirnula veris
Symphytum officinale
Veronica chamaedrys

Generelt gjelder at for tidlig kromosomseparasjon finner sted der
bivalenter med interstitielle chiasmata forekommer i overveiende an-
tall og hvor et eller flere bivalenter har terminale chiasmata. Sist-
nevnte t1,pe vil da ofte cleles for de /vrige. Denne typen av meiose-
uregelmessighet synes vare den vanligste i det unders/kte materiale
og har som regel ikke spesielle alvorlige genetiske konsekvenser. I
det motsatte tilfelle der det foreligger fullstendig terminalisering i
f/rste metafase for de fleste bivalenter og hvor en eller flere bival-
enter har instititielt chiasma, vil sistnevnte type kunne fi forsinket
separasjon i anafasen. Dette forhold har vart observert med sikkerhet
i f/lgende arter:

Campanula barbata
rotundifolia (4n) s. str.

Vaccinium aitis-idaea
Lactuca muralis
R.'anunculus auricomus (sammen med dislokerte univalen-
ter)
ScroplruIaria nodo.sa (sammen med dislokerte univalen-
ter)

Ekte univalenter sorn fplge av manglende kromosomassosiasjon og
chiasmadannelse ble i en rekke tilfelle sikkert plvist i meiosens
f/rste metafase:

Anthoxanthum od,oratum
C ampnrut la persicil olia

rotundilolia (4n) s. str.
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Calystegia sepium
Che,lidoniunt ma|us
Geunt, urbanurn
Lactuca muralis
Melica nutans
plantago maritima
Symphyturn officinate
Veronica chamnedr^ss

O a_e rtall i ge kr om os omer o g lra gm en t erI en rekke av de meioseund'erspkte artene 9r {et pflvist overtalligekromosomer og/eller fragmenter som normalt delta'r i de meiotiske
prosesset'. Spesielt interessante observasjoner er utf/r6 innen tetra_prorde representanr.r.,"u campanura rotundiforia-komprekset derman kan finne fra et til to meget smi kromosompar sammen med de
@vrige bivalenter i I'drste.metafise ( Laane rg6gb): r t.t."f1oia. ,.pr.-sentanter av C. rotundifolfu-grupp{ er det pivist to tverralligecminiatyrkromosomer) i planier ira Hovin i Telemark, tm Sirleranai Rogaland, mens fire slike kromosomer er funnet i pi""i". rr" r."-stad i Vest-Agder 9g fra Vatne p6. Jaren. vanrigvis'forerisser disseKromosomene assosiert i par under meiosens f/rsie metafaie"og mecl

*T:T: 
t 

".::'.,",;.li ig. I mi t a f asepl a ne^t. 
_ 

Mens [r.;r;;;.pi.i!1 or,"r,
'nner sted r de d'rige bivalenter, forblir de srni kromoiomparene
assosierr og blir liggende igjen i spincreren -.rt"* a.-r.o"lir.na.
:l:i:i,.^T11._ r punge.tilfelle synes de foreligge ,rr.pur.rt enclognar celeveggene i rerradene dannes og kan slled-es tilfeldie forcteleipi.de fire kjernene. I mange tilfeile iyn"r J"-"ii^i."r", l"ro"p", 

".,om-eioseprosessen idet de havier i cvtoprismaet utenom tetracrecelrene.
l{e-geq karakteristisk er at man ikke'finner assosiering mellom nor-male kromosorner og miniatyrkromosomer i *;i;;;;; l?.ril.'",ur"r".r Lnomacnerton angustifolium er det pivist liknende forhold (.tLaane 1965). I Hoicr,s ranatus ble ,le'i funnet 28 kromosomer imeiosens f/rste metaflse, fole]igqende i uassosiert tilstancr. overtalrigekromosomer er ogsi pivist i Ciihtearia off icinalis.

Dislohasjoner

^^,ltOT, 9i:lokasjoner er bare pivist i mikrotornprepararer av mei_

:tj: _?j:l?1":]_":.r, :", . 
univatenrer 

- :-yn-es forekorirmi vanlig innenu&mpanuta. rotunchfor,a-gruppen, likeledes er forholdet ieuirt iunamaenerton anp;usttfolium, Veronica longifolia, Dianthis super-bus og cochlearia oft'icinaris. Meget tvpiske airr"t^;""..]u-fiuu-
Ienter er funner i Veronica longilo1ia. 

ir -
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Generelt er clet tvilsomt om kromosomabberasjoner alene er an-

svarlig for artsevolusjon som sannsynligvis-mer er basert pi konstant

produ"ksjon av genmutasjoner rrtsatt --for seleksjonsmekanismer'

irt.r, *"a oppfatte"s ,o* 
"r,'dy'umisk 

ogikke statisk enhet som modi-

fiseres i samsvar med mutasions- og Glektlontttykk' Vanligvis. kan

*un ."g". med at i enhver pbpulasjon med fri genutveksling vil en-

keltindlvidene besitte en h/y gfad av heterozygoti'
Translokasjoner og inversjoner m€- oppfattes som mekanlsmer som

tcan tpre til' isolering og 
"bibeholclelie av visse genblokker. som

vanskelig foran6res vEd o"verkrysning og etterhvert blir forskjellige

neJ tiyeiaig forekomst av indre mulasjjner. Man fir sfrledes evolu-

sionsenhetei pi et hpyere kompleksnivi enn for enkelte ggtet'- . ,
""il;;;;;;;t;;; at det ei tvilsomt om deficiencies kan bidra pl
,ro"n rna," i organismenes evolusjon, synes det salnsvnliS at dupli-
kasioner i videiie foistancl (repliferte Lromatinsektorer i diploider,

;i;li; p"i;i;ta; u.a a"uti'ig av n'r. homologe k'"*::?T'^:) dan-

ner basis {or fremkomst av nye g"attat og kvalitativt nye utrykk av feno-

tvDen. I peri<entriske (: errcentriske) inversjoner de-r centromerens

ti*iriott ftranclres, vil variasioner i karyotyPen oPPsta-som ved over-

ffi;;;'L;';i;"oiitutlo'iet og deficiencies mid derpl fplgende

i;i;"f%r,tfi"i. M;'G.ns' spiller' slike inversjoner 
- 
bar-e liten. evolu-

,i""rt.*rg rolle selv"om ae itte ursettes for pyeblikkelig elimina-

sion. Viktigere synes de paracentriske (: dvscentriske) inversjorrcr

ij][ ti'*'?;lirri;;;, ."r,'r.o-"r".,) vrre. Geirkompleks'et vil i-slike

)irr.ir"'-i.""* 
-il.n"i"r 

som fullstendig segment idet inversjonsbroer

tildels elimineres. Inversionel synes godt tolerert i naturltge Popu-

lasioner. os ved tiff .iaie';"tusjon inien omtrent like inversjonsstyk-

k.1, ffi "l""ia""i.itii"f i foiskjellig retning i forskjellige individ-

srupper. Ettersom ."totiui"utloti ittittt inve-rsjonen -b3r1e 
er mulig

i"i"["t'nJi- o"..try*ing og .ir"rrom frekvensen av doble overkrys-

ninser dker med i"n"ttio"8"t st/rrelse, kan man anta at evolusjo-

;;"";;"i;, *"i u.r"rilg au inversjoner pi en viss optimal st/rrelse.

Inversjoner i seg selv er nePPe rroen kilde til vartaslon' men gen-

materialet innenfor inulrrioi6.e kan erterhvert divergere tilstrekke-

itg;li-;ii;t "ppttat 
utitilrer mot overkrysning som de fprste skritt

mot seksuell seParasjon.
Visse translokasjone'r kan enclre kromosomtallet (se Darlington 1965

o. 559). Enkle translokurion.' kan i noen plantegru.pper f/re til ut-

|ir.i,"g ;';;^k;;terle ttunrtokasjonef og muligens inntil alle

kromosomen. irrtotpiteres i en enkeli ring imeiosis' Dersom disse

rinsene forekommer'i "i 
n"tuttttrt letalsystdm' slik som i Oenothera'

,;i";;r;'k;r1"nri-r"r.rnrygorien bli 
. 
mer' eller mindre obligatorisk. I

<le fleste tilfelle tttuttgt"i'-i-idlertid letaler' og translokasjonene in'
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nen en populasjon fflr en mer eller mindre permanent etablering.I sin mest utviklete form kan translokasjonsheterorygoti kombineit
med letalsystem favorisere. beterozygoti i selvbefrukte'n"de plantearter.
, D.l foreliggende materiale synes-vise at kromosomstruiturelre ab-
DerasJoner er meger vanlige i vir flora, kanskie i stdrre grad enn
man skulle venre. Forholdet synes ikke lokaliseri alene'til p'olyploide
arter id-et ogs€ mange rent diploicre former viser betycrelis" 'li.ro*o-
somstrukturelle abberasjoner i-meiosis. I de fleste tilfelle b"le det pi-vist kromosomtall i ovirenstemmelse med tidligere ,r"ai". uo ,rtarr-
lanclske forskere. I noen tilfelle er det funnet nye kromosomtallsfor-
mer (Achillea millefoliu?t',-.Lysimachia aurgarii, scutelraria gareri-culata og .veronica rctngif otia)', i ett tilfelle'Lt. i"t pt t";"irg u"
fl:,"q:lil:1.--1"rjy'... pivist en ny planteart i vir frori den grpn-
ran(rsKe Lantpanltla gieseckiana (Laane I96gb).
. Forel/pig er bare-en riren dei av vire planrearter unders@kt medhensyn til kromosomcytologi. For noen meget fi arrer er d.t'ior.tott
analyser fra hele landet, og for to_tre hundie arter foreligg., J"t f.ro_mosomtall fra en eiler flere rokariteter. Kromosoma"uriS* av viile
t$:llt1l.lesles "1,1o' 

a ytgj{rq et si viktig il;;hsl;rlir -o_oerne plantesystematikk at det i.rlig rrtkommer indeks 6ver siste irsanalvser fra International Bureau f"or prant Taxonomy and Nomen-
:lllyr.: Avryere publikasjoner av bery<tni"g k;; ;;;;.r'c"u"'., ur.

!'"y,"' ;o, ]; ^1.1:1"p.".. 
( I e651. Finch 

^( 
I 9.97)1 Gadella & Kriphu i s ( I e63,ota, o), r(aven & .Ntoore (1964), Skalinska (196g, 64), bkatinska &

l"^q-1i (t_9o01, Skalinska 91a-r (rSor), L<ive irso+;, r6u. A 
-Rit.r,i.

(1966), Lrive & Lcive (196b,_'1966j, U*t tirrrd "&-R;";i 
lf OOf ;,Vfeltjl^e (t961), Vaarania & Jiiiisk"iair,"r, (t967), Vuu.umo d'frii.salmi (1967) og Zukova (1966). For underspielsef av norske olurr,.-

"r:"] :: !","i. (1969) hvor de fleste litteraturhenvisninger tu'iirrrr.r.
rpesrerr Dpr papekes at rneioseanalyser av et stort intall arter fragenerelt cytogenetisk synspunkt 'il kunne vare av uetyaetig-verai.

De hpyere planteartcr er.iettere i ana_lysere enn de flesie pv"rige or-
g""jr.Tgr'.og kanskje srrrig studier i vilb pop"r"rio".. t"" [i'.i "ir*innblikk i kromosommekinismer un.le. ,luiu.rig! f-rrriJ ?o- ir.t"si. lett lar seg gjenskape i laboratoriet.

SUMN{ARY
rn the present paper rneiotic behaviour and occurrence of chro-mosome aberrations have been studied in about 40 Iowland speciesof Norwegian vascular p-I31ts. In a.dition, a general survey of thepresent and previous publications concerning ?h.o*o.o-.-'.yiorogyof abotrr 130-species, cbmprising *"i"ti. u"ur"y;;;';il;i.i" n"rr
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of the investigated species and mitotic studies of the rest, show a

high frequency"of structural aberrations in natural populations'
itto.triott trylriaity was found in at least ?0 p"I cent of the sPecles

examined in meiosis; it may be suggested that the actual frequency

is even higher. Translocations seern iommon in about l0 per cent of

the e*aminecl species. In one species grouP' the Campa.nula rot.un-

d.ifotia complex, multiple translocations are frequent in combrna-

tion with pii-"ty and'secondary polyploidy'- Precocious or delayed

chromosonie separation in first mitaphase of meiosis is a common

phenomenon iri about 30 -per cent of the -analysed 
species' Super-

irrr*"rury chromosomes "nd 
fragments- may be found in about 7 per

cent of th. -ut"riul, whereas d'islocations of univalents or bivalents

occur in at least 5 per cent of the species studied'
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Nytt funn av Codium fragile (Sur.) Hariot i
Nord-Norge

A NEW LOCALITY FOR CODIUII FRAGILE (SUR.) HARIOT'
]N NORTHERN NORWAY

Av

ODD STELLANDERl

Siden slekten Codium (Chlorophyceae) ble observert for f6rste
gang i Skandinavia av Ekman (1857), ser det ut til at den har vart
pi vandring. Et nytt funn fra Nord-Norge synes siledes iL repre-
ientere et interessant ledd i slektens utbredelsesm/nster her i Skan-
dinavia.

Under innsamling av materiale til mitt hovedfagsarbeide fant jeg
sommeren 1965 Codium fragile i Sandvik, Rebbenespy i Nord-Troms
(fig. l). Algen var fastsittende. Dette nye funnet rePresenterer siledes
noidgrensen for arten i Norge. Den tidligere kjente nordgrensen for
slektdn Codium her i lanclet var R/st i f.ofoten (Fregri & Moss 1952)'

Sandvik er en grunn sandbukt som ligger ytterst i skjrrgirden' De
st/rste observertJ dyp i bukten var 4 m. Topografien i omridet er
karakterisert ved en rekke fjorder og /yer med holmer og skjar' En

finner derfor innenfor et liie omr&de lokaliteter fra de mest ekspo'
nerte til de mest beskyttede. Selv om beliggenheten av funnstedet
(fig. l), skulle tyde pi en eksponert lokalitet, kan bn rent topografisk
ikfe karakterisere lbkaliteten slik, idet det finnes flere mindre hol-
mer i bukten. Artssammensetningen tyder heller ikke pi ekspositet'
Bunnforholdene er karakterisert mecl dSde Lithothamnion sPP. sam-

menblandet med smigrus.
Det nye funnstedei for Codium ytterst i skjrrgirden er i samsvar

mecl ti<iligere undersy'kelser i Nord-Norge over -slekten Codium
(Fregri & Moss 1952). Dette er noe en bpr vente, dersom vintersj@-

ie*!erut,r."n er den begrensende faktor for algens horisontalutbre-
delse.

Tidligere unclers/kelser (Frgri & Moss l.c.) synes iL vise at Codittm
er en relativt ny innvandrer i den nordlige del av Norge. -Arten ble
ikke registrert pi den foran nevnte lokalitet da lokaliteten ble under-
spkt av undertegnede i 1963 og 1964. Jaasund (1965) har ikke funnet
arter av slekten i det omriclet han unders/kte.

1 Botanisk avdeling, Tromso Museum, Tromss.
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fis. t. K-jente lokaliteter for slekten codium i nordlige der av Nord-Norge. Nederst tit hoyre detaljkart ""* S?!diit.;e, R;fi;lrry G.l:f,l _",:_T!ligere nordgrense" ror rlriiri Cii;i*'i N;;.:'"j1,D.o
nye nordsrensen.
Knoan licalities of the genu-s codiurn in northern Noruay. Loaer rightis a.detailed map of Sanduih oo nr:tbiirr"y 1rrc ii*ii.-i-,ni"o;ou,
northern limit of Coctiurn in Noraay. i ,-'f t "'"i--;;;lh"r; ii*;;.'
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Pi lokaliteten i Sandvik ble det funnet 4 smiplanter, alle under
I cm lange og ugrenete. Algen vokste mellom !T,-9t.1-" til. Saccor-

hizc d.eriatod.ea"(De la Pyl) J. AS. (Stellander 1967). Utriklene var

tydelig spisse og hacl<le en' diameter pL 220^ p 9g el lengde pn 450-
fbO ul Dette k1n tyde pi at kollekten for Sandvik_representerer
Codiim fragite subsp. scaitdinaaicttm Silva etter Silva (1957)'

Det bie f*oretatt mteanalyse over Saccorhim dermatodea-assosiasjo-
nen hvor Cod.ittm fragile bie observert. F/lgende arter ble registrert,
hvorav de merket {, hadde stor dekningsgrad:

CHLOROPHYCEAE,
Monostroma fuscum
Enteromorpha sp.
Acrosiphonia arcta

PHAEOPHYCEAE
Ectocarpus ssp.
Pilaiella littoralis
C hordar ia f lagellif orntis
Eudesme uirescetts
Dictysiphon f oeniculaceus I
Desmarestia aculeata -l
RHODOPHYCEAE
Bonnemaissonia hamilera
(TraillieIIa intricata )
Hildenbrandia PrototYPus
I-i,thothamnfon spp. *

Cladophora ssP.

Codium fragile

Desmarestia airidis
Chord.a fihm I
Laminaria saccharina I
Saccorhiza dermatodea j
Alaria esculenta I

Ceramium ssp.

Plumaria elegans
Ptilota plumosa
Polysiphonia arctica

SUMMARY

Cod,ium fragile (Sur.) Hariot has been found at 
-only 

a {ew Places
in Northern lVor*"y "hd 

tt"n"t previously north of R/st in Lofoten

irrjii & Mos 1952j. However, tfr-e species seem to be moving farther

iro.ihw"rd. as it was founcl at Sandvik, Rebbenes/y, in Tro-ms in
tgOS. ffre species was here found fastened between the holdfast of

Saccorhiza dermatodea (Stellancler 1967). The new discovery there-

by represents the northirnmost limit for the species in Norway'- A

considerable degree of cover of the following species was recorded

at the Codiunt. fragile localitY:
Dict tsibhon foiniiulaceus Laminaria saccharina

brti,ko|tttio'aculeata Saccorhiza dermatodea

Chorda filum Lithothamnfon ssP'
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Morfologi, _okqlggi og utbredelse. H ovedf agsop p gaae abd' Uiniuei-
sitetet i Oslo (Thesis, unpubl).

NOTIS

USesr fra Oslo

I forbindelse med sin hovedfagsoppgave i botanikk som behandler
ugressfloraen i oslo i nitid og fortid, er Joar Hovda meget interes-
sert i e fi utlint herbariemateriale av rride."t- og adveitivplanter
samlet i oslo. Bide eldre belegg sivel som materiale samlet i de
senere flr vil vare av interesse. Hvis opplysninger om voksestedets
art, soleksposisjon, m.m. finnes, vil dette vare erifordel. Medlemmer
av Norsk Botanisk Forening 

-som har slikt materiale i sine private
h.erbarier og soln er villig til i line dette ut, bes vennligst re.tde det
til-cancl. mag. .|oar Ffovda, Botanisk lVfuseum, Trondhe'imsvn. 23 B,
oslo 5. Materiale som blir utl8.nt, vil, om sl /nskes, bli returnert sl
snart unders/kelsene er avsluttet.



Bokmeldinger

Studi'es ttn Fossil Plants. Ed. K' L. Alvin, P' D' W'
Barnard and W. G. Chaloner. Published for The Linnean
Society of London by Academic Press, London 1968'

226 s. Innb. f 4.

Dette verket er utgitt til rre for en av vir tids fremste paleobota-

nikere, professor i 'Reacling, Tom M. Harris, --F.R'S', -president 
i

Linnean society l96l-1964. De mesozoiske floraer har vart i
sentret for hans forskning. Hans beitemark gjennom mange lr har
vrrr yorkshire-kysten, hv6r utallige andre paleobotanikere har fitt
tilbringe glade, utbytterike og stundom ganske anstrengende dager r

hans selsk"ap. Like viktige roit h"trr Yorkshire-arbeid har v&rt hans

store avhandlinger baseii pi samlinger fra Grfnland, hvor han har

overvintrer; herlra brakte iran hjemlt stort og usedvanlig verdifullt
materiale. irderkelige frlplantegruPper som Caytoniales -stir frem for

oss i klarere lys og'med mange'fleie detaljer enn f@r takket vrere-hans

arbeid, for baie i,-nevne ett Jksempel. Hans utstrakte reiser og til dels

lange opphold i India, Afrika, Middelhausomridet -og- 
Kanada har

utvi"idet'hans kjennskap til niticlens planteliv- og iikologisk: - og

menneskelige ' problemer og gitt him en rik bakgrunn' Foruten
gj".t.to- titt" p.,ttit 

"sjoner 
liar* han betydd me89t- som lrrer' ikke

ilinst for alle 
^de 

unge-forskere som har fitt arbeide i hans Depart-

ment of Botany i Reading.
I anledning: av at hin nylig tridte tilbake som-.professor' har

Linnaean Soc'iety heclret ham med denne boken, redig-ert av tre av

hans elever. Alle aktive paleobotanikere ville gjerne- ha vrrt med

som forfattere, men utvalget er klokt blitt begrenset til dem som selv

har arbeiclet med *.rorJi..,*. Blant dem er en nordmann, Svein

Manum. Han beskriver en gingofyt, Pseudotorellia heeri nsp' fta
Andpya. Ogsi blant de andre tyve avhandlingene er .det meget av

intereise: Tbwnrow beskriver en ny Selaginella harrisiana gt.a perm

i New south wales; den skulle kanskje heller ha vrrt f@rt til en ny

slekt, men hovedsaken er at clen kastei lys over de urteaktige h€tero-

spore lycopodinae som, uavhengig a-v de treformete lepidodendroide
,.rroo"r..^rer ut til i. ha vrert tallrikere enn vi egentlig vet om. Fra

i"rr"t turrirke overdevon-lokaliteten Kiltorkan i Irland beskrirer
Chaloner strobilus av Cyclostigma med mange nye detaljer' Andrews'
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sammen med Phillips, beskriver fint nytt materiale av Rhacophyton
og reviderer hele slekten, som de plasserer noesteds mellom Trimer-
ophytinae (som inneholder bl.a. en del av det som Dawson kalte
Psilophyton fra mellomdevon) og Progymnospermopsida (som Beck
opprettet 1960). V. A. Samylina beskriver en del nye angiospermer
fra tidlig kritt-tid og gir en tabell over andre jevngamle angiospermer
fra SSSR. Dette bare noen eksempler pi det verdifulle innhold i
denne boken, som er en verdig hedersbevisning til en stor botaniker
og et stort menneske. 

Ove Arbo HQeg

Gunnar Aksnes (red.): Giftene ui gir naturen. Univer.
sitetsforlaget, Oslo 1969. Pris kr. 18,-.

Etter Rachel Carsons bok "Den tause viren" ble offentligheten
oppmerksom pi de meget alvorlige problemer en stadig /kende
anvendelse av biocider fprer med seg. Siden den g;ang er problemene
tatt opp til bred debatt, og samfunnet har begynt i sp/rre-seg selv om
de /yeblikkelige fordeler ster i forhold til senere ulemper. Saken er
jo-den at naturen ikke kan hanskes med mange av de nye syntetiske
gifter man anvender mot insekter, ugress og andre, sett fra men-
neskets synspunkt, skadelige organismer. Disse giftene vil derfor
fortsette i. sirkulere i naturens store kretsl/p o[ vil ofte anrikes i
organismer som star langt vekk, bide systematlsk og avstandsmessig,

lu dg organismer, som giftene skulle bekjempe. Det kan i den foi-
bindelse nevnes at DDT f. eks. er pivist fra i torsk fra Svalbards nord-
kyst til pingviner pi Sydpolskontinenrer.

- uGiftene vi gir naturenu gir i en lettlest og npktern form viktig
informasjon om de gifter man benytter overfoi skadelige organismer.
$jennom 7 artikler av forskjellige forfattere fA.r man en nyttig inn-
f/ring i selve giftstoffenes konstitusjon, deres virkemf,.te, betydning
og innvirkning pi andre organismer. Et kapitel er viet alteinative
bekjempelsesmetoder gjennom insektenes egne fiender, sterilisering
av insekthannene, tillokking med duftstoffer etc. Personlig fant jef
dette kapitel (av Ragnhild Sundby) facinerende og lovende, for itel
viser seg at man ofte kan bekjempe insektene pi andre miter enn
ved rent giftbruk, selv om det stir meget igjen fl gjpre.

Boken er i anbefale enhver som har kontakt med den levende
natur. Selv om biocidproblemene ikke er akutte i Norge, er det desto
viktigere at-vi er pi vakt og lrrer av de feil andre nasjoner har gjort.
Naturvitenskapsmennene har her et serlig ansvar fordi de ofte sitter
inne med langt stdrre innsikt om mulige skadevirkninger ved uhemm-
et biocidbruk, enn folk flest i samfunnet. 

Leif Rywrden
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R. !V. G. Dennis: British Ascomycetes. Verlag von

J. Cramer, 1968. XXXII f 455 sider. 40 helsides farge-
plansjer og 3l plansjer i sort-hvitt. Heftet. Pris DM 100,-.

Forfatteren er konservator ved Herbariet i the Royal Botanic
Gardens i Kerv. Boken er en utvidet og revid€rt utgave av .British
Cup Fungi' som kom i 1960. Tittelen er nn mer dekkende da boken
foruten skilsoppene (Discomycetes) ogsi omfatter en rekke ordener
fra andre grupper innen sekksporesoppene (Ascomycetes), noe den
f/rste utgaven ogsl gjorde.

Boken begynner med en 20 sider lang innf/ring om sekkspore-
soppene, med en n/kkel til ordnene og en orienterirrg om arbeidet
mid bestemmelse og preparering av soppene. Denne delen av boken
avsluttes med en liste over andre nyttige hflndbpker.

I den systematiske delen er det for de fleste ordener f/rst en n/kkel
til familiene, og videre under familiene igjen er det n@kkel til
slektene. Derimot mangler det npkler til artene. For store slekter som
f. eks. Nectria (35 arter) og Peziza (24 arter) ville nok n/kler vart
nyttige.

Artsbeskrivelsene er klare og korte, kanskje for korte, men mye av

dette erstattes av illustrasjonene som er samlet bakerst i boken. For
de enkelte arter er det angitt hvilke planteslag de er funnet pi. Et
register over vertplanter og soPPer, alfabetisk ordnet, hadde vtrt
pnskelig.

Det er naturligvis urld for en enkelt person i vrre 
-spesialjst- 

pi
alle felter innen et si stort omride av ioppene som denne boken
dekker. Forfatteren f@lger derfor i visse tilfeller st/rre, moderne
monografier, vel f/rst og fremst utenfor skilsoppene. Mo-nografiene
f/lges-imidlerticl ofte av rettelser og tillegg, noe som i enkelte tilfeller
hai ungitt forfarterens oppmerksomhet. Eksempler for dette finnes
f. eks. innen Nectria (s. 240) hvor han f/lger Booth (1959) og innen
Taphrina (s. 77) hvor han fgllger Mix (1949)- Konidiestadiet til
Nettria fucheliana G. 245) h/rer ikke til formslekten Fusatium, men
til Cylindrocarpon (Booth; I\{yc. Papers 104, 1966) og det valide navn
ph i'aphrina-".tet pL Potentilla erecta G. 79) er ikke T.-pot-entil'
ine , min T. tormeitillae (Mix; Trans. Kansas Acad. Sci. 57,1954).

slekten sclerotini,a s. lat. er litt ujevnt behandlet. Arter hvis
konidiestadium hdrer til formslekten Monilia,er stillet sammen under
slekten Monilinia G. 96). Sclerotinia fuckeli,ana med konidiestadiet
Botrytis cinerea er'beholdt under Scletotinia.G. 95), 

-sammen. 
med

artei hvor et vanlig konidiestadium ikke er kjent, f, .kt. S. sc,leroti-

orum. For arter som lever pi vertplanter tilh/rende Juncaceae og

Cyperaceae, er clet pekt pfl-at enkelte mykologer f/rer dem til en
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egen slekt Al[yriosclerotinia (konidiestadium Myri,oconium). Det
burde vart pekt pi at arter med Botrytis som konidi.rtidi.r-.
av og til fpres til en egen slekt ,Botryotinia. om forskjellige konidie-
stadier gir tilstrekkelig grunnlag for oppdeling av'en"slekt kan
(liskuteres. Noen slik opfaeting ir ikke ^brukt f6r f. eks. artene av
slekten- Mycosphaerella- hvis k-onidiestadier mi f/res til en rekke
formslekter.

, 
Alt dette og mere til er bare smi innvendinger, og de er na.,nesr

glemt nir man kommer til siste avsnitt i bokei. ire"3t sorrhoirr- og
4o farge-plansjer som ogsi er forfatterens eget arbeid, er avbildet de
tleste arter som er omtalt i boken. Ikke bale er fruktlegemene illu-
strert, men asci med. sporer eller bare enkeltsporer, oftE ogsi para-
fyser, er tatt med. Et imponerende verk som i hly gr"a r"irJurbeidetfg .dqry som dnsker i lrbeide med disse ,oppen"e. At boken heternBristish Ascomycetes, bpr ikke avholde ,ro..r'f.u i kidp. den. Denvrr v-re tll stor hjelp ogsi for dem som arbeider -ed norske sekk-
sPoresopPer.

Halaor B. Giarum

Harold C. Bold: Morphology of plants. Harper Inter-
national Edition 1967. jointly published by ilarper &Row, New york, Evanston & bo., Londori a.rd^yohn
Waterhill, Inc., Tokyo. 541 s. pris fi 12.78.

Annen utgave av den amerikanske utgaven foreligger ni pi det
europeiske marked i foto-offs-ettrykk. Forfitreren sier i'ii" i""r5a"ing(til f/rste utgave) at han.ikke'har tagt an pn n gj/i" a"ii"iif f.r,lesning. gan vil heller g.i inn for e-glq9 sroffet sl pass vanskelig at
clet kreves arbeid for i iilegne_seg de"i'Derved skuile stoffet feJ. regbedre hos studentene, meier han. Han uttrykker ogra d"t- hap 

",:,:lfij:^ll, :T, 
hl.lp.til setvstendig tenkning. Det han oii ius. 

",arrsa.en besr murig rarebok,-og jeg synes han hir lyktes med sittiort-
llll Bok* er bygget opp slik iiai"'er lett i lese: lid"rr".. torp"tt"t,nver ny term er satt med -fete typer- si de er lette I finne igjin, ogteksten er klar og konsis. Hvert'kapitel avsruttes *"a 

"" ooo!ir**"t-
:ng og en grupp-e sp/rsmil. For i besvare sp/rsmflene mi iiudentene
.L1,.:1:::E 8:9-t inn i, det som er gjennomgttt i kapitlet og ogsevrrKerlg tenke gjennom det.

. Ill.u9tr1si91ene er 
,r-neget gode. Det finnes mange elektromikro_

skopiske bilder og bildeitatt-gjennom vanlig mikroikop ou.il"r, .,
T:T,llilq av fotografier og i6_gninger. Bitd"ene 

", 
ptr^r.iia"r1rro,

oe nprer hJemme i teksren, og dessuten er det en fylhig billedtekst i
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hvert tilfelle. I tillegg til alt dette kommer si et glossar med ca. 650
faguttrykk, og et godt saksregister. Litteraturlistene er plasert i
teksten i slutten av enkelte kapitler, og er derfor ikke alltid like lette
5. finne.

I sin behandling av de enkelte gruPPenes morfologi passer for-
fatteren pi hele tiden i trekke sammenlikninger med andre planter
innenfor-gruppen og andre gruPPer' slik at det blir en komparativ
morfologi- hin serverer. Derved fir han stilt oPP morfologiske
grupper som jo stort sett vil falle sammen med de taxonomiske.
nkseinplene so-m er valgt er de samme sonr man er vant til, men de
har jo ogsi den fordelen at det er planter man kan fl tak i slik at de
kan demonstreres pe kursene.

Ettersom dette ir en larebok i morfologi er systematikken bare si
vidt ber/rt. Derfor gj/r det ikke noe at den brytel med de systemene

som er stilt opp i de hrebpkene vi vanligvis bruker 99 {en vanlige
nomenklaturen Verre er det at i noen fi tilfeller er brukt en mor-
fologisk terminologi som vi er uvant med. Som eksempel kan nevnes

terriinologien inninfor rustsoppene. Han angir i en fotnote at han
har fulgt J. C. Arthurs (1929). Samme fotnote gir ogsi en (oversett-

else, til d'e termene vi pleier i bruke, si noen stor innvending mot
boken er vel ikke dette.

Alt i alt synes jeg at denne boken er et verdifullt supplement til
viir lareboklitteratur.

Solveig Aasheim

Eric Hultdn: Flora ctl Alasha and neighboring terri'
tories. A manual of the aascular plants' Stanford
University Press, Stanford, California, 1968' 1008 s'

Pris innb. $ 35,-.

Ved plantegeografiske diskusjoner omkring den 
^arktiske.og 

subark-

tiske^flora 69 d"ttt historie og utvikling, er omrldet pl begge.sider
av BeringstrEdet stadig i spkelyset. Som et periodevis -tlrrlagt belte,
en landbio, har dette omridet vrrt en vandringsvei for planter og

dyr flere ganger gjennom tidene. En oversikt over omridets flora har
dirfor u-it 

""t 
leirige fplt savn. Allerede i 194l-1950 utga 

-professor
Eric HultCn, tidligere bestyrer av den botaniske avdelin-g ved

Naturhistoriska Rilsmuseet i Stockholm og en av vir tids fremste

autoriteter pi den arktiske flora, sin oFlora of Alaska and Yukonr.
Dette var imidlertid mer en fortegnelse over de kjente arter enn en
flora, - uten beskrivelser og n/kler. Helt til det siste har det slledes

vrrt et u4ekket behov fof en egentlig moderne flora-hindbok for
AlaskaomriLdet.
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omrldet som dekkes av den foreriggende cFlora of Alaska and
neigtboring-territoriesr ..r d.g! egentli{J Alaska, de nermest tilgren_
sende omridene i !3nad3 _(yukon o{ Mackenziedistriktet) og"den
/stligste snipp av' sibir, p-1 din annen-side av Beringstredetl uiiil."r,
KJempeoppgave crer egentlig er i skulre presenrere eri flora over derteomridet, kommer krart flem nir man fir opprysi-"i 

-omraaet,

stdrrelse er mer enn 2,6 millioner km2, eiler mer enn'g ganger Norges
flateinnhold.

Floraen beskri'er og avbilder alre karsporepranter og blomsterplan-
ter kjent fra det ne'nie omrider. r art t.559 irte, uirl*i"ii, og *"a
de. inraspesifikke taxa blir tallet nesten 2. 000. For enkelte kritiskeslekter - Pu,cci.nellia, Agropyron_ (i_ vid forstan d),- i;i;;;)geton,
Papaaer (bearbeidet u' d.rrrvor Kniben) og Oxytiop;r-_ t-u. for_fatteren s/kt assista'se hos_spesiarister pi hir.Z g.."irp"fi", ,"..,-i., ut,
vesentlige av materialet er bearbeid.t uu hu- se-iu. 

^ ^

For hver enkelt art (underart, varietetet) blir det gitt beskriverse,

:,fqlTiig,.l or,n synonymer, om hvorfra den er leskre?et, og o* a.",
{^Korogr' vrde'e konrurregning av here planten (eiler ved tr#, busker,
etc. en gren eller tilsrrekkelig stor del-av den)'og to utbredelseskart,et prikk-kart visende utbred6lsen innen det o-ied.t floraen jekker
og et kart over cle arktisk-e omridene pi den nordlige rr.it'r."r" -"aartens totalutbredelse. 

.Mange nye naun blir fore"slitt, ,_riig paunderarts-nivier, men disse elr - med en untagelse - uiitt foresritt
lB slldig ptrblisert av forfatteren i tidligere" arbeider--ii*i, rti,Botanik 7, 1967; N,faclrofro lg, 196g). Beskrivelsene er korrfattede, uren

;t:l::. jtlr^,:*f.liry, ikke minst fordi man samtidig har avbilclninsene
a st@,tte seg til. -fegningene er laget av Dagny Tinde Lid oe er somoe pterer a vare tra hennes hind, enkle og velsignet klare. nien mankunne ha /nsket er noe bedre samarbeicl inellori ,.g"", 

"g 
f*fu,r..,slik,at srrekrykkelse, etc. i originartegningene var bli"tt beclie ii1pu.r",graden av forminskelse. Ni itir enielte av tegningene frem 'noks6.

::?..,,. 
.F m/rke (smd planter, liten forminskelsi; vea siden av-lerte,

:.::,]fl: ::ryrnger av andre arter. N4an kunne. videre ha /nsket segcretalrtegnrngel- av diagnostisk viktige karakterer innen enkelteKntrsKe grupper, f. eks. innen gressene som allticl volder problemer iarktiske srryik. De to .tbrecrelseskartene ror nue.i-iu*"" gi.'i 
"r,:lf:I, glimt .rnengder av verdifull informasjon. Lanclkontir.r,. 
".i:Tj.1,:11i_ ?1'-r:', "-:yu.lige vecl forminskelsen bg trykningen, srrlig iKartet over totalutbreclelsen, slik at man har liti-vonclt foi a orienrere

seg.

, "I 
tillegg finner man si i floraen slikt som pleier i vrere mecl i enhindbok av denne art:-nfkler som fprer frem'til familie, til siekr ogtil art, en liste med forklaringer av benyttede -o.fotogirk. i.r"g".f_
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ser, og en autor-liste. Innledningwis blir det gitt en. oversikt over

omredets klima, geologi, geologiske historie, -vegetasjonen 
i grove

t.ekk, og ou., 
' 
.li. b"otan"iske utforskning .gjennom tidene' I en

farveplaisjeclel blir det gitt 49 bilder av.enkelte arter eller vegeta-

sionsirtsniit, - litt umotivert, men avgjort til /yenslyst'' Alt i alt mi det fastslis at vi med nFlora of Alaska and nelghborrng

territoriesu har fltt en flora som fyller, - ja, mer enn fylle-r - dt!
behov som har vrrt til stede for en moderne hflndbok til tloraen r

dette plantegeografisk si viktige omridet' Boken vil vare uunvarlig

"erl- 
fi, J.ri soir arbei4e. -"f, arktisk og subarktisk flora pi clenne

siden av polaromrider. 
". 

,.

Vivi Tickholm: 6knen blommar' Generalstabens Lito-

grafiska Anstalt, Stockholm' 1969' t52 s' { 88 plansje-s'

Pris ikke oPPgitt'

Professor Vivi Tiickholm vecl universitetet i Cairo har her.laget en

liten bok som det .t "" 
gt"a. i kunne anbefale' en introduksjon til

O.t"ntto.u.n og O.ke"ue[etasjonen i E$'Pl "g,9" .lftlest -tilgren-
sentle omri<ler.' I sin leite, ihur,,",..".rde' foriellerstil, som vi bl.a.

kienner fra hennes "fo.u"t tlo-"t'u, beretter hun i et halvt hundre

"ar;;;; 
^;; 

;;'k;;"ns planteformer -og Plantearter' cleres morfolo-

girk"'og anatomiske *rp..g, om brukdn iv plantene i. egyptisk dag-

ikil. i;;;i; og fortid, Jm ie botanikere som-har arbeidet.og arbeider

rrr%a ngypr, floia, og -.g.r, meget annet', Hennes store kie-nnskap til
os kirerliehet til drkenflSrae,t k"ommer til syne pi hver side' og.hun

f&m'ar pi en rrtmerket mite i formidle sine inntrykk og ertarlnger

r;;;;; ,iit.t"t.". (Men selv i en sividt populrer b:f .t"l" d:ll" "t
rlet rel en smule "tiriit.fig 

i si at den nutenfrSete Ephedr'd ster med

nsaftiga r<ida bilr,.)
Bokenerriktillustrert,mecll24farveillustrasjonerogenrekke

sort-hvitt-fotos. En del av farvebilclene er gode' -men 
de tleste er

mirklelmiclige, oB urttittif" er riktig dirlige'^f'tter hr;er1.e1 m-an blitt
; ;;;rkj.d,'rnJa tuutitEten av cle"t foto{rafiske utstyret i botaniske

L4U; I foografisk sivel som 
- 
rep-roduksjonsmessig - -ui man

..uu.r., .tir niun fflr en mellom hentlene som ikke helt holder mil
i si mite.- 

i;; tillegg gis til slutt en forteg-nelse over de mest vanlige plante-

artene -utiil* m/te i 6rkenomri-dene narmest rundt Cairo 
p. S.



Fra molekyl til menneske
L'iaets uwikling pd jordm

Det er et fengrlende gtoff denne boka tar opp: utvilliagen
av alt liv pn jordeo fra de fsnte celler for {"5 milliarder ir
siden og fra.m til mennesket, den <qm.gstoa av alle stapainger
som hittil har dominert kloden. Mellom disse to ytterpunlt-
cne bar utviklingcn gitt over et veld av egenartede og til
dels fantastiske dyre- og plantefonner.

Boka er skrevet av flercframstlendevitenskaponeon-som
i en levende og lettlest framstilling, stottet av en rekke illu-
strasjoner, gir et konsentrat av vlr viten om livet pA jorden
i de forskiellige tidsavsnitt.

U-bok nr. 39, 134 sider, ill. Kr. 12.00
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Rikssprak og folkemil
Norsh sprdkpolitikk i det 20. drlwndrc

Et overblikk over norsk spr6kpolitilk i vAr tid bygd pA nok-
tern granstning, med uforlig og noytral dohrmentasjon.j

<Ribsprlt og follenib erslrerret av professor EinarHatrgen,
ea fremragende kjenner av norrk sprAk og moderne sprdlvi-
tenstaF. Hans bok er den eneste virkelige grundige innforing
i ennet, og dea eneste som setter nonk sprdlnoroering likc
fra Ivar Aa&os tid inn i en intetaasjonal

362 sider, innbundet Kr. 48.OO
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I Norge har kjukene rent systematisk vartvietrelatiwliten
interesse. Det er pdfallende, ettersom denne soPPgruPpe er
ansvarlig for store odeleggelser hvert [r. Forfatteren av
denne boka har lenge sterkt savnet en flora over norske

kjuker, og med denne boka presenterer han et utkast til en

slik flora. Boka er rikt illustrert med fotografier og tegninger.
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