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Dryopteris abbreviata (DC.) Newman i Norge
DRYOPTERIS ABBREVIATA (DC.) NEWMAN IN NORWAY

Av
KARE ARNSTEIN LYE 1

Innledning

For en norsk leser vil «Flora Europaea» vol. I (Tutin et al. 1964)
by pd mange overraskelser. Vi vil blant annet finne en del arter angitt
for Norge som vi ikke finner i vire egne norske floraer. P4 den annen
side er noen av vare arter slatt sammen, f.eks. er Polygonum lapathi-
folium, ré¢dt hgnsegras og P. tomentosum, grgnt hgnsegras slatt sam-
men til en art som kalles Polygonum lapathifolium (p& norsk kan
vi kanskje kalle den kjertelhgnsegras), slik at det totale artsantall blir
omtrent det samme. .

En annen ting som kan vekke forvirring er at si vel slekts- som
familieinndelingen er temmelig forskjellig. Som oftest kommer dette
fram ved et snevrere slekts- og familiebegrep i «Flora Europaea», og
fglgelig mgter vi flere slekter og familier som er ukjente for oss. Disse
forskjellene er serlig framtredende innen bregnene (gruppen Fili-
copsida). Lid (1963) behandler 5 familier med til sammen 17 slekter
og 45 arter som forekommende i Norge. De tilsvarende tall for «Flora
Europaea» er 12, 20 og 47. Det er siledes en szrlig stor forskjell i
familiebegrepet. Hva er si den riktige oppfatningen? Vi kan her
knapt si at den ene har rett og den andre feil. Det er nemlig ikke
uvanlig at noen (sdkalte splitters) bruker andres (da gjerne kalt
lumpers) slektsbeskrivelse som familiebeskrivelse eller eventuelt arts-
beskrivelse som slektsbeskrivelse. Det hele blir dermed vesentlig et
vurderingsspgrsmal.

Pd ett punkt ridder det imidlertid en ekstra stor uoverstemmelse.
Lids slekt Dryopteris er i «Flora Europaea» splittet i slektene
Thelypteris, Dryopteris s. str. og Gymnocarpium. Slekten Thelyp-
teris blir videre fért til en egen familie Thelypteridaceae, mens de to
ovrige slekter plaseres i familien Aspidiaceae. Den fgrste familien
har kantstilte sporehoper (marginale sori) med slgret (indusiet) lig-

! Botanisk Institutt, Norges landbrukshegskole, Vollebekk (p.t. Make-
rere University College, Kampala, Uganda).
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gende langs nerven, mens den siste har overflatestilte sori med
indusiet liggende tversover nerven. En slik uoverensstemmelse kan
vi ikke uten videre godta, og etter min mening er vi ngdt til & opp-
dele slekten Dryopteris s. lat. i flere slekter — men om disse slekter
skal plaseres i en eller flere familier er pd nytt et vurderingsspgrsmal.

Nir det gjelder de nye artene i «Flora Europaea», si er Dryopteris
dilatata, geittelg splittet i to arter, viz. Dryopteris dilatata s. str. og
D. assimilis. Begge disse artene er vanlige i Norge. Den fgrste har en
noe kystbunden utbredelse mens den siste har et mer nordlig utbre-
delsesmgnster, selv om den ogsa er vanlig mange steder i det sgrligste
Norge. Det norske herbariemateriale av disse arter blir nd revidert
av en britisk spesialist, artene er derfor bare kort omtalt her.

Fig. 1. Tegning av Dryopteris abbreviata, steintelg.
Etter Roles 1957 p. 14.
Drawing of Dryopteris abbreviata. From Roles 1957 p. 14.
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En annen bregne som ikke er nevnt i vire skandinaviske floraer, er
Dryopteris abbreviata (DC.) Newman (fig. 1). Denne bregne hgrer til
den sakalte Dryopteris filix-mas- gruppen. Hit hgrer tre norske arter,
viz. Dryopteris abbreviata (her kalt steintelg), D. borreri (raggtelg)
0g D. filix-mas (ormetelg). Det kan nok diskuteres om disse taxa bor
reknes som tre adskilte arter eller som tre underarter av D. filix-mas
s. lat. Lid (1963) opptar D. borreri som en god art, og det samme gjor
en rekke andre floraforfattere (Clapham et al. 1962, Hyde & Wade
1962, Tutin et al. 1964, Hess et al. 1967). Norske planter av D. borreri
er etter Knaben (1948) apogame og har kromosomantallet 2n—ca. 130
(se ogsd Nordhagen 1947). Andre kromosomantall angitt for denne
bregnen er 2n==82, 123, 144, 160, 164, 205 (cf. Corley 1967 og Léve
& Léve 1961 a og b). D. borreri danner stundom en hybrid med D.
filix-mas s. str. og denne hybriden skal vare meget vanskelig & skille
fra ekte D. borreri. Hybriden har kromosomantallet 2n—164 eller
205 (Clapham et al. 1962) og fins ogsi utenfor utbredelsesomridet
til D. borreri (ct. Tutin et al. 1964). Coley (1967) antar at det skjuler
seg fire arter under den apogame D. borreri. Dette vil trolig tilsvare
det vi kaller sméaarter innen de kritiske slektene Hieracium, Rosa og
Taraxacum.

Taxonomisk stilling av Dryopteris abbreviata

Mens D. borreri er apogam og danner et polymorft artskompleks,
har D. abbreviata normal kjgnnet forplantning og framviser bare
mindre morfologiske variasjoner. Det er en diploid plante med kro-
mosomantallet 2n=82, mens D. filix-mas s. str., som ogsi har normal
kjgnnet forplantning, er tetraploid og har kromosomantallet 2n—
164 (cf. Manton 1950, Corley 1967, Clapham et al. 1962, Love & Léve
1961 a og b, Tutin et al. 1964). Forskjellene mellom D. abbreviata og
D. filix-mas s. str. er inngaende behandlet av flere forfattere, kanskje
serlig av Manton (1950) og Corley (1967). Etter kromosomantallene
4 dpmme kunne en tro at D. filix-mas var dannet ved en ren kromo-
somfordobling av D. abbreviata, dvs. at den bare skulle vere en auto-
tetraploid form av denne. Manton (1950) har imidlertid vist at dette
ikke er tilfelle. Hun har frambragt kunstig en krysning mellom de to
artene, og denne hybriden viste seg & vare steril. Dersom D. filix-mas
var en autotetraploid form av D. abbreviata, skulle man vente &
finne tallrike trivalenter i den triploide hybriden, men dette var ikke
tilfelle. Likeledes manglet quadrivalente kromosomer i D. filix-mas
s. str. Manton antyder at D. filix-mas ma vare dannet ved kromosom-
fordobling av en hybrid mellom D. abbreviata og en annen ni
kanskje utdgdd stamfar. Dette skulle vare bevis gode nok for at D.
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abbreviata fortjener en minst like hgg taxonomisk rang som D.
borreri.

Jeg skal her nevne en del morfologiske kjennetegn som kan brukes
til & skille D. abbreviata fra D. filix-mas s. str.
1. Dryopteris abbreviata er mye mindre enn D. filix-mas, gjerne bare
30—50 cm.
2. Den vokser oftest i meget tettstilte tuer da dens «rotsystem» er rikt
forgreinet, mens D. filix-mas oftest vokser i enkle tuer.
3. Bladene er stivere enn hos D. filix-mas, og de ritner dermed senere
om hgsten. Vi finner pd grunn av denne sene forrdtnelse ofte en
krans med rustfargete dgde bregneblad kring tuene.
4. Bladene hos D. abbreviata er konkave sett ovenfra. Dette er serlig
tydelig i bladspissene og i kantene pa unge blad. Denne gode feltka-
rakteren kan imidlertid sjelden observeres pa pressete planter.

Fig. 2. Finne av 2. orden fra D. abbreviata (a) og D. borreri (b).
Etter Hyde & Wade 1962

Single };rtile segment from D. abbreviata (a) and D. borreri (b).
From Hyde & Wade 1962.

5. Smafinnene hos D. abbreviata er konvekse og ofte med butte ten-
ner og smikrusete kanter (se fig. 2). Nederste sméfinne pé oversiden
er pa noen primarfinner betydelig lengre enn sine nabo-smafinner.
Hos D. filix-mas er smafinnene meget variable, men de har oftest
spisse tenner.

6. Oftest 1—4 sporehoper pi hver sméfinne mot oftest 4—12 hos
D. filix-mas. Roberts (1967) har imidlertid i et ekstremt tilfelle funnet
en plante av D. abbreviata fra Wales med opptil 16 sporehoper pé
hver sméafinne. Jeg har undersgkt antall sporehoper fra to blad fun-
net ved Mandal. De to bladene hadde til sammen 943 sporebzrende
sméfinner — og av disse hadde 698 kun en sporehop, 145 hadde 2,
85 hadde 3, 12 hadde 4 og 3 hadde 5.
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7. Slgret (indusiet) ca. 1 mm i diameter mot ca. 1.5 mm hos D. filix-
mas.

8. Cellene i indusiet er mindre hos D. abbreviata.

9. Spaltedpninger oftest mellom 47 ;. og 55 y mot oftest mellom
56 , og 70 y, hos D. filix-mas.

10. Kromosomtall 2n=82 hos D. abbreviata og 2n=164 hos D. filix-
mas.

Dkologi og utbredelse

Mens D. filix-mas s. str. vokser i en rekke forskjellige vegetasjons-
typer, er D. abbreviata mer kresen i sitt valg av voksested. Den vokser
oftest eller utelukkende pi meget steinete steder, i ur og rasmarker
eller pi steinmurer. Jeg har derfor foreslatt «steintelg» som et pas-
sende norsk navn pa denne bregnen. Det er trolig en noe mer kon-
kurransesvak art, som blir utkonkurrert i mer sluttete vegetasjons-
typer. I Norge har jeg funnet D. abbreviata bade i ur og pa stein-
murer. Den er kanskje, liksom i Storbritannia, vanligst i noe hggere-
liggende strgk.

Totalutbredelsen for D. abbreviata er forelgpig heller darlig kjent.
Den har sin hovedutbredelse i Storbritannia, hvor den er vanligst i
Skottland og Wales. Den er ellers funnet i Frankrike, Spania, Italia,
Island og Norge (Tutin et al. 1964). P4 Island og Grgnland er trolig
D. abbreviata eneste art innen D. filix-mas gruppen (cf. Bécher et al.
1957, Manton 1955).

I Norge er D. abbreviata notert fra fem lokaliteter — fra Mandal i
s¢r til Lofoten i nord. D. abbreviata er trolig (trass i de fa finnested-
ene) temmelig vanlig mange steder pa Vestlandet. Jeg vil derfor opp-
fordre alle norske botanikere til & lete etter denne bregnen, slik at
vi snarest mulig kan fi en oversikt over dens virkelige utbredelse her
i landet. Det er gnskelig at alle nye funn blir sendt til nermeste bota-
niske museum for registrering. Etter Lye (1967) mi utbredelsen av
D. abbreviata i Norge karakteriseres som suboseanisk, men nye fin-
nesteder kan avslgre et annet utbredelsesmgnster.

Fglgende herbariebelegg er forelgpig bestemt til Dryopteris abbre-
viata:

. TELEMARK: Gransherad (ni Notodden kom.): Bolkesjg. Miss
Scamman 1950 (Hb. Oslo).

2. VEST-AGDER: Halse & Harkmark (nd Mandal kom.): Rosnes
pa Skjerngy. K. A. Lye 1966. (Hb. Oslo).

3. ROGALAND: Time: Snorrestad ved Tjiland. K. A. Lye 1968
(Hb. Oslo).

4. NORDLAND: Moskenes: Hermandstind pi Moskenesgya. T.
Bjgrnberg ca. 1960 (cf. Sahlin 1962).
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5. NORDLAND: Andgya: Okla. J. M. Norman 1873 (Hb. Oslo).

Jeg mé imidlertid her tilfgye at hele det norske herbariemateriale
av D. filix-mas s. lat. trenger en revisjon i lys av nyere undersgkelser.
En slik revisjon bgr fglges av en cytologisk undersgkelse (dette burde
vare en passende hovedfagsoppgave). Det er ikke usannsynlig at man
da ogsa vil kunne stgte pa den andre <ukjente» stamfar til D. filix-
mas s. str. D. filix-mas s. lat. er nemlig meget variabel i Norge — og
bgr kunne huse alle fire «smaarter».

SUMMARY

The present distribution of Dryopteris abbreviata in Norway as
well as its taxonomy is discussed. The species is recorded from five
localities only. The Norwegian material of Dryopteris filix-mas s. lat.
is, however, in great need of a revision. Unfortunately the author
was prevented from revising the larger part of this material. The dis-
tribution given is consequently preliminary only. Even a cytological
investigation of this critical fern-group in Norway is lacking. Until
more is known about the variation in cytologically tested material
from our country, nothing definite can be said about the specific limi-
tation of the taxa concerned. Even my own identifications will possi-
bly have to be revised when such investigations have been carried
out.
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Krypsivaks (Scirpus pumilus Vahl), en bisentrisk art
i Skandinavia. Forelgpig meddelelse

SCIRPUS PUMILUS VAHL, A BICENTRIC SPECIES IN
SCANDINAVIA. PRELIMINARY ACCOUNT

Av
GUNVOR KNABEN !

I juli 1968 botaniserte jeg sammen med Gunnar Briten, Torstein
Engelskjgn og Julie Kjennerud i Folldalsfjella. Vi holdt til i en hytte
ner Furuhovde, like sgr for Furutjern i Dalholen. Nordre del av
hyttetomta skjeres igjennom av en liten bekk. Hyttetomta ligger pd
en terrasse av fin sand (960 m o.h.), som ifglge statsgeolog dr. philos.
Gunnar Holmsen (muntlig meddelelse) md vere glasifluvial avlei-
ring i lateralsjg, demt opp av dgd-is i Folldal ved Dalholen da inn-
landsisen trakk seg tilbake. Den lille bekken, som har si liten vann-
fgring at den tgrker ut i lgpet av dagen i perioder med solskinnsvar
om sommeren, brer seg vifteformet ut nedenfor kanten av terrassen
og forsvinner i myrlendet der. At grunnen er kalkholdig, viser fore-
komsten av en mengde kalkplanter: Kobresia simpliciuscula, Carex
capillaris, C. atrata, C. microglochin, C. capitata, C. saxatilis, C.
ornithopoda, C. parallela, C. atrofusca, Juncus arcticus, J. castaneus,
J. triglumis, Salix reticulata, S. arbuscula, Thalictrum alpinum, Saxi-
fraga aizoides, Astragalus frigidus, Oxytropis lapponica, Primula
scandinavica, P. stricta og Gentiana tenella.

Under registreringen av disse plantene ble det plukket opp en
Scirpus-art som tidligere ikke var kjent fra S¢r-Norge. Den ble be-
stemt etter Lids (1963) og Hylanders (1966) floraer til S. pumilus
Vahl (Trichophorum pumilum (Vahl) Sch. & Th.). Denne bestem-
melse ble verifisert da jeg i august kunne sammenlikne pressede plan-
ter fra Foldal med planter fra Porsanger, Nordreisa og Kvan-
angen i Nord-Norge i Botanisk Museums herbarium ved Universi-
tetet i Oslo.

I september reiste fgrstekonservator Nils Knaben og jeg en tur til
Folldal og si store mengder av S. pumilus vokse pa tre forskjellige
steder sgr for Furutjern. Nord for veien opp til hytta dekket den en
flate p4 50 m2. Den var helt dominerende i grasbakken der og kunne
taes ut pi avstand ved fargen og voksematen. Den hadde en karakter-

1 Botanisk laboratorium, Universitetet i Oslo.



133

istisk, brungul hgstfarge og vokste opprett som et stritt skjegg. Ved
dette skilte den seg ut fra S. quinqueflorus, som hadde en litt annen
fargetone og var noe bueformig oppbgyd i skuddene. S. quinque-
florus vokser meget vanlig i bakkene s¢r for Furutjern. I toppen av
S. pumilus-striene var det modne aks med 2—3 glinsende, svartbrune
ngtter. Aksskjellene var for det meste falt av.

Det andre stedet vi fant planten, var sgr for kjgreveien, men i sam-
me hgyde, ca. 935 m o. h. Der vokste den ogsi tett i tett, men pa litt
steinet grunn med dvergbjgrk og andre risplanter. Det tredje stedet
var ca. en kilometer lenger ¢st, like opp for Stdlan i 970 meters
hgyde, ogsd i en grasbakke. Flekkvis vokste den blandet med gule
lavarter.

Det var for seint pad aret til & foreta vegetasjonsanalyser. Her kan
bare nevnes at pH-mélinger fra 3 prgver i S. pumilus-bestand viste
fglgende verdier: «Nord for veien»: 6,7, «S¢r for veien»: 6,8, «Opp
for Stalan»: 6,7. Malingene ble utfgrt av preparant Else Bjerkeli ved
Botanisk Museum, Universitetet i Oslo. Prgvene ble tatt i det ca. 10
cm tykke jordlaget under S. pumilus-bevoksningene.

Bestemmelser av kromosomtall er utfgrt bdde i materiale fra Foll-
dal i S¢r-Norge og i materiale nordfra av cand. real. Torstein Engel-
skjpn. I materiale fra Hedmark fylke, Folldal, hyttetomta sgr for
Furutjern ca. 960 m o.h. (voucher specimen 68-099) ble funnet
2n=77 + 1. I materiale fra Finnmark fylke, Kistrand, Bgrselv 1
m o.h. (voucher specimen 2386) 2n="77 + 1 og i materiale fra Finn-
mark fylke, Kistrand, Kolvik 5 m o.h. (voucher specimen 68-088)
2n="78.

Videre undersgkelser for a klarlegge utbredelsen i Dovre og Foll-
dalsfjella vil bli foretatt sommeren 1969. Dessuten vil jeg foreta sam-
menliknende undersgkelser over forekomster av arten i Alpene og
Nord-Norge i samarbeid med professor Claude Favarger og konser-
vator Ola Skifte.

Denne sjeldne planten, som har en sa interessant utbredelse, fore-
kommer utenom Norge i Sveitser-Alpene, i den ungarske del av Kar-
patene, i Kaukasus, i Sentral-Asias fjell, i Rocky Mountains og i La-
brador, overalt pa fa lokaliteter.
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SUMMARY

In the summer of 1968 Scirpus pumilus Vahl (syn. Trichophorum
pumilum (Vahl) Sch. & Th.) was found in South Norway, Folldal,
Dalholen, south of Furutjern (UTM coordinate NG 4396) at 935-
970 m. above sea level in the upper forest band. The forest consists
of pine (Pinus silvestris L.) and mountain birch (Betula tortuosa Le-
deb.). In Scandinavia the species was previously known only from
Porsanger, Kvanangen, and Nordreisa in North Norway. The spe-
cies now appears to have bicentric distribution in Scandinavia,
though with only a few localities both in the northern and southern
island areas of our rare mountain plants. Further investigations of the
distribution of S. pumilus in the Dovre and Folldalen mountains are
in progress, and comparative studies will be performed with regard
to the occurrences in North Norway and the Alps.

The chromosome number was determined in three samples, viz.
in two from North Norway and one from Folldal in South Norway,
and the following numbers were found: 2n==78, 2n=77 + 1. The
voucher specimens are on file in the Botanical Museum of the Uni-
versity in Oslo.
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To nye adventiver i var flora
TWO ANTHROPOCHOROUS SPECIES NEW TO NORWAY

Av
PER MAGNUS JORGENSEN 1!

Barbarea verna (Mill.) Asch.

Nordhagen (1940) har tatt opp en del arter som han ikke har noen
narmere angivelser for, men som han antyder burde kunne finnes i
Norge. En av disse er Barbarea verna. Ved revisjon av deler av det
norske crucifer-materialet fant jeg en innsamling: Hordaland, Bruvik,
Vaksdal mglle 19/10—1963. T. Ouren leg. 24023, som er et meget vel-
utviklet eksemplar av arten. Nordhagens antakelse har siledes ende-
lig fatt sin bekreftelse.

B. verna er en todrig opptil 75 cm hgy plante. Den har en kraftig
rosett med blad som har 5—8 par finner. Stengelbladene er flikete
helt opp i blomsterstanden, som er apen. Blomstene er sma (kron-
bladlengde 5—7 mm) og lysegule. Skulpene er lange (4—7 cm) og
sitter pd tykke skaft. Griffelen er kort (1—2 mm). Kromosomtallet
oppgis i litteraturen til 2n=16, som for de andre norske Barbarea-
artene.

Det skulle ikke vare noen grunn til & blande B. verna sammen med
de andre norske artene. Ingen av dem har tilnarmelsesvis sa lange
skulper og en s grissen fruktstand (se fig. 1). Ellers gir bladene gode
holdepunkter: rosettbladene har uvanlig mange finner, og flikingen
av stengelbladene holder seg meget lenger oppover i blomsterstanden
enn hos de andre artene.

B. verna er apenbart ingen vanlig art hos oss. Dette ene funnet
blant de hundrevis av Barbarea-innsamlinger som finnes i Bergens-
herbariet viser det. Arten blir nok kun innfgrt tilfeldig, f.eks. med
korn som i dette tilfellet. Den stammer fra Middelhavslandene, men
har naturalisert seg i andre land med middelhavsklima, sa flere korn-
leverandgrland kan vaere mulige utgangssteder for det frget som
spirte pa Vaksdal (jir. Jgrgensen & Ouren, in prep.).

Det er all grunn til & merke seg B. verna. Jeg vil her minne om at
B. vulgaris i sin tid var en sjelden og tilfeldig art (Holmboe 1900).

1 Botanisk Museum, Universitetet i Bergen.



Fig. 1. a) Rosettblad, b) Blomsterblad av B. verna, B. Bo del.
a) Rosetteleaf, b) Inflorescense of B. verna.
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Opplysninger om B. verna i nord-europeisk litteratur tyder imidler-
tid pd at denne arten ikke vil fa en liknende skjebne hos oss.

Vi skal ogsd vare oppmerksomme pa en annen Barbarea-art, som
ikke med sikkerhet er pavist i Norge, B. intermedia Bor., ogsd nevnt
av Nordhagen (l.c.). Den likner mer pd B. vulgaris med sine korte
skulper. Fruktstanden er imidlertid grissen og bladene er oppdelt helt
opp i blomsterstanden. Griffelen er 1—2 mm. Denne ser ut til & vare
istand til & etablere seg lenger mot nord enn B. verna (jfr. f.eks.
Pedersen 1958).

Bifora testiculata (1..) DC.

I professor Ourens store materiale fra norske mgller, i dette tilfelle
fra Hegrenes i Bergen, fant jeg en merkelig umbellifer som viste seg
4 vaere Bifora testiculata (L.) DC. Denne er ikke angitt fra Norge fgr.
Imidlertid har norske floraer siden Blytt (1906) nevnt at dens slekt-
ning Bifora radians MB. er samlet hos oss. Undersgkelse av herbarie-
materialet viste imidlertid at ogsi de tre arkene fra Haugesund (1902)
var B. testiculata. Tegningen hos Lid (1963) er derfor denne, ikke
B. radians som figurteksten der lyder.

Egentlig skulle det ikke vare ngdvendig & blande dem sammen.
De star sdpass fjernt fra hverandre at de blir regnet til hver sin sek-
sjon av den lille slekten Bifora som bare omfatter fire arter (Hegi
1926). Allerede bladverket gir en viss indikasjon, men forskjellene
ligger fgrst og fremst i blomsterstandene og fruktene. Her fglger over-
sikt over differensial-karakterer:

Bifora radians Bifora testiculata

Blad Bladplaten hos de gvre svert

redusert, fjmraktig. @vre bl. mindre redusert.

Mange med 3—8 lange (opptil | F4 med 1—3 (sj. 5) korte

Skjermer 25 mm) skjermstréler. (6—10 mm) skjermstréler.

Ytre bl. i skjermen med
Blomster  storre (2—4 mm) kronblad E;:;:) lsa;inllilg: ?111;121').

enn de indre.

De to halvdeler gverst skilt De to halvdeler overst
Beiks med et sadelformet parti. forenet i et utdradd
da il Pericarpet finprikket. Lange «nebb». Pericarpet grov-
grifler. rynket. Korte grifler.

Forskjellene fremgér ogsa av fig. 2.
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Fig. 2. 1. Bifora radians: a) habitus, b) frukt. 2. Bifora testiculata: a)
habitus, b) frukt. B. Bs del.
1. Bifora radians: a) habit, b) fruit. 2. Bifora testiculata: a) habit, b) fruit.
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Vi har siledes to kollekter fra Norge av B. testiculata: Rogaland,
Haugesund, pd ballast, Fr. Lange 1902. Hordaland, Bergen, Hegre-
nes Mglle 1966, T. Ouren 26917.

Det kunne se ut som et nytt eksempel pa en gammel ballastplante
som i moderne tid er blitt en mglleplante (se Ouren 1968). Imidler-
tid skal man se med skepsis pa ballast-lokaliteter si sent som i 1902.
Ballast-trafikken var da sterkt for nedadgdende (Ouren 1959), og bal-
lastplassene gikk over til mer eller mindre alminnelige avfallsplasser.
For Haugesund nevner Hoffstad allerede i 1892 at der i flere &r ikke
hadde veart anbrakt ballast pa byens ballastplass. Imidlertid kan vi
ikke se bort fra at dette kan ha skjedd siden.

B. testiculata stammer hgyst sannsynlig fra Den nare orient og fin-
nes utbredt i Middelhavsomradet hvorfra var kornimport i de senere
ar har vert minimal. Man kunne mistenke at den er blitt importert
fra ekstra-europeiske land. Det har imidlertid ikke lykkes & finne den
omtalt derfra. Hos Burbidge (1963) omtales en Bifora-art, ikke hvil-
ken, av mediterrant opphav som er naturalisert i Syd-Australia. Noen
sikker konklusjon om hvorfra den er kommet til Norge er det van-
skelig & trekke.

SUMMARY

B. verna is recorded as new to Norway, having been brought in
with grain. B. vulgaris was also once a rare and casual species in Nor-
way. It is not probable that B. verna will be able to establish itself in
the same way, but attention is drawn to B. intermedia, hitherto not
recorded from Norway, which might have a better chance.

Bifora testiculata was found at Hegrenes grain-mill in Bergen and
thought to be new to Norway. However, old collections, by Blytt
(1906) named Bifora radians, proved to be B. testiculata. Thus the
drawings in Lid (1963) are this species, not B. radians as indicated in
his figure text. The separating characters are given (see also figure),
and the possible origin of the seeds imported to Norway is discussed.
An Extra-european country is suspected, but it has not been possible
to find any literarv records.
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Meiosis og kromosomstrukturell hybriditet i en del
norske plantearter

MEIOSIS AND STRUCTURAL HYBRIDITY IN SOME
NORVEGIAN PLANT SPECIES

Av
MORTEN MOTZFELDT LAANE !

INNLEDNING

I det foreliggende skrift er det foretatt meioseanalyser av endel
norske lavlandsplanter, dels i den hensikt & registrere forekomst av
kromosomtallsformer, dels er det lagt vekt pd eventuell pavisning av
meioseuregelmessigheter og kromosomstrukturelle abberasjoner som
er behandlet fra et mer generelt synspunkt. En oversikt over de nor-
male kromosomforholdene i mitosis og meiosis er beskrevet i henhold
til nyere synspunkter av Laane (1968a). Ved kromosomanalyser av
ville plantearter finner man riktignok i mange tilfelle arter som fgl-
ger det normale kjernedelingsskjema, men i sveert mange tilfelle kan
man spesielt i meiosis pavise kromosomforandringer som innbefatter
bide kromosomstrukturelle endringer og endringer i kromosomtall
uten at dette pd kortere sikt behgver ha serlige alvorlige virkninger
for individet.

Den enkleste kromosomstrukturelle forandring, en deficiency, som
omfatter tap av kromosomets terminalsegment, er ofte vanskelig a
observere, den omfatter bare ett kromosom og resulterer i dannelse
av et monocentrisk (med en centromer) og et acentrisk (uten cen-
tromer) fragment. I strengt diploide arter vil en slik forandring kun-
ne fgre til letalitet dersom vesentlige gener for cellefunksjonen gér
tapt. Delesjoner, der intercalare segment av kromosomene tapes, kre-
ver at bruddene skal vere intraradiale, dvs. i samme kromosomarm.

Inversjoner som omfatter invertering av stgrre eller mindre kromo-
somsegment, ser nesten alltid ut for & vere intercalare og kan i noen
tilfelle omfatte centromeren, i andre tilfelle ikke.

I dyscentriske hybrider der den strukturelle forandring reverserer
segmentets linjaere orden i forhold til centromeren (enkel inversjon av
et segment) oppstér en sloyfe pd kromosomet med reversert assosiering
1 pachyten (se Darlington 1965).

! Institutt for generell mikrobiologi, Universitetet i Bergen.
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Den videre utvikling vil avhenge av hvorvidt overkrysning finner
sted mellom de dislokerte (relativt inverterte) segmenter. Antallet
chiasmata og deres innbyrdes forhold innen det dislokerte segment og
proksimalt for det (mellom segmentet og centromeren) er da av betyd-
ning. Et enkelt eller disparate chiasmata (se Darlington 1965) i det inver-
terte stykket vil gi opphav til enkel, dicentrisk bro pluss et fragment
(acentrisk kromatide) i forste anafase dersom ingen overkrysning prok-
simalt til inversjonen eller comparat overkrysning finner sted. Dersom
det foreld disparate chiasmata proksimalt til inversjonen i pachyten, vil
det oppstd bro pluss fragment i annen meiotiske anafase. Komplimen-
ter overkrysning innen inversjonen vil gi to broer pluss to fragmenter
i forste anafase dersom comparat er tilstede eller proksimale chiasma(ta)
til inversjonen mangler. Foreligger de disparate chiasmata proksimalt til
inversjonen, vil komplimenter overkrysning fere til to broer og to
fragmenter i annen anafase. Resiprok overkrysning vil fere til tensjon
enten proksimalt chiasma mangler, comparat chiasma eller disparat
chiasma proksimalt til inversjonen foreligger.

Translokasjoner bestar i forflytning av intercalare segment fra en
kromosomposisjon til en annen, enten intraradialt eller ekstraradialt.
I de fraternale tilfelle er segmentutbyttet funnet sted mellom to ho-
mologe kromosomer, i de externale tilfelle mellom to ikke beslektete
kromosomer. Translokasjonene kan likeledes vare eucentriske eller
dyscentriske avhengig av om translokasjonen omfatter centromeren
eiler ikke. Disse primare kromosomstrukturelle forandringer fgrer til
viktige genetiske endringer og eventuelt sekundarstrukturelle for-
andringer av karyotypen. Ved overkrysning vil alle intercalare struk-
turelle forandringer fgre til reduplikasjoner og deficiencies, og alle
dyscentriske strukturforandringer vil gi dicentriske og acentriske
kromosomdeler som kan forfirsake kromosombrudd og eliminasjon.

Acentriske-, dicentriske-, og ringformete kromosomer utsettes som
regel for eliminasjon gjennom mitosis, mens dyscentriske struktur-
endringer, bide inversjoner og translokasjoner elimineres gjennom
meiosis. Duplikasjoner og deficiencies kan forgvrig utsettes for cellu-
ler eliminering, enten gyeblikkelig eller etter en viss tidsperiode for
de celler som inneholder strukturelt forandrete kromosomer.

Ofte kompliseres imidlertid forholdet av ulike former for poly-
ploidi. 1 de enkleste tilfelle der det foreligger ren kromosomtallsfor-
dobling, autopolyploidi, observeres ofte hgy frekvens av assosiasjo-
ner med aXn kromosomer i meiosis (trivalenter (3n), kvadrivalenter
(4n), hexavalenter (6n), osv.) dersom det dannes tilstrekkelig hgyt
antall av chiasmata. I visse tilfelle der chiasmafrekvensen er lav, opp-
fgrer imidlertid autopolyploiden seg som en normal diploid og dan-
ner hovedsakelig bivalenter. I allopolyploider er polyploidien et re-
sultat av hybidisering med ofte fjerntbeslektete arter og derpafgl-
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gende kromosomtallsfordobling hos den sterile hybrid. Ettersom for-
eldre-artenes kromosomsett ofte viste utpreget grad av ikke-homologi,
oppfgrer mange allopolyploider seg i meiosis som diploider idet bi-
valente assosiasjoner forekommer i alt overveiende antall. I enkelte
tilfelle er forholdet komplisert gjennom gjentatte hybridiseringer og
kromosomtallsfordoblinger endog sammen med kromosomstrukturel-
le forandringer og kromosomeliminasjoner. I mange av disse tilfelle
er det nesten umulig & klarlegge fremkomsten av den aktuelle karyo-
type.

Mange plantearter er fragmentheterozygoter som i de enkleste til-
felle er oppstétt ved fusjon av to avvikende gameter der den ene had-
de to kromosomer som tilsvarte to segmenter i et kromosom hos den
andre. Slike fragmentheterozygoter kan lett fremstilles eksperiment-
elt ved krysning av ulike raser. I hybriden kan f.eks. de to mindre
kromosomene assosiere med endene pa det stgrre. De separerer sa til
motsatte poler, men ett av fragmentene kan gé til samme pol som det
store kromosomet. Man har altsi samme muligheter for fordelings-
variasjoner som ved trivalenter oppstatt av tre identiske kromosomer.
I den vanligste type av fragmentheterozygoter er oftest det minste
fragmentprodukt tilstede som overtallig eller reduplikert kromosom.
Meget smd fragmenter vil imidlertid ikke utvise assosiering i meio-
sis.

I organismer der terminaliseringen av chiasmata er liten, finner
man nesten alltid terminal assosiasjon av fragmentene, og tre homo-
loge fragmenter kan saledes danne et trippel-chiasma for diakinesis.
1 organismer med fullstendig terminalisering er fragmentene vanlig-
vis bare assosiert i den ene enden. I mange tilfelle ser man at store
kromosomer assosierer med store kromosomer og fragmenter med
fragmenter. I enkelte individer kan det foreligge tre like kromosomer
av et slag (trisomi), i visse planter kan det overskytende kromosom
utvise identiske assosieringsegenskaper i begge endestykker (dersom
foreldrekromosomet var abcdef, er det nye kromosomet abccba).
Slike reduplikasjonsheterozygoter er kjent i en rekke tilfelle. Meget
vanligere er multiple translokasjonsheterozygoter som forekommer
i mange diploide plantearter, bide ville arter og i kultiverte hybri-
der. Flere enn fire kromosomer kan finnes assosiert, men slike as-
sosiasjoner opptrer ikke konstant og kan erstattes av mindre assosi-
asjoner. Hvert segment har imidlertid bare en mulig partner. Va-
riasjonen observert med hensyn til antall kromosomer i assosiasjon-
ene avhenger av evnen til chiasmadannelse mellom homologe kromo-
somsegmenter. I pachyten vil korresponderende kromosomdeler asso-
siere, og chiasmata synes oppstatt tilfeldig i de assosierte segmentene
i diploten. Disse kan forbli stasjonzre eller terminaliseres og gi opp-
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hav til enkelt ring eller kromosomkjede med kromosomene assosiert
ende til ende i diakinesen. Konfigurasjonen arrangeres i metafase pd
samme mite som en tilsvarende konfigurasjon i en polyploid. Av-
hengig av centromerenes orientering i metafaseplanet vil meiosepro-
duktene vare dels disjunkte (inneholde det komplette gensett uten
duplikasjon eller delesjon) og levedyktige, dels non-disjunkte som
oftest er letale og er arsaken til semisteriliteten som karakteriserer
multiple translokasjonsheterozygoter. Polyploide eller polysomiske
multiple translokasjonsheterozygoter viser sjelden den maksimale
assosiasjon, men kombinerer den store konfigurasjon som skyldes
hybriditeten med de mulige konfigurasjoner som er karakteristiske
for polyploider. Intensive observasjoner er derfor ngdvendige for a
klarlegge de strukturelle forhold, noe som er utfgrt i relativt fa til-
felle.

METODER

Eksemplarer ble innsamlet, brakt til laboratoriet og undersgkt ved
en tilpasset squash-metode for analyser av meiosis. Knopper med an-
slagsvis 1/7 lengde av fullt utviklet blomst ble funnet med meiose-
stadier, forgvrig foreligger det variasjoner med hensyn til stgrrelses-
forhold fra art til art. Planter fra tgrre lokaliteter ble avskdret og satt
i vann 1-2 timer fgr prgver ble tatt. Stgvbareranlegg ble fixert i
en blanding av 3 deler abs. alkohol til 1 del 100 9, propionsyre som
ga relativt detaljerte kromosombilder og jevn farvereaksjon. Endel
arter ble gravet opp under sneen og satt ved varelsestemperatur 1
dggn. Utviklingen var da ofte kommet sd langt at meiosestadier ble
funnet. Sarlig vanskelige arter ble hydrolysert i IN HCI i ca. 10-12
min. ved 60°C, deretter skylling i dest. vann og farving i orcein-pro-
pionsyre. Pollenmorceller ble utdissekert med hjelp av to insektnaler
ved 20 X forstgrrelse i binokular-stereomikroskop. Preparatene ble
lavet permanente ved innleiring i Euparal. Av alle arter ble presset
herbariemateriale. Kromosomtegninger ble foretatt ved hjelp av
camera lucida. For mikrofotografisk teknikk se Laane (1965).

CYTOLOGISKE RESULTATER

En oversikt over alle kromosomanalyserte arter er vist i tabell 1.
Alle de oppfgrte kromosomtall er basert pa inngdende meioseunder-
spkelser. Plantearter der det ikke var mulig a pavise strukturelle kro-
mosomforandringer i meiosis er karakterisert som arter med regel-
messig meiosis dersom ikke unormalt stort antall av univalenter ble
observert. Minst 150 pollenmorceller ble i sa fall analysert. Det er
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Tabell 1. Liste over de undersekte plantearter.

Chromosome numbers of species investigated.

Art
Species

Alisma plantago-aquatica L.

Alopecurus pratensis L.ssp. pratensis Snargya, Barum, Akersh.

Calystegia sepium (L.) R.Br.
Campanula trachelium L.

Chelidonium majus L.
Cicuta virosa L.
Comarum palustre L.

Epilobium montanum L.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Notteroy, Vestfold

Geranium silvaticum L.
Geum rivale L.
Geum urbanum L.

Hieracium umbellatum L.

Holcus lanatus L.

Hypericum maculatum Cr.

Lactuca muralis (L.) Fresen. Bygdoey, Oslo

Leontodon autumnalis L.

Linaria vulgaris Mill.
Lychnis flos-cuculi L.

Lythrum salicaria L. s.str.

Melandrium rubrum L.
Melica nutans L.
Oxalis acetosella L.
Paris quadrifolia L.

Phalaris arundinacea L.

Peucedanum palustre (L.) Moench Akersvannet, Sem, Vestf.

Plantago major L.
Plantago maritima L.

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce  Snaroya, Bzrum, Akersh.

Primula veris (L.) Huds.

Ranunculus auricomus L. s.str. Gaustad, Oslo

Scutellaria galericulata L. s.1.

Scrophularia nodosa L.

Suaeda maritima (L.) Dum.

Symphytum officinale L.

Silene vulgaris (Moench) Garcke s.str. Gaustad, Oslo

Tragopogon pratense L.
Urtica dioica L. 33
Veronica chamaedrys L.
Viola tricolor L. s.str.

Viscaria vulgaris Bernh.

Finnested n=Chromo- Figur
Locality some number
Ostensjovann, Oslo 7 43-44
14 10-11
Notteray, Vestfold 12
Gaustad, Oslo 17 45-46, 57
Sognsvann, Oslo 6 15-20, 62
Ostensjovann, Oslo 11 41-42
Ostensjovann, Oslo 21
Notteroy, Vestfold 18 56
7 35
Bogstad, Oslo 14 34
Bygdey, Oslo 21 29
Bygdey, Oslo 21
Notteray, Vestfold 9
Notteroy, Vestfold 7 48-52
Nottersy, Vestfold 8
9 37-40
Bogstad, Oslo 6
Notteroy, Vestfold 6
Sem, Vestfold 12
Notteroy, Vestfold 30
Bogstad, Oslo 12 24-28
Snargya, Berum, Akersh. 9 21
Maridalen, Oslo 11 23
Bogstad, Oslo 10 60
Sem, Vestfold 14 47
11
Gaustad, Oslo 6
Notteroy, Vestfold 6 31
10 13-14
Kalveya, Berum, Akersh. 11 9
16 1-8
Notteray, Vestfold ca. 8 53-55
Bygdey, Oslo 18 36
Notteray, Vestfold 18
Kalveya, Berum, Akersh. 18 12
12
Gaustad, Oslo 6 32
Notteray, Vestfold 24 59
Bogstad, Oslo 16 33
Kalveya, Berum, Akersh. 13 22
Bogstad, Oslo 12 30
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differensiert mellom ekte univalenter oppstitt som fglge av mang-
lende assosiering og chiasmadannelse og falske univalenter som skyl-
des for tidlig eller asynkron kromosomseparasjon i noen par. I arter
der det foreligger assosiasjoner av mer enn to kromosomer og hvor
det haploide kromosomtallet er det lavest mulige ikke-halverbare tall,
er det antatt at assosiasjonen er en fglge av translokasjon. I poly-
ploider med assosiasjoner av mer enn to kromosomer er det ikke an-
gitt hvorvidt assosiasjonen skyldes polyploidien eller segmentutbytte
dersom ikke spesielle forhold gj¢r det mulig med identifikasjon av
assosiasjonstype.

Alisma™ plantago-aquatica L. (Dstensjpvann, Oslo n=7 Fig. 43—44

Utenlandske undersgkelser viser at denne arten bestar av flere kro-
mosomtallsformer. Tallet 2n=10 er pavist av Wullf (1939, 1950) og
Wewetzer (1956). Former med tallet 2n=12 er funnet av Liehr (1916),
Love & Love (1942), Palmgren (1948), Delay (1947), Blomstrand (i
Love & Love 1944) og Tarnavshi (1948). Tallet 2n=14 er funnet av
Heppel (i Maude 1939), Blomstrand (i Love & Love 1944), Hagerup
(1944), Erlandsson (1946), Love & Love (1948), Tschermak-Woess
(1948), Polaya (1949), Wullf (1950), Castro & Norhona-Wagner (1950),
Holzer (1952), Priestley (1953), Love (1954), Hendriks (1957), Bjork-
quist (1959), Banach-Pogan (in Skalinska et al. 1961). Tallet 2n=16
er pavist av Wullf (1950).

Eksemplarer i meiosis ble funnet i slutten av juni. Kromosomene
syntes assosiere regelmessig i 7 bivalenter i fgrste metafase, i dette
stadium er mange av assosiasjonene ringformete med to chiasmata.
Det kunne ikke péavises spesielle uregelmessigheter i meiosis som
syntes forlgpe normalt. Fig. 43 og 44 gjengir begge meiosestadier som
tydelig viser n—=7 kromosomer. I metafase I i fig. 43 foreligger 5 bi-
valenter med to chiasmata og to bivalenter med et terminalisert chi-
asma. I fgrste anafase (fig. 44) var kromosomene lite kontrahert. Alle
syntes ha median centromer. _

Alopecurus pratensis L. ssp. pratensis Snargya, Berum, Akersh.
n=14 Fig. 10—11

1 Alopecurus pratensis kjenner man dels former med 2n=28, dels
med 2n=28 + 0—6 B (Love & Love 1961). I ssp. pseudonigricans
Schwartz og ssp. alpestris (Wg.) Sel. synes ikke noe tall foreliggende.
I de analyserte eksemplarene hadde pollenmorcellene 14 bivalenter
i M 1, der kromosomene var assosiert med et eller to chiasmata. Mei-
osis syntes i utstrakt grad forlgpe regelmessig, bortsett fra et par celler
der det ble funnet for tidlig separasjon. En regelmessig fgrste meta-
fase med 14 bivalenter er illustrert i fig. 11.

Calystegia sepium (L.) R.Br. Ngttergy, Vestfold n=12

Tidligere undersgkelser pd utenlandsk materiale har vist at det
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forekommer dels former med 2n=22, dels former med 2n=24 innen-
for denne art (cf. Léve & Love 1961). I de undersgkte eksemplarer ble
det funnet 12 bivalenter i f¢rste metafase, det somatiske kromosom-
tallet blir derved 2n=24. I meiosis ble det péavist assosiasjoner av
fire kromosomer i fgrste metafase. Ofte forekom et univalentpar.
Campanula trachelium L. Gaustad, Oslo n=17 Fig. 45—46,57
Tidligere undersgkelser angir 2n=34 for denne art (Marchal 1920,
Vilmorin & Simonet 1927b, Suigura 1938, 1942, Love & Love 1944.)
Det samme kromosomtall ble pavist i de foreliggende eksemplarer
der det ble funnet 17 bivalente assosiasjoner i fgrste metafase. I dette
stadium er kromosomene assosiert med bare et chiasma og minner i
form meget om kromosomene i diploid C. rotundifolia s.1. (Laane
1968b). Det ble ikke sikkert pévist assosiasjoner av mer enn to kromo-
somer, men i fgrste anafase ble det i flere celler péavist inversjons-
broer og acentriske fragmenter. I enkelte fgrste anafaseceller foreld
forsinkete univalenter i spindelen mellom de to separerende kromo-
somsett.
Chelidonium majus L. Sognsvann, Oslo n=6 Fig. 15—20,62
En lang rekke undersgkelser fra utenlandske lokaliteter har vist
n=06 i denne art. I de foreliggende eksemplarer ble det funnet 6 bi-
valenter i regelmessige pollenmorceller i fgrste metafase, der kromo-
somene var assosiert med et eller to chiasmata. Endel celler hadde
tydelig uregelmesslge kromosomkonfigurasjoner, i visse tilfelle fore-
kom assosiasjoner av fire kromosomer. Sannsynligvis er disse uttrykk
for en translokasjon. I enkelte pollenmorceller forela et stort antall
ikke-assosierte kromosomer. En enkelt pollenmorcelle ble funnet a
vaere haploid med bare 6 univalenter. Fgrste anafase viste celler med
en eller to inversjonsbroer, plantene har fglgelig vaert heterozygote
for i det minste to inversjoner. Illustrasjoner av meiosis er vist i fig.
15—20. I metafasen i fig. 15 foreld 6 assosiasjoner av to kromo-
somer, cellen i fig. 17 hadde bare fire assosiasjoner av to kromosomer
og en av fire kromosomer (nr. 2 til venstre pa fig.). En normal fgrste
metafase-celle med 6 bivalenter er illustrert i fig. 16. Fig. 18 viser en
celle med fullstendig manglende kromosomassosiasjon; i fig. 19 fore-
la det haploide tall av uassosierte kromosomer. Anafasecellen i fig.
20 viser to inversjonsbroer, de acentriske fragmenter kunne ikke ty-
delig identifiseres i denne celle. Pd tross av det lave kromosomtall
forekommer det altsd i denne art betydelige uregelmessigheter i mei-
osis.
Cicuta virosa L. Dstensjpvannet, Oslo n=11 Fig. 4142
I utlandet er det tidligere pavist to ulike kromosomtallsformer av
denne arten, dels kjenner man tallet 2n=22 (Ogawa, 1929, Melderis
1930, Takahasi (i Kihara, Yamamoto & Honsono 1931), Love 1954,
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Tabell 2. Kromosomkonfigurasjoner i pollenmorceller i M I. Hver linje
representerer en celle.
Chromosome configurations in PMC’s in M 1. Each line represents one cell.

Art - Species Ass. of s B TERE IVWs+i Vst Vs

Alopecurus pratensis ................

Calystegia sepium . .................

Chelidonium majus. . . ...............
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Plantago maritima . ................

Ranunculus auricomus ...............

Symphytum officinale . ...............

Veronica chamaedrys . ...............
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Baksay 1956, Sokolovskaja 1960), dels er det funnet tetraploide eksem-
plarer med 2n=44 (Melderis 1930). Eksemplarer fra @stensjgvannet
i Oslo viste alle 11 kromosomer i de haploide meiosestadier, de fore-
liggende eksemplarer var altsi av den diploide typen. Spesielle ure-
gelmessigheter i meiosis ble ikke pavist.
Lpilobium montanum L. Nogttergy, Vestfold n=18 Fig. 56
Hikansson (1924), Schwemmle (1924), Gagnieu & Lindner (1954,
1955) angir alle 2n=36 for denne arten. Meiosis i de foreliggende
cksemplarer viste seg usedvanlig vanskelig & undersgke grunnet kro-
mosomenes svake reaksjon med orcein-propionsyre. Bivalentene er yt-
terst sma sammenliknet med de velutviklete pollenmorcellene (fig.
56) og ble fgrst tydelige i fasekontrast. I normale pollenmorceller i
fgrste metafase ble det funnet 18 bivalenter, og det somatiske kromo-
somtallet er fglgelig 2n==36.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Bogstad, Oslo n="7 Fig. 35
Néttergy, Vestfold
Eksemplarer fra Nettergy er tidligere undersgkt (Laane 1968c)
der det ble pavist n=7. Analyser av eksemplarer fra samme voksested
ble gjentatt for & fi bekreftet dette for arten sjeldne kromosomtall.
Det samme tallet ble funnet i eksemplarer fra Sgrkedalen. Det dan-
nes normalt 7 bivalenter i fgrste metafase, og ingen spesielle uregel-
messigheter i meiosis ble pévist. Det vanligst forekommende tall fra
utenlandske lokaliteter synes vaere n—8.
Geranium silvaticum L. Bogstad, Oslo n=14 Fig. 34
I materiale fra utenlandske lokaliteter kjenner man fra fgr 2n—28
I de analyserte eksemplarer ble det funnet normalt 14 bivalenter i
forste metafase. Som regel foreligger kromosomene assosiert med bare
et chiasma i dette stadium. I visse tilfelle foreligger endel av kromo-
somparene som falske univalenter idet kromosomseparasjonen alle-
rede har funnet sted i noen par.
Geum rivale L. Bygdgy, Oslo n=21 Fig. 29
Det ble pavist 21 bivalenter i fgrste metafase, det samme tall som
angitt tidligere pd utenlandsk materiale.
Geum urbanum L. Bygdgy, Oslo : n=2]
Tidligere kromosomundersgkelser angir 2n=42 bade i Geum ur-
banum 1. og i Geum rivale L. (incl. ssp. rivale, ssp. subalpinum Sel.
0g ssp. uslandicum L. & L.). T de foreliggende eksemplarer ble det i
overenstemmelse med tidligere angivelser funnet n—21. Meiosis syn-
tes overveiende regelmessig bide i G. urbanum og G. rivale.
Hieracium umbellatum L. Néttergy, Vestfold n=9
Det er tidligere funnet dels 2n=18, dels 2n—27 i denne forholdsvis
lett kjennlige representant for Hieracium. Meiosis ble analysert i
eksemplarer fra Ngttergy, og det ble funnet 9 bivalenter i fgrste
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Fig. 1—8. Ranunculus auricomus L. s.str. Meiosis i pollenmorceller.
Fig. 1—5 viser metafase I. Fig. 6—8 viser anafase I. M=multivalent
translokasjonskompleks, t==assosiasjon av tre kromosomer, D=—univa-
lent, K=assosiasjon av fire kromosomer, R=ringformet assosiasjon av
fire kromosomer, B=inversjonsbro, F—acentrisk fragment, s=bivalent
med forsinket kromosomseparasjon, u=forsinket univalent i anafasen.
n=16. Ranunculus auricomus L.s.str. Meiosis in PMC’s. Figs. 1—5
show metaphase 1. Figs. 6—8 show anaphase I. M=multivalent trans-
location complex, t=association of three chromosomes, D=univalent,
K=association of four chromosomes, R=ringlike association of four
chromosomes, B=inversion bridge, F=acentric fragment, s=bivalent
with delayed chromosome separation, u=laggard univalent in anaphase.
n=16. Fig. 9. Primula veris (L.) Huds. Meiose i pollenmorcelle. Meta-
fase I. Merk 6 univalenter. n=11. Primula veris (L.) Huds. Meiosis in
PMC. Metaphase 1. n=11. fig. 10—11. Alopecurus pratensis L. ssp.
pratensis. Meiose i pollenmorceller. Metafase 1. n=14. Alopecurus pra-
tensis L. ssp. pratensis. Meiosis in PMC’s Metaphase 1. n=14. Fig. 12.
Symphytum officinale L. Meiose i pollenmorcelle. Metafase I. n=18.
Symphytum officinale L. Meiosis in PMC. Metaphase 1. n=18. Fig. 13—
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce. Forste pollenmitose. Merk for-
skjellig antall og ulik kromosomstruktur i de to cellene. n=10. Polygona-
tum odoratum (Mill.) Druce. P 1. Note different chromosome number and
chromosome structure in the cells. n=10. Fig. 15—20. Chelidonium
majus L. Meiosis i pollenmorceller. Fig. 15—19 viser metafase I, fig. 20
viser anafase I. Merk kvadrivalenter, uassosierte kromosomer og inver-
sjonsbroer. (samme symbolikk som i fig. 1—8). n=6. Chelidonium
majus L. Meiosis in PMC’s. Figs. 15—19 show MI. Fig. 20 show Al.
Note quadrivalents, univalents and inversion bridges. n=6. Fig. 21.
Melica nutans L. Metafase 1. Meiosis i pollenmorcelle. n=9. Melica
nutans L. Metaphase I. Meiosis in PMC. n=9. Fig. 22. Uiola tricolor
L. Meiose i pollenmorcelle. Metafase II. n=13. Uiola tricolor L.
Meiosis in PMC. M II. n=—=13. Fig. 28. Oxalis acetosella L. Meiosis i
pollenmorcelle Metafase I. n=11. Oxalis acetosella L. Meiosis in PMC.
M I. n=11. Mélestokker (Scales) =10 p.
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Fig. 24—28. Melandrium rubrum L. Meiosis i pollenmorceller. Fig
24 viser metafase I, fig. 25 viser anafase I, fig. 26—27 viser anafase II,
fig. 28 viser assosiering i to kjennskromosompar under forste metafase.
n=12. Melandrium rubrum L. Meiosis in PMC’s. Fig. 24 shows MI.
Fig. 25 shows A I. Figs. 26—27 show A I1. Fig. 28 shows associations of
the sex-chromosome during first metaphase. n=12. Fig. 29. Geum ri-
vale L. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase I. n—21. Geum rivale L.
Meiosis in PMC. M I. n=21. Fig. 30. Uiscaria vulgaris Bernh. Meiose
i pollenmorcelle. Metafase I. n=12. Uiscaria vulgaris Bernh. Meiosis
in PMC. M I. n=12. Fig. 31. Plantago maritima L. Meiose i pollen-
morcelle. Metafase 1. n=6. Plantago maritima L. Meiosis in PMC.
M I. n=6. Fig. 32. Tragopogon pratense L. Meiose i pollenmorcelle.
Diakinese. n=6. Tragopogon pratense L. Meiosis in PMC. Diakinesis.
n=6. Fig. 83. Ueronica chamaedrys L. Meiosis i pollenmorcelle.
Metafase I med sterkt strukkete bivalenter. n—16. Ueronica chamaedrys
L. Meiosis in PMC. M 1. with elongated bivalents. n—=16. Fig. 34.
Geranium silvaticum L. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase I. n=14.
Geranium silvaticum L. Meiosis in PMC. M I. n—14. Fig. 85. Filipen-
dula ulmaria (L.) Maxim. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase I. n—7.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Meiosis in PMC. M 1. n=7. Fig. 36.
Scrophularia nodosa 1. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase II. n=18.
Scrophularia nodosa L. Meiosis in PMC. M II. n—18. Fig. 87—40.
Lactuca muralis (L.) Fresen. Meiosis i pollenmorceller. Fig. 37 viser
diakinese, fig. 38—39 viser metafase I, Fig. 40 viser anafase I. Merk
forsinket univalentpar. n=9. Lactuca muralis (L.) Fresen. Meiosis in
PMC’s. Fig. 37 shows diakinesis. Figs. 838—39 show M 1. Fig. 40 show
A 1. Note lagging pair of univalents. n—9. Fig. 41—42. Cicuta virosa.
L. Meiosis i pollenmorceller. Fig. 41 viser metafase II, fig. 42 viser ana-
fase II. n=11. Cicuta virosa L. Meiosis in PMC’s. Fig. 41 show M II.
Fig. 42 show A 1I. n=11. Fig. 48—44. Alisma plantago-aquatica L.
Fig. 43 viser metafase I, fig. 44 viser anafase I. Meiosis i pollenmor-
celler. n=6. Alisma plantago-aquatica L. Fig. 43 shows M I. Fig. 44
shows A I. Meiosis in PMC’s. n—7. Fig. 45—46. (se ogs& 57) Campanula
trachelium L. Meiosis i pollenmorceller. Metafase I. n—17. Campanula
trachelium L. Meiosis in PMC’s. M I. n—17. Fig. 47. Phalaris arundina-
cea L. Forste pollenmitose. n=14. Phalaris arundinacea L. P 1. n=14.
Fig. 48—52. Holcus lanatus L. Meiosis i pollenmorceller. Fig. 48, 50—51
viser metafase I. Fig. 49 viser ringformet assosiasjon av fire kromosomer
i metafase I. Fig. 52 viser anafase I. c—centromer ( ellers samme sym-
bolikk som tidligere). n=7. Holcus lanatus L. Meiosis in PMC’s. Figs
48, 50, 51 show M I. Fig. 49 shows ring-like association of four chromo-
somes in M 1. Fig. 52 show A I. c=centromer. Other symbols used as
before. n=7. Fig. 58—55. Scutellaria galericulata L. s. 1. Meiosis i poll-
enmorceller. Fig. 54—55 viser diakinesis. Fig. 53 viser metafase I. n=
ca. 8. Scutellaria galericulata L. s. l. Meiosis in PMC’s. Fig. 54—55 show
diakinesis. Fig. 58 shows M I. n=ca. 8. Maélestokker (Scales)=10 .
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metafase. De fleste pollenmorceller syntes ha et regelmessig delings-
forlgp, i noen tilfelle foreld det for tidlig deling av enkelte par. Ien
liten prosent av anafasecellene ble det pavist 1—2 inversjonsbroer.
Holcus lanatus L. Ngttergy, Vestfold n=7 Fig. 48-52

I Holcus lanatus L. forekommer det diploide tallet 2n=14 (+2B),
mens det tetraploide tallet 2n=28 er kjent fra H. mollis L. Eksempla-
rer som muligens representerer hybrider mellom disse to artene er
funnet med tallene 2n=21, 85, 42 (Love & Love 1961). De undersgkte
eksemplarene hadde 7 bivalenter 4 1-2 accesoriske kromosomer i
normale pollenmorceller i meiosis. Foruten de accesoriske kromoso-
mer fant man i enkelte celler for tidlig deling av et eller flere kromo-
sompar, dessuten kunne det forekomme 1—2 assosiasjoner av fire kro-
mosomer som sannsynligvis representerer translokasjoner. I noen til-
felle foreld assosiasjonene som ringformete komplekser, oftest var de
av kjedeform. En liten prosent av de fgrste anafasecellene viste inver-
sjonsbro.

Hypericum maculatum Cr. s. str. Ngttergy, Vestfold n=—=38
Nielsen (1924), Winge (1925), Chattaway (1926), Noack (1939),
Robson (1957, 1958) har alle funnet 2n=16 i Hypericum maculatum
s. str. Tallet 2n—32 er derimot funnet i Hypericum dubium Leers
— maculatum ssp. obtusiusculum) av Robson (1957, 1958). De fore-
liggende eksemplarer viste 8 bivalenter i normale pollenmorceller i
fgrste metafase. Meiosis syntes forlgpe regelmessig. Pollenmorcellene
er usedvanlig sma.
Lactuca muralis (L.) Fresen. (= Mycelis m.) Bygdgy, Oslo
n=9 Fig. 37—40

Det ble funnet 9 bivalenter i fgrste metafase i overenstemmelse
med utenlandske angivelser. I endel celler forekom univalenter i MI,
i fgrste anafase ble pavist forsinkete univalenter i spindelen. Oftest
foreld kromosomene assosiert med to chiasmata i tidlig metafase I.
Linaria vulgaris Mill. Ngttergy, Vestfold n=>6

Det foreligger en hel rekke kromosomanalyser fra utenlandske lo-
kaliteter som alle viser 2n=12. De analyserte eksemplarer hadde en
forholdsvis regelmessig meiosis med normalt 6 bivalenter.

Lythrum salicaria L. s. str. Ngttergy, Vestfold n=30

Det er tidligere funnet to ulike kromosomtall i denne arten. La-
Cour (in Darlington & Janacki-Ammal 1945), Mulligan (1957), Love
& Love (upubl) mener alle & pavise 2n=60. Derimot hevdes
9n—>50 & vare funnet av Tischler (1928, 1929) og Love & Love (1942).
I de analyserte eksemplarer ble det funnet 30 bivalenter i f¢rste meta-
fase. Kromosomene viste imidlertid sividt svak farvereaksjon at det
var vanskelig 4 avgjgre om det foreld strukturelle uregelmessigheter.
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Melica nutans L. Snargya, Barum, Akershus n=9 Fig. 21
Avdulov (1928, 1931), Kattermann (1930), Doulat (1943), Love &
Léove (1944), Tateoka (1954), Sokolovskaja (1960) har alle angitt
2n=18 i denne art. Analyser av meiosis i eksemplarer fra Snargya,
Bazrum viste 9 bivalenter i de regelmessige pollenmorcellene. Imidler-
tid forekom manglende kromosomassosiasjon i et eller flere par i en
stor del (25 9,) av cellene i fgrste metafase. Bivalentene i dette sta-
dium hadde nesten alltid et chiasma.
Melandrium rubrum L. Bogstad, Oslo n=12 Fig. 2428
Eksemplarer fra Finnmark er tidligere analysert med hensyn til
mitoser (Laane 1965). Meiosis ble analysert i eksemplarer fra Sgrke-
dalen nzr Bogstad ved Oslo. Det ble funnet 12 bivalenter i fgrste
meiosemetafase, kjpnnskromosomparet (XY) kunne lett identifiseres
i cellene, foreliggende som en stavformet assosiasjon der kromosom-
ene var forbundet med terminalt chiasma. Det ble ikke pavist sikre
uregelmessigheter i fgrste meiosedeling, men inversjonsbroer ble pi-
vist bade i fgrste og annen anafase.
Oxalis acetosella 1. Maridalen, Oslo n=11 Fig. 23
Plantene ble gravet frem under sneen og funnet i meiosis 21-4-68
péd en lokalitet i Maridalen, Oslo. Meiosis syntes ganske regelmessig,
i fgrste metafase dannes normalt 11 bivalenter, dels med to chiasma-
ta, dels med et chiasma. I f4 tilfelle ble tre chiasmata funnet. Det
péaviste kromosomtall stemmer overens med angivelser av Heitz (1927),
Nakajima (1936), Love & Love (1944, 1956), Marks (1956), Czapik
(in Skalinska et al. 1959). En celle i M I er illustrert i tig. 23.
Paris quadrifolia L. Bogstad, Oslo n=10 Fig. 60
Kromosomtallet n=10 er tidligere pavist i en populasjon pa Bygd-
@y, Oslo i overenstemmelse med tidligere, utenlandske undersgkel-
ser. I motsetning til populasjonen pi Bygdgy viste de foreliggende
eksemplarer fra Bogstad inversjonsbroer i A I. I M I foreld utelukk-
ende bivalente assosiasjoner.
Phalaris arundinacea L. Ngttergy, Vestfold n=14 Fig. 47
Man kjenner fra tidligere undersgkelser i utlandet former med
2n=14, 28 (27, 29, 30, 31, 35) og 42 (Léve & Love 1961). I de forelig-
gende eksemplarer hadde meiosis alt funnet sted da de ble analysert
i slutten av juni 1968. Fgrste pollenmitose viste imidlertid n—14.
Etter pollenmitosene & dgmme forlgper meiosis relativt regelmessig.
Peucedanum palustre (L.) Moench Akersvannet, Sem, Vestf. n—11
Melderis (1980), Schulz-Gaebel (1930), Ehrenberg (1945) og Hakans-
son (1953) angir alle 2n=22 i denne art. Det ble funnet 11 bivalenter
i de analyserte eksemplarene i metafase I. Som regel forekommer
ringformete komfigurasjoner med to chiasmata.
Plantago major L. Gaustad, Osla n=6
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Det er beskrevet en rekke underarter i P. major L.; foruten i ssp.
major er tallet 2n=12 pavist i ssp. intermedia (Godr.) Lge. og ssp.
pleiosperma Pilger, mens intet tall synes foreligge for ssp. dostalii
(Domin) Dostal. Meiosis i de analyserte eksemplarer syntes forlgpe
regelmessig, og i den overveiende del av pollenmorcellene ble kromo-
somene funnet assosiert i 6 bivalenter i metafase I.

Plantago maritima L. Ngttergy, Vestfold n=>6 Fig. 31

Det er tidligere pévist 2n—=12 béade i ssp. maritima, ssp. borealis,
(Lge.) Blytt & Dahl og i ssp. serpentina (All.) Arcang. Det ble funnet
normalt 6 bivalenter i fgrste metafase 1 overenstemmelse med uten-
landske undersgkelser. I tidlige profasestadier er kromosomene asso-
siert med fra to til fire chiasmata som terminaliseres i lgpet av pro-
fasen slik at det i ren metafase foreligger nesten alltid assosiasjoner
med bare et chiasma. I visse tilfelle ble for tidlig separasjon i et eller
flere kromosompar pavist.

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce Snargya, Barum, Akersh.
n=10 Fig. 13—14, 61

Det er tidligere pévist flere ulike kromosomtall innen P.odoratum.
(incl. P. officinalis). De fleste forfattere angir 2n==20, men man
kjenner ogsd former med 2n=26, 28, 29 og 30 (Love & Love 1961).
Det lyktes ikke finne smé nok eksemplarer til at meiosis kunne ana-
lyseres, men i fgrste pollenmitose lot karyotypen seg analysere i et
stort antall celler. I normale pollenkorn ble det funnet n=10; i korn
av uregelmessig form med sannsynligvis ubalansert kromosomsett ble
det funnet sterkt varierende kromosomtall, noe som indikerer sterkt
uregelmessig meiose.

Primula veris (L.) Huds. Kalvgya, Barum, Akersh. n=11 Fig. 9

Eksemplarer i meiosis ble funnet pa Kalvgya, Oslo 17. april 1968.
Det ble pavist 11 bivalenter i de regelmessige pollenmorcellene i fgr-
ste metafase, dette tallet stemmer overens med tidligere angivelser av
Dahlgren (1916), Chittenden (1928), Huskins (1929), Bruun (1930,
1932), Harrison (1931), Turesson (1938) og Valentine (1952). I endel
celler ble assosiasjoner av fire funnet, disse kan sannsynligvis antas
oppstatt som fglge av translokasjon. Uassosierte kromosomer fore-
kom i noen celler, endel bivalenter viste for tidlig kromosomsepara-
sjon. I fig. 9 sees en celle i M I i polarperspektiv med 8 bivalenter og
6 univalenter (d).

Ranunculus auricomus L. s. str. Gaustad, Oslo n=16 Fig. 1-8

Ranunculus auricomus L. omfatter mange smaarter som enten kan
vare fakultative eller obligate apomikter, muligens oppstétt fra hy-
brider mellom seksuelle arter. Beskrivelsen i Flora Europaca
‘variable in size, scale-like sheats absent, basal leaves commonly 5 or
more, some all or deeply 3—5 lobed, usually glabrous beneath; cau-



Fig. 56. Epilobium montanum L. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase I.
Metafaseplaten sees pé fotografiet mellom m-m. Piler peker pa individu-
elle bivalenter. w=cellevegg. n=18. Epilobium montanum L. Meiosis
in PMC. M I. The metaphaseplate is seen in equatorial plane between the
letters m-m. Arrows point at individual bivalents. w—cell-wall. n—18.
Fig. 57. Campanula trachelium L. Meiosis i pollenmorceller. Metafase 1.
[ midten en celle i polarperspektiv. Campanula trachelium L. Meiosis
in PMC. M 1. In the middle of the picture a cell with bivalents in polar
perspective is seen. Fig. 58. Melandrium rubrum L. Meiosis i poll-
enmorceller. Anafase I. Melandrium rubrum L. Meiosis in PMC’s, A 1.
Fig. 59. Urtica dioica L. . Meiosis i pollenmorceller. Metafase II. n—24.
Urtica dioica L. Meiosis in PMC’s. M 1I. n=24. Malestokker (Scales)
=10 u.
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line leaves with narrow, usually entire segments. Reseptacle pube-
scent or glabrous. Achenes densely pubescent, beak short’ synes passe
med de undersgkte eksemplarer som derved kan henfgres til R.auri-
comus s. str. Innenfor artsgruppen kjennes tidligere kromosomtallene
2n=16, 32, 40, 44, 48, 64 (Love & Love 1961). Eksemplarer av R. auri-
comus s. str. der tallene 2n=16, 32, 40 og 48 tidligere er pavist, ble
funnet i meiosis 23. april 1968. Karakteristisk for de undersgkte
eksemplarer var meget uregelmessig kromosomoppfgrsel i pollen-
morcellene. Kromosomtallet er vanskelig & angi ngyaktig grunnet de
uregelmessige assosiasjonene, men n er sannsynligvis ca. 16. I enkelte
celler i fgrste metafase kunne 16 eller flere kromosomer vare assosi-
ert i store komplekser, ellers var assosiasjoner av fire eller seks kromo-
somer vanlige. De analyserte planter var i det minste heterozygote
for to inversjoner, ellers kunne et eller flere forsinkete univalenter
opptre i fgrste anafase.
Scutellaria galericulata L. Nottergy, Vestfold n=—ca. 8 Fig. 53—55
Det foreligger tidligere relativt fa underspkelser av nordvesteuro-
peiske Scutellaria-arter. I S. altissima L. har Scheel (1931), Reese( 1953)
pavist 2n=34. I S. galericulata L. har Scheel (1931), Léve (1954) fun-
net 2n=ca. 32. I §. columnae All. har Baksay (1958) funnet 2n=>34.
Analyser av meiosis i de foreliggende eksemplarer ga det overraskende
resultat at det foreligger ca. 8 bivalenter i fgrste metafase, dvs.
kromosomtallet blir 2n=ca. 16. De undersgkte individer ma derfor
karakteriseres som diploider, mens de tidligere analyserte har alle
kromosomtall pi det tetraploide nivd. Meiosis ble funnet & vare noe
uregelmessig idet endel kromosomer foreld som univalenter i fgrste
metafase.
Scrophularia nodosa L. Bygdgy, Oslo n=18 Fig. 36
Tidligere er tallet 2n=36 pévist for underarten ssp. nodosa
(Scheerer 1939, Love & Love 1944, Polya 1949, Love 1954, Mori 1957).
Pollenmorcellene i denne planten er usedvanlig sma, og kromosome-
ne kan bare sividt sees med storste forstgrrelse. Det ble pavist 18 bi-
valenter i fgrste metafase. I en A I celle ble en forsinket univalent i
spindelen pévist, i en annen A I celle ble to forsinkete univalenter
funnet. I en enkelt A II celle forekom to dislokerte kromosomer i
den ene delingshalvdel av pollenmorcellen. Minst en inversjon var
til stede.
Suaeda maritima (L.) Dum. Ngttergy, Vestfold n=18
Det er tidligere funnet 2n=36 i Suaeda maritima (L.) Dum. ssp.
maritima og ssp. prostrata (Pall.) Soo. De analyserte eksemplarer hgr-
er ifplge Flora Europaea, til ssp. maritima. Meiosis ble analy-
sert, og 18 bivalenter ble funnet i fgrste metafase. Preparatene tillot
ikke ngyaktig analyse av meiosis.
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Fig. 60. Paris quadrifolia L. Meiosis i pollenmorcelle. Metafase I. Mitose-
kromosom med subkromatidestruktur i venstre hjerne. Paris quadrifolia
L. Meiosis in PMC. M 1. Mitotic chromosome showing subchromatides
in left corner. Mélestokk (Scale) =10 p.

Symphytum officinale L. Kalvgya, Barum, Akersh. n=18 Fig. 12

Flere ulike kromosomtallsformer er kjent fra utenlandske under-
spkelser av denne arten. I ssp. officinale har Strey (1981), Suzuka
(1950) og Suzuka & Koriba (1951) funnet 2n=36. Love & Love (1956)
angir 2n=ca. 40. Tallet 2n—=42 er pavist av Datta (1933), mens tallet
2n=48 er funnet av Tarnavshi (1948). P4 Kalvgya, Oslo vokser det
to typer av denne planten, dels eksemplarer med rgdlige blomster,
dels eksemplarer med hvitfarvete blomster. Analyser av eksemplarer
med r¢dlige blomster viste 18 bivalenter i fgrste metafase. Det synes
som om kromosomseparasjonen i visse bivalenter finner sted fgr i de
¢vrige, ekte univalenter forekommer sjelden. I en celle ble det fun-
net hele tre assosiasjoner av fire kromosomer, resten var bivalenter.
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Fig. 61. Polygonatum odoratum (Mill.) Druce. Forste pollenmitose.
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce. P I. Fig. 62. Chelidonium majus.
L. Pollenmorceller i meiosis. Metafase I og anafase I. Chelidonium majus
L. PMC’s in meiosis. M I and A 1. Malestokker (Scales) = 10 .

Silene vulgaris (Moench) Garcke ssp. vulgaris Gaustad, Oslo n=12

Det er tidligere funnet 2n=24 bade i ssp. vulgaris (=cucubalus)
incl. var. vulgaris, var. prostrata (Gaud.), var. bosniaca Beck., var.
glareosa Jord., var. commutata Guss., var. linearis Sweet., var. macro-
carpa Turrill samt i ssp. maritima (With) L.&L. incl. var. maritima,
var. islandica (L. & L.) L. & L. incl. var. petraea (Fr.) L. & L. og var.
thorei Dufour; cf. Love & Love (1961).

I de analyserte eksemplarer ble det pévist 12 bivalente assosiasjo-
ner i meiosens fgrste metafase. Spesielle uregelmessigheter ble ikke
funnet.

Tragopogon pratense L. Gaustad, Oslo n=6 Fig. 32
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Tallet 2n=12 er tidligere pavist i ssp. pratense og ssp. minor
(Mill.) Wg. I de analyserte eksemplarer ble det normalt dannet 6 bi-
valenter i fgrste metafase med et eller to chiasmata. Uregelmessig-
heter ble ikke sikkert pavist i meiosis.

Urtica dioica L. Nottergy, Vestfold n=24 Fig. 59.

Det ble funnet meget fine analyserbare stadier i plantene. Tidligere
underspkelser har vist at det foreligger to ulike kromosomtall i den-
ne arten, dels 2n=48 som synes vere det vanlige (Meurman 1925a,
1925b, Heitz 1926, Love & Love 1942, 1956), dels 2n=>52 som pdvist
av Fothergill (1936). De foreliggende eksemplarer hadde normal
meiose med 24 bivalenter.

Veronica chamaedrys L. Bogstad, Oslo n=16 Fig. 33

To ulike kromosomtall er tidligere péavist i denne arten. Simonet
(1934) og Love & Love (1944, 1956) angir 2n=32 mens Mattic (in
Tischler 1950) har pavist 2n—=16. Gode meiosepreparater lot seg lett
fremstille fra de innsamlete eksemplarer. I fgrste metafase ble det
pavist 16 bivalenter som var assosiert med et terminalt chiasma. I
endel celler forekom for tidlig kromosomseparasjon i noen par. I
noen tilfelle foreld ogséd ekte univalenter oppstitt ved manglende
chiasmadannelse. Det ble ikke pavist assosiasjoner av mer enn to kro-
mosomer, heller ikke inversjonsbroer. I det hele virket meiosis regel-
messig.

Viola tricolor L. Kalvgya, Berum n=13 Fig. 22

Pollenmorceller i A II ble funnet i eksemplarer fra Kalvgya nzr
Oslo. Kromosomtallet ble bestemt i A II og ble funnet & vare n=183.
Viscaria vulgaris Bernh. Bogstad, Oslo n=12 Fig. 30

I planter fra utenlandske lokaliteter er det tidligere funnet 2n=24
(Love & Love 1961). Meiosis i de analyserte eksemplarer syntes regel-
messig, og det dannes normalt 12 bivalenter som i metafase I er as-
sosiert med bare et chiasma.

GENERELLE RESULTATER

I det foreliggende skrift har jeg sammen med en rekke tidligere
arbeider (Laane 1965, 1966, 1967, 1968b, 1969) — de fleste publisert i
«Blyttia» — referert analyser av mer enn 120 norske taxa. Dels har
disse vaert analysert med hensyn til kromosomtall i den hensikt & regi-
strere kromosomtallsformer i var flora, dels er det foretatt meiose-
analyser av en rekke arter. Spesielt har jeg lagt vekt pd & pavise even-
tuelle meioseuregelmessigheter og kromosomstrukturelle abberasjo-
ner fra et mer generelt synspunkt. I fglgende arter ble strukturell
hybriditet og/eller andre meioseuregelmessigheter pavist:
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Inversjonsheterozygoti:
Campanula gieseckiana ssp. gieseckiana
ssp. groenlandica

rotundifolia (4n) s. str.
persicifolia
trachelium

Chelidonium majus

Deschampsia caespitosa

Geum urbanum

Hieracium umbellatum

Holcus lanatus

Melandrium rubrum

Paris quadrifolia

Pedicularis sceptrum-carolinum

Polemonium boreale

Ranunculus auricomus

Scrophularia nodosa

Det oppfgrte antall arter representerer et absolutt minimum idet
en fullstendig meioseanalyse har vart vanskelig & foreta i mange
arter, mange arter er dessuten bare undersgkt i mitosis. Sannsynlig-
heten for at en liten inversjon skal komme til uttrykk i meiosis er
heller ikke sarlig stor. I det minste ca. 109, av det foreliggende
materiale viser altsi inversjonshybriditet, omfattende arter pd det
diploide niva (Polemonium boreale, Chelidonium majus, Campanula
persicifolia og Pedicularis sceptrum-carolinum) og pa det polyploide
nivd (Campanula gieseckiana, begge ssp., C. rotundifolia s. str. og
Geum urbanum). C. gieseckiana synes vare av allopolyploid natur
(Laane 1968).

Multivalente assosiasjoner
Multivalente assosiasjoner er sikkert pavist i fplgende arter:

Anthoxanthum odoratum

Aster tripolium

Atriplex praecox

Calystegia sepium

Campanula rapunculoides
gieseckiana ssp. gieseckiana

ssp. groenlandica

rotundifolia (4n) s. str.

Cochlearia officinalis

Ranunculus auricomus
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Chelidonium majus
Chamaenerion angustifolium
Primula veris

Symphytum officinale

De multivalente assosiasjoner kan dels skyldes polyploidi, dels
vare et resultat av translokasjon. I alle de oppfgrte arter er det fun-
net assosiasjoner av fire kromosomer, i Campanula rapunculoides,
C. gieseckiana, begge ssp., C. rotundifolia (4n) s. str. og Ranunculus
auricomus er det funnet i tillegg assosiasjoner av 6 eller flere kromo-
somer. Av de oppfgrte arter er Anthoxanthum odoratum, Atriplex
praccox, Campanula rapunculoides, C. gieseckiana, begge ssp. og C.
rotundifolia (4n) av polyploid natur, og de multivalente assosiasjo-
ner mé tildels eller i utstrakt grad ansees som en fglge av den poly-
ploide karyotype. Dette gjelder ogsd Cochlearia officinalis og
Symphytum officinale. 1 Aster tripolium, Ranunculus auricomus,
Chelidonium majus og Primula veris foreligger det utvilsomt en eller
[lere translokasjoner.

Multiple translokasjonskomplekser synes spesielt & veare vanlige
innen Campanula rotundifolia-komplekset der man finner multiva-
lente assosiasjoner som dels har sin arsak i polyploidi, dels i multiple
translokasjoner. Fra mange lokaliteter (cf. Laane 1964) er det pavist
eksemplarer med multivalenter i f¢rste metafase bestdende av et stort
antall kromosomer, tildels sammensatt av kjeder og ringer, med van-
ligvis trippel eller kvadruppel chiasmata. I enkelte tilfelle forela for-
hold slik som péapekt av Bocher (1960) som en stor central ring av
f. eks. 16 kromosomer forbundet med hverandre eller med sidegrener
og ringer ved multiple chiasmata. Vanligvis antas at polyploidi
kombinert med strukturell heterozygoti fgrer til hgy sterilitet grun-
net uregelmessige assosiasjonsmuligheter, men dersom multivalente
assosiasjoner begrenses som resultat av seleksjon, behgver ikke ferti-
liteten reduseves saerlig mye. Som papekt av Darlington (1965), vil
eksemplarer av Campanula persicifolic med kromosomringer som
skyldes segmentutbytte nar de selvbefruktes gi opphav til avkom med
blant annet enkle kromosompar som er absolutte homozygoter. Disse
vil vaere letale, mens planter med ringkonstitusjon kan overleve. Det
naturlige utvalget hjelper den strukturelle hybrid. Den permanente
strukturelle heterozygoti ma oppfattes som en respons overfor enhver
omstendighet som s¢gker patvinge plantene innavl. Ifglge Darlington
er det derfor ikke underlig at ringdannelse har utviklet seg i en rekke
slekter, det ene segmentutbyttet fglger det andre inntil alle kromo-
somer inkluderes i ringen.
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Univalenter og usynkron kromosomseparasjon i fgrste metafase
I en rekke av de undersgkte arter forekom for tidlig separasjon
av et eller flere kromosompar i meiosens fgrste metafase. Dette for-
hold ble sikkert observert i fglgende arter:
Campanula persicifolia
gieseckiana ssp. gieseckiana
ssp. groenlandica
Chelidonium majus
Geum urbanum
Alopecurus pratensis ssp. pratensis
Geranium silvaticum
Hieracium umbellatum
Holcus lanatus
Melica nutans
Primula veris
Symphytum officinale
Veronica chamaedrys

Generelt gjelder at for tidlig kromosomseparasjon finner sted der
bivalenter med interstitielle chiasmata forekommer i overveiende an-
tall og hvor et eller flere bivalenter har terminale chiasmata. Sist-
nevnte type vil da ofte deles for de gvrige. Denne typen av meiose-
uregelmessighet synes vere den vanligste i det undersgkte materiale
og har som regel ikke spesielle alvorlige genetiske konsekvenser. I
det motsatte tilfelle der det foreligger fullstendig terminalisering i
fgrste metafase for de fleste bivalenter og hvor en eller flere bival-
enter har instititielt chiasma, vil sistnevnte type kunne fa forsinket
separasjon i anafasen. Dette forhold har vart observert med sikkerhet
i fglgende arter:

Campanula barbata
rotundifolia (4n) s. str.
Vaccinium vitis-idaea
Lactuca muralis
Ranunculus auricomus (sammen med dislokerte univalen-
ter)
Scrophularia nodosa (sammen med dislokerte univalen-
ter)

Ekte univalenter som fglge av manglende kromosomassosiasjon og
chiasmadannelse ble i en rekke tilfelle sikkert pavist i meiosens
fgrste metafase:

Anthoxanthum odoratum
Campanula persicifolia
rotundifolia (4n) s. str.
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Calystegia sepium
Chelidonium majus
Geum urbanum
Lactuca muralis
Melica nutans
Plantago maritima
Symphytum officinale
Veronica chamaedrys

Overtallige kromosomer og fragmenter

I en rekke av de meioseundersgkte artene er det pévist overtallige
kromosomer og/eller fragmenter som normalt deltar i de meiotiske
prosesser. Spesielt interessante observasjoner er utfgrt innen tetra-
ploide representanter av Campanula rotundifolia-komplekset der
man kan finne fra et til to meget sma kromosompar sammen med de
gvrige bivalenter i fgrste metafase ( Laane 1968b). I tetraploide repre-
sentanter av C. rotundifolia-gruppen er det pdvist to overtallige
«miniatyrkromosomer» i planter fra Hovin i Telemark, fra Birkeland
i Rogaland, mens fire slike kromosomer er funnet i planter fra Ton-
stad i Vest-Agder og fra Vatne pd Jxren. Vanligvis foreligger disse
kromosomene assosiert i par under meiosens fgrste metafase og med
normal orientering i metafaseplanet. Mens kromosomseparasjonen
finner sted i de @vrige bivalenter, forblir de sm& kromosomparene
assosiert og blir liggende igjen i spindelen mellom de separerende
kromosompar. I mange tilfelle synes de foreligge useparert endog
nir celleveggene i tetradene dannes og kan siledes tilfeldig fordeles
pd de fire kjernene. I mange tilfelle synes de elimineres i Igpet av
meioseprosessen idet de havner i cytoplasmaet utenom tetradecellene.
Meget karakteristisk er at man ikke finner assosiering mellom nor-
male kromosomer og miniatyrkromosomer i meiosens fgrste metafase.
I Chamaenerion angustifolium er det pavist liknende forhold (cf.
Laane 1965). 1 Holcus lanatus ble det funnet 2B kromosomer i
meiosens fgrste metafase, foreliggende i uassosiert tilstand. Overtallige
kromosomer er ogsi pavist i Cochlearia officinalis.

Dislokasjoner

Sikre dislokasjoner er bare pavist i mikrotompreparater av mei-
osis. Dislokasjoner av univalenter synes forekomme vanlig innen
Campanula rotundifolia-gruppen, likeledes er forholdet pavist i
Chamaenerion angustifolium, Veronica longifolia, Dianthus super-
bus og Cochlearia officinalis. Meget typiske dislokasjoner av biva-
lenter er funnet i Veronica longifolia.
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Generelt er det tvilsomt om kromosomabberasjoner alene er an-
svarlig for artsevolusjon som sannsynligvis mer er basert pa konstant
produksjon av genmutasjoner utsatt for seleksjonsmekanismer.
Arten ma oppfattes som en dynamisk og ikke statisk enhet som modi-
fiseres i samsvar med mutasjons- og seleksjonstrykk. Vanligvis kan
man regne med at i enhver populasjon med fri genutveksling vil en-
keltindividene besitte en hgy grad av heterozygoti.

Translokasjoner og inversjoner mi oppfattes som mekanismer som
kan fgre til isolering og bibeholdelse av visse genblokker som
vanskelig forandres ved overkrysning og etterhvert blir forskjellige
ved tilfeldig forekomst av indre mutasjoner. Man far siledes evolu-
sjonsenheter pd et hgyere kompleksniva enn for enkelte gener.

Mens man mé anta at det er tvilsomt om deficiencies kan bidra pa
noen mate i organismenes evolusjon, synes det sannsynlig at dupli-
kasjoner i videste forstand (replikerte kromatinsektorer i diploider,
og 1 allo-polyploider ved dobling av nar homologe kromosomer) dan-
ner basis for fremkomst av nye gener og kvalitativt nye utrykk av feno-
typen. I pericentriske (= eucentriske) inversjoner der centromerens
posisjon forandres, vil variasjoner i karyotypen oppstd som ved over-
krysning kan gi duplikasjoner og deficiencies med derpa fglgende
lavere fertilitet. Muligens spiller slike inversjoner bare liten evolu-
sjonsmessig rolle selv om de ikke utsettes for gyeblikkelig elimina-
sjon. Viktigere synes de paracentriske (= dyscentriske) inversjoner
(som ikke inkluderer centromeren) vare. Genkomplekset vil i slike
tilfelle kunne bevares som fullstendig segment idet inversjonsbroer
tildels elimineres. Inversjoner synes godt tolerert i naturlige popu-
lasjoner, og ved tilfeldig mutasjon innen omtrent like inversjonsstyk-
ker, kan man fa utvikling i forskjellig retning i forskjellige individ-
grupper. Ettersom rekombinasjon innen inversjonen bare er mulig
ved dobbelt overkrysning og ettersom frekvensen av doble overkrys-
ninger gker med inversjonens stgrrelse, kan man anta at evolusjo-
nen tenderer mot bevaring av inversjoner pa en viss optimal stgrrelse.
Inversjoner i seg selv er neppe noen kilde til variasjon, men gen-
materialet innenfor inversjonene kan etterhvert divergere tilstrekke-
lig til at det oppstar barrierer mot overkrysning som de fgrste skritt
mot seksuell separasjon.

Visse translokasjoner kan endre kromosomtallet (se Darlington 1965
p- 559). Enkle translokasjoner kan i noen plantegrupper fgre til ut-
vikling av mer komplekse translokasjoner og muligens inntil alle
kromosomene inkorporeres i en enkelt ring i meiosis. Dersom disse
ringene forekommer i et balansert letalsystem, slik som i Oenothera,
vil translokasjonsheterozygotien bli mer eller mindre obligatorisk. I
de fleste tilfelle mangler imidlertid letaler, og translokasjonene in-
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nen en populasjon fir en mer eller mindre permanent etablering.
I' sin mest utviklete form kan translokasjonsheterozygoti kombinert
med letalsystem favorisere heterozygoti i selvbefruktende plantearter.

Det foreliggende materiale synes vise at kromosomstrukturelle ab-
berasjoner er meget vanlige i var flora, kanskje i stgrre grad enn
man skulle vente. Forholdet synes ikke lokalisert alene til polyploide
arter idet ogsd mange rent diploide former viser betydelige kromo-
somstrukturelle abberasjoner i meiosis. I de fleste tilfelle ble det pa-
vist kromosomtall i overenstemmelse med tidligere studier av uten-
landske forskere. I noen tilfelle er det funnet nye kromosomtallsfor-
mer (Achillea millefolium, Lysimachia vulgaris, Scutellaria galeri-
culata og Veronica longifolia), i ett tilfelle ble det pa grunnlag av
cyto-genetiske analyser pévist en ny planteart i vér flora, den gron-
landske Campanula gieseckiana (Laane 1968b).

Forelgpig er bare en liten del av vare plantearter undersgkt med
hensyn til kromosomcytologi. For noen meget fa arter er det foretatt
analyser fra hele landet, og for to-tre hundre arter foreligger det kro-
mosomtall fra en eller flere lokaliteter. Kromosomanalyser av ville
plantearter regnes na for & utgjgre et si viktig grunnlag for all mo-
derne plantesystematikk at det drlig utkommer indeks over siste irs
analyser fra International Bureau for Plant Taxonomy and Nomen-
clature. Av nyere publikasjoner av betydning kan nevnes Cave et al.
(1961—64), Farvarger (1965), Finch (1967), Gadella & Kliphuis (1963,
67a, b), Raven & Moore (1964), Skalinska (1968, 64), Skalinska &
Pogan (1966), Skalinska et al. (1961), Love (1964), Love & Ritchie
(1966), Love & Love (1965, 1966), Marklund & Rousi (1961),
Valentine (1961), Vaarama & Jiiskeldinen (1967), Vaarama & Hiir-
salmi (1967) og Zukova ( 1966). For undersgkelser av norske plante-
arter se Laane (1969) hvor de fleste litteraturhenvisninger kan finnes.

Spesielt bgr pipekes at meioseanalyser av et stort antall arter fra
generelt cytogenetisk synspunkt vil kunne vare av betydelig verdi.
De hgyere plantearter er lettere & analysere enn de fleste gvrige or-
ganismer, og kanskje serlig studier i ville populasjoner kan gi et visst
innblikk i kromosommekanismer under naturlige forhold som ikke
sd lett lar seg gjenskape i laboratoriet.

SUMMARY

In the present paper meiotic behaviour and occurrence of chro-
mosome aberrations have been studied in about 40 lowland species
of Norwegian vascular plants. In addition, a general survey of the
present and previous publications concerning chromosome cytology
of about 130 species, comprising meiotic analyses for about one half
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of the investigated species and mitotic studies of the rest, show a
high frequency of structural aberrations in natural populations.

Inversion hybridity was found in at least 20 per cent of the species
examined in meiosis; it may be suggested that the actual frequency
is even higher. Translocations seem common in about 10 per cent of
the examined species. In one species group, the Campanula rotun-
difolia complex, multiple translocations are frequent in combina-
tion with primary and secondary polyploidy. Precocious or delayed
chromosome separation in first metaphase of meiosis is a common
phenomenon in about 30 per cent of the analysed species. Super-
numerary chromosomes and fragments may be found in about 7 per
cent of the material, whereas dislocations of univalents or bivalents
occur in at least 5 per cent of the species studied.
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Nytt funn av Codium fragile (Sur.) Hariot i
Nord-Norge

A NEW LOCALITY FOR CODIUM FRAGILE (SUR.) HARIOT
IN NORTHERN NORWAY

Av
ODD STELLANDER 1!

Siden slekten Codium (Chlorophyceae) ble observert for fgrste
gang i Skandinavia av Ekman (1857), ser det ut til at den har vart
pa vandring. Et nytt funn fra Nord-Norge synes siledes & repre-
sentere et interessant ledd i slektens utbredelsesmgnster her i Skan-
dinavia.

Under innsamling av materiale til mitt hovedfagsarbeide fant jeg
sommeren 1965 Codium fragile i Sandvik, Rebbenesgy i Nord-Troms
(fig. 1). Algen var fastsittende. Dette nye funnet representerer saledes
nordgrensen for arten i Norge. Den tidligere kjente nordgrensen for
slekten Codium her i landet var Rgst i Lofoten (Fagri & Moss 1952).

Sandvik er en grunn sandbukt som ligger ytterst i skjergarden. De
stgrste observerte dyp i bukten var 4 m. Topografien i omrddet er
karakterisert ved en rekke fjorder og ¢yer med holmer og skjer. En
finner derfor innenfor et lite omrade lokaliteter fra de mest ekspo-
nerte til de mest beskyttede. Selv om beliggenheten av funnstedet
(fig. 1), skulle tyde pi en eksponert lokalitet, kan en rent topografisk
ikke karakterisere lokaliteten slik, idet det finnes flere mindre hol-
mer i bukten. Artssammensetningen tyder heller ikke pa ekspositet.
Bunnforholdene er karakterisert med dgde Lithothamnion spp. sam-
menblandet med smégrus.

Det nye funnstedet for Codium ytterst i skjergarden er i samsvar
med tidligere undersgkelser i Nord-Norge over slekten Codium
(Faegri & Moss 1952). Dette er noe en bgr vente, dersom vintersjg-
temperaturen er den begrensende faktor for algens horisontalutbre-
delse.

Tidligere undersgkelser (Fagri & Moss 1.c.) synes & vise at Codium
er en relativt ny innvandrer i den nordlige del av Norge. Arten ble
ikke registrert pa den foran nevnte lokalitet da lokaliteten ble under-
s¢kt av undertegnede i 1963 og 1964. Jaasund (1965) har ikke funnet
arter av slekten i det omradet han undersgkte.

1 Botanisk avdeling, Tromse Museum, Tromse.



175

Fig. 1. Kjente lokaliteter for slekten Codium i nordlige del av Nord-
Norge. Nederst til heyre detaljkart over Sandvik pé Rebbenesoy (se
tekst). O: Tidligere nordgrense for slekten Codium i Norge. ®: Den
nye nordgrensen.

Known localities of the genus Codium in northern Norway. Lower right
is a detailed map of Sandvik on Rebbenesoy (see text). O : Previous
northern limit of Codium in N orway. B: The new northern limit.




176

Pi lokaliteten i Sandvik ble det funnet 4 smaplanter, alle under
I ¢cm lange og ugrenete. Algen vokste mellom hapterene til Saccor-
hiza dermatodea (De la Pyl) J. Ag. (Stellander 1967). Utriklene var
tydelig spisse og hadde en diameter pa 220 y og en lengde pa 450—
500 yu. Dette kan tyde pa at kollekten for Sandvik representerer
Codium fragile subsp. scandinavicum Silva etter Silva (1957).

Det ble foretatt ruteanalyse over Saccorhiza dermatodea-assosiasjo-
nen hvor Codium fragile ble observert. Fglgende arter ble registrert,
hvorav de merket -+, hadde stor dekningsgrad:

CHLOROPHYCEAE
Monostroma fuscum
Enteromorpha sp.
Acrosiphonia arcta

PHAEOPHYCEAE
Ectocarpus ssp.

Cladophora ssp.
Codium fragile

Desmarestia viridis

Pilaiella littoralis

Chordaria flagelliformis
Eudesme virescens
Dictysiphon foeniculaceus -+
Desmarestia aculeata -

RHODOPHYCEAE
Bonnemaissonia hamifera
(Trailliella intricata)
Hildenbrandia prototypus
Lithothamnion spp. -

Chorda filum -+
Laminaria saccharina -
Saccorhiza dermatodea -
Alaria esculenta

Ceramium ssp.

Plumaria elegans
Ptilota plumosa
Polysiphonia arctica

SUMMARY

Codium fragile (Sur.) Hariot has been found at only a few places
in Northern Norway and never previously north of Rgst in Lofoten
(Fegri & Moss 1952). However, the species seem to be moving farther
northwards as it was found at Sandvik, Rebbenesgy, in Troms in
1965. The species was here found fastened between the holdfast of
Saccorhiza dermatodea (Stellander 1967). The new discovery there-
by represents the northernmost limit for the species in Norway. A
considerable degree of cover of the following species was recorded
at the Codium fragile locality:
Dictysiphon foeniculaceus
Desmarestia aculeata
Chorda filum

Laminaria saccharina
Saccorhiza dermatodea
Lithothamnion ssp.
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NOTIS
Ugress fra Oslo

I forbindelse med sin hovedfagsoppgave i botanikk som behandler
ugressfloraen i Oslo i nétid og fortid, er Joar Hovda meget interes-
sert i & fa utlant herbariemateriale av ruderat- og adventivplanter
samlet i Oslo. Bide eldre belegg sivel som materiale samlet i de
senere dr vil vere av interesse. Hvis opplysninger om voksestedets
art, soleksposisjon, m.m. finnes, vil dette vare en fordel. Medlemmer
av Norsk Botanisk Forening som har slikt materiale i sine private
herbarier og som er villig til 4 lane dette ut, bes vennligst sende det
til cand. mag. Joar Hovda, Botanisk Museum, Trondheimsvn. 23 B,
Oslo 5. Materiale som blir utlint, vil, om s& ¢nskes, bli returnert si
snart undersgkelsene er avsluttet.



Bokmeldinger

Studies on Fossil Plants. Ed. K. L. Alvin, P. D. W.
Barnard and W. G. Chaloner. Published for The Linnean
Society of London by Academic Press, London 1968.
226 s. Innb. £ 4.

Dette verket er utgitt til zre for en av vér tids fremste paleobota-
nikere, professor i Reading, Tom M. Harris, F.R.S, president i
Linnean Society 1961—1964. De mesozoiske floraer har vert i
sentret for hans forskning. Hans beitemark gjennom mange ar har
vart Yorkshire-kysten, hvor utallige andre paleobotanikere har fatt
tilbringe glade, utbytterike og stundom ganske anstrengende dager i
hans selskap. Like viktige som hans Yorkshire-arbeid har vert hans
store avhandlinger basert pa samlinger fra Grgnland, hvor han har
overvintret; herfra brakte han hjem et stort og usedvanlig verdifullt
materiale. Merkelige frgplantegrupper som Caytoniales star frem for
oss i klarere lys og med mange flere detaljer enn fgr takket vere hans
arbeid, for bare 4 nevne ett eksempel. Hans utstrakte reiser og til dels
lange opphold i India, Afrika, Middelhavsomradet og Kanada har
utvidet hans kjennskap til natidens planteliv og pkologiske — og
menneskelige — problemer og gitt ham en rik bakgrunn. Foruten
gjennom sine publikasjoner har han betydd meget som lerer, ikke
minst for alle de unge forskere som har fatt arbeide i hans Depart-
ment of Botany i Reading.

I anledning av at han nylig trddte tilbake som professor, har
Linnaean Society hedret ham med denne boken, redigert av tre av
hans elever. Alle aktive paleobotanikere ville gjerne ha vart med
som forfattere, men utvalget er klokt blitt begrenset til dem som selv
har arbeidet med mesozoicum. Blant dem er en nordmann, Svein
Manum. Han beskriver en gingofyt, Pseudotorellia heeri n.sp. fra
Andgya. Ogsa blant de andre tyve avhandlingene er det meget av
interesse: Townrow beskriver en ny Selaginella harrisiana fra perm
i New South Wales; den skulle kanskje heller ha vert fgrt til en ny
slekt, men hovedsaken er at den kaster lys over de urteaktige hetero-
spore lycopodinae som, uavhengig av de treformete lepidodendroide
gruppene, ser ut til & ha veart tallrikere enn vi egentlig vet om. Fra
den klassiske overdevon-lokaliteten Kiltorkan i Irland beskriver
Chaloner strobilus av Cyclostigma med mange nye detaljer. Andrews,
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sammen med Phillips, beskriver fint nytt materiale av Rhacophyton
og reviderer hele slekten, som de plasserer noesteds mellom Trimer-
ophytinae (som inneholder bl.a. en del av det som Dawson kalte
Psilophyton fra mellomdevon) og Progymnospermopsida (som Beck
opprettet 1960). V. A. Samylina beskriver en del nye angiospermer
fra tidlig kritt-tid og gir en tabell over andre jevngamle angiospermer
fra SSSR. Dette bare noen eksempler pa det verdifulle innhold i
denne boken, som er en verdig hedersbevisning til en stor botaniker

og et stort menneske. Oiie #xB6 Hieg

Gunnar Aksnes (red.): Giftene vi gir naturen. Univer-
sitetsforlaget, Oslo 1969. Pris kr. 18,—.

Etter Rachel Carsons bok «Den tause véren» ble offentligheten
oppmerksom pid de meget alvorlige problemer en stadig gkende
anvendelse av biocider fgrer med seg. Siden den gang er problemene
tatt opp til bred debatt, og samfunnet har begynt & spgrre seg selv om
de gyeblikkelige fordeler star i forhold til senere ulemper. Saken er
jo den at naturen ikke kan hanskes med mange av de nye syntetiske
gifter man anvender mot insekter, ugress og andre, sett fra men-
neskets synspunkt, skadelige organismer. Disse giftene vil derfor
fortsette & sirkulere i naturens store kretslgp og vil ofte anrikes i
organismer som stir langt vekk, bide systematisk og avstandsmessig,
fra de organismer, som giftene skulle bekjempe. Det kan i den for-
bindelse nevnes at DDT f. eks. er pévist fra i torsk fra Svalbards nord-
kyst til pingviner pa Sydpolskontinentet.

«Giftene vi gir naturen» gir i en lettlest og ngktern form viktig
informasjon om de gifter man benytter overfor skadelige organismer.
Gjennom 7 artikler av forskjellige forfattere fir man en nyttig inn-
fgring i selve giftstoffenes konstitusjon, deres virkemdte, betydning
og innvirkning pd andre organismer. Et kapitel er viet alternative
bekjempelsesmetoder gjennom insektenes egne fiender, sterilisering
av insekthannene, tillokking med duftstoffer etc. Personlig fant jeg
dette kapitel (av Ragnhild Sundby) facinerende og lovende, for det
viser seg at man ofte kan bekjempe insektene pa andre miter enn
ved rent giftbruk, selv om det stir meget igjen & gjgre.

Boken er & anbefale enhver som har kontakt med den levende
natur. Selv om biocidproblemene ikke er akutte i Norge, er det desto
viktigere at vi er pd vakt og lerer av de feil andre nasjoner har gjort.
Naturvitenskapsmennene har her et serlig ansvar fordi de ofte sitter
inne med langt stgrre innsikt om mulige skadevirkninger ved uhemm-

et biocidbruk, enn folk flest i samfunnet. Laif Bypanden
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R. W. G. Dennis: British Ascomycetes. Verlag von
J- Cramer, 1968. XXXII + 455 sider. 40 helsides farge-
plansjer og 31 plansjer i sort-hvitt. Heftet. Pris DM 100,-.

Forfatteren er konservator ved Herbariet i the Royal Botanic
Gardens i Kew. Boken er en utvidet og revidert utgave av «British
Cup Fungi» som kom i 1960. Tittelen er nd mer dekkende da boken
foruten skélsoppene (Discomycetes) ogsi omfatter en rekke ordener
fra andre grupper innen sekksporesoppene (Ascomycetes), noe den
fgrste utgaven ogsa gjorde.

Boken begynner med en 20 sider lang innfgring om sekkspore-
soppene, med en ngkkel til ordnene og en orientering om arbeidet
med bestemmelse og preparering av soppene. Denne delen av boken
avsluttes med en liste over andre nyttige hindbgker.

I den systematiske delen er det for de fleste ordener fgrst en ngkkel
til familiene, og videre under familiene igjen er det ngkkel til
slektene. Derimot mangler det ngkler til artene. For store slekter som
f. eks. Nectria (35 arter) og Peziza (24 arter) ville nok ngkler vart
nyttige.

Artsbeskrivelsene er klare og korte, kanskje for korte, men mye av
dette erstattes av illustrasjonene som er samlet bakerst i boken. For
de enkelte arter er det angitt hvilke planteslag de er funnet pa. Et
register over vertplanter og sopper, alfabetisk ordnet, hadde veart
gnskelig.

Det er naturligvis urdd for en enkelt person & vare spesialist pd
alle felter innen et si stort omrdde av soppene som denne boken
dekker. Forfatteren fglger derfor i visse tilfeller stgrre, moderne
monografier, vel fgrst og fremst utenfor skilsoppene. Monografiene
fglges imidlertid ofte av rettelser og tillegg, noe som i enkelte tilfeller
har ungatt forfatterens oppmerksomhet. Eksempler for dette finnes
f. eks. innen Nectria (s. 240) hvor han fglger Booth (1959) og innen
Taphrina (s. 77) hvor han fglger Mix (1949). Konidiestadiet til
Nectria fuckeliana (s. 245) hgrer ikke til formslekten Fusarium, men
til Cylindrocarpon (Booth; Myc. Papers 104, 1966) og det valide navn
p& Taphrina-arten pa Potentilla erecta (s. 79) er ikke T. potentil-
lae, men T. tormentillae (Mix; Trans. Kansas Acad. Sci. 57, 1954).

Slekten Sclerotinia s. lat. er litt ujevnt behandlet. Arter hvis
konidiestadium hgrer til formslekten Monilia, er stillet sammen under
slekten Monilinia (s. 96). Sclerotinia fuckeliana med konidiestadiet
Botrytis cinerea er beholdt under Sclerotinia (s. 95), sammen med
arter hvor et vanlig konidiestadium ikke er kjent, f. eks. S. scleroti-
orum. For arter som lever p& vertplanter tilhgrende Juncaceae og
Cyperaceae, er det pekt pa at enkelte mykologer fgrer dem til en
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egen slekt Mpyriosclerotinia (konidiestadium Myrioconium). Det
burde vart pekt pa at arter med Botrytis som konidiestadium,
av og til fgres til en egen slekt Botryotinia. Om forskjellige konidie-
stadier gir tilstrekkelig grunnlag for oppdeling av en slekt kan
diskuteres. Noen slik oppdeling er ikke brukt for f. eks. artene av
slekten Mycosphaerella hvis konidiestadier mé fgres til en rekke
formslekter.

Alt dette og mere til er bare smi innvendinger, og de er nzrmest
glemt nar man kommer til siste avsnitt i boken. P4 31 sort-hvitt- og
40 farge-plansjer som ogsa er forfatterens eget arbeid, er avbildet de
fleste arter som er omtalt i boken. Ikke bare er fruktlegemene illu-
strert, men asci med sporer eller bare enkeltsporer, ofte ogsd para-
fyser, er tatt med. Et imponerende verk som i hgy grad letter arbeidet
for dem som ¢nsker & arbeide med disse soppene. At boken heter
«Bristish Ascomycetes» bgr ikke avholde noen fra & kjgpe den. Den
vil vare til stor hjelp ogsi for dem som arbeider med norske sekk-
sporesopper.

Halvor B. Gjerum

Harold C. Bold: Morphology of Plants. Harper Inter-
national Edition 1967. Jointly published by Harper &
Row, New York, Evanston & Co., London and John
Waterhill, Inc., Tokyo. 541 s. Pris $ 12.75.

Annen utgave av den amerikanske utgaven foreligger nd pa det
europeiske marked i foto-offsettrykk. Forfatteren sier i sin innledning
(til fgrste utgave) at han ikke har lagt an pa & gjgre dette til lett
lesning. Han vil heller g inn for & gjgre stoffet si pass vanskelig at
det kreves arbeid for 4 tilegne seg det. Derved skulle stoffet feste seg
bedre hos studentene, mener han. Han uttrykker ogsi det hdp at
boken ma bli en hjelp til selvstendig tenkning. Det han vil lage er
altsd en best mulig lerebok, og jeg synes han har lyktes med sitt fort-
sett. Boken er bygget opp slik at den er lett 4 lese: sidene er tospaltet,
hver ny term er satt med fete typer sd de er lette & finne igjen, og
teksten er klar og konsis. Hvert kapitel avsluttes med en oppsummer-
ing og en gruppe spgrsmal. For & besvare spgrsmélene ma studentene
ha satt seg godt inn i det som er gjennomgitt i kapitlet og ogsa
virkelig tenke gjennom det. :

Illustrasjonene er meget gode. Det finnes mange elektromikro-
skopiske bilder og bilder tatt gjennom vanlig mikroskop og ellers et
stort utvalg av fotografier og tegninger. Bildene er plasert der hvor
de hgrer hjemme i teksten, og dessuten er det en fyldig billedtekst i
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hvert tilfelle. I tillegg til alt dette kommer sa et glossar med ca. 650
faguttrykk, og et godt saksregister. Litteraturlistene er plasert i
teksten i slutten av enkelte kapitler, og er derfor ikke alltid like lette
a finne.

I sin behandling av de enkelte gruppenes morfologi passer for-
fatteren pa hele tiden & trekke sammenlikninger med andre planter
innenfor gruppen og andre grupper, slik at det blir en komparativ
morfologi han serverer. Derved fir han stilt opp morfologiske
grupper som jo stort sett vil falle sammen med de taxonomiske.
Eksemplene som er valgt er de samme som man er vant til, men de
har jo ogsa den fordelen at det er planter man kan fa tak i slik at de
kan demonstreres pa kursene.

Ettersom dette er en laerebok i morfologi er systematikken bare sd
vidt bergrt. Derfor gjgr det ikke noe at den bryter med de systemene
som er stilt opp i de lerebgkene vi vanligvis bruker og den vanlige
nomenklaturen. Verre er det at i noen fa tilfeller er brukt en mor-
fologisk terminologi som vi er uvant med. Som eksempel kan nevnes
terminologien innenfor rustsoppene. Han angir i en fotnote at han
har fulgt J. C. Arthurs (1929). Samme fotnote gir ogsd en «oversett-
else» til de termene vi pleier & bruke, s& noen stor innvending mot
boken er vel ikke dette.

Alt i alt synes jeg at denne boken er et verdifullt supplement til
vér lereboklitteratur.

Solveig Aasheim

Eric Hultén: Flora of Alaska and neighboring terri-
tories. A manual of the wvascular plants. Stanford
University Press, Stanford, California, 1968. 1008 s.
Pris innb. $ 35,—.

Ved plantegeografiske diskusjoner omkring den arktiske og subark-
tiske flora og dens historie og utvikling, er omréidet pa begge sider
av Beringstredet stadig i sgkelyset. Som et periodevis tgrrlagt belte,
en landbro, har dette omradet vert en vandringsvei for planter og
dyr flere ganger gjennom tidene. En oversikt over omrédets flora har
derfor vart et lenge fglt savn. Allerede i 1941—-1950 utga professor
Eric Hultén, tidligere bestyrer av den . botaniske avdeling ved
Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm og en av var tids fremste
autoriteter pa den arktiske flora, sin «Flora of Alaska and Yukon».
Dette var imidlertid mer en fortegnelse over de kjente arter enn en
flora, — uten beskrivelser og ngkler. Helt til det siste har det sdledes
vart et udekket behov for en egentlig moderne flora-hdndbok for
Alaskaomradet. 3
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Omridet som dekkes av den foreliggende «Flora of Alaska and
neighboring territories» er det egentlige Alaska, de narmest tilgren-
sende omridene i Canada (Yukon og Mackenziedistriktet) og den
gstligste snipp av Sibir, pa den annen side av Beringstredet. Hvilken
kjempeoppgave det egentlig er 4 skulle presentere en flora over dette
omrddet, kommer klart frem nir man far opplyst at omridets
stgrrelse er mer enn 2,6 millioner km?2, eller mer enn 8 ganger Norges
flateinnhold. :

Floraen beskriver og avbilder alle karsporeplanter og blomsterplan-
ter kjent fra det nevnte omradet. I alt 1.559 arter blir omtalt, og med
de intraspesifikke taxa blir tallet nesten 2.000. For enkelte kritiske
slekter — Puccinellia, Agropyron (i vid forstand), Potamogeton,
Papaver (bearbeidet av Gunvor Knaben) og Oxytropis — har for-
fatteren sgkt assistanse hos spesialister pa disse gruppene, men det alt
vesentlige av materialet er bearbeidet av ham sely.

For hver enkelt art (underart, varietetet) blir det gitt beskrivelse,
opplysninger om synonymer, om hvorfra den er beskrevet, og om dens
¢ikologi, videre konturtegning av hele planten (eller ved trer, busker,
etc. en gren eller tilstrekkelig stor del av den) og to utbredelseskart,
et prikk-kart visende utbredelsen innen det omradet floraen dekker
og et kart over de arktiske omradene pé den nordlige halvkule med
artens totalutbredelse. Mange nye navn blir foreslitt, serlig pa
underarts-niviet, men disse er — med ¢n untagelse — blitt foreslatt
og gyldig publisert av forfatteren i tidligere arbeider (Arkiv fér
Botanik 7, 1967; Madroiio 19, 1968). Beskrivelsene er kortfattede, men
virker tilstrekkelige, ikke minst fordi man samtidig har avbildningene
4 stgtte seg til. Tegningene er laget av Dagny Tande Lid og er som
de pleier & vare fra hennes hiand, enkle og velsignet klare. Men man
kunne ha g¢nsket et noe bedre samarbeid mellom tegner og forfatter,
slik at strektykkelse, etc. i originaltegningene var blitt bedre tilpasset
graden av forminskelse. Ni stir enkelte av tegningene frem noksa
svarte og m¢rke (smi planter, liten forminskelse) ved siden av lette,
luftige tegninger av andre arter. Man kunne videre ha gnsket seg
detaljtegninger av diagnostisk viktige karakterer innen enkelte
kritiske grupper, f. eks. innen gressene som alltid volder problemer i
arktiske strgk. De to utbredelseskartene for hvert taxon gir i ett
enkelt glimt mengder av verdifull informasjon. Landkonturene er
imidlertid blitt utydelige ved forminskelsen og trykningen, sarlig i
kartet over totalutbredelsen, slik at man har litt vondt for 4 orientere
seg.

I tillegg finner man sé i floraen slikt som pleier & vaere med i en
hindbok av denne art: ngkler som fgrer frem til familie, til slekt og
til art, en liste med forklaringer av benyttede morfologiske betegnel-
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ser, og en autor-liste. Innledningsvis blir det gitt en oversikt over
omradets klima, geologi, geologiske historie, vegetasjonen i grove
trekk, og over den botaniske utforskning gjennom tidene. I en
farveplansjedel blir det gitt 49 bilder av enkelte arter eller vegeta-
sjonsutsnitt, — litt umotivert, men avgjort til gyenslyst.

Alt i alt ma det fastslas at vi med «Flora of Alaska and neighboring
territories» har fitt en flora som fyller, — ja, mer enn fyller — det
behov som har vert til stede for en moderne héndbok til floraen i
dette plantegeografisk sa viktige omradet. Boken vil vaere uunvarlig
ogsi for den som arbeider med arktisk og subarktisk flora pd denne
siden av polaromradet.

P:8:

Vivi Tickholm: Oknen blommar. Generalstabens Lito-
grafiska Anstalt, Stockholm, 1969. 152 s. + 88 plansje-s.
Pris ikke oppgitt.

Professor Vivi Tickholm ved universitetet i Cairo har her laget en
liten bok som det er en glede & kunne anbefale, en introduksjon til
grkenfloraen og ¢rkenvegetasjonen i Egypt og de narmest tilgren-
sende omrader. I sin lette, charmerende fortellerstil, som vi bl.a.
kjenner fra hennes «Faraos blomster», beretter hun i et halvt hundre
«essays» om ¢rkenens planteformer og plantearter, deres morfolo-
giske og anatomiske serpreg, om bruken av plantene i egyptisk dag-
ligliv i nutid og fortid, om de botanikere som har arbeidet og arbeider
med Egypts flora, og meget, meget annet. Hennes store kjennskap til
og kjerlighet til grkenfloraen kommer til syne pa hver side, og hun
formar pa en utmerket mate & formidle sine inntrykk og erfaringer
videre til leseren. (Men selv i en savidt popular bok som denne er
det vel en smule utilgivelig & si at den nakenfrgete Ephedra star med
«saftiga roda bar».)

Boken er rikt illustrert, med 124 farveillustrasjoner og en rekke
sort-hvitt-fotos. En del av farvebildene er gode, men de fleste er
middelmadige, og atskillige er riktig darlige. Etter hvert er man blitt
s bortskjemt med kvaliteten av det fotografiske utstyret i botaniske
boker — foografisk savel som reproduksjonsmessig — at man
reagerer nar man fir en mellom hendene som ikke helt holder maél
i sd mate.

I et tillegg gis til slutt en fortegnelse over de mest vanlige plante-
artene man kan mgte i grkenomradene narmest rundt Cairo.

P.+S.



Fra molekyl til menneske
Lzvets utvikling pa jorden

Det er et fengslende stoff denne boka tar opp: utviklingen
av alt liv pa jorden fra de forste celler for 4-5 milliarder ar
siden og fram til mennesket, den «yngste» av alle skapninger
som hittil har dominert kloden. Mellom disse to ytterpunkt-
ene har utviklingen gatt over et veld av egenartede og til
dels fantastiske dyre- og planteformer.

Boka er skrevet av flere framstiende vitenskapsmenn — som
i en levende og lettlest framstilling, stottet av en rekke illu-
strasjoner, gir et konsentrat av var viten om livet pa jorden
i de forskjellige tidsavsnitt.

U-bok nr. 39, 134 sider, ill. Kr. 12.00
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Einar Haugen

Rikssprak og folkemal
Norsk sprakpolitikk i det 20. drhundre

Et overblikk over norsk sprakpolitikk i var tid bygd p4 nek-
tern granskning, med utferlig og neytral dokumentasjon.;

«Rikssprak og folkemal» er skrevet av professor Einar Haugen,
en fremragende kjenner av norsk sprik og moderne sprakvi-
tenskap. Hans bok er den eneste virkelige grundige innforing
i emnet, og den eneste som setter norsk spraknormering like
fra Ivar Aasens tid inn i en internasjonal sammenheng.

362 sider, innbundet, Kr. 48.00
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I Norge har kjukene rent systematisk vart viet relativt liten
interesse. Det er pafallende, ettersom denne sopp-gruppe er
ansvarlig for store pdeleggelser hvert &r. Forfatteren av
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slik flora. Boka er rikt illustrert med fotografier og tegninger.
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