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Psilofytene i lys av 1960-irenes forskningsresultater

Av
ovE ARBO H@ECI

1. Opptahten
Sammenliknet med alt det man ut gjennom 1800-tallet fikk vite

om karbontidens og senere geologiske perioders flora, hadde kjerrn-
skapet til devontidens planter en forunderlig langsom fremvekst.
Dette gjelder salig under- og mellomdevon, som er det vi vesentlig
skal holde oss til i det f/lgende.

Den f/rste planten fra denne tiden som fikk navn, var den som
H. R. Grippert i 1852 beskrev fra tysk underdevon under navn av
Drepanophycus spinaeformis (i l87l beskrev Dawson samme art
fra Kanada under navn av Arthrostigma gracile). Den er en primitiv
lvcopodind (ni pivist ogsi i overdevon, Banks & Grierson 1968).

Senere ut gjennom 1800-tallet ble det beskrevet flere under- og
mellomdevonske planterester under forskjellige navn, av britiske,
tyske, bdhmiske, belgiske og noen fi andre forfattere, men isrr av
J. W. Dawson, som hadde materiale fra det /stlige Kanada og litt
fra nord/stre USA.

Blant Dawsons arter var den viktige planten som han kalte
Psilophyton princeps (1859). Han kom gang pi gang tilbake til denne
arten, endret diagnosen, og ga flere rekonstruksjoner av planten,
den siste i 1870. Likevel var denne sentrale arren svart mangelfullt
kjent og forstitt. Det samme gjaldt de andre planterestenb som ble
beskrevet i denne tiden. Materialet var dirlig bevart og unders/kel-
sesmetodene mangelfulle.

Denne tilstanden varte frem til 1910 og litt lengre. Hvor lite en
cla visste om de primitive plantene forstii *an ved i. lese de fleste
av de spekulasjonene og hypotesene som ble fremsatt for fr. forklare
hvordan organene hos h/yere planter har utviklet seg. Desto mer
imponerer de fi som tross mangelfullt grunnlag kunne finne frem
til riktige eller iallfall fruktbare ideer. Dette gjelder folk som engelsk-
mannen F. O. Bower og kanskje enda mer den franske botanikeren

r Universitetet i Oslo
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O. Lignier. I f/rste desennium av 1900-tallet publiserte Lignier en
del smi avhandlinger om karplantenes morfologi, utviklingen av
blad osv. Nir man tenker pi hvor lite fossilene hadde gitt ham i
bygge pfl, mi en beundre hvor klart han si problemene og hvor
klart han fremstilte sine meninger.

2. Utaiklin,gen 1910 - 1950

En ny epoke begynte med Th. G. Halles avhandling 1916 orn
Rpragen-floraen. Dette var den f/rste bearbeidelse av en devonflora
med kritisk behandling av litteraturen og med unders/kelsesmetoder
som man kan kalle moderne trass i at alle de senere utviklede
hjelpemidlene manglet. Men den kom i skyggen av Kidston og Lang's
fem-delers monografi over de forkislete planterestene fra Rhynie i
Aberdeenshire, glimrende bevart med de mest forbausende anato-
miske detaljer (1917 - l92l).

Etter dette fulgte utover i 1920- og spesielt 1930-irene et stort
arrtall avhandlinger om floraen i trnder- og mellomdevon, serlig fla
Tyskland og Storbritannia, men ogsi Belgia, Frankrike, Norge o. a.

st. Det st/rste materialet og det stttrste antall nye slekter og arter ble
beskrevet av Krd.usel og Weyland fra vesttysk devon; de reviderte
ogsi samlinger fra B<ihmen og Nord-Amerika.

En annen produktiv og viktig forsker var \ry. H. Lang. Hans form-
fullendte avhandlinger om britisk materiale og om originalmateriale
av Psilophyton princep.s fikk sin spesielle verdi gjennom hans ypper-
lige unders/kelsesteknikk. Sammen med Isabel Cookson skrev han
ogsi viktige avhandlingel' om australsk materiale, et arbeid som hun
fortsatte alene.

W. Zimmermann, som for resten ikke selv har utfprt nevneverdig
av detaljunders/kelser av fossilmateriale, kom i 1930 med sin telom-
teori. Den bygget videre pi ideer som andre hadde fremsatt f@r, men
med sin presisering av problemer og ideer, og ikke minst gjennom inn-
fpringen av det veldefinerte telornbegrep og det velvalgte ord telom,
kom den til i spille en stor rolle i de fyilgende lrs diskusjon om den
morfologiske utvikling hos kormofytene, og den har fortsatt sin vercli.

En kan spekulere pi om denne /kte virksomheten, som for noen
tiir brakte devonfloraen inn i sentrum av paleobotanikernes inter-
esse, kom som en f/lge av at Halle og Kidston og Lang hadde vist
vei, eller om den ville ha kommet uten dem. Formodentlig er det
en dobbelt sammenheng: Interessen for devonplantene ble sterkere,
man lette mer etter dem, man fikk bedre unders/kelsesteknikk, og pi
clen annen side, fordi kunnskapen om disse plantene derved vokste,
fikk man mer i bygge pi; rester som tidligere ville ha vart verdil/se
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kunne ne utnyttes fordi de gikk inn som ledd i en st/rre sammen-
heng.

Nir vi idag ser tilbake pi hva all denne virksomheten resulterte
i frem til - skal vi si 1960, kan vi vare imponert over hvor meget
som ble oppnidd. Men samtidig vet vi ni, enda bedre enn for ti ir
siden, hvor meget som fremdeles var ukjent, og vi forstflr ogsl at
ett og annet av det man da mente, var feilaktig. Noen eksempler:

l) Etter Kidston og Lang's monografier kjente man floraen i
Rhynie-flinten i hovedtrekkene, men etter hvert ble det ogsl mer og
mer klart hvor meget som tross alt fremdeles var ulpst med hensyn
til disse plantenes morfologi, forplantningsforhold og systematiske
stilling, og at ett og annet som man hadde regnet som sikkert, kunne
trenge en revisjon.

2) Fra andre steder var et stort antall slekter og arter av (torneteD
og (tornl/se> psilofyter (eller antatte psilofyter) blitt kjent, til dels
i ganske fine detaljer, selv om oppbevaringen srod langt tilbake for
den i Rhynie-flinten. De viste at gruppen var nldd frem til en
langt st/rre formrikdom enn man fOr visste. Dette gjorde en revisjon
av klassifikasjonen av hele gruppen /nskelig og til en viss grad ogsi
mulig. Men en stor vanskelighet var det at en si fundamentalt viktig
art som Psilophytorz princeps fremdeles var svrrr dlrlig kjent.
Dawson's rekonstruksjoner var det ingen som helt ut rrodde pi; men
det var ikke noen ny 3. sette i stedet, fordi arten, og dermed hele
slekten, fprst mitte revideres pl grunnlag av nytt materiale. At slikt
faktisk var tilgjengelig pi typelokaliteten, fikk deltakerne i den
paleobotaniske ekskursjonen til Gaspd etter den IX. Internasjonale
Botanikerkongress i Montreal 1959 god anledning ril d konstatere,
takket vare ekskursjonsledernes storsinnete og effektive forarbeid pi.
stedet.

3) Forholdet mellom <tornl/se> og (tornete, slekter var uklart,
liksom i det hele tatt klassifikasjonen av alt der som ble kalt psilo-
fyter. Det begynte i se ut til at Rhynia og andre, som etter hvert
var kommet til e bU betraktet som de mest rypiske psilofyter, kanskje
ikke skulle fi lov til i. fortsette i ha dette navnet i det hele tart.
Men en sn radikal omordning og omd/pning som dette ville f/re
med seg, var det ingen som f/lte seg berettiget til si lenge ikke et
st/rre nytt materiale (som til dels foreli) var blitt beskrevet.

4) Aldersforholdet mellom den morfologisk primitive Rhynia, som
var blitt regnet som mellomdevon, og den langt mer kompliserte og
lr/yerestiende Baragwanathia, som ble hevdet 2, h{re hjemme i silur,
var ogsi et tankekors for mange. (Etter min mening er det et skinn-
problem, dette at en primitivt bygd plante, som antas i representere
eller sti nar ved et startpunkt i en utvikling, blir funnet i yngre
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lag enn h/yere organiserte planteformer innenfor samme slektskaps-
gruppe: Det er da intet i veien for at en virkelig primitiv plante,
som h@rer hjemme nederst i en utviklingsrekke, er persistent og
fortsetter fl leve lenge etter at mer avledete former har utviklet seg.

Har vi ikke eksempler nok pi dette i jordens plantedekke idag?
Flvis vi ikke kunne svare ja pi dette sp/rsmfllet, mitte vi revidere
hele vir fylogenetiske tenkning.)

5) Endelig hadde vi det problemet sorn for mang€ stod.-som det
viktigste av alle: F{vordan var generasjonsvekselen hos psilofytene?
Hvordan s5. deres gametofyter og deres archegonier ut? Det var van-
skelig i tro piL et se stort held som det som mitte til for at man skulle
fi svar pi det problemet.

3. Renessanse i 1960-drene

I l@pet av 1960-irene har studiet av under- og mellomdevontidens
flora ffltt en renessanse, og det er oppnidd resultater som har kastet
lys over flere av disse problemene - og har skapt nye. De har i
vesentlig grad endret bildet av psilofytene og narstiende gtupper.
Den mest aktive i dette arbeid har vrert Harlan P. Banks ved Cornell
University, N. Y., sammen med elever, sarlig F. M' Hueber, men
overmite viktig arbeid har ogsi vert utf/rt av andre amerikanere,
dessuten i Europa og SSSR. Srrlig kan man nevne Suzanne Leclercq
og F. Stockmans (Belgia). Flere vil bli nevnt nedenfor.

Et meget sammentrengt bilde av psilofytene og grupper som inntil
ganske nylig ble regnet til dem, vil bli fors/kt gitt pi de f@lgende
sider.

Banks (1968b) har foresl8Ltt en helt ny klassifikasjon av karplan-
tene, Tracheophya, med f@lgende hovedgrupper (av rang som szb-
diaisio):

1. Rhyniophvtina
2. Zosterophyllophytina
3. Psilophytina
4. Lycophytina
5. Sphenophytina
6. Trimerophytina
7. Pterophytina

Nrrmmer 3 har ikke fitt navn etter Psilophyton' men etter den
nilevende Psilotum. Det gamle begrep psilofyter kommer altsi over-
hodet ikke til syne med noe navn i dette system. I virkeligheten
burde vi fors/ke venne oss til i si rhyniofyter heller enn psilofyter
nir det gjelder de primitiveste og eldste karkryptogamene.
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Det er ikke sikkert at denne klassifikasjon er kommet for i bli,
hva alle detaljer angir. Det er, for eksempel, vanskelig i se at skillet
nellom de to fprste gruppene er skarpere og dypere enn mellom
bregner, cycadofyter, bartrar, dekkfr/ete og andre som tilsammen
utgj/r Pterophytina. Men det vesentlige er at skillet mellom num-
mer l, 2 og 6 er blitt presisert og er kommet klart til uttrykk. Banks'
klassifikasjon betegner derfor et avgj/rende fremskritt.

Rhyniophytina
Silur til mellomdevon. - Rhynia, Horneophyton, Cooksortia, Hicklingia,

Dutoitia, Taeniocrada.-Uvisse: Hedeia,Yarraaia, Eogaspesiea, Sporogonites,

Denne gruppen er karakterisert ved at stenglene er glatte (NB
Dutoitia?), gaffeldelte eller stundom med tilsynelatende sidestilte
grener (de er da pseudomonopodiale), og med sentral ledningsstreng
(endark protostele i de tilfelle hvor man har kunnet bringe anato-
mien pi det rene). Sporangiene er endestilte, ovale med avrundete
eller mer tilspissete ender, og fylt av (bare Cn slags) sporer i tetrader;
sporangiene ipnet seg ved lengdesprekk, men uten noen spesiell
ipningsmekanisme, si vidt man vet.

Typeslekten er Rhynia, som bare er kjent fra Rhynie-flinten i
Skotland. Om alderen, se s. 91. Kidston og Lang beskrev to arter,
R. major, som kunne bli henimot 60 cm h/y, og den mindre R.
gwynne-aaughanii. Alle botanikere kjenner Kidston og Lang's rekon-
stnlksjonstegninger av disse plantene. Med unntak av visse viktige
enkeltheter, som blir nrrmere omtalt nedenfor, kan rekonstruksjo-
nene ansees som korrekte, og det samme gjelder tydningen av de
ganske forbausende fine anatomiske detaljer som er blitt beskrevet.

Da Kidston og Lang ble kjent med diss-e plantene og skulle finne
en plass til dem i systemet, var de tilsynelatende ikke meget i tvil
om at de mitte regnes til psilofytene (slik som tidligere forfattere
hadde gjort med andre gaffeldelte devonplanter, enten de bar torner
eller ikke). Det er i grunnen underlig at de godtok dette, i betrakt-
nilg av den betydelige forskjellen mellom Rhyni,a og Psilophyton.
Siden da har Rhynia ofte vrrr betraktet som den mest typiske av
alle psilofyter.

Etter hvert var det nok fler og fler som f/lte behovet for err ny
klassifikasjon, men som kvier seg for i gjennomf/re en radikal
endring (slik som Banks ni. har gjort, pi en--enkel mite) f/r npkkel-
slekten- Psilophyton var blitt klarlagt i morfologiske hovedtrekk og
dermed ogsi kunne fi anvist sin plass i systemet.

Et av de viktigste sp/rsmilene i forbindelse med Rhyni,a, og
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)/
Fig. l. Rhyniac€er. Angivelsene av stdrrelse er omtrentlige. l. Rhynia maior
(1 l4).- 2. Samme. Sporangium. - 3. Rhynia gwynne'aaughanii (ll4). - A-

Horneophyton lignieri (ll4).- 5. Samrne. Sporangium. - 6. Samme. Spor-
angium i en stengelspiss som har begynt i dele seg. - 7. Cooksoni'a pertonii'
Sporangier. - 8. Cooksoma sp. (l/l). - 9. Eogaspesiea gracilis (yil.- 10.
Hichlingia erecta (ll4). - 11. Hedeia corymbosa (2ll).- 12. Yarraaia sp'

(2ll). - 13. Sporogonites exuberans (a/t). - Mest etter Sporne.
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Fig. 2. Rhynia guynne-aanghanii. Archesonier. Etter Lemoigne.

"psilofyteneu i clet hele, gielcler (leres gatnetofyter. Allerede ticllig
tlukket det sp/rsmilet opp, som rinrelig kan vere.

Materialet er jo si perfekt bevalr. Der later til i omfatte alt som
groclde pi stedet. Hvorfor da ingen gametofyter?

Som en mulig forklaring er blitt antydet at de kanskje var svarr
smi" og kortlevende. Det ville gi en plausibel forklaring. Hvor ofte
er clet vi idag finner bregneforkim ute i natul-en, selv i en ren
bestand av bregner? Og hvor mange av oss har funnet forkim av snel-
lcr, selv pi et sted hvor en snelle-artvokser alene eller iallfall som en
helt dominerende art over et ganske stort ar-eal? Hvis en slik vege-
tasjon var blitt fossilisert i en kiselsyre-gel, hvilken chanse hadde vi
'r,el cla til i finne bevarte forkim i den?

. Jo, ideen er god. Likevel er cler en innvending, riktignok av reore-
tisk art: Det er et gjennonrgiende trekk at jo primiiivere en kar-
plantegruppe er, jo sttitrre er gametofyten, eller med andre ord: Jominclre forskjell er det mellorn de to senerasjonene, iallfall i st/r-
lelse.

I-etingen ettel gatnetofytene har restrltert i flere andre hypoteser
enn den at gametofyten var liten og kortlevende

H. Merker (1958, flg.) mente at cle sikalte rlrizomene hos Rhynia
og clermecl ogsh Hortteophyton, i virkeligheten er gametofyter. De
strukturene som Nlerker tydet som archegonier, er ikke- overbe-
visencle. [,n annen sak er at man mi. vare enig mecl Merker i at
clet kanskje ikke er korrekt i kalle disse organene rhizomer, hva cle
ni ellers er for noe, og at det er- flere merkelige og uforklarte for-
hold. Som et av disse kan nevrres at de to clelene som har vart kalt

F{
L-. D

{t
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overjordsstengel og rhizom, ikke later til i vrere forbundet pl noen
helt vanlig mite. Dette eiendommelige forholdet, som kanskje er
srrlig pifallende hos Horneophyton, har man ikke funnet noen for-
klaring pi, - hvis da ikke Merker har rett i at srhizomet> er game-
tofyt.

D. D. .Pant (1962) fremsatte den hypotesen at R. gwywte-vaughanii
reptesenterer gametofytgenerasjonen til R. maior. Han bygde pi
gode iakttagelser og sund argumentering, men helt overbevisentle
var likevel ikke hypotesen.

Y. Lemoigne kunne i 1968, etter studium av mange hundre pre-
parater av Rhynie-materiale, som han hadde samlet pi ekskursjonen
etter botanikerkongressen i Edinburgh 1964, publisere fotografier av
archegonier som etter min mening er hevet over tvil: De er ned-
senket i cellevevet si at munningen bare kommer frem pi en uthvel-
vet papille. Kanalen, som er omkring 300 p lang, er omgitt av file
rekker halskanalceller, 5 - 6 celler over hverandre. De omgiver.rcle
celler er langstrakte i samme retning. parallelt med kanalen, si at
det kunne se ut som om det var flere lag av halskanalceller; en slik
tydning ville vrre feilaktig. Papillen med munningen er som regel
omgitt av en amorf, m/rk masse. I de tilfelle hvor det er funnet urer
enn ett archegonium i et snitt, sitter de pi en og samme side av
stengelen. Det er ikke funnet lloen rester etter antheridier.

Ledningsstrengen i midten av den archegoniebarende aksen er
tynn og samrnensatt av trakeider som alle er av samme diameter.
Dette er karakteristisk for ,R. gwynne-uaughanii, til forskjell fra R.
rnaior, og Lemoigne er ikke i tvil om at disse snittene representerer
R. g-u. Han skriver: "R. gwynne-vaughanir blir alltid tegnet med
opprette stengler som sir ut fra et rhizom. I virkeligheten har mau
aldri pivist sammenheng mellom disse to organer, si det er tvilsont
om planten hadde denne form. Jeg tror at den bestod av liggencle
akser, som bare var grenet i horisontalplanet, for det viser seg at cle

berer rhizoider pi en side og fremspring, hvert svarende til et
archegonium, pi den andreu (oversatt her).

Lemoigne er svrrt forsiktig med i. betrakte sine funn som en ftrll
bekreftelse pi Pant's ovennevnte hypotese, men han fremhever at han
aldri har funnet archegonier pi noen av de tallrike stenglene ar.
R. major som han har unders/kt, og at han pi den annen side svrert
ofte lrar funnet akser av R. gwynne-uaughanii med de fremsprin-
gene som utgj@r en karakteristisk del av archegonie-apparatet.

Det fortjener ogsi i untlerstrekes at allerede Kidston og Lang
trttrykkelig nevnte at av de sporangiebrerende eksemplarene av
Rhynia som er funnet, er clet ffl som kunne regnes til R. guynne-
aaughani.i,. Hvis Pant og Lemoigne har rett, mi. enten disse eksem-



75

plarene h/re til en annen art (R. major??), eller gametofyt og spo-
rofyt hos R. gwynne-vaughanii er s6. like at stengeltverrsnitt av dem
ikke kan skilles fra hverandre.

I det hele tatt, der er fremdeles ul/ste sp/rsmil, for eksempel
antheridienes form og plassering, den utvilsomt eksisterende game-
tofyts morfologi, forholdet mellom urhizom" og stengel hos Rhyni.a
og Horneophyton, forholdet mellom de to arter av Rhynia. Likevel
har Lemoigne's funn og tydninger brakt kunnskapen om de eldste
landplantene meget viktige skritt fremover: Vi vet nf,. at archegoniene
bos Rhynia, og dermed formodentlig ogsi hos de andre karspore-
plantene det her er tale om, er nedsenket slik som hos de nilevende
karsporeplantene o€i i sterk motsetning til mosene, som noen har
trodd at rhyniaciene var nrrt beslektet med. Videre vet vi na at
gametofyten iallfall i st/rrelse ikke er svert forskjellig fra sporofyten,
og at den er utstyrt med ledningssreng med trakeider.

I denne forbindelse er det av interesse i minne om en parallell
lros den n8.levende Psilotum. Bide hos denne og hos den nrersti.ende
Tmesipteris har gametofvtene stor likhet med rhizomene hos sporo-
fytene. Riktignok har garnetofytene vanligvis ikke noen lednings-
streng, men i 1939 beskrev Holloway gametofyter (som riktignok var
diploide) av P. nudum fi'a Qya Rangitoto ved Auckland, og de var
utstyrt med velutviklet karstreng. De skilte seg fra sporofyt-rhizomet
bare ved i ha archegonier og antheridier.

Ogsi hos andre nilevende primitive karsporeplanter er gametofy-
ten relativt stor, men dette er det eneste eksempel man kjenner pi. at
den er utstyrt med ledningsstreng.

Andre medlemmer av Rhyniophytina (Rhyniales) er:
Horneophyton, bare kjent med en art fra Rhynie-flinten. Fordi

den har kolumella i sporangiene, f6rte Kidston og Lang clen til en
egen familie, men det er tvilsomt om dette b/r opprettholdes. Ogsi
rhizomene er eiendommelige, fordi de tilsynelatende er leclclete, og
den miten som luftstenglene starter pi inne i rhizomene, er merkelig.
Men lite nytt er kommet frem om denne arten siden den f/rst ble
beskrevet.

Coohsonia, med seks arter, er smi planter og kanskje enda mer
primitive enn Rhynia. De har galfeldelte glatte stengler med kule-
formete sporangier i toppen. Banks regner formen av sporangiene
som si viktig at han f/rer slekten til en egen familie, men det synes
tvilsomt om dette kan forsvares. Cooksonia er funnet i eldre lag enn
noen annen karplante, nemlig i b<ihmisk silur, i lag som har vart
angitt som midtre ludlow (men kanskje heller er undre downtonian
i f/lge Jaeger 1962), og er ellers funnet atskillige steder i downtonian
og underdevon i Europa os den asiatiske del av SSSR.
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Som rhyniacder, si vidr en kan dpmme ut fra de foreliggende
fakta, kan ogsi nevnes Hichlingia (mellomdevon, Skotland) og
Dutoitiu (underdevon, S. Afr.). - Taeniocrada (meget utbredt i
clevorr, rnen noe uklart avgrenset) later til fr ha delvis flate, bind-
formete stengler og sporangiene enten endestilte i klaser eller side-
stilte pi korte stilker. Navnet Hostinella blir oftest brukt
om erl formslekt av glatte gaffeldelte stengler av psilofyter i videste
mening, og Protopteridium n. m. (sml. s. 88).

I tillegg til disse mi nevnes to smi grupper, man kan kalle dem
familier, av uviss systematisk stilling innenfor de primitiveste kar-
plantene. I begge tilfelle er praktisk talt bare sporangiene eller spo-
ransiestandene kjent:

l) Hecleiaceae, med to slekter: Hedeia har en slags endestilt halv-
skjerrn av gjentatt clelte, som regel gaffeldelte, grener, som ender i
opprette sporangier, de st/rste i midten si at toppen av alle sporan-
giene nflr opp i omtrent samme h/yde. Sporangiene kan bli ganske
store, 5 - 9 mm lange. Hos l'arraaia er det (oftest) 5 - 6 endestilte
sporangier i en krans, parallelle, tett inn til hverandre og temmelig
sikkert sarnmenvokst med kantene sl at de til sammen danner et
klokkeformet synangium. Ogsi her er sporangiene store, omtrent
I cm lange. Da de to slektene, Hedeia med en art og Yarraaia med
to, ble beskrevet i 1935 fra Victoria, Australia, av Cookson og Lang,
'r';rkte cle oppsikt, dels pi grunn av sin merkelige form (Yarrauia rnin-
ner sterkt om synangier hos noen langt yngre frdbregner), men ogsi
pi erunn av den antatte alder, fordi de forekom sammen med grap-
toliter som skulle h/re hjemme langt nede i silur. Graptolitene er ni
blitt revidert (av Jaeger), og alderen skal vrre underdevon (gddin-
nien og kanskje litt h/yere). - Av Yarraaia er det ni ogsn blitt
publisert en art fra N. Frankrike og en annen fra Altai, begge under-
tlevon.

I det nye system for de primitive karplantene er det ikke enda
blitt funnet noen sikker plass for disse to slektene. Banks (1958a: 726)
fj,irer tlern opp som Rhyniophytina.

2) Sporogonitaceae har typeslekten og -arten Sporo gonites exube-
rans, som Halle beskrev 1916 fra R/ragen. Han tok materialet opp
til nv unders/kelse i 1936. Senere er samme art blitt beskrevet fra
flere stecler i NV. Europa, og andre arter fra Australia, S. Amerika
og (mer eller mindre sikkert) fra flere steder. Et eksemplar er funnet
pi @rlarrdet. Sporogonites bestnr av en sporebeholder som Halle
mente man helst skulle kalle et sporogonium, fordi den basale delen
et rnassiv. Der er ikke kolumella som f/rst antatt. Pi overflaten sees

noen lengdestriper eller sprekker, som gir fra toppen ned mot eller
til litt nedenfor miclten og som formodentlig har med lpningen i
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Fig. 3. Sporogonites exuberans. Andrew's fors/k pl rekonstruksjon.

gj@re, og pa tvers av disse, omtrent pi midten, er det en fure. Denne
eggformete eller noe k/lleformete beholderen stir pl en stilk, som
kan bli ca. l0 cm lang, men ut over dette ve( man ytterst lite om
planten. I museet i Bruxelles fins skuff etter skuff fylt av fine eksem-
plarer, samlet pl et belgisk finnested av F. Stockmans. Andrews
(1960) ble slitt av at sammen med de vanlige stilkete sporehusene
fantes ofte noen store flate, forkullete og strukturl/se legemer som
tallrike parallelle stilker syntes e gi ut fra. Andrews laget fors/ksvis
en rekonstruksjonstegning av planten pi dette grunnlag, men man
kan ikke si at den er blitt godtatt av alle, si interessant som den er.

Under kongressbes/ket i 1959 pl Gaspd fanr en tysker, Daber, et
velbevart fossil som han etterpi beskrev som Eogaspesiea gracilis.
Det bestod av et storr antall slanke, 8 - 9 cm lange stilker, hver med
et lite sporehus i toppen. De mi ha gfltt ut. fra et felles legeme av
betydelig st/rrelse, men man vet lite om dette. Basallegemet hadde
trappetrakeider.

Tross alle funn er kjennskapet til disse fossilene svart ufullsten-
dig. I den store ('IraitC de palCobotanique,, hvorav to bind ni er
utkommet, er Sporogonites blitt beskrevet av en forfatter under fos-
sile bryofyter og av en annen forfatter under psilofytene. Banks
(1968b) f.6rer Eogaspesiea opp som en rhyniacd, men sier inret om
Sporogonites. Vi vet alt for lite om disse plantene, men en skulle tro
at de var i slekt med hverandre.
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Zosterophyllophytina
Oversilur til mellomdevon. - Zosterophyllum, Bucheria. Gosslingia,

.Psilophyton princeps, vaL ornaturn. Serrulacaulis, Crenaticaulis.

Banks laget denne .subdivisio, for en rekke slekter som tidligere
ble regnet med til psilofytene, men som han mener b/r skilles ut.
De er karakterisert ved at sporangiene er sidestilte, nyreformete, eller
muligens n&rmere kuleformete hos noen, og ipner seg langs /we
kant ved en sprekk $om er omgitt av et spesielt vev. Stenglene er
gaffeldelte, men kan ogsi ha tilsynelatende sidestilte grener (hos

Fig. 4. Zosterophyllum myretonianum.
Rekonstruksjon. Etter Walton.
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Zosterophyllum ofte med "H-grening,, se fig. 4, som riktignok anta_
l'.elig bare er en f/lge av miten et-grensysiem er blitt p'resset ned
pi),- glatte, sjeldnere tornere. Ledningsstr'engen i stengeien er for_
holclsvis massiv, eksark, mot endark i foregiende grupp; i tverrsnitt
oftest elliptisk (kan vare sylindrisk, D. Edwards lg6b). 

- -

Etter Banks er det to familier:

l) Familien zosterophyllaceae har glatte stengler og sporangiene
sitter i aks. To slekter, Zosterophyltum og Bucherid.

2) Familien Gosslingiaceae har sporangiene spredt langs sidene av
s_tenglene, som kan vrre- glarte eller torneri pfl forikiellig vis.
Gos-slingia (underdevon, Storbritannia) er forholdsvis 

"tik.l,' -"r,andre slekter, som Banks r_egner til samme familie, er betydelig mer
merkverdige: Til dels er de wrert meger kraftigere enn Gossiingia,
og r10en av dem er utstyrt-med torner, ilik som vi er vant til i regne
som karakteristisk for Psilophyton (se nedenfor). For noen av dim
er det bare publisert forel/bige beikrivelser og ikke gyldige navn.
En av dem er Psilophyton priiceps var. oynatuin (fig. g"og it;. So-
nrrmere omtalt nedenfor mi. den ha et nytt slektsnavn. -E., 'u.rrr.r,
er en u.nderlig plante fra-overdevon,(New'york) som (etrer Banks)
antakelig h@rer hit. Hueber har kali den serr'ulatouiit, men han
har bare gitt en forel/pig beskrivelse av clen. Navnet er derfor ikke
glldiC enda, men Srockmans (1968), som har funnet samme planre
i belgisk mellomdevon, bruker navnet likever. Langs etter steigelen
har planten to motsatte rekker av, sagtann-liknenle fremspriig (i
laboratoriejargon ved cornell gikk den derfor und.er nlavn av
s.awtoothite__s). 

-Hvis disse 
-robuste 

plantene virkelig h@rer med til
Zost.erophyllophytina., mi de sannsynligvis i det min"ste ipres til egne
tamrller' men detre kan en vanskelig uttale seg sikkert om fpr full-
stendig beskrivelse av materialet foieligger. -"Nylig har Banks og
Davis.. (1969) beskrever enda en slekt. -crenaticiul"is 

(underdevon,
Gaspd),.med-en eller to rader av tenner langs stengl".r" og noe ure_
gelmessig sidestilte sporangier som ipner re[ i to "ulike siore deler.

Zosterophyllophytina eI av en spesiell irrte.esre fordi gruppen
peker over mot Lycophlti-na, krikefotgruppen (mer nedenfo.). Fr"*_
tiden fir vise om forskjellene i sporangiefor* og anatomi'mellom
Zosterophyllgghytila. og Rhyniophytini virkelig'er tilsrekkelig til
at de skal holdes atskilt.
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Psilophytma
Bare nitiden. - Psilotum, Tmesipteris.

Denne gruppen ornfatter bare de to nilevende slektene Psilotum
og Tmesipterls og er ikke kjent i fossil tilstand i det hele tatt. Tross
tidsavstanden har mange botanikere oppfattet dem som nrere slekt-
ninger av psilofytene. Denne idden mn ni helt oppgis. De stir nrr-
rnere bregnene (se Bierhorst 1968).

Lycoplrytina
Underdevon til nitiden. - Lycopodium, Selaginella. Lepid'odendrort,

Si gillaria o. II. Dre pan ophy cus. Raragw an atltia, Asteroxy lon.

I motsetning til Psilophytina er Lycophytina ikke bare ganske
rikelig representert i nitiden (sarlig Lycopodium og Selaginella)'
nen har spilt en dominerende rolle i den geologiske fortid, isar i
paleozoikum. Gruppen hadde sin f/rste begynnelse i underdevon.
Der finner vi slektene Drcpattophyc?s og Baragwanathia (om alderen
av sistrrevnte, se nedenfor).

Her er det npdvendig i gi litt nrermere inn pi Asteroxylon, en av
rie slektene som er kommet i en helt ny stilling i de siste ir.

Asteroxylon machiei var blant de plantene som Kidston og Lang
l-reskrev fra Rhynie-flinten. Den er langt mer komplisert bygd enn
rhyniacdene. Stenglene har tornliknende blad omtrent som en krike-
fot. Det er forsvarlig fl kalle dem blad, srerlig fordi ledningsstrengen
i midten av stengelen (den har et lappet-stjerneformet tverrsnitt,
clerav navnet) sender en tynn streng ut til basis av hvert blad. Kidston
og Lang fant at i de delene av flinten som inneholdt Asteroxylon-
sfengler, var det ofte ogsi noen bladl@se grensystemer med ende-
stilte sporangier i en lpen klase; med uttrykkelig reservasjon antydet
de at disse sporangiebanende skuddene kanskje h/rte til Asteroxylon,
noe som ogsn ble vist pi rekonstruksjonstegningen. A. G. Lyon
(1964) har imidlertid oppdaget at dette er feil. Sammen med
Asteroxylon har han funnet en helt annen type sporangiebarende
stengel, med samme anatomiske bygning som 1., samme slags blad,
og eiendommelige store, ganske kortstilkete, sidestilte sporangier av
en form og ipningsmflte som minner om den hos Zosterophyllum-
De t/mte /yensynlig ut sine sporer meget tidlig; noen fi sporer, med
diameter ca. 50 p, ble funnet. Blad og sporangier satt blandet sam-
men, visstnok uregelmessig. Det kan ikke vare tvil om at disse skud-
tlene h/rer til l. Denne slekten kan derfor rimeligvis best regnes
som en primitiv slektning av Lycopodiurn. Dett-e har konsekvenser
mecl hensyn pi oppfatningen av lycofyt-bladets opprinnelse:

Telomteorien forutsetter som kjent at blad er oppstitt av gren-



Fig. 5. as.te_roxylon mackiei. Rekonstruksjon. Etter Kidston & Lane. Detsporangieberende skuddet h/rer til en 
-annen 

planre, Nothiaifi:rro.
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Eig.6. Asteroxylon mackiei. Foto av snitt med sporangier. Det halve stengel'
" tu"ttrtitt nederst til venstre h/rer til Nothia' Foto Lyon'

I = blad, ut - bladsporstreng, s : sporangium'
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systemer som har ordnet seg i ett plan (planasjon) og fitt mellom.
rommene utfylt med cellevev, som "bladkj/tt" (webbing). Det er
ingen tvil om at dette holder stikk i de fleste tilfelle, men det har
vart megen diskusjon om det gjelder for krikefot-bladet, som mange
har ment kunne lettere forklares som en videre utvikling fra hir-
eller tornliknende utvekster maken til dem hos en del psilofyter og
ltos Asteroxylorz,. Pivisningen av at sporangiene hos denne slekten
sitter blandet med blad, gj/r det lett 6 slippe fantasien l/s og fore-
stille seg at en uordnet blanding gikk over til en orden, med ett
sporangium i hvert bladhj/rne (en plass som kanskje hadde sine
forsyningsmessige fordeler), og at sporangiene derfra gikk videre
over til i bli festet til oversiden av bladet, slik som hos Drepanophy-
cus og krflkefot. Hvis dette er riktig, vil det bnde (l) kaste noe lys
over Lycophytina's opprinnelse og- (2) st/tte id€en om at lycofyt-
blad er oppsdtt fra hnr,ikke telomer(for at Asteroxylon-bladetskulle
vare et omdannet telom kan ansees som utelukket).

De glatte sporangiebarende sm8. skuddsystemene som Kidston og
Lang antok kanskje kunne hpre til Asteroxylon, mi representere en
annen plante som inntil videre ellers er ukjent. Lyon ga den navnet
Nothia aphylla. Formodentlig h/rer den til Trimerophytina.

I forbigflende kan nevnes at den planten som Krdusel og Weyland
(1926) beskrev fia tysk mellomdevon under navn av Asteroxylon
elberfeldense, ikke kan h/re til slekten Asteroxylon Den b/r f@res
ril Thursophyton, som Nathorst oppstilte i 1915, og som fins bide
pflVestlandet hos oss, i Skotland og pe Kontinentet (sml. Fairon 1967).

Sphenophytina
Devon til nitiden. - Equisetum og tallrike utd/dde.

Inntil noksi. nylig si det ut som om utviklingen av denne store
plantegruppen fra psilofytliknende forfedre var trygt og sikkert for-
midlet gjennom mellom- og overdevonske former, serlig Hyenia.
Bladene er som konsruert for 3 tjene til illustrasjon av telomteo-
rien, og i den ytre morfologi ellers var det lett I finne reminisenser
fra slike forfedre. Men det viste seg at den indre anatomi er ganske
komplisert og desidert peker over i retning av primitive bregner
(se ogsi s. 94).

Trimerophytina
Devon. - Trimerophyton, Psilophyton, Dawsonites, Hostinella (delvis).

Nothia?
Til de mange dirlig beskrevne og utilstrekkelig kjente arter som

slekten Psiloph"gton ble bebyrdet med i forrige irhundre, h{rte P.
tobustius Dawson fra Kanada, /verst i underdevon (ems). Hopping
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/ fig. 7. Trimerophyton robusti.tts.

/ Rekonstruksjon. Etter Hopping.

ga 1956 en erundig ny beskrivelse av den og oppstilte en ny slekt
for den med navnet Trimeropltyton. Den hadde ganske kraftige,
nakne stengler med sidegrener, som igjen delte seg pi en noe inn-
viklet m6.te (grenene tredelte noen ganger innerst, derpi todelte) og
bar tette grupper av endestilte sporangier pi gjentatt gaffeldelte gre-
ner. Banks har gjort denne til typeslekten for Trimerophytina (sorn
han kanskje kommer til i endre navnet pfl).

Dette har fitt atskillig i si for den skjebne som er blitt den &rver-
dige Psilophyton ltrinceps til clel.

Som nevnt beskrev Dawson arten i 1859 og publiserte flere rekon-
struksjoner av den, siste gang i 1870. De viste en liten plante med
gaffeldelte glatte stengler med endestilte sporangier. Han avbildet
ogsi eksemplarer av slike sporangiebrerende skudd; dem fremstilte
han pi. tegningene uten torner, noe som ni merkelig nok har vist
seg i vare feilaktig. I 1871 oppstilte han ogsi en varietet, var.
ornatum (sml. fig. 8), med kraftigere stenglel og tallrike lange hir
eller torner. D. White (1905) mente at navnet P. princeps burde
fortrinsvis bli brukt om denne varieteten, som lot til i vrere vel
karakterisert. Til tross for at det ikke var helt etter nomenklatur-
reglene, ble denne kursen fulgt av Halle og senere forfattere.

Hueber og Banks (1967) unders/kte alt tilgjengelig originalmate-
riale i Dawson's samlinger og nytt materiale fra hans samleplasser,
og kom til at han hadde kombinert tre arter under navnet P.
princeps (foruten at det si.kalte rhizom pfr. hans rekonstruksjonsteg-
ninger, sml. fig. 8, h/rte til en fjerde, antakelig en Taeniocrada).

De kunne da sortere ut f/lgende fte arterl
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Fig. 8. Psilophyton,p^rinceps. l. Dawson's rekonsrruksjon lgb9. - 2. Detalj
av samme, sml. fig.-12. - 3. Dawson's rekonstruksjon tdZO. _ 4, b,6. Detaljei
av samme, - 7-ll. Etter Dawson lSZl: Z, 8. Sporangiebrrende sku-dd
av P. princeps (neotype) og en annen, narsteende ari. - S] <yar. ornatum>.
(sml. fig. ll). - 10, ll. Detaljer av samme. - 12. Atte sporangier av p. prin-

ceps, wtpteparert og fotografert av Hueber.
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Fig. 9. Psilopyton princeps. Rekon-
struksjon ca.8l4. Etter Hueber.

l) P. princeps. Som typeeksemplar for denne arten valgte
Hueber og Banks et som Dawson avbildet i l87l (vir fig. 8 : 7). Steng-

lene er giffeldelte eller har tilsynelatende sidegrener (Pse-udomono-
podiale), og de har torner, men disse later til i vare smi og spar-

iomme'(ikke tegnet i det hele tatt pi Dawson's figgr), !g de ytterste
stengeldelene ei nakne. Overflaten har ofte korte lengderibber,- som
skyldes eiendommeligheter i et kollenkyTluq -ytterst 

i barken. Spor-
:rngiene er ca. 8 mm lange, langstrakt-elliptiske, he-ngende, parvise,

eniestilte pi gjentatt gaffeldelte grener i klaser. De ipner seg ved en

lengdesprekt< ph den siden som vender mot nabospo_ralgiel 
- ^- -

denne beslirivelsen viser at Halle hadde rett da han i 1916 opp
stilte arten Dausonites arcuatus for sporangiebarende grensystemer
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Fig. 10. Dawsonites arcuatus fra R/ragen. Halle's originaltegning.

fra .R/ragen o-g,skrev at de svarte dl de sporangieberende delene avF. princeps. slektsnavnet Dawsonites b/r-fortsa"tt bevares som navnpi en formslekt for slike sporangiestander nir man finner dem uten
sammenheng mgd resren av den planten de har h/rt til.

Hos Dawsoniles er-stengelanitomi til en viss grad kjent. Stelen erlangt mer massiv enn hos Ehynia (Hueber 1964, B"anks tg6nj.
- 2) ! Dawson's samlinger fantes'materiale som likner deite, og somhan har beskrevet under samme navn (vir fig. g , g), ;;;-;ofi nu,helt tornl/se stengler. Hueber og Bank's -e.ri. ut d. ,ep."senterer
en annen art av samme slekt. r sfl fall nri den fi et nyti artsnavn.Disse ro arrene e: betydelig enklere i skucldbyg;ing"; .""Trimerophyton, n'en Banks-og Fiueber rnener at de steilm.i oro...r*i si vesentlige- trekk, sanlig i de klaseformete sporangiestandene, at
esi,l:.phytgn m{ legnes til dimerophytina.

Til slekten Psilophyton, i den nye'og avkrarede skikkelse, kan man
ogsa regne ilere andre_arter, bl. a. p. goldschmidtii, opprinnelig
beskrevet av Halle fra R/ragen (hvor Baiks mener "r'"gia-"i;i.ri[P. princeps forekommer). videre'en som obrhel har be"skrevet fra
Bcihmen, P. hriiuselii. _Likeledes 

p. forbesii Ancrrews fta Qvre'nder-devon i Maine, en trekvart meter h/y art hert uterr hi' elrer torner.r denne forbindelse b/r nevnes Hostinelta (det har "-ri"""iig a
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skrive Floslimella, men det opprinnelige navn mi gjeninnf/res)' Det

er en formslekt for gaffeldelte eller noe pseudomonopodiale stengler

trren hiLr eller rorner. De kan vrere deler av forskjellige slags devon-

planter. Banks (1967) har vist at en slik stengeldel fra Rpragen, som

iit t .rt h/rte tii psi'lophyton gold,schmidtii, 1ar sylindrisk cc.utrark

ledningsstreng. - Denne'Hortlnella samt Dausonites fra Gasp€ et de

eneste trimefophytina hvis stengelanatomi man vet noe om'

3) Dawson's var. ornatum skal altsi ikke lengre bli betraktet sonr

cleri egentlige P. princeps, ja, ikke som noen Psilophyton-i det hele

tatt. Iiette i,il npdvendiggj/re atskillig opprydding i angivelsene av

clenne arten fra forskieil'igf steder rundt om pfl jorden, og det f/rer
med seg at clenne sitaltJ varieteten mi fi et nytt slek^tsnavn rnecl

ol"natum son1 artsnavn. En avhandling om dette kan vi forhnpentlig
snart vente fra amerikansk hold.

Arten er goclt karakterisert ogse uten sporangier ved-sine kraftige
stengler og iutrg. <torner>. De fleste tidligere unders@kelser over ana-

to-iik" forliold hos uP. princeps, har vrrt utfort pa materiale ar'

clenne arten. Derfor vet ;i at den hadde spalteiLpninger av en enkel

type (W. N. E<lwarcls, Lang), og at (tornene> val' mangecellete kjer-

telhir med en endestilt pose som ipnet seg i spissen og t@mte ut et

sekret (Lang 1931, Hueber og Grierson 1961, o. fl)' Ogsi lednings-

,t.".rg"r, i siengelen er kjent-(eksark protostele med trappetrakeider,
Hueb"er l9o4;.'ifller viktigst er det at sporangiene si.ttg1 langs siclen

av stengelen og i for-m -it'rn.. om dem lros zosterophyllum (Hueber
1964). S"iden aE itt<e er samlet i et avgrenset aks, fprer Banks planten
til fimilien Gosslingiaceae. Om den heller b@r f/res over til en

annen, eventuelt ny, familie innenfor samme divisio, vil fremticlen

vise. Det er sannsynlig. - Samme art er blitt beskrevet fra wales av

Croft og Lang (1942)l og ett annen art av samme slekt fra Sibir av

Ananiev og Stepanov (1968).
Banks [tOoa; -""e. ui ,le.t gruppen som bregnene h/rer til'

Pterophytina, mi antas i ha sitt utspring innenfor Trimerophy-tina'
nette ., -"g"t mulig, ja sannsynlig, uten at man derfor kan f/lge
utviklingen Y cletalj lstit som Schweitzer, 1968, har fors/kt fl gj@re

nrecl linjer lra Trim'erophyton til forskjellige-.slekter innenfor den

eiendom"melige gruppen av primitive bregneliknende planter som

kalles Coenopteridae).

1. De eldste lundplantene og aldersforholdene

Etter hvert som flere og flere landplanter ble kjent fra under-

clevon, mel4te problemet ieg om deres forhistorie. Selv om form-

rikdommen er teskieden i lorhold til for eksempel karbontidens,
mente mange at den bare kunne forsties som resultat av en lang
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Fig. ll. "Psilophyton" ornatltn1
(Psilophyton princeps var. orna-
tttm .Dawson) fra Gaspi. Spo-
rangiebzerende skudd, rekon-
struert, etter Hueber. Sporangie_
nes torm . er som ltos Zostero-
phyllophytina. planten mi fi et

nytt slektsnavn.

Fig. 1?. "Psilophyton, ornatum fra
Sibir, rekonstruert a\r Ananiev og Ste_
panov 1968. Er antakelig en ny art,
men samme slekt som planten i fig. Il.

utviklingshistorie. I)et ville da vare i vente at det ville bli funnetrester av predevonske landplanter. Slike har man gang pi gang ment
:1 ha funnet.

Om vj fbrel/pig bare holder oss til makrofossilene, kunne vi serte

",pP "T 
lang- liste over saker som er blitt beskrevet som siluriske eilereldre landplanter. Men enten har clet vist seg at alderen var feil-bestemt, slik som med de australske usilurisken "plurrt"rr. (Baragwana_

thia o.a.) som ni. er flyttet opp i devon, og a"-rrr"ri";;;*i;;-i;,.""
som for om*ent ti ir siden qGieguss 1959, i961, igoij ui. piJil"u..r..,
som ordovisiske landplanrer av 6n- tidligere ukjent'S."OO" f.rrrtor_mofyter,, "Propsilophyta"); clet ble beJkrevet ircnelonier, |ntheri-dier, sporangier og sporei, men i virkeligheten dreiie a"t ,"n .r*r'ltter av nilevende landpranter, formodenilig carex, r"r" our i?.rrg,inn i sprekker i steinen. Eller aldere. var sikfer ,rot, *e, a.i Jr.ia"seg ikke om .landplanter eller kanskje ikke planter i det hele tart.Til de mest kjente av disse h14rer:

Psilophyton? hedei rraile i920, fra sirur pi Gotrand. Halle uttrykte
seg svert forsiktig da ha. publiserte fu'net og kom senere, ,o,,, hu.
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Tabell L slekter av karplanter funnet i silur og underdevon'
Etter Banks 1968.

Genera found, in Silurian - Early Deuonian time' Plants from Ananiert'

lg5,g; Cookrnn, 1935; Croft and' Lang. 1942; Heatd" 1927' 1939; Hueber'

1go+', Xrautel and. Il)eytland., 1948; Lang and' Cookson' 1930' 1935:

Obrhel, 1962; Stockmans, 1940'

Stage Genera

Emsian

Eogaspesiea, Taeniocrada, Cooksonia, Hicklingia
ZoJterophyllum, Bucheria, "Psilophyton 

princeps"

var. ornatum
Drepanophycus, Protolepidodendron, Asteroxylon
Archaeosigillaria, ThursoPhYton
Trimerophyton, Psilophyton princeps
Hyenia, Broggeria
Pseudosporochnus
Protopteridium, TomiPhYton
Platyphyllum, EnigmoPhYton

Siegenian

I-i
fortalte meg, til at det ikke var noen plante, men kanskje et dl:r'

Aldanopir,yton antiquissimum Kristofovic (1953) fra melJomkam-

brium i bri-Sifir ble'utgitt som en sikker landplante av krflkefot-
gruppen, men det er nl ffleller ingen som- tror pl den." 

Eoiophytorc Obrhel (1959) fra ordovicium i Biihmen er snarere e*
graptolit enn en Plante.

Taeniocrada, Cooksonia, Yarravia, Hedeia
Zosterophyllum, Gosslingia, nPsilophyton

princepst var. ornatum
Drepanophycus, Protolepidodendron,

Baragwanathia
Dawsonites, Psilophyton princeps'

P. goldschmidtii

Cooksonia hemisphaerica, C. pertonii,
C. downtonensis

cf. Zosterophyllum mYretonianum

?Cooksonia sp.

?Taeniocrada sp., Cooksonia cf'
hemisphaerica,

C. sp., ?C. sp.

Gedinnian

Upper

Ludlovian
Middle
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Saxonia microphylla Roselt fra ludlow i Sachsen, antakelig et
dvrefossil.

Dessuten flere fra Sovjetunionen.
Den eldste sikre landplante skal vtrre en Coohsoni'a og muligens

en Taeniocrada, beskrevet av Obrhel 1959 fra b<imisk silur (da
regnet som midtre ludlow, men mi muligens flyttes opp i underste
downtonian i f/lge Jaeger).

De neste sikre landplantene kommer i underste devon (gedinnien).
I tabell I gjengis hva Banks har funnet som stratigrafisk pfllitelig i
litteraturen frem til 1968. Den sterke /king i slekts- og artstall opp-
over i lagrekken er ipyenfallende. Tabellen gnr opp til Ovre grense
av underdevon.

FIva angir alderer av Rhynie-flinten, skrev Kidston og Lang i
sin monografi: ulkke yngre enn midtre Old Red Sandstoneu, altse
ikke yngre enn mellomdevon; siden da har det vart vanlig i omtale
alderen uten videre som mellomdevon. Flere autoriteter (bl. a.

Walton 1959, Westoll 1963) mener imidlertid at den sannsynligvis er
underdevon. NiLr Banks ikke har tatt plantene derfra med i sin liste,
er det vesentlig fordi denne bare omfatter planter hvis alder er sik-
kert fastslitt.

I tabellen finner man flere slekter som vanligvis blir regnet som
karakteristiske for mellomdevon (bl. a. Hyenia, Pseudospor"ochnus,
Br4ggeria). Dette skyldes at de ffl enkelle steder, som Sibir, kan
finnes noe tidligere enn vanlig.

Psilofytene, eller de gruppene som de nl er blitt fordelt pi, fort-
satte se vidt opp i overdevon (frasnien), og si dpde de ut.

5. Palynologiens bidrag
I tillegg til den resultatrike renessansen i studiet av makrofossilene

i 1960-irene, kommer ogs5, sorn en ny arbeidsretning, palynologien,
studiet av de fossile sporene og eventuelt pollen. F/rst i 1960-flrene
gikk den for alvor l@s pi de problemene som knytter seg til de eldste
landplantene.

Siden cla har det vart en stor jakt pi sporer i de eldste delene
av paleozoikum og enda eldre lag, dels av (rene' vitenskapsfolk og
dels av oljeselskapenes tall/se palynologer. Mye rart er blitt beskre-
vet som sporer og mikroorganismer like fra prekambrium og opp-
over, og litteraturen er blitt beriket med mange fine lange navn.
I\fen svert meget av dette er problematisk, enten ikke planterester i
det hele tatt, eller iallfall ikke landplanter. De eldste hittil kjente
funn av sporer av landplanter er sannsynligvis de som ble beskrevet
fra undersilur i Libya (Hofmeister 1959). Disse virker pfllitelige, men
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ellers kan man avskrive det meste av det som har vart angitt fra
Iag eldre enn oversilur. Det har vart antydet at avsetningsforholdene
i silul og eldre lag kanskje ikke har vart gunsrige for bevaringen
av sporer, men langt sannsynligere er det at vi ikke finner dem sim-
pelthen fordi det ikke har eksistert hpyere landplanter pi den tid.
Altsi en bekreftelse av det som makrofossilene synes i fortelle.

I underdevon opptrer atskillige slags sporer, gjennomgiende lite
komplisert bygde former. Hglyere opp i devon /ker formrikdommen
sterkt. De eldste tilfelle av heterospori kommer i mellomdevon.

Viktige bidrag til kunnskapen om sporene i under- og mellom-
devon er kommet fra I(. C. Allen, J. B. Richardson og W. G.
Cl.raloner (England), J. Vigran (Trondheim) o. fl.

Selvom det er ytterst sjelden at man kjenner morplanten som en
bestetnt sporeform (sporomorf) stammer fra, kan sporene, fordi de
bar karakteristisk utseende og ofte begrenset vertikal utbredelse,
vrere et svart verdifullt hjelpemiddel for datering og korrelering av
clevonfloraer. Med den mulighet som sporene har for i bli bevart,
er cle ofte til stede i st/rre antall arter enn makrofossilene.

Det ville ikke vrre i vente at det alltid skulle vare full overens-
stemmelse mellom to sfl forskjelliee slags fossilmateriale som sporer
og makrofossiler. Men sporene har ikke pi noe vesentlig punkt for-
rykket det bildet som makrofossilene har gitt av de eldste land-
plantene og deres opptreden. -fverrom har de hjulpet til A utdype
clette bilclet, som ni begynner i komme frem med stadig mer mar-
kerte linjer og flere detaljer.

NIen stadig ogsi med deler som ligger i m/rke, - inntil videre.

5. "Psilofytenes" fylogenetishe stilling
Det faktum at <psilofytene> sonr systematisk enhet er blitt l/st opp

i flere grupper (som riktignok kanskje ikke enda har funnet sin ende-
lige avgrensning), tar ikke bort noe av den interesse som knytter seg
til tlem som de mest primitive karplanter.

Hva de har utviklet seg fra, vet vi like lite om idag som tidligere.
Pi. clen annen side, hvis det sptJrres om de kan ansees som utgangs-

punktet for utvikline i retning av andre, h/yere organiserte karplan-
ter, mi svaret bli ja, - om man cla i det hele ratt skal vige seg inn
pi fvlogenetiske spekulasjoner.

Blant de gruppene som er nevnt pe s. 70, er Rhyniophytina utvil-
somt clen mest primitive, men likevel med en ganske betydelig forrn-
variasjon. Det har vart, og er i grunnen fremdeles, et problem, dette
at de opptrer med et ganske stort antall slekter tidlig i underdevon.
Noen har ment at man miLtte forutsette at de hadde en lang for-
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historie, og at utviklingen mitte ha begynt tidlig, - det er dem
som har villet legge begynnelsen helt tilbake i kambrium. Men, som
nevnt ovenfor, vi skal ikke si svrert langt tilbake i silurtiden fpr vi
leter forgjeves etter rester av slike landplanter. For si vidt en paral-
lell til de clekkfr/ete blomsterplantene, som plutselig kommer ned
frrll styrke midt i kritt-tiden, mens det er ytterst fi spor etter dem i
eldre lag. For i forklare dem, har noen ment at de har utviklet seg
i frecl og ro i hglytliggende innlandsstr/k, hvor det var liten chanse
for at de skulle bli oppbevart som fossiler. Uansett om den hypotesen
er riktig eller ikke for de dekkfr@ete blomsterplantenes vedkommende
(-.annsynligvis ikke), mi vi si at for de eldste karplantene gjelder den
iallfall ikke.

Da de f@rste karplantene, eller det som skulle bli karplanter,
begynte 6. ta det t/rre land i besittelse, gjorde det seg gjeldende et
par forhold som en skal ta med i betraktning.

For det ene, man pleier i regne med at en ung plantegruppe er
mer plastisk enn en gamrnel, den har en stt rre evne til i danne
nye former bide pi art- og h/yere nivi. Rhyniacdene var unge en
gang, de ogsi - antakelig i slutten av silurtiden, og oppblomstringen,
differensieringen, uteble ikke.

Videre: Da de selv, eller deres umiddelbare forfedre, tok det t/rre
land i besittelse, var de for en tid de ubestritte herskere der. De
nr/tte et nytt milj@, totalt forskjellig fra det som deres forfedre hadde
levd i, og med mange slags ulike voksesteder. Det stilte store krav
til disse nyinnvandrerne, men ga dem ogsi muligheter. Og de svarte
pi utfordringen med suksess. (T'ydeligvis har det ogsi vart andre
plantegrupper som fors/kte fl utvikle landplanter pi den tiden,
f. eks. den som Prototaxites h{rte til, men de d/de ut.)

Endelig: Det er mer og mer som tyder pi (som det ogsi har vrert
nevnt ovenfor) at de primitivere karplantene hadde relativt godt
utviklet, stor gametofyt, men at den ganske snart begynte i bli under-
trykt i generasjonsvekslen: Sporofyten ble den st/rre, den mest vari-
erte og den med lengst individuell livsvarighet. Ogsi dette /kte
chansene for nykombinasjon av egenskapene og chansene for at nye
former skulle oppsti.

Det er mulig at forhold som clisse har bidradd til i gi de nye
immigrantene ph tqrt land chansen til e utvikle en sfl pass stor form-
rikdom pA. relativt kort tid (hvis ordet kort kan brukes nir det dreier
seg iallfall om flere titall av millioner i.), - en formrikdom som
snart sprenger rammen for det gamle psilofvtbegrep og peker over
mot andre karplantegrupper.

Det er relativt enkle formendringer som kan lede fra rhvniacdene
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over til cle andre plantegruppene. Dette har lenge h/rt med til I'an-
lig larebokstoff:

Dichotomi, dvs. gaffelgrening av skuddene, er utvilsomt et primi-
tivt trekk. Men vi vet at det meget hyppig blir avl/st av pseudomo-
nopodial grening ved at den ene gren blir svakere og blir skj/vet
til side, som en siclegren, mens clen andre fortsetter hovedskucldets
retning. Hvis sidegrenen ender i et sporangium, kan fortsatt svek-
kelse f/re til at opprinnelig endestilte sporangier blir sidestilte.

Blacl kan oppste ved at sidestilte grensystemer (telomsystemer) blir
flate (planasjon), fir begrenset lengdevekst og blir utstyrt_ mecl
parenkyrnvet, .trtaatipttu, mellom de enkelte grenene, som derved
blir til bladnerver (webbing, av web, svpmmehud). Denne pl'osessen

kan vi si i si f/lge skrittvis hos slike planter som Psilophytort gold-
schmirttii og Saalbar"dia. Men som nevnt ovenfor, meget tyder pi at
krikefotbladet er oppstett pi annen mite, ut fra hirdannelser.

Ser vi pi de enkelte plantegruppene, er det stor sannsynlighet for
at krikefotgruppen, Lycophytina, har utviklet seg fra Zostelphyllo-
phytina, og Pterophytina fra'frimerophytina.

Derimot har de nyeste unders/kelser brakt kjerringrokkgtuppen'
Sphenophytina, i en usikker stilling.

Tidligere arbeider, sarlig av Krdusel og Weyland, tydet pn at
Hyertin inntok en intermediar stilling mellom psilofyter og Spheno-
phytina. De smn hirfine, grenete bladene kunne man lett tyde som
en overgang fra telomsystemer til smi udelte blad, og de var i allfall
tilsynelatencle kransstilte; sporangiene satt pi sme laterale gaffeldelte
sporangioforer som syntes a peke over mot dem hos moderne kjer-
ringrokk. Derfor ble Hyenia og noen fi andle slekter, bl. a. Cala-
mophyton, forenet uncler navn av Protoarticulatae. Nye unders/kel-
ser, salig av professor Suzanne Leclercq i LiCge og hennes medar-
beidere, har vist at disse slektene snarere mi h/re med til bregnenes
slektskapsgruppe (Cladoxylales). Protoarticulatae er derfor en grtlppe
som for ticlen ikke har noen medlemmer, og det er helt uvisst hvilke
prinritivere forfedre kjerringrokk kan ha sin opprinnelse fra.

SUMMARY

The paper is a review of the literature on psilophytes and related
plants, chiefly published after 1960. It is not based on previotrsh'
unpublished fossil material.

The knowledge of the psilophytes and other land plants from the
Silurian and Lower and Middle Devouian had a slow growth from
1852 up to about 1916. With Halle's paper on the R/ragen flora
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that year, and particularly the Rhynie monographs of Kidston and
Lang l9l7 - l92l a new rra began. New species and genera were
described, old ones redescribed, and details o{ external and internal
morphology became known on a scale unthought of before. After
3 - 4 decennia this activity had resulted in a wealth of facts, at the
same time as new problems arose, and the gaps in our knowledge
as well as the need of a new classification became evident.

During the 1960s there has been a renaissance in this field of
research, many gaps have been filled, and new, sometimes unex-
pected light has been thrown on the problems.

Among the more outstanding results may be mentioned: (t) The
goyp previously called Psilophytes has been divided into three (by
Banks) : Rhyniophyrina, Zosterophyllophytina, Trimerophytina. -(2) Psilophyton princeps from the loc. class. at Gasp€, which for a
long time had been incompletely known and had constituted a
controversial problem, has been redescribed and reconstructed
(Hueber and Banks). It has sparingly thorned stems, and sporangia
of tlre Dawsonites type, showing that it belongs to the Trimero-
plrytina. 'I'he so-called var. ornatum belongs to another genus, as

)'et unnamed, a member of the Zosterophyllophytina. (3)
Asteroxylon machiei has sporangia of the lycophyte type although
not attached to leaves (Lyon). Since its leaves probably have
developed from hair-like emergences (the <enation theory, of Bower)
and not from telomes, rhis is probably so also in the-case of the
lycophytes. - (a) In the Rhynie Chert a gametophytic, vascularized
axis with archegonia has been found (Lemoigne), clearly belonging
to a member of the Rhyniaceae, probably R. gwynne-aaughanii. -(5) The age of the Baragwanathia beds in Australia is Lower
Devonian, not Middle Silurian flaeger). - (6) The Rhynie Chert
is, probably I-o-wer Devonian, nof lVliddle (Walton, Westoll). - (Z)
Megafossils of land plants older than the Upper Silurian are so fai
trnknown. - (8) The Lycophytina, ro which also Drepanophycus,
Baragwanathia and in all probability Asteroxylon machiei beiong,
seem to have developed from the Zosterophyllophytina, and thle
Pterophytina from the Trimerophytina (Banks).
which seemed to connect the Spenophytina with the psilophytes,
has turned our to be more closely related to primitive feins than to
the horsetails, and this also applies to the other genera previously
referred to the Protoarriculatae (Leclercq, Banks). - (10) Th;
rnodern Psilotum and Tmesipteris are fern allies ind thi idea of
connecting them directly with the I)evonian (psilophytes, has to be
definitely abandoned (Bierhorst).
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En oversikt over karplante-floraen i Rlst herred
THE VASCULAR PLANTS OF ROST,NORTHERN NORWAY

Av
DAGFINN MOE1

Feltarbeidet har vart mulig takket vere stotte fra Bergen museunls
forskningsfond, og det innsamlede materiale er innlemiret i univer-
sitetsherbariet i Bergen (BG).

Rpst kommune, som bestlr av vel 300 /yer, har i lange ticlsrom
vart forspmt av botanikere. .f. lVr. Norman'unders/kte i -1890-flrene

8 av /yene og kom frem til 140 sikre h/yere planter for hele /ysam-
funnet. Interessen for vegetasjonen i fuglefjellene gav i lg2b som
resultat ett arbeide hver fra Nordhagen o[ o" Rietz. Anne Margrethe
G5/nlie-(1948) foretok si. en grundig underspkelse av vegetaijorre,,pi endel av de naringsrike fuglefjellene og ga samtidig en ovlrsikt
over de geografiske forhold i herredet.

De kvaltageologiske aspekter her ure er si vidt berdrt av Amund
Helland (1897), Vogt (1913) og Gr/nlie (1940). De nevner bl. a. at
det ikke finnes spor av glaciasjon i herredet. Imidlertid er det tycre-
lig at det er mye ugjort for kvartargeologene p6 R/st. Jeg obser-
verte selv resrene erter en lokal botnbre pi. nordsiden av Ved6y med
tre markerte trinn. Pi R/stlandet finnes, foruten de strandvoller
Helland (1897) nevner, ogs8. frostforvitret berg in situ med er par
mete^rs mektighet ned til ca. 3 - 4 m o. h. (ikke nivellert). E.kelte
omri.der under dette niv8. er ofte uten l/smateriale og ofte npolerto.

Etter bes/k gi pyene somrene 1967, 1968 og 1969 har jeg bl. a.
registrert vel 40 nye karplanter i herredet. -Arsakene til "denne

/kningen cr nok flere. For det f6rste mi en regne med en naturlig
nyinnvandring, bl. a. artene Galium mollugo, phleum conl.mutatum,
Planta-go maior, Alopecurus pratensis og Veronica offi,cinale. Disse
mer eller mindre antropochore plantene-var gjennomgiende i plan-
tesamfunn ved bebyggelsen. Phleum commulatum ia nok rignes
som en apofytt (en plante som er spontan, men som favoriseres av
menneskenes virke) siden den ikke finnes i Normans plantelister.
For det annet er andre og flere /yer unders/kt. De lokilklimatiske
og pkologiske forhold varierer kraftig fra Qy til /y, ikke bare pi. gl.unn
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av formen og st/rrelsen, men ogse pe grunn av /yenes eller holmenes
eksponering mot vind og var. Den sannsynligvis viktigste irsak til
at artsantallet er pkt, er den innvandringen som har funnet sted
etter at beitene nu utnyttes mer rasjonelt. Enkelte pyer er bestemt
for vinter- eller helirsbeite. Andre igjen er bestemt for viren, og
f. eks. Hans/y er en typisk .h/stbeite/y.n Her far vegetasjonen fritt
spillerom viren og sommeren igjennom, og plantene fir derved stort
sett gjennomfprt sin lrs-syklus f/r sauene slippes ut. Norman skriver
i sine dagbok-notater at rogn, Sorbus aucuparia, herredets eneste tre-
slag hadde en h/yde pi ca. en fot, mens det idag eksisterer flere
kratt pl l1,z2 meters h/yde. Imidlertid brrer buskene tydelig preg av
beiting, med hensyn til krattenes og grenenes utseende. Rogn er for-
/wig det treslaget som finnes hyppigst i de tre ytterste herredene i
Lofoten, noe som fuglene ml ta ansvaret for.

En annen irsak til /kningen av artsantallet er inngjerding av ned-
slagsfeltet for R/stlandets vannverk og de fleste privateide hager.
Her innenfor, spesielt i hagene, finner vi foruten innplantede stau-
der etc., de spontane artene i kraftige bestander som utenfor bare
si vidt klarer seg mot sauen. Innplantede eksemplarer av rogn nir
her en h/yde pi 2 - 3 meter.

Av de gamle og nye planter jeg kom over i herredet, vil jeg opp-
holde meg ved noen ffi.

Spergula marginata, som Srbp (Lid 1950) fant to steder pi syd-
/stsiden av Rdstlandet, ble funnet tre andre steder. To av disse var
inne pi selve R/stlandet like over nivtet for springflo, den siste pi
en liten /y like vest av dampskipskaien (Glea). Disse foodige lokali-
tetene som er de nordligste i Norge, antyder at denne plante burde
ha muligheter lenger nord, f. eks. innover i Lofoten og i ytre Vester-
fllen.

Ryvarden (1969) anf/rer forskjellige rritrogenrike voksesteder for
Urtica urens. De steder jeg har funnet planten i yffe Lofoten, er
alltid under eller i nar tilknytning til fiskehjeller. Individene som
fantes, var krafteksemplarer opp mot 40 cm. Det neringsrike nreg-
net) som vi har her, har lokket til seg ogsiL andre arter som f. eks.
Rumex spp. og Cochlearia officinalis.

Lyngartene har pi R@st spesiell affinitet til Qyer som ikke beites
eller beites lite. Dette forhold har bl. a. Nordhagen (1917 og 1922)
og Gokspyr (1938) diskutert inngeende for /yene Fro/yene, Utsira
og Rund/y. En oversikt over beitingens innflytelse pl bl. a. de atlan-
tiske lyngheier finner en hos Skjeseth (1963). At jeg i tillegg til
Normans after ogse fant r/slyng, Calluna uulgaris, ml betraktes som
ren tilfeldighet. For det f/rste var eksemplarene knapt 5 cm hpye,
og for det annet var utbredelsen si begrenset at arten er lett i overse.
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Plantellste for ROst hd.

+: J. M, Norman , Supplerende funn av: G: A. M. Grpnlie, M: D, Moe, S: S, SetrO

(Lid f950). Nomenklatur fglger Lid 1963. f.: Ravnholmen, * Hgygy, g: Stavpy, 4:
4: Sandholmen, 5: Rpstlandet, 6: Torvholmen, ?: Storfjellet, 8: Hanspy, 9: Skomver,
10: Nordre Helloy, 1l: Slandoy, 12: Vedgy, 13; Ellefsnyken, 14: Trenyken, t5: Hernyken

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415

Beitlngavsau + + + + + + Lit€ + - + + + + +

Achilleamillefolium + + + + M + + M M M G G
Agrostlscanina + M M

rr tenuis + + + + + + + + M G G G G
tt stolonifera + + + + + + + M M

Alchemilla vulg. coll M M
Allium oleraceuin M
Alopecurusgeniculatus + + M

'r pratensis M
Angelicaarchangelica + + M M G. c c

'rsilvestris+M+i
Anthoxantumodoratum + + + + + + + M M C G G G
Anthriscussilvestris + + + + + + + + M M M G G G
Armerlamaritima + + + + + + G + M M M G
Arrhenatherumelatius + + + + M
Asperugo procumbns M
Atljtrium filk-femina M M
Atriplex longipes M
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Campanularotudifolia + + + + + + + M M G c c c
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Phalarlrrrundarcea G + G
Phleurn comnutetun M
Plngulculavutgtar + + t|f,
Plantrgo major M Urr Darttlmr' + + + + + + G + I U M G
Poaalplnr + + + + +
rrannua++GGGC
'rpf&tenslr + + + + + + + + IU U G G G G,rtrlelells + + + M U G O G G

Polygonum avloulare +

Polypodlumvdgere + M + lt
Potrmogeton netanr + t

nrfctcenr ofr+
Potentiuaanrcrlna + + + Mil srrntzll X

I erectS + +

Puccinelliamsrl6mq + + + + U C ,.

'rreMlexaUMU
Ranunculuaecri! + + + + + + M X M G G. G Grr Oamnuls

.rr hlporboreul +
t, rqront + Grr rqttan! + +

Rhinantbuemlnor + + + + + + l[ X U C
Rubuschrma€nor'ua + + Ur?saxattltr++UM
Rurncxecetoce + + + + + + + + lf, M il C G c e

'rcrispur+++
'rdomortlcua+MGG
n obturttoltu! M

Seglnaprocunbena + + + + + + + + M G G

'r mafitlma +
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Sexffrago grocnlendlca +
ir nlvalk +
rl rlvulertr +

sciryur Sdnquollorus rl
rr unlglumlr M

SGdumacrc + + + + + + U Dt C C O
'iroseun + + u t G

Selaginelia relegtnotdes + L



106

13 14 151

Silene maritima +

Sinapis alba

Solidago virgaurea +

Sorbus aucuparia

Sparganium angustifolium

Spergula marginata

't salina

Stellaria crassifolia

'r media +
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Taraxacum atroplumbeum
' rr croceum

rr naevogum
rt officinalis +

Triental-is europaea +
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I diskusjonen om hvorvidt planter har overlevet siste istid her i
Norge, trai lt. a. ytre Lofoten staclig vart trukket inn, uten at for-

hold'.rr. pl stedei har vrrt vel kjent. Jeg tror imidlertid at det er

liten ellei ingen mulighet via d6n resente vegetasionen i komme

med noe' poiitive innligg hverken i den ene eller annen retning, til
clet har omrldet vart benyttet for mye til sauebeite'
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SUMMARY

During floristic investigation at the islands of R/st in Lofoten in
the summers 1967, -68 and -69, more than 40 new species for the
area were found. Spergula marginata, at its northern limit in
Norway occurs richly at several localities.

It is impossible by the present flora to say anything about refuges
during the last glacial period in this part of Lofoten.

Litteratur
DU RIETZ, G. Il., 1925. Die regionale Gliederung der skandinavischen

Vegetation. Sa. Vtixtsoc. Siillsk. Handl. 8.
GOKS@YR, H., 1938. Das Pflanzenleben auf Rund/y, Sunnm/re in Nor-

wegen. Norske Vidsk. Ahad. OsLo.
GR@NLIE, A. M., 1948. 'fhe Ornithocoprophilus Vegetation of the Bird-

Cliffs of R/st in the Lofoten Islands, Northern Norway. Nytt Mag.
Naturu. 86:. ll7-243.

GR@NLIE, O. T., 1940. On the traces of the ice ages in Nordland, 'Irorns
and southwestern part of Finnmark in Northern Norway. NorsA
GeoI. Tidsskr. 20: l-70.

HI,LLAND, A., 1897. Lofoten og Vesterilen. Norges Geol. Unders. 23.
LID, J., 1950. Nye plantefunn 1945-1949. Blyttia 8: 4l-53.

1963. Norsft og suensk flora. Oslo.
NORDHAGEN, R., 1917. Planteveksten paa l-ro/ene og nrrliggende /er.

Kgl. Norske Vidsh. Selsh. Sftr. 7, (1916).
1922. Vegetationstudien auf der Insel Utsire irn westlichen Norwegen.
Bergens hIus. Arb. 1920-1921. Naturv. Rk., l.
1925. Om sammenhengen mellom fuglelivet og vegetationen paa R/st
i Lofoten. Naturen: 339-354.

NORNIAN, J. N{., 1894-1901. Norges Arhtiske Flora. l, del I (2). Kristiania.
RYVARDEN, L., 1969. Polygonum convolvulus og Urtica urens i Norge.

Blyttia 27: 30-32.
SKJESETH, J., (upubl.). Beitingens innflytelse pd tegetasionen i Norge,

belyst aed plantesamfunnsundersdhelser. Bot. I\{us. Bergen, hoved-
fagsoppgave 1963.

VOGT, T., 1913. Landskapsformerne i det ytterste av Lofoten. NorsA
Geogr. Selsk. Arb. 191l-1912.



Plantegeografiske underslkelser ph Frfrya,
Slr-T1lndelag

III. Alpine og nordlige innslag i floraen
PHYTOGEOGRAPHICAL INVESTIGATIONS AT FRQYA,

CENTRAL NORWAY. III. ALPINE AND NORTHERN
ELEMEN'TS IN 'fHE FLORA

Av

ARNFINN SKOGENI

Fr@ya er en utpreget lav Qy med h/yeste punkt 78 m o. h. Hitra
og fastlandet innenfor har heller ingen h/ye fjell. Berggrunnen
bestir for det meste av sure bergarter, men mindre kalkberg og kalk-
rite l/savsetninger finnes (Skogen 1968 a :47). Endel kravfulle fjell-
planter utgj/r et pifallende innslag i vegetasjonen. Selv om artene
ofte inngir i tilsynelatende lite kravfull vegetasjon, finnes de fleste
bare i forbindelse med kalkberg, gamle strandvoller eller andre kalk-
rike avsetninger.

Omfanget av begrepet fjellplanter har variert hos ulike forfattere,
men er etterhvert blitt endel innsnevret. Etter det vi nl vet om
kystfloraen i Midt-Norge, er det klart at endel arrer som er vanlige i
fjellet, men sjeldne eller mangler i skogsomridene, ogsl opptrer regel-
messig pe kysten. En annen gruppe arter opprer i Midt-Norge spo-
radisk i lavlandet, oftest bundet til st/rre elver. Disse forekbmster
kan tilbakef/res til en stadig transporr fra narliggende fjellomrider.

Men enclel nfjellplanter, har ogsi smi lavlandsforekomster uten
forbindelse med fjellomridene. Arter innen denne gruppe, som fin-
ne_s pi Fr/ya, er samlet i den f/lgende liste (alle uten annen angi-
velse, leg. A. Skogen 1967 - 68, belegg i TRH):

Dryas octopetala: Bl :.nnen av Storfjorden (A.M. Lille/ien 1964
TRH). - Gammel strandvoll ved utl/pet fra Sturvatn.

Epilobiunt dauuricum: Stutvassheia. - Bergene N. Klevdalsvarn.
Nordsiden av dalen Engdal - Storfjorden.

Equise.t.ttm aariegatum: Stutvassheia. - Bergene N. Klevdalsvatn.
- Norclsiden av dalen Engdal - Storfjorden.

Polystichunt lonchitis: Srensvarn, @. begravelsesplassen. - Mis-
heia ved Kirkedalsvatn.

Salix herbacea: Dyr@y (Pettersson 1939 : 28). - Sistranda, berg
rett inn for Siholmen. - Storhallaren, veiskjaring like V. kirken.

r Det Kgl. Norske Vidensk. Selskab, Musdet, Trondheim



109

Saxifraga aizoides: Bakke ved veien mellom Ervik og Dyrvik.
S. oppositifolia: Bakke ved veien mellom Ervik og Dyrvik. -Nabeita, strandberg. - Stutvatnet - Stutvassheia (vanlig.) - Ber-

gene mellom Engdal, Storfjord, Sandvassheia og Stensvatn. - Nord-
skag. - Skjelbrudalen.

Rhytidium rugosum: Berg ved bunnen av Storfjorden.
Carex subspathacea: Flatval, strandeng like V. ferjeleiet. - Skars-

r.ig, brakkvannseng innerst i bukten. - Nordskag, do.
Gentian ella aurea; Storfjorclen, skjellsandvoll ved fjordbunnen.
Siphula ceratites: Stutvassheia. - Bergene V. Sistranda. - Sand-

vassheia. - Skjelbruheia. - Bergene ved bunnen av Storfjorden.

Saxifraga oppositifolia L. er ganske vanlig ph Ft{ya, og finnes til-
dels ganske jevnt over st/ne omreder. Den er bundet til kalk, men
har ellers en stor /kologisk amplitude og inngir i en rekke vidt for-
skjellige plantesamfunn (tabell 1,2 og 3, samt Skogen 1968 a, tabell
2). Innerst i Storfjorden opptrer den ogsl rikelig i tidevannssonen, i
en rik strandeng med saltbunnsplanter som Juncu,s gerardi, Glaux
maritirna, Armeria maritinta, Puccinellia retroflexa, Sagina mari-
tima, Triglochin maritimum og Campylium polygamum samt Schoe-
nus ferrugineus. Selv om clen oftest finnes pi litt fuktige voksesteder,
vokser den pl flere berg som i lange perioder om sommeren er meget
t/rre, og preget av t/rketilende arter (tabell I, b, c, 2 d).

Arten finnes spredt i lavlandet omkring Trondheimsfjorden, nes-
ten alltid pl kalkunderlag, og er trolig den vanligsre av de nevnte
arter i de ytre su/k.

Saxifraga aizoides L. er bare funnet ett sted pt Fr{ya, og er i dag
langtfra si vanlig som Storm (1886 :24) angir: .Ved kysten i Mrngde
i lavlandet,. Den stiller stdrre krav til stabil fuktighet enn S. oppo-
sitifolia. Den ble funnet i en rik fukteng over skjellsand. De viktigste
andre artene var: Alchemilla alpina, Anthyllis aulneraria, Bartsia
alpina, Carex capillaris, C. flacca, C. hostiana, C. pulicaris, Listera
ooata, Melica nutans, Parnassia palustris, Polygonum viuiparum,
Succisa pratensis, Thalictrum alpinum, Campylium stellatum og
Ctenidium molluscum.

Vannet i et lite sig viste pH 7,4 og ledningseytre,)r2s. 215. 10-6.
Polystichum lonchitis (L.) Roth. Selv om HultCn (1950) angir

arten som vanlig pi kysten, er den hittil bare kjent fra Fr{ya av
/yene i omrfldet, Den vokser her i kalkrik hed, sammen med en
rekke kravfulle arter (Skogen 1968 a: tabell 2). Ogsl lengpt vest pfi.
fastlandet er arten temmelig sjelden og stiller st/rre krav til jords-
monnet enn i fjellet.

Salix herbacea L. er vanligere enn foregiende (cf. Storm 1887 : 31.
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Tabell l. Vegetasjon med, Saxifraga oppositifolia. (Saxfraga oppositifolia acgetation)

Lokalitet (Sila)
Analyserute (Sanph area) m2
Eksposisjon (Aspect)
pH

a
d 0,25

N
7rl

bcde212r
SSS_

6,4 6,8 7,2 7,3

Calluna vulgaris
Erica tetralix
Juniperus communis

Alchemilla alpina
Antennaria dioica
Anthvllis vulneraria
Asplenium ruta-muraria
A. trichomanes
Bartsia alpina
Campanula rotundifolia
Draba incana
Epilobium palustre
Equisetum variegatum
Euphrasia spp.
Fragaria vesca
Geranium silvaticum
Gymnadenia conopsea
Hieracium spp.
Hlpericum pulchrum
Linum catharticum
Lotus corniculatus
Parnassia palustris
Pinguicula vulgaris
Plantago lanceolata
Polygala vulgaris
Potentilla crantzii
P, erecta
Rubus saxatilis
Sagina nodosa
S. subulata
Saussurea alpina
Saxifraga oppositifolia
Selaginella selaginoides
Succisa pratensis
Taraxacum sp.
Tofieldia pusilla
Viola montana
V. riviniana

Agrostis tenuis
Anthoxanthum odoratum
Carex capillaris
C. dioica
C. flacca
C. hostiana

:l_

1l?
:: _
,r

1_1

_-_
t-l
::_

__.
-ll
;:_
4s4
lll
l-

;_i
-l
lll

Iri

,,

5

t

5

1

,

t
I

;
I

i
I
+

i

i

I

I

4
I

1

i
:
I
I

:
I

I
I
I

I

?

-
1
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Tabell l, forts. Lokalitet (Sila/
u. parucea
Carex. pilulifera
C. pulicaris
C. tumidicarpa
Deschampsia caespitosa
D. flexuoia
Eriophorum latifolium
Festuca rubra
F. vivipara
Juncus conglomeratus
J. kochii
Ltlzula multiflora
Melica nutans
Molinia coerulea
Schoenus ferruEineus
Sieglingia decu-mbens

Blindia acuta
Bryum capillare
Campylium chrysophyllum
u. stellatum
Ctenidium molluscum 3
Ditrichum flexicaule
Drepanocladus intermedius
D. uncinatus
Fissidens osmundoides t
F. taxifolius
Grimmia sp.
Hedwigia iiliata
Homalothecium sericeum
Leucobryum slaucum
Mnium unduiatum
Rhacomitrium lanuginosum
R. microcarpon
Schistidium lpocarpum
Scleropodium-pur,.t-m 4
Scorpidium scorpioides
Sphagnum q uinquefarium
Tortella tortuosa I

Colejeuna calcarea
Diplophyllum albicans
Frullania tamarisci
Plagiochila asplenioides I
Riccardia pinguis

Cladonia arbuscula
Cornicularia normoerica
Parmelia saxatilis

l_l
-ll-
-ll-

:
3

i
l

;

,

I

I

bc de

i
3

i
I

i
i

i

i
4

i

;
I

;,

I

i
i
I
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l-
-ll-
-lll

2-
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-lllll

42ll

!?
t9_,
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-2
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i
I
i
I

i
I

i
I

i
I

1

-l
l-
!_
1-
l-

-l
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-l
-l,_
::
2r
l-

-l1_

Iitgs_q:* lgtnfssSri{ l: (Additionat spccizs.w. coaer t): a: Veronica officinalis,
o.: Dagrna procumb€ns, Valeriana sambucifolia, Calamagrostis epigeios. c: Cos_clnooon crlbosus, Hypnum cupressiforme var. lacunosum, H. erice-torum, poly-
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trichum formosum, Tritomaria quinquedentata, d: Carex nigra, e: Hylocomium
splendens. Cladonia uncialis."''#ffi;L;;;;;tl"i riuit-ser"a"aers skata. (coaer dcgrcc in Halt-scrruiltr
sc&.) (*:-Aiten tilstede i samfunnet, utenfor analyseruten' (r Prcscnt rn tlu aom'

mmiiy 
-outsidc 

sanPling arca.)
i"k.';; S;di"di" i" Steriwatn. Fuktig jorddekket bergside' 

-
b og'c: Mellom Engdal og Storfiorden. Tort, bratt kalkberg'
d: -Bunnen av Storfjorden. Bratt fukteng.
e: Stuwassheia. Fuktig grusmark.

Tabell 2. Etihbhan duturicum-Equisctun ttariegalum-sumPer'
(Epilobium datturian-Equisdtum aarie gatum norass )

I-okalitet (Sirr)
pH
)t ro

c
716
33+

b
6'8
195

z
7,2
230

Andromeda polifolia
Erica tetralix
Juniperus communis

Bartsia alpina
Cardamine pratensis
Dros€ra anglica
Epilobium davuricum
E. palustre
Equisetum variegatum
Geum rivale
Parnassia palustris
Pinguicula vulgaris
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Ranunculus reptans
Sagina nedosa
Saussurea alpina
Sanilraga op-positifolia
Selaginella selaginoides
Tofieldia pusilla

Agrostis canina
Carex capillaris
C. dioica
C. flacca
C. hostiana
C, panicea
C. iulicaris
C. tumidicarpa
Deschampsia caespitosa
Eriophorirm anguitifolium
E. latifolium
Festuca vivipara

I

I
I

I
2i

3

I
I

I

I

t
I
I

I
I
I
2

i
I

,
I

t
I
I
I

2
I
I

1

:
I
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Lokalitet (Site)

Juncus alpinus
J. kochii -

Molinia coenilea
Schoenus ferrugineus

Blindia acuta
Bryr.rm cf. cernuum
Calliergon sarmentosum
C. trifarium
Campylium stellatum
cratoneuron commutatum
Ctenidium molluscum
Dicranella squarrosa
Drepanocladus intermedius
D. revolvens
Fissidens adianthoides
Rhacomitrium aquaticum
Scorpidium scorpioides

Leiocolea bantriensis
Pellia endiviifolia
Riccardia pinguis

i
I
I

+
I
I

I
I

I
I
I

I
3
4

I
2

:

I

l

i
5

1

I

I

I

Siphula ceratites

Analyser ir lm2. Dekning etter Hult_Sernander's skala.
(samptes 

-d t^sq.m. coaer ;i n n"t-t*riiia]'iiitr.jLot. a-b^: Storljorden. l"-*p.. i kalkberg ved fjordbunnen.
c : Stutvassheia. Nedenfor liten kiid?,ril-iopp.rr.

Wille 1923:62, pettersson_.I939:2g), og finnes ogse pe Hirra, menkan,neppe- regnes som vanlig pa tyJten.'vrens den-i fiellet er iarak-terplante for fuktise.sneleier' (eaievolt Ir-56t, ;9i;rr;;;'p; i.yrr"r,ofte sterkt eksponeit bide for )iria 
"g 

;i,irkirig. rn iig"""aii."a.",gjl,r :eF o*.sl gjet_Oe1de i 
^vestlige 

tlbitritte. og kan ansees som eroseanisk trekk (se Bcicher 1138.: ios og Ratcliffe ib59 , 
-zilil"-" *

Epilobium d,avuricurn Fisch. og Eqirr"tu* aariegatum schleich,Ingen av disse artene cr tidligere_ [.i"ni t " k_ysten syd- for He"l"geland,men begge har noen fr. vokse-sredef i ravland'et o*k irrg Trontieim,samt i Syd-Skandinu{l,lH"lrCn 1950). Beggg er kakbEgunstiget, ogserlig Epilobium daauricunx synes a for.t.?it . r.ila.pa"i.t.r.u"or.r.-
steder med A.pen vegetasjon (smi. rytou"tii t969 : 53).

-uorekomsrene pfl Fr/ya er tidvii uttprkede ,u_p6. med rynn rorv
l-tilj."t9.r8. Vege,tasjo.nen er preget av kravfuilJurr", qr"-lu-U"rf 21,nvorav mange er karakterplanter- for rik-kilder (sml. 'xorJt ug.r,1943:419, D;hl 1956:210, 

-persso" 
fgOi, tB4). Sivel pH som elek_trolytinnhold i grunnvannet er h/yt ltabeil 2).
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Fie. 1. Herbariebelegg tor Epitobium d.auuricurzl i Midt-Norge'

f ii |iU)ri)*' r", i a, 
"T 

npit obiurn ilauuri cum in C en tral N o,ut ay.)

Begge arter har tilsvarende forekomster i kalkomridene pi Sm/la

og O'oi*6y. Sammen dunr,er disse en isolert gruppe forekomster (se

fig. t).""b;;;ot 
octopetala L. er funnet innen to omrider pl Fr/ya'. Alle

f;i.,;r;;"'.r- rr"a, 
"g 

rgg",. pfl kalkunderla_g, dels. skjellsand-rike

;;;;;ii;;- (labell 
'3;-;i, dils tprre kalkbers- (tabell 3 d' e)'

Bestandene er smi, *." i tfi. unntatt bestand e et-Dry.as meget vital'
--F; 

iO; er arten n:*i t d" yt'""tt kystflellene i Romsdal (Dahl

1896: 59), dels som ;;-;g;;1ipe, o'^uau;igtoniana'-P-orsild 1958)'

i-i"ig.i'""a finnes a"" t?t" i havnivi (Daht 1912, l9l5). Nye funn
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foreJigger ogsi fra de lave-tjell_pn fastlandet (erland,leg. Flatbergog Skogen 1966, Lensv*: ldg Skoger, 1961, si'C;rr.uoii lgA|:ls,
gg Hemne, leg. Aune 196g,-samtl] TRH). Avstanden fra disse tilIrgya et dog temmelig stor.

,...Y1"t^i::_",_ien 
i,de fem 

.samJu-nn er-ganske forskjellig, men alle
:yt,.^:,::::1,_r:Trr",C av edafisk kravfulle arter (se titetl 8). a og ber 

'o'strsk 
narbesrektete. Grunnen bestir i beige av skielrsandl ael' torrest, og.vegetasjonen har preg av et ipent fi-o.rerru*i.rnn, med

:r. u. 
, 
.r,, darllg mosedekke, hvor Rhacornitrium canescens spillernovecrrollen, mens b er- betydelig tettere. c ligger like inntil b, menlitt fuktigere pi .baksiden,'av siiandrerrassen, som en overEans mel-lom sandvegetasjonen- og en rikmyr (ogsi "r". ,r.i"iir""ai"il.un r,",oa ogsa et stefkt innsrag av rikmyr'-Tter, som scioenus fenugineus,F,riophorum latifotiuml..Carex hlostiana, cr*,py1iii--r;;iir;i; 

"gDrepanocladus intermed.irrs. Vegetasjott"r, 
". nrerbeslektet med saxl-

Tabell 3. Vegetasjon med Dryas octopetala, (Dr2as octopetala oegctatian,)

abcde
ltlllsww_ss8,2 7,9 !,1 6,g s,s

367

Lokalitet (Site)
Analyserute (Samble area\m2
EJ<-sposisj on (A s p ei: t )pir
xzo

Arctostaphylos alpina
-a\. uva-ursl
Calluna vulgaris
Erica tetralii
Juniperus communis
Vaccinium vitis-idaea

Achillea millefolium
Ajuga pyramidalis
Alchemilla alpina
Antennaria dioica
Anthyllis vulneraria
Arabidomis thaliana
Arabis hirsuta
Arenaria semyllifolia
Asplenium ruia-muraria
A. trichomanes
Bartsia alpina
Sotrychiuh lunaria
Campanula rotundifolia
Cerastium caespitosum
Convallaria ma-ialis
Cystopteris fragilis
Draba incana -
Dryas octopetala

I
2
I

I

I
2
+

I
I

i
I

?

i
I

I

1

I

t
I

I
I

i

I
I
I

I
I

I
I
3

I

,
I
I
I

_

I
_

2

i

t

,
2

I
I
9
I,

I

i
I

1

I
3
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Tabell 3 forts. Lokalitet (Sitt) a

Euphrasia spp.
Fragaria vesca
Galium boreale
G. verum
Gentianella aurea
Geranium silvaticum .

Gymnadenia conotrxea
Hieracium pilosella
Hieracium spp.
Hypericum pulchrum
Leontodon autunnale
Leucorchis albida
Linum catharticum
Listera ovata
Lotus corniculatus
Parnassia palustris
Pinguicula vulgaris
Plantago lanceolata
Polygala vulgaris
Polygonum viviparum
Potentilla crantzii
P. erecta
Ranunculus acris
Rubus saxatilis
Sagina nodosa
S. subulata
Saussurea alpina
Saxifraga oppositifolia
Sedum acre
S. annuum
Selaginella selaginoides
Succisa pratensis
Thalictrum alpinum
Tofieldia pusilla
Veronica bfficinalis
Viola montana
V. riviniana
Aerostis canina
Aithoxanthum odoratum
Arrhenatherum pubescens
Carex capillaris
C. dioica
C. flacca
C. hostiana
C, panicea
C. pilulifera
C. pulicaris
Deschampsia caespitosa
D. flexuosa
Eriophorum latifolium
Festuca rubra
F. vivipara

I

I
I

I

i
I

;
I

I
I
I
2

I

i
I
I

I

_

:
I
I,

I
I

_

I
I

I
I

I
I
I

I

I

i
I

i

I
I

I
I

i
I

1

I

i
I
I

2

i
I

I

,
I

;
I
I
a,

i
I

I

;

I

I

i
I

;
I
I

I

I
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i
I

;

i
I

I

t

I

I

:
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Tabell 3 forts. Lokalitet (Site) a b

-

Luzula campestris l-- -L. multiflora - I
Melica nutans
Molinia coerulea
Schoenus ferrugineus
Scirpus caespitosus
Sieglingia decumbens - I
Blindia acuta
Bryum capillare I -
Campylium chrvsophvllum
C. stiliatum - I
Ctenidium molluscum
Dicranum cf. scoparium - I
Ditrichum flexicaule
Drepanocladus intermedius
D. uncinatus 2 2
Fissidens osmundoides
F. taxifolius - I
Hedwigia ciliata
Homalothecium sericeum
Hylocomium splendens - I
Hypnum ericetorum - 2

l-
-lll-,
l-
-tl
l-
-l
-l4-
,t
-ll-219

i__
-l
-l
-ll-2

Il-l
t-l
l13
l-l

I
-3
-tll:11
rll
-lll-

I

lt
I
I

-l
-21

Leucobryum glaucum - I
Pleurozium schreberi - I
Rhacomitrium canescens 2 |
R. lanuginosum - I
Rhytidiadelphus loreus
R. squarrosus 2 2
Rhvtidium ruEosum
Schistidium aioc.mum
Scleropodium-puruin - 2
Tortella tortuosa I -Tortula ruralis I I
Diplophyllum albicans
Frullania tamarisci
Riccardia pinguis
Tritomaria quinquedentata - I
Cetraria glauca I I
Cladonialrbuscula - I
C. gracilis
C. pyxidata - I
Cornicularia normoerica
Parmelia saxatilis

Tillegg med dekning | (Additianel spuies, coaer.l).. c: Andromeda polifolia, Be-
tula nana, Pyrola media, d: Hypnum cupressiforme var. lacunosuir,
Dekningsgrader etter 4ult-Sernahdgrs skai a.(Coaer degrees in tlu Hult-sernandcr scale.)
Lok. a: Bunnen av storfjorden. Torr strandvoll a\r skiellsand med ender flint',b: Utlopet fra Stutvatn. Gammel strandvoll. soni a.c: do. Fuktig sokk pi baksiden av strandvolien.

d: Tort kalkberg ved bunnen av Storfjorden.
e: do. Gjengroningsfase med Calluna-ied,
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fraga oppositifolia-typene i tabell 2. En vannpr/ve fra en-liten grop
innln bestanden er'svakt basisk, med hpyt mineralinnhold (tab. 3 c).

Analysene cl og e stammer fra kalkbergene ved bunne-n.av.Stor-
fjorclen. I d er udg"tutlottett ipen, dominert av ?ryo:."3 Rhytidiunt
',:ugotu* (en karakteristisk artskombinasjon ogsi i-fjelleQ. Den av-

viier clog'fra fjellforekomstene ved et sterkt innslag av termofile,
clels sterlit sydlige oseaniske arter, som Arabidopsis thaliana, Arabis
hirsuta, Arinarla serpyllifolia, Asplenium ruta-muraria' A. tricho'
tnanes, Hypericum perforatum, H. pulchrum., .Plantago lanceolata,
Sagina subulata, Setlum anglicum og Scler.opodium purum. Slektska-
pei *e<l de tprreste Saxifriga oppo'sitifolia-samfunn er stort' Sarlig
d viser stor likhet med Dryas-samfunn fra Irland, isrr "Dryas'
Ilypericum pulcht'ttm-Ass., (Ivimey-Cook & Proctor 1966 :248)'
Diyes-samfunnene pi Helgelandskysten har oftest et sterkere preg av

fjeilplanter e'n pX Ft4yi, men viser ogsiL mange fellestrekk (Dahl
1912, l9l5).

I bestantl e er Dryas-vegetasjonen pi vei til 6 overvokses av

calluna uulgaris og andre lite kravfulle .hedplanter,, mens,Rhaco-
mitrium laiuginosum dominerer bunnskiktet. Berget er dekket av

seig lyngtorv. Utviklingen fra d til e er en naturlig suksesjon,

mu'ligens* som f/lge av at sauebeitet har opph/rt i den senere tid'
Utvillingen fprer til en drastisk forsuring av substratet, som bortsett
fra konliurransen, gj/r milj/et uegnet for Dryas-vegetasjonen. En
lignencle utvikling ei beskrevet fra kalkberg i Irland (Ivimey-Cook
& Pro:tor op. cit.: 249).

Rhytidium rugosurn (Hedw.) Kindb. er bare funnet i ett lite Dryas-

samfunn pi sydeksponert kalkberg (tab. 3, d), der den dannet to
store, sterile puter. Denne mosen har en merkelig utbredelse i Eu-

ropa. Dels er clen karakterart for kalkrike fjellheder (se bl. a' Du
Rietz 1942), dels opptrer den som en typisk xeroterm, cpontisku art
i Mellom- og Syd/st-Europas stepp€vegetasjon (Herzog 1926, Reimers
1940). LignJncle forekomster har arten i Syd-skandinavia^-(Ryan &
Hagen tegO : t+t, Albertsson 1940, 1946 : 187, Hallberg- 1959). Ogsi
omkting Indre Trondheimsfjord har den endel lavlandsforekomster
i mer og mindre sydvendte kalkberg. Den er tidligere ikke funnet
pi Trfln-delagskysten, og er bare kjent fra fjellokaliteter, fortrinnsvis
i indre fjordstr/k av M/re og Romsdal (Kaalaas l91l : 88). 

-
Arterr er funnet fertil bare i fjellstrpk, og ansees derfor som en

primar fjellart (Savicz 1928).- 
Forekomsten av Rhytidium pi Fr{ya understreker det blandings-

preg av sydlige varmekrevende og alpine innslag som vegetasjonen
pi disse kalkberg har.

Det nordlige innslag i Fr/yas flora er sterkest i strandvegetasjonen.
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Typiske er bide carex subspathacea wormsk. og Gentianeila aurea
(! ) -q _Sm., Begge finnes relativt sparsomt. Den fprste vokser pi
litt fuktig, humusrik strandeng, den andre helst i t/rr sandvegera-
slon. Carex subspathacea vokser i alle fall sydover til Smpla lleg.
f\ogen, Tl^Il, Gentianella aurea er ogsi funnet i Romsdal (H.rri"I,
Gjareyoll l9SS:74). Sammenligner med eldre angivelser, bl.'a. Hoff-
stad (189 , synes Gentianella-aurea i vrre miridre vanlig nii enn
tidligere. Dette kan skyldes oppdyrking av mange egnete voisesteder,
sammen med endret beite og sliltt. carex subspathTcea har derimot
muligens utvidet sitt areal i senere tid. Andre nordlige strandplanter
som ogsi finnes, er bl. a. Carex glareo.sa Wahlenb. og C. maikenziei
Krecz., begge temmelig sparsomt.

-. Si,phula-ceratites (WbS.) E. Fr. Denne laven har ogsi en klar nord-
lig utbredelse, men f@lger kysten til Rogaland (Figri 19b2, Dahl
1954). Arten er- ganske vanlig i groper med oxydert" torv og veks-
lende vannstand slvel pi Fr4ya som i kystdistriktene omkrin!. Den
finnes bide pi kalkrikt (tab. 2) og ombrogent subsrrat (skogen"t96g).
Det vesentligste edafiske krav er at vannsianden varierer s{ sterkt at
sluttete samfunn av andre arter er umulig. selv kan den danne tette
matter, oftest holdt sammen av alger. Veil hpy vannstand l/sner de
fra underlaget og flyter opp som en kake.

Det relativt rike in-nslag av alpine og nordlige arter pe Frgya,
stir i sterk kontrast til deres nesten totale fravai fra dvene utenfor
(Nordhagel l9lT : 113, Pettersson 1939). De fleste nevnti arter mang-
ler ogs6.. g,e Hiqa og i lavlandet piL fastlander, flere ogsi i de nar-
meste fjellomridene. Nordhagens oppfatning (1917 : tIO; at .fjeld_
planterne avtar i antal utovei mot det aapnl hav, har derfor ikke
almen gyldighet.

selv om de fleste artene forekommer pi Helgelandskysten (Dahl
1912, l9l5) dels ogsi pfi. Fosen, er forekomstette"pe frpya idag tem-
melig-isolerte. Det synes derfor usannsynlig at urie.te skal ha ipredt
seg til lt{yu -og -entelte berg pl kysten i ny tid. En stadig tilfprsel
fra narliggen4e fjell er umulig.

Allerede Sommerfelt (!828: 7) og Norman (1855 : 280), og i den
senere tid sarlig Dahl (lg5l, 1966)-har tillagt lave sommettE-p..u-
turer avgj/rende betydning for forekomsten av tlettptu.tter i lavlan-
clet pl kysten. Hvis dette var en dominerende "fakior, skulle man
v:.nte 

^at- 
en rekke fjellarter oppffidte noenlunde jevnt over hele

skjargflrden, hvor egnet berggrunn finnes. og de kj/iigste lokaliteter
burde vare rikest pt fjellarier. Nl opptrer rlite "iie.".lt annet enn
jevnt. Og- pi Fr/ya, som overalt i Trlndelags lavland, er det pflfal-
lende at de fortrinnsvis vokser i sydvendte beigvegger og andre i"r^"
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voksesteder, sammen med en rekke termofile arter, som dels har sine

nordgrenser pi de samme lokaliteter (sml. bl. a. !ko-gen- 1963 : 183,

1965;63, 1968 b : 8). Nir disse artene er sjeldne i lavlandet, kan det
for de flestes vedkommende derfor neppe skyldes for h/ye sommer-

temperaturer.
En interessant parallell finnes i de mange sammenfallende sydlige

utpostforekomttei uu fjellplanter og nordlige utposter av varmekre-
ue^rrd" uttet pi "sydbergu i Norrlands skogsomrider (Andersson &
Birger l9l2 :-09, Selander 1957 :340, Wisftand 1962 : l8l) og i indre
Tr/ndelag (Gjarevoll 1950 : 120).

De rike*sti fjellplante-forekomsrer {innes innen den bredeste del av

strandflaten, oftert langt ut mot llavet. Den sterke vindeksposisjon
her gjlr at det trolig aldri har vrrt helt sluttet skogv_egetasjon. (En

-.gii go-tttel og teit bosetning fNlcillenhus, -in pre-p.] har dessuten

virfet Jterkere i iisse srrgjk enn i de fleste deler av landet.) Ogsi de

frodige h/yurt-lier som er si vanlige i mange kysttrak_ter (ostenfelt
l908,"Xorclhagen 1923, Goks/yr 1938, Gr/nlie 1948, Skogen 1965)'

spiller meget liten rolle pi Frdya. De relativt konkurransesvake og

lyskrevendi fjellarter har derfor hatt st/rre_ sjanse til_i klare seg,

livis de ettg"ttg var etablert, her enn inne i landet (se-Frpdin l9ll)'
Undis liOS+, tO+Z; og Holtedahl (1953 : 721) har pipekt de store

mengder fiint som finnei pi 'Ir/ndelagskysten, isa'r pfl TlOyu.- Denne
mi riare kommet sydfra med isfjell pi en tid da isen dekket deler av

Danmark (oDanien-flintu, cf. Johansen 1955, M/llenhus, in prep)'
Flvis dette er riktig, mi deler av Tr/ndelagskysten ha va-rt isfri pi en

tid da Jylland vai dekket av Dryas'tundra (c{. -Holtedahl ^f 
9f8 og

Undis ,ip. cit.;. Det er ikke urimelig at det med de samme isfjell som

har frakiet flinten, kan ha fulgt fr/ eller planter som har slitt rot
i de samme strandvoller hvor hinten havnet, eller i bergene inntil
(cf. Berg 1963 : 165). Det er pifallende at det nettopp er de rikeste
flintstr/kene som ogsi huser flest fjellplanter.

En slik mulig.innvandring passer godt mecl antakelsen om Tr/n-
delag som et senter for post-glasial spredning (Holmboe-1937). At
fjellflantene idag mangler p{ og ved mange flintrike lokaliteter i
iirari florasr/k 19 i Iavlandet for/vrig, kan forklares ved at de

.r,gu.tgi tiden er blitt utkonkurrert av skog, trolig ikke m-inst Ulmus
og" Colrylus, og annen sub-oseanisk vegetasjon. At endel fremdeles
finnes i endelltupbratte berg, er i god overenstemmelse med dette.
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SUMMARY

The island Fr@ya is a lowland area, rhe highest point reaching
only 78 m. a. s. 1., but alpine species are fairly common, especially
on calcareous rocks and marine shell deposits. The following speciei
are. reported: Dryas octopetala, Epilobiurn dauuricum, E[uisetum
aariegatum, Polysti,chum lonchiti.s, Salix herbacea, Saxifraga aizoi-
des, 

_ 
S. oppositifolia, and the moss Rhytidium rugosum. The

northern (sub-arctic) species Carex subspathacea, Gentiinelta aurea,
and tlre lichen Siphula ceratites also occur on the island.

Exept Sale'x herbacea, all the alpine species are edaphically
exacting, and occur in calciphilous plant communities.

For the bulk of the species, the occurrences on Fr{ya, partly
tog_ether with similar ocurrences on Hitra and Sm/la, are strongly
isolated liom the (main) alpine areas. The localities richest in alpini
species, are cliffs with a southern exposure and a high summer tem-
perature, where alpine species grow together wit[r pronouncedly
(southern) or (southern oceanic, species. Thus their occurences on
Fr/ya can hardly be explained as a result of the cool summers.

Fr{ya, as the rest of the strandflat islands of Cenral Norway was
ice-free during stages of the late-glacial period when parts of 

'Den-
mark was covered by the ice. Large amounts of flint knolls in the
shore terraces slrow that ice bergs drifter northwards from south-
S:andinavia. It is suggested that they have also carried seeds or
plants, thus causing a nortllwarcl migr.ation of arctic-alpine plants
from the tundra areas in Denmark. Because of the absence of a
complete forest cover during the whole Post-glacial some alpine
plants may have survived in exposed localities on the very coast.
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Dryopteris spinulosa-komplekset
7-HE DRYOPTERIS SPII/I/ZOSA COMPLEX

Av

EVA M,[,HRE LAURITZENI

"Dryopteris spinulosa-kompleksetr omfatter tradisjonelt de tre
artene D. spin,ulosa (Mtill.) Watt (- D. carthusiarza [Villars] H. P.
Fuchs), D. cristata (L.) A. Gray, D. dilitata (Hoffm.) A. Gray (= D.
austriaca LIu.q.] Woyn.) og deres hybrider. Lid (1963) angir hybriden
D. cristata 7 D. spinulosa (- D. uliginosa [Newm.] Druce). I Stor-
britannia er hybriden D. di,Iatata y D. spinulosa - D. deweaeri
[fansen] Jansen & Wachter) den vanligste hybriden.

Artenes innbyrdes slektshap
Kromosomtallsunders/kelser av Manton (1950) viser at artene har

samme kromosomtall, n - 82. I 1948 oppdaget man en type man
mente var en form av D. dilatata med n - 41. Denne ble funnet
i Norge, Sverige, Skottland, Sveits og pi Madeira. Man kom da frem
til at D. spinulosa, D. cristata og den normale D. dilatata var
tetraploider, mens den nyoppdagete representerte en diploid form.
Sistnevnte awiker morfologisk fra tetraploid D. dilatafa ved sma-
lere bladomriss og annen form pi nedre hovedfinne. Den har imid-
lertid den m/rke nerven pi skjellene som er typisk for D. di.Iatata,
Man fant ogsi en morfologisk forskjell mellom den europeiske
diploide form og den fra Madeira; sisrnevnte har bl. a. en langt
finere oppdeling av bladfinnene. Walker (1955) ga den europeiske
diploide typen artsrang, D. assimilis S. Walker. Denne viste seg i
vere identisk med en tidligere beskrevet varietet av D. dilatata, var.
alpi,na Moore. Den diploide fra Madeira fikk navner D. mad,erensis
Alston. D. assimilis viste seg i hybridisere med D. dilatata i naturen.
En slik hybrid ble f/rste gang funnet i Bayern, denne var triploid.

"D. spinulosa-komplekset' omfarrer da fire arter i Europa; tre
tetraploide og en diploid. Alle kan hybridisere i naturen eller eks-
perimentalt i kultur.

Artene utgj/r et coenospecies etter Turessons nomenklatur i der
eksperimental-systematiske hierarki. Det omfattet fire Qhospe c ie s som

r Botanisk Hage, Universitetet i Oslo
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el tilpasset forskjellige grader av vannmettet jord, fra sumpaktig vitt
(D. cristata) til t{rt (D. spinulosa).

Walker (1955) unders@kte artene og deres naturlige og s)'ntetiske
hybrider for i finne ut hvordan de var innbyrdes beslektet. De tre
tetraploide kunne tenkes oppstitt ved autoploidi (fordobling av eget
genom) eller ved alloploidi (ved kryssing av to diploide arter utell
rednksjonsdeling). Cytologiske unders/kelser av D. cristata og D.
dilatata viste at man ikke fikk parring av kromosmer i meiosen.
Dette viser at artene ikke har to homologe diploide kromosomsett;
og utelukker autoploidi. D. spinulosa's hybrider viste en parring i
meiosen, men antall bivalenter var sterkt varierende, og Walker tok
clette som et bevis pi at ogsi denne arten var alloploid.

Walkers hybridiseringsfors/k og cytologiske unders/kelser viste at
artene var beslektet pi f/lgende mite:

D. cristata
D. spinulosa
D. dilatata

A+B
B+C

C + D, (eller B f D, eller C + A)
Bokstavene representerer de opprinnelige genomer. D. cristata og
D. spinulo.sn har et felles genom (B). D. spirtu,losa og D. dilatata
et annet felles genom (C). For D. dilatata fantes flere mu-
ligl'reter. Watson viste imidlertid at genornet B ikke kan vare felles
lor alle tre arter. Kombinasjonen B f D kan derved utelukkes. Til-
svarende kan en ogsi utelukke kombinasjonen C + A, da genomet
A ml vare ansvarlig for den enklere finning hos D. cristata. Geno-
met D ble si innffirq dette ga D. dilatata opprett rhizom og m/rk
farge pi skjellene. Disse re tetraploide artene er altsi. resultatet av
liybridisering mellom minst fire diploide forfedre, reperesentert ved
g€nomene A, B, C, og D.

Unders/kelser av de diploide D. a.ssimilis og D. madercnsi.s og
deres hybricler med de tetraploide artene viser at disse representerer
genomet D. Dette tyder pfl at den felles diploide forfar til D. dil-
otata og D. spin,ulosa ni er representert ved D. assimilis og D. mader-
ensis (genomet C).

Slektskapet mellom artene i "D. spinulosa-komplekset, i den gamle
og den nye verden er unders/kt av Walker (1961). D. cristata og D.
spinulosa viser i Nord-Amerika full overenstemmelse med de euro-
peiske. En sikalt D. dilatata med n - 41, viser seg i representere
genomet C. Den ligner imidlertid sterkt pl D. assimilis, og videre
unders@kelser vil sannsynligvis vise at det er samme art. D. campy-
loptera (Kunze) Clarkson er tetraploid og ligner sterkt den euro-
peiske D. dilatata. Den har tidligere vErt regnet som en var. ameri-
cana av denne; tildels ogsl av D. spinulosa. Videre underspkelser vil
sannsynligvis bringe pl det rene at den er identisk med D. dilatata.
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Den diploide D. intermedia (MiihL) A. Gray har verr regnet som
en Nord.Amerikansk endemisme. Arten er meget lik D. mad.erensis
og--kan cytologisk ikke skilles fra denne. Ogsi morfologisk viser de
full overenstemmelse ved en finere oppdeling av finneni og mindre
spor:r enn de /vrige artene i komplekset. Walker (195b) mener at
clet her er tale om en art, som da mi fi navnet D. intermedia. da
clette har presedens overfor D. maderensis.

Komplekset omfarter dit f/lgende arter:
Tetraploide:
D. cristata A +'B
D. spinulosa B+C
D.dilatata 'C+D
(- ? D. campyloptera)

Diploide:
D. assimilis C
(- ? .D. dilatata" i N. - Am)
D. intermedia C
(inkl. D. mad,erensis)

^ K'romatografiske underspkelser av bregnefloroglucider i rhizomer
fra artene har vart utf/rt i Holland av wertering, Fikenscher &
Flegnauer. (1965)- og i Finnland av WidCn & Sorsa 0966). Det viste
seg ved disse unders/kelsene at D, spinulosa, D. dilaiata,'D. assimi,lis
og D. intermedia inneholder en rekke felles bregnefloroglucider som
mangler hos D, cristata. Det er naturlig L tro at dltte skyldes genomer
c som disse artene har felles og som mangler hos D. ciistatal Tibva-
rende finnes endel bregnefloroglucider bare hos D. cristata og D.
spinu,losa som ml tillegges genomet B.

Anatomishe og morfologishe forshieller mellom artene
De to diploide artene awiker fra hverandre i finning og spore-

sf.prrelse. D. assi,milis har store sporer, gjennomsnitttig S5p, n.
intermed,ia smi gjennomsnittlig 42 p og lingt finere oplpa.ttb firr-
ner.

D. cristata er den eneste som har enkeltfinnete blad uten frie smi.-
finner.

D. spinulosa har til forskjell fua D. dilatata og D. assimilis lyse
skjell uten nerve og mangler ljertelhflr.

Det volder ofte store problemer i skille D. trilatata og D. assimilis.
Crane (1955) viste ar artene har like store sporer, men"med en mar_
kert forskjell i den- pigggtg perisporen (yre sporemembran). D.
assimilis har tynn, lysbrun hinneaktig perispor med smi, mindre enn
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Fig. L Frons-silhuetter (X ll4): l) D. cristata,2) D. spinulosa, S) D. d'ilatata,
4) D. assimili.s. l, 2 og 4 etter Walker (1961), 3 etter Walker (1955).

Frons silhuettes (X lia): 1) D. cristata, 2) D. spinulosa, 3) D. tlilatata,
4) D. assimilis. 1,2 and 4 after Walker (1961),3 after Walker (1955)'
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Tabell l. Skillekarakterer mellom D. assimilis ogD. dilatata
Distinguishing characters between, D. assimilis ana O, dilatata

D. assimilis D. dilatata

Kromosomtall

Sporesffuktur

Iipidermisceller,
antall pr. 0,12 mme

Skjell

Kjertelhir

Frons

Innerste nedadrettede
smifinne pi nederste
hovedfinne

n-41
'fynn lysbrun
perrspor,
spredte pigger
lF

4r,6 - 48,6

-l spinkel nerve

rikeligst
pi finnene

hinneaktig tynn,
lys gr/nn,
smflvokst

minst halvparten
sl lang som
hovedfinnen

n-82

tykk m/rkebrun
perispor,
tette pigger
opptil2 p

25,9 - 2g,l

kraftig nerve

rikeligst pi
bladskaft og
rachis

tykk,
m/rk grflnn,
kraftig

mindre enn halv-
parten si lang
som hovedfinnen

I,p, butte spredtstilte pigger. D. dilatata har tykk, m/rkebrun lrr-
aktig_perispor, m-eq grore piggel, oppril Z p hfye, som sirter meger
tett. rfllge Nannfeldt (1966) er detre utmerteae ikiltetarakterer mel-
lom artene, nir disse har modne sporer. Fargeforskjellen pl sporene
kan ses uten mikroskop, i sterkt lys pi hvitt papir.

De fleste feltkarakterer for fl skille artene er relative og lite stabile.
Normalt vil imidlertid et flertall av karakterene i siste dil av tabell r
stemme.

D. assimilis har hinneaktig lysegr/nn frons og er vanligvis smi-
vokst. D. dilatata har tykk m/rkegr/nn frons og er vanligvii kraftig.
Karakterene er imidlertid ustabile, da D. assiielrs i skyfge kan bli
nrlrk gr/nn, ni. og da utvikler den ogsi kjempeeksemplirer st/rre
enn kraftige D. d,ilatata. Den har imidlertid-alltid tynn frons. Begge
arter har mer eller mindre m/rkebrune skjell med nerve pi blii-



, 130

skaftet. Nerven er alltid kraftig utviklet hos D. dilatata. Hos D. assr'-
milis er den spinklere og kan vrre dflrlig utviklet.

Det er narliggende iL tro at det ogsi finnes kvantitative forskjeller
mellom de diploide og tetraploide artene. Wieffering, Fikenscher &
I{egnauer (1965) fant at de tetraploide artene har st/rre epidermis-
celler enn de diploide. IVletoden de brukte for i p5.vise dette var en
opptelling av antall spalteipninger og epidermisceller pi et 0,12 mmz
stort omrede pfl bladfinnene. Foi antall spalteipninger fant de ingen
tydelig forskjell. Antall epidermisceller var imidlertid 25,8 - 28,1 pr.
0,12 mm2 pi de tetraploide artene, og 41,6 - 48,6 pi de diploide.

Utbredelse
Alle de europeiske artene i komplekset har sannsynligvis cirkum-

polar utbredelse. De finnes alle i Norge. D. cristata er utbredt fra
Trom/y og Hvaler til Ringsaker, ifllge Lid (1963).

D. spinulosa finnes spredt til Nord-Tr/ndelag. Hybriden mellom
disse to artene er kjent fra Oslo, Barum og Hof i Vestfold.

Lid (1963) skiller ikke D. assintilis og D. dilatata. Den angitte
utbredelsen for D. dilatafa, hele landet, omfatter begge arter.

Nannfeldt (1966) har vist at D. dilatata er s@rlig i Sverige og ikke
gir nord for limes norrlandicus, som omtrent tilsvarer eikas nord-
grense. I Finnland er arten bare kjent som meget sjelden fra den
s/rligste delen. Arten er ellers kjent fra Frr/yene og Island, den er
vanlig i Danmark og pe De Britiske @yer, og den er den domine-
rende art pi det europeiske kontinent. I Norge har Nannfeldt (1966)
sett D. dilatata fra Oslo-trakten, Vest-Agder og Sogn og Fjordane.

D. assimilis er i Sverige utbredt over hele landet og glr i Sylene
opp til I 460 m o. h. Pi De Britiske Qyer er den bare kjent fra fjell-
str/kene i Nord-England og Skottland, og pe det europeiske konti-
nent bare fra noen h/ytliggende lokaliteter i Alpene.

Dette tyder pe at D. dilatata er en vesr- og mellomeuropeisk art
som bare finnes i den sprlige og vestlige del av Norge. D. assimilis
ser derimot ut dl e vere nordlig. De svenske underspkelsene tyder
pi. at den er meget vanlig i Norge. Hovedmengden av D. dilatata
i den avgrensing taxonet har i Lid (1963) er D. ussimilis. Bare i S/r-
og Vest-Norge kan en finne D. dilatata sensu Walker, mens D.
assimilis er utbredt over hele landet. I S/r- og Vest-Norge vil en
kunne finne begge artene, muligens ogsa artenes triploide hybrid.
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SUMMARY

The genetic interrelationship of the various European, Macarone-
sian and American species of the cDryopteris spinuiosa complex, is
discussed in view of current literature on the subject. The value of
some distinguishing characters is discussed, especially for D, dilatata
arrd D. assimilis which often have been confused. The Norwegian
distribution of the latter is not completely known. A probable-dis-
tribution is postulated based on the present known distribution in
Europe, especially in Northwest Europe.
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Spredte bidrag til Rogalands flora
CON'|RIBUTION TO THE FLORA OF ROGALAND,

S.W. NORWAY

Av

LEIF RYVARDEN1

De siste iLr har jeg botaniser-t endel i Rogaland, srrlig i de indre
deler, dvs. i herredene Suldal og Hjelmeland i nord, og Lund, Sokn-
dal og Bjerkreim i syd. Unders/kelsene har vart finansiert av
Nansenfondet og Vassdragsvesenet, og de to institusjoner takkes hjer-
telig for sin gener/sitet.

.Statsgeolog Ellen Sigmond Kildal har gjort meget detaljrike geo-
logiske unders/kelser i Suldal og omliggende omrider, og jeg er
henne meget takknemlig for i ha ffltt lov til i tegne av hennes fore-
l/pige karter. F/rstekonservator A. Danielsen ved Botanisk Museum
i Bergen har lest gjennom manuskriptet og komrnet med verdifulle
opplysninger og rettelser, og jeg takker ham for hans velvillighet.

Alle de nedenfor angitte funn er belagt med eksemplarer i Botanisk
Museum, Oslo. De angitte opplysninger om utbredelse er basert pi
samlingene i Botanisk Museum, Oslo, krysslister fra de angjeldende
omrider, det kartotek Flora-atlas har pi Botanisk Museum i Oslo,
foruten tilgjengelig litteratur.

Botrychium boreale Milde. Suldal: Vestsiden av Drakeheii ved
Stovedalsvann, ca. I 100 m o. h. Dette er fgfrste funn i Rogaland.
Tidligere var arten kjent syd til Litlos pi Hardangervidda (leg. J.
Lid), ca. 90 km nord for Drakeheii.

Matteuccia struthiopteris (L.) -fod. Suldal: Kvilldalsstranden vecl
Suldalsvannet. Arten er ipenbart meget sjelden i Rogaland. Hofstad
nevner den ikke, Dahl (1907 p. 16) angir uSkovlier og ved bakke i
de lavere ffakter, vistnok sj.,. I Oslo-herbariet finnes ingen innsam-
linger fra Rogaland. Per I\1. J@rgensen opplyser at han bare har
sett arten pi nordsiden av indre Lysefjorden.

Asplenium septentrionale y trichomanes og A. septentrionale y
ruta-muraria. Suldal: Hovden ved Kvilldal. Disse to hybridene fantes
side om side i store mengder sammen med foreldreartene. Sist-
nevnte hybrid synes tidligere ikke i. vrere kjent fra Rogaland.

1 Botanisk Museum, Universitetet i Oslo.
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Cystopteris montana (Lam.) Bernh. Suldal: Sm@rslagonuren ved
Stranddalsvann, ca. I 050 m o. h. F/rste funn i Rogaland og ny syd-
grense i Norge. Nrrmeste kjente lokalitet er Galden ved Osa i Ulvik
herred (Hordaland), ca. 130 km nord for Stranddalsvann. Arten er
ikke kjent hverken fra Telemark eller Agderfylkene, og lokaliteten
ved Sranddalsvann ligger siledes ganske isolert.

Polystichum lonchitis (L.) Roth. Lund: Vestsiden av Rusknuren ved
Rusdalsvann ca. 130 m o. h. Tidligere kjent syd til Hemra Storheii
i Hjelmeland, ca. 70 km lenger nord. I Rusknuten kunne man for-
pvrig innenfor et felt pi vel 200 m finne alle vire te Polystichum-
arter, noe som er relativt sjeldent, ettersom P. Ionchitis er en alpin
plante mens P. brauni og P. Iobaturn er met varmekjare l/vskogs-
after. Rusknuten utmerker seg for/vrig nettopp ved en blanding av
alpine og mer varmekjrre arter. Her finnes arter som Carex atrata,
Lactuca alpina, Saxifraga oppositi,folia og S. stellaris sammen med
Origanum vulgare, Carex digitata, Satureja vulgaris og Vicia hirsuta,
for i nevne noen.

Roegneria borealis (Turcz) Nevski. Hjelmeland: Hemra Storheii,
ganske rikelig pi vestsiden. Tidligere kjent syd til Stranddalsvann i
Suldal.

Carex rupesrrls All. Bjerkreim: Tussefjell og Mjivassknuten ved
@rsdalsvann ca. 150 m o. h. Ny sydgrense for arten, tidligere kjent
til Hemra Storheii i Hjelmeland, ca. 70 km lenger nord. Disse nye
lokalitetene ligger meget lavt og; bare ca. l5 km fra Egersund. Begge
voksesteder er nordvendte bergsider, sikkert med lenger sn/dekke enn
det som ellers er vanlig i omri.det. Typisk var at bergstanen her
opptridde sammen med Sedum rosea, som i s/ndre del av Rogaland
komrner inn si snart det blir nok skygge og fuktighet. C. rupestris
har s&ledes her en helt annen /kologi enn ellers, hvor den ofte ser-
preger vindbliste og kalkrike lokaliteter. Bergartene ved @rsdals-
vann skal ifllge de geologiske kartene vere noritter og anortositter,
som vanligvis er meget sure. Det mi imidlertid fra @rsdalsvann og
over mot Moi og Sirdalsvann gi et drag med litt bedre bergarter,
fordi man i dette str/ker stadig stgiter pi. svake kalkindikatorer som
Asplenium ruta-muraria, Carex digitata, Saxifraga oppositifolia og
Silene acaulis, for iL nevne noen.

Carex chordorrhiza Ehrh. Suldal: Fidlane ved Mosvannets /st-
side, ca.550 mo.h., meget rikelig, samrnen med Carex liaid,a. C.
chondorhiza er tidligere i Rogaland bare kjent fra Natlandsst/len
i Erfjord, ca. 7 km sydvest for Mosvannet (Danielsen & Frgri 1960
p. 102).

C. pairaei Schultz. Lund: Sydsiden av Gr/neheii ved Moi, ca.
510 m o. h. F/rste funn i Rogaland. Narmeste lokalitet synes i vare
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H/yland ved Vanse pi Lista, for/wig ogsiL den eneste lokaliteten i
\rest-Agder.

C. adelostoma Krecz. Hjelmeland: Rundemannsheii syd for J/sen-
fjordens bunn, ny sydgrense for arten. Arten er ganske vanlig i
selve Suldalsheiene, men er srengt btrndet til skifer og forsvinner
raskt nir denne begynner A. synke under ca. 900 m, slik at den fore-
kommer ikke utover mot fjordmunningene i det indre Ryfylke.

C. atrata L. Lund: Vestsiden av Rusdalsknuten, ca. 300 m o. h.
Dette er ny sydgrense for arten, tidligere kjent til Qvsteb4 i Hunne-
dalen, dvs. ca. 30 km lenger nord.

C. atrofusca Schkuhr. Iljelmeland: Vestsiden av Hemra Storheii,
ca. 700 m o. h.; Suldal: Vestsiden av Kvitserkbenken ca. I 000 m o. h.,
begge steder sparsomt. Tidligere var arten kjent syd til Stranddals-
vann i Suldal, ca. 30km nord for Kvitserkbenken. Arten er i det
hele sjelden i Rogaland"

Carex digitala L. Lund: Gr/neheii ved Moi, Rusknuten ved Rus-
dalsvann; Bjerkreim: Tussefjell og Mjivassknuten ved @rsdalsvann;
Hjelmeland: Vestsiden av @ksnafjell; Suldal: Hovden ved Kvilldal.
Arten er sjelden i Rogaland og er f. eks. ikke nevnt hverken av
Hofstad i hans oversikt over fylkets flora eller av Dahl i hans liste
fra Ryfylke. Fig. I viser utbredelsen i fylket.

Carex glacialis Mack. Suldal: Kvitserkbenken ved J/senfjorden, og
Nov ved Stovedalsvann. Tidligere kjent til Raufjell ved nordenden
av Suldalsvann, ca. 30 km nord for Kvitserkbenken.

Carex liaida (Wahlenb.) Willd. Suldal: Fidjane pi /stsiden av Mos-
vanrret ca. 600 m o. h., meget rikelig sammen med C. chordorrhiza.
Dette er annet funn i Rogaland, tidligere bare kjent fra Njfrfjell i
Time (Brylins innsamling). Narmeste lokaliteter er Sandvad nar
Hedlo pi Hardangervidda (leg. J. Lid) og Dale i Bygland i Vest-
,\gder (leg. A. R/skeland).

tuncus castaneus Sm. Suldal: Kaldavadet ved Grasdalsheii, i stien
til Stranddalshytta. Fra Rogaland bare kjent fra Raudfjellet ved
Suldalsvannet og fra Kvanndalen mot grensen til R/ldal.

Betula nana L. Lund: Grpneheii ved Moi, ca. 550 m o. h. Artens
sydgrense i Norge er et lite tjern mellom Asen og Eikeland i Vennesla
herred (VesrAgder), ca. 58o 23' N og 7o 50' O (Danielsen 1957 p.86).
Dvergbj/rken har en meget ujevn utbredelse i Rogaland. Den mang-
ler totalt pi h/yfjellet i Suldalsheiene, noe som ble bemerket alle-
rede av Ove Dahl. Sommeren 1969 gikk jeg i dette omridet og si
bevisst etter arten i ti dager, men uten hell. Fig. I viser utbredelsen
i Rogalancl.

Knaben (1952 p. 98) har diskutert forekomsten av Betula nana
i Sogn og nevner at den er vanlig i innlandet, mer sjelden mot kys-
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Fig. l. Carex digitata (prikker), Betula nana (.tirkanter) og ?ussi/ago farfara

carex digi,tata (dots), u,,"5::'::::7;#;*lti,X';ussitago rarfara (triangtes)
in Rogaland, SW Norutay.

ten.-Det omvendte synes i vare tilfelle i Rogaland. Arten synes ikkei tlle 
^la-ngvarig 

sn/dekke, og dette kan delvls forklare at clen mang-
ler i suldalsheiene, hvor sn@mengde'e kan vare forrnidable. Iklie
desto mindre er det ogsi i disse tiakter alle overganeer fra de hert
vindbliste steder hvor sn/en smelter fort og til de-sterler hvor sn/en
ligger langt utover-sommeren, slik at lokaHleter med hensyn til pas-
sende sn/mengde ikke synes i. mangle totalt. Knaben konkluderer
med at utbredelsen i Sogn synes i vrre avhengig av temperatur og
vind, idet arten pe sine utposter synes i foretre[.ke litt v]rmere og
mer beskyttede lokaliteter. Dette kan ogsi vere tilfelle i Rogaland,
hvor arten ikke forekommer pi det rene h/ytjell, dvs. i den riellom-
og _h/yalpine sone, me_ns 

-den synes i trives' best fra skoggrensen og
nedover, da allrid pi lysipne plasser, dvs. pi myrer, lai[s elveprei
og lignende steder.
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Minuartia bifloru (L.) Sch. et Th. Hjelmeland: -Store- 
Blflfjell'

Arten er sjelclen i Suidalsheiene, og man finner van-ligvis bare smfl

og spredte"enkelteksemplarer som tyder pi at arten befinner seg Pi
sin eksistensgrense.

Stellaria calycantha (Led.) Bong. Hjelmeland: Vestsiden av Hemra
Storheii. Tidtigere i Rogalahd baie kjent fra et par lokaliteter, lengst

nord i Sulclal-herred. Sydgrensen synes i vare Valle i Setesdalen

(leg. Fridtz).' 
Silene a,caulis (L.) J".q. Lund: Vestsiden av Rusknuten, ca'

200 m o. h. Ny sydgrenie, tidtigere kjent til @rsdalsvannet i Bjerk-
reim, hvor clen forelommer flert sted-er, si som Tussefjell, Milands-
nuten og Skirafjell (se I-id 1952 p. 102).

Saxifiaga paiiculata Mill. (S. aizoo, J".q.). Siden sist utbredelsen
ble angiti (Ryvarden 1966) er det tilkommet endel ny-e_lokaliteter,
alle i Sulclal: Botnavannet, ved utl/pet, mellom Kvilldal og Vestre
Kalclafjellet (dette er en forelppig nordgrense), f(vitserkb-enken vecl

F6rrejuvet, Napungen og Drakeheii ved Stovedalsvannet. Mens man
pi Biencleknutene,-skarveheii og Grinibba syd for J/senfjorden kan
linne tusenvis av eksemplarer oppover fjellsidene, noe som ogsi er

tilfelle omkring stranddalsvannet og svinest/lsvannet ca. 3O km len-

ger nord, si ble det bare funnet 3 - 5 enkle tuer piL Napungen,
brakeheii og Kvitserkbenken, som ligger midt mellom de nevnte om-
ricler. Jeg liar ingen rimelig forklaring pi artens varierende fore-

komst innln rlette allers plantegeografisk homogene omride.
Saxifraga oppositifolia L. Vest-Agder, Flekkefjord: Dipledalsknu-

tens vestside ca. 150 m o. h., meget sparsomt. Rogaland, Lund: Gr/-
neheii ved Moi, Rusdalsknuten, Drangsdalen flere steder; Bjerkreim:
Tussefjell, Daurmilsnuten og Holmen gird ved- 

-Bjerkreimselven.Arten synes bare iL vere svaki kalkkrevende i Syd-Rogaland. I Sul-
dalsheiene forekommer clen overalt pi skiferen.

Saxifraga aizoides L. tsjerkreim: Tussefjell ved @rsdalsvann, samt
Holmen fird ved Bjerkrelmselven. Langt mer sparsomt utviklet enn
S. oppositifolia pL de samme lokaliteter.

Polentilla recta L. Suldal: Meget rikelig i veiskrining litt vest for
Suldalsporten. Antakelig innkommet ved innsiing av skriningen.

Origanum utilgare L. Lund: Rusdalskntrtens vestside, Tronvik pi
vestsiden av Lundevannet (leg. Johan Sirnes). I Rogaland var arten
tidligere bare kjent fra Sauda, Sand og Suldal i det indre Ryfylke.
Sarlig i Suldal er arten meget vanlig i liene langs Suldalsligen fra
utldpet og opp til osen.

Tussiligo farfara L. Suldal: Stranddalsvannets nordside i bekkesig'
ca. I 050 m o. h. Arten er ikke vanlig i Rogaland, og fig. I viser
utbredelsen i fylket.
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Petasites frigidus (L.) Fr. suldal: Grlnafjell syd/st for Krossvann,
c3._t-!OOT_o 

-h- 
Ny l9l Rogaland og ny sydgrense. Tidligere kjent

til Meien i Bykle, ca. 25 km nord for Grrlnafjeli.

^. 
Arctium-uulgare (Hill,) Evans. Sulclal: "Kvilldalsstranden, 

meger
flott utviklet i fuktig sig i tett skog av Alnus incana. Ny for Ro[a-
liind. Nrermeste lokaliteter synes i vane olsbu i Frorand (Aust-AgdEr)
og Tokagjelet i Rpldal (ca.3b km nord for Kvilldal)

Lactuca alpina (L.) A. Gray. Lund: Rusclalsknuten, ca. 800 m o.h.
Arten er meget sjelden i Rogaland med unntak av indre Suldal
omkring Suldalsvannet (jfr. Fries 1949 p. Z4).I den s@ndre delen av
fylket,er. arten tidligere bare kjent fra Bj/nnbisen i H/le (sandnes
herred)-(per9. medd. P. M: Jorgensen). syclg'ensen for arten'i Norge
er Lundevoll, Kvis herred i \/est-Agder (Lidlgbs p. 4l).

SUMMARY

The author reports some more interesting floristic data concerning
vascular plants from Rogaland, a county in south-western part of
Norway. The following planrs were new to Rogaland: Botrychium
boreale, Cystopteris tnontana, Carex pairaei, pelasites frigidis, and.
Arc.tium 

-aulgare. New so*ther' limit is given for the-foilowing
alpine plants: Botryc'hitnn boreale, Cysto$teris montana, polystf,
chum lonchitis, Carex rttpestri.s, C.'ad.ilostoma, C. atrata,' C.
atrofusca, C. glacialis, Juncus castaneus, Minuartia biflora, Silene
acaulis and Petasites frigidus.
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Smistykker

IJ tbre de Ise, aarias i on o g Qkolo gi f or Impatiens glandulif era

l'ra professor D. H. Valentine, Department of Botany, The
flniversity, Manchester har jeg mottatt f/lgende anmodning:

I am making a study of variation in the species Impatiens
glandulifera Royle (- I. roylei, Walp.), which has been introduced
into Europe from India and is widely naturalised.

I am particularly interested - a) in its geographical distribution,
b) in the variation in flower colour, which may range from dark red
or purple to almost white, c) in its habitat, which is often, though
not always, on the banks of rivers and streams, and in rather wet
soil.

I should be most grateful if you could give me any references to
the literature on this plant. I should also be glad if you could give
me any information about it which you or your colleagues may
happen to have. It would be helpful to receive, later in the season,
seeds from some of the populations in your area, particularly fuom
populations in which the colour of the flowers is uniform. -

Jeg ville vrere takknemmelig om norske botanikere ville sende
meg opplysninger som angitt ovenfor, si skal jeg eventuelt s/rge for
i fi dem sendt samlet til professor Valentine.

Botanisk museum, Bergen

Knut Fagri
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Mykologhongress i Englanil 1971
Den f@rste internasjonale mykologkongress vil bli holdt ved Uni-

versity of Exeter, Devon, i tiden 7.-lG. september l97l. Som pre-
sident for kongressen fungerer professor C. T. Ingold. De forbere-
dende arbeider utfdres av en eksekutivkomitC bestiende av Dr. C.
G. Ainsworth, Professor J. Webster og Dr. J. G. Manners, supplert
med representanter fra forskjellige engelske botaniske institusioner
og foreninger. I tillegg til dem kommer si en rekke korresponde-
rende medlemmer, valgt av nasjonale, mykologiske foreninger eller
spesielt inviterte fra land utenfor Storbritannia.

I uFirst Circular" blir det opplyst at alle som er interessert i
mykologi kan delta mot en avgift pi f 10.0.0 som dekker alle
kongressaktiviteter og publikasjoner. Studenter og personer som f/l-
ger kongressdeltagerne, slipper med { 3.0.0. Foredrag kan hol-
des pi hvilket som helst sprog, men der vil ikke bli gitt noen simul-
tanoversettelse. Trykte programmer og korrespondanse vil foregi pi
engelsk.

I den tiden kongressen varer, vil 7 symposier gi samtidig, grup-
pert etter f/lgende skjema:

I. Struktur og morfogenese.
II. Cytologi og genetikk.

III. Taksonomi.
IV. Fysiologi og biokjemi.
V. Industriell og anvendt mykologi.

VI. @kologi.
VII. Symbiose og patogenitet.

Det vil bli holdt spesielle mpter vedr/rende organisasjon innen
mykologi, og m/ter vedr/rende spesielle emner kan foresl5s.

Det er ikke planlagt noen ekskursjoner under kongressen. I uken
like etter kongressen inviterer imidlertid British Mycological Society
til h/stekskursjon i Northumberland. British Lichen Society invite-
rer til et m/te i Vest-England uken f/r kongressen. Hvis det melder
seg et tilstrekkelig antall deltagere, planlegges ogsi en ekskursjon
etter kongressen for mykologer interessert i mikromyceter i omridet
omkring Southampton. Etter kongressen vil det ogsi bli arrangert
turistekskursjoner.
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Det er muligheter for overnatting ved Exeter University Halls of
Residence til en pris som ikke skal overstige f 8.0.0. pr. dag. Dette
omfatter da overnatting, frokost og aftens. Det er ogsi muligheter
for overnatting pi hoteller i byen.

I forbindelJe med kongressen vil det bli dannet en Internasjonal
Association for Mycology (evt. en International Federation of Myco-
logical Societies) som da skal arrangere neste kongress.

Interesserte vil fi tilsendt preliminare innrneldingsskjemaer ved
henvendelse til Norsk Soppforening v/herr Peter Wassum, Lange'
rudsvingen 14, Oslo ll, eller til undertegnede, adresse Statens plan-
tevern, Botanisk avdeling, 1432 Vollebekk.

Halaor B. Gjerum



Bokmeldinger

T. Robinson: Tlze bi.ochemistry ol alkaloids. Vol. 3 i
Nlolecular biology, biochemistry and biophysics Springer
Verlag, Berlin 1968, I49 s. Pris, US dollar 9,75 inn-
bundet.

Alkaloidene er en stor gruppe kjemiske forbindelser man hoved-
sakelig finner i h/yere planter, men som ogsi er kjent fra visse dyr
og grupper av lavere planter. En rekke alkaloider har sterk fysiolo-
gisk virkning, og alkaloidholdige planter ble av den grunn meget
tidlig anvendt, dels for stimulerende og dels for medisinske formil.
Av mer kjente alkaloider i denne forbindelse kan nevnes belladonna,
coffein, kokain, meskalin, morfin og nikotin. Som sfl mange andre
kjemiske stoffer, har ogsi alkaloidene vrrt fors/kt benyttet som
hjelpemiddel i klassifikasjonen. Robinson hevder at uten i kjenne
stoffenes metabolisme, vil en slik klassitikasjon vrre av noksi speku-
lativ karakter. Et typisk resonnement i si. henseende er at niLr et og
samme alkaloid finnes i to pi forhind antatt beslektede grupper,
sa taes forekomsten av nevnte alkaloid som et ytterligere bevis pi
slektsskap. Flvis samme alkaloid derimot finnes i to pi forhflnd antatt
ikke-beslektede grupper, si snakker man om konvergent utvikling.

Robinson hevder at en forekomst av to forskjellige alkaloider i to
ellers narstiLende plantegrupper ikke n/dvendigvis svekker antagel-
sen om nert slektskap, fordi en enkel genmutasjon kan gi opphav
til en metabolisme hvor byggestenene settes sammen pe en ny mi.te
og derved gitt et nytt alkaloid. Et grundig kjennskap til alkaloidenes
metabolisme er siledes ngldvendig f/r de fruktbart kan anvendes i
taksonomien.

Robinson er kjemiker, og hans bok omhandler bare metabolismens
kjemiske side. Det er ingen botaniske konklusjoner, de mi leseren
selv trekke etter beste evne. For en ren botaniker vil siledes boken
ha begrenset verdi. Den vil imidlertid v&re uvurderlig for en takso-
nom som /nsker i. anvende alkaloidenes forekomst og struktur som
systematisk hjelpemiddel.

L. Rtaarden
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D. NL Henderson, P. D. Orton og R. Watling: British
Furt.gus Flora, Agarics and Boleti: Introduction. Royal
Botanic Garden, Edinburgh. Her Majesty's Stationary
Office. 1969. 58 s. Pris l2 sh.

Heftet danner opptakten til en moderne flora over Englands tfr-
og skivesopper (Agaricales). Man skal tilbake til Reas uBritish
Basidiomycetae, fra 1922 fot fl finne en samlet flora over denne
soppgruppen i England, men da utforskingen bide pi arts- og slekts-
nivi er langt frcmskredet siden den tid, har britene sivel som my\o-
loger i det- /vrige Europa, hovedsakelig anvendt sentral-europeiske
floraer i de siste irtier. N{ed et solid utgangspunkt i to tidligere
sjekk-lister, den siste fra 1960 (New Check List of Agarics and
Boleti av Dennis, Orton og Hora) stir blitene imidlertid usedvanlig
godt rustet for oppgaven.

Floraen vil bli utgitt i flere deler, hver del omfattende en eller
flere familer. Ialt vil den komme til i behandle ca. 2000 arter for-
clelt pi 20 familier og I I I slekter. Da systematikk og nomenklatur i
det vesentlige f/lger Singers system fra 1951 og sjekk-listen, vil hjem-
lige lesere her finne godt samsvar med nyere norsk litteratur. Intro-
duksjonsheftet som ni foreligger, gir f@rst noen praktiske rid for
innsamling og unders/kelser, samt oppskrifter pi mikro og makro-
kjemiske reagenser. Dernest f/lger n/kler til familier og slekter, og
et illustrert vokabular. Til fargekartet, som ligger i en lomme i per-
mcn, er det laget en utl/rlig tekst hvor fargene sammenholdes med
de nest kjente fargestandarder, bl. a. Ridgway.

N/klene er den vesentligste bestanddelen av heftet. Til familiene
gis bide en kunstig npkkel og en n/kkel oppbygget etter taxonomisk-
teoretisk sentrale karakterer. Den siste tar utgangspunkt i den ana-
tomiske oppbygning av hatt og skivetrama. Til slektene gis forel/pig
bare en kunstig npkkel, men denne vil senere bli supplert med
slektsn/kler under de enkelte familier. Forfatterene har tydeligvis
hatt den gode intensjon e konstruere de kunstige n/klene pi grunn-
lag av ytre karakterer. Mikroskopiske karakterer er ofte gitt som
supplement, men bryter iblant igjennom som n/kkel-karakterer. Nir
det selv i den kunstige familien@klen, som gis fl bygge pi ufriesiske,
karakterer, ogsi benyttes mikroskopiske n/kkel-karakterer, er det et
tydeligvitnesbyrd om at resultaterog metoder fra den klassiskemyko-
logi er ugjenkallelig distansert. Uten gjennompr/ving er det vanske-
lig i avgj/re hvor gode n/klene er, men bide med hensyn til opp-
sett, valg av karakterer og disses gjensidige uteslutning, virker de
klare.

Det fremgfrl implisitt av introduksjonen at floraen ikke vil komme
til 5 inneholde illustrasjoner i sarlig grad, men derimot fyldige hen-
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visninger til illustrasjoner i andre verker. I si mite vil den tilsvare
den viktigste floraen vi har pi omridet i dag (Moser, Kiihner &
Romagnesi). A d/mme etter inroduksjonsheftet, som virker gjennom-
tenkt og n/kternt, er det all grunn til fl tro at floraen vil bli et
meget verdifullt hjelpemiddel b&de for amat/rer og forskere, i Norge
si vel som i Europa for@wig.

Gro Gulden

W. Bavendamm: Der Hausschwamm und andere Bau-
holzpilze. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, 1969. 69 s.,
33 iil. DM 14,80.

Boken gj/r pi en klar og instruktiv mite rede for vire farligste
skadesopper i hus og trevirke. Den gir i fprste rekke oppskrift pi
hvordan man identifiserer soppene, men ogsi pl hvordan man fore-
bygger soppangrep og hvordan skadene kan utbedres niLr soppene
har fitt fotfeste. Ti storsopparter, blant dem ekte hussopp (Merulius
Iacrymans), kjellersopp (Coniophora cerebella), husporesopp (Poria
vaillantii), svillesopp (Lentinus lepideus), huspluggsopp (Paxillus
panuiodes) og honningsopp (Armillaria mellea), behandles meger
grundig i tekst og fotografier. Det gis videre en kortfattet oversikt
over mikrosopper som bevirker forskjellige former for misfarging og
bl/uite av ved. Av perifer betydning i Norge og temmelig over-
raskende i forhold til bokens tittel, er omtalen pi de siste sidene av
misteltein, Loranthus og slyngende kaprifoliumarter som ved/deleg-
gere.

Utvilsomt vil enhver hus- eller hytte-eier, eller potensielle s8.danne,
og for/vrig arkitekter, byggmestere o.1., kunne ha meget nytte av
denne hendige boken.

Gro Gulden

Gro Gulden: Musseronflora. Universitetsforlaget, 1969.
96 s., 4 fargepl. 19 fig. i teksren. Pris innb. kr. 37,50.

Denne boken utkommer i en serie av bestemmelsesb/ker over
kryptogamer som tegner til a bli meget verdifull, og som der ikke
finnes noen parallell til i de /vrige nordiske land. FlCre andre b/ker
i serien er under forberedelse.

Musseronfloraen omfatter alle de grupper som tradisjonelt har
vnrt f@rt til slekten Tricholoma. Ved siden av de ekte musseroner
(slekten Tricholoma (Fr.ex Fr.) Kumm. s.str.) er slektene Calocybe,
Dermoloma, Lepista, Melanoleuca og Tricholomopsi,s medtatt i'sin
helhet i den utstrekning artene er blitt klarlagt i Norge. Skiller man
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ut rJe Collybia-lignencle Lyoplryllum-artetre i en egen- slekt, Tephro-
cybe, er ogsi slekten Lyophyllum tatt med si langt den hittil er ur
rbdet i Norge. Et par arter av slekten Leucopaxillus inngir ogsi (de

resterende uil du rimeligvis mitte tas med i en eventuell kommende
behandling av norske traktsopperl). I alt er nrcrmere behandlet 65

arter (deriv et par som hittil ikke er funnet i Norge), mens noen fi
arter som ikke er spesielt behandlet i teksten, har ffrLtt plass i n/klene.

Foruten et forord har boken en generell del med definisjoner,
angivelse av hvilket system som eI blitt fulgt, en kortfattet slekts-

oversikt, terminolop;i, en oversikt over de systemaiisk viktige lorfo-
logiske og anatomiike karakterer, sesongforhold og matverdi, /kologi
og'utbredelse og rettledning for innsamling og bestemmelse.

N/klene har fitt I I sider. I alt vesentlig ser de fornuftige ut, men
det er alltid vanskelig i bed/mme n/kler f/r man har fitt anledning
til i pr/ve dem i priksis en sesong eller to. Pfl side 23 stir Lepista
Iuscina oppfprt i n/kkelen under olkke knippevoksende,, mens det i
teksten s.28 stir at den uVokser enkeltvis eller i l/se knipper''

Beskrivelsene av de enkelte artene er forholdsvis fyldige og opptar
stt rstedelen av boken. Mikroskopiske karakterer, som er meget viktige
for den gruppen som behandles, har fitt en god plass, i motsetning
til hva som ellers har vert vanlig i b/ker av semipopuler type. Ut-
bredelse og /kologi er litt vekslende, men stort sett dekkencle' Mat-
verdien av de forskjellige arter er angitt ved tegn. Den mest inn-
giende behandlingen finner vi i 'fricholoma s' str. som har vart
gjenstand for spesiell og fullstendig bearbeidelse ved forfatteren.
Flere arter har ikke tidligere vrert angitt for Norge, eller har vart
ufullstendig kjent. Men alle de artene som er blitt tatt med fra de
andre slektene, er ogsiL meget fyldig beskrevet.

Tekstillustrasjonene i svart-hvitt er tegnet av Anne Tone Torshaug.
De virker gjennomgiende gode og karakteriserende. Farvereproduk-
sjonene pi de 4 plansjene er av vekslende kvalitet. Her kan det vere
pa ri.r plass i nevne at omslagsbildet er blitt noe misvisende i
iurroen, foten pi de avbildede eksemplarene skulle ha vart mer bli-
fiolett.

Til slutt i boken er tatt med etr kort litteraturliste, register for
norske og vitenskapelige navn og en ordliste for forklaring av de
vitenskapelige navnene som finnes i boken.

En lang rekke nye norske navn er innfprt for arter som tidligere
ikke hadde slike. En del forandringer av norske navn er ogsi gjen-
nomfprt i og med at de enkelte slekter har fitt egne norske navn,
slik som ridderhatt for Lepista og fagerhatt fot Calocybe. Enkelte
soppveteraner vil kanskje beklage dette i f/rste omgang, men i det
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lange l/p vil det sikkert by pi fordeler nir det gjelder fl holde styrpi systematikken.

- Et par smiting: lllfe er pl s. 12 definert som en langstrakt, trid-
formet celle. For den gruppe sorn behandles burde dEt vare mer
korrekt I si at det er en celle-kjede, da hyfene deles pi rvers av celle-
vegger. om karminofile basidier (i moderne litteratur ofte kait
siderofile,- da det 

-synes 
i vare jernet som er utslagsgivende) heter

det pi s. 16 at de finnes bare hol Calocybe, Lyophyl"hin og isterop-
&ora. slike basidier er ogsi angitt i sk..[e' forekomme" innenfor
Rhodophy]l-1.eae,-.men uten i ha fitt noen systematisk betydning
der. Av bibliografisk betydning kan det tare "t det tilsendte Lkt"*-
plar ikke er forsynr med trykkeflr.

Med sitt peni utstyr'- og sin sakrig sett gode behandling av denne
sop_pgr-upp:n fortjener boken en vid utbredelse blant soppinteresserre
av forskjellige kategorier.

Sigmund Siaertsen
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