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Blyttia bd. 29, h. 4, 1971

Johannes Lid, 1886—1971

Fgrstekonservator Johannes Lid dgde den 29. september 1971.

Johannes Lid ble f¢dt pd Voss 11. januar 1886. I 1912 tok han
eksamen artium pd Voss Gymnas. Allerede i skoletiden var interes-
sen for naturen til stede i rikt monn, og han streifet omkring og
samlet planter i fjellene pd hjemstedet. I 1918 ble han ansatt som
assistent i botanikk ved Norges landbrukshgyskole pa As. Fra 1919
kom han til stillingen som konservator ved Botanisk museum i
Kristiania, en stilling han skulle komme til & bekle helt til han
falt for aldersgrensen i 1956. Fra 1951 av var han fgrstekonservator
ved muséet.

I 1924 tok han sin embedseksamen ved Det Kgl. Frederiks Uni-
versitet, med botanikk som hovedfag og zoologi, geografi og kjemi
som ¢vrige fag. Hans hovedfagsoppgave, «Dei norske Sphagnum-
artene av cymbifolia-gruppa», ble senere trykt i Nyt Magazin for
Naturvidenskaberne.
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I hele sitt virke som botaniker har Johannes Lid vart feltbota-
niker i ordets beste betydning; han har hatt naturen som sitt vik-
tigste arbeidsfelt. I utforskningen og kartlegningen av Norges flora
nedla han et enormt arbeid. Fra fjellomriddene i Syd-Norge, som
nok sto hans hjerte nzrmest, men ogsd fra andre steder i fjell og
lavland, brakte han med hjem til Oslo rike samlinger og gjorde
mange interessante oppdagelser. For mange kritiske planteslekter og
-familier i Skandinavias flora, slik som gress, halvgress og Salix,
var han en av Nordens fremste eksperter. Hans arbeid med og
grundige kjennskap til vért lands flora kommer tydelig frem i lis-
ten over hans vitenskapelige produksjon, og i serlig grad i hans
store norske flora fra 1944. 1 denne floraen fikk vi en glimrende
handbok til landets planteverden, — ogsa fordi den pa en vakker
og ngyaktig mite er blitt illustrert av fru Dagny Tande Lid. I 1963
ble floraens tredje utgave (som «Norsk og svensk flora») utvidet til
ogsd & omfatte vart naboland i gst.

Men Johannes Lid rakk si meget mer enn a befatte seg med
Skandinavias flora, hans vide botaniske interesser og reiselyst har
ogsa fgrt ham til andre himmelstrgk. Han var med som botaniker
ved ekspedisjoner til Svalbard, Jan Mayen og Island, og han har
i en serie avhandlinger skrevet om floraen i disse og andre arktiske
omrader. For sin botaniske innsats i Arktis ble han nylig tildelt
Nansenprisen, — en eresbevisning han mottok beskjeden om to
dager fgr sin dgd.

Etter at han i 1926 hadde stiftet bekjentskap med floraen i Ma-
rokko og Algerie, tok han i 1954 for alvor fatt pa studiet av sydli-
gere breddegraders rike flora, denne gang pa Kanarigyene. Arbei-
det med Kanari-floraen drev han like til i ar, férst og fremst sam-
men med sin kone, hans beste fglgesvenn og medarbeider. For tre
ar siden utkom hans store floraverk om denne gygruppens karplan-
teflora, et ruvende verk basert pi grundig feltarbeid og kritisk
bearbeidelse av det innsamlede materiale.

I en rekke ar var Lid redaktgr for Nytt Magasin for Naturviten-
skapene, senere fortsatte han som redaktgr for Nytt Magasin for
Botanikk frem til 1959. Siden 1945 var han medlem av Det Norske
Videnskaps-Akademi i Oslo, og han var ogsa medlem av flere uten-
landske vitenskapelige selskaper.

Her i Blyttia, Norsk Botanisk Forenings tidsskrift, er det naturlig
4 se pa hva Lid har betydd for foreningen og for foreningens med-
lemmer. Han var en av stifterne av Norsk Botanisk Forening i 1935
og ble foreningens fgrste formann, frem til 1941. Han var medlem
av redaksjonskomitéen for Blyttia og i en arrekke medlem av fore-
ningens ekskursjonskomité. I den siste egenskap har foreningens
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medlemmer lert ham & kjenne som en hyggelig og inspirerende
ekskursjonsleder, med den for en ekskursjonsleder s uvurderlige
egenskap at han aldri ble lei av & matte besvare det samme spg@rs-
mél om og om igjen. Han var alltid villig til & dele sine kunnskaper
med andre, en verdig representant for den videnskap Linné kalte
Scientia amabilis, den elskelige videnskap. Til hans 80-drs-dag i
1966 utkom Blyttia med et spesielt festskrift der en rekke venner
og kolleger brakte ham sin hyllest. For sin innsats i Norsk Botanisk
Forening ble han i 1966 utnevnt til foreningens @resmedlem.

Johannes Lid fikk den lykke & kunne arbeide med sin store inte-
resse, botanikken, opp i en hgy alder. For oss som daglig kunne se
og forundres over hans arbeidsglede og vitalitet, virker det na nes-
ten uforstdelig at han er borte, og vi kommer til & savne ham dypt,
— som botaniker og fagmann, men enda mer som menneske og
venn.

Per Sunding



Johannes Lids botaniske avhandlinger

For arene frem til og med 1964 er fortegnelsen basert pa Peter
Kleppa: Norsk botanisk bibliografi 1814—1964 (i trykk).
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1. Stort lindetra i Nordhordland. Naturen 42: 30.
2.

Undersgkelser over lirypens naring. (O. Olstad & J. Lid).
Norsk Jeger- og Fiskerfor. Tidsskr. 52: 109—128.

Salicaceae. I: B. Lynge: Vascular plants from Novaya
Zemlya. Rep. Scient. Res. Norw. Exped. Novaya
Zemlya 1921, No. 13: 16-22. -

Sphagna from Novaya Zemlya. Ibid., No. 21: 1-7.

A division of Norway into biogeographical sectional
areas agreed upon by botanists and zoologists.

(K. Dahl, J. Lid & T. Munster). Skr. Vidensk.-selsk.
Kra. I. Mat.-Naturv. KI. 1924 (1), No. 7: 1-18.

An account of the Cymbifolia group of the Sphagna of
Norway. Nyt Mag. Naturv. 63: 224-259.

Lepidium heterophyllum Benth. in Norway. Ibid. 63:
314-315.

Four new phanerogams from Svalbard (Spitzbergen).
Ibid. 63: 315-316.

Om fjeldrypens nzring. Norsk Jeger- og Fiskerfor. Tids-
skr. 56: 159-167.

Utbredningen av Viscaria alpina (L.) G. Don, Alchemil-
la alpina L. och Rhodiola rosea L. i Skandinavien.
(J. Lid & A. R. Zachau). Medd. Géteb. Bot. Trddg.
4: 69-144.

Mariskardet pa Svalbard. Norsk Geogr. Tidskr. 2: 445-
460. (Ogsda som Meddel. Norges Svalbard- og Ishavs-
unders. 8.)

Tofteholmens plantevekst. I. Karplantene. Norsk Geogr.
Tidsskr. 2: 485-491.
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Flowering plants. I: T. Iversen: Hopen. Res. Norske
Statsunderst. Spitsbergeneksped. 1, Nr. 10: 28-29.

Sphagnum strictum Sulliv. and Sphagnum americanum
Warnst. in Scotland. Journ. Bot. 1929: 170-175.

Adventive plants in Spitsbergen. (O. A. Hgeg & J. Lid).
Kgl. Norske Vidensk.-selsk. Forh. 1: 176-178.

A list of some Norwegian Sphagna. Ibid. 4 (1931): 172-
174.

Vascular plants from South East Greenland, collected
on the ’Signalhorn’ expedition in 1981. Skr. Svalbard
og Ishavet 44: 1-12.

Flowering plants of Franz Josef Land collected on the
Norwegian scientific expedition 1930.

(O. Hanssen & J. Lid). Ibid. 39: 1-42.

The food of Norwegian grouse chicks (Lagopus lagopus
L.). Nyt Mag. Naturv. 73: 75-114.

Crop contents of ptarmigans from Taimyr. Norw. north
polar exped. ’Maud’ 1918-25. Scient. Res. 5, Nr. 2:
1-7.

What is Lepidium groenlandicum Hornem.? Meddel.
Grgnland 92 (7): 1-9.

Norsk Botanisk Foremng Nytt Mag. Naturv. 77: 1-12.

Vinddrive lauv og fr¢ pa Hardangervidda. Ibid. 77: 99-
102.

Dryopteris austriaca var. Willeana n. var. Ibid. 77: 102-
104.

Mosbollar. Ibid. 78: 101-104.

Nansens Grgnlandsplantar 1888. Ibid. 80: 81-82.

Ein rest av Morten Wormskiolds Kamtchatkaplantar.
Ibid. 80: 83-88.

Bryophytes of Jan Mayen. Meddel. Norges Svalbards-
og Ishavsunders. 48: 1-13.

Ivar Aasens herbarium. Nytt Mag. Naturv. 81: 57-80.

Norsk botanikar med verdensry. Professor Bernt Lynge
1884-1942. Polar-arboken 1942: 106-108.

Botaniske holdepunkter ved praktisk myrbedgmmelse.
(Aa. Lgddesgl & J. Lid). Meddel. Norske Myrselsk.
41: 2-17, 41-54, 69-77, 92-106, 107-122.

Hippophaé rhamnoides i Lom. Nytt Mag. Naturv. 83:
67-70.

Fredrik Jebe (1876-1944). Blyttia 2: 51-52.

Nye hggdegrenser for karplantar i Gol og Lom.

Ibid. 2: 80
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35.
- Finnmarkspors i Telemark. Blyttia 3: 115.
37.
38.
39.
40.
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50.

56.
HY.
58.
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Norsk flora. Oslo. VIII + 687 s., 361 fig.

Professor Jens Holmboe 1880-1948. Nytt Mag. Naturv.
85 (1946): 1-19.

Eingong voks Coleanthus subtilis i Noreg. Blyttia 6: 32-
36.

Carex extensa, ny for Norge. (O. A. Hgeg & J. Lid).
Ibid. 7: 87-91.

Nye plantefunn 1945-1949. Ibid. 8: 41-53.

Stor grgnvier pa Dovre. Ibid. 8: 165-166.

Myrtyper og myrplanter. (Aa. Léddesgl & J. Lid). Oslo.
95 s., 100 fig.

Salix polaris X reticulata (S. Landmarkii) nov. hybr.
Blyttia 9: 59-61.

Botrychium simplex i Jotunheimen. Ibid. 9: 70.

Stor grgnvier i Jglster. Ibid. 9: 127-128.

Norsk flora. 2. utg. Oslo. 772 s., 390 fig.

Nye plantefunn 1950-1951. Blyttia 10: 95-105.

Nytt Magasin. A retrospective view. Nytt Mag. Bot. 1:
V—VIIL.

Linne’s Species Plantarum 200 &r. Norsk Hagetid. 69:
146.

Carex bicolor in southern Europe. Nytt Mag. Bot. 3:
147-158.

. Litt om floraen pé Finse. Blyttia 12: 11-18.

Nye plantefunn 1952-1954. Ibid. 13: 33-49.

. Nils Hauge, minneord. Ibid. 15: 41-42.

Nye plantefunn 1955-1957. Ibid. 15: 109-127.

. Two glacial relics of Dryas octopetala and Carex

rupestris in the forests of southeastern Norway. Nytt
Mag. Bot. 6: 5-9.

The vascular plants of Hardangervidda, a mountain
plateau of southern Norway. Ibid. 7: 61-128.

Er barlind farleg for skilpadder? Naturen 83: 254.

The vegetation of Karlshaugen. Statistical analysis of
the 171 permanent one-metre squares in a forest
reserve 20 km north of Oslo. Nytt Mag. Bot. 8: 27-52.

Nye plantefunn 1958-1959. Blyttia 18: 77-94.

Indeks til J. Lid: Nye plantefunn (1950-1960). Ibid. 18:
94-98.

Orienterende forsgpk med dyrking av molter. (J. Lid,
O. Lie & Aa. Lgddespl). Meddel. Norske Myrselsk. 59:
1-26.
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62.
. Norsk og svensk flora. (3. utg. av nr. 35). Oslo. 800 s.,

64.

65.

66.
67.

68.

69.
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Stutt-arve funnen pa Svalbard. Ibid. 20: 100-101.

434 fig.

Floristic and taxonomic research in Norway.
(Proceed. Second Flora Europaea Symp., Genova, 21st-
28th May, 1961). Webbia 18: 377-378.

The flora of Jan Mayen. Norsk Polarinst. Skr. 130: 1-
108.

Blomsterboka. Illustrert skoleflora. Oslo. 200 s., 398 fig.

Synedria of twenty vascular plants from Svalbard. Bot.
Jahrb. 86: 481-493.

Contributions to the flora of the Canary Islands.
Skr. Norske Vidensk.-Akad. Oslo. I. Mat.-Naturv. KI.
n.s. 23 (1967): 1-212.

Notes on plants from the Canary Islands. Nytt Mag.
Bot. 17: 1-6.



Bokmelding

Dagnz Tande Lid: 4 nei for en vir —. Blomster i tegninger
og dikt. H. Aschehoug & Co., Oslo, 1971. 63 s., illustr. far-
ver. (Pris ikke oppgitt).

Det hgrer si avgjort til sjeldenhetene at diktsamlinger anmeldes
til Blyttia. Men si er dette heller ikke noen vanlig diktsamling. I
en ytterst sjarmerende bok, i en blanding av dikt, prosa og tegnin-
ger, gir Dagny Tande Lid glimt fra sitt begivenhetsrike liv blant
blomstene. Boken er dedisert «Til Johannes», til hennes faste fgl-
gesvenn i naturen, fgrstekonservator Johannes Lid, som dessverre
ikke skulle fa oppleve utgivelsen av boken.

I bokens prosadel forteller Dagny Tande Lid om «Et liv blant
tegninger og blomster>, om hvordan hun traff Johannes pi Bota-
nisk Museum pé Tgyen, og om det enestiende samarbeidet som ut-
viklet seg mellom disse to, kunstnerinnen og botanikeren. Hun for-
teller om turer og reiser med Johannes i inn- og utland, fra Har-
dangervidda og Nordreisa til Rocky Mountains og Kanarigyene. I
bokens hoveddel kan vi si lese hva reisene og blomstene har inspi-
rert henne til i dikt og tegninger. I begge henseender er resultatet
blitt slik at man bare betingelseslgst ma anbefale boken anskaffet.
Ofte griper man seg nesten i 4 ville plukke plantene opp fra papiret,
sd naturtro (og godt reprodusert) er tegningene. Diktene er deilige
stemningsbilder, som tydelig gjengir forfatterinnens kjarlighet til
og kunnskap om naturen og blomstene. Ja, les selv,— om viren
som begynner om hgsten:

Det ryker og fyker fra stengler og stra.
Det bugner av moden frukt.

Vinden hvirvler en sky av sma
former og farger ut i det bla.

Det vrimler av frg pa flukt.

De danser og stanser. Hvert fr¢ er en drgm,
en verden hvor véren bor.

Noen seiler pd bekkens strgm.

I tjernet legger en del pd svgm.

Og noen glir ned i jord.

Det fryser. Det lyser av sng pa fjell,
og livet far karrige kér.

Men vintren taper allikevel.
Spirer lever bak brune skjell

og er en ukuelig var.
P.S.
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Skandinavias fjellflora i lys av senkvartzer
vegetasjonshistorie

SCANDINAVIA’S MOUNTAIN VASCULAR FLORA IN THE
LIGHT OF LATE QUATERNARY HISTORY OF
VEGETATION

Av
ANDERS DANIELSEN!

Prgueforelesning over selvvalgt emne for den filosofiske doktorgrad ved
Universitetet © Bergen 12. juni 1970, noe forandret for publikasjon

Den skandinaviske fjellflora og dens opprinnelse har lenge vart
gjenstand for omfattende studier og livlig diskusjon. Med opp-
rinnelse menes i denne sammenheng bade hvor plantene kom fra,
hvilke veier de fulgte, artenes spredningsméter, og til hvilke tider
de innfant seg. Fjellplantenes spredningsgkologi kommer altsa sterkt
inn i bildet, og det samme gjelder datering av deres fossilforekom-
ster. Her mé det innskytes at fordi det i kvartzre avleiringer sjel-
den dreier seg om ekte forsteininger, men helst om planterester
som er omdannet i svakere grad (dvs. fra nesten uforandret til mer
eller mindre fortorvet eller forkullet), s er disse ofte kalt subfos-
siler. Dit hgrer dessuten avtrykk som forskjellige plantedeler har
etterlatt seg, f.eks. i stivere og helt stgrknet leire, eller i kalktuff.
Slike avtrykk kan ofte identifiseres helt til art, selv om all organisk
substans forlengst er forsvunnet.

Den sterke interessen for fjellfloraen og dens historie skyldes
fgrst og fremst et rent plantegeografisk forhold, nemlig den nj-
verende utbredelse av en del av vare fjellplanter. Disse utbredelses-
mgnstrene er til dels ganske eiendommelige — noe jeg skal komme
tilbake til. Ogsd topografien og jordbunnsforholdene — samt kli-
maet i fortid og nétid — spiller selvsagt en stor rolle for fjellplan-
tenes utbredelse.

Nér det gjelder & tolke vire fjellplanters nivarende arealer, er
det enn videre av hgyst vesentlig betydning & ta hensyn til at bl. a.
Skandinavia har hatt flere kvartzre nedisninger eller istider, for-
drsaket av klimavekslinger som satte inn etter de sen-tertizre fjell-
kjedefoldinger. Mektige isbreer nidde i kvartartid langt utenfor

1 Botanisk museum, Universitetet i Oslo
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nitidens glasiasjonsomrader i polarstrgk og hgyfjell. P4 de land-
strekninger innlandsisen dekket, ble alt liv utryddet.

Diskusjonen eller uenigheten om fjellfloraen og dens opprinnelse
dreier seg for en stor del om hvor mye av den skandinaviske halvgy
som var nediset, serlig under den yngste istid. «Tabula rasa-teo-
rien» hevder at innlandsisen gjorde absolutt rent bord, mens «over-
vintringsteorien» forutsetter isfrie refugier der iallfall noen av fjell-
plantene overlevde, enten pi kysten av Vest- og Nord-Norge, og/
eller pd nunatakker inne i landet.

Kuartertid og istider

Kvartertiden blir gjerne anslatt til & ha vart fra 300000 til 1
million &r fram til i dag, altsd med temmelig stor usikkerhet i bereg-
ning og datering. Etter nyere islandske undersgkelser av Tjornes-
lagene (Einarsson et al. 1967), der suksesjonen av lavastrgmmer
med normal og reversert magnetisme er dateringsgrunnlaget, ma
kvartarsystemets varighet settes til litt over 8 millioner &r. I Europa
og Nord-Amerika har man lenge regnet med at det har vart 4 eller
hgyst 6 kvartere istider, men Einarsson et al. (1967) har pavist hele
10 nedisninger i Island i kvartertid. De mener at det virkelige an-
tallet er enda stgrre. Nér det er si vanskelig & fa full klarhet i kvar-
tertidens lengde og antall nedisninger, si kommer dette mest av
at hver nedisning de fleste steder har fjernet de fleste spor etter den
foregaende nedisning.

N4 viser all erfaring at i hver varmere mellomistid er de degla-
sierte omrader blitt dekket med vegetasjon. Dette gjelder ogsd den
skandinaviske halvgy, selv om forelgpig bare ganske fi interglasiale
avleiringer med subfossile planterester er kjent herfra. I den yngste
istid ble nemlig de aller fleste slike lag fgrt bort fra Skandinavia
av landisen.

Jeg vil helst unnga & bruke den vanlige betegnelsen «siste» istid,
da mye tyder pid at vi lever i slutten av en interglasialtid, m.a.o.
at vi nermer oss en ny istid (Kukla 1969, Shackleton 1969). A kalle
det for «seneste» istid lyder ikke helt godt pa norsk — da heller
«yngste» istid. «Latest Glaciation» tror jeg er en akseptabel term
pa engelsk. Den sveitsiske betegnelse Wiirm(-istid) har veart brukt
men passer mindre bra hos oss; da er Weichsel-istid bedre, et navn
som refererer til det fennoskandiske isskjold under maksimum av
yngste istid (etter elva Weichsel i Polen). Men dette er bare termi-
nologiske detaljer.

Hovedsaken er at pa den skandinaviske halvgy er det den sen-
kvartere vegetasjonshistorie som er noe videre kjent ved funn av
subfossile planterester (frg, frukter, vegetative deler, pollen og spo-
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rer). Dette vil si utviklingen av plantelivet fra den yngste istids
breer begynte & trekke seg tilbake fra vér halvgy, eller for mer enn
13000 dr siden. Det er blant disse planterester, sarlig fra senglasial
og tidlig postglasial tid, at vi ma sgke etter fakta som kan kaste lys
over den skandinaviske fjellfloras opprinnelse.

Begrepet fjellflora

Fgr jeg gir over til & behandle denne senkvartare utvikling, skal
jeg omtale selve begrepet fjellflora eller fjellplanter. Jeg holder
meg hele tiden bare til karplanter.

S4 vidt jeg har kunnet se av litteraturen, har ingen definert Skan-
dinavias fjellflora konsist og objektivt, slik at enhver subjektiv vur-
dering er utelukket. Det lar seg neppe heller gjgre.

Hvis vi definerte fjellplanter ved arter som i det hele tatt finnes
over en viss hgyde, f.eks. skoggrensen, tregrensen eller et bestemt
antall meter over havet, si ville vi straks komme i vanskeligheter.
Vi ville da fa med i fjellfloraen en god del arter som ogsi vokser
i lavlandet, og som er vanligere der enn i fjellet, arter som
Juniperus communis, Viola palustris, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, Trientalis europaea, Campanula rotundifolia og diverse
andre. En slik definisjon ville utvanne begrepet fjellplanter i vanlig
oppfatning.

En annen vanskelighet er om vi skal regne de subalpine artene
eller hgystaudene som fjellplanter. Personlig synes jeg ikke det,
mens andre tydeligvis gjér det.

Jorgensen (1932 p. 110) uttrykker seg slik: «Med ekte fjellplanter
mener jeg da de planter som hovedsakelig hgrer hjemme ovenfor
skoggrensen og som bare undtagelsesvis gar ned i lavereliggende
trakter. En reservasjon ma kanskje gjgres for Vestlandets og Ser-
landets vedkommende, hvor slike planter som f. eks. Cryptogramme
crispa og Sedum roseum gér helt ned til kysten. Der vil nok vare
tilfeller hvor der er tvil om man skal regne arten med til fjellplan-
tene. En undersgkelse av hgidegrensene nedad ville bidra meget
til 4 klarlegge begrepet fjellplanter».

Nordhagen (1937 p. 204) skriver at av karplanter har vi i Norge
«noget over 200 arter... som regnes med til fjellfloraen». Han nev-
ner mange eksempler pa fjellplanter, men gir ingen fullstendig
liste over dem.

Mer eller mindre synonymt med fjellplanter brukes ofte begre-
pet arktisk-alpine arter, som etter alt & dgmme ma vare avledet av
Hulténs (1950) arktisk-montane arter, men som ogsid omfatter noen
arter fra hans andre utbredelsesgrupper.

Dahl (1958 p. 98) har forsgkt & definere begrepet arktisk-alpine
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arter: «Vi vil her kalle en art for arktisk-alpin hvis den har sin
hovedutbredelse over barskogsgrensen, dvs. i bjerkebeltet eller enda
hgyere opp pa fjellene, eller den har sin hovedutbredelse nord for
den polare barskogsgrense. Vi skal ogsd i dette element inkludere
en del strandplanter som har sin hovedutbredelse nord for Trond-
heimsfjorden. Ved hjelp av denne definisjon har jeg foretatt en
opptelling av de arter i Norges, Sveriges og Finnlands flora som
passer med definisjonen, og kommet til at de utgjgr omtrent 250
arter; et visst skjgnn er ngdvendig i enkelte tilfeller». Ogsd hos
Dahl mangler en liste over hvilke arter han regner som arktisk-
alpine. .

T. C. E. Fries (1913 p. 817) mener det er noksa likegyldig hva
en forfatter legger i begrepet fjellplanter, hvis det bare gis en tyde-
lig begrensning.

Tabell I. Skandinaviske fjellplanter- (ikke medregnet subalpine arter og
arktiske havstrandplanter). Halvfet: Arter pavist i senglasiale og tidlig post-
glasiale avleiringer i lavlandet sor og ost for den skandinaviske fjellkjede. Kursiv :
Vestarktiske arter. Nomenklaturen folger Lid (1963).

Scandinavian mountain plants (not including subalpine species and arctic sea-shore
plants). Boldface: Species recorded in Late-glacial and early Post-glacial deposits in the
lowlands south and east of the Scandes. Italics : West-arctic species. Nomenclature ac-
cording to Lid (1963).

Agrostis borealis Astragalus norvegicus
Alchemilla alpina Athyrium alpestre
Angelica archangelica ssp. norvegica Bartsia alpina

Antennaria alpina Betula nana
Antennaria carpathica Botrychium boreale
Antennaria nordhageniana Braya linearis
Antennaria porsildii Braya purpurascens

Arabis alpina Campanula uniflora
Arctagrostis latifolia Cardamine bellidifolia
Arctostaphylos alpina Cardaminopsis petraea

Arenaria humifusa
Arenaria norvegica
Arenaria pseudofrigida
Armeria scabra
Arnica alpina
Artemisia norvegica
Aster sibiricus
Astragalus alpinus
Astragalus frigidus

Carex adelostoma
Carex arctogena
Carex atrata
Carex atrofusca
Carex bicolor
Carex bigelowii
Carex brunnescens
Carex capitata
Carex glacialis




Carex holostoma

Carex lachenalii
Carex lapponica

Carex macloviana

Carex media

Carex microglochin
Carex misandra

Carex nardina

Carex norvegica Retz.
Carex parallela

Carex rariflora

Carex rotundata

Carex rufina

Carex rupestris

Carex saxatilis

Carex scirpoidea

Carex tenuiflora
Cassiope hypnoides
Cassiope tetragona
Cerastium alpinum
Cerastium arcticum
Cerastium cerastoides
Cerastium glabratum
Chamorchis alpina
Chrysosplenium tetrandrum
Coeloglossum viride
Crepis multicaulis
Cryptogramma crispa
Cystopteris montana
Deschampsia alpina
Deschampsia atropurpurea
Diapensia lapponica
Draba alpina

Draba cacuminum
Draba cinerea

Draba crassifolia

Draba daurica

Draba dovrensis
Draba fladnizensis
Draba lactea

Draba nivalis

Draba norvegica

Dryas octopetala
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Empetrum hermaphroditum
Epilobium alsinifolium
Epilobium anagallidifolium
Epilobium davuricum
Epilobium hornemannii
Epilobium lactiflorum
Equisetum scirpoides
Equisetum variegatum
Erigeron boreale

Erigeron humile

Erigeron politum

Erigeron uniflorum (4 eriocephalum)

Eriophorum brachyantherum
Eriophorum medium
Eriophorum russeolum
Eriophorum scheuchzeri
Euphrasia frigida
Euphrasia hyperborea
Euphrasia lapponica
Festuca vivipara
Gentiana nivalis
Gentiana purpurea
Gentianella tenella
Gnaphalium norvegicum
Gnaphalium supinum
Hierochloé alpina
Juncus arcticus

Juncus biglumis

Juncus castaneus

Juncus trifidus

Juncus triglumis
Kobresia myosuroides
Kobresia simpliciuscula
Koenigia islandica
Lactuca sibirica
Loiseleuria procumbens
Luzula arctica

Luzula arcuata (+ confusa)

Luzula frigida

Luzula parviflora
Luzula spicata
Luzula sudetica
Luzula wahlenbergii



Lycopodium alpinum
Melandrium angustiflorum
Melandrium apetalum
Minuartia biflora
Minuartia rubella
Minuartia stricta
Moehringia lateriflora
Nigritella nigra

Oxyria digyna
Oxytropis campestris ssp. sordida
Oxytropis deflexa ssp. norvegica
Oxytropis lapponica
Papaver dahlianum
Papaver laestadianum
Papaver lapponicum
Papaver radicatum (+ relictum)
Pedicularis flammea
Pedicularis hirsuta
Pedicularis lapponica
Pedicularis oederi
Petasites frigidus

Phippsia algida

Phippsia concinna
Phleum commutatum
Phyllodoce coerulea
Pinguicula alpina
Pinguicula villosa
Platanthera oligantha

Poa alpigena

Poa alpina

Poa arctica

Poa flexuosa

Poa glauca

Poa stricta

Polemonium acutiflorum
Polemonium boreale
Polygonum viviparum
Polystichum lonchitis
Potentilla crantzii
Potentilla hyparctica
Potentilla nivea

Potentilla nivea v. chamissonis
Potentilla pulchella
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Primula scandinavica
Primula stricta

Pyrola norvegica
Ranunculus glacialis
Ranunculus hyperboreus
Ranunculus lapponicus
Ranunculus nivalis
Ranunculus pygmaeus
Ranunculus sulphureus
Rhododendron lapponicum
Roegneria borealis
Roegneria mutabilis
Rubus arcticus

Rubus chamaemorus
Sagina caespitosa

Sagina intermedia
Sagina saginoides
Salix arbuscula

Salix borealis

Salix glandulifera
Salix glauca

Salix herbacea

Salix lanata

Salix lapponum
Salix myrsinites
Salix phylicifolia
Salix polaris

Salix reticulata
Saussurea alpina
Saxifraga adscendens
Saxifraga aizoides
Saxifraga aizoon
Saxifraga cernua
Saxifraga cotyledon
Saxifraga foliolosa
Saxifraga groenlandica
Saxifraga hieraciifolia
Saxifraga nivalis
Saxifraga oppositifolia
Saxifraga rivularis
Saxifraga stellaris
Saxifraga tenuis
Scirpus pumilus
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Sedum rosea Tofieldia pusilla

Sedum villosum Trisetum spicatum
Selaginella selaginoides Trisetum subalpestre
Sibbaldia procumbens Veratrum album

Silene acaulis Veronica alpina (+ pumila)
Stellaria calycantha Veronica fruticans

Stellaria crassipes Viola biflora

Taraxacum dovrense Viscaria alpina
Thalictrum alpinum Woodsia alpina

Thalictrum kemense Woodsia glabella

Selv mener jeg at en slik begrensning ngdvendigvis ikke kan bli
tydelig ved & uttrykke seg i generelle vendinger eller bare angi an-
tallet av fjellplanter. Det ma settes opp en liste, og det har jeg der-
for gjort et forsgk pd (tabell I). Listen inneholder 280 arter, hvorav
228 vokser i Norge. Bare den svenske Potentilla hyparctica og den
finske (nd russiske) P. pulchella mangler hos oss.

Listen kan ganske sikkert diskuteres — ja, den innbyr til det —
men jeg synes at en ufullkommen liste er bedre enn ingen. Nir jeg
i det fglgende omtaler en del fjellplanter, og jeg samtidig mener
at det kan vere tvil om de tilhgrer fjellfloraen, vil jeg i hvert
enkelt tilfelle begrunne mitt standpunkt.

Subfossil fjellflora utenfor Skandinavia

Jeg skal nd omtale de fjellplanter som er funnet i subfossil til-
stand. Jeg kommer da vesentlig til 4 behandle de relasjoner Skan-
dinavias fjellflora har — eller rettere har hatt — sgrover. Det er
nemlig i omrddene sgr for den skandinaviske halvgy, og i sgndre
del av Skandinavia, at det foreligger flest detaljerte vegetasjonshis-
toriske undersgkelser som kan fortelle noe mer eksakt om var fjell-
floras opprinnelse. Jeg skal ogsa referere (p. 202) det forholdsvis
lille man vet om fjellplantenes paleobotaniske relasjoner gstover
og nordover.

Fgrst litt om forholdene under selve Weichsel-istiden. Ifglge rus-
siske, mellom-europeiske, engelske og irske undersgkelser vet man
at den sakalte «Dryas-flora» holdt til i periglasiale omrader, dvs.
i isfrie strgk ¢st og s¢r for isskjoldet i Fennoskandia og Storbritan-
nia (jfr. fig. 2). Ledefossilet er Dryas octopetala som har serlig lett
kjennelige blad. Andre vanlige subfossiler i Dryas-floraen er blad
av Salix herbacea og S. reticulata, blad/rakleskjell/frukt av Betula
nana, og fruktsteiner av Rubus chamaemorus. Ogsi pollenanaly-
tiske arbeider viser arktisk-alpin vegetasjon utenfor Weichsel-isran-
den, og der levde rein, mammut og andre arktiske dyrearter. Fjell-
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plantene var ogsi dengang deres fgde, og isens nzrhet hgrte til
deres miljg: en tundra. — En samlet behandling av kvartertidens
klima og vegetasjonshistorie i Nord-Eurasia er gitt av Frenzel (1967,
1968).

Da isen begynte & trekke seg tilbake etter yngste istid, fulgte
Dryas-floraen etter og koloniserte suksessivt de blottlagte omrider
av jomfruelig mark, spesielt moreneomrider og leirmarker samt
Igse bergarter. Den senglasiale utvikling er begynt, dvs. i tidsav-
snittene Eldste Dryas, Bglling, Eldre Dryas, Allergd og Yngre Dryas.
Den senglasiale periode varte ca. 11.000—8.300 f. Kr. Dryas-flo-
raen er kjent fra mange steder helt fram til de fennoskandiske
endemorener, som ble avsatt i overgangen mellom Yngre Dryas og
preboreal tid. Disse morenene kalles Raet i Norge, de mellom-
svenske endemorener og Salpausselki i Finland. (Se litteraturhen-
visninger hos A. Danielsen [1970 p. 55].)

Subfossilfunn i Danmark og Sverige

Berglund (1966 p. 147) har stillet sammen de arktisk-alpine og
boreal-alpine arter som man med sikkerhet vet er pavist i sengla-
siale lag i S¢r-Skandinavia (Danmark, Skine, Blekinge og sgre Sma-
land). De arktisk-alpine artene er:

Arctostaphylos alpina Ranunculus hyperboreus
Astragalus alpinus Salix herbacea
Astragalus frigidus Salix polaris

Bartsia alpina Salix reticulata
Cerastium alpinum Saussurea alpina
Diapensia alpina Saxifraga aizoides

Dryas octopetala Saxifraga oppositifolia
Hedysarum hedysaroides Selaginella selaginoides
Koenigia islandica Silene acaulis

Minuartia biflora Swertia perennis

Oxyria digyna

Av disse 21 arktisk-alpine artene er det bare Hedysarum og
Swertia som mangler i Skandinavia i dag. Begge er gstlige og sgr-
lige arter. Hedysarum er en leguminos som vokser pd &pne kalk-
enger (nzrmeste voksesteder pd Kola), Swertia er en gentianacé
som vokser pd myrer (nzrmeste voksesteder i Baltikum). De ¢vrige
er velkjente fjellplanter hos oss. Alle si nzr som 2 er noksi jevnt
utbredt i hele fjellkjeden fra Sgr-Norge til Finnmark. De 2 er de
bisentriske eller disjunkte artene Astragalus frigidus og Ranunculus
hyperboreus. Vi skal merke oss disse 2 artene for den senere disku-
sjon (p. 193, 198 og 203).
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Blant de boreal-alpine arter hos Berglund (1. c.) er fglgende fjell-
planter:

Betula nana Salix phylicifolia
Oxytropis campestris Salix lapponum
Rubus chamaemorus Saxifraga adscendens

Disse artene er velkjente fra den skandinaviske fjellkjeden i dag,
bortsett fra Oxytropis campestris, hvis hovedtype vokser i Sgregst-
Sverige (s@rlig Oland). Fjellplanten er ssp. sordida i Nord-Finland
og Finnmark.

Det kan innvendes at serlig Selaginella, Betula nana og Rubus
chamaemorus foruten i fjellet er vanlige arter i sgr-skandinavisk
lavland i nitiden. Jeg mener likevel det er riktig & regne dem som
fjellplanter, spesielt fordi de mangler i Mellom-Europas lavland
i dag.

Ogsd mellom sgre Sméiland og de mellom-svenske endemorener
er det gjort noen fi funn av fjellplanter fra senglasial tid (Tralau
1963), men av de samme arter som Berglund (1966) nevner.

Florin (1969) har publisert et bemerkelsesverdig arbeid over sen-
glasial og preboreal vegetasjon i det ¢stlige Mellom-Sverige, naer-
mere bestemt i Kolmérden og Kilsbergen. Hun har pollenanalysert
en del avleiringer fra overgangen Yngre Dyras/preboreal og fram
til slutten av preboreal tid, noe som bl. a. radiokarbondateringer
viser. De undersgkte prgveserier fra Kolmarden er tatt inne mellom
de mellom-svenske endemorener, de fra Kilsbergen ca. 100 km nord
for disse morenene. Florin paviste der et sterkt innslag av arktisk-
alpine arter. I Kolmarden: Dryas octopetala, Koenigia islandica,
Selaginella selaginoides, Betula nana-type, Saxifraga aizoides-type.
I Kilsbergen: Astragalus frigidus, Oxyria digyna-type, Polygonum
bistorta |viviparum-type, Saxifraga aizoides-type. Nar det opereres
med pollen-typer, skyldes det at to eller flere arter meget vanskelig
— eller (iallfall forelgpig) i det hele tatt ikke — lar seg skille rent
pollenmorfologisk. Som eksempel kan nevnes at Saxifraga aizoides-
type ogsd omfatter S. adscendens og S. oppositifolia, men for den
aktuelle problemstilling kan vi jo konstatere at alle de 3 nevnte
Saxifraga-arter er fjellplanter.

Vi skal spesielt merke oss Florins preboreale funn av fjellplanter
i Kilsbergen litt nord for de mellom-svenske endemorener. Lenger
nord i Sverige er det hittil ikke funnet postglasiale rester av fjell-
planter fgr i Jamtlandsfjellene (jfr. M. Fries 1965 p. 272).
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Subfossilfunn i Norge

For & knytte forbindelsen med de subfossile fjellplantene fra Sgr-
Sverige skal jeg nd ta for meg de senglasiale og tidlig postglasiale
funn av fjellplanter i S¢r-Norge, og da fgrst de fra Dstlandet.

Fra eldre undersgkelser er en del makrofossiler kjent. Holmboe
(1903) péviste et hunnlig rakleskjell av Betula nana fra Svartemyr
i Degernes, @stfold, like nord for Raet. Det skriver seg fra Holm-
boes «birkezone», som ma tilsvare preboreal tid. B. mana var altsid
en tidlig innvandrer til (stfold, og den vokser der forresten den
dag i dag pa noen fi lysipne steder (Dalene 1960). De ma tydes
som reliktforekomster.

Bjgrlykke (1900) fant 2 bladavtrykk av Salix reticulata i marin
leire pid Bredtvedt teglverk like ved Oslo, 165 m o. h., dvs. sann-
synligvis fra preboreal tid, etter Hafstens (1960) landhevningskurve
4 dgmme. Funnet pa Bredtvedt ble trukket noe i tvil av Holmboe
(1903 p. 160), men ble senere (Bjgrlykke 1913 p. 81) belagt ved et
temmelig overbevisende fotografi av det ene avtrykket.

Qyens funn av subfossile planter har ogsé vart trukket litt 1 tvil,
fordi han svert sjelden oppbevarte belegg for dokumentasjon av
sine plantefunn. Men i de tilfelle @Pyen anfgrer botanikeren Ove
Dahl som autoritet, kan man stole mer pa funnene. Av slike funn
publiserte @yen (1907) bladavtrykk av Salix polaris i en trolig pre-
boreal leire fra Asker nzr Oslo, ca. 183 mo.h.,, og @yen (1913)
bladavtrykk av Betula nana og Dryas octopetala i marin leire fra
Oslo, 89m o. h., dvs. eldre enn sen boreal tid, igjen ved sammen-
ligning med Hafstens (1960) landhevningskurve. — Senere har det
vist seg at bladavtrykk av Salix polaris og S. herbacea ofte ikke kan
skjelnes fra hinannen med sikkerhet — det klarte vel selv ikke Ove
Dahl. Men en arktisk-alpin dverg-Salix fra preboreal tid i Asker er
iallfall pavist.

Ved de undersgkelser Nordhagen (1921) foretok i Gudbrandsda-
lens kalktuffer fant han subfossile avtrykk av fjellplantene Dryas
octopetala, Equisetum variegatum, Salix arbuscula, S. glauca, S.
herbacea, S. cfr. phylicifolia, S. reticulata, Tofieldia pusilla. Date-
ringen av disse plantefunn er noe uklar, serlig fordi en utvetydig
korrelasjon med kronologisk sikrere avleiringer ikke var mulig. Det
er likevel all grunn til & tro at disse avtrykkene skriver seg fra tid-
lig postglasial tid.

Hafsten (1956) har funnet en del preboreale pollenkorn av
Saxifraga aizoides|oppositifolia og Polygonum cfr. viviparum i Oslo-
omridet. — Her ma innskytes at P. viviparum i dag ikke bare er
en fjellplante i Skandinavia, men at den ogsd forekommer i lav-
landet. Den er likevel vanligere i hgyereliggende strgk, og jeg reg-
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ner den til fjellfloraen. P. viviparum mangler ni i lavlandet pi
det europeiske kontinent, men vokser i fjellene i Sg¢r-Europa og
Storbritannia. Fossilfunnene viser at den holdt til i Mellom-Europa
(Hegi 1957) og Sgr-England (Godwin 1956) under Weichselistid —
sd den kan godt ha nddd Oslo-trakten fra sgr.

Disse fd, men sikre, funn av subfossile fjellplanter, som var kjent
fra @stlandet fram til 1956, viser at iallfall noen fjellplanter innfant
seg der like etter at isen trakk seg tilbake. Den framrykkende pre-
boreale skogen kan dermed ikke ha innhentet og utkonkurrert alle
fjellplanter nord for Raet og de mellom-svenske endemorener.
Muligheten av en slik utryddelse har vert ganske sterkt hevdet
(Nannfeldt 1985 p. 76, Nordhagen 1937 p. 207, Gjzrevoll 1959 p.
50—52).

Ytterligere funn av subfossile fjellplanter i S¢rgst-Norge er ikke
blitt publisert mellom 1956 og 1970. Jeg har pavist noen fjellplan-
ter blant tidlige innvandrere til @stfold, nemlig i Dalbutjern i Idd
like sgr for Halden (A. Danielsen 1970). Dalbutjern ligger pa Raet,
nzrmere bestemt pd den ytre Raryggen, 175,5mo.h. eller 10 m
under den marine grense. Pollendiagrammet fra Dalbutjern viser
vegetasjonsutviklingen fra tidlig preboreal til sen subboreal, men
her gjengis bare de dypeste lagene, som ble avsatt i preboreal,
boreal og tidlig atlantisk tid (fig. 1).

I preborealen (8.300—7.500 f. Kr.), sone IV i pollendiagrammet,
fant jeg tilsammen flere hundre pollenkorn av Oxyria digyna, 14
Dryas octopetala, 6 Koenigia islandica og 1 Astragalus frigidus.
Det er videre mulig at Thalictrum kan inneholde T. alpinum, og
Artemisia-kurven A. norvegica (noen av mine pollenkorn ligner pa
dennes), men pollenmorfologisk kan jeg ikke bevise at de to sist-
nevnte arter har vokst i @stfold.

For & holde oss til de sikre, si har de 4 artene Oxyria, Koenigia,
Dryas og Astragalus frigidus tydeligvis nadd @stfold fra sgr. I pre-
boreal tid vokste de sammen med varmekjere arter som Ligustrum
vulgare, Pleurospermum austriacum og Helianthemum cfr. oelandi-
cum. Av disse vokser Ligustrum der fremdeles, mens de 2 andre
senere er forsvunnet fra Norge, men har noen fi voksesteder i Sgr-
¢st-Sverige i dag. Likedan kom pionerplanten Hippophaé rhamnoi-
des til omriddet ved Dalbutjern i preboreal tid, men forsvant igjen
i slutten av boreal tid. Ephedra-pollenkornene mener jeg er fjern-
transportert til @stfold (A, Danielsen 1970 p. 72).

Arter som Dryas, Oxyria, Astragalus frigidus, Salix herbacea, S.
reticulata og Betula nana vokser i Alpene og andre europeiske fjell
i dag. Man kan derfor godt tenke seg at disse artene, ut fra felles
mellom-europeiske istidsvoksesteder, har vandret sgrover, likedan
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A. DANIELSEN, August 1969.

Fig. 2. Koenigia islandica, ndvaerende og subfossil utbredelse. Etter A. Daniel-
sen (1970).
Koenigia islandica, present and subfossil distribution. From A. Danielsen
(1970)

Fig. 1. Pollendiagram fra nederste tredjedel av profilet Dalbutjern, Idd, Dst-
fold. AP trepollen, NAP urtepollen, pg. pollenkorn. Til venstre dybdeskala
i m under tjernets overflate, samt stratigrafi-kolonne som ovenfra og nedover
viser grovdetritusdy — findetritusdy — ferskvannsleire — saltvannsleire. Til
hgyre sone IV preboreal, V boreal, VI tidlig atlantisk tid. Etter A. Danielsen
(1970).
Pollen diagram from the lowermost third of the profile Dalbutjern, Idd, Dst-
fold, Southeast Norway. AP arboreal pollen, NAP non-arboreal pollen, pg.
pollen grain (s). To the left de%)th scale in m below the present water level of
the tarn, and stratigraphical column with sequence from top to bottom: coarse
detritus dy — fine detritus dy — lacustrine clay — marine clay. To the right
Zone IV Pre-boreal, V Boreal, VI early Atlantic time. From A. Danielsen (1970)
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Ranunculus hyperboreus (/|| @ =recent distribution, O =Wiirmian or Post-Wiirmian
occurrence, % =Pre-Wiirmian occurrence).

Fig. 8. Ranunculus hyperboreus i Eurasia. Etter Tralau (1963).
Ranunculus hyperboreus in Eurasia. From Tralau (1963).

vestover til skotske fjell (om enn ikke Astragalus frigidus) og endelig
nordover til Skandinavia.

Koenigia islandica

Hva s& med Koenigia? Kartet (fig. 2) over dens nivarende areal
og funn av subfossile Koenigia-pollen viser at arten i dag ikke er
kjent fra mellom-europeiske fjell, men at den vokste i omridet mel-
lom den alpine og den fennoskandiske iskappe under Weichsel-isti-
den. Ogsd Koenigia kan dermed ha innvandret til Skandinavia fra
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Diapensia lapponica (/|| @ recont distribution, O = Wiirmian and Post-Wiirmian
' oceurrence).

Fig. 4. Diapensia lapponica i Eurasia. Etter Tralau (1963).
Diapensia lapponica in Eurasia. From Tralau (1963).

sgr. En slik innvandringsvei ville man ikke engang ha vaget i an-
tyde bare ut fra Koenigias ndverende utbredelse.

Det kan godt tenkes at andre arter, som det ennd ikke er funnet
subfossiler av, kan ha en lignende historie som Koenigia. Det er
atskillige arter, deriblant ogsd diverse fjellplanter, som unndrar
seg pollenanalytisk identifikasjon — og vel ennd lenge vil gjgre det.

Eksemplet med Koenigia viser hvor forsiktig man md vere med
a trekke slutninger om innvandring bare ut fra artenes utbredelse
i dag. Vegetasjonshistoriske studier kan gi helt nye aspekter i pro-
blematikken.
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Fig. 5. Navarende g)rikker) og senkvartaer (kryss? utbredelse av Astragalus
frigidus i Fennoskandia. Etter Hultén (1971).
Present (dots) and Late Quaternary (crosses) distribution of Astragalus frigidus
in Fennoscandia. From Hultén (1971).

Andre fiellplanter

Tralau (1968) har publisert 2 kart som viser visse paralleller til
Koenigia-kartet. Det er Ranunculus hyperboreus (fig. 3) som er
bisentrisk, dvs. med atskilt nordlig og sgrlig areal i Skandinavia,
noe som har vert tydet som resultat av overvintring pd kystrefu-
gier eller nunatakker under yngste istid. S& er det Diapensia lap-
ponica (fig. 4) med dens senglasiale forekomster i Skine. En ytter-
ligere parallell er Astragalus frigidus (fig. 5) med 5 sgr-skandina-



199

Dryas octopetala (/|| @ =recent distribution, O  Wiirmian or Post-Wiirmian occurrence).

Fig. 6. Dryas octopetala i Eurasia. Etter Tralau (1968) med tillegg av 8 apne
ringer: Oslo (@yen 1913), Kolmérden (Florin 1969), @stfold (A. Danielsen
1970).

Dryas octopetala in Eurasia. From Tralau (1963) with 3 additional open rings:
Oslo (@yen 1913), Kolmdrden (Florin 1969), @stfold (A. Danielsen 1970).

viske subfossilfunn fra senkvartzr tid og bisentrisk moderne ut-
bredelse.

La oss nd se hvordan et tilsvarende Dryas octopetala-kart tar seg
ut (fig. 6). Pa dette kartet (Tralau 1963) har jeg fgyet til @yens
(1913) funn fra Oslo, Florins (1969) fra Kolmirden og mitt eget
(A. Danielsen 1970) fra @stfold. Tatt i betraktning de nivarende
lavlandslokaliteter i Sgrgst-Norge (Dyring 1911, Lid 1957) synes jeg
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Dryas stadial) in South Norway. From Mangerud (1970a).
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det er blitt klart at Dryas godt kan ha innvandret fra sgr til lav-
landet bade pa @stlandet og Sgrlandet. Hvorfor da ikke videre til
fjellene? Vi ma imgtese flere subfossilfunn av Dryas nordover enn
Nordhagens (1921), sa vel av pollen som av stgrre plantedeler.

Jeg nevnte (p. 191) at det ikke er funnet fjellplante-fossiler i Sve-
rige mellom de mellom-svenske endemorener og Jimtland. Etter
hvert har jeg (A. Danielsen 1970 p. 85) begynt & tro at dette skyl-
des dels mangel pid undersgkelser, dels at isavsmeltingen i preboreal
tid foregikk si intenst at planterestene ble svart utspedd med mine-
rogene masser. Man skal vere heldig om man finner slike plante-
rester — sa sjeldne de trolig er.

Jeg har ogsd nevnt (p. 193) at det er blitt hevdet at den preboreale
skog rykket si fort etter den svinnende isen at alle de lyselskende
fjellplantene ble skygget ut. Selv tror jeg altsi ikke det. Jeg mener
der var voksesteder nok ogsi for fjellplanter: langs elver og vann-
strender, i leirras, i nydannete urer og p& solifluksjonsmark (A.
Danielsen 1970 p. 57). Pioneren Hippophaé, som slett ikke taler
skygge, klarte seg lenge i Sgrgst-Norge, enkelte steder til ut i sen
atlantisk og subboreal tid (Hafsten 1966).

Dryas-kartet (fig. 6) viser ogsi forekomst lenger sgr i Norge. Det
er fra senglasial tid, selv om Tralau ikke har skilt senglasialen fra
postglasialen. Vi vet mer enn dette om senglasiale floraer i Sgr- og
Sgrvest-Norge. P& strekningen Kristiansand — Jzren er det gjort
senglasiale funn av fglgende fjellplanter: Dryas, Koenigia, Salix
herbacea[polaris, S. glauca/lanata, S. glauca/lapponum, S. phylici-
folia, Betula nana, Polygonum viviparum, dels ved makrofossilfunn
(D. Danielsen 1908, 1912), dels ved pollenbestemmelser (Fagri 1936,
1940, 1953, Hafsten 1963, Chanda 1965). Kort sagt er det pd denne
kyststripen pévist tundravegetasjon og sngleiesamfunn fra senglasial
tid.

Fjernspredning

Hvordan var senglasiale planter kommet til denne sgrlige utpost
av Norge? Det kan ikke ha skjedd «den lange veien» over land,
iallfall ikke i Eldste Dryas, for gstenfor var der da ingen landfor-
bindelse. Det isfrie land under Yngre Dryas (fig. 7), dvs. pa den tid
da Raet ble avsatt i havet mellom Grimstad og Larvik, hadde et
ganske rikt og vel etablert planteliv. Israndens oscillasjoner pa
Sgrlandet i senglasialen er ikke kjent i detalj. Under den mildere
Allergd-periode, f¢r Yngre Dryas, var kanskje en smal kyststripe
blottlagt mellom Grimstad og Larvik. I s fall har den neppe ligget
vegetasjonslgs.

Ett skulle likevel vare sikkert: Nar det gjelder Jaren, trolig ogsi
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Lista og det vestlige Sgrlandet for gvrig, ma disse omrdder ha fatt
sin fgrste flora ved fjernspredning. Denne fgrste floraen er radio-
karbondatert til Eldste Dryas eller ca. 13.000 ar fgr nitid (Nydal
1960, Chanda 1965). Fjernspredningen mé ha foregitt over is og
hav i Skagerak og Den Norske Renne til disse sgr-norske, tidligere
totalglasierte omrider. Plantene ma ha spredd seg fra Sgr-Sverige,
Danmark og Nordsjpkontinentet, som da var tgrt land (jfr. fig. 2).

Fra dette «brohodet» i Sgrvest-Norge kan vi regne med at fjell-
plantene spredde seg nordover mot fjellkjeden da innlandsisen trakk
seg tilbake i preboreal tid. Som Sjors (1965 p. 196) og Berg (1963
p. 165) har papekt, viser all erfaring at omridder med jomfruelig
mark aldri blir liggende dpen mange arene fgr pionerplanter har
funnet veien dit, selv om deres voksesteder eller rekrutteringssteder
ligger hundrevis av kilometer borte. Der er mange pionerer blant
fjellplantene, f.eks. de som i dag holder seg til skredmarker. Selv
framsmeltete nunatakker fér sitt planteliv over lange strekninger
med innlandsis, og isolerte ¢gyer i havet blir kolonisert av planter
— vel a merke slett ikke bare slike som er bundet til stranden (A.
Danielsen 1970 p. 89). Alt dette ma ha skjedd ogsa i senglasial og
postglasial tid.

Subfossilfunn i ¢st og nord

Ifglge russiske arbeider, som er referert pa tysk av Frenzel (1960
p. 303), er det i senglasiale avleiringer i Leningrads omgivelser pa-
vist makrofossiler av Betula nana, Dryas octopetala, Salix herbacea,
S. polaris, S. reticulata, S. arbuscula, S. glauca, S. myrsinites, samt
pollen av Rubus chamaemorus. En del av disse arter er ogsd funnet
i lag som ble avsatt under selve Weichsel-istiden i de omrider som
ikke var nediset lenger gst i Russland.

Finske botanikere (serlig Vasari 1962, Sorsa 1965, Tolonen 1967)
har funnet en del fjellflora i form av makrofossiler og/eller pollen-
korn i senglasiale lag i Pst-Finland. Det dreier seg om Betula nana,
Selaginella selaginoides, Cystopteris montana, Thalictrum alpinum,
Saxifraga nivalis/cernua/oppositifolia. Videre i boreale lag Rubus
chamaemorus, Arctostaphylos alpina, Saussurea alpina. Det er hgyst
sannsynlig at innvandring av fjellplanter til Skandinavia over land
fra ¢st og nordgst har funnet sted.

Det kan nevnes at Srodon (1960, 1968) fant pollen av Oxyria og
Koenigia, samt sporer av Lycopodium alpinum i prgveserier fra
Spitsbergen. Den ene av hans serier er radiologisk datert til & veere
hgyst 1.500 ar gammel.

Dermed har jeg referert de viktigste vegetasjonshistoriske fakta
som foreligger om fjellplanter fra Weichsel-istiden og framover mot
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tidlig postglasial tid. Jeg har ogsid av og til presentert tolkninger
av funnene. Jeg har med hensikt ikke tatt med de interglasiale flo-
raer som er kjent fra Nord-Sverige (G. Lundqvist 1960, Magnusson
1962, J. Lundqvist 1967, Robertsson 1971). De er fra omrider som
var helt nediset under Weichsel-istiden, og de kan derfor ngdven-
digvis ikke ha gitt direkte biologisk kontinuitet til vare dagers fjell-
flora. Mangeruds (1970b) interglasialflora fra Fjgsanger ved Bergen
inneholder ingen fjellplanter — ingen er iallfall identifisert som
sddanne.

Néir det gjelder eventuell biologisk kontinuitet, kan det vare
viktigere & merke seg den sgrgstlige delen av Kola, fordi den ligger
nzer opp til presumptivt isfrie omridder under hele Weichsel-istiden
(jfr. fig. 2). Pa Kola er det gjort interglasialfunn av bl.a. Dryas
octopetala, Betula nana, Botrychium boreale, Selaginella selaginoi-
des og Lycopodium alpinum (Grave et al. 1969, sitert etter Roberts-
son 1971).

Diskusjon

o

Jeg vil na forspke 4 gi en helhetsvurdering av hva vegetasjons-
historiske studier utenfor og langs Weichsel-istidens vekslende is-
rand kan fortelle — eller iallfall la oss ane — om fjellplantenes
opprinnelse.

Vi kan da fgrst sld fast at av de nivarende ca. 230 skandinaviske
fjellarter (tabell I) er det relativt fi som hittil er pavist i subfossil
tilstand. Det dreier seg om 31 arter eller taxa, dvs. ca. 13 9.

Ved grundigere undersgkelser, bidde hva geografisk dekning og
metoder angar, vil man nok etter hvert kunne finne og bestemme
atskillig flere arter. Jeg tenker da sarlig pa bedre optikk pa mikro-
skoper (ogsd elektronmikroskop) og mere erfaring ved finmorfolo-
giske pollenstudier. Vi mi ogsd ¢nske oss flere makrofossil-analyser.
Det siste feltet har vert temmelig forsgmt her i landet, i forhold
til hva svenskene og danskene har gjort, iallfall de siste 50 ar. Vi
ma likevel regne med at diverse fjellarter ikke vil bli funnet eller
identifisert i subfossil tilstand.

De arter som virkelig er funnet hittil, er mest slike som i dag er
vanlige i hele fjellkjeden, men der er ogsi et par bisentriske eller
disjunkte arter, nemlig Ranunculus hyperboreus (fig. 3) og Astra-
galus frigidus (fig. 5). Av unisentriske arter er hittil ingen pévist.
De fleste av de paviste subfossile arter har affinitet sgrover til
Alpene eller andre mellom-europeiske fjell i dag, mens noen, iallfall
Koenigia (fig. 2), Diapensia (fig. 4) og Ranunculus hyperboreus
(fig. b) altsd ikke har det.

S& vidt jeg skjpnner kan man ut fra senkvartaer vegetasjonshisto-
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rie dra den slutning at Skandinavias fjellflora har mottatt atskil-
lige tilskudd fra sgr og sgrvest, gst og nordgst. Det synes ogsa klart
at fjernspredning av fjellarter har spilt en ganske vesentlig rolle i
innvandringen, slik vi si det med de senglasiale floraer pi Sgr- og
Sgrvest-landet (p. 201). Fjernspredning er sikkert et noksd sjeldent
fenomen, men vi ma huske pa tidsfaktoren (A. Danielsen 1970 p.
85—89). Tusenvis av ar med senglasiale forhold i Sgr-Skandinavia
— delvis ogsi nordpd — ma ha fgrt mange arter hit langveisfra,
selv.om det rent statistisk er liten sjanse for slike vellykkete lang-
spredninger (Dahl 1958, 1963, Love 1963).

De aller fleste skandinaviske fjellplanter finnes i dag ogsd andre
steder i Europa eller Asia. De kan alle godt tenkes & ha spredd seg
over land til Skandinavias fjell, ved langsom vandring eller ved
lengre sprang. For disse artene trenger vi i og for seg ingen over-
vintringsteori.

Men — vi fir igjen en mer problematisk gruppe fjellplanter,
nemlig de vestarktiske eller grgnlandsk-amerikanske, nzrmere be-
stemt 23 arter, f. eks. Braya linearis, Campanula uniflora, Carex
scirpoidea, Deschampsia atropurpurea, Rhododendron lapponicum,
Stellaria calycantha (jfr. tabell I). Ingen vestarktisk art er hittil
pavist i subfossil tilstand i Skandinavia. I dag skiller altsd store hav-
strekninger mellom deres skandinaviske og oversjgiske voksesteder.
Disse skandinaviske artene er ikke funnet levende eller subfossil
andre steder i Europa, og heller ikke har de noen nivarende eller
dokumentert fordums utbredelses-forbindelse g@stover via Sibir og
Bering-omradet til Nord-Amerika og Grgnland — slik de sirkum-
polare artene har det. .

De vestarktiske arters forekomst i Skandinavia har veart forklart
ved & anta overvintring her — iallfall gjennom hele Weichsel-isti-
den (Nordhagen 1935, 1936, Gjarevoll 1959). Er nad havstreknin-
gene over Norskehavet for store til at plantene har kunnet spre
seg over dem? Det kan ingen svare noe sikkert pd — det blir gjet-
ninger. Noen mener det er umulig. Statistisk sett er det, som net-
topp nevnt, minimale sjanser for slik fjernspredning. S& er det unn-
takene, tilfeldig langdistansespredning, som det er kjent diverse
eksempler pa i nitidens flora (A. Danielsen 1970 p. 87). Slik spred-
ning md ha skjedd ogsi gjennom tusenirene siden yngste istid.
Transport-agensene er havstrgmmer, drivis, drivtgmmer, vind og
fugl. Vi kan merke oss at velutviklete blomsterplanter kan vokse
pa jord og grus som ligger pda drivende isgyer i Nordpolbassenget
(Hultén 1962). Gjennom lange tidsrom kan selv fjernspredning gi
en rik flora.

Jeg er faktisk tilbgyelig til & tro at de vestarktiske artene har
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spredd seg fra sine glasiale voksesteder i Nord-Amerika helt til
Skandinavia etter Weichsel-istiden. En slik spredning av den di-
gsiske Carex scirpoidea representerer tilsynelatende det stgrste tan-
kekors, idet 2 frukter av forskjellig kjgnn bgr spres til en lokalitet
for & etablere en ny koloni. Arten opptrer imidlertid av og til med
androgyne aks, den sakalte f. isogyna Dyring (1900 p. 278). Fglgelig
er en enkelt frukt, som vokser opp til en plante med androgyne
aks, tilstrekkelig for & ha gitt opphav til f.eks. C. scirpoidea-kolo-
niene pa Solvagtind i Saltdal (jfr. Fegri 1963 p. 230).

Hva fjernspredning innen arktiske omrader i sin alminnelighet
angir, gir forholdene pd Jan Mayen en pekepinn. Alt tyder pd at
det pd denne gya midt i Norskehavet ikke har vart isfritt land
under Weichsel-istiden. Der vokser likevel 62 karplante-arter (hvor-
av bare 8 eller 4 havstrandplanter) pd Jan Mayen i dag (Lid 1964).
De m4 vare kommet dit over mer enn 450 km med hav og is. Hvor-
for si ikke spredning helt til Skandinavia? Jan Mayen har ingen
av de vestarktiske artene, men kanskje de rent gkologisk ikke har
mulighet for & vokse der, pd de vulkanske bergarter og tuffer.
Mange av de vestarktiske artene er kresne i valg av substrat hos oss.

Det er ennd ikke levert sikre geologiske beviser for isfritt land i
Skandinavia under Weichsel-istiden, eller geologiske indikasjoner
som det er overveiende enighet om. Inntil s& métte vare skjedd er
det, som Berg (1963 p. 169) har papekt, bedre & forspke & forklare
fjellplantenes utbredelse uten & ta overvintringsteorien til hjelp.
Det er det jeg har prgvd a gjgre her.

Det er nok av motargumenter til de synspunkter jeg har lagt
fram. Noen motargumenter har jeg nevnt, andre ikke. Fjellplan-
tenes historie i Skandinavia inneholder enni mye brennbart stoff.
Nettopp derfor synes jeg det var pd sin plass & oppsummere de
fakta subfossilfunnene gir, og kommentere en del av de momenter
disse funnene bringer inn i diskusjonen.

SUMMARY

The much debated origin (provenience, immigration, chorology,
and chronology) of Scandinavia’s mountain vascular flora is dis-
cussed on the basis of its subfossil occurrence.

The duration of the Quaternary era and the number of
glaciations are uncertain. Since each glaciation killed practically
all biota from the preceding interglacial in Scandinavia (and
removed its subfossil remains from Scandinavia), a quite new, or
nearly quite new, colonization was necessary in each interglacial,
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including Late- and Post-glacial time up to the present day. No
general agreement has been attained as to whether there was a
total extermination of all biota (‘tabula rasa’) during the glaciat-
ions in general, and the Latest (Weichselian) Glaciation in par-
ticular. An alternative is that some hardy vascular plant species
survived the glaciation(s) on postulated coast refugia and/or inland
nunataks.

The Scandinavian concept of ’fjellflora’ (mountain flora) is
indefinable in terms of strict criteria. The author has made a list
(Table I) of Scandinavian mountain vascular plants according to
his opinion. Although the list invites argument and is certainly
imperfect, a concrete list is considered to be better than none. The
list contains 230 species.

Indisputable is the fact that a Weichselian arctic-alpine flora
(‘Dryas flora’) existed in periglacial areas south and east of the
Fennoscandian ice shield (cf. Fig. 2), and also that this Dryas flora
followed the retreating ice front during Late-glacial time to the
Fennoscandian end moraines.

The writer’s own records of mountain plant pollen in early Pre-
boreal @stfold, Southeast Norway, are presented (Fig. 1). Special
attention is drawn to Koenigia islandica and its Full-glacial
(Weichselian), Late-glacial, and Post-glacial occurrence (Fig. 2). Its
past existence in Central Europe could not be suggested from its
present range, the subfossil records thus bringing a quite new aspect
into the discussion. Other, and hitherto unrecorded, species may
have a similar history. Parallels to Koenigia are Ranunculus
hyperboreus, Diapensia lapponica, and Astragalus frigidus (Figs.
3—5).

Azrtic-alpine vegetation from Late-glacial time (about 11,000—
8,300 B. C.) is found in extreme South and Southwest Norway. It
must have come there by long-distance dispersal from South
Scandinavia and the North Sea Continent (cf. Figs. 2 and 7). To
this vegetation belonged Dryas octopetala (Fig. 6), the immigration
of which can also be followed from Denmark and South Sweden
overland to southeast Norway.

Of the 230 Scandinavian mountain vascular species, 31 (about
18 %,) have so far been found in subfossil state from Late-glacial
and early Post-glacial deposits south and east of the Scandes (Table
I). The majority of the Scandinavian mountain vascular species
have modern and past affinities to other Eurasian habitats and may
have immigrated stepwise overland to Scandinavia after the
Weichselian Glaciation. They do not require a theory of glacial
survival. It may be added that no convincing geological evidence
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of icefree Weichselian refugia in Scandinavia has hitherto been
given.

The 23 West-arctic or Greenlandic-American vascular species in
the Scandinavian mountain flora (Table I) are more problematic.
They have no affinities eastwards over Siberia and Bering to North
America and Greenland. The West-arctic species have provided the
best argument for glacial survival in Scandinavia. The author
suggests long-distance dispersal from North America through several
millennia after the Weichselian Glaciation to be sufficient for a
rational explanation of their present occurrence in Scandinavia.
This view has been discussed at more length in another publication
(A. Davidsen 1970 pp. 85—89).
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Bokmelding

Orjan Armfelt Hansell: Birboken. AB P. A. Norstedt &
Soéners forlag, Stockholm 1969. 307 s. (Pris ikke oppgitt.)

Orjan Armfelt Hansell’s Birboken er en usedvanlig innbydende
og vakker bok som representerer noe helt nytt. I tekst og bilder
behandler den alle Nordens ville og forvillede barslag. Uttrykket
«baer» er brukt i aller videste forstand om alle barlignende frukt-
former, og ialt omtales 101 arter, alle illustrert i farger.

Boken bestir av tre hoveddeler. Den fgrste delen utgjgres av far-
gefotografier av alle de omtalte artene. Billedkvaliteten er for de
fleste artene fremragende. Mange ganger er det slik at man nesten
vil strekke handen frem for & plukke baret. Derfor synes jeg at bil-
det av Cotoneaster niger pa s. 71 skjemmer dette fine billedgalle-
riet. Det er dirlig. Men hadde ikke de andre bildene vart si gode,
ville man kanskje ikke reagert. Ved siden av fargebildene gjengis
et bladavtrykk og et kart over artens utbredelse i Norden. Dette er
supplert av en ganske kort tekst. Hansell er meget opptatt av bare-
nes verdi i husholdningen og graderer dem med stjerner og kors
etter mgnster av soppfloraer. «Det ypperligaste av hushallsbéir» ran-
gerer hgyest med fem stjerner. Det er ikke lett 4 vare pionér, og
jeg tror nok at mange i Norge er uenige i Hansell's rangering av
blabar foran multer. Med sine fire stjerner ma multene dele plass
med bla. bringebzr, solbzr, jordbar og stikkelsbar, mens blabar,
markjordbar og dkerbaer har fitt fem.

Bokens andre del, «Biren och minniskan» er bade botanikk og
kulturhistorie. Denne delen er svart underholdende lesning, og den
er personlig og morsomt skrevet.

Den tredje og siste delen er beskrivelser til de artene som
behandles. Innledningsvis far man vite hva hver art heter pd de
nordiske sprak, deretter forteller Hansell lgst og fast om arten. Han
siterer ikke bare Linné, men ogsa Albert Engstrgm og Astrid Lind-
gren. Det er morsomt & lese om hva bzrene har vart brukt til, bade
i husholdningen og folkemedisinen. Linné spiste en tid 4 skaler
markjordbar pr. dag som en kur mot podagra, og drgmmer man
om rips, betyr det god helse. Og hvis De ikke vet det, s gar det
1404 middelstore markjordbaer pé 1 liter.

Barboken er fascinerende lesning som varmt kan anbefales. For-
fatteren har vaert si omtenksom & fgre alle nordiske navn i regis-
teret. Boken er derfor lett & finne frem i ogsd for nordmenn.

Eva Mehre Lauritzen



Om utbredelsen av Geastrum Pers. i det nordlige
Skandinavia og Nord-Finland

ON THE DISTRIBUTION OF GEASTRUM PERS. IN
NORTHERN SCANDINAVIA AND NORTHERN FINLAND

Av
GUNNAR ENGEGARD!

Den 18. mai 1970 foretok jeg registrering av tidlig-blomstrende
karplanter i et lite skogholt pd girden Enge nar administrasjons-
stedet Misvaer i Skjerstad kommune i Nordland. P4 en utd¢dd maur-
tue, omgitt av Gagea lutea i store mengder, fant jeg skaftjordstjerne
(Geastrum pectinatum). Denne sopp-arten var ikke tidligere funnet
i Nord-Norge. Dosent dr. Finn-Egil Eckblad har velvilligst kontroll-
bestemt innsendt materiale, og en del av dette er overlatt Botanisk
Museum i Oslo. Materiale er ogsa sendt til Tromsg Museum.

Den 2. mai 1971 fant Harald Anderssen, Bodg, G. pectinatum
i Kvanfliget i Saltdal kommune. Ogsd her vokste arten i restene
av en maurtue. Lokaliteten ligger like ved kommunegrensen mot
Fauske.

Jordstjernene er jevnt over sjeldne her i landet. De fleste arter
foretrekker kalkholdig jord, og dessuten er de ganske varmekjere.
Helst vokser de pd den porgse barmatten under gran og furu, men
noen arter gar ogsa pa maurtuer. Stort sett finner vi Geastrum-
artene konsentrert pa (stlandet, og da sarlig i Oslo-trakten. Selv
her er de langt fra vanlige, og hvert nytt funn blir registrert med
interesse. I alt er det funnet 9 arter her i landet (Shuttleworth, Zim
& Eckblad 1968). Noen arter er ytterst sjeldne, mens andre er funnet
i flere fylker. Blant de vanligste er styltejordstjerne (G. quadrifidum),
skaftjordstjerne (G. pectinatum), og brun jordstjerne (G. fimbria-
tum). Hittil er det bare disse tre artene som er funnet nord for
Dovre i Norge. ,

Biskop J. E. Gunnerus har i sin «Flora Norvegica» fra 1772 om-
talt en sopp som Eckblad (1952) mener mi vare G. pectinatum.
Efter voksestedsbeskrivelsen var den antagelig funnet i Dragédsen i
Singsés, S¢r-Trgndelag. Arten er senere funnet to steder i fylket.

Vel 50 ar efter at Gunnerus utga sin flora, flyttet en annen geist-
lig nordgrensen for slekten Geastrum til Nordland. Den blant bota-

1 Hellmyrveien 25, 8000 Bodg
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nikere si kjente sogneprest Sgren Christian Sommerfelt fant i 1824
G. fimbriatum i Saltdal. Sommerfelt oppga ikke hvor det var i sitt
prestegjeld han fant arten, men det var antagelig i Junkerdalsuren,
som vi vet at han besgkte. Arten er siden funnet her (Eckblad 1955).

Lokaliteten for G. fimbriatum i Saltdal var den eneste kjente
jordstjerne-lokalitet i Nord-Norge inntil G. pectinatum ble funnet i
nabokommunen Skjerstad og i Kvanflaget. De tre funnstedene lig-
ger forholdsvis nar hverandre, og det kan synes merkelig at det
virkelig dreier seg om to forskjellige arter. Man m4 nemlig ganske
langt avsted for & finne artene igjen. Den nzrmeste lokalitet for
G. fimbriatum ligger i Verdal i Nord-Trgndelag, mens G. pectina-
tum har sine nzrmeste voksesteder i Strinda, S¢r-Trgndelag, og
nordvest for Umea i Sverige.

Selv om jordstjerner blir nevnt i soppfloraer og ellers har vert
omtalt blant annet i Blyttia (Eckblad 1952), er de likevel s&vidt
ukjente at jeg finner det riktig 4 gi en kort beskrivelse her. Jord-
stjernene hgrer til den undergruppen blant stilksporesoppene som
kalles buksopper — Gasteromyceter. Disse skiller seg fra pore-, pigg-,
og skivesopp ved at hele fruktlegemet er omsluttet av et skall, et
peridium. Til denne gruppen hgrer rgksopp, stanksopp, brgdkurv-
sopp og styltesopp.

Enkelte Gasteromyceter er vanlige. Rgksoppene kjenner alle, og
den som har gynene med seg, vil nok finne brgdkurvsopp. Stank-
sopp som er forholdsvis vanlig sydpd, er ikke funnet i Nord-Norge.
Derimot er grann styltesopp (Tulostoma brumale) funnet i Jun-
kerdalsuren i Saltdal, der G. fimbriatum har sitt nordligste vokse-
sted. Tulostoma brumale er meget sjelden her i landet, og er ellers
bare funnet i Oslo, Berum og pi Lista (Eckblad 1951, 1955).

Jordstjernene danner en egen familie, Geastraceae, som domine-
res av slekten Geastrum. Hit hgrer ogsd den meget narstiende
slekten Myriostoma, som er representert med en art i Europa
(Boedijn 1967).

Jordstjernenes peridium bestr av to lag. Det ytterste, eksoperi-
diet, kan vare 2—4 mm tykt, mens det innerste, endoperidiet, om-
slutter den karakteristiske lille «rgksoppen» som inneholder spore-
massen. Fruktlegemet utvikler seg under jorden, og vet man om et
voksested, kan man utpé eftersommeren lokalisere nye fruktlegemer
som sma forhgyninger i bakken. Eksoperidiet brister i toppen nir
modningen har nadd et bestemt stadium, og revnene gir efter noen-
lunde jevne linjer ned til undersiden. Flikene som da oppstir, vren-
ger seg med ganske stor kraft bakover, og dette fgrer til at hele
fruktlegemet presses opp av jorden (fig. 1).

Noen arter har lange fliker som bgyer nedover efter «eksplosjo-
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Fig. 1. Utviklingen av Geastrum pectinatum. Til venstre et umodent frukt-

legeme. Eksoperidiet er tynnest over endoperidiets tubeformede dpning, peris-

tomet, og det er her det fgrst brister. I midten ser man hvordan eksoperidiets

fliker presser fruktlegemet opp av jorden, til hgyre en skaftjordstjerne slik
man vanligvis finner den.

nen». Styltejordstjerne (G. quadrifidum) har fitt sitt navn nettopp
fordi endoperidiet med sporemassen (den lille rgksoppen) blir 1gftet
hgyt opp fra bakken av eksoperidiets vanligvis fire fliker.

Hos andre arter vender eksoperidiets fliker ut til siden, og modne
fruktlegemer kan ha en vakker stjerneform. Det er likheten med
en stjerne som vekker folks oppmerksomhet, og den har ogsd gitt
slekten dens navn (fig. 2).

Peridiene hos jordstjerner er ganske motstandsdyktige, og man
kan godt finne bide to og tre ir gamle fruktlegemer som er i for-
bausende god konstitusjon. Dette er drsaken til at man kan finne
jordstjerner straks sneen gar bort om véren. Eksoperidiet bestir
opprinnelig av tre lag, et mycellag ytterst, et fiberlag, og innerst
kjgttlaget. Mycellaget og kjgttlaget brytes ned efter en tid, mens
fiberlaget er hardt som never.

Et fullmodent fruktlegeme hos Geastrum kan man kort beskrive
som et stjerneformet oppsprukket eksoperidium, og midt pd dette
finner man noe som ligner en liten rgksopp: endoperidiet som inne-
holder den sporedannende del — glebaen.

P4 det nye funnstedet for G. pectinatum pa Enge i Skjerstad
talte jeg mellom 20 og 30 eksemplarer. Noen av disse var flere &r
gamle efter utseendet & bedgmme, og det tok jeg som tegn pd at
arten var arviss her. Det viste seg ogsi & vare tilfelle. Omkring
midten av august 1970 14 en rekke nye fruktlegemer nzr overflaten
i den gamle maurtuen, og da jeg i slutten av september pd nytt
besgkte stedet, var eksoperidiet pd samtlige eksemplarer revnet opp.
Noen fi fruktlegemer 13 pd maurtuen, de fleste hadde trillet ned
i gresset nedenfor.
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Fig. 2. Skaftjordstjerne (G. pectinatum) fra Enge i Skjerstad. Bildet er tatt like

efter at eksoperidiet har revnet, og bade mycellag, fiberlag o kjgttlag er i

behold. Mycellaget og kjgttlaget brytes snart neg, og bare dget nevertynne
fiberlaget blir tilbake.

Jeg har flere ganger vart pi utkikk efter jordstjerner pa mulige
lokaliteter i det samme omrdde, og andre steder i Skjerstad, men
undersgkelsene har ikke gitt resultater. Lokaliteten ligger i et lgv-
skogomrdde, som domineres av Betula pubescens og med et bety-
delig innslag av Prunus padus, men jeg har ogsi undersgkt pa furu-
moer og i plantefelter med 50—60 4r gammel gran.

Den utdgdde maurtuen med G. pectinatum ligger knapt 100
meter fra bilvei, og lokaliteten er lett 4 holde under oppsikt. Det
skal bli interessant & se hvor lenge arten klarer seg her. Funnstedet
holder tilsynelatende pd & gro til med Urtica dioica, som er almin-
nelig pa gjgdseldunger i omradet.

I Norge danner fjellomridet mellom @stlandet og Trgndelag en
tydelig lakune nir det gjelder utbredelsen av jordstjerner. I Trgn-
delag har man ellers bare seks sikre lokaliteter, og dessuten opplys-
ningen om Geastrum i «Flora Norvegica». Sammen med de tre loka-
liteter i Nordland er dette alt som er funnet nord for Dovre. Den
lakune man har i Jotunheimen-Dovre-omradet, er bakgrunnen for
at jeg har villet kartlegge utbredelsen av jordstjerner bare i det
nordlige Skandinavia og Nord-Finland. En slik kartlegging kan ha
spesiell interesse fordi man her antagelig har kjent nordgrense for



215

Fg; 3. Et umodent fruktlegeme av Geastrum pectinatum skiret over noe til
siden for endoperidiets dpning, peristomet. Legg merke til at det er en uthul-
ning i eksoperidiet over peristomet (2 ).

flere arter. Samtlige kjente lokaliteter i de tre land nord for det
sydligste funnsted i Trgndelag, er kommet med pa kartet.

Innen det kartlagte omride er det funnet fire jordstjerne-arter,
nemlig G. minimum, G. fimbriatum, G. quadrifidum, og G.
pectinatum.

G. minimum er funnet flere steder i Syd-Norge, hvor den oftest
vokser pd kalk-klipper nzr sjgen (Eckblad 1952). Innen det kart-
lagte omrade er den bare kjent fra én eneste lokalitet, nemlig Orto-
jokk nord for Tornetrisk i Sverige. Arten vokste her i 500-600 meters
hgyde over havet pi en soleksponert sydskrdning (Hertz 1947).
Dette er det nordligste kjente voksested for arten, og antagelig for
en jordstjerne i det hele tatt. G. minimum er for gvrig funnet ved
S¢ndre Strgmfjord pa Grgnland (Lange 1948).

G. fimbriatum er i Sverige ikke funnet innen kartets omrade.
Ifglge opplysninger fra dr. Eckblad ligger artens nordligste finne-
steder i Dalarna. I Finland er arten funnet ved Kiiminki, og dess-
uten noen f steder syd i landet (Ulvinen 1963).

G. quadrifidum, som er en av de vanligste jordstjerner i Norge,
er bare funnet to ganger i det kartlagte omrade. Dette er ellers den
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Fig. 4. Utbredelsen av jordstjerner i det nordlige Skandinavia og Nord-Finland
O G. quadrifidum, @ G. pectinatum, A G.minimum, QO G. fimbriatum.
(The distribution of Geastrum-species in northern Scandinavia and northern
Finland. O G. quadrifidum, @ G. pectinatum, A G. minimum,
O G. fimbriatum).

eneste jordstjerne-art som er samlet pa Vestlandet. Den ble funnet
i Bergen i 1885 (Eckblad 1955).

G. pectinatum er den vanligste jordstjerneart i Nord-Skandinavia
og Nord-Finland. Innen kartets omride er den funnet 2 steder i
Tr¢ndelag og 2 steder i Nordland. Fra Nord-Sverige kjenner man
3 lokaliteter, mens arten er funnet hele 8 steder i Nord-Finland.
De nye lokalitetene i Skjerstad og Saltdal er de eneste kjente nord
for Polarsirkelen, men i Finland er arten funnet like syd for polar-
sirkelen.

I Sverige har G. pectinatum sin nordgrense nordvest for Umea.
Lennart Wahlbergs funn fra Grossjéon i Umed var lenge den nord-
ligst kjente Geastrum-lokalitet i Sverige, og at det var hyggelig 4
finne selv en si vanlig jordstjerneart, fremgar av etiketten pad det
materiale som oppbevares ved Umea Universitet:
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Geaster pectinatus Kamstjirna, jordstjirna. Sillsynt svamp, hittad av
mig ar 1916 uti barskog i Vb., Umed socken strax ster om Grossjons
sodra dnde (mellan byn yttertafte ock Ume ilv). 7 ex. sinda til Uppsala
Botaniska museum. Enl. Docent Thore E. Fries ir fyndet av stort inter-
esse sdsom varande det nordligaste i Sverige for nﬁgﬁ)n jordstjirna. Vid
férnyade besok & platsen hvarige &r 1917—1922 har svampen alltid
aterfunnits i ganska riklig mingd, men endast pa en enda flick (en liten
rund kulle vid en stig, antagligen en starkt férmultnad stdrre stubbe
eller ock en starkt nedruttnad stérre myrstack). Lennart Wahlberg.

Studerer man kartet, legger man merke til at det i et stort omrade
i Nord-Sverige ikke er funnet en eneste jordstjerne. Jeg holder det
for lite sannsynlig at klimaet eller spesielle landskapsmessige for-
hold er arsak til at jordstjerner savnes.

Eckblad (1952) antyder at spredte funn kan tyde pa at flere arter
har en betydelig stgrre utbredelse i Norge enn den man har kjent
til. Denne pastand er blitt bekreftet ved de mange nye funn bide
fra Norge og de andre nordiske land de senere &r. Man mé derfor
gé ut fra at de store lakuner pj kartet i vesentlig grad skyldes mang-
lende undersgkelser.

I Norge har man som nevnt ovenfor en lakune i utbredelsen
utenfor det kartlagte omréide, nemlig i Jotunheimen /Dovre-omridet.
Bide C. pectinatum, G. quadrifidum og G. fimbriatum er ganske
varmekrevende arter, og det er grunn til & tro at de virkelig savnes
i en stgrre del av dette omride. G. minimum skulle det vare mulig-
heter for 4 finne hvis der er egnede lokaliteter.

En faktor som sikkert har betydning nar det gjelder utbredelsen
av jordstjerner i nord, er tilstedeverelsen av gamle, utdgdde maur-
tuer. For de aller fleste lokaliteter der voksestedet er beskrevet, opp-
gis det at artene er funnet pi eller like ved maurtuer. Spesielt gjel-
der dette G. pectinatum.

Det kan vare flere &rsaker til at maurtuene er attraktive vokse-
steder for jordstjerner. For det fgrste bygger mauren tuer pa lune
og solrike steder, for det andre vil en forlatt maurtue i meget lang
tid bestd av en lett, porgs masse.

Fruktlegemene hos jordstjerner utvikler seg under jorden, og
skal utviklingen foregd pid normal mite, m3 ikke det omkringlig-
gende medium gve for stort press mot eksoperidiet.

En lignende porgs masse vil man finne der det er tykke lag av
barndler under gran og furu. Nir slike lokaliteter er sjeldne i det
nordlige omrade, kan &rsaken vare at bartrarne gjerne finnes pi
sur jordbunn. Jordstjernene er litt kalkkrevende, og lokalitetene
for G. pectinatum pa Enge i Skjerstad og i Kvanfliget i Saltdal lig-
ger i omrader der fjellgrunnen bestiar av kalksten (Rekstad 1929).

Det vil sikkert bli gjort nye jordstjerne-funn i Nord-Skandinavia
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og Nord-Finland, men man mé dog gi ut fra at de er sjeldne. P
grunn av sitt utseende vekker de alltid oppmerksomhet, og den som
har litt kjennskap til sopp, vil nok ta med materiale. I alle fall vil
mykologer som finner en jordstjerne, sgrge for at funnet blir kjent.
Men en annen sak er om de fir oppleve & se en jordstjerne ute i
naturen. Ass. prof. Y. Mikinen ved universitetet i Turku, Finland,
har opplyst at han aldri har funnet jordstjerner p& sine mange
ekskursjoner i omradder nord for Vaasa-Kuopio-linjen (innen det
kartlagte omréde).

I alt 23 Geastrum-lokaliteter er prikket inn pa kartet (fig. 4), og
disse er tatt med i lokalitetslisten nedenfor. Opplysningen om
Geastrum hos biskop Gunnerus er ikke tatt med i lokalitetslisten,
og det er heller ikke sogneprest Sommerfelts funn fra Saltdal.

Geastrum pectinatum Pers.

NORGE:

1. S¢r-Trgndelag: Selbu: Marienborg 1953 Archer.

2. S¢r-Trgndelag: Strinda: Charlottenlund, Presthusmarka, 21/10
1957, Thorleif Eggen.

3. Nordland: Skjerstad: Enge, 18/5 1970, leg. Gunnar Engegérd.

4. Nordland: Saltdal: Kvenflaget, 2/5 1971, leg. Harald Anderssen.

SVERIGE:

1. Jamtland: Ostersund: Froson.

2. Visterbotten: Umed, ¢st for Grossjon, 1916, Lennart Wahlberg.

3. Visterbotten: Vinnis, Orrboéle, i granskog ved gamle maurtuer,
19/10 1969, leg. Bengt Pettersson.

FINLAND:

1. Pohjois-Savo. Kuopio, Valkeinen, gammel maurtue, 20/8 1918,
leg. E. J. Buddén, det. W. Nyberg 1944 (H).

2. Kuopio, Puijo, under Picea excelsa, 8/9 1967, leg. N. Nauha.

3. Pohjois-Savo. Sonkajirvi, Sonkajirvi, Suolahti, maurtue, 7/10
1968, leg. Sulo Kumpulainen (H).

4. Pohjois-Pohjanmaa. Kemi, Kuivanuoro, maurtue, 6/10 1944, leg.
Henry Snellman.

5. Kuusamo, Kuusamo, Oulanka National Park, i skog nar Tuli-

lampi, maurtue, 19/6 1968, leg. Harri Harmaja (H).

Rovaniemi, Pisavaaran luononpuisto, Kuusilaki.

Haukipudas, Ukkolanperi, 15/9 1965 T. Ulvinen.

Kiiminki, Isohalme, 8/10 1967 M. Ohenoja.

® a5
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Geastrum fimbriatum Fr.

NORGE:

1. Nord-Trgndelag: Verdal: Svinhammermarka 1951 K. Braarud
(T).

2. Nord-Trgndelag: Stjgrdal: Kvithamar 1958 E. Weydal.

3. Nord-Tr¢ndelag: Hegra: Skarsjgen i Vassbygda, 17/8 1957, leg.
Esther Weydal.

4. Nordland: Saltdal: Junkerdalsuren nar Storjord 1954, F.-E.
Eckblad.

FINLAND:
1. PP: Kiiminki, 12/9 1962, T. Ulvinen.

Geastrum quadrifidum Pers.
NORGE:

1. Nord-Trgndelag: Snéasa: Jgrstad, Finsds jord- og skogbruksskole,
5/7 1968. Per Brekken.

SVERIGE:
1. Angermanland: Arnis: Stranneberget.

Geastrum minimum Schw.

SVERIGE:
1. Lappland: Ortojokk nord for Tornetrisk, 5/8 1947 Steffen Hertz.

Jeg takker museumsinspektgr Tauno Ulvinen, universitetet i
Oulu, konservator Reino Alava, universitetet i Turku, og dr. Harri
Harmaja, universitetet i Helsinki, for opplysninger om finske Gea-
strum-funn. Jeg takker dr. Ake Strid, Umed Universitet, og Stellan
Sunhede, Géteborgs Universitet, for opplysninger om Geastrum, og
for tilsendt materiale.

En spesiell takk retter jeg til dosent dr. Finn-Egil Eckblad som
har gitt meg opplysninger om nyere Geastrum-funn bade i Norge,
Sverige og Finland, og som ellers har vart meg til hjelp. Jeg takker
ogsd konservatorene Ola Skifte, Tromsg og Sigmund Sivertsen,
Trondheim, for mange nyttige opplysninger.
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SUMMARY

Geastrum pectinatum Pers. is reported from Skjerstad and Saltdal
parishes, Nordland county, northern Norway. These are the first
records of the species from areas north of the Arctic Circle. The
map (Fig. 4) includes all Geastrum-localities north of Jotunheimen-
Dovre in Norway, and north of the same latitude in Sweden and
Finland.
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Pollineringsgkologiske studier pa amerikanske
Pedicularis-arter

BESTAUBUNGSOKOLOGISCHE STUDIEN AN
AMERIKANISCHEN PEDICULARIS-ARTEN

Av
ANDERS LANGANGEN!

Foredrag til hovedfagseksamen i botanikk ved Universitetet i Oslo,
noe omarbeidet for publikasjon

Slekten Pedicularis (myrklegg) tilhgrer familien Scrophulariaceae
i Sympetalae. Kronen er to-leppet (zygomorf), og overleppen dan-
ner fortil en hjelm (galea). Innesluttet i hjelmen ligger fire pollen-
bazrere. Griffel med arr stikker ut pa forsiden av hjelmen (fig. 1
og 2). Slekten omfatter vel 500 arter.

I perioden 1966—1969 utfgrte den amerikanske biologen L. W.
Macior pollineringsgkologiske undersgkelser pd fglgende ni nord-
amerikanske Pedicularis-arter (Macior 1968a, 1968b, 1969, 1970):

Pedicularis bracteosa
Pedicularis crenulata

Pedicularis grayi Montan-alpin sone,
Pedicularis parryi 3000—4400 m o. h.,
Pedicularis racemosa Rocky Mountains, Colorado

Pedicularis sudetica

Pedicularis groenlandica
Pedicularis lanceolata Temperert sone i
Pedicularis canadensis } gstlige N-Amerika

De forskjellige artene prefererer distinkte voksesteder.

I Norge er pollineringen hos slekten Pedicularis undersgkt av
professor Rolf Nordhagen (Nordhagen 1957).

Metodikk

Utgangspunktet var & underspke aktiviteten til insekter som sam-
let for (pollen eller nektar) i blomstene hos de nevnte Pedicularis-
artene.

1 Botanisk laboratorium, Universitetet i Oslo
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1) Til dette ble det brukt <high-speed» filmkamera, stereofoto-
grafering og visuell observasjon.

2) Insekter som samlet pollen ble fanget, bestemt til art, og det
pollen de bar pi seg ble bestemt til slekt etter en referansesamling
av pollen fra forskjellige blomster i de aktuelle omradene.

3) For hver Pedicularis-art ble en gruppe individer dekket til
med et fint nett for & hindre pollinering. En tilsvarende gruppe
individer som vokste i narheten, og som ikke ble dekket til, ble
brukt som kontroll.

4) Fortrinnsvis ble det undersgkt populasjoner med rik blomst-
ring.

Resultater

De undersgkte Pedicularis-artene er tilpasset pollinering med
humler (Bombus), og det forekommer meget sjeldent andre insekter i
blomstene.

L. De syv montan-alpine artene ble assosiert med i alt 12 forskjel-
lige humlearter. Det ble ikke funnet noen spesiell korrelasjon mel-
lom en bestemt humleart og en bestemt Pedicularis-art. En tilsyne-
latende korrelasjon som fremkom, skyldes heller tid for blomstring
og om vedkommende Pedicularis-art finnes innen en bestemt hum-
les vertikale utbredelsesomride. F.eks. besgkes Pedicularis groen-
landica oftest av Bombus bifarius i 3000 m hgyde og av B. sylvicola
i 4400m hgyde. Dette viser at Pedicularis-blomsten kan pollineres
av forskjellige humlearter i forskjellige hgyder i montan-alpine om-
rader, forutsatt at blomstens og insektets dimensjoner stemmer
overens.

Pedicularis lanceolata pollineres av tre Bombus-arter og P. cana-
densis av to i tillegg. Disse fem humleartene er forskjellig fra de
ovenfor nevnte.

II. Analysen av pollen i pollenkurvene hos de forskjellige humle-
arter stgtter bare delvis hypotesen om at humlene er blomstertro.
Av den grunn kan innholdet i pollenkurvene brukes som et gene-
relt mal for forskjellige planteslags konkurranse om pollinatorene.
For Pedicularis-artene viser det seg da at P. crenulata nesten er
uten konkurranse fra andre planteslag. For P. grayi, P. groenlan-
dica, P. parryi, P. racemosa og P. sudetica er derimot konkurransen
stor. Men forholdet kan ogsd muligens skyldes pollinator-deling,
som jeg skal komme tilbake til senere.
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III. Forsgket med dekning av blomstene viste at ingen av de under-
sgkte Pedicularis-artene var selvpollinatorer. Hos de individene som
var dekket, og hvor humlene ikke kom til, ble det ikke funnet modne
frukter, i motsetning til kontrollgruppen hvor fruktmodningen var
mellom 50 og 95 9.

IV. De Pedicularis-artene som blomstrer tidlig i vekstsesongen
(juni/juli), har nektar, f.eks. P. crenulata og P. canadensis som
blomstrer fgr humlearbeiderne er utviklet, og som derfor er til-
passet pollinering med dronninger.

Ettersom humlebestanden gker utover i vekstsesongen, blir det
behov for pollen. Da blomstrer ogsd «pollen-arter» som har mindre
blomster tilpasset arbeidere med korte tunger. Overgangseksempler
er P. parryi og P. bracteosa som besgkes av bade arbeidere og dron-
ninger som samler pollen og nektar. Arter som blomstrer ennd
senere i sesongen, er spesielt tilpasset arbeidshumler. Som eksempel
kan nevnes P. groenlandica, P. racemosa og P. lanceolata som alle
helt mangler nektar.

V. Pollineringsforholdene hos tre Pedicularis-arter.

A. Pedicularis lanceolata.
Zygomorfe, gule blomster som stir horisontalt i en kort aksformet
blomsterstand. Forklaring av blomstens underleppe: Underleppens
ene flik (lobe) ligger inn i ipningen pa undersiden av hjelmen (og
danner adkomstveien), og den andre fliken ligger pa utsiden, pi
motsatt side av hjelmen (fig. 1). Blomsten mangler helt nektar og
duft.

De tre humleartene som samler pollen hos denne art, har en for-
bausende lik opptreden:
1) Fgrst kontakt med ytre del av hjelmen med antennene. Mens
vingene fremdeles er i bevegelse, letter humlen noe, fremdeles i
kontakt med hjelmen.
2) Kontakt med blomsten med forbein og 2. par bein. Vingebeve-
gelsen stopper.
3) Humlen rygger ned pa undersiden av hjelmen og henger i ytter-
kanten av denne.
4) Deretter rotasjon slik at den blir hengende p& undersiden av
hjelmen med hodet innover og med adkomstveien rett opp.
5) Med kjevene fester den seg si til nedre sammenvokste del av
leppene, og samtidig holdes 2. par bein pi oversiden.
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Fig. 1. Pedicularis lanceolata. Enkeltblomst fra siden. 3. (Fra Macior 1969:
fig. 1C).
Pedicularis lanceolata. Einzelglﬁte von der Seite. 3.

6) Denne stillingen kalles samlestilling og medfgrer at underleppen
presses til siden slik at det blir adkomstvei til pollenbarerne.

7) Med forbeina bgrster den si pollen ned fra pollenbazrerne, og
2. par bein hjelper til & overfgre pollen fra forbeinet til pollen-
kurvene pd bakbeina.

8) Det ble funnet store mengder pollen pa det fgrste ventrale bak-
kroppsegment (sternitt) hos de humlene som besgkte blomsten. Det
er nettopp her arret vanligvis har kontakt under samlestillingen.

B. Pedicularis groenlandica.

Aksformet blomsterstand med zygomorfe, svakt nikkende blomster
som ligner et elefanthode. Hjelmen er ytterst trukket ut i et langt
nebb (rostrum) som er svakt krummet og ytterst vridd svak til siden
(fig. 2A). Fargen pa kronbladene er dypt rosa med to vertikale vin-
rg¢de felter like ved basis av rostrum. Pollenbzrerne (fig. 2B) lig-
ger inne i den kuppelformete del av hjelmen. Pollen faller ut gjen-
nom en smal adpning ved basis av nebbet. Arret stikker ut i enden
av nebbet. Blomsten mangler nektar.

Pedicularis groenlandica pollineres vanligvis av arbeidshumler. Og-
sa her finner man et bestemt ritual ved pollineringen.

1) Humlen narmer seg blomsten med antennene rettet mot hjel-
men. Landingen skjer pa rostrum fra den siden av nebbet som dan-
ner en bgyle p.g.a. vridningen. Ved landingen brukes 1. og 2. par
bein.
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A B
Fig. 2. Pedicularis groenlandica. A. Enkeltblomst fra siden. X3,5. B. Lengde-
snitt av enkeltblomst. %3,5. (Omtegnet etter Macior 19682 tigur 16A og C,
) ) E. Birkeland del.).
Pedicularis groenlandica. A. Einzelbliite von der Seite. X3,5. B. Lingssnitt
durch eine Einzelbliite. X 3,5. (NaqhhMacior 1968a: fig. 164 und C umge-
zeichnet).

2) Med antennene fremdeles rettet mot hjelmen, beveger humlen,
ved hjelp av vingene, forkroppen opp pa oversiden av rostrum.
Samtidig tar den tak i flikene pa overleppen med forbeina.

3) Nér humlen inntar samleposisjon, fester den seg med kjevene til
en vertikal kant mellom de vinrgde flekkene (fig. 3).

4) Blomstens nebb stikker opp og ned mellom brystet og bakkrop-
pen. Arret peker da mot gvre del av bakkroppen.

5) Meget raske vingeslag fgrer til at pollenet faller ned og hvirvles
omkring humlen, og legger seg pi denne. Humlen skraper pollenet
av og overfgrer det til pollenkurvene.

6) Noe pollen blir liggende igjen mellom bryst og bakkropp, og
kan da avsettes pa arr i andre blomster.

C. Pedicularis canadensis.

Kort aksformet blomsterstand med gule, zygomorfe blomster som
stir horisontalt (fig. 4). Hjelmen er dannet av de to gvre kron-
bladene. Den har &pning nederst og gverst en liten pore hvor arret
stikker ut. De nedre kronbladene danner en treleppet underleppe.
Pollen fgres ut gjennom poren i hjelmen, og det skilles ut rikelig
med nektar ved basis av kronrgret. P. canadensis pollineres bare av
humle-dronninger, og pollineringen foregar pa fglgende mate:

1) Humlene pollinerer blomsten i opprett stilling og de bruker
underleppen, begerbladflikene og deler av andre blomster nir de
inntar samlestilling.

2) Kjevene og tungen fgres inn i kronrgret pi undersiden av hjel-
men. Dette gjgr at griffel og arr akkurat bergrer insektet i omra-
det mellom hode og bryst.
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Fig. 8. Arbeidshumle i samleposisjon i blomst av P. groenlandica. 4. (Fra
Macior 1968: figur 17).
Arbeitshummel in Sammelposition einer Bliite P. groenlandica’s. 4.

Fig. 4. Blomst av Pedicularis canadensis fra siden. »38,5. (Omtegnet etter
Macior 1968b: figur 16C. E. Birkeland del.).
Bliite P. canadensis’ von der Seite. (Nach Macior 1968b: fig. 16C umgezeignet).

8) Néir hodet fgres dypere ned i blomsten, presses arret inn i spal-
ten pa ¢vre del av fgrste brystsegment.

4) Ettersom kronrgret bgyes til side fra den kant hvor humlen tren-
ger inn, treffer arret pa motsatt side. Det beveges til brystspalten
og tilbake til utgangsstillingen nar insektet forlater blomsten. Pa
denne miten beveges altsd arret langs insektets kropp.

5) Ved bevegelsen slipper pollenet passivt ut av pollensekkene gjen-
nom hjelmporen. Det fester seg til hoderegionen og brystspalten
hos humlen. Med 2. par bein bgrster den pollenet av, med unntak
av det som har samlet seg i brystspalten. I andre blomster hvor ritu-
alet gjentas, avsettes sd dette pollenet.

VL. Pollineringsmekanismene hos de andre Pedicularis-artene.

Fargen pi de forskjellige arters blomster stir i parentes etter navnet.
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A. Hos P. sudetica (vinrgd), P. crenulata (vinrgd) og P. parryi
(lysegul) samler humlene for i opprett stilling, og pollenet overfgres
i spalten mellom hode/bryst som hos P. canadensis.

Bare P. sudetica, som blomstrer sent, pollineres bade av dronnin-
ger og arbeidere. En humleart, Bombus frigidus samler pollen hos
arten pa samme mite som beskrevet under P. lanceolata.

B. Hos P. bracteosa (gul) henger arbeidshumlene med ryggen
ned og skraper pollen. Dronningene, derimot, samler nektar i opp-
rett stilling, og pollenet samles i hode/bryst-spalten hvor arret treffer.

C. Hos P. racemosa (hvit) foregir pollineringen pi samme mate
som hos P. groenlandica.

D. Hos P. grayi samler store arbeidshumler nektar i opprett stil-
ling. Pollen avsettes pa hele kroppen, og endel av det overfgres
til pollenkurvene. Arret har muligheter for & treffe insektkroppen
pa forskjellige steder, og muligheten for pollinering er derfor stor.

P. grayi (r¢d) pollineres ogsd av Kolobrier. Macior hevder at
blomstens farge kan vare en tilpassning til dette. Gul farge kan man
anta mer har direkte sammenheng til pollinering med humler.

Konklusjon

De Pedicularis-artene som ble underspkt, er primart tilpasset
pollinering med forskjellige humlearter. Polleringsmekanismen hos
Pedicularis-artene og den fenologiske tilpasning mellom blomster og
humler viser at det mellom to mutualistiske beslektede organismer
er et fint avbalansert system. Det sier seg selv at en slik presisjon
og et slikt signifikant avhengighetsforhold ville man ikke kunne
dedusere bare pi grunnlag av morfologiske karakterer.

Enkelte Pedicularis-blomster er bade morfologisk og adferdsmes-
sig tilpasset krysspollinering med arbeidshumler. Mangel pa nektar
og fullstendig skjul av pollen krever et spesifikt adferdsmgnster hos
arbeiderne som samler pollen.

Tilpasningen hos Pedicularis-artene til humler har utvilsomt spilt
en viktig rolle i artsdannelsen, og har derfor sannsynligvis vart vik-
tig ved dannelse av de névarende pollineringsmekanismene, i alle
fall i omrader hvor de selektive krefter, som virker bdde pd plantene
og insektene, er av samme natur.

Det fint avbalanserte forhold mellom insekt og blomst kan lett
komme i ubalanse i hgyereliggende omrider bl.a. pd grunn av
feerre insekter og kortere sesongvarighet. Da selvpollinering hos de
undersgkte Pedicularis-artene ikke forekommer, er reproduksjonen
redusert til ganske trange parametre. Men denne svakhet kan del-
vis kompenseres ved at sympatriske og synkront blomstrende plan-
tearter deler pollinator. En slik deling finner man bl a. mellom
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P. bracteosa og Mertensia ciliata og mellom P. groenlandica og
Dodecatheon pulchellum. De to sistnevnte er spesielt interessante
ettersom begge mangler nektar i blomstene og pollen bare frigjgres
ved vingevibrasjon. Begge artene er omtrent like hgye, har samme
blomsterfarge, voksested og blomstringstid.

Som nevnt finnes det bide arter med og uten nektar hos Pedicu-
laris. Hos arter uten nektar vil enhver forandring av kronbladene
som er tilpasset humlearter som samler pollen, ha positiv adaptiv
verdi, og det vil kompensere for mangelen pa nektarsamlere. For-
men pd underleppen hos Pedicularis lanceolata er utvilsomt et
eksempel pé en slik tilpasning.

Videre aut-gkologiske studier vil utvilsomt vise pollinatorens
betydning for utviklingen av blomsterformer, og narmere kjenn-
skap til pollineringsmekanismene hos de forskjellige artene vil vare
av avgjgrende betydning for forstielsen av evolusjonen i slekten
Pedicularis.

ZUSAMMENFASSUNG

Eine Zusammenfassung der Bestiubungsokologischen Untersuch-
ungen ist gegeben, die auf amerikanische Pedicularis-Arten ausge-
fihrt sind. Es ist eine mehr umfassend Beschreibung der Bestiub-
ung der Pedicularis lanceolata, P. groenlandica und P. canadensis
gegeben, die alle von Hummeln bestiubt werden.

Weitere aut-6kologische Studien werden ohne Zweiflung die
Bedeutung des Bestiubers fiir die Entwicklung der Bliitenformen
zeigen, und eine nihere Kenntnis der Bestiubungsmechanismen der
verschiedenen Arten wird ausmachende Bedeutung fiir das Ver-
stindnis der Evolution der Pedicularis-Gattung haben.
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Kromosomundersgkelser i norske karplanter. VI

CHROMOSOME NUMBERS IN NORWEGIAN VASCULAR
PLANT SPECIES. VI

Av
MORTEN MOTZFELDT LAANE!

Innledning

Det foreliggende materiale skriver seg fra planter innsamlet i 1969
og 1970. Alle plantearter ble underspkt med hensyn pd kromosom-
tall i meiosis. For de fleste arters vedkommende kjenner man ikke
tidligere kromosomtall fra norske populasjoner. Ved konsekvent
bare & basere kromosomtallshbestemmelsene pd analyser av celler i
meiosis, er mange av de feilkilder som lett kan oppstd ved under-
spkelse av mitoser i rotspisser, unngétt. For tidligere undersgkelser,
se Laane (1969).

Metoder

Pollenmorceller fra friskt materiale ble rett etter innsamlingen
dissekert ut i en dripe 45 9, eddiksyre under binokularmikroskop.
Etter at pollenmorcellene var isolert, ble det tilsatt en drdpe aceto-
orcein, og preparatet ble direkte undersgkt i mikroskopet, even-
tuelt etter forsiktig squash-behandling. Ved hjelp av et Nikon HM
hindmikroskop utstyrt med immersjonsoptikk var det mulig &
bestemme meiosestadier i felten, noe som lettet innsamlingen av
materiale i passe stadium.

For endel arter ble materiale fiksert for senere generelle elektron-
mikroskopiske undersgkelser av meiosis. Disse undersgkelser vil bli
publisert i et utenlandsk tidsskrift.

Resultater

I tabell I sees en oversikt over de kromosomunderspkte artene.
Ettersom alle de oppgitte tall refererer seg til undersgkelser av
meiosis, representerer hvert tall det haploide kromosomtall.

I praktisk talt alle plantearter ble det pavist pollenmorceller i
deling med samme typer av uregelmessigheter som beskrevet i Laane
(1969). 1 den overveiende del av artene er antallet av slike celler

1 Institutt for Generell Mikrobiologi, Universitetet i Bergen



Tabell I. Kromosomtall for de undersgkte plantearter.
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Chromosome numbers of the species investigated.

Art Finnested = Fig.
Species Locality
Aconitum septentrionale Koelle  Bogstad, Oslo 8
Actaea spicata L. Bygdoey, Oslo 8 .
Alliaria officinalis Andrz. Maridalen, Oslo 21
Allium vineale L. Kalveya, Berum, Akershus 16
Armeria maritima (Mill.) Willd. ~Snareya, Berum, Akershus 8 26
Artemisia campestris L. Ringshaug, Vestfold 18
Artemisia maritima L. Ringshaug, Vestfold 9
Artemisia vulgaris L. Ringshaug, Vestfold 8
Bunias orientalis L. Gaustad, Oslo 7
Caltha palustris L. Bogstad, Oslo 16
Campanula latifolia L. Bogstad, Oslo 17
Chrysosplenium alternifolium L.  Bogstad, Oslo 24
Cochlearia officinalis L. Snareya, Berum, Akershus 12 28
Dactylis glomerata L. Notteroy, Vestfold 14
Draba incana L. Snareya, Berum, Akershus 16
Euphorbia palustris L. Snaroya, Berum, Akerhus 10 27
Equisetum fluviatile L. Ostensjovann, Oslo 108 30—31
Gagea minima (L.) Ker-G. Kalveya, Berum, Akershus 12
Galium mollugo L. Bygdoey, Oslo 22
Geranium robertianum L. Notteroy, Vestfold 32 25
Glechoma hederacea L. Snareya, Berum, Akershus 9
Hypochoeris maculata L. Tryvann, Oslo 5
Impatiens noli-tangere L. Slagen, Vestfold 10
Iris pseudacorus L. Kalvoya, Berum, Akershus 17
Lactuca alpina (L.) A. Gray Tryvann, Oslo 9
Leontodon autumnalis L. Notteroy, Vestfold 6
Ligusticum scoticum L. Notteroy, Vestfold 11
Nuphar luteum (L.) Sm. Fosnes, Vestfold 17
Pimpinella saxifraga L. Notteroy, Vestfold 18 29
Polygala amarella Cr. Hovik, Berum, Akershus 17
Polygonatum verticillatum (L.) All. Hovik, Beerum, Akershus 14
Ranunculus lammula L. Notteroy, Vestfold 16
Rumex longifolius DC. Notteroy, Vestfold 30
Sambucus racemosa L. Snareya, Berum, Akershus 18
Syringa vulgaris L. Snareya, Barum, Akershus 22
Thlaspi alpestre L. Bogstad, Oslo 7 1—22
Snareya, Berum, Akershus 7
Trientalis europaea L. Maridalen, Oslo ca. 64 23—24
Verbascum nigrum L. Notteroy, Vestfold 15
Gaustad, Oslo 15
Vicia silvatica L. Bygdoy, Oslo 7
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svert lite i forhold til normale celler (ca. 14—2 %,). Noen av artene
viste imidlertid karakteristiske uregelmessigheter som m3a antas & ha

vesentlig betydning for fertiliteten av pollenkornene:

Caltha palustris L. Inversjonsbroer var karakteristisk for 7—10 9,
av fgrste anafaseceller. Ca. 14 9, av celler i anafase i andre deling
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Fig. 1-29. Camera lucida-tegninger av meiosestadier. Drawings of meiosis by
camera lucida. Fig. 1—22: Thlaspi alpesire L. Merk betydelige uregelmessig-
heter i meiosis (varierende kromosomtall, manglende kromosomparring, usyn-
kron kromosomseparasjon i anafase, inversjonsbroer, fragmenter). Fig. 1—11:
metafase I, fig. 12—18: anafase I, fig. 19—20: Metafase II, fig. 21—22: anafase II.
Thlaspi alpestre L. Note serious irregularities in meiosis (variations in chromo-
some number, failure of chromosome pairing, unsynchronous separation in
anaphase, inversion bridges, fragments). Figs. 1—11: metaphase I, Figs. 12—18:
anaphase I, Figs. 19—20: metaphase II, Figs. 21—22: anaphase 11I.
Fig. 28—24: Trientalis europaea L. Metafase I. Fig. 24 viser ring av fire kromo-
somer. Trientalis europaea L. Metaphase I. Fig. 24 shows ring of four chromo-
somes. Fig. 25: Geranium robertianum L. Metafase 1. (Metaphase 1.) Fig. 26:
Armeria maritima (Mill.) Willd. Metafase 1. (Metaphase I). Fig. 27: Euphorbia
palustris L. Diakinese. (Diakinesis). Fig. 28: Cochlearia officinalis L. Anafase 1.
(Anaphase I). Fig. 29: Pimpinella saxifraga L. Metafase 1. (Metaphase I).
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hadde inversjonsbro i den ene eller i begge de delende kjerner.
To inversjonsbroer i fgrste anafase var meget sjelden 4 finne.

Geranium robertianum L. I ca. 209, av pollenmorcellene ble
det funnet fra 1—3 assosiasjoner av fire kromosomer i fgrste meta-
fase. Oftest foreld assosiasjonene som ringer.

Impatiens noli-tangere L. Assosiasjoner av fire kromosomer fore-
kom i ca. 10 9, av pollenmorcellene i diakinese og fgrste metafase.

Ligusticum scoticum L. Uassosierte kromosomer er vanlige i mer
enn 50 9, av cellene i fgrste metafase, som oftest gjelder det 2 par
pr. pollenmorcelle.

Ranunculus flammula L. Inntil to inversjonsbroer forekommer
vanlig (8 %) i celler i fgrste anafase. I ca. 59, av fgrste anafase-
celler separerer ikke kromosomene i alle bivalenter, og 1-2 kro-
mosompar kan vandre samlet til den ene cellepolen.

Sambucus racemosa L. I ca. 6 9, av pollenmorcellene i fgrste ana-
fase blir et enkelt kromosom liggende igjen i metafaseplaten mel-
lom de separerende kromosommasser.

Thlaspi alpestre L. Uregelmessigheter forekom i minst 60 %, av
pollenmorcellene. I mange celler varierte kromosomtallet (se fig.
1-22). Vanlig var ogsi manglende kromosomparring, usynkron
kromosomseparasjon i anafase, inversjonsbroer og fragmenter.

Trientalis europaca L. 1 fgrste metafase er de aller fleste kromo-
somer assosiert i bivalenter, men i ca. 6 9, av cellene forekommer

30

Fig. 30—31: Equisetum fluviatile L. Diakinese.
Equisetum fluviatile L. Diakinesis.
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grupper av fire kromosomer. Enkelte celler kan ha inntil fem grup-
per av fire kromosomer. Disse er nesten alltid ringformet assosiert.

I endel av de undersgkte artene har det tidligere vart funnet to
eller flere kromosomtallsformer. Dette gjelder: Actaea spicata L.
(2n = 16 vanlig, ogsd 82), Alliaria officinalis Andrz. (2n = 86, 36—
40 og 42), Allium vineale L. (2n = 82,40), Artemisia maritima L.
(2n = 18, 36, 54), Caltha palustris L. (2n = 82, C. minor Mill s. lat.
= palustris p.p. 48—80), Dactylis glomerata L. (2n =28, 34),
Galium mollugo L. (s. str. 2n =44, G. elatum Willd. = mollugo
p. p., incl. tyrolense Willd. 2n = 22), Glechoma hederacea L. (2n =
18, 36), Iris pseudacorus L. (2n =24, 30, 32, 34), Leontodon
autumnalis L. (2n = 12,24), Pimpinella saxifraga L. (P. s. s. str. 2n—
36,40, P. nigra Mill. = saxifraga ssp. nigra 2n — 18), Polygonatum
verticillatum (L.) All. (2n = 24, 30, 60, 64, 84, c. 90, i P. v. s.str.
2n = 28), og Trientalis europaea L. (2n — ca. 160, mer enn 100).

I tabell I sees hvilket tall som er representert i det undersgkte
materiale. For referanser til tidligere undersgkelser, se Love & Love
(1961), Laane (1969), Ornduff (1967, 1968, 1969), Moore (1970).

SUMMARY

A brief report of chromosome numbers in about 40 lowland
species of Norwegian vascular plants is presented. Most species had
a fairly regular meiosis having not more than 2 per cent irregular
cells. Inversion bridges were present in about 7—10 per cent of
first anaphase cells in Caltha palustris. In Geranium robertianum
about 20 per cent of first metaphase cells contained associations of
four chromosomes. Such associations were also present in Impatiens
noli-tangere in about 10 per cent of the cells. In about 50 per cent
of the PMC’s in Ligusticum scoticum one or two pairs of chromo-
somes remained unassociated during meiosis. One or two inversion
bridges were regularly present in first anaphase cells of Ranunculus
flammula (up to 8 per cent). A lagging chromosome was charac-
teristic of Sambucus racemosa, being present in about 6 per cent
of the PMC’s in anaphase. In Thlaspi alpestre nearly 60 per cent
of the PMC’s were irregular, usually showing failure of pairing,
unsynchronous chromosome separation in anaphase, inversion brid-
ges and several fragments.
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(kologiske og plantegeografiske undersgkelser i
verdens nordligste ekelund

ECOLOGICAL AND PHYTOGEOGRAPHICAL STUDIES IN
THE WORLD’S NORTHERNMOST OAK GROVE

Av
ARNFINN SKOGEN!?

Quercus robur L. (sommerek) har noen fi forekomster i Mgre og
Romsdal. Da det har vart reist tvil om spontaniteten av den aller
nordligste, pd Kuligy 63° 18'N, 8° 05’Q) innenfor Smgla (Tollan
1933, 1937, se fig. 1), var det grunn til & studere den litt nzrmere.

Spredte forekomster utenfor en arts sammenhengende utbredel-
sesareal blir gjerne tolket som relikter fra en tid da arten hadde en
stgrre utbredelse innen omridet. Vegetasjonshistoriske undersgkelser
i andre distrikter viser at ek sammen med de andre trar i «Den
varmekjere lgvskogen» («Quercetum mixtum») spilte en betydelig
stgrre rolle under deler av den postglasiale tiden enn idag, og tildels
forekom utenfor sitt niverende omrade.

Vegetasjonshistorien pa Nordmgre er ukjent, men de fa data fra
Trgndelag (Larssen 1954, 1955) tyder pd at Quercus aldri kan ha
spilt noen stor rolle i den midt-norske skogsvegetasjonen og mulig-
ens aldri har nadd lenger nord enn den gjgr idag. P4 den annen
side er kystomridene mellom Stadt og Trondheimsfjorden floristisk
sipass darlig kjent at det ikke kan utelukkes flere forekomster av
ek i omridet enn de vi kjenner idag. (Om mulighetene for spontan
ek pa Qrland, lengst ute i Trondheimsfjorden, se Skogen 1965: 64.)

Som det fremgér av fig. 1 slutter Quercus robur seg i Norge godt
til de relativt varmekrevende sub-oseaniske arter (sml. Fegri 1960),
og kan ikke som av Dahl (1966: 86) regnes til «det kontinentale
element». I motsetning til i resten av Europa har den i Norge en
mer oseanisk utbredelse enn Q. petraea (Matts.) Liebl. og gar bl. a.
betydelig lengre mot nord enn denne. Ettersom Q. petraca ved nord-
grensen helst vokser i de sommervarme indre fjordstrgk (Risdal
1955), synes dens utbredelse pa Vestlandet & vare sterkere begren-
set av sommertemperaturen enn tilfellet er for Q. robur.

Ut fra forholdene i Vest-Norge er det derfor noe overraskende
nar Erdtman (1920: 295) antar at det kjgligere klima som inntradte

1 Botanisk Museum, Universitetet i Bergen
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Fig. 1. Utbredelsen av Quercus robur i Norge. Kuligy merket med pil. (Kom-
plettert etter Risdal 1955.)
Distribution of Quercus robur in Norway. Kuligy indicated by an arrow. (Com-
pleted after Risdal 1955.)

i subantlantisk tid begunstiget Q. petraca pa bekostning av Q. robur
pa Sveriges vestkyst.

Weimarck (1947: 201) har papekt at «the effect of the climate
on the soil — the formation of raw humus and leaching — may
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have greater ecological influence on the development of the sessile
oak than has the direct climatic effect». Disse prosessene er frem-
tredende i hele Vest-Norge, si artenes avvikende opptreden her
kan neppe ha edafiske arsaker (se nedenfor).

Kuligy: natur- og plantegeografiske forhold

Kuligy (fig. 2) tilhgrer den sydvestligste del av devonkonglome-
rat-omrddet ved Trondheimsfjordens munning (se Reusch 1914,
Richter 1947). Serlig langs sydsiden av ¢ya danner dette et lgst
berg som forvitrer lett til finkornet sand og glatte rullestener. Hele
¢ya er vel 5km lang og opptil 1,5km bred. I lengderetningen
(ON@ — VSV) gir en lav &s med hgyeste punkt 70 m o. h. Denne
faller ganske bratt mot S@, mens skriningen pa nordsiden er svakere.
Marine avsetninger danner store, svakt skrinende sletter med rikt
jordsmonn pa sydgstsiden og lengst i gst. For det meste er sandinn-
holdet si hgyt at slettene er godt drenert. Med sin gunstige sydlige
eksposisjon, i et visst ly for nordvesten, har disse slettene dannet
grunnlag for en tidlig bosetning og et velutviklet jordbruk. Og med
sin beliggenhet midt i skipsleden ble Kuligy allerede i fgrhistorisk
tid et sentrum péa kysten. I dag stir gya i fare for & avfolkes, og
bare to av girdene er i drift.

Klimaet pd Kuligy er sterkt maritimt, med mild fuktig vinter og

Fig. 2. Kuligy (ekvidistanse 10 m) med ekelunden pa Kuli (fylt sirkel) og et
ungt enslig tre (ipen sirkel). )
Kuligy with the oak grove at Kuli (dot) and a young single oak tree (circle)
indicated.



238

Tabell I. Klimaforhold p&.ytre Nordmgre.
Climatical conditions in the Smgla district.

Maned (Monh) J F M A M J J A S O N D Am. Tlgfélc)
Temperatur ( Temperature)!
Kiristiansund II 1,0 09 2,5 48 82 10,9 13,7 13,7 1 L 75 48 2,7 6,8 187
Smela: Straumskag 1,0 1,1 1,8 4,7 7,8 10,7 13,5 13,6 11,1 7,5 43 2,6 6,6 182
Smela: Moldstad -7 -1,2 0,7 39 7,8 10,5 13,3 13,0 10,3 62 26 -0,2 54 168
Tingvoll -22 -1,9 08 43 89 12,0 14,8 13,7 10,1 5,7 23 -0,2 5,7 171
Nedber (Precipitation)?
Kristiansund II 97 71 68 52 55 79 68 108 116 106 102 84 1006
Smela: Straumskag 109 89 71 49 45 63 56 75 112 109 124 75 977
Tingvoll 101 79 74 61 56 93 83 121 126 106 96 91 1088

1 Data fra Bruun 1962.
% Data fra «Nedberen i Norge» (1949)
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ikke serlig varm sommer (tabell I). Det er grunn til & regne med et
visst avvik fra Fast-Smg¢la. Sommertemperaturene langs sydsiden er
mer lik fastlandets, og temperaturen stiger raskere om véren. P.g.a.
beliggenheten ved fjorden, er det neppe mer frost enn pa Fast-
Smgla, der stasjonen ligger langt inne pd ¢ya. Vekstperioden blir
derfor lang, og sxrlig omriddene pd sydsiden har etter breddegra-
den meget gunstige temperaturforhold. Da Kuligy er like lav som
Fast-Smgla og ligger ganske langt fra fastlandets fjell, er nedbgren
omtrent som pa Fast-Smgla.

Nord- og vestsiden av gya er nesten helt dekket av fattig lyng-
mark og myr. I syd og nordgst er myr og hed fortsatt intenst beitet
og regelmessig brent. I vest er kulturinnflytelsen idag ubetydelig.
1 sydskraningen pd innsiden finnes endel krattskog, mest &pne bjer-
kelunder (Betula pubescens) med innslag av bl. a. Corylus avellana,
Salix caprea, Sorbus aucuparia og Populus tremula, samt et fatall
smé Pinus silvestris.

Plantegeografisk er Kuligy en typisk representant for det ytre
kystomrade pa Nordmgre. Floraen har et sterkt innslag av sub-osea-
niske arter (sml. Faegri 1960), men er relativt artsfattig, iser pd eda-
fisk kravfulle arter. Dette ma sees i sammenheng med at de klimatisk
og edafisk gunstige omradene er fulldyrket eller s& sterkt beiteslitt
at den opprinnelige floraen der er nzrmest utryddet. Kravfulle
moser er betydelig vanligere, iser i smd myrflekker og endel berg
innen lundomridene. De beitete hedarealene er dominert av gra-
minider og viser sterke vestnorske trekk som mangler lenger nord
(sml. bl.a. Skogen 1965, 1971a, in prep., og Skogen, Kaland &
@vstedal in prep.). I mindre utnyttete arealer viser dog en rik fore-
komst av bl.a. Betula nana, Arctostaphylos alpina og Empetrum
hermaphroditum omradets nordlige tilknytning.

Ekelunden pd Kuli

Selve ekebestanden ved Kuli bestir av ca. 20 stgrre trer og endel
ungplanter. De stgrste trerne er vel 10m hgye med stammedia-
metre opptil 45 cm. Sammenlignet med angivelser gitt av Halvard
Kulgy i 1932 (Tollan 1933: 56) har trarne vokst betydelig den siste
mannsalder. Lunden ligger rett opp for innmarken pd den vest-
ligste av Kuli-gardene, i sydlig eksposisjon. Mot nord er den beskyt-
tet av den lave konglomeratdsen, som har tette kratt av bjerk, hassel
og osp. Mikroklimatisk er beliggenheten siledes den gunstigst
mulige. Selv om trerne stir ganske tett, er lunden apen og <luftig»,
bl. a. fordi den mangler et normalt buskskikt. Den tilsvarer i dette
typen «Dry oakwoods» pd& De britiske gyer (Tansley 1949: 271.)
Dette mé sees i sammenheng med at den har vart sldttemark inntil



Tabell II. Vegetasjonen i ekelunden pé Kuligy.
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The vegetation of the oak grove at Kuligy.

Analyse 4 4 m? nr. (Sample no.)

1 2 3

Betula pubescens
Corylus avellana
Fraxinus excelsior (kimpl. seed!.)
Juniperus communis
Populus tremula
Quercus robur

Rosa sp.

Sorbus aucuparia
Calluna vulgaris
Empetrum nigrum
Vaccinium myrtillus
V. uliginosum
Cerastium caespitosum
Geranium silvaticum
Hypericum maculatum
Melampyrum pratense
Oxalis acetosella
Plantago lanceolata
Polypodium vulgare
Potentilla erecta
Rubus saxatilis
Rumex acetosa
Succisa pratensis
Trientalis europaea
Veronica chamaedrys
V. officinalis

Vicia cracca

V. sepium

Viola riviniana
Anthoxanthum odoratum
Carex pilulifera
Deschampsia flexuosa
Festuca rubra

Holcus mollis

Luzula multiflora

L. pilosa

L. silvatica

Poa nemoralis

P. pratensis
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Analyse & 4 m2 nr. (Sample no.) 1 2 3 4 5
Antitrichia curtipendula . 1 1 1
Dicranum majus : . 1 . 1
D. scoparium 1 1 : :
Hylocomium splendens 4 5 1 3
H. umbratum 1 2 1 :
Hypnum cupressiforme 1 1 1 :
Isothecium myosuroides 1 1 1 1 2
I. myurum 1 1 1
Mnium hornum 1 1 1
M. undulatum ; 1 1
Plagiothecium undulatum . 1 1
Pleurozium schreberi 1 ;

Rhacomitrium fasciculare ’ 1 " : ;
Rhytidiadelphus loreus 1 1 . 1 1
R. squarrosus : : 1 3 1
Barbilophozia barbata 1 . . : 1
Bazzania trilobata 1 1 5 1
Frullania tamarisci 1 1 ‘ : 1
Orthocaulis atlantica : . 1 . 1
Cladonia sp. 1 : . 1 ;
Peltigera aphthosa ; . . . 1
P. canina : 1 : 1
Platismatia glauca . 1 1

Dekningsgrader etter Hult-Sernander-DuRietz’ skala. (Cover degrees according
to the Hult-Sernander-DuRietz scale.)

Folgende arter forekom ogsa i lunden: (Additional species in the grove) : Athyrium
filix-femina, Conopodium majus, Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Homa-
lothecium sericeum, Thamnium alopecurum, Thuidium tamariscinum.

ganske nylig. Bunnen blir derved ganske lys, og luftfuktigheten
lavere enn i mange skogs- og krattbestander i omradet. I og omkring
lunden fantes frgplanter av ek, og noen fa ungtraer. Et meterhgyt
tre ble funnet i lyngmarken ca. 1km vest for Kuli (fig. 2). Arten
synes saledes & klare seg bra pa Kuligy idag.

Som det fremgér av tabell II, er undervegetasjonen i lunden om-
trent helt uten kravfulle arter. Den tilsvarer i si henseende de stgrre
ekebestandene pi Tingvoll-halvgya (Tollan 1937: 96 og egne upubl.
data). En viktig forskjell er dog at Pinus silvestris, som spiller en
stor rolle i bestandene p& Straumsnes og pd resten av Vestlandet
(sml. Lindquist 1959: 140), ikke forekommer i Kulilunden. Sosio-



242

logisk tilhgrer vegetasjonen forbundet Quercion robori-petraeae, og
stir nar assosiasjonen Populo-Quercetum Tiixen 1953. Denne fat-
tige ekeskogstype er utbredt i Vest-Skandinavia (se bl. a. «morbunds-
typene» hos Olsen 1938: 395 ff, Gram, Jg¢rgensen & Kgie 1944, Kgie
1951, samt Ivarsson 1962: 157, Sjgrs 1967: 122) og blir lenger syd
avlgst av den fattige Querco-Betuletum (se bl.a. Ellenberg 1963:
237 ff.

1 lu)nden opptrer Vaccinium myrtillus og V. uliginosum flekkvis
som dominanter. Urteinnslaget, serlig Geranium silvaticum og
Hypericum maculatum er rikest pa litt dyp jord. Her er marken
tildels dekket av planterester, si mosedekket er ganske svakt. Ellers
er dette velutviklet, og totalt dominert av Hylocomium splendens.
Innslaget av egentlige oseaniske arter er pafallende lite, og bestdr
vesentlig av Holcus mollis og Luzula silvatica. Endel av bjerk- og
hasselkrattene lenger opp i berget (dels ogsd pi sidene) er rikere
bade pa edafisk kravfulle og sub-oseaniske arter.

Tabell III. Jordsmonnet i ekelunden pd Kuligy.
The soil types in the oak grove at Kuligy.

Vegetasjonsanalyse nr. 1 3 5
Vegetation sample no. cm pH cm pH cm pH

o 1 1 2

45 40 25 45 58 4,1
. 1520 46 2025 50 10-15 45
0-5 4,6 3-15 4,8 10-15 44
25 25-40 30-35

Stre (Litter)

Rahumus (Raw humus)
«Muld» (Mull-like)
Sand (Sand)

Berg under (Rocks at)

(=3

Q%>

Jordsmonnet er heller ikke spesielt rikt (se tabell III). Dybden
varierer fra 10 til 70 cm. Bare i noen smale sprekker er det meter-
tykt. Hovedkomponenten er overalt en muldlignende humusjord
(Ay, se fig. 3) med relativt rik jordfauna (bl.a. meitemark), mye
bakterier og litt hvitritesopp. Planterestene er vel nedbrutt. Inn-
holdet av mineralpartikler er meget lavt. Sammenlignet med A,-
og B-skiktene har A; relativt hgy pH. Dette skyldes trolig at skiktet
p.g-a. en gunstig kolloidstruktur kan akkumulere katjoner fra sige-
vannet ovenfra (sml. bl a. forholdene i visse torvtyper pd Hitra og
Smgla, se Skogen 1969 og in prep.) Jordsmonnet er derfor noe rikere,
og omdannelsesgraden av humusen er stgrre enn i de danske «mor-
bundssamfunn» (se over). Som det fremgéir av fig. 8 er skiktningen
relativt skarp. Dette viser at lunden aldri har veart sterkt beitet.
Vegetasjonen inneholder heller ingen sikre beiteindikatorer. Fagri
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Fig, 3. Typisk jordprofil fra ekelunden pd Kuli, med pH-kurve til venstre.
Typical soi} profile from the oak grove at Kuli, with pH to the left.

(1952: 100, 1954: 242) anser riktignok Succisa pratensis som beite-
indikator, men dens amplitude er i distriktet s stor at den har liten
indikatorverdi. I alle fall er den vanlig ogsd i dpne utsldtt-marker.
Sammen med de rikere krattene lenger opp i dsen har lunden ifglge
Kulifolkene vart nyttet til utslatt («emen det var ikke stort & fi
der»). Idag gir bldbarene stgrst avkastning.

Quercus robur ansees i Mellom-Europa og Syd-Skandinavia & stille
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stgrre krav til jordsmonn og markfuktighet enn Q. petraea (sml.
bl. a. Olsen 1988, Weimarck 1947, Tansley 1949: 246, Heiberg 1951).
Men artene opptrer ogsd ofte sammen i fattige skogstyper (se bl a.
Olsen op. cit., Gram, Jgrgensen & Kgie 1944, Tansley op. cit., Kgie
1951, Ellenberg 1963: 287 ff, Sjors 1967: 122). Hverken Ording
(1942: 383) eller Risdal (1955: 269) har funnet noen klar forskjell
i deres edafiske krav i Norge. I Kulilunden vokser Q. robur som
nevnt pa relativt fattig og tgrr grunn.

At artene ikke viser noen klar edafisk differensiering i Norge kan
skyldes at omtrent all rik mark som bar ekeskog i vért land, er dyr-
ket. Dagens lunder og kratt utgjgr trolig overveiende de rester som
vokste pd sd skrinn jord at den ikke kunne dyrkes. Et lignende for-
hold synes & gjelde i en stor del av Jylland (se bl.a. de ovenfor
siterte  danske arbeider), og i sen tid ogsd Nordvest-Tyskland
(Ellenberg 1963: 287). Det meste av eken pa den tgrreste marken
har vel heller aldri hatt slik form og dimensjon at den ble utsatt
for en like sterk kommersiell utnyttelse som den gode ekeskogen
ble i vire kystdistrikter (sml. Lindquist 1959: 129). Risdal (1955: 269)
antar at nar nordgrensen er ekens varmekrav den dominerende
begrensningsfaktor, og at begge arter derfor fortinnsvis vil fore-
komme i de solvarmeste, dvs. relativt tgrre voksesteder. Bide lun-
den pa Kuli og Straumsnes-forekomstene inntar slike lokaliteter.
Men om arten alltid skulle ha vart henvist bare til slike steder,
blir dens spredte utposter i nord enda vanskeligere & forstd fra et
spredningsmessig synspunkt.

Epifytvegetasjonen

Epifytvegetasjonen i ekelunden er hverken kvalitativt eller kvan-
titativt si overdiddig som mange kratt og lunder ellers i distriktet.
De fleste epifytene er lyskrevende arter med smi krav til substra-
tets pH (se tabell IV), og vegetasjonen som helhet tilhgrer forbun-
det Physodion (Du Rietz 1945). Som oftest er det et skarpt skille
mellom basisregionen (til 50—70 cm over marken, begrenset opp-
over ved grensen for preferent epigeiske arter, sml. bl. a. Waldheim
1944, Barkman 1958, Sjégren 1961) og resten av stammen. I basis-
regionen inngir nesten bare fakultative epifyter. Mellom stamme-
og kronregion er overgangen jevn. Generelt avtar mosedekket opp-
over, mens noen lavarter bare finnes pid gvre del av stammen og
i kronen. Som det fremgéir av tabell IV er moseinnslaget betydelig
rikere pad sterkt hellende trer enn pa opprette. Her utviskes ogsa
grensen mellom basis- og stammeregion. Dette skyldes delvis bedre
lys- og fuktighetsforhold (sml. Olsen 1917, Barkman 1958), dels at
Igv o.1. som faller ned pa hellende stammer blir liggende og danner
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Tabell IV. Eiifytfloraen pé& Quercus robur ved Kuli.

The epip

ytic flora of Quercus robur at Kuli.

Opprette trar

Basis
Base

(Erect trees)

Stamme Krone Bas. +St.
Crown Base+ Tr.

Trunk

Hellende trar
(Sloping trees)

Kvister
Twigs

Oxalis acetosella
Polypodium vulgare
Veronica chamaedrys
V. officinalis
Antitrichia curtipendula
Dicranum scoparium
Frullania tamarisci
Hypnum cupressiforme
Isopterygium repens
Isothecium myosuroides
I. myurum

Mnium hornum
Paraleucobryum longifolium
Pterigynandrum filiforme
Radula complanata
Ulota crispa

U. phyllantha
Orthotrichum sp.
Rhytidiadelphus loreus
Thamnium alopecurum
Anaptychia ciliaris
Cladonia coniocraea

C. fimbriata

Evernia prunastri
Hypogymnia physodes
H. tubulosa

Lecanora spp.

Lecidea spp.

Lepraria candelaris
Lobaria pulmonaria
Nephroma parile
Ochrolechia sp.
Parmelia glabratula

P. sulcata

Peltigera aphthosa

P. canina

Bet+a.

++++3.

++ .

++ .

+ 4+ o o+

++ .

o .

pd

4 ++ .

o+t

+4+. ++++++++tastatt+t++

++ + .

B++. ++++.

F.oo o+t

o+t

++.
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Opprette trar Hellende trar
(Erect trees) (Sloping trees)
Basis Stamme Krone Bas.+St.  Kuvister
Base  Trunk  Crown Base+Tr. Tuwigs

Pertusaria amara + + . =
Physcia stellaris - . +
Platismatia glauca B + ; a o
Pseudevernia furfuracea a + + .
Ramalina farinacea a + =+
R. fraxinea . i + .
Usnea hirta . + a +

Symboler: + = tilstede, a + rikelig, pd = delvis dominerende, d + dominant.
Legend: + = present, a = abundant, pd = partially dominant, d = dominant.

humus, slik at epigeiske arter kan trenge inn. Typisk nok inngér
ogsd noen smi karplanter her. Barken pa disse eldre trar er 0gsa
sterkt oppsprukket, hvilket bide bedrer mosenes muligheter for &
{4 feste, og gir jevnere fuktighetsforhold (sml. Barkman 1958). De
fleste moser det her er tale om, etablerer seg og vokser relativt raskt,
sd trernes alder er i seg selv neppe avgjgrende. Uansett trarnes
alder er epifytvegetasjonen i lunden fattig sammenlignet med vege-
tasjonen pa mange andre treslag i distriktet (se f. eks. Skogen 1971b).
Dette skyldes dels at fuktighetsforholdene ikke er optimale i denne
lysdpne, sydvendte lunden. Ikke minst er mangelen pid underskog,
buskskikt og et hgyt urteskikt medvirkende til dette. Det er ogsd
kjent at ekebark er et relativt fattig substrat for epifyter (Du Rietz
1945). En suspensjon i destillert vann av bark fra stammen pi den
epifytrikeste Kuli-eken gav si lav pH som 5,2, hvilket er under den
<kritiske» grense som synes g& ved pH mellom 5,5 og 6,0 (Barkman
1958: 112, Sjggren 1961: 95, Skogen 1971b). For endel vanlige epi-
fytmoser er trolig ogsd lysforholdene over-optimale. Tilsammen
betinger disse faktorer den relativt sparsomme epifytvegetasjonen.

Ekelunden pa Kuli danner idag en tilsynelatende naturlig vege-
tasjonstype i god overensstemmelse med jordsmonn og tidligere
slittepavirkning. Den m3 dog betraktes som et kulturlandskapsele-
ment, som for & bestd i sin ndvaerende form m3i utsettes for en
viss kulturpavirkning. Den inntar den klimatisk gunstigste sonen
pd en &s der jorden er for skrinn til & dyrkes. Selv ved sin nord-
grense har Quercus robur beskjedne edafiske krav.
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Ut fra beliggenheten er det mulig at ekene er plantet pad Kuli.
Antallet er dog stort, de har ulik alder, og stir ikke direkte pa gar-
den, slik «girdstrarne» gjgr. Lunden ligger i en haug bak girden,
skilt fra denne med et gjerde og en liten grgft. Noen av trerne stir
pd skrinn mark langt oppe i bjerkekrattet. Det er derfor hgyst
usannsynlig at de navarende trer er plantet. Tradisjonen pd Kuli
skiller ogsia skarpt mellom ekene og gérdstreerne. Alle regner de
siste (ask og lgnn) som plantet, selv om noen av dem er svart gamle
og store. Ekene regnes derimot til utmarkens naturlige innslag, som
man har tatt bruksved av. Fra stubben av et tre som ble hugget for
ca. 40 &r siden, har det vokst opp et 10 m hgyt tre med en stamme-
diameter pd 25 cm. I stubben kunne telles ca. 180 &rringer, men
endel av veden var ritnet bort. Dette bringer oss minst 170 ar til-
bake, altsd til ca. 1800. Tingvoll-presten E. H. Kempe angir imid-
lertid ek pa Kuli allerede omkring 1765-70 (manuskript D. Kgl.
Norske Vidensk. Selsk. Bibl. Trondheim, se Hanssen 1932, Tollan
1933). Eken fantes altsd pa stedet i den klimatisk ugunstigste periode
vi kjenner fra nyere tid. Klimatisk er det derfor intet i veien for
at lunden er spontan.

Selv om vegetasjonshistorien pad Kuli ikke er kjent, synes den
rimeligste forklaring pa en naturlig ekeforekomst a vaere at den ut-
gjgr de edafisk minst kravfulle rester av en stgrre varmekjar edel-
lpvskog. De kravfulleste komponenter av denne var bundet til de
rike muldjordene pi de marine avsetningene og ble utryddet da
disse ble dyrket i en tidlig fase av distriktets bosetningshistorie. Den
torv som her finnes i fuktige partier, inneholder trerester. Klima-
tiske forandringer kan selvsagt ogsd ha medvirket til at edellgvsko-
gen gikk tilbake. Eventuelle rester av f.eks. alm, lind og ask i ut-
kantene ville ogsd ha blitt sterkt beskattet bl. a. ved Igvtekt. Beite-
dyr og generelt ugunstig klima ville vanskeliggjgre en naturlig for-
yngelse. Sammen med en tiltakende utvaskning av det skrinne jords-
monnet pd bergene ville dette fgre til at de edafisk kravfulle artene
ikke kunne klare seg til vire dager. Ekelunden og hasselkrattene
kan derfor tolkes som en overgangssone mellom rike edellgvskoger
pd dyp jord i mikroklimatisk gunstig beliggenhet, og fattigere vege-
tasjonstyper pa skrinn bergmark ovenfor.

De kan idag oppfattes som relikter, men ettersom flere ungplan-
ter bdde av ek og innplantete varmekjare treslag finnes i omrédet,
synes artene 4 klare seg bra i nitidens klima. Selv om noen av de
nivarende ekene er gamle, er alle mye yngre enn alle postglasiale
varmeperioder, slik at det ma ha foregétt en foryngelse ogsd i mel-
lomliggende perioder.
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Sett i lys av Kuligyas gamle bosetningshistorie, kan det ikke helt
utelukkes at Quercus er innfgrt tilfeldig eller plantet i forhistorisk
tid, slik Fagri (1954) har vist for Fagus pa Seim i Nordhordland.

SUMMARY

The northernmost known station for spontaneous Quercus robur
is Kuligy (63° 18’ N, 8° 05’ E), Central Norway. Here some 20 trees
form a small grove in a southernly exposed hillside at the transition
between the cultivated fields and the hazel and birch copse which
covers large parts of the low ridge along the island. Thus the stand
is sheltered against northernly winds which prevail during the
spring.

Kuligy has a highly maritime climate. Deduced from the normals
for the nearest meteorological stations viz. Smgla, Kristiansund, and
Tingvoll, the July mean temperature is between 13.5 and 14.5° C.
Because of the favourable exposure, the local summer temperature
of the oak locality is considerably higher than the average for the
island.

The oaks grow in humic soil (Fig. 8) with a very low content of
mineral particles, overlying a poor and thin sand layer. The loose
material is resting on rocks of devonic sandstone conglomerates.
The mulllike A; layer is considerably less acid (PH 4.9 — 5.3)
than both the raw humus layer (A,) and the B layer (sand). The
enrichment of A, is probably caused by ions retained from the seep-
age water from the hazel copse further uphill.

The vegetation of the oak stand is rather poor both in total
species content and especially in exigent species (cf. Table II). It
is strikingly similar to mixed birch and pine forests elsewhere in
the district, and also to some of the oak stands in the near-lying
Tingvoll peninsula. The most striking features are the lack of a
normal shrub layer, and the sparsity of tall herbs and' grasses. The
moss layer is also poorer than in most wooded areas in the district.
"This is probably due both to earlier hay cutting (grazing in the last
two decades) and to exceptionally good drainage conditions.

The epiphyte flora of the oaks (Table IV) is rather trivial, and
compared to some other tree species in the area, also quantitatively
poorly developed. This is partly due to the acid bark of the oak,
partly also to the relatively dry conditions in the open stand.

Both the position and the relatively poor vegetation suggest that
the grove is the transitional zone, remaining between rich meadow
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forests that once probably covered the fertile marine sediments,
and the hazel and birch copses on the thinner hillside soils. The
former area was claimed for agricultural purposes in an early period
of settlement.
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Bidrag til Rogalands lavflora

CONTRIBUTION TO THE LICHEN FLORA OF
ROGALAND, SW NORWAY

Av
HAAVARD @STHAGEN!

Under et opphold i Rogaland pasken 1971 gjorde jeg noen funn
av makrolav som fortjener nzrmere omtale. En art, Parmelia
sinuosa, er tidligere ikke kjent fra Skandinavia.

De oseaniske strgkene av Rogaland hgrer til de omrdder i Norge
som er best undersgkt lichenologisk. Imidlertid tyder de mange
interessante funn som er gjort her de siste &rene (Jgrgensen &
Ryvarden 1970, Krog 1971) pa at det fremdeles er meget ugjort i
dette omradet.

Ved lokalitetsangivelsene er UTM-koordinatene (jfr. Om lokali-
tetsangivelser . . ., 1967) tatt med. Belegg av alle omtalte funn finnes
i herbariet i Botanisk Museum, Universitetet i Oslo.

Ved de kjemiske undersgkelsene er anvendt tynnsjiktkromatografi
som beskrevet av Culberson & Kristinsson (1970).

Jeg vil takke professor Eilif Dahl, Vollebekk og fgrstekonservator
Hildur Krog, Oslo for & ha kontrollert enkelte av mine bestemmel-
ser.

Cladonia caespiticia (Pers.) Florke

Rogaland: Hjelmeland: Ombo, ovenfor Skar, LL 33, 71.

Utbredelsen av Cladonia caespiticia i Norge er nylig kartlagt av
Krog (1971). Ved Skar vokste den pa en loddrett bergvegg i en bek-
keklgft sammen med en rekke mer eller mindre oseaniske arter,
som Collema flaccidum, C. subfurvum, Leptogium burgessii, L.
cyanescens, L. lichenoides, Lobaria laetevirens, Sticta fuliginosa og
S. silvatica.

Inneholder fumarprotocetrarsyre.

Cladonia luteoalba Wils. & Wheld.
Rogaland: Finngy: Ombo, ner Rgrheim, LL 27, 75; Ombo, S¢ls-
bergfjell, LL 25, 72; Ombo, Kaltveit, LL 30, 75; Ombo, Bandasen,

1 Botanisk museum, Universitetet i Oslo
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LL 32 76. Gjesdal: Ved Giljastglene, LL 43, 75; Dirdal, LL 38, 24.
Cladonia luteoalba ble fgrste gang nevnt fra Skandinavia av Lye
(1967) som den gang inkluderte arten i det sydvestlige element i
sin plantegeografiske inndeling. Til dette elementet regner han
arter som bare finnes i kyststrgkene fra Kristiansand til Bergen.
Lye har senere tatt opp artens utbredelse i et omrade i Rogaland
(Lye 1970). Fremdeles regner han den som en oseanisk art pa linje
med blant andre Leptogium burgessii, Parmelia laevigata, P. per-
lata (som P. trichotera), P. revoluta og Pseudocyphellaria thouarsii.
Imidlertid tyder bade de utbredelsesdata Lye selv gir og senere
publiserte funn (Dahl & Krog 1970, Krog 1971) pi at Cladonia
luteoalba ikke en gang kan karakteriseres som en suboseanisk art
fig. 1).
: C. l)uteoalba ble funnet pa to typer lokaliteter. Oftest vokste den
pa stenblokker p3 solipne steder i tilknytning til beitet mark eller
nar veier. Men den ble ogsi funnet pi mer fuktige lokaliteter som
nordvendte bergvegger sammen med blant annet Alectoria bicolor,
Hypogymnia vittata, Nephroma arcticum og Platismatia norvegica.
Pd en av lokalitetene (Kaldtveit) ble funnet velutviklede podetier,
det stgrste 1,5 cm hgyt. De eldre podetiene var sorte og tildels meget
deformert. Podetier er meget sjelden funnet utviklet hos Gladonia
luteoalba (Smith 1918, Ahti 1965).

Leptogium burgessii (L.) Mont.

Rogaland: Hjelmeland: Ombo, ovenfor Skar, LL 33, 71.

Leptogium burgessii ble fgrste gang funnet i Norge pi to steder
i Dirdal i Forsand (nu Gjesdal) herred (Degelius 1936). Hasselrot
fant den senere pi samme sted (Hasselrot 1942). Dette har lenge
vart det eneste kjente voksested for arten, men i de senere &r er
flere nye lokaliteter blitt publisert (Degelius 1968, Krog 1971). L.
burgessii finnes sammen med en rik oseanisk lavflora (Degelius 1936,
Jorgensen 1969). Den er en ekstremt oseanisk art bade i Norge
(fig. 1) og ellers i Europa (Degelius 1935, Poelt 1969).

Parmelia sinuosa (Sm.) Ach.

Rogaland: Finngy: Ombo, nar Hagen, LL 28, 76. P4 Betula sp.

Ny for Skandinavia. En meget kort oversikt over utbredelsen til
Parmelis sinuosa er gitt av Krog (1968). Arten er i Europa tidligere
kjent fra De britiske gyer (Watson 1953) og de mellomeuropeiske
fjellomrader (Schauer 1965). Lokaliteten den ble samlet pa, var
ikke rik pd oseaniske arter; Alectoria bicolor, Collema subfurvum,
Lombaria pulmonaria og Pannaria pityrea ble samlet. Bade
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Fig. 1. Cladonia luteoalba Wils. & Wheld. (venstre kart) og Leptogium bur-
gessii (L.) Mont. (hgyre kart) i Norge
Cladonia luteoalba Wils. & Wheld. (left) and Leptogium burgessii (L.) Mont.
(right) in Norway.
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Degelius (1935) og Krog (op. cit.) regner arten med til det subosea-
niske element.

Parmelia sinuosa har bade vart fgrt til seksjon Xanthoparmelia
(bla. av Hillmann 1936) og til seksjon Hypotrachyna (se f.eks.
Hale & Kurokawa 1964). Arten har en lys gulgrgnn overside som
er mgrkere mot midten. Lobene er 0,5—2,0 mm brede, har tydelig
avrundete grenvinkler og gulgrgnne kantsoral som er + hodefor.
met. Undersiden er sort bortsett fra lobespissene som er brune. Mot
kanten finnes rikelig med sorte, grenete rhiziner.

Inneholder usnin- og salazinsyre samt sma mengder av norstictin-
syre.

SUMMARY

Distribution data for Cladonia caespiticia, C. luteoalba, Lepto-
gium burgessii, and Parmelia sinuosa are given. The latter species
is reported new to Scandinavia. Distribution maps are given for
Cladonia luteoalba and Leptogium burgessii in Norway.
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Bokmelding

H. Peter Hallberg: Vegetation auf den Schalenablagerun-
gen in Bohuslin, Schweden. Acta Phytogeographica Suecica
56. Uppsala 1971. 136 s. -} tab. 48 Sv.kr.

Skjellbankenes rike og sarpregete vegetasjon er mest fremtredende
i et omridde som forgvrig har en fattig og triviell flora, f.eks. i Dst-
fold og tilgrensende deler av Sverige. For Norges vedkommende
finnes det bare et stgrre arbeid angéende skjellbankenes vegetasjon,
utfgrt av Karen Breien fra indre @stfold i 1932. Forgvrig er det
bare spredte opplysninger om plantefunn fra slike lokaliteter. Det
foreliggende arbeid har derfor ogsi stor interesse for norske forhold.

Skjellbankene ligger ofte spredt, og det kan vare ganske store
variasjoner i vegetasjonen fra sted til sted. Med et tilstrekkelig stort
materiale som det Hallberg her har arbeidet med, har det imidler-
tid lykkes & fi en fremstilling med et begrenset antall, vel avgren-
sete assosiasjoner, med de regionale variasjoner man alltid vil ha.
Dette viser ogsd plantesosiologiens store verdi innen deskriptiv bota-
nikk.

Undersgkelsen er begrenset til & omfatte den Apne vegetasjon,
dvs. strand-, eng- og tgrrbakkesamfunn. Dette er vegetasjonstyper
som er relativt godt kjent fra de store, sammenhengende kambro-
silur omradene i Sverige, bl.a. ved Albertsons store arbeid fra
Kinnekulle. Felles for de fleste tidligere arbeider er at det opereres
med en mengde enheter, og nomenklaturen er lite konsekvent, noe
som ofte fgrer til forvirring.

Hallberg har benyttet en modifisert mellomeuropeisk metodikk,
sterkt inspirert av R. Tiixen, noe jeg synes har falt meget heldig ut.
Det har fgrt til en meget klar fremstilling, og nomenklaturen er
entydig, noe som letter sammenligningen med andre arbeider.

Det gis grundig beskrivelse av de forekommende samfunnstyper
regionalt for Bohuslin og i detalj for 3 skjellbanker som er illu-
“strert ved vegetasjonskart. Boken avsluttes med register og en fyldig
litteraturliste som vil vare til god hjelp for alle som arbeider med
varmekjere plantesamfunn.

Elmar Marker
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Bidrag til karplantefloraen ved Langesundsfjorden. I

CONTRIBUTION TO THE VASCULAR FLORA OF THE
LANGESUNDSFJORD AREA, SOUTHERN NORWAY. I

Av
JORN ERIK BJORNDALEN!

Sett fra et floristisk synspunkt var 1911 et merkeir for nedre
Telemark og Brunlanes. Dette &ret publiserte overlarer Johan
Dyring sin Flora grenmarensis, et spesialarbeide over karplanteflo-
raen ved Langesundsfjorden. En rekke nye plantefunn er gjort i
distriktet siden 1911. Noe er publisert i diverse enkeltarbeider, men
det meste ligger upublisert i universitetsherbariene.

Denne artikkelen omtaler arter som kan regnes som nye for Lan-
gesundsfjorden etter Dyring (1911). Den etterfglgende artsliste er
framkommet ved gjennomgielse av norsk botanisk litteratur, ved
undersgkelser av herbariemateriale i Oslo og Bergen, pi grunnlag
av materiale i enkelte privatherbarier, og som resultater av mine
undersgkelser av distriktets karplanteflora.

Et oversiktskart over floraomrédet er gitt i fig. 1. I lokalitetsan-
givelsene har jeg brukt herredsbetegnelsene fra fgr de store kom-
munesammenslutningene i 1964. De plantefunn som ikke tidligere
er publisert, er angitt med UTM-koordinater, slik det er oppfordret
til hos Berg et al. (1967). Dyring (1911) regner Kragerg, Sannidal
og Skatgy med til Langesundsfjorden, men av praktiske grunner
har jeg hittil funnet 4 métte utelate Kragerg og omegn i mine
undersgkelser.

Herbariemateriale er oppbevart ved de botaniske museer i Oslo
(Hb O) og Bergen (Hb BG). Funn belagt i private herbarier er mer-
ket (p. h.).

Nomenklatur og autornavn fglger Lid (1968), og artslisten er
ordnet alfabetisk.

Kritiske kollekter er bestemt eller kontrollert av fgrstekonservator
Johannes Lid og konservator Jon Kaasa, Botanisk museum, Uni-
versitetet i Oslo, og konservator Dagfinn Moe, Botanisk museum,
Universitetet i Bergen.

1 Deichmans gt. 127, 3900 Porsgrunn
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Abutilon theophrasti Med. Frogner smdabruksskole i Gjerpen.
Holmboe (1941), Lid (1952, 1963).

Acer pseudoplatanus L. NL 44,41 Bamble: Langgya, ifglge
Marker (1969).

Aconitum cammarum L. NL 2954 Solum: Vold i veikant, for-
villet fra hage. Svein Lund 1968 (p. h.).

Aconitum napellus L. Ofte forvillet.

Agrostis gigantea Roth. NL 41,52 Eidanger: Dgvik. R. E. Fridtz
1904 (Hb O). — NL 389,53 Eidanger: Grenland ungdomsskole ved
veikant. Per Stgrmer 1966 (Hb O). — NL 3,6 Skien: Rektor @rns-
gate, dominerende pd en tomt. Stgrmer 1966 (Hb O). Tidligere
kollekter av denne arten har blitt kalt Agrostis stolonifera (jf.
Stgrmer 1952b). Ifplge Danielsen (1970) er det bare i Nord-Tr¢n-
delag og Troms hvor A. gigantea ennd ikke er funnet.

Agrostis scabra Willd. Siloen i Gjerpen. Lyche (1931), Lid (1952,
1963).

Al)chemilla acutiloba Opiz. NL 82,62 Gjerpen: Vadrette. J.
Bjgrndalen 1968 (p.h.). Det. Jon Kaasa.

Alchemilla pastoralis Bus. NL 29,72 Gjerpen: Nisterudveien ved
Bliva bru over Bgelva. J. Bjgrndalen 1968 (p.h.). Det. Johannes Lid.

Ambrosia trifida L. NL 85,60 Gjerpen: siloen. A. Landmark 1917
Hb O).

( Amsz)nckia intermedia Fisch. et C. A. Mey. Jf. Bjgrndalen (1971).

Anagallis femina Mill. Skien. Lyche (1934).

Anthemis ruthenica MB. Siloen i Gjerpen. Lid (1960, 1963).

Asparagus officinalis L. NL 49,39 Brunlanes: Helgeroa pd et
jorde. J. Bjgrndalen 1969 (p.h.). — NL 40,58 Eidanger: Eidanger
kirkegard (observert). Arten forekommer ofte forvillet.

Asperula orientalis Boiss. et Hohen. Brevikstrand i Bamble 1899.
Dette funnet har vert publisert under forskjellige navn; som She-
rardia arvensis (Dyring 1911), Asperula arvensis (Holmboe 1938)
og endelig Asperula orientalis (Eckblad 1961, Lid 1963).

Astrantia major L. Brevikstrand i Bamble. Lid (1963).

Atriplex tatarica L. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Avena strigosa Schreb. NL 39,51 Eidanger: @stvedt. R. E. Fridtz
1904 (Hb O).

Beckmannia syzigachne (Steud.) Fern. Siloen i Gjerpen. Lyche
(1984), Lid (1952, 1963).

Beta vulgaris L. NL 85, 61 Skien: Gimsgy pa komposthaug. Trond
Haarbye 1967 (p.h.).

Brassica napus L. Jf. Bjgrndalen (1971).

Bromus purgans L. Siloen i Gjerpen. Wendelbo (1956), Bjgrn-
dalen (op. cit.).
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Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek. NL 87,44 Porsgrunn: jern-
banestasjonen. Tore Ouren 1964 (Hb O). Dyring (1911) oppgir C.
arenosa bare fra et par steder ved Kragerg.

Carduus leiophyllus Petrov. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1968).

Carex diandra Schrank. Fidanger: mellom @stvedt og Versvik.
R. E. Fridtz 1904 (Hb O). Det. Johannes Lid. — NL 3,6 Gjerpen:
ved Bgrsesjg. M. N. Blytt 1838 (Hb O). Det. Johannes Lid. — NL
37,67 Gjerpen: Kikuttjernet. Finn Wischmann 1953 (Hb O). — NL
33,68 Gjerpen: Limitjenn. Olaf Svendsen 1961 (Hb O). Carex
teretiuscula hos Dyring (op. cit) er et synonym til C. diandra.

Carex hartmanii A. Caj. Bamble og Eidanger. Holmboe (1938),
Lid (1952, 19683).

Carex ornithopoda Willd. NL 42,40 Bamble: nes vest for Krogs-
havn. Johannes Lid. (Hb O). — NL 4,4 Langesundsodden (Dyring
1921, p. 79, fotnote), leg. Per Stgrmer 1952 og Per Sunding 1958
(begge Hb O). — NL 37,51 Eidanger: Versvik. Asmund Bjgrnstad
0g J. Bjgrndalen 1970 (p.h.). Dyring (1911) nevner M. N. Blytts
lokalitet Brevik (Blytt 1876), og anfgrer videre «senere aldrig be-
merket i egnen».

Carex pseudocyperus L. Limitjenn i Gjerpen. Berg (1962).

Centaurea montana L. NL 8,5 Eidanger: Rgnningen ved veikant.
Anders Langangen 1960 (p.h.).

Cerastium glomeratum Thuill. NL 54 Stavern: Festningsholmen.
J. M. Normann, udatert (Hb 0). — NL 87,56 Solum: Wrightekds,
ugras. Olaf Svendsen 1962 (Hb O).

Chenopodium ficifolium Sm. Porsgrunn (Lid 1952, 1963).

Chenopodium opulifolium Schrad. NL 35, 60 Gjerpen: siloen.
R. E. Fridtz 1904 (Hb O).

Chenopodium rubrum L. NL 3,5 Eidanger: Hergya, ved vann.
Olaf Svendsen 1956 (Hb O).

Chenopodium urbicum L. Lids oppgave (1968) Gjerpen for C.
urbicum ma slgyfes, da Hartvig Johnsens herbarieark fra 1905 ble
ombestemt til Atriplex tatarica. Ogsi angivelsen Brunlanes bgr ut-
g4, da arkene er blitt ombestemt eller har forsvunnet (ifglge med-
delelse pr. brev av Per Magnus Jdrgensen).

Cochlearia officinalis L. var. anglica (L.) Alef. NL 4,4 Langesund.
M. N. Blytt, udatert (Hb O).

Cornus alba L. Porsgrunn og Bamble. Lid (1963).

Coronopus didymus (L.) Sm. NL 42,41 Bamble: Barfod. Tore
Ouren 1967 (Hb. O). Denne ballastplanten (jf. Ouren 1959) ble
funnet ved en gammel ballasthaug i selskap med Papaver dubium.

Corydalis lutea (L.) DC. Langesund. Berg (1962). — NL 387,53
Eidanger: Flatten. ]J. Bjgrndalen 1970 (p.h.).
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Crataegus oxyacantha L. NL 39,51 Eidanger: Mule i kratt ved
veikant. J. Bjgrndalen 1969 (p.h.).

Crepis biennis L. NL 385,66 Gjerpen: veikant ved Kjerra i Gjer-
pensdalen. J. Bjgrndalen (p.h.).

Cymbalaria muralis G. M. S. NL 4,4 Langesund. Anders Lan-
gangen 1962 (p.h.).

Dactylorhiza fuchsii (Druce) Hyl. (Hylander 1966). NL 4,4
Bamble: Langgya. Per Stgrmer 1952 (Hb O). — NL 37,52 Eidanger:
Versvik. R. E. Fridtz 1904 (Hb O). — NL 38,562 Eidanger: Korpe-
flaugene. J. Bjgrndalen (p.h.). — NL 23,56 Solum: Kilebygda: Qya.
J. Bjgrndalen 1969 (p.h.). — Skien. Ivar Jgrstad, udatert (Hb O).

Dactylorhiza sambucina (L.) Hyl. (Hylander loc. cit.). Sgrteigen i
Gjerpen (Lid 1957, 1963).

Datura stramonium L. Flere steder i Gjerpen og Solum. Danielsen
& Ouren (1961).

Descurainia pinnata (Walt.) Britt. Jf. Bjgrndalen (1971).

Dracocephalum moldavica L. Skien (Lid 1963).

Dracocephalum parviflorum Nutt. Siloen i Gjerpen. Lyche (1931).

Elodea canadensis Michx. Vassbotn i Brunlanes. Rgrslett (1969),
Lye (1971).

Eremopyrum triticcum (Gaertn.) Nevski Siloen i Gjerpen. Lid
(1952, 1963)

Erigeron canadense L. Brevik jernbanestasjon 1953, 1966-67. —
Eidanger: Sandgya 1968 — Eidanger: Moheim 1960 — Eidanger
jernbanestasjon 1951, 1953. — Gjerpen: Borgestad jernbanestasjon
1952, 1958. — Skien: pé grus ved havnen 1966.

Bortsett fra lokaliteten Sandgya, som er en ¢y uten veiforbindelse
med fastlandet, fglger utbredelsen av Erigeron canadense i distrik-
tet et mgnster som slutter seg nart til det Ouren (1968) omtaler:
«But after the Second World War it [Erigeron canadense] appeared
fairly often especially at railway stations where it may remain for
several years.» Moheim i Eidanger ligger i narheten av Eidanger
stasjon, s& man kan ikke utelukke spredning derfra. F¢r Breviksba-
nens nedleggelse i begynnelsen av 60-drene gikk passasjertogene
mellom Skien og Brevik til den gamle jernbanestasjonen i Skien
og denne ligger like ved Skien havn. Det er fremdeles godstrafikk
pa strekningen Brevik-Skien si det er stor sannsynlighet for at fun-
net fra Skien stammer fra fr¢ spredd med jernbanen.

Ogsi i Danmark og Sverige har Erigeron canadense spredd seg
kraftig langs jernbanene etter siste verdenskrig (Pedersen 1955,
Almquist 1957). Pedersen (op. cit.) har studert spredningsmekanis-
mer hos flere «jernbanearter» og nevner at fnokk og frghar kan
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bli hvirvlet opp av luftbevegelsen bak et tog i fart og klebe seg til
oljeflekker o.1. pa toget. Ved stasjonene kan frgene falle av pa grunn

av rystelser som oppstir nir toget stopper, ved rangering, togvask,
m. m.

Erucastrum gallicum (Willd.) O. E. Schulz Borgestad i Gjerpen.
Lid (1963).

Euphorbia esula L. NL 43,39 Langesundsodden. A. Rgstad 1928
(Hb O). — NL 42,40 Langesund: veien til Steinvika. Olaf Svendsen
1961 (Hb O). — NL 4,4 Langesund. Per St¢grmer 1952 (Hb O). —
NL 34 eller NL 4,4 Brevik. Askell Rgskeland 1900, D. Danielsen
1914 og Per Stgrmer 1951 (alle Hb 0). — NL 42,45 Fidanger: Sand-
¢ya. J. Bjgrndalen 1968 (p.h.) — NL 84,68 Skien: aker like ovenfor
Skien kirke. Finn Wischmann 1952 (Hb O) — NL 3,6 Gjerpen:
Bgrsesjg. Anders Langangen 1960 (p.h.).

Filipendula rubra Rob. NL 83,68 Skien: gammel tilgrodd hage
ved Falkumelva, like ved brua. J. Bjgrndalen 1967 (p.h.).

Filipendula vulgaris Moench. NL 4,4 Bamble: Langgya. Sofus
Bull-Hegge 1913 (Hb BG). Dette funnet er publisert i Dyrings Hol-
mestrandsflora (1921), hvor han i fotnoter omtaler diverse tillegg
til Grenmarfloraen (1911).

Foeniculum wvulgare Mill. Angivelsen hos Lid (1952, 1963) fra
Gjerpen bgr utgd, da Hartvig Johnsens eksemplar fra 1908 senere
ble bestemt til Chaerophyllum bulbosum.

Fumaria densiflora DC. Berg i Brunlanes. Lid (1952, 1963).

Galinsoga ciliata (Raf.) Blake. NL 40,53 Eidanger: Eidanger kir-
kegard. J. Bjgrndalen 1969 (p-h.). — Skien (Lid 1963). Pedersen
(1961) angir gartnerier og planteskoler som spredningssentre for
Galinsoga ciliata i Danmark. Arten trives godt pd fuktig, narings-
rik hagejord, og Fagri (1970, vol. 2) beretter om nesleskjellfrg som
ugras i blomsterpotter. Nar det gjelder funnet av G. ciliata, ved en
grav pd Eidanger kirkegard, er det nzrliggende & tro at frgene har
kommet med potteplanter eller lignende fra et gartneri.

Geranium carolinianum L. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Helianthus annuus L. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Hemerocallis fulva L. Mzla i Gjerpen. Lyche (1934).

Heracleum sphondylium L. Langgya 1 Bamble, ifglge Marker
1969).

; Hizschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. Skien. Jgrgensen & Ouren
(1969), Bjgrndalen (1971).

Hordeum distichum L. Veikanter og avfallsplasser.

Juncus tenuis Willd. Brevikstrand i Bamble, Lid (1955).

Lathyrus tuberosus L. Siloen i Gjerpen. Bjgrndalen (1971).
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Lepidium neglectum Thell. Nystrand i Eidanger (Dyring 1921),
Skien (Lyche 1934) og siloen i Gjerpen (Bjgrndalen 1971).

Lepidium ramosissimum A. Nels. Siloen i Gjerpen. Lyche (1981),
Lid (1952, 1963).

Lepidium virginicum L. Borgestad i Gjerpen. Lid (1957, 1963).

Lobularia maritima (L) Desv. NL 34,62 Skien: Bakken, ugras i
gruset hagegang. J. Bjgrndalen 1967 (p.h.).

Lotus uliginosus Schkuhr. NL 39,46 Brevik: utenfor pakkhuset ved
jernbanestasjonen. J. Bjgrndalen 1969 (p.h.). Det. Jon Kaasa. Dyring
(1911) forteller at arten «fra gammel tid» ble oppgitt for Brevik
(jf. Blytt 1876), og han utelukker ikke muligheten for at oppgaven
er riktig, da Lotus uliginosus ble funnet flere steder i det sydlige
Norge pa slutten av 1800-tallet.

Lupinus polyphyllus Lindl. Forvillet, ofte langt fra hage.

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilm. NL 57,45 Brunlanes:
Fritspehus, under eik og bgk i eldre del av parken, anlagt i 1863.
Per Stgrmer 1955 (Hb O). Denne typiske parkplanten (jf. Nord-
hagen 1954) er dessuten i nedre Telemark funnet pad Tétgy herre-
gard ved Kragerg og ved Ulefoss og Holden gard i Nome (tidligere
Holla herred).

Lysimachia nemorum L. Brekke i Brunlanes. Lid (1952, 1963).

Melilotus wolgicus Poir. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Myrrhis odorata (L.) Scop. NL 3,4 Skien: Gimsgy. Trond
Haarbye 1967 (p.h.). Tidligere kjent fra Kragerg¢ (Dyring 1911).

Neslia paniculata (L.) Desv. NL 39,48 Eidanger: Heistad. Anders
Langangen 1961 (p.h.).

Oxalis corniculata L. NL 40,53 Eidanger: Eidanger kirkegard,
pa gamle graver. J. Bjgrndalen 1969 (p.h.).

Papaver argenome L. Oddane i Brunlanes. Hgeg (1950).

Papaver nudicaule L. NL 87,45 Bamble: Findal, pa sgppelplass.
J. Bjgrndalen 1969 (p.h.).

Partietaria diffusa M. et K. Porsgrunn. Lid (1963). Dyrings opp-
gave 1911) Parietaria officinalis fra samme lokalitet ma utga.

Pimpinella major (L.) Huds. Hergya i Eidanger. Dyring (1921),
Lid (1952, 1963).

Plantago indica L. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Poa angustifolia L. NL 4,4 Bamble: Langgya. A. Rgstad 1928
(Hb O). — NL 4,4 Langesund. Per Stgrmer 1955 (Hb O). — NL
3,4 eller NL 4,4 Brevik. M. N. Blytt 1829 (Hb O).

Poa palustris L. NL 3,5 Eidanger: Hergya. Anders Langangen
1964 (p.h.). — NL 38,60 Gjerpen: Flid ved Leirkup. Olaf Svendsen
1962 (Hb O). — NL 34,66 Gjerpen: Semsmyrane, vit grgft. Svendsen
1960 (Hb O). — NL 35,61 Skien: Feie, vitlende. Svendsen 1964
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(Hb O). — NL 28,63 Solum: Suttervika. Finn Wischmann 1953
(Hb O).

Polygonatum multiflorum % odoratum. Brevik (Lid 1963). — NL
39,43 Bamble: Tangvaldkleiva. Rolf Nordhagen 1952 (Hb O). —
NL 25,66 Solum: bukt sgr for Spiredalen. Per Wendelbo 1949
(Hb O).

Polygonum cuspidatum S. et Z. Ved veikanter, jernbaner og av-
fallsplasser flere steder i Gjerpen og Skien.

Polygonum patulum MB. Siloen i Gjerpen. Holmboe (1932), Lid
(1952, 1963).

Potamogeton friesii Rupr. Skien. Lid (1952, 1963), @kland (1970).

Potamogeton polygonifolius Pourr. NL 31,51 Bamble: Herre-elva
ovenfor Herre. Johannes Lid 1950 (Hb O). — NL 58,38 Brulanes:
Grevle. Hanna Resvoll-Holmsen 1930 (Hb 0).

Potentilla bifurca L. Siloen i Gjerpen. Lyche (1981), Lid (1952,
1963), Bjgrndalen (1971).

Potentilla intermedia L. NL 5,4 Stavern, som ugras. Per Stgrmer
1934 (Hb O). — NL 39,46 Brevik: jernbanestasjonen. Einar Fondal
1953 (Hb O). — NL 3,6 Skien: Gimsgy pa avfallsplass. Olaf
Svendsen 1960 (Hb O).

Potentilla recta L. NL 39,46 Brevik: Blekebakken, ugras i hage.
Einar Fondal 1953 (Hb O).

Puccinellia retroflexa (Curt.) Holmb. NL 85,83 Bamble: Havsund.
Johan Dyring 1907 (Hb O). Det. Jens Holmboe.

Ranunculus lingua L. Bjgrkedalen i Eidanger. Lid (1955, 1963).

Ragpistrum perenne (L.) All Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1968).

Rhynchosinapsis cheiranthos (Vill) Dandy. Skien. Bjgrndalen

1971).
: Ro)rippa austriaca X silvestris. NL 387,58 Gjerpen: Borgestad,
engkant. Olaf Svendsen 1963 (Hb O). — NL 31,71 Gjerpen: Kulten,
veikant. Svendsen 1958 (Hb O). Ifglge Jonsell (1968) er denne hy-
briden i Telemark ogsd kjent fra Sannidal, Seljord, B¢ og Tinn.
Foreldrearten R. austriaca fglger ikke hybridens utbredelsesmgnster
i Skandinavia, og Jonsell (op. cit) antyder som en mulig &rsak at
foreldrearten er mer sensitiv overfor klimaet enn hybriden R.
austriaca X silvestris. Jgrgensen (1969) gir uttrykk for en annen
oppfatning, og mener forskjellen i utbredelse mellom disse to anta-
gelig har sin drsak i forskjellig introduksjonshistorie.

Rumex obovatus Dans. Siloen i Gjerpen. Lyche (1934), Lid (1952,
1963).

Rz)tmex stenophyllus Led. Siloen i Gjerpen. Lid (1963), Bjgrn-
dalen (1971).
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Rumex triangulivalvis (Dans.) K. H. Rech. NL 35,60 Gjerpen:
siloen. A. Landmark 1920 (Hb O).

Salix alba L. NL 33,62 Gjerpen: Vadrette, forvillet i kratt. J.
Bjgrndalen 1968 (p.h.). Tidligere kjent fra Kragerg (Dyring 1911).

Salix caprea X wviminalis. NL 48,37 Brunlanes: Varvigen. ]J.
Bjgrndalen 1969 (p.h.). Det. Johannes Lid.

Salix cinera X myrsinifolia X phylicifolia. NL 3,4 eller NL 4,4
Brevik. C. Traaen 1912 (Hb O). Det. S. J. Enander.

Scirpus multicaulis Sm. Bamble, ifglge Lid (1963).

Sisymbrium wolgense MB. Siloen i Gjerpen. Lyche (1931), Jgr-
gensen & Ouren (1969), Bjgrndalen (1971).

Sisyrinchium angustifolium Mill. Bjgrkéya i Eidanger. Lid (1950,
1952, 1963).

Stellaria aquatica (L.) Scop. NL 35,60 Gjerpen: siloen. A. Land-
mark 1912, 1917, 1920 (alle Hb O).

Thalictrum aquilegiifolium L. NL 389,54 Eidanger: Vallermy-
rene, ved nedlagt gartneri. Anders Langangen 1960 (p.h.).

Thalictrum minus L. NL 4,4 Stathelle, i tgrr bakke. Knut
Harstveit 1966 (p.h.). — NL 39,46 Brevik: Blekebakken, ugras i
hage. Einar Fondal 1953 (Hb O). Breviksfunnet er publisert av
Faegri (1960, plansje LI).

Thlaspi alpestre L. Vanlig i distriktet. Tidligere kjent bare fra
et par steder ved Kragerg (Holmboe 1900, Dyring 1911).

Trifolium montanum L. Eidanger stasjon. Stgrmer (1952a), Lid
1963).

( Tm)gonella procumbens (Bess.) Rchb. Siloen i Gjerpen. Lid (1952,
1963).

Ut)ricularia neglecta Lehm. Bgrsesjp i Gjerpen. Breien (1933),
Lid (1952, 1968). Utricularia intermedia fra denne lokaliteten md
ga ut hos Dyring (1911).

Utricularia ochroleuca R. Hartm. Bgrsesjp i Gjerpen. Breien
(op. cit.). Tidligere kjent fra Kilsfjorden ved Kragerg (Dyring op.
cit.).

Iz'erbascum Iychnitis L. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Viburnum lantana L. NL 389,52 Eidanger: Nystrand jernbane-
stasjon. Anders Langangen 1961 (p.h.).

Vicia angustifolia (L.) Reich. NL 3,5 Eidanger: Vallermyrene ved
veikant. Olaf Svendsen 1956 (Hb O). Dyring (1911) angir arten
bare fra Kragerg.

Vicia cassubica L. Grummestad i Bamble. Lid (1963).

Vicia pannonica Cr. Siloen i Gjerpen. Lid (1952, 1963).

Vicia tenuifolia Roth Bjgrndalen (1971) omtaler Vicia tenuifolia
som ny for Norge, og nevner to eldre feilbestemte eksemplarer i
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Oslo-herbariet, henholdsvis fra Bygdgy (NM 9,4) og siloen i Gjerpen
(NL 3,6). (Jeg har i februar 1971 undersgkt Vicia cracca-samlingene
ved universitetsherbariene i Bergen og Trondheim. I Bergen-herba-
riet fantes ytterligere en norsk kollekt av Vicia tenuifolia. Planten
var samlet inn ved Rustan i Asker [NM 7,3] 80-6-1896 av Johan
Dyring. Fgrstekonservator Lid har sett eksemplaret, og har godkjent
min bestemmelse.)

Vinca minor L. NL 89,45 Bamble: Tangvaldkleiva, naturalisert
ovenfor en gird. Per Stgrmer 1952 (Hb O). — NL 88,53 Eidanger:
garden Gata ved Flitten. J. Bjgrndalen 1969 (p.h.). — NL 3,6 Skien:
Gimsgy. Hartvig Johnsen 1904 (Hb O). — NL 24,53 Solum: Kile-
bygda: kirkegirden ved Rognsbru. Svein Lund 1969 (p-h.). — NL
31,59 Solum: kirkegirden ved Solum kirke. Olaf Svendsen 1956
(Hb O). — NL 28,64 Solum: Rugla, forvillet i hage. Per Stgrmer
1949 (Hb O).

Xanthium spinosum L. Skien, ifglge Lid (1968).

SUMMARY

In 1911, the late Johan Dyring finished his thorough study of the
vascular flora of the Langesundsfjord area, Southern Norway. This
paper mentions species new to an area more or less identical to
that of Dyring. The group of anthropochorus plants dominates the
present report, but a few spontaneous or naturalized species, and
escaped garden or cultivated plants, are also mentioned.
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Bokmelding

G. Kromdijk: 200 potteplanter i farger. Ernst G. Morten-
sens Forlag 1970. Oversatt av Svein Holmin. 224 s. Farge-
illustr. (Pris ikke oppg.).

De senere ér har gitt oss en rik tilvekst av bgker som omhandler
vire stueplanter. Felles for de fleste er at illustrasjonene er meget
gode. Dette er ogsé tilfelle med denne boken. Det samme kan dess-
verr ikke sies om plantebeskrivelsene.

Generelle ting som dyrking og stell av stueplanter ‘er behandlet
i et kortfattet avsnitt foran i boken. Selv om boken er beregnet pa
amatgrer, kunne en gnske en litt fyldigere omtale av de forskjellige
faktorer som pdavirker plantenes utvikling, spesielt gjelder dette
lysets og temperaturens innvirkninger. Den stgrste feilen ved boken
er imidlertid at det taes si lite hensyn til de gjeldende regler for
plantenomenklatur. Det virker som om betegnelsene familie, slekt,
art, varietet, kultivar og sort er brukt mer eller mindre tilfeldig. De
forskjellige arter av en planteslekt er nesten konsekvent omtalt som
sorter. Om Callisia elegans heter det at den hgrer til slekten
Tradescantia. Billbergia nutans kalles en variant av Tillandsia lin-
deniana. Noen planter er dessuten bare omtalt med slektsnavn selv
om det er flere arter av slekten i bruk som stueplanter.

En del av illustrasjonene er varieteter av arten, uten at dette er
angitt. Hybridtegn nyttes ikke hverken for artshybrider eller slekts-
hybrider.

Under omtalen av de enkelte plantene er det en del feilinforma-
sjoner. Asplenium nidus blir f.eks. beskyldt for & vare en snylte-
plante.

Stort sett vil nok likevel boken gi tilstrekkelig veiledning om
dyrking av stueplanter for det publikum den er beregnet pa. Fra
et plantesystematisk synspunkt er imidlertid boken en skuffelse.

8. Sjpborg



Smastykker

Internasjonal kongress for systematisk biologi og evolusjon

«The First International Congress of Systematic and Evolutionary
Biology (ICSEB) will convene in Boulder, Colorado 4—11 August
1973 on the campus of the University of Colorado. This inaugural
meeting of a new series of international congresses will provide a
common meeting ground for scientists devoted to study of the
diversity of organisms. The aim of this congress is to provide ex-
change between all biologists interested in organisms be they animal
or plant, large or small, live or fossil. It is organized by the Society
of Systematic Zoology and the International Association for Plant
Taxonomy with the cooperation of other national and international
organizations.

The program will consist of two plenary sessions and 18 one-
half day symposia, three running concurrently. These symposia
will cover broad botanical and zoological interdisciplinary themes.
‘The mornings are to be devoted to: 1) contributed papers; 2) sym-
posia on specialized topics with particular areas of special content;
and 8) international gatherings of biologists concerned with
particular groups of organisms. Long range field trips are sched-
uled before and after the Congress and several one day trips will be
held during the meetings.»

(Det fgrste informasjonssirkulere om kongressen vil bli sendt ut
varen 1972, fra Dept. of Biology, University of Colorado, Boulder,
Colorado 80302, U.S.A.)
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Fondet til dr. Thekla Resvolls minne

Fondet er knyttet til Norsk Botanisk Forening. Formélet for fon-
det er & gi stgtte til norsk botanisk vitenskap, fortrinnsvis innenfor
de omrdder av botanikken hvor Thekla Resvoll var virksom, dvs.
anatomi, morfologi, floristikk, gkologi. Renter av fondet — i ar ca.
kr. 650, — vil kunne utdeles pa foreningens arsmgte 1972.

Sgknad om tildeling kan sendes Norsk Botanisk Forening innen
1. februar 1972.

Utlodning

Pstlandsavdelingen av Norsk Botanisk Forening har fitt som gave
de 21 fgrste argangene av Blyttia (1943—1963). Disse skal utloddes
til inntekt for avdelingens sommerekskursjoner. Det skal selges 300
lodd a kr. 5. Bestilling skjer over postgiro 13128, N.B.F., @stlands-
avd. Vennligst merk talongen «Utlodning 1972». Trekning 15. mars
1972.

Rettelse

I Hildur Krogs artikkel 'En lavekskursjon til Rogaland’, i forrige
hefte av Blyttia (hefte 3, s. 161—168) er de to utbredelseskartene,
fig. 2 (s. 163) og fig. 8 (s. 165) dessverre blitt ombyttet etter at for-
fatter og redaksjon hadde hatt siste korrektur av heftet til kontroll.
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