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Blyttia bd. J1, h.2l),197)

Om stilkete og kjukeformete piggsopper i Norge

OCCURRENCE AND DISTRIBUTION OF PILEATE HYDNACEOUS
FUNGI IN NORWAY

Av
GRO GULDEN1 OG JENS S.TORDAL'

Maas Geesteranus og Eckblad skrev i Blyttia bd. 20 for 1962 en artikkel
om de stilkete piggsoppene i Norge basert pi herbariematerialet som foreli
i Botanisk museum i Oslo. Den ble en spore for mange til i samle pigg-

sopper her i landet, og i'ti8Lrsperioclen som er forl@pet, er mye nytt ,rn-ate-

riile kommet til. Hovedsakelig er dette arter som tidligere var kjent i bn-
det, men ogsi enkelte .tye arier, som Sarcodon' martioflavus, S' Iundellii,
s. fuligineo-uiolaceus og s. aersipellis. I den siste 6-irs perioden har en av
oss, J.-Stordal, foretatt hyppige innsamlinger i Nord-Tr/ndelag og syste-

mad;k notert forekomst av piggsopper. Barskogene i Trpndelag synes for
mange arters vedkommende i utgi/re den siste nordlige utpost' 

-

Denne artiklen tar sikte pi fl gi en ajourfprt oversikt over piggsoppenes

forekomst, utbredelse og voksem?te hei i landet. Slektene Auriscalpium,
B anhera, C limac o don, Cre olophus, Gloiodon, H eric ium, Hy dnellum, Hy d'
num, Phellodon og Sarcodon er behandlet, dessuten Sistotrema confluens.
Siden den nevnte irtikkel av Maas Geesteranus og Eckblad u'tkom, er det
foretatt en rekke navneforandringer bide i latinske og norske navn. De

norske navnene er utarbeidet av Den norske soppnavnkomiteen i 1972.

Til grunn for artikkelen ligger herbariematerialet i museene i Berge-n-(BG),

Oslo"(O), Trondheim (TRA) og Tromsp (TROM), samt i J. Stordals pri-
vate herbarium (J. S.). Nlaterialet i Bergen og 'froms/ er revidert av G.

Gulden, i Trondheim av J. Stordal, og til dels av Maas Geesteranus som

ogsl har foretatt det vesentlige av bestemmelsene i Osloherbariet. I ly-s av

di studier Maas Geesreran.rs har foretatt av piggsopper i den sen.ere tid, og

ved fornyet underspkelse av enkelte norske kollekter, viser det seg at_no-en

av de taxa som tidligere var angitt for Norge, ni faller .ut. Det gjelder
Hydnellum aelutinui var. scrobiculatum og var. spongi,osipes, samt- Heri'
cium erinaceus.

Piggsopper er et samlebegrep for sopPe-r som har et pig-get hyme-nium'

Tidffere Lt. a. alle regnei til samme slekt, Hydnum-. I til.Legg. til de stil-
kete 6g kjukeformete piggroppene som er behandlet her, fins det en lang
rekke irt6r som er skorpEormete og vokser pi ved. Noen av disse danner
iblant ogsi hatter. Det er derfor intet skarpt skille mellom de kjukeformete
og de sliorpeformete. Vi har bare tatt med de st/rre kjukeformete artene.

1 Botanisk museum, Universitetet i Oslo
2 Kirkevn.43, 1400 Ski
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P-iggsopper kan storr sett be.stemmes uten hjelp av mikroskop, selv om
unders/kelse av sporekarakt'erer og vev i visse tilfeil,e kan vare n/dvendig
for en sikker bestemmelse. Minst like viktig er det i gj/re n/yaktige obser-
vasjoner av farge, lukt og smak. I tillegg til bestemmelsesn/klen har vi
lunnet det nyttig i gi en kort karakteristikk av de enkelte artene og deres
spesifikke karakterer i forhold til lignende arter. For hver art er det angitt
en del illustrasjoner i de m€st brukte bestemmelsesverker: Bres. - Bre-
sadola: Iconographia ntycologica, K. k IVI. - I(onrad & Maublanc: Icones
selectae fungorum., M. Lge. - M. Lange: Soppflora, M-H I og M-H II -
Michael-Hennig: Handbuch fiir Pilzfreunde bd. I og II, og Std. - J.
Stordal: Soppene i farger.

Av plasshensyn har vi tregrenset oss til i angi herreder for finnesteder.
Bare for de sjeldneste artene er lokalite,tene angitt. Vi har fulgt herreds-
inndelingen av l. l.1967 og ordnet herredene alfabetisk innen hvert fylke.
Tallene i parentes refererer $eg til litteraturangivelser, vi.re egne notater
og notater fra C. F. B/llme, som det ikke finnes herbariebelegg for.

N@KKEL

Fruktlegeme delt i hatt og ,stilk, jordboende eller pl kongler ..
Fruktlegeme konsollformet, unntaksvis resupinat, pi ved
Stilk sidestilt, pi kongler . .. .Auriscalpium aulgare
Stilk + sentral, pi jord
Kj@tt skifter umiddelbart farge til dypt blifiolett ved
gjennomskjaring . .....Sarcodon fuligineo-aiolaceus
Kj/tt uforanderlig eller langsomt, svakt anl@pende .

Kj/tt med bli soner
Kj/tt uten bli. soner
Stilkkj/tt utenom sonene + gulaktig-oransje-oransjebrunt, lukt
svak, melaktig ved overskjaring ..Hydnellum caeruleunx
Stilkkjptt utenom sonene hvitt-grihvitt, lukt sptaktig

. . . . . .Hydnellum suaaeolens
Nye tilvekststeder og unge pigger og stilk eller stilkkjptt med
tydelige oransje eller gulgr/nne farger
Uten oransje eller gulgr/nne farger .

Tilvekststeder, pigger og stilk med skarpt gulgr/nne farger, blek-
ner til hvitt i herbariemateriale . .Hydnellum geogenium
Sopper med oransje farger .

Kj/tt mykt, blekt, i stilkbasis brunlig, hatt filtet-glatt, etterhvert
fibret-skrubbet .... ..Sarcodon martioflaaus
Kj/tt seigt og hardt, gulaktig, i stilkbasis oransje. Hatt f/rst oran-
sjefiltet siden brunlig og fibret rned uregelmessige utvekster . . . .

....Hydnellum auranti,acum
Fruktlegemer mindre enn 2 cm, men samm€nflytende til kolonier,
nesten ustilkete eller med korte, tynne stilker, rent hvite eller noe
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brunlige anl@pet, svrrt myke ..Sistotrema confluens
Annerledes
Kj/tt mykt, usonet
Kj/tt laraktig seigt til vedaktig hardt, i det minste i stilken, sonet
Hvite-blekrosa-r/dgule sopper med pigger i sarnm,e farge, glatte
sporer

ll. Brune, lillagri-blekt kjl4ttfargete sopper, enr€n med brune pigger
eller med pigger som med alderen blir grilige, sporer med vorter
eller uregelmessige utvekster l3

12. R/dgul sopp . ... Hydnum rufescens
12. Hvit - blekrosa sopp . . Hydnum repandum
13. Sporer hvite, utvokste pigger grilige, sopper med pifallende s/t-

aktig lukt som t/rre 14
13. Sporer brune, utvokste pigger brune, lukt annerledes eller ube-

tydelig 15
14. Oftest med sammenvokste stilker eller stilk grenet oventil, hatt

blekt lillagri og glatt som ung, senere brunlig og radiart, opp-
sprukket skjellet, uren jord og planterester pi hatten

Enkeltvoksende,l.rattblektkjpttf a.g"ug.,it.,rn,u":{lftiL"::kt:::;,
siden glatt med jord og planterester . . . . Banhera fuligineo-alba
Stilkbasis bligr/nn, i det minste innvendig 16

Stilkbasis ikke bligr/nn ... 18

Hatt glatt eller med smi, tiltrykte fiberskjell i sentrum, smak
melaktig med svakt snerpende ettersmak . . . . Sarcodon aersipellis
Hatr f/rst fibret-filtet, siden med grove, utsperrete skjell i sentrum,
smakbesk ....... 17

Hatt oker-gulbrun, $porer med mange, sm6., jevne utvekster . .. .

Hatt r/d-purpurbrun, sporer med fi, g"; ;gsffnli: J::#:tT,

Hatt skjeuet og i det minste i sentrtrm *"0 ",lfJ#2"rif!t?'il?i tn
Hatr glatt eller tiltrykt fiberskjellet . . . . 20
Hatt grovt konsentrisk skjellet, m/rke skjell mot lysere bunn, med
alderen * glatt og j,evnfarget, hyfer rned b/yler

Hatt med lrudaktige skjell, fibret *.; l;;;;,itr:!;:;Xi':'i1iyt
uten b/yler Sarcodon lundelli,i
Hatt gulbrun, med alderen fint fiberskjellet i sentrum, stilk til-
spisset mot basis, langt nedlppende pigger, smak melaktig til
svakt snerpende .. Sarcodon aersipellis
Hatt griLbrun med purptrrskjrer, glatt og ,tilsist noe oppsprukket,
stilk ikke tilspisset, pigger kort nedlt'ipende, smak bitter .

Sarcodon laeaigatus
lrvite, utvokste pigger grilige, s@taktig lukt som t@rre .... 22
brune, utvokste pigger blrrne, lukt annerledes eller ube-
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Ky-gr^nen i stilken treaktig hard og svartglinsende, overflaren mykt
ul,lhiret phettoilon niger
Kjernen i stilken relativt myk, ikke svarr .

Stilk glatt eller svakt hiret ..
Stilk tett ullhiret, i det minste i nedre del, hatt ikke fargesonet,
men undertid,en med en sonet str.uktu,r . . . . phellodon ,influens
Hatt tydelig- fargesoner, vekslende i gulbrune-brune farger, kj|tt
i hatten blekt-gulbrunt . . . phellod.on tinent6sus
Hatt utydelig sonet bortsett fra en lys hattkant, gribrun-brunsvart,
kjptt mprkt gribrunt pheTlodon melaleucus
SiOtl i hatten blekt, gulaktig-blekbrunt-rosa, smak skarp-biner,
KOH -:-
Kj/tt i hatten rustbrunr-purpurbrunt, amak mild, KOH +
Hatt_strihiret, fprst gulbrun etterhvert mprkt gribrun, smak fprst
,melaktig, siden noe bitter,skarp . . . . Hyd.nellunt mirabile
Hatt uten stive smihir, sterkt skarp smak . . . : . .

Kj@tt blekt b^rungullig, temmelig mykt og skrumper ved t@rring.
Hatt med gri.-olivenbrun fargetone,'regelm.essig, f/rst plan siden
rredsunket i senrrum, lodden til uilhiret, oftest uten- innvokste
planterester. Hyfer uren bdyler .. Hydnellum compactum
Kj/tt blekbrunt-brunrosa, hardt. Hatt gulbrun-mprkt rpdbr.,n,
med alderen uregelmessig foldet-fibret m,ed + u,tvekster i sentrum,
i vekstperioder ofte med r/de vaskedriper. Hyfer rned b/yler. .

Hydnellurn pechii
28. Hatt tynnkj/ttet, sonet, radirenfibret ,isar i kanten

28. Hattkj/tt tykt, lenge mykt og ,uorrp.r, n^r1?r*tr'l\:r:ir:{::iT,
fibring, i vekstperioder ofte med r/de vaskedri.per

29. Hatt brun, undertiden resupinat, figg., 
tJl!::'!;2fil"#:::

Gloiodon strigosus
29. Hatr hvit-gul-lyst r/dgul, pigger lyse . .

30. Hatt innsli..i i -ung" smale grener'. .:.' diii"*"c'taiiroiAes
30. Hatt ikke grenet
31. Glatte, forholdsvis tynne og flate hatt€r, tett trapplagt over hver-

andre, kj/tt seigt, vond lukt som gammel ....... .. .

B r . Hat ter skurve t-smipigse t-sm iskj 
^;;;, 

" !l[,{J" T;'{fr?l#!," " f
klumpforrnet sammenvokste, kj/tt sprpdt, u,betydel,ig ,lukt ......

.... . Creolophus cirrhatus

30

31
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AURISCALPIUM S. F. Gray

Auriscalpium vulgare S. F. Gray - Konglepiggsopp
Syn.: Hydnum auriscalpium L. ex Fr.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1059, M. Lge. s. 60, M-H II nr. 94, Std. nr. 288

Norshe funn:
Q-stf .: Ons{y l. - Ahh.: Asker l, Barum 2 + (l), Nesodden l, Oslo 8 + (3)
Ski 2, As l. - Bush.: Nes 3 f (l), Ringerike 6 + (l), R@yken l. - Vestf.:
Borre l, Brunlanes l. - TeI.: Skien 2. - A.-A.: Amli l. - Rog.: Hjelme-
land l, Randaberg (l). - Hord..' Fana l, Voss 5 + (3). - S. & F...-Flora
(l). - M.k l?..' Fr,ei l, Molde l. - S.-2r..' Khbu l. - N.-Tr..' Levanger l,
Namsos l, Snlsa l, Steinkjer (l).

Konglepiggsoppen kjennes umidd'elbar,t pi sin lille, brune, nyreformete
hatt pi en sidestiller stilk.

Utbredelse og @kologi
Arten er pi.vist,spredte steder i S/r-Norge, nord til Namsos i Nord-Trpn-

delag. Til tross for at den lett kan overses, er det lite grunn til i tro den
er serlig vanlig. Rariteter som denne blir forholdsvis ofte belagt i museer,
og da den kan finnes gjennom hele sommerhalvi.ret, samtidig som d,en er
tQrr og lett 6. oppbevare, burde man forvente en st@rre samling hvis soppen
var vanlig her i lande,t.

Som det norske navnet angir, vokser soppen pi kongler. Disse ligger
oftest skjult blant mose og strp. Urvilsomt er furukongler dens typiske sub-
strat, men her i landet er den ogsi funnet noen fi gang€r pi grankongler,
et forhold som vi ikke har kunnet finne angi'tt i utenlandsk litteratur.
Lokaliteter f.or A. uulgare pf,. grankonsler:
Akh.: Brerum, november 1826, S. Chr. Sommerfelt (O).
Busk.: Ringerike 1.5. 1966, G. Gulden (O), Nes: H/vabakkene 28.9. 1951,

J. Stordal (BG) (Stordal 1952 s. ll9).
?e/.: Skien, 6.8 1966, K. Kvavik (O).
N.-Tr.: Steinkjer: Beitstad (Gunnerus 1772 s. 134, og J/rstad 1937 s. 16).
Apr.-nov.

BANKERA Coker & Beers ex Pouz. - S@TPIGGSOPP

Slekten har to arter i Europa, og begge {orekommer hos oss. Artene kan
minne orn Sarcodon-arter ved si'tt myke, usonete kj/tt, men har til forskjell
fra disse hvitt sporepulver. Som tprre har d,e en pifallende, s@taktig lukt
som minner om fennikel. Ingen av artene har b/yler pi hyfene.

Bankera fuligineo-alba (Schmidt ex Fr.) Pouz. - Lurves@tpigg
Syn.: Sarcodon fuligineo-albzs (Schmidt ex Fr.) Qudl., Hydnum lragile Fr.
Illustrasjoner: Bres. nr.1047, NI-H II nr. 8l
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Norske funn:
lA&.: Nesodden: Solberg gd., 7.9. 1958 (W. Ramm 1959 s. 8, H. fragile)

Oslo: Mel,lom Kroken og Opsal, 15. 10. 1894, C. Stprmer (O),1ecl
veien til Sarabriten, 1910, J. Egeland (O), @ f. Sognsvann, 20.8. 196g,

- F.-E, Eckblad (O), Ulv/ya, (Blytt 1905 s. 130, H. fragile Fr.).
Tel.: _Seljord: I granskog nedenfor Glosimot lgll, J. ngeiani (Egellnd

l9l2 s. 78, H. fragile Fr.).
V.-4.: Kristiansand: Farvand, lrl. furu og ek, J. Egeland (Egeland l9l4

s. 371, H. fragile Fr.).
Rog.: Klepp: Revtangen, 2.9. 1962, F.-E. Eckblad & G. Gulden (O), Sand-

_ les: Dale psykiatriske klinikk, 20. 10. 1972, R. Haukebp (O).
Hord.: Askpy: Skogvik pi Ask, 19. 9. 1958, R. Hvoslef (O).
S. & F.: Sogndal: Amlaskogen, sept. 1944, A. Karlsen & K. Fagri (BG).
M. k R.: Molde: Bolspya, 9. 9. 1958, J. Srordal 11270 (J. S.).

Soppen er kraftig, blek kj/ttfarget til gulbrun, nesten hvit mot kanten.
Piggene har lenge en rosa fargetone og er nesren ikke nedl/pende pi stil-
ken. Hatten er f/rst lodden men blir etterhvert glatt oftest med tilklebete
jord- og planterester.

Utbredelse og @hologi
Kjent fra spredte steder i s@r- og vesrlige kysr- og fjordstr/k. Synes hos

oss i vokse i bide gran- og furuskog. Aug.-sept.

Blytt (1905 s. 130) angir ytterligere to funn av H. fragile: Teie pi N/tter/ og ved
Bellevue ved Christiansand. Materialet finnes i herb. O og er henholdsvis Sarcodon
martiof laaus og en annen Sarcodon-aft som vanskelig kan identifiseres med sikker-
het.

Bankera violascens (Alb. & Schw. ex Fr.) Pouz. - Knippes/tpigg
Syn.: Sarcodon aiolascens (Alb. & Schw. ex Fr.) QuCl.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1049, K. & M. nr. 469, M-H II nr. 83

Norske funn:
Qstf.: Halden l. - Ahh.: Enebakk 2, Nannestad 2, Oslo 2, Ski l, As l. -S.-Tr..' Oppdal l, Skaun l, Trondheim l. - N.-Tr.: Levanger l, Nam-
dalseid 2, Steinkjer l.

Typisk for B. aiolascens er at hatten blir skjellet og at den aldri har
jord eller planterester klebet til seg. Ofte vokser flere sammen i smt knip-
per, og stilken er gjennomgiende tilspisset mot basis. Den er spinklere og
gjerne mprkere i fargen enn B. fuligineo-alba og har tydelige nedl/pende
pigger.

Utbredelse og @hologi
Arten er hittil bare kjent fra @s'tlandet og fra

nene er gjort i granskog, med de /vrige f/lger
voksestedet. Ultimo juli-okt.

Tr/ndelag. Tre av fun-
ingen opplysninger om
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CLIMACODON P. Karst.

Climacodon septentrionalis (Fr.) P.
Illustrasjoner: Std. nr. 284

Norske funn:

Karst. - Trappepiggsopp

Qstf .: Marker l. - Akh.: Oslo 4, S/rum l. - Hedm..' Vang
Gj/vik 2. - Busk.: Ringerike l. - Vestf .: Sem (l). - ?e1..'Skien

Soppen er kjukefor,Inet, normalt 5-15 cm bred, 89lp9ige- med bleke,
tange pigger pi undersiden. Voksemflten er svart typisk_idet hattene sitter
tetitakli[t over hverandre i opptil meterlange rekker. Horn (1937) omta-

ler de kjente funn av arten i Norge frem til 1936.

Utbredelse og Qkologi.
Arten er bard kjent lra @stlandet, fra kys,ren og inn til V-ang-i H,edmark.

Den er fleririg og vokser piL levende l/vtrar hvor den forirsaker hvitrite.
FIos oss er den funnet pi f/lgende arter: ALm, bjerk, b/k, hegg, l/nn, pop-

pelarter og valn/tt.

CREOLOPHUS P. Karst.

Creolophus cinhatus (Pers. ex Fr.) P. Karst. - B/rstepiggsopp
Synl Dryod,on cirrhattts (Pers. ex Fr') Qu€I., C' corrugatus (Fr. ex Fr')
P. Karst.
Illustrasjoner: K. & 1\I. nr. 466, M-H II nr. 95, Std. nr. 282 (C. cotrugatus)

Norske funn:
Qstf.: Oni|y l, Rakkestad 2. - Ahh.: Asket 3 + (l)r- Barum-2, Nanne-
rtu.i l, Neiodden I + (l), Oppegird 4, Oslo 9 -F (2), Ski 2' {t I - Busk':
Ringerike 2. - Tel.: Skien l. - V.-A.: Kristiansand l' - S' & F; Lrer-

dal (l).
soppen har form ,som en kjuke, men har pigger pi undersiden. ofte er

flere hatter sammenvokste. Iie.t er hvitgul til blekt oransjeguJ, 
-o,g 

hatt-

overflaten er vortet,til smipigget, isar i lianten. Det er forel/pig uklart om

de ,to artene som er beskrevet i slekten, C. cirrhatus og C. corrugatus, er

forskjellige.
Utbrcdelse og Qkologi
B/rstepiggsofpen har vrerr samlet relativt ofte pi @stlandet. Den eneste

"trgivetsJn"ira-Vestlandet, 
Lardals@ra, stam-mer-.ftu J. Olsen (Blytt..1905

r. iSZ;. Hos oss er den oftest samlet pn bjerk-(I4), men oqte pa. osp 
^(4) 99

selie it). Blvtt (1. c.) ansir ogs8. eik, elleri i Europa glr den ofte pl bpk'
Of'tesi 6. aeh ru-t.'t pi"stub6er, men den gir ogsi pl stlende trar. Primo
aug.-okt.

GLOIODON P. Karst.

Gloiodon strigosus (Sw. ex Fr.) P. Karst. - SkorpepiggsoPp
Norske funn:

Ahh.: Flr:rum 2 + (l), Oslo 5 + (l). - Bush.: Modum l. - Nordl': Kor-
gen l, Saltdal l. - Finnm..' Alta (l), S/r-Varanger l.

r. - oppt.:
l.
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soppen er oftest resupinat, men kan undertiden danne 2-4 cm brede

hatter. Hattene er m/rkt brune, noe strihirete og l@se i vevet. undersiden
er _tett besatt med mdrke pigger som etterhv.rt 6lir hvitmeret av sporene.

Utbredelse og dkologi
Dens tilsynelatende bisentriske utbredelse skyldes sikkert at soppen er

oversett her i landet. Rvvarclen (1971 s. 149) har et utbredelseskirt for
arten i Fennoskandia som viser at den i sverige er funnet spredt langs
kysten fri Bihuslen til Norrbotn med en del iunn i svensk'Lappmari.
loppen vokser pi morken l/vved. Norske angiverser omfattef 

-alnus,
Betula, Prunus padus, Populus og Salix.

HERICIUM Pers. ex S. F. Gray

Hericium clathroides (Pall. ex Fr.) pers. - Korallpiggsopp
Syn.: Hydnum coralloides Scop. ex Fr., Hericium ,o*iiu*
Mdrat) Let.
Illustrasjoner: i\{aas G. &

Norshe funn:
Ahh.: Asker l, Brrum 5,_9r! I + (l). - Bush.: Ringerike 2 + (l). _
S.-7r..'Trondheim l. - N.-Tr.: Rpyri'ik l. - Tromi Nordreisu'i. _
Finnm.: Alta l.

Hos. aorallpiggsoppen er uhattenn oppdelt i mange grener som pi
undersiden barer tettsittende- pigger. ]Iittil er bare en 

-art"i slekten kjeint
fra No-rge, m.n denne har til gjengjeld vart kjent under flere navn. fid-
ligere benyttet man alment i Europi navner Fi. corailoides for denne sop-
pen, men originalbeskrivelsen av H. coralloides viser at derte i virkelig-
heten er en annen ar,t. Maas Geesteranus (1959) introduserte derfor nuo.rit
H. r.amos,m (Bull. ex MeraQ _Let. for d.n artbn vi har her i Norge, men
det har senere vist seg at den f/rste gyldige beskrivelse av soppen ei under
navnet Hydnum clathroides i Fries' systema og at dette derfor m6. brukes
(Maas Geesteranus l97l).

Utbredelse og Qkologi
soppen er tydeligvis relarivr sjelden i Norge, som de fleste steder for-

pvrig. Relativt 
-mang_e 

funn er gjort nord i landet. Arten er ogsi nylig
rapportert fra finsk Lappland (Kalrlio & Kankainen lg66). Korallpiggiopl
pen vokser pi l/wed, ofte pi levende eller ri.tnende srammer. Hos ois ir
den ofitest tatt pi bjerk () og 9!p (4) og dessuren to gang€r pi samrne rog-
netre i rrondheim i 1932 og 1936 (Elvegaten). S/rovei i Europa er clen ai-
gitr pi b/k og eik. Det norske materialet er samlet fra februar til september.

Materialet angitt som H. erinaceus (Bull. ex Fr.) pers. fra Trondheim (Maas Gees-
teranus & Eckblad 1962) har ved ettersyn vist seg I vare Fr. cbthroidei (det. Maas
G.).

(Bull. ex

Eckblad 1962 s. 126, M-H II nr. 97, Std. nr. 2g3
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HYDNELLUM P. Karst. - BRUNPIGGSOPP

Kj@ttet hos brunpiggsoppene er hardt og sonet. Stilken er oftest kledd
med en myk filt som binder til seg planterester. Piggene er enten brune
fra begynnelsen, ell,er blir brune etterhvert som de brune sporene modnes.
Mange av ar,tene opptrer i kolonier og er m€r eller mindre'sammenvokste.
Kalilut (8-10 %) er et nyttig hjelpemidclel ved bestemmels,en, likeledes
kan det var€ nyttig i. unders/ke orn hyfene har b/yler eller ikke. KOH-
reaksjonen utf/res ved i l,egge en tynn flis av stilkkj/tter i en dripe lut
og observere straks, best under lupe mot hvit bakgrunn. Ved positiv reak-
sjon farges kj/ttet straks m/rkt fiolett, og kort etter gir fargen over i oli-
vengr/nlig. H. concrescens og H. ferrugineunx teagerer slik, de /vrige
norske artene gj/r det ikke. F/lgende arter har hyfer med b/yler: FI.
caeruleum, H. geogenium, H. pechii og H. suaaeolens.

I Maas Geesteranus & Eckblad (1962) angis tre varie'teter av H. ueluti-
num, nemlig var. scrobiculaturn, var. ipongiosipes og var. zonatum. Yed.
Maas Geesteranus' fornyete revisjon av materialet har det vist seg at de to
f@rste ikke finnes i det norske materialet. Den ,redje gir ni under navnet
H. concrescens.

Hydnellum aurantiacum (Batsch ex Fr.) P. Karst. - Oransje-brunpigg
Syn.: Calodon aurantiacus (Batsch ex Fr.) P. Karst.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1052, K. & M. nr. 470, M. Lge. s. 60, M-H II nr. 90,
Std. nr. 289

Norske funn:
Qstf.: Eidsberg (l), Halden I + (l), Hvaler l, Moss (l), Tr/gstad l, Tune l
- Akh.: Asker 2 + (l), Brrum 3, Enebakk I + (l), Frogn 2, Nanne-
stad I + (l), Nes 2 + (l), Nesodden l, Oppeglrd (l), Oslo 16 + (3),
Ralingen l, Skedsmo I, Ski 4. - Hedm.: Alvdal (l), Elverum l, Flamar
I + (l), Stor-Elvdal (l). - OpbL: Gj/vik (l), Veste Slidre l, Vestre Toten
2, Qyer (2). - Bush.: Ringerike 5 f (3). - Vestf.: Larvik (l). -
?e1..' Nissedal l, Seljord (l), Skien l. - l?og.: Finn/y (l). - S.-"r..' Selbu
l, Trondheim 3 + (l). - N.-Tr..'Frosta I + (1), Leksvik l, Namdalseid l,
Skogn l, Steinkjer (l).

Unge eksemplarer av oran.sje-brunpiggen er lett kjennelig pi den oran-
sje fargen som gir igjen pi hatt, pigger og 'stilk. Eldre eksemplarer blir
gradvis mer brune, men den oransje fargen beholdes i det minste innven-
dig i stilken. Hatten fin etterhvert ur,egelmessige u,tvekster i sentrum, blir
oftest radiarfibret og beholder lenge fargesoner.

Utbredelse og Qhologi
Arten h/rer til de vanligste Hydnellum-artene pi @stlandet og i Tr/n-

delag. Hos oss er clet nordligste kjente finnested i Namdalseid, mens den
i Finland er rapportert helt nord til Utsjoki i finsk Lappland (Kallio &
Kankainen 1964). Pe Vestlandet er arren sjelden. Den eneste angivelse
stammer fra Blytt (1905 s. l3l), og herbariebelegg mangler. De fleste
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norske funn er gjort i granskog, men den forekommer ogsi i furuskog.
Medio juli - primo okt.

Hydnellurn caeruleum (Hornem. ex Pers.) P. Karst. - Bli-brunpigg
Syn.: Calodon caeruleus (Hornem. ex Pers.) P. Karst.
Illu,strasjoner: Bres. nr. 1051, K. & M. nr. 473, M-H II nr. 88 (unge eksem-
plarer, lite god)

Norshe funn:
Qstf.: Rltmskog l. - Ahh.: Oslo 8. - Hedm.: Alvdal l, Hamar (l), Ren-
dalen (l), Stor-Elvdal (l). - Oppl.: Nord-Aurdal l, Vang l. - Bush.:
Fli l, Ringerike 4, Sigdal l. - Tel.: Notodden l. - Hord.: Askpy l, Fana
l. - S.-?r..'Oppdal (l). - N.-Tr.; Frosta l.

Bli-brunpigg og duft-brtrnpigg er de eneste piggsoppene med bli soner
i kjglttet. De skilles lett fra hverandre ved fargen pl stilkkj/ttet.

Utbredelse og Qhologi
H. caeruleum synes iL vrere forholdsvis sjelden og er hovedsakelig funnet

pi @stlandet. Den er irnidlertid ogsi kjent fra yr€ str/k pe Vestlandet og
si langt nord som til Frosta i Nord-Tr/ndelag. Arten vokser i niledekke
i barskog, oftest i kolonier. Den. opptrer bide i furu- og granskog. Medio
juli - primo okt.

Hydnellum compactum (Pers. ex Fr.) P. Karst. - Myk-brunpigg
Syn.: Calodon compdctus (Pers. ex Fr.) Qudl., Hydnum acre Qu6l.

Norslrc funn:
Akh.: Oslo: Maridalen, J. Olsen (A. Blytt 1905 s. l3l).
Bush.: Ringerike: Vik i Hole, under gran, 12.8. 1969, G. Gulden

716/6e (o).
A.-A.: R:isSr: Dale skog i S/ndeled, 20.8. 1923, J. Egeland (O).
V.-A.: Kristiansand: Ved L/rnseland og Klep, i eikeskog, aug. 1913, J. Ege-

land (O); Kristiansand: Ek, 3.-8. sept. 1972, I. A. Lysebraate (O).

En forholdsvis blekt brun, regelmessig og etterhvert nedsunket hatt som
er nrrmest filtet, karakteriserer arten. Kjt4ttet er mykere enn hos de /vrige
brunpiggartene og lyst. F1. pechii og H. mirabile, som ogsi har skarp smak
og lyst kj/tt, har m/rkere hatt, strihiret hos H. mirabile, uregelmessig fol-
det og som fuktig med r/de vaskedrS.per hos FI. pechii.

Utbredel.se og Qhologi
Soppen er utvilsomt sjelden i Norge. Denrs regulare voksested angis til

lpvskog, hvor den opptrer pi nrermest bar mark, unntaksvis nileskog
(Maas Geesteranus 1957). Aug.-sept.

Hydnellum concrescens (Pers. ex Schw.) Banker - Belte-brunpigg
Syn.: Hydnunt zonatum Fr., Hydnellum. aelu.tinurn var. zonaturn (Er.)
Maas G.
trllustrasjoner: Bres. nr. 1056, K. & X,I. nr. 475 (l)
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Norshe funn:
Qstf .: Frcdrikstad l. - Akh.: Asker l, Brerum l, Oslo 4. - Hedrn..' Hamar
l, Stange (l). - A.-A.; Fjare l. - V.-A.: Flekkefjord l, Kristiansand 3 f
Q). - Aog.: Avaldsnes l, Sandnes l. - Hord.: Fana l, Tysnes l.

Hatten el tynnkj/ttet og tydelig konsentrisk sonet, d,essuten noe radiar-
fibret, i sentrum er det ofte rrregelmessige utvekster. H. scrobiculatum
(: H.uelutinum var. scrobiculatum) ligner, men har fi og utydelige soner
pi. hatten. I f@lge Maas Geesteranus (197I) er det tydelige forskjeller i spo-
rene hos disse artene: H. concrescens hat sporer med grove, kantete ut-
vekster, 5,2-6,3 X 3,6-4,3 LL, H. scrobiculatum. har sporer med flere,
smale og avrundete utvekster, 5,4-6,4 y 4-4,7 p. H. scrobiculatum er
ikke med sikkerhet pivist i Norge (se slektsinnledningen).

Utbredelse og @hologi
Arten er trolig sjelden i Norge og hittil bare kjent fra s/rlige kyststrpk

nord til Fana og fra Hamardistriktet. Den opptrer bide i l/v- og barskog.
Blant det norske materialet er fem innsamlinger gjort i lpvskog, hvorav
fire under eik. Tre funn er gjort i barskog, hvorav to i granskog. Ultimo
juti - ultimo okt.

Hydnellum fermgineum (Fr. ex Fr.) P. Karst. - Rust-brunpigg
Syn.: Calodon ferrugineu.s (Fr. ex Fr.) P. Karst.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1053, K. & M. nr. 174, NI-H II nr. 92

Norshe funn:
Qstf.: Halden l, Rakkestad l, R@rnskog l. - Ahh.: Asker I f (l), Ene-
bakk l, Nes (l), Oslo 5, Relingen l. - Hedm..' Elverum l, Hamar (l),
Ringsaker (1), Stor-Elvdal (2). - Oppl.: Gj/vik (l), Lillehammer (l). -
Bush.: Drammen l, Kongsberg l, Modum l, Ringerike 2 + (l). - Vestf.:
Larvik (l), N/cter/y (l). - Tel..' Notodden I, Skien l. - A.-4.: Aren-
dal (l). - V.-A.: Flekkefjord (l), Kristiansand 2. - Hord.: Ask/y l, Ber-
gen l, B/mlo l, Tysnes l.

Rust-brunpiggen ligner H. pecki,i bl. a. ved at den skiller ut blodr/de
driper i vekstperioder. Begge er kledd med en hvit, myk filt som unge og
blir etterhvert brune. Rustbrunpiggen har i motsetning til .Fr'. peckii en
mild smak, og hattkj@ttet er mgirkere og rustbrunt. Den har en positiv
KOH.reaksjon og mangler b/yler pi hyfene, begge deler i motsetning til
H. peckii. H. concrescens kan ogsi ligne, men denne har,en tydelig sonet
hatt.

Ulbredelse og Qkologi
Det er relativt fi sikre funn av arten. Den har formodentlig ofte vart

sammenblandet med H. pechii som er vanligere her i landet. Litteratur-
angivelsene er derfor noe tvilsomme. Hittil kjennes den fra spredte steder
i @stlandsfylkene og kystfylkene, nord til Elverum. Den er hos oss en
typisk barskogsart som rives i niledekke blde under gran og furu. Ultimo
iuli - medio okt.
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Hydnellum geogenium (Fr.) Banker - Fager-brunpigg
Syn.: Calodon geogenius (Fr.) P. Karst.
Illu,strasjoner: Std. nr. 292

Norshe funn:
Qstf .: Borge l. - Akh.: Asker 2, Enebakk l, Frogn I + (l), Na,nnestad
l, N-esodden I + (l), Nittedal l, Oppegird (l), Oslo 4 + (l), Rrlingen l,
Skedsmo l. - Bush.: Flurum l, Lier I, Ringerike l. - Vesif .: Andebu l.
- Tel.: Skien l. - A.-A.: Gjerstad l.

Den sterkt gr/nngule fargen pi. hattkant, pigger og mycel gjdr denne
soppen svrert lert kjennelig.

Utbrcdelse og Qkologi
I betraktning av soppenis spesielle utseende og at den er lett & oppbe-

vare, er det rimelig i amta at den er relativt sjelden her i landet, som i
Europa forpvrig. Hittil er den bare kjent fra det sprlige @st-Norge, vest
til Gjerstad. Seks av de nors'ke funnene oppgis i. vare gjort i granskog,
med de /vrige f/lger ingen opplysninger om voksestedet. Fager-brunpiggen
vokser gjerne i t'ette klynger, ofre sammenvokset til en enkelt klatt. Arg.-
sept.

Hydnellum mirabile (Fr.) P. Karst. - B@rste-brunpigg
Syn.: Calodon mirabilis (l-r.) P. Karst.

Nor.ske funn:
Akh.: Oppesird: Bekkensten, granskog 20. 8.1972, K. Kvavik (O); Oslo:

Lillomarka i granskog, 27.9.1970, K. Kvavik (O); As: NLH, Ake-
bakke skog, granskog, 10.8. 1941, F. Roll-Hansen (O).

Bush.: Ringerike: Vikomridet ved Steinsfjorden under furu, 4. 10. 1970,
N. Aasen (O).

Rog.; Sandnes: Lutsi i H/yland, 16.8. 1953, J. Stordal (J. S.).

I tillegg til nevnte funn foreligger en kollekt i herb. O, samlet av M. N.
Blytt uten nrrmere data.

Velutviklete eksemplarer kan lett kjenn,es pi hattens tette b/rstehir,
men kanten og undertiden hele soppen kan vare mer filtet enn 'striharet.
Unge eksemplarer er blekbrune, m'en i vekstperioder utskilles en gulbrun
saft som st@rkner m/rkebrunt og gir hatten en m@rkt gribrun farge med
alderen. Stilken er kort, sonet og hard inni, mens hattkjpt'tet, med unntak
av et tynt skikt over piggene, er mykt, svampet som fuktig, vattaktig som
tprt. Smaken er ikke siL skarp som hos de /vrige med lyst kj/tt.

Utbredelse og qlkologi
Arten er sjelden i Norge som i l,uropa for@vrig. FI,os oss er den funnet

bide i gran- og furuskog. Aug.-okt.
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Hydnellum peckii Banker - Skarp brunpigg
Syn.: Calodon pechii (Banker) Snell & Dick, FI. diabolus Banker

Norske funn:
Qstf.: Moss l. - Akh.: Asker (l), Brrum 2, Frogn 2, Nes l, Nesodden l,
Oppegird 3 + (l), Oslo 13, Ski 3, As t. - Hedm... Eidskog l, Hamar l,
Stor-Elvdal l. - OppI.: Spndre Land l. - Bush.: Modum 1, Ringerike
4 + (l). - Tel.: Drangedal l. - Rog..' Klepp (l). - S.-7r..' Malvik l,
Oppdal l, Trondheirn 3. - N.-Tr...Frosta l, Stj/rdal l.

H. peckii skill,er seg fra dem den ligner mest (H. ferrugineum og H.
concrescens) ved sitt lyse liattkj/tt og meget skarpe ettersmak.

Utbredelse og Qhologi
H. pechii er en av de forholdsvis vanlige piggsoppene i @stlandsomri-

det. Nordover i Tr/ndelag er den trolig sjeldnere, idet den ikke ble funne't
nord for Trondheim i de .irene en av oss (J. S.) arbeidet der. Fra Vest-
land,et finnes intet materiale, bare en enkelt litteraturangiverlse fra Klepp.
Arten vokser i kolonier blant bars,trl og mose, hovedsakelig i granskog
men ogsfl i furuskog. Ul,timo juli - ultimo okt.

Hydnellum suaveolerui (Scop. ex Fr.) P. Karst. - Duft-brunpigg
Syn.: Calodon suaaeolens (Scop. ex Fr.) P. Karst.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1050, K. & M. nr. 472, M. Lge. s. 60, M-H II
nr. 89 (dirlig), Std. nr.29l

Norske funn:
@stf.: Fredrikstad 1, Halden (2), I\{arker 2, Rakkestad 3, Ride l. - Ahh.:
Asker I + (2), Barum 4, Eidsvoll l, Enebakk (l), Frogn 3 + (l), Nanne-
stad l, Nes 3 f (2), Nesodden I + (l), Oslo 12 + (4), Ralingen 2, Skeds-
mo l, Ski 3. - Hedm..'Elverum I + (l), Ffamar I + (2), Ringsaker l. -
Oppl.: Fron (l), Lillehammer (2), Lunner l, Nord-Aurdal 2, Ringebu (l),
S/ndre Land l, S/r-Aurdal 2, Vestre Toten I, @y'er (l). - Bush..' Hurum
l, Lier l, Ringerike 5 + (2), Sigdal 2. - TeI.: Drangedal l, Nissed,al l,
Notodden l, Skien (l). - Vestf.: Larvik (l). - A.-A.: Fjrre l. - V.-A.:
Kristiansand l. - M. & R.: @r,skog (l). - S.-Tr..' Haltdalen l, H@onda
(l), Klabu l, Rennebu 2, Selbu I + (l), Trondheim 8 + (l). - N.-Tr.:
Grong l, Leksvik l, Namdaleid 3, Namsos I + (l), Skogn l, Steinkjer (l),
Stj/rdal l, Verdal (l). - Nordl: Rana (l).

Duft-brunpiggen er lenge hvit-gulhvit pi" hatten. Den s/te, kumarin-
lignende lukten er sarlig sterk hos t/rre eksemplarer.

Utbredelse og @hologi
Dette er den vanligste av vire harde piggsopper pi @scland'e,t og i Tr@n-

delag, og det er ogsi en av dem som gir: lengst mot nord. Vestover blir
den sjeldner,e, og den eneste angivelse fra Vestlandet stammer fra Bdhme
("qt1t) som sarnle-t den pi Arndam planteskole i @rskog i lg42.I Norge er
dufit-brunpiggen bare angitt i forbindelse med gran. Den vokser typisk i
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tette granskoger pi ni.leteppe. Et par ganger er den ogsi funnet pi rfi,t-
nende granstubber. Duft-brunpiggen starter sin sesong allerede om som-
meren med maksimum i august. Det tidligste funn er gjort i april (smi
umodne fruktlegemer), det seneste 6. oktober.

HYDNUM L. ex Fr. - PIGGSOPP
I Norge er de to representanter for slekten vanligvis greie i skjelne fra
hverandre og vi er vant,til i b,etrakte dem som to distinkte arter, H. repan-
dum L. ex Fr. - b ek piggsopp og FI. rufescens Pers. ex Fr. - r@dgul pigg-
sopp. De blir imidlertid ofte regnet som to varieteter av samm€ art, da
mellomfor.mer finnes. De to skilles vesentlig pi fargen, som de norske nav-
nene angir. For/vrdg har H. repandu,nt oftest en tykk stilk som gjerne er
noe ekssentri'sk, mens stilken hos FI. ru,fescens of,test er spinkel og sentral-
stil't. Typisk skal piggene vare nedlppende pi stilken hos FI. rufescens,
mens de hos FI. repandum stopper f/r de nir stilken, men dette varierer
noe. Forskjeller i mikroskopiske eller kjemi,ske karakterer er ikke kjent,
hvilket gj/r det vanskelig iL bestemme tprker ma,teriale.

Begge artene er vanlige i S/r-Norge, fra kysten og innover i dalene,
tildels ogsi i hpyereliggende skoger, men ikke kjenrt over barskogsgrensen.
I Trlndelag er begge temmelig vanlige, men nordover blir de sjeldnere.
Nord,ligste registrerte finnested i Norge f.or H. repandum er Alta, for H.
rufescens Troms/. Begge vokser bide i l/v- og barskog.

PHELLODON P. Karst. - SOLVPIGGSOPP
Av u,tseende og konsistens minner splvpiggsoppene mest om artene i slek.
ten Hydnellurn (brunpiggsopper). Den viktigste forskjellen ligger i spore-
fargen som er hvit i derte tilfelle og gir de modne piggene en s@lvgr6. tone.
De @vrige stilkete piggsoppene med hvite sporer, Bankera- og Hydnum-
arter, har mykt kj/tt, ikke hardt og son€t som hos s/lvpiggsoppene. Artene
i ,slekten er alle forholdsvis ,smi. og tynnkj@ttede, med en sterk tend€ns til
sammenvoksing. De har en s/taktig, fennikellignende lukt som tprre, og
hyfene mangler b/y'ler. Dette har de til felles med Banhera-artene.

Phellodon confluens (Pers.) Pouz. - Lodnesplvpigg
Syn.: Hydnunt cinereum Bull. ex Fr.

Norshe funn:
Ahh.: Frogn, 6. 9. 1952, 

-f . S,tordal (J. S.).
Z.-1.: Flekkefjord: Stordrange, 30.8. 1883, A. Blytt (O) (I Blytt 1905

s. 132 bestemt som F/. nigrum); Kristiansand: I t@rr l/vskog ved L/m-
seland og Klep (Egeland l9l4 s. 371, H. ci,nereum B:uIl.)

Hord.: B/mlo: Skimmeland pA Moster@y, 1.9. 1886, A. Blytt (O), Tysnes:
Uggdal, Beltested, aug. 1957, R. Hvoslef (O).

P. confluens er blekbrun som P. tomentosus, m€n skiller seg fra denne
ved sin lodne stilk. Fra begynnelser, er hele soppen filtet-lodden, men filten
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nedbrytes med alderen slik at hatten kan bli nes,ten glatt eller sterkt ure-
gelm,essig fibret, furet eller groper, undertid,en med rendens til konsen-
trisk soning i vevet, men ikke fargesoning som hos P. tomentosum. \ mot-
tgtnilg til P. niger, som ogsi har lodden stilk, er kjttrer i stilken blekt gri-
lig, ikke blisvar,t som hos P. niget.

Utbredelse og Skologi
Dette er ubetinget den sjeldneste av vire Phellodon-arter, hiotil bare

kjen,t fra fi steder i de s/rlige kyststr/k. If/lge Michael-Hennig (1971) fore-
kommer arten hovedsakelig i vestlige deler av Europa og i blandingsskog.
Bortsett.fra at Blytts materiale fra Moster/y angis fra barskog, f@lger ingen
opplysninger om voksested med der norske materiale. Aug.-sipt.

Phellodon melaleucus (Sw. ap. Fr. ex Fr.) P. Karsr. - Svarthvit s@lvpigg
Syn.: Calodon melaleucu.s (Sw. ap. Fr. ex Fr.) Qudl., Pellodon graueolens
(Pers.) P. Karst.
Illustrasjoner: K. & M. nr. 477 (l), M-H II nr. 85

Norshe lunn:
Qstf.: Fredrikstad l, I{akkestad l. - Ahh.: Nes I f (l), Nittedal l, Oslo
l0 + (2), Skedsmo l. - Buslt.: Nes l, Ringerike l, R@yken (l). - Vestf.:
Larvik l. - Tel.: Skien l. - Hord.: Fana 2. - S.-Tr... Trondheirn l.

P. melaleucus minner ved sin m/rke farge om P. niger, men har i mot-
setning til denne en glart s'tilk som innvendig er brun.

Utbredelse og rlhologi
Fra @stlandet er det forholdsvis mange funn av arLen, fra kysten og inn

til Nes i Hallingdal. Vestover og nordover er den antagelig sjeldnere. For
seks av de norske funnene angis granrskog, og ytterligere to angivelser sier
banskog, m€n art€n skal ogsi kunne forekomme i l@vskog. Sesongen er rela-
tivt sen, ultimo aug.-ultimo okt.

Mye tryder pil at Hydnum myriopedum. A. Blytt (1905 s. l3l) er identisk med P.
melaleucus fifr. Maas Geesteranus 1958 s. 53), men Blytts materiale er dessverre
ikke i. finne i herb. O.

Phellodon niger (Fr. ex Fr.) P. Karst. - Svart s@lvpigg
Syn.: Calodon niger (Fr. ex Fr.) Qudl.
Illustrasjoner: K. & M. nr. 476, M. Lge. s. 60, M-H II nr. 84

Norshe funn:
Ahh.: Asker 6, Brerum l, Nannestad l, Nes l, Oppeglrd l, Oslo 5. -Buslt.: Ringerike (l), R/yken l. - Rcg.: Klepp (l).

P. niger karr lett forveksles med P. melaleucus ved sin grisvarte farge,
ogsi ofte med en lys hattkan't, men skiller seg fra denne ved i ha en [er,r,
ullhiret-filtet stilk som ,er svartglinsende og hard inni.
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Utbredelse og Qhologi
Arten er sjelden i Norge og med sikkerhet bare kjent fra @stlandet.

liunnene er gjort i gran- og furuskog, i de fJeste tilfellene pi kalkomrider.
Ul,timo aug.- primo okt.

Phellodon tomentosus (L. ex Fr.) Banker - Beltes/lvpigg
Syn.: Calodon tomentosus (L. ex Fr.) R. Maire, Hydnum cyathiforme
Schaeff.
Illustrasjoner: Bres. nr. 1058, K. & M. nr.477 (2), M-H II nr. 86

Norshe funn:
Qstf.: Moss l, Rakkestad 3, Ride l. - Ahh.: Asker l, Barum l, Frogn !,
Nannestad l, Nes l, Oppegird 2, Oslo 26 + (3), Ralingen l, Skedsrno l,
Ski l, U,lleruaker l. - Hedm.: Hamar l, Stor-Elvdal I f (l), Asnes (l). -
OppI.: Nord-Aurdal l, Ringebu 2, Vang l. - Bush.: Fli l, Gol l, Hururn
l, Lier l, Nes 2 + (l), Ringerike 5. - Vestf.: Tjpme l, T/nsberg (l). -
?lel.: Fyresdal 2, Notodden 3, Skien l, Tinn l. - V.-A.: Kristiansand l. -
S.-Tr.: Oppdal I, Trondheim (l). - N.-Tr..' Beitstad (l), Inder@y l, Stein-
kjer l. - Nordl.: Hattfjelldal l.

P. tomentosus er blekt gulbrunlig til nesten hvit og minner derfor mest
om den langt sjeldnere P. confluens. I motsetning til denne har den en
glatt stilk og en tydelig sonet hatt som varierer i m/rke og lyse partier.

Utbredelse og Qhologi
Bette-qplvpiggen er @stlandets vanligste Phellodon-art, fra kysten og oqp-

over i dalene, over til Tr/ndelag og nord til Hattfjelldal. Fra Vesrlandet
er den hittil ikke angitt. De t er 1n 

-typisk 
barskogsart som hos oss hoved-

sakelig er funn,et i grinskog, men ogsi enkelte ganger i furuskog- Den vok'
ser gjerne i dyp mose blant lyng og barniler, oftest i te,tte kolonier. Stil-
keni-er som regel frie, men of,te sammenvevd ved basis av et mycelteppe
som binder til seg planterester. Medio aug. - ultimo okt.

SARCODON P. Karst. - STORPIGGSOPP
Sarcodon-artene er relativt store og kjpttfulle. Kj/ttets konsistens er myk,
men fast, ikke kork- eller vedaktig og heller ikke sonet. Artene varierer i
brunt og kan vrere oransje eller 6lfigrpnne ved stilkbasis. Flatten er glatt
eller hoi de fleste mer eller mindre skjellet. sporene er brune, hos noen

ar,ter svcrt bleke, og har ofterst uregelmessig kantete utvekst€r. Hos noen
er utvekstene jevnt-avrunder: s. finnicus, s. lundellii og s.. uersipellis.
F@gende ater har hyfer med b/yler: S. uersipellis, S- laeaigatzs og S'

imbricatus.
Maas Geersteranus & Nannfeldt (1969) har bearbeidet slekten for Sveriges

vedkommende, og leserne henvises til denne artikkel hvor artene er ut-
f/rlig beskrevet med il,lustrasjoner av sporene. Der ble beskreve.t to nye
arterl S. glaucopus og S. Iundellii, hvorav den f/rste ennl ikke er plvist
i Norge. For/vrig finnes alle de sv€nske artene i Norge, dessuten S. fuligi''
neo-uiolaceus og S. martioflaaus.
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Sarcodon fennicrrs (P. Karst.) P. Karst. - Gallestorpigg
Norske funn:

Qstf.: Onsr[y 4, Tr/gstad l. - Ahh.: Brlum l, Oslo 2 + (z),Ski l. -Tel.; Skien l.

Karakteristisk for soppen er en gulbrun hatt som fprst er tydelig fibret,
senelg skjellet og i sentrum etterhverr med grove, utsperrete skjell. Stilken
er bligr/nn i basis som hos S. glaucopus og S. scabrosus, men hatten hos
den fprste er ,ikke skj,ellet, og S. scabrosus har bl. a. andre sporer. Sporene
hos s. fennicus er karakter,istiske, med mange, smi og avrundete utvekster.

Utbredelse og Qhologi
Arten er sjelden og hittil bare kjent fra de s/rligste @stlandsomri.der.

Angivelser med de nor:ske funnene sier furuskog (Z), granskog (2) og bar-
lkog (l). Dette er €n av de Iil Sarcodon-aftene som-ogsi. forekomirer i
furuskog (sml. Maas Geesteranus & Nannfeldt L c.).

Sarcodon fuligineo-violaceus (Kalchbr. ap. Fr.) Pat. - Blekkstorpigg
Syn.: S. talpa Maas G.
Illustrasjoner: M-H II nr. 82

Norshe funn:
Busk.: Ringerike, Vik i Hole, under gran p5. kambro-silurgrunn, 15. 10.

1967, K. Kvavik & G. Gu,lden (O).

, 
Anten skiller seg fra vire @vrige piggsopper ved at kj/tet straks ett€r

gjennomskjaing anl/per sterkt blekkblirt. Forpvrig er- soppen brun til
svartbrun med nrerrnest glatt hatt som blir noe fiberskjellet mot kanten.
Stilken smal'ner av mot basis. Det finnes ytterligere noen arrer med kj/tt
som er elder blir fiolett (seksjon Violacei Maas G. 1967), men deres taxo-
nomi synes enni. ikke helt oppklar'r, og de er ikke pivist i Norge.

Utbredelse og Qhologi
D,et norske funnet er hittil det eneste kjente i Nord-Europa. Arten ble

opprinnelig beskrevet fra furuskog i Ungar,n, og materiale i herbariene i
Stockholm og Wien, sam,let av Bresadola, srammer ogsi fra furuskoger
(Maas Geesteranus 1967). Arten er sjelden ogsi i s/rlige deler av Europa.
Pi Ringerike ble soppen funnet under gran i en bland,ingsskog med gran
og furu p6. kalkgrunn.

Det norske funnet ble f/rst publisert av Maas Geesteranus (1967) under navnet
S. talpa Maas G., men i f/lge Maas Geesteranus & Nannfeldt (1.c.). er S. fuligineo.
violaceus dens korrekle navn. Angivelsen av S. fuligineo-aiolaceus i A. Blyt (1905
s. 130), funnet av C. St/rmer pi Kaholmen ved Dr/bak i 1903, medf/rer trolig ikke
riktighet. I herb. O foreligger en innsamling med dette navn, samlet pi Nordre
Kaholmen ved Dr/bak av St/rmer sommeren 1898, Dette materialet er reviderr av
Maas Geesteranus og funnet 5. vare S. laevigatus (5. leucopus).
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Sarcodon imbricatus (L. ex Fr.) P. Kant. - Skjellpiggsopp
Illus,trasjoner: Bres. rrr. 1035, M. Lge. s. 58, M-H I nr. 174, Std. nr. 285

Norshe funn:
Qstf.: Eidsberg (2), Freclrikstarl (l), Halden (4), Hvaler l, Moss (2), Rakke-
stad l, Skjeberg (l). - Ahh.: Meget vanlig, f/lgende herreder: Asker,
Brrum, Eiclsvoll, Enebakk, F,rogn, Hurdal, Nannestad, Nes, Nesodden,
Nittedal, Oppegird, Oslo, Rrelingen, Skedsmo, Ski, Ulilensaker, Vestby,
As. - Hcdnr.: Elverum (2), Flamar (4), Kongsvinger l, Ringsaker (l),
Stor-Elvda_l.(,1), Amot (l). - Oppl.: Dovre l, Gj@vik (2), Gran (l), Jevn-
aker- (ll Lillehammer (3), Lom l, Nord-Auraai 2, Ringebu t { til. _
!y'1., Dl::-T."" (!), c9t (l), Hurum (l), Kongsberg (i), Lier 2 i'(r),Modum (4), Ringerike (5), Rdyken (3). - Vesty.:-Hotiesrrand (l), Horieir
(2), Larvik Q),_ Nlltter"/y (4), Ramnes (3), Sem (t), T/nsberg'(l), Vflte
(mange). - Tel.: Brevik (l), Krager/ (2), Norne (l), Notodden I + (Z),
P^olsgrun_n (l), Seljord (!), St ien I + (2), Tinn (l). - A.-A.: Arendal (2),
Grimstad (l). - V.-A.: Kristiansand I f (l). - Rog.: Rennes/y (l), Sti-
vlnger (l). - Hord..' Bergen l, Kvinnherad l, Tysnes l, Ullensvang l, Ul-
vik I, Voss (l), Asane (l). - S.& F..' Flora (l), Solund t. - M. & -d.: Bor-
C^""d_ (J)t Frei (l), Moilde I + (2). - S.-Tr... t\4alvik (l), Melhus I + (t),
Oppdal l, Skaun l, Selbu (l), Trondheirn I f (2). - N.-Tr.: Frosta (2),
I-eksvik l,_ I-.evanger l, Namdalseid (t), Snisa I + (l), Steinkjer (l), Stjpi-
dal l, Verdal (l). - NordI.: Rana (l).

Skjellpiggsoppen er meger karakteristisk med sine grove, m/rke, ut-
stiende skjell mot en lysere hattfarge. skjellene er tilstAde fra soppen er
helt ung, men kan for'svinne mer eller mindre hos riktig gamle eksem-
prarer.

Utbrcdelse og @kologi
Nes,t etter Hydnum-artene er nok denne vir vanligste piggsopp. Den er

f/rst og fremsr vanlig i barskogsregi,onen /stafjells. vest fof Lindesnes er
funnene langt farre. I f/lge H/eg (1943 s. 14) ska,l den vare vanlig i Trpn-
delag, men i Ncrd-Tr/ndelag har Stordal bare funnet den to gangir i l@pet
av de siste 6 ir. Nordligste kjente finne,sted ligger i Mo i Rana, hvor den
ble funnet av I. A. I-ysebraate i 1961.

Pi @stlandet opptrer skjellpiggsoppen i granskog, m,eru alle angivelser
fra Vestlandet sier furuskog. I Oddernes lrle soppen funnet i kratt av gri-
pil og or. Den vokser som regel i kolonier i fcyrm av store ringer el'ler rader
gjenno'm ,skogen. Funn er gjort fra slutten av juli .tirl ut november, men
den har sin desiclerte lrgfysesong i september.

Sarcodon laevigatus (Sw. ex Fr.) P. Karsr. - Glatt storpigg
Illustrasjoner: Bles. nr. 1042, K. & M. nr. 468, M-H II nr. 80, Std. nr. 286

Norshe funn:
Qstf.: Ons{y l. - Akh.: Barum l, Frogn l, Oslo 4 + (5). - Hedm.:
flamar (l). - Bu,sk.: Ringerike l. - V.-A.: Kristiansand l. - N.-Tr.:
Snisa l.
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S. laeuigatum er, ved siden av S. martioflaaus og S. fuligineo-aiolaceus,
spesiell blant Sarcodon-artene ved i ha en uskjellet hatt, men disse tre
skilles lett fra hverandre pi /vrige karakterer. 

-Lettest kan den kanskje
forveksles m'ed s. aersipellis, som imidlerrid ha,r en fibret-smfukjerllet hait.
For/vrig er lukt, smak, farger m.m. forskjellig. Sporene er ogsi st@rre hos
S. laeaigatus: 7,2-7,6 X 4,7-5,4 p. Maas Geesteranus & Nannfeldt (1. c.)
hevder at det nordiske materiale bom kal,les S. Iaeaigatus skiller seg fra S.
I.aeaigatus slik denne er beskrevet fra Mel,lom-Europa i lukt og kj/ttfarge,
!S har derfor tatt i bruk navnet S. Ieucopus (Pers.) Maas G. & Nannf. for
den nordiske soppen. Lukten hos den uekte,' S. laeaigatu.r skal vrre ube-
lragelig. s. Ieucopus skal vrre luktl/s. Kiorter hos den f/rs,te skal skifte
farge til lett fiolett-purpur ved eksponering mens der hos s. Ieucopus skal
vare praktisk talt uforandenlig. rnntil disse fonskjeller er bedre undenspkt,
foretrekker vi i beholde navnet S. Iaeaigatus.

Utbredelse og Qhologi
_ 

Arten er temmelig sjelden her i landet og hovedsakelig funnet i bar-
skogsornrf,.der fstafje,lls. Med ett funn f/lger angivelsen uved granstubbeu,
ellers intet om voksestedet. r f/lge Nfaas Geesieranus & Nannfledt (1. c.
s. 429) skal den vere en granskogsart. Aug.-sept.

Sarcodon lundellii Maas G. & Nannf. - Vrangstorpigg
Syn.: Hydnttm subsquamosum Fr. sensu Lundell, .EI. bad.i,um Pers. sensu
Lundell

Norshe funn:
Q1t!.: Kriker/y, i mose og n6ledekke u/gran, 19.8. 1953, W. Ramm (O).
Akh.: Oslo: Sognsvann, 16. 9. 1967, A.-E. Torkelsen (O).
Bush.: Ringerike: V1.k,22.9. 1963, K. Kvavik (O).

S. lundellii er r/dbrun ,til kopperbrun og har hudaktige skjell som i der
minste i sen,trum er utsperrete. S. fennicus og S. scabrorus, sorn vel ligner
mest, har til forskjell fra denne bligr/nn stilkbasis og smaker beskt, mens
smaken hos S. lundellii er mild, ba.re gamle individer er noe skarpe. Spo-
rene er karakteristiske med mange smfl, flattoppet€ til avrunde'te vorter,
4,9-5,8 X 3,6-4,2 p. Spor:ene lnos S. fenniczrs kan ligne noe, men err st/rre:
6,3-7,2 y 4,5-5,2 n.

Utbredelse og @k'ologi
Arten er hittil bare pivist i Skandinavia, bl. a. rned en rekke funn i

s@r-flstlige deler av Sverige. I Norge er den hitti,l bare kjent fra s6rlige str/k
pi @stlandet.

Sarcodon martioflavus (Snell et al. ap. Snell & Dick) Maas G. -
Ferskenstorpigg
Syn.: S. armeniacus Maas G.

Norshe funn:
Akh.: Asker: Hikevik, pi mosebunn i granskog, 21.8. lgl8, J. Egeland
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(O); Oppesird: Bekkensten, i granskog, 20.8.1972, K. Kvavik (O);
OsIo: Gaustad, 18.8. 1940, C. F. B/hme (O).

Busk.: Ringerike: Djupvarp, J. Thom'le (O).
Vestf .: N/tter@y: Teie,22.9. 1888, A. Blytt (O).

Arten kjennes lett pi den aprikosfargete filten som kler stilken i det
minste i nedre del. Ogsi piggene elsom unge ap,rikosfargete, men blir
brune etterhvert so(n sporen€ modnies. Hatten er okerbrun ,til purpurbrun,
f/rst glatt-filtet, men etterhvert noe oppspmkket i fiberskjell, isar langs
kanten. Ofte sitter flere hatter pi samme stilk.

Utbredelse og Qkologi
Arten er hittil si vidt vites bare kj,ent fra s/r-/stre deler av Norge og

fra Canada. To av de norske funnene er gjort i granrskog. Det amerikanske
materiale ble funnet under Picea og Abies balsameo (Snell & Dick 1962).

Maas Geesteranus (1963) beskrev denne som S. armeniacus fra Norge. Den viste
seg senere i. vrre identisk rned Ff. martioflaaum som var publisert kort f/r fra
Canada (Maas Geesteranus 1964).

Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst. - Besk storpigg
Illustrasjoner: Bres. nr. 1039, M-H II nr. 79

Norshe funn:
S. & l?.: Sogndal: Ambla, ca. I km N@ for Heibergmus,eet, 12.8. 1950,

J. Stordal 4918 (UPS).

S. scabrosus har i likhe,t med S. lennicus en hatt som €Eter hvert fir ut-
sperrete, grove skjell i sentrum. Begge har b,ligr/nn stilkbasis. Bortsett fra
hattfargen, som er r@d-purpurbrun i S. scabrosus og oker-gu,lbrun i S.

fennicus, skilles de pi .sporene som hos S. scabrosus har fi og grove ut-
vekster, mens de er mange og smi hos S. fennicus. Blngr/nn sti,lkbasis har
ogsi S. glaucoptts, som hittil ikke er kjent fra Norge, og sporadisk S. aer-
.sipellis, men ingen av disse har grolrc, utsperrete skjel,l.

Utbredelse og Qkologi
I ti,llegg til det nevnte materiale, som er bestemt av Maas Geesteranus

og oppbevart i Botanisk Museum i Uppsala (Maas Geesteranus & Nann-
feldt t. c. s. 404), har S. scabro.su.s vrrt angitt fra Norge av Blytt (1905
s. 130), Egeland (1912 s. 370) og E. Lund (1967 s. l8). Blytt og Egelands
materiale finnes i herb. O, men er til dels ungt og fragme'ntarisk, til dels

oppbevart pi sprit. Etter sporene i d/mme dreier d'et seg om S. fennicus.
Tatt i betraktning den vide utbr'ed,else ar'ten har i Sverige og i Europa

for/vrig (se Maas Geesteranus & Nannfeld't l. c.), skuJle det vrre gode
muligheter for fl finne den i store deler av ,landet. S. scabrosus vokser
hovedsakelig i t@rre furuskoger i tykt ni'ledekke (Maas Geesteranus &
Nannfeldt L c.) og skiller seg deri fra de fleste and,re i slekten som hoved-
sakelig er granskogsarter.
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Sarcodon versipellis (Fr.) Quil. - Gulbrun storpigg
I,llustrasjoner: Bres. nr. 1040

Norshe funn:
Ahh.: Asker l, Frogn l, Nes 2, Oslo 6 + (3), Skedsmo I, Ski l. - Hedm.:
Hamar (l). - OppL.' Lunner l. - S.-'Ir.; Trondheim l. - N.-Tr..' Nam-
datrseid 2, Steinkje,r l.

Karakteristisk for S. aersipelli.r er en gu,lbrun hart med smi fiberskjell
i sentrum. Stilhen er tilspisset mot basis og kledd med pigger langt ned-
over. Innv,endig er rstilkbasis undertiden bligr@nn, ,og ofte er flere stilker
sammenvokste. Lukten er aromatisk, s/taktig, smaken er melakoig med en
noe snerpende ettersmak. Sporene er karakteristiske, smi (4,5-5,5 p lange)
med fi og avrundete utvekster.

Utbredelse og Qhologi

..{1t"" .e1 
r9l..atlvt sjelden -i landet og hittil bare r,egistrert pstafjells nord

til Namdalseid. For to av de nor,ske funnene angis gianskog, hviiket stem-
mer m_ed oppfatningen at dette er en typisk granskogsart (N{aas Gees,tera-
nus & Nannfe,ldt l. c.). Ul'timo juii-sept.

SISTOTREMA Fr. em. Donk
Slektens Qvrige arter er resupinate med glart eller p,oroid hym,enium.

Sistotrema confluens Pers. ex Fr. - Dvergpiggsopp
Illustrasjoner: K. & M. nr. 426

Norske funn:
Ahh.: Asker 4, Barum 3, Enebakk (2), Frogn (l), Nannestad l, Oppe-

gard (l), OsIo 5 + (4), Ski (2), Ullensaker t. - Hedm.; Viler t. - niih.:
Drammen I + (l), Nes l, Ringerike l, R/yken l, Sigdal l. - Vestf .: Larvik
(l), N/tter/y l, Sem l. - Tel.: Porsgrunn l. - Rog.: Sandnes l. - Hord.:
Ask/y l, Bergen 2, Fana (2).

Soppen er rent hvit, iblant noe brunlig anl@pet. Den blir l-2 cxn h|y
med hatter som vokser sammen slik at fem-seks fruktlegemer utgjor en
eneste kake.

Utbredelse og Akologi

- 
Ar-ten er. trolig 

-vanlig_ 
pi @stlandet, men lett i overse da den gjern,e

skjuler seg i dype lag av baravfall og moser. Fra Vestlandet er det filunn.
Fra @stlandet angis barskog som voksested (5), mens funnet i sandnes bre
gjont i bratt eikeli med noe bjerk, pi jord og mose. Medio aug. - medio
nov.
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@KOLOGI OG UTBREDELSE

Piggsoppene er som de fleste and,re Aphyllqphorales sjelden mykor-
rhiza-dannere. I fllge Trappes oversikt (1962) er,mykorrhiza angitt metllom
Sarcodon imbricatus og Pinus-arter og mellom Hydnum repandum og
gran, hassel, b/k og Pseudotsuga menziesii. Av de ustilkete piggsoppene
opptrer Climacodon septentrionalis, Creolophus cirrhatus og Hericium
clathroides til del,s pi. levende trar. Den silste, Gloi,odon stri,gosus, er sapro-
fytt pi morken ved. Alle fire er bundet til ,l/vtrrr. De /vrige, 'trortsett fra
Auriscalpium vulgare, som vokser pi kongler, er jordboende saprofytter.
De vokser typisk pi steder med mye str/avfall. De stilkete piggsoppene
er hos oss stont sett bar,skogssopper, men noen av dem vokser i l/vskog
ogst.: Hydnellum compactum, H. concrescens, Phellodon confluens, Hyd-
num repandum, H. rufescens og Sistotrem.a confluens.

Granskogene har utvilsomt den rikeste piggsoppfloraen. FIos oss er det
bare Auriscalpium uulgare som viser preferanise for furu fremfor gran.
De fleste art€ne er ent€n utelukkende kjent fra granskog, eller er kjent
med fi funn ogsi i furuskog. Noen synes i vrr'e like hyppige i furu- som
i granskog: Banhera fuligineo-alba, Hydnellum caeruleuffi, H. ferrugi'
neltrn, Phellodon niger og Sarcodon fennicus.

Selv om materialet som ligger til grrunn for denne oversiklen er for-
holdsvis sparsomt og stort sett tilfeldig innsamlet, synes visse planJtegeG
grafiske m/nstre frL tre fram. Noen skyldes antakelig art€nes substratpre-
feranser, andre utbredelsestyper tyd,er pi at klimatiske forhold er utslagv
givende. Vi regner med fplgende elementer:

l. Et @stlig element med arter som har sin hovedutbredelse /stafjells og
i Trflndelag, noen med forekom,st ogsi i Nord-Norge: Hydnellum auran'
tiacum, H. pechii, H. suaaeolens, Plrcllodon tomentosus, Banhera aiola-
scens, Sarcodon laeaigatus, S. aersipellis, Hericium clathroides og Gloio'
don strigosus. De to siste vokser pi l@wed og er forholdsvis ofte funnet
i Nord-Norge. For de /vrige er det rimelig i anta at deres pstlige hoved-
forekomst skyldes tilknytning til gran. De fire f/rste er blant de vanligste
piggsoppene flstafjells, men alle unntatt Phellodon tomentosus er ogsi
registrert en enkerlt gang hver fra Vestlandet. D€nne og de to f/rste er spo-
radisk funnet i furuskog.

2. Et hystelenxent utbredt fra Oslofjord-omrr$d,et, via S/rlands-kysten og
nordover langu vestkysten. Rekkefplgen angir /kende nordlig utbredelse:
Phellodon niger, Hydnellum mirabile, P. confluens, Creolophus cirrhatus,
Sarcodon scabrosus (bare fra Sogn) og Bankera fuligineo-alba.

3. Et spr-Qstlig element med arter som hittil bare er kjent pi S/rlandet
og @stlandet: Hydnellum geogenium, Sarcodon lundellii, S. rnartioflaaus,
S. fennicus, Hydnellum compacturn og Cli'macodon septentrionalis. Alle
er sjeldne, og da @stlandsomridet er best utforsket er det sannsynlig at
bildbt kan endre seg vesentlig ved yttetligere registrrringer. De 'tre fdrste
er granskogarter.

4. Resten av artene fins bide ph @st- og Vestlandet og varierende langt
nordover: Hydnellum concrescens, H. ferrugineurn og Sistotrema confluens
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nord til Bergen - Hamar, Phellodon, melaleucus til Trondheim, Hydnel-
lum caeruleunx og Auriscalpium aulgare rned nordgrense i Nord-Tr@nde-
lag og Sarcodon imbricatus, Hydnum rulescens og H. repandurn hen-
holdsvis nord til Nordland, Troms og Finnmark.

Sarcodon fuligineotiolaceus hat en isolert forekomst i Nord-Europa pa
Ringerike. Hydnum repandunt synes i vere den eneste av piggsoppene
som er sarlig utbredt i hyayereliggende str/k.

SUMMARY

The paper discusses the 3l species of pileate hydnaceous fungi known
to occur in Norr,vay. Sarcodon lundellii l\{aas G. & Nannf. and S. aersi,pellis
(Fr.) Qudl. are recorded for the first time from Norway. A key to the
species, basically bas,ed on grossmorphology, is provided. Distribution pat-
terns and habitat preferences within Norway are discussed. The occur-
rence of Auriscalpi,um uulgare on spruce cones, is noteworthy.
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acre, Hydnum ll2 Auriscalrpium 107
armeniacus, Sarcodon l2l auriscalpium, Hydnum 107
arrrantiacum, Hydnellum lll badium, Hydnum l2l



Bankera 107
caeruleurn, Hydn'ellum ll2
cinereum, Hydnum 116
cirrhatus, Creolophus 109
clathroides, Hericium ll0
Climacodon 109
compactum, Hydnellum l12
concrescens, Hydnellum I12
confluens, Phellodon I 16
confluens, Sistotrema 123
coralloides, Hydnum ll0
corrugatus, Creolophus 109
Cireolophus 109
cyathiforme, Hydnum ll7
diabolus, Hydnellum ll4
erinaceus, Hericium ll0
fennicus, Sarcodon ll9
ferrugineum, Hydne'llum l13
fragile, Hydnum 108
fuligineo-alba, Bankera 107

fuligineo-violaceus, Sarcodon l19
geogenium, Hydnellurn I 14

glaucopus, Sarcodon ll8, 122
Gloiodon 109
graaeolens, Phellodon ll7
Hericiurn I l0
Hydnellum lll
Hydnum l16
imbricatus, Sarcodon 120
laevigatus, Sarcodon 120
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leucopus, Sa.rcodon 120
lundellii, Sarcodon l2l
martioflavus, Sarcodon 12l
rnelaleucus, Phellodon ll7
mirabile, Hydnellum 114
myriopedum, Hydnum ll7
niger, Phellodon I 17
peckii, Hydnellum l15
Phellodon 116
ranlosun1,, H ericium ll0
repandum, Hydnum l16
rufescens, Hydnum I16
Sarcodon ll8
scabrosus. Sarcodon 122
scrobiculatum, Hydnellurn ll3
septentrionalis, Cli'macodon 109
Sirstotrema 123
spongiosipes, var. lll
stnigosus, Gloiodon 109
suaveolens, Hydnellum l15
subsquamosum, Hydnum l2l
talpa, Sarcodon ll9
tomentosus, Phellodon l18
aelutinum aar. scrobiculatum lIl
velutinum va,r. spongiosipes lll
aelutinum aar. zonatum lll, ll2
versipellis, Sarcodon 123
violascens, Bankera 108
vulgane, Auniscatrpiurn 107
zonatunx, Hydnum ll2





Blyttia bd. J I , h. 213 , t97 3

Noen nye plantefunn i Rondane nasjonalpark

VASCULAR PLANTS NEW 7'O RONDANE NATIONAL PARK
IN CENTRAL NORWAY

Av
KAREN HYGEN OG GEORG HYGEN1

I sin vakre bok om Rondane Nasjonalpa'rk har Bar'th (1971) blant annet
gitt en instruktiv oversikt over vegetasjonen i omridet, med en fort€gnels€
over 215 arter av h/yere planter,solll €r funnet innenfor nasjonaLlparkens
grenser (se kart over Rondan,e Nasjonalpark, bilag til boken).

Rondane-omridet er jo s'tort sett dominert av en uh1're artsfattig vege-
tasjon som ikke frister florister til nrermere gransking. Hist og her skaper
likevel frambrudd av rikere bergar,ter sme (oaser> av frodigere karakter.
Vi har i irenes l/p srreifet noksi mye omkring i nasjonalparken, sarlig
i det s/rvestre hj@rnet nrrmest Furusj@en. Under en ttrr fra Glitterdalen
over Vulufjell i 1964 kom vi over en slik oase omkring Nedre Tverrglitra,
hvor vi blant annet fant et si uvanlig selskap sorrr d.aergmispel og bergfrue
side om side i ca. 1060 m h@yde. Ingen av dem er kommet med pi Barths
liste. Banth gj/r ogsi oppmerksom pi at listen sikkert er ufu'lls.tend'i8.,Spe-
sielt nevner han at uen n/yere unders/l<else av Vuludalen sikkert vil av-
sl/re en rekke arter som ikke er funnet andre steder i nasjonalparkenu.

Siste sommer (1972) fikk vi anledning til i drive litt uturbotaniseri,ng,
i nasjona,lparken igjen, med utgangspunkt i en hytt'e ved Orvillingen,. like
s/r for Furusj/en. Det ble nok mer,e tur enn botanisering si noen kom-
plett plantelil,te kan vi ikke presentere fra noen av de lokalitetene vi
bes/kte. Vi var srrlig pi utkikk etter artel som ikke tidligere er notert for
nasjonalparken, og det ble da en de;l nyfunn ut av det. Vi er f/rsteama-
nuensis Leif Ryvanden takknemlige for god hjelp med kontrollbestemmelse
av en del litt kritiske arter.

Vir gamle loka itet ved Nedre Tverrglitra for,tjen,er en narmere omtale.
Den vesle bekken har skf,Lr'et seg ned i en ganske dyp kl/ft som l/per /st-
ve$t mot Gli,tterdalen og krysser nasjonalparkens grense omtrent ved kote
1050. Pe nordsiden av elve,leiet er det til dels ,stupbratte fyl,littiske berg-
skrenter, med slakere s@kk innimel,lom. Der det er plass nederst langs
bredden, vokser et frodig h/ystaude-sarnfunn rned tyrihjelm, geitrams,
skogstorhenebb, enghumleblom, haann og slphe, engsyre, aendelrot og hait-
bladtistel, sammen rned spredte busker av bjQrk, osp, rogn, hegg, bringe-
bar og forskjel'lige vidje-arter. Ffer vokste ogrsi enkelte ulavlan'ds-arter)
som firblad og hengeahs.

1 Botanisk Insritutt, Norges Landbruksh/gskole, Vollebekk
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Pi de bratte bergskrentene var d,et ikke si lite daergmi,spel og berglrue
som klorte seg fast sarnmen m,ed van,lige,re ar,ter sorn rosenrot, smdberg-
hn ap p, s kdr e.sil dr e, sm dsm elle, s kj @r Io h, s i s s e lr o t og Io dn e br e gne.

@stover vider kl/ften s€g ut til en lun, flatbun,ne t gryte (ca. 1150 m o. h.)
med frodig engvegetasjon, mesr sQlabunke og fjelltimotei, og racrc enghaein
(ny). Her sto det et ganske penr lite gran-ffe i den s/rvendte skrS.ningen.
Gran er ell,ers ikke funnet innenfor nasjonalparkens grenser. Vi fant den
senere ogsiL nederst i Musvolldalen, nar parkgrensen.

Den nordvendte skriningen pi s/rsiden av kl/ften er mindre bratt enn
nordsiden, med lyng og kratt isprengt ipnere pantier, hvor vi blant annet
fant stiasildre. Den er ellers bare notert fra 6n annen loka,litet i nasjona'l-
parken, i Djupdalen lengst i nordvest (Barth 1971, s. 49). Videre vokste
her ogsi. rQdsildre, sn\sildre, grann.sildre og bekkesildre sarnmen med fjell-
shrinneblom, my€ fjellfiol og noen fi eksemplarer av blindurt, so,rir er
ganske sjelden i Ronda,ne.

Fra elveleiet danner terrenget en nokse jevnt ,skrinende vidde mot sdr-
/st, oppover til h/ydepunktene l3l2 og 1360 pfl kartet. Det er noksi bra
fuktighets-sig nedover denne skriningen, og her finnes ursedvanrlig vakre
og frodige reinrose-bestander. Ffer fan,t vi ogsi en ganske liten forekomst
av gulmjelt, som er ny for nasjonalparken (funnet av Dahl 1956 ved H/v-
ringen). Ellers var det meget av setermjeh (tidligere bare funnet i Kvann-
slidalen, Barth, s. 50). Videre kan nevnes sotstarr, hdrstarr (ny), blankstarr,
tuillingsiu, rynheaier, mye fiellfr@stjerne, bjQnnbrodd, og linmjQlhe (ny).
Siden denne lokaliteten omkring Nedre Tverrglitra viste seg i vrere sipa,ss
rikholdig etter Rondane-standard, kan det kanskje vere verdt i .ta med
den plantelisten vi har satt opp. Rekkef@lge og nornenklatur f/lger Lids
flora (1963). Det er i alt 173 art€r, hvorav 29 nye for nasj,onalparken.

Planteliste fra lokali'teten ved Nedre Tverrglitra i Fron.
(Arter nye for nasjonalparken merket med stjerne.)

Plant li,st from a locality around Nedre Tuerrglitra in Fron.
(Species new to the National Parh marked with asterisft,s)

Athyrium alpestre
Cystopteris fragilk
Woodsia iluensis it

Dryopteris phegopteris
D. linnaeana
D. dilatata
Polypodium aulgare
Equisetum arvense *
E. silaaticum
E. hiemale
E. aariegatum
Lycopodiurn selago
L. annotinum

Selaginella selaginoides
Pinus silaestri,s
Picea abies
tuniperus communis
Anthoxanthum odoratum
Milium effusum
Phleum commutatum
Agrostis tenuis
A. borealis
C alamagrostis purpurea
D e s c hampsia c ae spitosa
D. flexuosa
Vahlodea atropurpurea



Trisetum spicatum* Melica nutans
Poa pratensis ssp. alpigena
P. alpina

" P. nemoralis
Festuca rubra
F. oaina
Nardus stricta
Eriophorum uaginatum
E. angustifolium
Scirpus caespitosus
Carex lachenalii
C. canescens* C. canescens \ lachenaliir)
C, brunnescens

x C, noruegica
C. atrata
C. atrofusca
C. bi,gelowii

* C. ornithopoda
C. vaginata* C. panicea
C. magellanica* C. capillaris
C. saxatilis
Juncus filiformis
l. ffifidus
l. triglumis
l. biglumis
Luzula confusa
L. spicata

x L. multiflora
L. frigi.da* L. sudetica
Tofieldia pusilla

* Paris quadrifoli.a
Coeloglossum airide
Salix herbacea
S. reticulata

* S. myrsinites
S. glauca
S. Ianata

l3l

Salix lapponum* S. arbuscula* S. hastata
S. phylicifolia

* Populus tremula
Betula pubescens
B. nana
Oxyria digyna
Rumex acetosa
Polygonum viaiparum
Sagina saginoides
Minuartia biflora
Stellaria nemorunx
S. calycantha
C erastium cerastoi.des
C. alpinurn
C. caespitosum
Melandrium rubru,m
M. apetalum* Silene rupestris
S. acaulis
Aconitum septentrionale
Ranuncultts bygrnaeus
R. acris
Thalictrum alpinum* Draba doaren.sis
Arabis alpina
Sedum rosea* S. annuum* Saxifraga cotyledon
S. oppositifolia* S. hieraciifolia
S. niualis
S. tenuis
S. stellaris
S. aizoides
S. adscendens
S. riuularis
Parnassia palustris

* Prunus padus
* Cotoneaster integerrimus

Sorbus aucuparia

r) Carex-hybridene C. camescens \ lachenalii ("C. helaola>) og C. brunnescens \
lachenalii ("c. zahnii>) kan vare si like ar det er vanskelig i. si noe helt sikkeri
nir alle tre arter finnes i omridet. Vi fant senere hybriden ogsi i nordskriningen
av Hornfllgin, og i kraftige tuer i skrlningen nord for Fremre lllmanntjern. -



Rubus chamaemorus
R. saxatilis
R. idaeus
Comarum palustre
Potentilla crantzii
Sibbaldia procumbens
Geum riaale
Dryas octopetala
Alchemi,lla alpina
A. glomerulans
A. wichu.rae
Astragalus frigidus
A. alpinus
Oxalis acetosella
Geranium silaaticum
Viola biflora
V. palustris
V. epipsila
Chamaenerion angustif olium
Epilob iurn lac tif lorum
E. alsini,folium
E. hornemannii
E. anagallidifoli,um
E. palustre
E. daauricum
Angelica siluestris
A. archangelica
Pyrola minor
Loiseletri.a Procurnbens
Phyllodoce coerulea
Arctostaphylos uaa-ursi
A. alpina

132

Vaccinium aitis-idaea
V. uliginosum
V. myrti,Ilus
Empetrum hermaPhroditum
Trientalis euroPaea
Gentiana niaalis
Myosotis silaatica
Veronica alPina
MelamPyrum siluaticum
EuPhrasia frigida* Rhinanthus minor
Pedicularis laPPonica
Bartsia alPina
Pinguicttla attlgaris
Li,nnaea borealis
V aleriana sambucif olia
C amPanula r o tun dif olia
Solidago airgaurea

* Erigeron Politum
E. uniflorurn
Antennaria dioica
A. alPina
GnaPhalium trcruegicum
G. suPinurn
Achillea millefolium
Petasites frigidus
Saussurea alPina

* Cirsium heterophyllum
Leontodon atttumnalis
Taraxacum croceu?l-I

Hieracium alPinum
* I{. sp. (Silaatica)

Vuludalen vist'e seg virkelig i vare vel verdt en visitt. I den lysipne
bjprkeskogen pi s@rsiden av Vulua var det en rik og-fngdig bunnvegeta-
sj"on medln [e,l rtel .lavlandsarrer> som ellers har smi sjanser til fr. karre
rig opp i nasjonalparken. Sammen med tyrihietm, haann, rQd ionsokblom,
.sh"ogiorkenebb, oirdrlrot og en'gsoleie iokste her kraftig -miQdurt, 

hait-
b IaZt i s t e l, h un rle h j e hs, d, un h"aar e i my s h e gr as, h dr f r"9 t I e, guls ko lm, f u gl ea-i k-

he, tae.shjeggueroniliu, Iiten enghall,' sumpmaure og bekkefrarse. Den siste

gikk oppoie"r i frssiden ti,l ca. i'000 m o. h. Soleihoa fan,t vi bare p3. nord-
siden av dalen.

Fra de anclre 'turene ble det mer spredte notater. Hestespreng, som ikke
er vanlig i fjellet si langt /st i S/r-Norge, fant vi bare ett sted, like nord
for s/ndlre Vulutjern, i ikriningen oppover mot Hornfliryhn. Fjellburhne
var ogsi meget frodig her.
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- stiernesildre vokste i store mengder i kildesamfunnene mange sted€r,
bflde i Vuludalen, steindalen og ll,l'manndatren. samrnen med b-rearac og
miQlhe-arter dannet den rene 

-blomsterbed, 
- smi skj@n'hetspl"tte. I

landskapet.

__ 
Myrf i9l og stor myrf iol kan .fte vrere vanskeli,ge i skille fra hverandre.

l]gt5r bare-myrfiol som er r.egistr,ert ridligere, rien vi fant ogsi V. epip-
sila filere steder, b,lant anner ved Ned.e Tveiiglira og i vuludalin.

smdtaeblad kan vrere lelr fl overse, rn€n er sikkert ikke van,lig i omri.det.
vi fant den ba,re pi en enkelt lokali,tet, i vidjekratt mellom vrilua og sau-
kampen, ca. 1040 m o. h.

^ 
Tltrt gjemmer-seg ikke bort, men den er i Rondane-boken bare angitt

for L/yftet, D@rfllen og Rondvas,sbu. Vi mente i huske at vi hadde uett d.tt
/verst i Muwollda,len pi en rur for 25 6r siden. Der fant vi den ganske rik-
tig igjen, i pen brestand like ved Veslelaseret. Sammen med deir sto Azit-
'soleien i blomst. Den er ellers ikke funne-r i n,asjonalparken og heller ikke
r€gistrert av Dahl. Vi sfl den ogs& like ut€nfor grensen av nasjonalparken,
nrer J@ri{ossen i 'skriningen nedover mor Frydalen, hvor den hadd,e sel-
skap rn_ed 

-bergueroniha og ganske mye br,deipore. Turt fant vi for /vrigogsi i vuludal,en. Dessuren rnen,er vi i ha sett den i en kldfit nord foi
Hornfligin (kikkerQ, men vi hadde ikke rid til i kratre ned og se nrer-
mere etter.

I den nedre delen av Musvolldalen var det ,rikesom i vuluda'len meget
frodige lr/ystaudesamlunn,. med tyrih j elm, en ghumleb lom, u en d.elrot, giil-
ris, shogsnellg, og d9 kraftigste fielltistler vi noen gang har sett, myskigras
opp til 2-m h{yt, skogstjerneblom og kjeldemjQlha ogsi av uvante dimen-
sjoner. Flere pene ospe-fter vokste der, og en h/y, vakker gran. Nye for
listen var maiblomst og saeltstan.

smd'rQrkaeirz si. vi baire ett sted, i ,skrflningen s/r for Fremre Illmann-
tjern, hvor vi ogs-a fant hQgfjellsueroniha. Liit 6stenfor dette tjernet fant
vi en stor tue med rQsslyng som sjelden er i. se si h/yt,i dette omrfldet (ca.
1230 m), men omkring Bj@rnhollia var det mye av den.

Linnea si vi flere steder i lavereliggende str6k i vuluda,len og Musvolr-
dalen. Mer overraskende var det i finne de. pf,. en hylle i bergveggem
ved Nedre Tverrglitra, ca. ll50 m o. h.

_. Blant de mer prob,lematiske artene kan vi nevne rappgrasene. r Barths
liste er det oppf/rt engrapp (Poa pratensis). vi an,tar ar ditte kan ha vart
Lids _seterrapp (Poa alpigena), som er vanlig i omr8.det. Det er tvilsomt
om den b/r regnes som egen art, og vi har her f/rt den som underart. Det
er stor habituell variasjon i dette formkomplekset, men vanskelig i trekke
skarpe artsgrenser.

Blant-frytlene er der ikke lett i. trekke grensen rnellom engfrytle q
seterfrytle. vi fant typiske eksemplarer av begge, men ogsi. mellomiormer.

slektene lQaetann og saeae har vi ikke giri oss i kast mea. av l/vetann
har vi b-are notext il;Il-t\aetann (Taraxaium croceum)., som ogsi. er den
eneste pi. Barths liste,.-men det var en ganske stor formrikdorn, srrlig i
lavere str/k, og det er sikkert flere uarteru iepresentert.
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Blant svevene er fjellsaeae (Hieracium alpinum) vanlig og lyser godt
opp mange steder. Det er bare den som er med pi lisren i Rondane-boken.
Vi har ogsiL notert Qresaeue (Hieraciurn auri,cula) fra Pilosella-grupqen,
som ptreiei fl vare noksi karakteristisk, men artsavgrensningen er naturlig-
vis flytende her som ellers blant svevene. I lavere strpk, blant annet i Vulu-
dalen og salig i Musvol,lda,len, var det ogsi rikelig av mef ,lavlandspregede

typer fra gruppene Silvatica/Vulgata.' I tillegg til dre a,rtene som er med pi listen fra Nedre Tverrglitra noterte
vi 30 som nye for nasjonalparken:

Arter fra andre lokaliteter, nye for nasjonalparken. Speci,es from other
Iocaliti,es, new to the National Park. (I - trllmanndalen, L - Veslehge-
ret. M - Musvolldalen, R - Rondvassbu, S - Saukampen, V - Vulu-
<lalen, Vb - 

ovenfor Vulubu - aboae Vulubu, Vt : nar Vulutjern -
near Vulutiern.)

Cryptogramma uisPa - Yb
Equisetum Palustre - Y
Alopecurus aequalis - Yt
Arrhenaterum Pubescens - \/
Carex pauci,flora - M
Luzula pilosa - Y
L. arcuata - I. S

Mai,anthemum bilolium - M
Salix myrsinifolia - Y
Rumex longi,folius - R, V
R. acetosella - R, V
Melandrium album - R
Ranunculus Platanifolius - L
R. rePens - Y
Capsella bursa-Pastoris - V

Dette blir alt i alt 59 arter i tillegg til de 215 som er med pi listen i
Rondane-boken, slik at artsantallet dermed er kommet opp i274'

vi har da ikke regner med en ganske spesiell lokalitet som vel bpr nevnes

til ,slutt. For i pynie litt pi torittett etter bygg-e-arbeidene pi Rondvassbu

var en liten gruibakke bali nybygget blitt tilsidd med et SLpenbart ternrne-

lig urent gra'sfr/. FI,er va' aet 'tia vokset opp en ganske- rikholdig 
^ugras-

fl6ra med"mange arter som ,egentlig ikke skul'le ha lov til i vokse sl h/yt
til fjells (ll75;o.h.), men d'. ft.rte trivdes tilsynelatende aldeles utm€r-

ket. Den Norske Tuiistforening har altsi av vanvare kommet til i bryte

fredningsbestem,melsenes $ 10, som lyder slik: (N-ye- arter av planter eller
dyr milkke tilf/res .omridet., For kuriositetens skyld bpr ogsi dette frem-

medfolket pr€senleres:

L) Veronica pumila er ikke med pi Barths planteliste, men er tidligere angitt av

Dahl for SlettlPyftet.

Cardamine amara - Y
Filipendula ulmari,a - Y
Alchemilla Pastoralis - V
Trifolium rePens - Y
Vicia cracca - Y
Lathyrus Pratensis - Y
Carum carai - Y
Ox\coccus microcarPus - M, V
Miosotis araensis - Y
Vironica Pumila - Ir)
V. serPyllifolia - Y
V. chamaedrys - Y
MelamPyrum Pratense - M' V
Galium uliginosum - Y
Hieracium cf.. auricula - Y
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Ugrasplanter pi Rondvassbu, fremmede for nasjonalparken.

Weeds at Rondaassbu, foreign to the National Parh.

Phleum pratense
Alopecurus geniculatus
Puccinellia distans
Polygonum aviculare
P. cottvoluolus
Chenopodium albunt
Spergula arvensis
Stellaria graminea

Thlaspi an)ense
Descu,rainia sophia
lh'assica campestris
Erodi,um cicutarium.
Galeopsis tetrahit
Galium aparine
Alatricaria inodora
Crepis tectorum

Pi den samme grusbakken vokste dessuten no€n axter sorn ogsi finnes
andre steder innenfor nasjona,lpa.rken pi kulturpfi.virkede lokaliieter: Poa
annua, Rumex acetosa, Stellaria media og Achillea millefolium.

SUMMARY

ln his book Rondane Nasjonalpark (1971), Barth presenred a list of.2lb
species of vascular plants found wi,thin the borders of the Nati.onal Park,
rvith a remark on the probable incompleteness of the survev. During field
trips in ,the summer of last year (1972) the aurthors visited several localities
in the lower areas of the Park. Among other observations, 59 species are
r,epo,rrted as new to the National Park, bringing'the tota,l number up to
274 go f.ar.
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Karplantar pe fjella mellom Myrdal og Hallingskeid

VASCULAR PLAN'|S IN THE MOUNTAINS BETWEEN
MYRDAL AND HALLINGSKEID. CENTRAL SOUTH NORWAY

Av
]AKOB NAUSTDAL1

Si vidt eg veit, er det ikkje 'tidlegare publisert flora,lister fri fjellstroket
mellom dei to jarnbanestasjonane Myrdal og Hallingskeid pi Bergensba-
nen. Heller ikkje er dette omridet serleg godt unders/kt. Derimot har
botanikarane gong pi gong vitja fjellomridet ikring Finse, og det ligg fpre
fleire publikasjonar om plantelivet pi desse fjella. Alt i 1907 botaniserte
Ove Dahl der (Dahl 1908) og i l9l5 Gunnar Samuelsson (Samuelsson
1916), og seinare Rolf Nordhagen og Per St/rmer o. fl. Norsk Botanisk
Forening har hatt ,ekskursjon dit, og lleine gonger har studentar med leia-
rar hatt studieopphald der. Imellom 1950 og 1970 har Fagri, Lid, Daniel-
sen, Sreb/ og Wendelbo fleire gonger pub,lisert einskilde funn og ful'lsten-
dige planteli,ster fri dette omridet. Den siste som har arbeidt med Finse-
floraen er J. E. Bj/rndalen (1972).

I1932 botaniserte Johannes Lid og Haakon Robak i tre dagar, ll.-13.
august mellom Myrdal og Hallingskeid, dels kvar for s€g og dels i lag, og
underskrivne var pi. Hallingskeid 23.-28. august 1952 og 19.-24. juli
1953. Lid og Robak sette opp plantelister fri i alt S lokalitetar: l: Aust-
sida av Reinungavatn fri flaten med Badnasteinane og Reinunganaustet
opp Badnasteinlii og opp til hpgr,e under berget til ca. 875m (ll/8) Lid. -
2: Qvre delen av Urhovd over 1300m (ll/8) Robak. - 3: Langebotn i
Myrdalen fril 992m til ca. 1150m straks nedafor Baksabotnvatnet (12/8)
L. og R. - 4: Vestsida av Baksabotn, srrleg i eit berg ved ca. 1260 m
straks nedom breen fri Vossaskavlen (12/8) L. og R. - 5: Toppen av
Baksafjell fri 1635 m ned til 1550m (12/8) L. og R. - 6:, Qvte Gr/ndalen,
heile dalen nedover til Store Gr/ndalsvatn, pi nordsida av vatnet (12/8)
L. og R. - 7: Ikring Hallingskeid stasjon og oppover ljellet ovafor stasjo-
nen (13/8) L. - 8: Pi fyllittstripa ca. 2 km nord for Hallingskeid stasjon
ved ca. 1250 m (13/8) L. - Lokatritetane I-5 ligg i Aurland herad i Sogn
og Fjordane, medan 6-8 ligg i Ulvik herad i Hordaland.-Mitt opphald pn Hallingskeid i august 1952 varte i 6 dagar, men pi
grunn av det dirlege veret var det uteverande berre halvparten av tida.
Eg har plantelister fri desse lokaliretane: l: Hallingskeid stasjon og ner-
mast ikring (2318). - 2: Fri Hallingskeid og gjennom dalen i nordvestleg

t 5067 Store Milde
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Iei mot Gr@ndalsvatnet (24/8). - 3: Langs austsida av Gr@ndalsvatner
(2418). - 4: Skiferteigen fri Gr@ndalsvatnet opp bratte bergbrot mor
jarnbanelina (2a18). - 5: Langs elva Moldi (26/8). - 6: Skredene pi ski-
ferteigen under bratte berg spr for Qvre GrQndalsvatn (2618).

Leid fram pi'dagen, synte sn/elingane ,s€g oppe i Osaskavlen og Vossa-
skavlen, og snart fylte snpkaven heile dalen. Til slu,tt bar det laust med
kuling. Kvite fjell ned til 850 m. Eg venta i 2 dagar, rrlen uverer gav seg
ikkje, og alt var noko ulageleg for det arbeid,et eg si gjerne skulle ha gjort.

Lokalitetar med p,lantelister i 1953: 7: Fyllitt-teigen mellom K,levavat-
net og jarnban,elina (2017), Aurland herad i S.Fj.- 8: Ved nedgangen til
Klevagjelet fri jarnbanelina (2017), Aurland. - 9: Fje,Llsida ved og ovafor
Kleven vaktarbustad (2217). - l0: Ovafor Nedre Gr@ndalen vaktarbustad
2317). - ll: Ikring Hallingskeid stasjon neclafor jarnba,ne,lina (1917 og
2r t7\.

i)et underspkte omr6.det ligg mellom ca. 800 m og 1635 m o. h. (Myrclal
stasjon 867m, Hallingskeicl stasjon lll0m). Ein stor del er grunnfjell, men
der finst ogsi rikare bergarter, sileis ein del skifer sarleg ikring @vre og
Nedre Grlndalsvatn 1034 m og 974 m og Klevavatnet 958 m og mellom
desse vatna og jarnbanelina. Det var pi fyllitt-teigane eg fann dei artsni-
kaste plan'tesamfunn. I alt inneheld 'listene til saman 285 arter karplantar,
m€n eg gir ut fri at talet kan auk:r,st ein god mon ved nrnnare graruking
av heile omridet. Dessutan er det ,lenge sidan at ,listene vart oppsette, og
mangt kan ha forandra seg pi mellom 40 og 20 ir.

Karblantar i

Achillea mi,Ilefolium
Achillea ptarmi,ca
Aconitum septentrionale
Actaea spicata
Agrostis borealis
Agrostis canina
Agrostis tenuis
Ajuga pyramidalis
Alchemilla alpina
A Ic herni,lla f ilicaulis
Alchemi.lla glabra
Alchemilla glomerulans
Alchemilla wichurae
A lopecurus geniculatus
Andromeda polifolia
Anemone n(morosa
Angelica archangelica
Angel.ica siluestris
Antennaria alpina
Antennaria dioica

Hallingsheidomrddet

A n t l-t o x an t h um alp in um
A n thy I lis at tltt eraria
Arabis alpina
Arabis hirsuta
Arctostaphylos alpina
A r ct o sta p hy I o s ua a-ur si
A splenium se ptentrionale
Asplenium trichomanes
Asplenium viride
Astragalus alpinus
Athyrium alpestre
Athyrium filix-femina
Bartsia alpina
Betnla nana
Betula pubescens
Botry c hittm lanceolatum
Bolrychium lunaria
C alam. a gr o s t is n e gle c ta
C alamagr ostis purpu,re a
Callttna aulgaris
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C ampanula rotun dif olia
C ardamine bellidilolia
Carex adelostoma
Carex atrata
Carex bigelowii
Carex big. y rufina
Carex big. \ nigra
Carex brunnescens
Carex brun. 7 lachenalii
Carex canescens
Carex can. y lachenali,i,
Carex capi,Ilaris
Carex digitata
Carex echinata
Carex flaaa
Carex lachenalii
Carex limosa
Carex magellanica
Carex microglochi.n
Carex nigra
Carex norvegica
Carex oedocarpa
Carex pallescens
Carex panicea
Carex polygama
Carex rariflora
Carex rostyata
Carex rufina
Carex rupestris
Carex saxatili,s
Carex stellulata
Carex vaginata
Caru,m catlti
Cassiope hypnoides
Cerastiwn alpinurn
Cerastium caespitosum
Cerastium cerastoides
C h am ae n er ion an gus til olium
C hry sant hemum le u,c anthe munx
C ir s i trm h e ter o phy llum
Cirsium palustre
Coeloglossum airide
Comarum palustre
Conaallaria maialis
Cornus suecica
C otorteaster inte gerrimus
CryPtogramrna crispa

Cystopteris fragili.s
Cystopteris montana
Dactylis glomerata
Deschampsia alpina
De s c ham psia atr opurpur e a
Deschampsi,a caespitosa
Deschampsia flexuosa
Draba incana
Draba noraegica
Dryas octopetala
Dryopteri.s austriaca
Dryopteris filix-mas
Dryopteris linnaean.a
Dry opteris phe gopteris
Dryopteris spinulosa
Empe tr um herntaphr o ditum
Epilobium alsinifolium
Ep i,Iob ium an a galli, dif olium
Ebilobinm collinum
Epilobium hornemannii
Epilobium lactiflorum
Epilobium montanum
Epilobium palustre
Equi.seturn ayaense
E u q i.s e t um .s ilu at i c um
E q r.r,is e tum a ar ie gatum
Erigeron acre
Erigeron boreale
Erigeron uniflorum
Eriophorum an gustif olium
Eriophorum schettchzeri
Eri.ophorum aaginatum
Ery simum hieraciif olium
Euphrasia breaipiia
Euphrasia frigida
Festuca oaina
Fe.sttLca rubra
Festttca viuipara
Filipendula ulmaria
Fragaria aesca
Galium boreale
Gentiana camltestris
Gentiana niaalis
Geranium silaati,cum
Geunz riaale
Geum uybanum
Gnap h aliunt. noru e gicum
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Gnaphali,um silaaticum
Grtaphalium supinum
Gymnadenia conopsea
Hieracium alpinum
Hieracium auricula
Hieraci,um pilosella
luncus alpi,nus
luncus biglumis
Juncus bufonius
luncus castaneus

Juncus filiformi,s
!urtcus trifidus
Juniperus communis
Lactuca alpina
Lappula deflexa
Leontodon autumnalis
Linaria aulgari,s
Linnaea borealis
Listera cordata
Loiseleuria procumb e ns
Lotus corniculatus
Luzula arcuata
Luzula confusa
Luzula frigida
Luzula multiflora
Luzula pilosa
Luzula spicata
Luzu,la sudetica
Lycopodium alpinum
Lycopodiunt annotinum
Lycopodium selago
Maianthemum bi,folium
Melampyrum pratense
Melampyrum silaaticum
Melandrium apetalum
Melandrium rubrum
Melica nutans
M e n"t an t h e s trif oli,at a
Miti.lum effusum
Minuartia biflora
Molinia coerulea
Montia lamprosperma
Myosotis siluatica
Nardus stricta
Oxalis acetosella
Oxyria di,gyna
Paris quadrifolia

Parnassia palustris
Pedicularis lapponica
Petasites frigidus
Phippsie algida
Phleum conu?tutatuln
Phyllodoce coerulea
Pinguicula aulgaris
Plantago maior
Poa alpigena
Poa alpina
Poa alpina var. viuipara
Poa annua
Poa glauca
Poa flexuosa
Poa nernorali,s
Polygonum uiaiparum
P oly gonatum aertic illatum
Polypodium aulgare
Polystichum braunii
Polystichum lonchitis
Poten,tilla argentea
Potentilla crantzii
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Prunus padus
Pyrola minor
Pyrola norxegica
Pyrola rotundifolia
Rami.schia secunda
Ranunculus acris
Ranunculus glacialis
Ranunculus platani.f olius
Ranunculus pygrnaeus
Ranunculus repens
Ranunculus reptd,ns
Rhinanthus minor
Roegneria canina
Rubus charnaemorus
Rubus idaeus
Rubrts saxatilis
Rumex acetosa
Rumex acetosella
Sagi.na saginoi,des
Sagina procumbens
Salix herbacea
Salix caprea
Sali,x glauca
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Salix hastata
Salix lanata
Salix lapponum
Salix mtrsinites
Salix phylicifolia
Salix reticulata
Saussurea alpina
Saxifraga aizoides
Saxi,fraga cotyledon
Saxifraga cernua
Saxifraga gr oenlandica
Saxifraga niuali,s
Saxifraga o pp osi,tif oli,a
Saxifraga riaularis
Saxifraga stellaris
Scirpus austriacus
Scirpus germani,cus
Sedum annuutn
Sedum rosea
Selaginella selaginoides
Sibbaldia procumbens
Silen,e acaulis
Silene cucubalus
Silene maritima
Si,Iene rupestris
Solidago airgaurea
Sorbus aucuparia
Stach^ls silaatica

Stellaria calycantha
Stellaria grarn;nea
Stellari,a media
Stellaria nenlorun'tr
'.faraxacum croceum
Taraxacum spp.
Thalictrum alPinum
Tofieldi,a pusi,lla
T-rientalis europaea
Tri.foliurn pratense
Trifolium rePens
T'risetu,m spicatum
Tussilago farfara
Urtica d,ioi,ca
Vaccinium mtrtillus
Vaccini,um u[iginosum
l' acc inium vitis-idaea
V aleriana samb uci.f olta
Veronica alPina
Veronica chamaedrys
Veronica fruticans
lleronica officinalis
V er onic a serPyllif olia
Viola canina
Viola mirabili,s
Viola pa.lustris
Vi.scaria alPina
Woodsia alPina

Ikkje si fi arter er komne inn med ferdsla over fjellet. Ikring hundre-
flrsskiftet vart det bygt ein anleggsveg mellom Myrdal og Finse, som var
i bruk di ban'en varibygd, og som fotvandrarar ferdast pi enno, og elles
har folk fri eldgammal rid rcke seg fram over fjellet. Vi kan berre tenkje
pi dei i"rvisse marknadene pi Hallingskeid, dei som tok slutt for eit par
hundre ir sidan, - og di hallingar, hardingar, vossingar og sogningar
mglttest cler og handla -og leika, kappreid og drakk og slost. E-nno ser ein
far etter .n.,rar under ei itor bu frl den tida. Truleg har her gitt ein gam-

mal veg over fjellet frfl Osa i Hardanger og fri Voss til Hallingdal, si det
uar sam,buttd mellom Ves,tlandet og Austlandet' Elles har her i m-ange ir
vor,e seterdrift i omridet - og er det enno s6. vidt eg vei't. Gr/ndalss€ter
(Tuftene) var i drift cli eg^ vaider i 1953. Ofte mdtte eg store geiteflokkar
pi fjellet. Det var folk fri Ulvik som setra i Gr@ndalen.

D;i artene det kan verte tale om i denne ,sarn'anheng, er vel helst kornne
inn fri vest, men mogeleg ogsi fri aust med varer transporterte med banen
el'ler pi mange andre mitar med ferdsla og med kr/ter. Bergensbanen
vart opna i 1909 og er ikkje meir enn 63 ir gammal. Berre seks ir etter



r42

oplingl botaniserte samuel,sson pfl Finse, m,edan Lid og Robak hadde sin
ekskursjon til Myrdal og Hal'lingskeid 29 ir erter, og €g"var der 48 ir etter
at jarnbanetrafikken varr sett i gang over fjellet. DEtte" er stutt tid saman-
likna med dei lange ridsrom som plantani rr"ade hatt til rldvelde fdre
1909. Det kan vere vind og fugl og andre dyr og folk som har fprt frp lii,t.
Her har seterdr-ifta vone ein vlktig raktor i m"t ge hundre ir, men dette
utelukkar ikkje jarnbanen som spieiande faktor.'Nir ei art i norida veks
berre innafor stasjonsomridet eller berre pi sj/lve lina, kan ein gi ut fri
som temmeleg sikkert kva veg lro har kome. Skulle somrne arter-dess,rt"n
vekse i eit vidare omride, til dels langt fri banen, siL opnar det vegen for
hell€r sterk tvil.

Desse artene har meir eller mindre f@lgt samferdsla pi fjellet:

Achillea millefoliurn
Achillea ptarmica
Agrostis canina
Agrostis tenuis
Ajuga pyramidalis
A lopecurus geniculatus
Anth^tllis uulneraria
A thyrium f i.Iix-f emina
Carum carui
C erastium cae spitosurn
C h am ae n er i on an gust if olium
C hry san t he mum Ie uc an the murn
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Descampsia flexuosa?
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Linaria vulgaris
Lotus corniculatus

Melandrium, rubrum
Plantago major
Poa annua
Prunella aulgaris
Ranu,nculus acris
Ranunculus repens
Rltinanthus ntinor
Roegneria canina
Rubus id,aeus
Si,lene cucubalus
Stachys silaatica
Stellaria graminea
Stellaria media
Trifolium pratense
Trifolium repens
Urtica di,oica
Veronica chamaedrys
Veronica offi.cinalis
V eronica serpyllif olia

Achillea btarmica, carum carai og Linaria aulgaris er i dette omri"cret
temmeleg sikre jarnbaneplantar. Dei voks tett ved stasjonen, Linaria pFt

9l{.t-v^q U3ryn ved skjenegangen ca. ll00mo.h. etler kinskje titt h/gare
99.53). Bj@rndalen Sjeu opp Haugast/l 988 m som h/gdegrense i 1071.
Dei andre kan vere komne med jarnbanetrafikken ellei p{ annan mite,
men det er sannsynleg at dei har eitt eller an.na sarnbamd med ferdsla over
fj{let i gammal eller ny tid. Noko meir kan eg ikkje vite visst.

. Ei anna- lOSde$en*€ som har inrceresse,- er grensa for polystichum
b,raunii ved Gr/ndalsvatnet, 978m o. h. Etter d,et nyrste ka,rtet eg-har over
desse fjella, ligg Grlndalsvatnet 974mo.h. Pi eirr anna kart sier g7om.
Eg fann junkerbregnen ca. 3 m over vassflata. Grip vi midt pi trreet, kan
v_i ftF h/gda til 978 m. Tidlegare kjende h/gdegrensen: 850 m i Stra,ndvik
(Lillefosse) 800 m i Framfjo,rd i Vik (Knabe") bg 200 m i Granvin (Sel-
Iand). I 1953 fann eg planten att pi same staden. Det var tru,reg om rag
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her Fridtjof Na,nsen gxov seg ,ned i sn@en ei vinternatt i 1884, di han ikkje
fann dei neds,n/a sela i Gr/nd,al,sseter.

Carex oedocarpa (C. tumidicarpa) noterte eg ved vegen me'llom Hal-
lingskeid og Grflnda,lsvatnet og rnellom vatnet og jarnbanelina ca.
1000 m o.li.

I lia nedover dalen mot Gr/ndals,seter voks Aconitum septentrionale
i ,m.engd og sar,leg p& moldrik jord og pi skifer. Som kj,ent er det ein
svart giftig plante, og eg var spent pi om geirene .som beitte der, flt av
han. Difor f/,lgde eg etter dei eit par timar, men eg kunne ikkje sjfl at dei
si mykje som snuste pi tyrihjelrnen, og hellor ikkje sig eg far etter geire-
kjeften pi planta,ne.

Dryas octopetala voks fleir'e stader saman med mange andre kailkmerke-
plantar pi skifer sarleg m,ellom Grlndalsvatnet og Iilevavatn,et og jarn-
banelina - og i Klevagjel,et. Vakre Dryas-heiar sig eg og i fje'llet ovafor
Kleven vaktarbustad og pi fyl,litt-bakkane ovafor Nedre Grlndalen vaktar-
bustad og dessutan i skr,edene pi s/rs,ida av Qvre Grfndalsva,tn. Ar,tslistene
fri. 'desse stadene inneheld etter m&ten mange nummLer. Her skal eg berre
ta med eit utva'l av kalkkjar,e planrar.

Astragalus alpinus
Botrychium lanceolatum
Carex adelostoma
Carex atrata
Carex atrofusca
Carex capillaris
Carex flaaa
Carex norvegica
Carex rupestris
Carex saxatilis
Cystopteris montana
Dryas octopetala
Equisetum uariegatum
Erigeron uniflorum
Erigeron boreale
Gentiana niuali.s
Parnassia palustri;
Potentilla argentea

Potentilla crantzii
Salix reticulata
Minuartia biflora
Salix myrsinites
Saxifraga ai,zoides
Saxifraga cernua
Saxifraga cotyledon
Saxifraga g'oenlandi.ca
Saxifraga niuali.s
Saxifraga oppositif olia
Saxifraga stellaris
Se laginella se laginoide s
Silene acaulis
Thalictrum alpinum
'fofieldia pusilla
Veronica alpina
Veronica fruticosa
Viscaria alpina

I skife'rstroket var carex rupestris, salix reticulata og Thalictrum alpi-
num_vanlege f/,lgjeplan'tar til Dryas. Alle tre er kon.s'rante pl Dryas-heiar
t_ Sy-11"9 og pa Knutsh/ (jto. Nordhagen 1928 s. 242-2bt). Deiimot pi
Gullfjel,let i Fana va,nrar dei (Naustdat iSf t s. SO;.

Alchemilla alpina var vanleg pi Dryas-heiane.' Det har vore hevda ulike
synsmitar om fjellmarikipa s.in /kolog,i, serleg tilh/vet tirl ka,lk. Det eg har
sett-av veksemiten pi vestlander - bade i liglandet og ri fjeller - er ar
ho liksfi gjerne veks pi skiferberg som pi gniir og grinitt og til d,els pi
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kalkstein og marmor. Eg kan ikkje finne at ho gjer nemnande skil pfl
veksestadene sileis.

Det er vel moge:leg at ho oppfg4rer s€g annleis pi Austla,ndet og i Tr/n-
delag og i Norrl-Noreg. Skal tru om det finst ulike /kotypar av fjellrnari-
ki.pe som er uricl iL bestemme ved ytre ski,liernenke, men som reagerer
ulikt med omsyrl pi variasjon i pH-verdiar? Det er likt t'il. at Alchemilla
alpina har ein vid j4kologisk amp,litude og trivst bra innafor pH-intervallet
3,9-7,5 (Gjrerevoll 1949: pH 3,9-4,4; Gjerevoll 1956 s. 53-62: pH
4,4-5,8; Knaben 1950: pH 4,61-6,32; Ouren 1952: pH 4,4-5,4; Naust-
dal l95t og 1953: pI{ 4,8-7,5).

Pi skiferteigen ved Klevavatnet og andre stader var ein artsrik flora der
ogsi fjellmarikipa kom inn, og den ho voks saman med Salix reticulata,
Carex rupestri.s, Thalir:tru,rn alpinum, Dryas og Silene acaulis, og der eg
kunne notere mykje over hundre arter. Plantelista fri fyllittstripa mellom
Klevavatnet opp mot jarnbanelin'a, oppteken 20. juli 1953 (Aurland
herad, Sogn og Fjordane):

Carex lachenalii
Carex rupestris
Carex saxatilis
Carex vaginata
Carum carai
C hamaen er ion an gus til olium
Cerastium alpinum
Cerastium cerastoides
C et"astium caespitosum
Coeloglossum airide
Concallaria majalis
Cornus suecica
Cryptogramma crisPa
Cystopteris fragilis
Deschampsia alpina
D e schampsia atropurPure a
D e s c hampsia c aespitosa
Deschampsia flexuosa
Dryas octopetala
Dryopteris filix-mas
Dryopteris linnaeana
Dry opt e r is p he gopteris
Empetrum hermaphro ditum
Epilob ium hornemani,i.
Epilobium lactiflorum
Erigeron uniflorum
Erigeron boreale
Euphrasia sp.
Eriophorum scheuchzeri
Eriophorum aaginatum

Achillea milleIoliunt
Aconitum se ptentrionale
Alchemilh alpinu
Alchemilla glabra
Alchemilla uichurae
Andromeda polifolia
A n ge lica arclt art gel ica
A n th o x an t hunt allt inum,
Antennaria dioi,ca
Arabis alpina
Arctostaphylos alpina
Astragalus alPinus
Athyrium alpestre
Athyrium f ili,x-f emina
Bartsia alpina
Betula nana
Botrychium lunaria
C alamagrostis purpurea
Calluna uulgaris
C ampanula r otun dif olia
Carex adelostorna
Carex atrata
Carex atrofusca
Carex bigelowii
Carex brunnescens
Carex canescens
Carex capillari.s
Carex llava
Carex fusca
Carex noraegica
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Eriophorum an gustif olium
Festuca oaina
Festuca aittipara
Galium, boreale
Gentiana niaali,s
Geranium silvaticum
Geum riaale
Gnaphalium. n orae gicum
Gnaphalium supinunt
Juncus filiformis
Juncu,s trifidus
tuniperus communis
Leontodon autumnalis
Luzula spicata
Luzula sudeti,ca
Lycopodium selago
Melampyrurn pretense
Melampyrum silvaticum
Melica nutans
Mulgedium alpinum
Oxyria digyna
Parnassia palustris
Phleum conxrnutatunx
Ph^tllodoce coerulea
Pinguicula vulgaris
Poa alpina
Poa alpina var. aiaipara
Poa glauca
Polygonum aiaiparum
Polystichum lonchitis
Potentilla crantzii
Potentilla erecta
Pyrol,a nrinor
Pyrola norvegica
Pyrola rotundifolia
Ranunculus acris

Ranunculus platanif oliu,s
Ranunculus hygmaeus
Rubus charnaemorus
Rubus saxatilis
Rumex acetose
Salix herbacea
Salix myrsinites
Salix reticulata
Saxifraga aizoides
Saxifraga cotyledon
S ax if r a ga gr o e n lan di, c a
Saxifraga nivalis
Saxifraga oppositilolia
Saxifraga stellaris
Saussurea alpina
Scirpus germanicus
Setlum rosea
S e Ia gi.ne lla s e lagi,n o i de s

Sibbaldia procumbens
Si.Iene acaulis
Silene cucubalus
Si,Iene rupestris
Solidago airgaurea
Stellaria cal^tcantha
Stellaria nrkoru*
Thalictrum alpi.num
Tofieldia pusilla
7-rientalis europaea
Trilolium pratense
Tussilago larfara
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uiiginosum
Y aleri,an a s amb uc if oli.a
Veronica alPina
V eronica serPyllif olia

Pi ein s/rvend bakke ovafor Ktevavatnret venta eg i finne Gentiana
niaalis (sn/s@[e). Nokre skyer g/ymde sola ein augneblink, det var ikkje
srerleg varmt heller, og inge,n sn/spte sig eg. Emer ei kvilestund og matykt
pi ein halvtirne eller si, ,sarnla eg sake,ne mirne og sku'lle gi ruta €g hadde
tenkt. Di lyste det bli,tt over hei'le bakken av den bliaste blomen i fjellet.
Temperaturen var over l0 grader, og sn/sdta hadde opna seg.

Den bisentriske fjellplanten Melandrium apetalum (blindurt) voks pfl
skifergrus i Klevagjelet i Aurland saman med Dryas, Parnassia palustris,
Salix reti,culata, Saxilraga aizoides, Saxifraga cotyledon, Silene acaulis, o. fl.
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Veksestaclen er tett ved den kjende vestgrensa i dette stroket (jfr. Hultdn
197 l).

Bdtrychium lanceolatum ser ut til i vere sjeldsynt i omridet - berre eit
einaste funn pfl skiferteigen mellom Gr@ndalsvatnet og jarnbanelina pi
ein turr bakke ca. 1000 m o. h. i eit artsrikt ,samfu,nn saman med fleire kalk-
merkeplantar (2418 1952) (j[r. Naustdal 1953 p. 90-91). P3. Hardanger-
vidda har Lid (1959) fun'ne han p3. berre fire stader, fyrste gongern ves,t av
Mogen 960m (18/7 1933), jfr. kart s.67. Ifllgje Lid (1963) er h/gdegrensa
pi Hardangervidda 1200 m. Planten har Lid funne siL langt vest som yts,t
i Raundalen i Voss.

Di eg slutta av rni,n ekskursjon til Hallingskeid i 1953, var talet pfl regi
strerte og i'nnsarnla karplantar pi omr5.det 285 arter, medrekna nokre fi
hybridar. Til samanlikning var tale.t pi kjende karplantar fri Finse-omri-
det i 1954 ifllgje (Lid 1954 og Danielsen, Sab/ & Wendelbo (1956 s. 97)
286 arter. Eg kjenner ikkje til at Hallingskeid-omridet har vore vitja av
botanikarar etter den tid.

SUNIMARY

In this paper a survey of vascular plants in the mountains between Myr-
dal and Hallingske,id sta,tions on the Bergen rairlway is presented. This
part of the mountains is situated in regio subalpina, regio alpina inferior,
and regio alpina nte dia (800 m - 1635 m above s. l.). The ar€a investigat-
ed was visited for three da1's in Jurly 1932 by tlrre ,late Curator Johannes
Lid and Professor Haakon Robak, and in August 1952 and July 1953 by
the author. New altitude records for Polystichum braunii (978m) and
Linaria aulgaris (ll00m) are given. Fl:om the neighbourhood of Myrdal

- Hallingskeid 285 vasculat plants have been recorded, a few b,eing
anthropochores, but the major part indigenous species.
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Rlyselandsmyra i Austre Moland, Aust-Agder - et
verneverdig myrkompleks pi Slrlandskysten

RQYSELANDSMI'RA IN AUSTRE MOLAND, AUST.AGDER _
A COAST MIRE OF PROTECTIVE VALUE

IN SOUTIIERN NORWAY

Av
ARNE PEDERSEN1

I etterkrigsticlen er det i vire naboland, Sverige og Finland, gjennomf/rt
en intens myrregistrering og myrforskning med en rik mynlitteratur som
resultat. I Norge derimot ligger myrvitenskapen s@rgelig langr ,erten, og
med unntak av "fjelhnyrene" (Nordhagen 1943, Dahl 1956) samr Osvalds
<hrigmosse>-studier pi Andfl,ya og Sm/la (Osvald 1925), er myrvegetasjonen
Iros oss blitt vist li,ten intcresse.

Virt lands naturgrunnlag mecl betydelige regionale vekslinger i klima,
topografi og geologi fremviser uten tvil det mest va,rierte m@nster av myr-
komplekstyper i Fennoskandia, men sorrr vi i dag pi langt nar har over-
sikt over. Gledelig var det derfor da Statens Naturvernri.d i 1966 opprertet
en norsk landsplan for mymeservater, hvis primrroppgave er registrering
og bevaring av et representativt utvalg av vflr totale myrvegetasjonsampli-
tud,e. I de pnf/lgende ir har det foregitt et aktivt myrinventeringsarbeid,
der myrer fra fplgende omricler er blitr und,ers/kt: Tr@ndelag og Nord-
m/re (Moen 1969), @stlandet (Moen 1970, Flatberg l97l), Oslomarka
(Wischmann 1970). Sommeren l97l ble myrvegetasjonen pi S@rlande,t og
d,eler av Vestland,et u'tforsket, mens de tre nord.l,igste fylkene, ifflge Moen
(1970: I l) er tatt hand om av konsu,lent Per Hornburg.

Forfattere,ns vegetasjon'sstudier fra R@yselanclsmyra er hovedsaklig ment
som et bidrag til myrr.eservatplanen pi Sprlandet.

Materiale
R/yselandrsmyra (kartref. MK 86,92) er det vesrligst€ myrkompleks av et

st/rue myromrf,.de begr.enset i 14st av Geitheia og Lusemyrheia, i nord av
Ubergstjern og Flottj,erradalen, i vest av R/yselandsknatien og i syd av
Siringheia (fig. 1). Beliggenheten er ca. 170 m o. h., siledes godt over den
marine grense (jfr. Danielsen l9l2: 282).

Myrvegetasjonen i Austre Moland ,mi karakterirser,es som godt kjen,t, da
herr:edet representerer referanseomrid,et fon m,in hovedfag,soppgave i bota-
nikk (Pedersen 1973). Av den grunn liar jeg full over,sikt over de aller
fleste grpftedc og intakre myrkompleks og sumpomrider her. Som uttrykk
for gr@ftingsintensiteten i herredet kan nevnes at if/lge herredsskogmester

l-BotanG[ museurn" Universitetet i Oslo 
- --
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Fig. l. R/yselandsmyrenes beliggenhet. Etter idrettsklubbene Grane og Austre Mo-

lands orienteringskart over Moland.
The situation of RQyselandsrnyrene.

A: Det egentlige fredningsforslag (R/yselandsmyra)'
The precise protection area (RQyselandsmyra)'

B: Hele R/yselandsmyromridet med nedb/rsfelt (pAkrevet fredningl
Total area of Rfyselandsmyrene and their fluuial basin (protection called for).

O. Momrak (brev av 29. ll.7l) ble d,et i perioden 1961-70 drenert ca.30lo
av herredens totale myrareal for skogreisingsformi.l.

Sett pi denne bakgrunn skiller et st/rre mwkompleks ved Rpyseland-s
knatten ,seg klart ut som et viktig referanseomrflcle for norsk myrforsk-
ning. Jeg lar und,er mitt feltarbeid bes/kt dette omridet flere ga,nger,

siste gang 7.9. 1971.
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Omrddet og landshapet
Berggrunnen i omridet ,er domin,ert av relativt ,sure gneissaktige grunn-

fjellsbergarter, sikalt bflndgneiss, tilh@rende Kongsberg-Bamble formasjo-
nen (se Bugge 1936). Topografisk ligger myrornriLdet delvis nedsenke,t i et
st@rr,e, isolert platiornri.de med karakteristisk srnekup€rt terreng omkring
besti,ende av mindre awundete koller. Jord,srnonnet er gjennomgiende
tynt, srer,lig oppi kollene, og en vakker funrskog dominerer her blandet
med r/sslyng- og lavmark. Pla,ntesosiologisk stem,mer denne vegetasjonen
best overens med assosiasjonen Leucobryo-Pinetum (Kielland-Lund 1967).
Langs myrkanter og pi. mer dypere jordsmonn er furuskogen oppbla,ndet
med gran, bj/rk, svarto'r og vinteneik. Furu,skogen mfr produksjonsmessig
fi betegn'elsen lav bonitet.

Utnytting og inngrep
In,ntil i dag er R@yselan'dsmyra o€i rlesten av dette myromri.det helt ube-

r|rt og r,elativt vanskelig tilgjengelig sarlig fra syd, vest og nord. Imidler-
tid har det i randomridene i de senere ir foregitt en betydelig flatehogst
og myrgr/fting. Dette gjelder isrr omridet pi vestsiden av R/ysela,nds-
knatten og nord,skri,ningen av Flottjenndale,n. Det samme er tilfelle med
omridene ved Napst@ (MK 85,90) og nord for Bir,tjernene. FIer er det ogsi
nylig bygget en skogsbilveg langs Bflrtjernbekken med endepunkt straks
svd fo'r Luse,mvrlrcia.'Det er derfor stor sannsynlighet for at dette myromridet i aller nrr-
rneste framtid vil bli gr{ftet og delvis pivirke,t av ,t/mmerhogst.

Myrhomplehset, uegetasion og llora
R/yseland,smyra er utpreget fattigmyrkompleks. Stprstedelen av arealet

har topogen markfuktighet, men ogsfl en del av myra bestir av et ombro-
gent element (jfr. fig. 2). I den sydlige detren finnes en liten smal'sone (ca.
20 m bredt) av nrrmest soligen karakter rned helling ca. 2-3" SE. Ellers
har resten av omridene en meget svak he}ling med tydelig nord/sydgien-
de hoveddreneringsretning.

Fig 2 og 3 viser to st/me ombrotrofe partier i den nond,lige del av R/yse-
landsmyra. Disse er jevnt tr,ekledd med Pinus og litt Picea. Ellers domine-
rer en tuevegetasjon med Calluna aulgaris, Erica tetralix, Eriophorum
aaginatum sarnt noe Myrica gale, Betula pubescens og Rubus chamaemo-
rus. I bunnsjiktet er Sphagnum fuscum, S. magellanicum, S. imbricatum
og ,levermosen Mylia anomala vanligst. De st/rst€ tuen,e €r avgrens€t av
rnellomliggende fas,tmattepartier fulls,tendig do'minert av Erica; i bunn-
sjiktet Sphagnum magellanicunz og S. imbricatum. Endel mindre h@lje-
sbrukturer med lpsbunn- og mykmattesamfunn er rlokalisert rundt de furu-
kledde tuesamfunnren,e (bare de st/rste er inntegnet pi fig. 2). Her domi
nerer Rhynchospora alba, Eriophorunt aaginatum, E. angustilolium og
Drosera anglica i feltsjiktet, mens Sphagrtu.m tenellum, S. magellani-
cum, S. cuspidatum og levermosen Cludopodiella fluitans er de vanligste
i bunnsji'ktet.

Pi de minerotr.ofe omridene er faslmatter og mykmatter de domine-
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Fig. 2. R/yselandsmyras form med grovt vegetasjonskart. Forst/rr€t fra Fig. l.
Shape of RQyselandsmyra with a coarse uegetation rnap. Magnified from Fig. 1.

A: Fastmarksgrense. (Linxit of terrestrial ground.)
B: Hoveddreneringsretning. (Main direction of draining.)
C; Pinus siluestri,s h/yere enn 2 m. (Pinus silvestris higher than 2 m.
D: L/sbunn og mykmatter med Rhynchospora alba-vegetasion. (Mud-bottoms and

carpets n'ith Rhynchospora alba aegetation.
E: Miherotrof vegetasjorr med mykmatter og fastmatter. (Fen aegetatiton with

carpets and launs.)
F: Mykmatter med Phragmites communis-vegetasiot. (Carpets with Phragmites

communis uegetation,)
G: Ombrotrof veletasjon-med overveiende fastmatter. (Bog aegetation, mainly with

lawns.)
H : Ombrotrofe ristuesamfunn, (Hummoch communities.)
I: Soligent element, av fastmattekarakter. (Soligenous element of terrestrial char'

acter.)
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Fig. 3. Nordre del av R/yselandsmyra sert fra syd/st, men det pinzs-kledde om-
brotrole ristuepartiet i bakgrunnen. I lorgnrnnen svakt minerotrof fastmaLte-

vegerasJon.
The northern part of R|yselandsmyra seen from southeast, showing in the bach-
ground a hummock uegetation coaered with Pinus. In f ront, poor jen aegetation

with lawns. 7.9.1971.

Fig. 4.. Minerotrof myrflateparti dominert av carex rostrata (delvis sreril) , scirpus
caespitosus og Eriophorum angustifolium. sett fra fastmarks4ya og ret,t syd/stover.
Fen mire expanse with Carex rostrara (partl1, steril), Scirpus caespitosus, and
Eriophorum angustifolium as dominating species. Photo taken from the terrestrial

island straight towards southeast. 7.9.1971.
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rencle strukturer. De svakeste m,inerotrofe pa,rtier finnes pf,L selve rnyrfla-
ten. Her dominerer et samfunn karakterisert ved Scirpus caespitosl.ts, Nar-
theciurn ossifragum og Erica tetralix som sa,rnm€n ,med Eriophorurn uagi-
natunl, E. angustifolium, Carex rostrata og Myrica gale dannet en g'lissen
vegetasjon. Spredte busker av gran og bj/rk stikker seg lett ut pi myrflata
(fig. a). I bunnsiiktet er Sphagnum mage.llanicum og S. papillosum ene-
ri.dende.

Nrrmere fastmark langs mpkanbene er det minenoffofe innslag tyde-
ligere med mer produkt,ive samfunn. Enkelte steder opptrer sa'mfunn hvor
Narthecium er den mest dominerende og da gjerne med innslag av Myrica
gale og Eriophorum angustifolium. Av moser her kan nevn,es Sphagnum
imbricatum og S. magellanicum. Andre steder langs myrkantene finnes
fuktigere par,tier med mykmattesamfunn, hvor Phragnxi,tes comnxunis set-
ter sitt preg pi vegetasjonen sam,m€n rned Eriophorunl. angustifolium,
Carex rostrata ou Rhynchospora alba. Her dominerer sertrig Sphagnum
ma'jus i bunnsiiktet. Sistnevn'te type kan av og ti,l bli avl@st av et frodig
sta,rrsamfunn med Carex lasiocarpa, Erica tetralix, Narthecium og Myri.ca
i st/mt mengde sammen med Sphagnum magellanicum, S. papillosum og
S. imbricatum. Pl vitere steder kommer ogsi S. pulchrum og S. cuspida-
tum inn i bunnsjiktet.

Enkelte mer skyggeful,le steder ner fastmark har et mykmattesamfunn
I:or Carex rostrata og Sphagnum pulchrum dominerter. Her ffives ogsi
Meny anthe s tri,f oliata best.

I tien sydligste del av R/yselandsmyra finnos en n&rmest homogen
Carex rostrata-vegetasjon (jfr. fig. 2) vesentlig av mykmattekaralcter. I
samme elem,ent forekommer ogsl, Narthecium og Erica tetralix med hpy
frekvens, mens derimot Scirpus caespitosus slnas fi mangle fullstendig. Pi
litt fuktigere steder vil sarl,ig arlskombinasjonen Rhynchospora albaf
Eriophorum angustifoliumf Scheuchzeria palustns gj/re seg sterkest gjel-
dende. Molinia coeruleo er relativ,t sjelden ute pa myrfilaten, men domi-
nerer til gjengjeld langs fas'rmarksgrensen og til dels i o,mbrotrof kant-
vegetasjon.

Et smalt * fastmarkpr€get soligen,t belte med ,liten torvakkumulasjon
binder samm€n R/yselandsmyras nordlige og sydlige minerotrofe parti.
Her er det sarlig rikt innslag av Myrica, Nartheci'um, Molini'a og Scitpus
caespitosus. Av moser dominerer Sphagnum magellanicum, S. papillosum
og S. nemoreum. Ofte kan Sphagnum-dekket mangle helt i bunnsjiktet.

Konklusion
Hydrotopografisk er R/yselandsrnyra og resten av de{tte myromrldet

e,n utmerket eksponent for de sikalte mineorotrofe flatmyrene pL SQr'
landet, hvor typiske representanter for suboseaniske og sydlige flora-
elem€nter i Fennoskandia dominerer myrfloraen. Floristisk interessan't
er forekomst av sterile Phragmites communis-bestand€r i myrvegetasjonen,
et forhold som vi,ser beliggenheten av ti,d,liger€ vannansarmlinger. Ellers
domineres floraen av indikatorarter fra typisk fattigmyrvegetasjon.
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Fredningsf orslag o g eiendom.sf orhold
R/yselandsmyra og de /vrige overveiende minerotrofe flatmyrene lengre

Ostover mot Granehe,ia er faktisk de,t .sist,e srdrre igjenvarende uber@rte
myromride i Austre Moland herred. Som helhet r€pres€nrter€r debte myr-
kompleks et viktig referanseomride for Aust-Agders kyststr/k. Dessuren er
det hittil det eneste st/rre inrtakte myromride som ligger si nrr Skagerak-
kys,ten.

Grensen for det egen,rlige fredningsforslag er anrgitt pi fig. l, men det
er meget pikrevet fl fi frede,t derte omride som helhet. Skogsdrift innen
ornridet b/r unngis eller foregi varsom)t. Flatehogst i myromridets ned-
slagsfelt mi forbys. Det haster med i fi vernet detfe omridet snares,t
mulig, da det er truet av inngrep i nar framtid.

Grunneier i det meste av myromridet er Lars Skjulestad, Austre Moland,
men noe tilh/rer ogsi. State,nrs Skoger.

SUMMARY

Since 1968 the author has made comprehensive studies of the mire veg-
etation of Austre Moland parish on the sou,th coast of Norway. The gen-
uine mire complex R/ys,elandsmyrene (Fig. l) is proposed as an impor,tant
reference area of Norwegian mire research, and should be included in the
Norwegian Plan of Mire Conservation.

The flora and dominating vegetation t1'pes within a selected mire si,te i's
clescribed in detail. The three hydrotvpografical elements present are
indicated on the map (Fig. 2), viz. l) Ombrcgenous sites wi,th hummocks
and hollows, where Pinus silaestris, Myrica gale, Calluna aulgaris and
Eri,ca tetralix are tlre most prominent species. Also mud-bottom cornmu-
nities with Rhynchospora alba dominance occur in some places. 2) Areas
with topogenous soil humidity occupy al,m'ost the whole R/yselandsmyr.a.
Here both tree layer and shrubs are weakly developed, but we find veg-
etation types rich in Scirpus caespitosus and Carex rostrata.3) A narrow
zone witlr little peat accumulation is of soligenous nature, with Myrica
gale and Molinia coerulea as characterirstic speci'es.

With tlre exception of the soligenous zone, differern,t Sphagnum species
for-m a continuous field layer oventhe whole R/yselandsmyra. Occurrence
of two barren Phragmites communis stands indicates ,the position o'f an-
cient open wafler pools. The following species with a more or less subocea-
nic pa[tern of di,stribution in Fennoscandia are represented on R/yse-
land,smyra: Myrica gale, Erica tetralix, Blechnum spicant (only in the
mir,e margin), Narthecium ossifragum, Rhynchospora alba, Sphagnum
imbricatum, S. pulclnum, S. magellanicu,m, S. papillosum and S. tenellum.
Also the presence of the two continental'species Scheuchzeria palustris and.
Sphagnum maius should be mentioned.

Both R/yselandsrnyren'e and adjacent mire areas are flat mire complexes
where species preferring poor mire vegetation dominate the flora.
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Blyttia bd. J1, h. 2lt, 1973

Formering og livssyklus hos rldalger i lys av nyere
underslkelser

A REVIEW OF REPRODUCTION AND LIFE HISTORIES
IN RED ALGAE

Av

JAN RUENESS1

Den kjpnnete formeringen ho's r/dalger er mer komplisert enn i'nnen
de fles,te andre plante,grupper. En befruktning gir opphav til to eller tre
faser som f@lger etter hveirandre ri en livssyklus, fpr en ny befruktning kan
finne sted og ringen'siledes er sluttet. P5" et eller ann€'t sted i livssyklus
metrtrom zygoten og dannelsen av gameter mi det skje ,en meiose (reduk-
sjonsdeling), og stedet for meiosen er av avgjdrende betydning for den
inndeling i fonskjellige typer av livssyklus som har vant beskrevet hos
r/dalgene.

I tillegg til d,en kompliserte kj/nnete formeri,ngen, harr de,t utviklet seg

forskjel,lige former for ukj/nnet form,ering og avvik fra de,t 'norrnale' skje-
ma for ,livssyklus hos mange arter. Ofte viser dette seg i ha /kologiske
implikasjoner, idet forskjellige typer formering hos €n art kan vrre ulikt
reali'sert innen utbrede,lsesomridets ulike deler.

I ,l/pet av de siste ti ir har det var,t en /kt interesse blant algologer for
livssyklus og kjernefaseforhold hos r@dalgene. D,et skyldes kanskje f/rst og
fremst at det inntil ni aksepterte skjema for r/dalgenes livssyklus, har
vist seg delvis i vare basert pi ugyldige generaliseringer. Dessu,ten har det
varit stor frerngang nir det gjelder i dyrke r/dalger og gjennomf@re lirt-
svklus i kultur i laboratoriret.'R/dalgene 

fordeler s€g pe to grupper (underklasser), Bangiophycidae
og Florideophycidae, og denne inndeli'ng er delvis basert pi fonskjeller
ved den kj@nnete forrneringen, og de to grupper behandles derfor ogsi
her hver for seg.

Bangiophycidae
Det er bare hos noen fi slekter at kjdnnet form'ering er pivist innen

dennie gruppe, hos flertalle,t skjer formeringen ukj/nnet ved s. k. mono'
sporer. Disse dannes enkeltvis ved omdannelse og frigj/ring av innholdet
i en vanlig veg€tativ celle, og monosporen gir ved spiring opphav til et
nytt individ lik morplanten (fig. l).

Den kj/nnete formeringen er b'est under,s/kt innen ,slektene Porphyra
og Bangia. Porphyra er en alge som det knytter seg meget s,tor praktisk
inter€sse til. Algen har i ca. 300 ir var,t gjenstand for syst€matisk dyrking

I Institutt for marin biologi og limnologi, avd. botanikk, Universitetet i Oslo
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Monospores. A. Acrochatium sp. B. Erythro'trichia carnea. (After Taylor).

til menneskef/de i Japan, og er den pkonomisk sett mest betydningsfulle
alge i Japan. I vire farvann er slekten representert ved 5 arter, og ogsi
her blir den brukt, nrrmest som en delikatesse (laverbread i Wales). Det
har rimeligvis vrert lagt ned mye arbeid for i klargj@re formeringsfor-
holdene hos denne alge, ikke minst av japan,ske fonskere.

Bangia er en tynn, ugren€t tra.dfonmet alge som vokser i fjreresonen og
har en koamopolitis,k utbred'else.

Til tross for atskillige unders/kelser av den kj@nnete form,eringen og
livssyklus hos disse a,lger, kan en fremdeles ikke si at forholdene er klar-
gjort. Omkring 1950 (Dr,ew 1949) ble det oppdaget at sporer fta Porphyra
ga opphav til et tridform,et stadiurn som lever inne i kalkskall. Dette sta-
diet har vrrt kjent fra naturen tidligere, men har slett ikke vert satt i
forbindelse med Porphyra. Det ble beskreve.t som en egen r{dalge, Con'
chocelis rosea, allerede i 1892 (Batters 1892). Siden h.ar Conchocelis-faxn
vrrt pivist ltos mange Porphyra-atter, og dessuten hos Bangia (Drew &
Riclrarcls 1953) og hos Smithora (Richardson & Dixon 1969). Overgangen
mellom de to stadier, det bladal<tige Porphyra-stadiet og Conchocelis-fasen
har vrert n/ye unders/kt i kultur. Virkningen av ulike milj/faktorer som
temperatur, saltholdighet, lysintensitet og daglengde for vekst og utvik-
ling er n/ye undersjlkt. Med hensyn til kjernefasen i de ulike stadier og
selve befruktningspro,sessen er det motstridende opplysninger. Det har vist
seg at fotoperioden (lys/m/rke) er av stor betydning ved dannelsen av de
ulike forrrneringsenheter (Dring 1967, Dixon & Richardson 1970). Ved lang-
dagsbetinge'lser danner Conchocelis-fasen m,onosporer som gir opphav til
en ny Conchocelis-fase, rnen ved kortdagsbetingelser 'dannes s. k. fertile
cellerekker, fra hvilke clet frigj/res sporer (conchosporer) som gir opphav
til Porphyra-fasen eller Bangia-fasen I andre tilfelle synes temperaturen
i. vrre den avgjgir'ende faktor (Bird, Chen & Mclachlan 1972).
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Fig. 2. Livssyklus hos Porphyra og Bangia. Flere mulige utviklingsveier er tegnet.
Life history ol Porphyra and Bangia. Seueral possible paths of development are

indicated.

I noen tilfelle ser det ut ,til at dann,elsen av fertile celJerekker innledes
av en meiose (Giraucl & N4agne 1968), men <let ser ogsi ut til fra under-
s@kelser av andre arter, bl. a. Rangia fuscopurpurea, at befruktning og
rneiose ikke n/dvendigvis mi finne sted for gjennomf/ring av livssyklua.
Skjemaet for livssyklus inn,en Bangiophycidae er derfor ikke fiksert, og
flere av cle muligheter solll er skissert i fig. 2 kan vrere realisert.

Florideophycidae
Karakteristisk for denne gruppen rgidalger er at zygoten alltid blir sit-

tende igjen piL garnetofytten (kj@nnrsplanten), hvor den spirer og gir opp-
hav til en s. k. karposporofytt, som mer eller mindre parasitterer pi
gametofytten.

Den vanligste og best dokllmenterte fotm for Jivssyklus hos floridiene
er av den s.k.'Polysiphonia-typem' (fig. 3).

Haploide hanlige ( I ) oS hun,lige ( ? ) planter barer henholdsvis sper-
matarrgier og karpogonier. Samkj/nnete arter (m,ondsiske) forekomrner,
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Fig. 3. Livssyklus av 'Polys.iph.onia-rypen'. A. Hunlig gamerofytt med karpogon og
1e{ en_ spennatie heftetril trichogynen. B. Hanlig ptante mea spermatangiefstandl
c. Moden cystokarp med karposporer, utviklet p{ aen hunlige gametofyti. Hylste.
ret som,omgir karp-osporofyrten er dannet fra hunplanten o[ ei haploid. D. Dip-

loid tetrasporofytt med haploide tetrasporer som danneJett.r .tt meiose.
Life history of the Polysiphonia type A. Female gametophyte bearing a carpogo-
niurn and a spermatium adhertng to the trichogyie. B. Ma[e plant beiring a-sp"er-
matangial branch..c. Mature cystocarp deuelopi'd on the fernile gametophlytr. ih,
,."yr.lo.p, surrou.nding the carposporophyte deielops from the gimetopiyt'e and" is
haploid. D. Diploid letrasporophyte with haploid tetrasporei uhici are lormed,

after a meiosis,

men er^sjeldne blant floriddene. sperrmatangiene dannes i stor,t antall og
sitter ofte samler i grupper. Der dannes en liten, fargel@s og ubevegeli[
spermati.e i hvert spermatangium. spermatiene fglres passivt iil det Lunl
lige 

-form.erilCsg{91-!, karpogoniet, som bestflr av en basa,l eggcelle og en
utvekst av forskje,llig lengde og utforming (trichogyne) soni-fan,ger opp
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Fig. 4. Bonnemaisonia hamifera. A. Gametofytt (thallus, Vz X), merk de karakter-
istiske krokgrener. B. Tetrasporofytt (thallus, % X) (Trailliella intricata). C.

Mikrofotografi av tetrasporofytt med tetrasporangier (80 \).
Bonnemaisonia hamifera. A. Gametophyte (thallus,2/z X), notice the characteristic
hooh-branches. B. Tetrasporophyte thallus, z/s \) (-frailliella intricata). C. Micro'

photograph of tetrasporophyte bearing tetrasporangia (80 \).

spermatien. Spermatiekjernen vandrer gjennom trichogynen ned ,til egg-
cellens kjerne, os smelter sarmmen med denne. Karpogoniene sitter ,ende-

stirlt pl en ofte fire-cellet si,clegren, karpogongrenen. Befru,ktningsprosessen
si langt som beskrevet ovenfor er felles for alle floridder med kj/nnet for-
rnering, avvikelsene skjer ved den videre utvikling av zygoten.

Hos 'Polysiphonia-typen' utvikler zygoten seg til en diptroid karpoepo-
rofytt. I(arposporofytten produser:er karposporer som .spirer til en diploid
tetrasporofytt som er morfologisk id'entisk med gametofytten. Meiosen
skjer ved dannelsen av tetrasporer i tetrasporangiene, hvorved det dannes
fire haploide tetrasporer i hvert sporangium. Halvparten av disse gir opp-
hav til hanlige gametofytter, den andre halvparten ti,l hunlige gameto-
fytter.

Forskjellig terminologi har vart innf@rt for i betegne typen av livssy-
klus hos r/dalgene, termer som forteller noe om bide kjernefase og mor-
fologisk fase. En livssyklus av den type som er beskrevet ovenflor har vrrt
kalt 'dimorf diplohaplontisk', 'diplobiontisk', 'trigenetisk' etc., men ni
fonetrekkes det vanligvis i" bnrke betegnelsen 'Polysiphonia-tyg', der for-
holdene hos slekten Polysiphonia tjener som m/nster. Denne type livs-
syklus ble klar,lagt hos en Polysiphonia-art- av japaneren Yamanouchi
allerede i 1906 (Yamanouchi 1906).

I tiilegg til en Polysiphonia-liknemle livssyklus er det en annen ryp€
livssyklus som er tiisrekkelig godt dokumentert til i kunne gis en egen
betegnrelse. Det er 'Bonnemaisonia-typen', som er karakterisert ved at

l6l
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tetrasporofytten er morfologisk forskje,llig fra gametofyttfasen (fig. a).
Denne type livssyklus ble f/rst pivi,st hos Bonnemaisonia asparagoides
(Feldmann & Mazoyer 1937). Karposporer fra denne alge viste seg i gi opp-
hav til en alge som var helt forskjellig, og som $ra fpr var beskr.evet som
Hymenoclonittm serpens og plassert i en helt annen familie og orden blan,t
r/dalgene. Senere ble det vist at ka,rposporene t7l Asparagopsis arnlata, en
alge 'som €r nar beslektet rned Bonnemaisonia, ga opphav til en alge som
tidligere var beskrevet som Falhenbergia rufolanosa, som ogsi var plasser,t
et annet sted i r/dalgesystemet (Feldmann & Feldmann 1939). Tetrasporer
til Trailliella intricata ble dyrket (Harder & Koch 1949), og viste seg iL gi
opphav til Bonnemaisonia hamifera. Karposporer fra sistnevnte ble det
senrere vist (Segawa & Chihara 1954), spirte trl Trailliella, og livssyklus for
denne ar.t var d,ermed gjennomfj4rt i kultur. Senere er dette gj,entatt ved
flere laboratorier.

F@r denne livssyktrus hos Bonnemaisonia og Asparagopsls var helt klar-
lagt, omkring 1960, var det antatt at det skiedde en meiose rett etter
befruktningen, og at derfor karposporofytten var haploid. Karposporene
ble antatt i gi opphav dir.ekte til en ny gametofytt-fase, uten noe tetra-
sporofytt-stadium. Det foreli. cytologiske un'ders/ke,lser av den svenske
algolog Svedelius (1933), sorn mente i. ha pivist meiose i karpogoniet etter
befruktningen hos Bonnemaisonia og Asparagopsis. Disse resultatene ble
alminne'lig akseptert, og Svedelius postulerte at Bonnemaisonia, Aspara-
gopsis og andre representanter som manglet tetrasporer og som ble f@rt til
ordenen Nemaliales, var 'haplobionter'. Disse skulle iflg. Svedelius ha en
umiddelbar reduksjonsdeling etter befruktningen, og derfor bare opptre
rn'ed ett slag individer i naturen, nernrlig kj/nnsindivider. En livssyklus av
'Polysiphonia-typen', som Svedelius ansi for en mer avansert ,type, kalte
han'diplobionter' (Svedelius 1938).

Oppdagelsen av en tetrasporefase ltos Bonnemaisoni,a og Asparagopsis
harmone.rte dirlig med Svedelius' unders/kelser og teori, men det var
f/rst i begynnelsen av 1960-f,Lrene at nye cytologiske unders/kelser av
franskmannen F. Magnre (1960, 1964) viste at Svedelius' antakel'se av en
m,eiose straks ette'r befiuktningen ikke var korrekt. Bide hos Bonnemaiso'
nia og andre antatt 'haplobiontiske' florideer b,le det vist at karlnsporofyt-
ten og karposporene var dip'loide. Hos slektene Nemalion, Scinai'a og
Lemania som var klassiske eksempler pn 'haplobiontiske' florideer, fant
Magne at karp'osporofytten og karposporekimplan,tene var diploide, i mot-
setning til hva tidrligere undersj4kelser tydet pi.

Magnes resultater indikerte at det hos disse algene miLtte eksi'stere en
diploid fase der meiosen fant sted, altsi en tetrasporofytt som til ni var
ukjent. Det ble gjettet pi (Dixon 1963) at denne 'missing phase' kanskje
kunne finnes innen RhodochortonlAcrochaetium-komplekset, som er en
gruppe uanselige r/clalger der det hos mange representanter bare er kjent
plantrer med tetra.sporangier og/eller monosporangier, og ikke gametofyt-
ter. Dette anspor,e.t mange til i starte med r/dalgekulture,r, og den f/rste
bekreftelsen pe eksistensen av en 'missing phase' korn da von Stosch (1965)
publiserte restrltatene av en trnders/kelse pi Liagora farinosa. Karposporer
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fra denne alge utviklet seg i krrltur t7l en Acrochaetium-liknende tetra-
sporofytt, cler meiosen fant s.ted i tetrasporangiene. Til i dag er tilsvarende
forhold blitt pivis,t innen f,lere andre av de mest kjente slekt'ene i ordenen
Nemaliales: Scinaia, Nemali,on, Cumagloia, Naccaria, Helminthora o. fl.
(se Dixon 1970).

Fremdeles finnes det mange eksempler innen r/dalgene der enten bare
gametofytt, eller bare tetra'sporofytt 'er kjent. Dette gjelder ikke bare innen
ordenen Nemaliales, rrnen ogsiL innen Cryptonemiales og Gigartinales. Om
det i disse forhold skju,ler ,seg former for heteromorf livssyklus, fir tiden
vise; det er imidlertid i de siste ir pivist en livssyklu,s av 'Bonnemaisonia-
typen' innen ord,enene Cryptonemiales og Gigarti'nales. I dis,se tilfellene
har det som regel vist seg at tetrasporofytten er skorpeformet, mens gafne-
tofytten er opprett oe gren.et. Eksempler er:

Gloiosiphonia capillaris (gametofytt), Cruoriopsis sp. (terasporofytt)
(Edelstein 1970):

Halarachnion ligtilatunr (gametofytt), Cruoria sp. (tetrasporofytQ (Boil-
lot 1965);

Turnerella pennyi (garnetofytt), Cruoria sp. (tetrasporofytt) (South,
Hooper & Irvine 1972).

Avaihende fornter for liu.ssyhlus, og enheltc former for uhjQnnet f ormering
Forskjellige slag avvik fra det 'normale' skjemaet for livssyklus er i

mange tilfelle rapportert (se Knaggs 1969). r.. eks. forekommer det hos
rmange arter, sa'rlig inn,en ordenen Ceramiales, planter som btrer bide
teffasporangier og garnetangier (spermatangier og/eller karpogonier) pi
samme inclivicl. Bare i fi tilfelle har slike fenomener vert undersdkt bade
cytologisk og ved clyrkingsfors/k. Det ser ut til at meiosen kan falle bort
ved tetrasporedannelsen (selv om de,t dannes fire sporer sporangier),
og tetrasporene kan da gi opphav til nye tetrasporangiebrrende planter.
Dette er bl. a. tilfelle hos Antitharnnion boreale, der tetraspor€r er den
enes,te funksjonelle formeringsenlret (Sunclerae 1962).

IJos Spermothamnion repe.ns (- S. tunterl) finnes diploide planter som
i tillegg til tetrasporangier ogsiL brrer diploide karpogonier, sjeldnere
diploide spermatangi.er. f)ette forklarer forekom,sten av tetraploide og
triploide karposporer (Drew 1934, 1943). Ogsi hos Callithamnion corym-
bosum er det vist at individer med bide tetrasporangier og gametangier er
cliploide (Hassinger-Huizinga 1952), men hos andre Antithamnion- og
Callithamnion-artet er gametanEiene funksjonelle, og tetraspor€ne dannes
tuten meiose (West & Norris 1965).

I familien Phyllophoraceae (ord. Gigartina,les) finnes arter med en an-
tatt livs.syklus av 'Polysiphonia-typ'en', oe arter med en avvikende type
livssyklus. Phyllolyhora membranilolia har en livssyklus av 'Polysiphonia-
typen' med fire slag individer: l. Flan-planter. 2. Hun-planter. 3. Karpo-
sporofytter som dannes inn,e i hunplarlter, og er synlige som €t par mm
store kuler langs stilken. 4. Tetrasporofytter, morfologisk lik gametofytten,
men med tetrasporangiene samlet i saskilte opphpyde parrier pi bla-
clene, s. k. n,emathecier.
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Hos den nrerbeslektede Phyllophora brodiael' ,synes det i ha skjedd en
sterk recluksjon i utvikling,sforl/pet. Hanlige og hunlige forrneringsenheter
forekommer pi samme individ (mon/sisk). I stedet for utvikling av en
karposporofytt, dannes det hos denne arten kul€ru,nde tetrasporangie-
nemathecier i /vre bladrand. Disse nematheciene er l-2mm i diameter,
og b,le lenge betraktet som en parasittisk r/dalge (Actinococcus subcuta-
neus). De cytologi'ske fonhold og detaljer ,omkring befruktningen og utvik-
lingen av nemathecien,e er fremdeles mangelfullt utredet.

Det finnes paralleller til forholdene hos Phyllophora brodiaei innen
slekten Gymnogongrus.

Spesiel,l teoretisk interesse har .det vert knyttet til enkelte arter innen
slektene Liagora og Helminthocladia (ord. Nema,liales) som har s. k. kar'
potetrasporer. Dette er sporer som dann,es fire og fire i sporangiene som
ved tetrasporedannelse. Det har vErt an,tatt at disse dannes etter en meiose.
Dette er nylig verifisert cytologisk hos en Helminthocladia-att (Bodard
l97l), men dyrkingsfors/k foreligger ikke.

Andre awik hos vanlige og vidt utbredte r/dalger finner vi f. eks. hos
Rhodymeni,a palmata, der tetrasponeplanter og hanrlige planter er kjent,
men der hunlige planter og karposporofyttstadiet er ukjent. Hos Gigar'
tina stellata er-det aldri pilist tetrasporangier, og hos Ahnfelti'a plicata
er den eneste piviste form'eringsmite ved monosporangier som dannes i
egne nemathecier pi overflaten av thallus.

Hos endel r/dalger forekommer sporangier som inn'eholder mer enn
fire sporer. Sli,ke har vrrt kalt polysporangier eller parasporangier, men
d,istinksjon mellom disse to typer kan bare gjpres ved iL undens@ke kjerne-
fase eller utviklingsforl/p.

Betegnelsen polysporangium blir brukt om sporangier 'som er homologe
med tetrasporangier, d,er det etter en meiose ikke bare dannes fire sporer
som ved tetrasporedannel'sen. Dette skjer ved at flere kjerner (2-9) under'
gir meiose, og det gir 8-36 haploide :sporer med en kjerne hver'-

parasporanlgiene-er ikke homologe med rerrasporangier, da de ikke dan-
nes etter e,n forutg&ende meiose, o[ parasporene har derfor samme kjerne-
fase som rnorplanten, og tjener som en form for ukj/nnet oppformering
av d,enne generasjon.

Selv orri sporangier som inneholder mer enn fire sporer er piLvist hos

mange arter, serlig innen Ceramiales, er det bare i fi tilfelle at deres funk'
sjon er klarla"gt.
'polyrpo.u.rg-ier er med sikkerhet pivist hos Sperrnothamnio,n snyde.rae

(Drew iOaZ;. ffor denne arr finnes en normal generasjonsveksling av 'Po'

iysiphonia-typen', men i ,stedet for teuasporangier fin-nes ,polysporangier.' flrasporingier er unders/kt hos Plumaria elegans (fig. 5) og hos Cera-

mium strictum, og det er vist at paraspoler vokser opp til ny€ parasporan'
giebarende plantel (Rueness 1968). Hos Plumaria er det ogsi vist at plan-

iene som barer parasporangier, er triploide (Drew 1939).

Til ,slutt mi. det nevnes it r/da,lgene viiser 'stor evne til vegetativ forme'
ri,ng ved fragrnentering, dvs. at thallusbiter kan vokse opp tirl nye indi'
vider.
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Fig. 5. Plumaria elegans med parasporangier (420 X).

Plumaria elegans bearing pirasporangii llZb yS. "

Formeringsmdte og liussyklus i tlkologish sarnmenheng
ved unders/kelser av forekomste.r- o" enkelte artJr i natur€n, viser det

seg at ulike faser i livssyklus eller ulike fonmer,ingsmiter, er ujevnr repre-
sentert innenfor artens utbneclelsesomride.

, Lllsr vere- kyster finner vi at arter .om her lever i periferien av sitt ut-Dre.elsesomrade, som regel er sterile eller bane forekommer mecl rctra-
sporangier.

Hos mange a.ter forekommer en .sesongbetinget veksling mellom tetra-sporofytter og kj@nnsplanrer, og i de tilf6llen" "dunn., uuirig-,,i, rerraspo-rangiene i vinterhalvflret og gametangiene i sommerha,lviret.'ougte'rgd'en
kan ha avgj@rende betydning,-og det Er eksperimenrert vist for iere artersvedkommende at clannelseri ai teh-aspora;gier induseres av kortdagsbe.
tingelser.

Hos Bonnemaisonia og. _Aslarggopris fin,ner vi ar ga,metofyttfasen ogtetrasporofyrr-fasen har vidt forskjellig utbredelse og [kolo.qi.'Traillietlaintricata (tetrasporefasen ti,l Bonnemiisonia hatnifeloj ., i' Norge blitt
meget vanlig^ langs hele kysten_der den f_o-rmerer seg vegetativt; ,terraspo-
rer er bare funnet fl ganger. Gametofytt-fasen, Boinem"aisonia hamifira,
er;l;rimo1 meget sjelden, og bare funnei er par steder pi vestkysren.

f lumarta elegan.s er i vire farvann bare representert ved parasporeplan-
ter, kj/nnsplanter er aldri funn.er. I den sj4rlige del av urt.rr, ,rtb.edelses-
:T:d"' Jru derr,engelske kanal ril portugar.-er tlerimot ardr.i paraspore-planter funnet, brre kj@nnsplanler og reLrasporofytter. Hos ceramium
strictum er planter med parasporangieivanlig I skage.rat, men synes ikke
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i forekomrne rundt de Britiske /yer og langs den franske atlanterhavskyst.
Om slike forskjeller i utbredelse som nevnt ovenfor er genetisk betinget,

eller betinget av ulike mirlj/forhold, er fremdeles lite utforsket.

SUMMARY

During the last ten years a considerable amount of information on
rhodophycean life histories has accum'ulated. An increase in interest was
initiated by the cytologicarl studies of F. Magne, who i'n a series of papers
(e. g. Magne 1964) produced evidence which necessitated a reconsideration
of the so-called 'haplobiontic' life cycle. In addition, progress in culture
technique has made it possible to complete the ,life history of many species
in laboratory.

A review of the topic is given, with som,e final remarks on reproduction
in relation to geographical distribution.
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Rldalgen Dasya baillouviana (Gmel.) Mont., en ny art
for Norge

THE RED ALGA DASYA BAILLOUVIANA (GMEL.) MONT.,
A NEW SPECIES IN NORWAY

Av
HANS J. R@S.IORDEI

Etter de siste unders/kelser av nom,enklatur,sp@rsmilet er det korrekte
navn for arten Dasya bail.lou,uiana (Gmel.) Mont. (Dixon & Irvine 1970).
Arten er bedre kjent under svnonymene Dasya pedicellata (C. Ag.) C. Ag.
og Dasya elegans (Martens) C. Ag.

U tbredelse
Dasya baillouaiana er en noe varmekju art som if/lge Funk (1955)

foreko,mmer i Adriaterhavet og lr{iddelhavet. Den er ogsi funnet i Svarte-
havet og ved Kanari@yene. Langs den amerikanske /stkyst finnes algen fra
Cumana, Venezuela (Gessner & Hamrner 1967), pn en rekke lokaliteter i
det Karibiske hav (Taylor 1960) og nordover til Massachusetts (Taylor
le37).

I 1950 og 1953 ble algen observert pi to ,lokaliteter i Nederland (Den
Hartog 1964). I Sverige ,er Dasya baillouriana funnet pi flere lokaliteter
i Bohuslen. F/lgencle materiale er oppbevart ved G<iteborgs Universitet
(Levring pers. medd.):

Fra Norge foreligger en observasjon fi-a august 1966 ved Vrengen,. Vest'
fold (Sundine perJ. rnedd.). Forfaiteren observerte Dasya baillouuiana i
Viksfjord, Vestfold, f@rste gang i juli 1968. Pi begge lokaliteter har arten
blitt gjenfunnet, og den har bredt seg n'oe. Senere er arten funnet ved
Ar/, nar Vrengen, av Dag Klaveness. Ved T/rbergholmen i ytre Viksfjord
ble et eksemplar funnet l97l av Einar Dahl.

1953 Suneson.
1957 Lewing,
1959 Nygren,
1959 Michanek.

Krau til lokaliteten
Lokaliteten i Viksfjord ligger

bunn (fig. 2). Algen-finnes-fra
Zostera marina, Fucus aesiculosus

1 Stord Gymnas, 5400 Stord

Kristineberg, Strcimmarna.
Kristinebergs havn.
Brattcin, Rdrtflngen.
Svanesund. Marstrand.

i et strdmrikt, g,runt sund med mudder-
l-2r/2 m dyp. Den vokler sammen med
f. aadorum og Ceramium sptp.
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Fig. l. 1: Hovedutbredelsen av Dasya bai.llouviana i Europa. lt: Spredte funn i
Nederland, Sverige og Norge.

S.: Main distribution of Dasya baillouviana in Europe. ): Scattered localities in
The Netherlands, Sweden and Noruay (the area enlarged).

Saltholdiglreten i overf.laten vari€rer om somrneren mellom 2l-26'f oo.
Lenger inne i fjorden der det blir g,runnere og substratet mer ustabilt, fin-
nes ikke algerr, men bare de nevnte f@lgearter. IJtover i fjorden er algen
heller ikke funnet selv om substratet her er uendret. Eksponeringsgraden
/ker imidlertid her, og Fucus uesiculosus f. aadorurn gir over i en ren
bestancl av Frtcus aesiculosus.

Den Hartog (1964) angir at Dasya baillouaiana i Noderland finnes pi
lokaliteter .med saltholdighet l0-17 "/00. I Sverige finnes algen pn lokali,te-
ter der saltholdigheten er l8-30 n/,,n (Nygren 1970). Kulturforspk med
sporer fra isolerte cystocarpier oe stichidier (Nygren 1970), viste at kim-
plantene trivdes best i 15-25 ,'/,,,, saltholdighet, men viste en langt videre
toleranse. Ogsi i Sverige finnes algen pi str/mrike ,lokaliteter m'ed mud-
derbunn. Den synes i tolerere noen forurensning, men unnger b@lgeekspo-
nerte ,lokaliteter. Vertikal utbred,else er fra l-6 m. I Amerika er algen
funnet pi beskyttede steder m,ecl tidevannsstr@m. Den er funnet pi skjell,
sten og Zostera marina fra l-4 * dyp (T'aylor 1937). Dasya baillouaiana
synes i stille de samme krav til lokaliteten i Norge som i de /vrige deler
av sitt utbredelsesomride.
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{"i+t.*e., :*
sunclet.

The locality

Vekst
Ved dykking i Viksfjord i mai 1969-71 er ingen individer observert.

Dette kan skyldes dir,lig sikt pi grunn av opphvirvlet mudder. Det antas
at algen pi denne tid av iret er svrrt liten og lett i overse. Ved dykk i
juli i de respektive ir er clet observerr indivi,der av oppril 60 cm lengde pi
n/yaktig de samme lokaliteter (fig. 3 A). I oktober finnes indivi.der der
grensysternene er sterkt redusert. L14se deformerte thalli finnes drivende
eller lgise pi mudder,et. Ved dykk i november 1969 og 1970 er det funner
tette bestander av kirnplanter som var oppril 6 cm lange (fig. 3 B). Disse
ble funnet pi bryggestolper og sten, fra Vzm dyp og nedover. De pif/l-
gencte vintre ble kimplantebestanden nermest overflaten desimert ved is-
skuring. Lewis (1914) har funnet at tefasporofytten overvintrer som kim.
plante og utvikler modne tetrasporangier den f</lgencle sommer. N,ienhuis
(1968) nevner at a'Jgen i Nederland forsvinner om vinteren og vokser opp
pi' ny onr forsommeren.

b orrnering
I Viksfjord er det funnet indivicler av Dasya baillouaiana med tetraspo-

rangier i stichiclier (Fig. a), fra juti til oktober. Innenfor samme tidsro,rn er
det og funnet individer med cysto{:;rrpier og irrdivider med antherider.
De dannede sporer mi. anta.s i spire om htisten, da det pi denne tid er
funnet smir kimplanter.

Fig. 2. Viksfjord, Dasya baillouaiana vokser pi begge sider av sunclet.
r.ocality at Vihsf iord. Dasya baillouviana grozus on both .sides of the sound.
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AB
Fig. 3. A: Eksemplar av Dasya baillouaiana fra Viksfjord, juli 1970. 0,3 X. B: Unge

individer av Dasya baillouuiana fra Viksfjord, november 1970. 0,8 X.
A: Dasya baillouviana bearing cystocarps collected at Vihsfjord in July 1970. 0.3 X.
B: Young specimens ol Dasya baillouviana collected at Viksfiord in Notember

1970.0,8 X.

Fig. 4. Dasya baillouuiana: Tetrasporangier i karakteristiske stichidier. 45 )(.
Dasya baillouviana: Tetrasporebearing stichidia. 4 5 \.

'#'ffi
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Konhlusjort,

^ 
Dasya baillouuiana er en sydlig ny innvandrer i vire farvann. Den synes

f,. ver,e i stand til i etablere seg langs norclligere kyster, der egnede lotali
teter finnes. Kravet til ,lokaliteten Jynes i v-rre nar det ru---e ved den
nordlige delen av algens,utbr,edelsesomride som lenger syd. Den synes f,.
kunnet tolerere de endrede temperaturbetingelser sori eksisterer i n6ldlige
farvann...observasjoner fra Vikifjord viser it algen her gjennomlpper e"n
fullstend ig generasjonsveksling.

Den diskontinuerJige forekomst av Dasya baillouaiana langs skandina-
viske kyster skyldes antagelig algens spesiel,le krav til lokaliteier. Det kan
og skyldes at den er i spredning, samt manglencle observasjonstetthet.

SUMMARY

. T-1". r:ed alga Dasya baillouuiana (Gmel.) I\{ont. was observed in four
localities in southern Norway. since 1966, it has been recorded at vren-
gen, Vestfold, and since 

_1968 at viksfjord, vestfolcl. It has recently been
recorded from Arld, near Vrengen.

. Tetraspo.ophytes, as well as individuals b,earing male or female repro-
ductive- organs, have been observed at viksfjord. in November 196g lnd
1970^ plenty of. small, young specimens we"re observed in depths from
0.5-2.5 m. In winter the upper.most speciments are destroyed bv ice.

The locality at vikstjord is a narrow sound, with modeiate fiow of water.rt is not exposed to wave action and the substratum is muddy. surface
salinity varies in sum.mer between 2l-26'loo.
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Fytoplankton og eutrofiering i noen vann i Vestfold

PHYTOPLANKTON AND EUTROPHICATION /N SOME LAKES
IN VESTFOLD. SOUTH NORWAY

KAREN O**I OKLAND1

som,rneren 1970 ble det ,observert et i/ynefallende fenomen i Bergsvatn
(Hgl i Vestfotrd, se f1S. l). Det si ut $om om store me,ngcler bli,gr/nn] tykk
maling rar tomt ut i vannet, se fig. 2 og 3.En analyselv s@ret"avsl/rti at
99! ar"-ta. seg om rnasseforekomsi av bligr6nnalger' av slekten Anabaena.
Min'st 3 art€r var rep,resentef,t (tabell Ir). -Den lokale befolkning var $vrrr
opptat't av_det stygge vannet denne sornmeren, og en pr/ve av uforuren-
s€tr v21n fra et rolig par,ti av Vikeelva som renner inn i Bergsvatnet, ble
lever:t inn for analyse. Ogsi her dreid,e det seg om oppblom stiing av Ana-
baena-arter. Lenger oppe i vassdraget, i Hilldstadvatn, viste det-seg noen
dag-er- sener'e at vannet var lite appetittelig. store gr@nne algeHumfir fl6t
omkring i 

-v-annet, se fig. 4. Her dreide det seg om en masieforekomst av
en^ anrren 

-bll,grpnnalge, Microcystis aeruginosa. En slik oppblomstring av
bligr/nnatger, populart kalt vannbloznst, forekom.mer i naringsrike leu-trofe) vann, og er gjerne et r€gn pi at vannet er forurenset i betydirig
grad.

Begrepet eutrofiering vil i det f/lgende bli brukt for det fenomen at
innholdet av plantenaringsstoffer (sirlig fosfa'ter og .nitrater) i et vann
/ker. Man mi. her ta i betraktning den totale,mengde plantenrringsstoffer
i vannets- /kosystem - f. eks. bid,e oppldst i vannet, eller lagret i plank-
tono- rganismer,eller i bunnavleiringenes /v€r$te lag (Hutchinson t OOS;.

Eikeren-vassdraget er tydeligvis inne i en eutrofierings,prosess soni fplge
av den pkende booetning med derav f/lgerude krloakkforurensninger. For-
andringer i'landbrukets driftsmiter kan ogsi vare en medvirkende i,rsak.
Foruten de lokale ulemper som en eutrofiiring medf6rer i de her nevnre
inrnsj/er, har vassdragets tilstand ogsi betydelig praktisk interesse idet elva
fra_Bergsvatn (Eidsfoss-elva) renner ut i Eikercn, som €r en mulig fremtidig
dr,ikkevanmskilde for store deler av Vestfold og Drammenaregionen.

I 1970 og 1972 tok jeg en serie planktonpr/ver i 4 vann i vass-
draget. Prlvene fra 1970 og fra 29. juni 1972 ble. tatt dir,ekte i flasker,
mens de /vrige fira 1972 er tatt rned planktonhiv. Resultatene er samlet i
tabell I og II. Listene tar bare med dominanre ,qI subdqminan,re arter,
samt arter som ble pf,.vist ved flere pr/veserier, men i beskjedne mengder.
Data om temperatur og-surhetsgrad (pH) i overflatevann, samt siktedyps.
mfilinger (Secchiskive-milinger) er ogsi gitt.
1 Institutt for marinbiologi og limnologi, avd. for limnologi, universitetet i oslo
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Tabell II. Fytoplankton fra HtlLestatlvatn, Vikeelva og Bergs-
vatn 1 Eikeren-vasstlraget. (Phytopfankton fron Lake
Hillestadvatn, vlkeelva anil Lake Bergsvatn ln the
Eikeren watercourse.) o: masseforekomst, vannbl-omst
(mass occurrencer algal bLoom ), xxx: dorninerende
(aloninant), xx: vanLlg (conmon) ' x: sjelden (rare).

CYAT,IOPHYTA - BI,AGRONNALGER

coelosphaerium naegeli.anun Unger
Microcystis aeruglnosa_ (Ktitz. ) Trevis.'
l,l. wesenbergii Kornarekl
Anabaena elliptica Lentm.
A. solitaria (Ieb.
A. spl-roicles KIeb.
A. flos-aquae (Lyngb.) Br€b.
Anabaena sp.
Oscillatoria sp,

CHLOROPHYTA _ GRONNAI,GER

Pandorina sp.
Tetraedon minlnurn (A1.Br. ) HansgirE
Kirchneriella obesa (West) Schnialle
Selenastrum sp.
Botryococcus braunii KUtz.
Westella sp.
Scenedesmus quadricauila (Turp.) Br6b.
scenedesmus sp.
Pecliastrum cluplex l.leyen
P. boryanum (Turp.) Menegh.
cosmarium sp.
Staurastrum sp.
Chlorophyta inalet.

CHRYSOPHYCEAE - GUI,ALGER

Dinobryon sueclcum Lemm.
D. bavarlc\rm Inh.
D. clivergens Imh.
D. sociale Ehrenb.

DIATOMEAE - KISEI,ALGER

Rhizosolenia longiseta zach.
Melosira ambigua MIIIL
Dl-atoma vulgare Bory
Asterionella formosa Hassal
Synedra acus K9,
Tabellaria flocculosa (Roth.) KUtz.
.T. fenestrata (Lyngb.) KUtz.

DINOPHYCEAE - P}I{SERFL.AGELI,ATER

Ceratium hlrundineLla (MUII.) schrank
Peridinium blpes Steln
Pericllnlales lnilet.
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2 = Microcystls aeruglnosa KOtz. em. wesenb.-Lundl ln Tetling (1941)
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Etfot'ottott ,. .!.l

Fig. l. Kart over en
nedbdrsfeltet til

Map coaering a Part
the drainage area of

del av Eikeren-vassdraget. De unders/kte innsjder tilh/rer
Eidsfoss-elva som rennei fra Bergsvatn og ut i Eikeren'
ol the Eikeren water course, The lakes inuestigated belong to

iirltlott Riaer, uhich runs from the lahe Bergsuatn and i'nto

the lake Eikeren.

Bergsvatn, Hillestadvatl og Grelnesvatn tilh/rer det sentra-le vassdrag,

Sukkevatn ,er et lite endevatnl Fig. I viser vannenes innbyrdes beliggenhet'

naa. S"t t.vatn og Grennesvatn it ttoe kulturpivirket. Sukkevatn er av en

srrpreget type. OEt er 7,6 m aypj, S"-*\e kalkrikt, og temmelig- brunfar-

eer pe grunn av humus-stotter.^Ruirdt bredden vokser frodige bestander

;;' ail itu"i"ri" kjempe-piggkuopp, Spar ganiutn, ramosu.rn Huds' Vannet

tilh/rer den mixoirofi type (Aberg & Rodhe 1942). Grennesvatn er et

moclerat eutroft uunr, *.d ,ik '"'b*tnt flora av langskuddplanter (elo-

J.;;;;j. Begge clisse van'ene er nrcrmere besk'evei i K' A' @kland

(manuskriPt a).



Fig. 2. Bergsvatn. Store mengder plankton (Analraena_arter) har samlet seg
idenne bukten. Vannet er helt ugjennorrrsiktig og likner bl;Agronn malirrg.
6. august 1 970.
Bergsvatn. Algal bloom of Anabaena spp. 6 August 1970.

:ri]:

Fig.3. Nerbilde av Anabaena-oppbtomstringen iBergsvatn. De ovre 1O cm
av vannet har her en konsistens som les gel6.6. august 1g7O.
Bergsvatn. Algal bloom of Anabaena spp. 6 August 1g70.
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Fig. 4. Badestrand ved Hillestadvatn, nar herredsgrensen Hof-Holmestrand. Van-
net var uappetittelig. Store klumper av Microcystis aeruginosa fllt i vannet.

10. august 1970.
Algal bloom of Microcystis aeruginosa in the uater at the bathing beach at Hille-

stadaatn. 10 August 1970.

aeruginosa sommeren lgT2 kan tyde pi en rask forverring av vannkvali'
teten her. Bide for Hillesta<lvatn og Bergsvatn gjelder det at det har skjedd
en markert forandring av vannkval,iteten i de siste nrtier. I Bergsvatn har
det ikke vert oblervert vannblomst av noen art blegr/nnalger f/r som-
meren 1970. Fra Hillestadvatn er det indikasjoner pf,L at forholdene der
har forverret seg ,rnarkert i de siste 5-6 ir.

Nedenfor Bergsvatn ligger den store, 154 m dyne Eikeren. Dette vannet
er nreringsfattig (oligotroft) med meget klart vann. Eikerens oligotrofe
karakter gjenspeiler seg i sammensetningen av fytoprlankton (Skulberg
1966). Eikeren er Oyensynlig enni ikke saerlig pflvirket av tilf/rt vann fra
Eidsfoss-e,lvas nedslagsfelt, bortsett fra kanskje rent lokalt.

Den arten som oftest danner vannblomst i Norge, et Anabaena flos-
aquae (Skttlberg 1968). Anabaena spiroides danner ogsi vannblomst, f.eks.
i 

-Borrevatn i Horten. Masseforekomster av Microcystis-slekten synes der-
imot fl vrre en sjelden foreteelse i Norge. Microcystis'arter danner imid-
lertid vannblornst i Borrevatn (Skulberg 1965). Narmere omtale av vann-
blomstdannende bligr/nnalger i Norge kan en finne hos Sku,lberg (1965,
1968, 1972) og Skulberg & Romstad (1971).

NiLr man er vitne til en forandring av et vassdrag i l/pet av kort tid, er'
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det flere aspekter sorn bekymrer en. Fra en estetisk synsvinkel forirsaker
eutrofieringsprosessen et uklart og uappetittelig vann. Man kan fi et mil
for hvor ugjennomsiktige vannmass€ne er ved i senke ned en hvit skive
i vannet (en Secchiskive, l3 y 18 cm). Det dyp hvor denne skiven forsvin-
ner for /yet, kalles siktedy,pet. Slike siktedypsma;linger ble foretatt rnidt
ute pe de 4 vannene til forskjellige irstider, og resultatene ,er vist i tabell
I og II. Vi ser at i Hiilestadvatn var skiven usynlig allerede pt 0,5 m's dyl
i august 1972. Pe samme tid var siktedypet i Sukkevatn 1,9 m, i Grennes-
vatn 2,0 m og i Bergsvatn I,4 m. Til sa'mmenligning kan nevnes at sikte-
dypet i klare naringsfattige norske innsj/er kan vare opptil 24 m.

De tildels meget h/ye pH-verdier som ble milt bide i Berg$vatn og
Hillestadvatn (opptil pH : 9,0, cf. tabell II) er en indikasjon pi h/y
fotosyntetisk aktivite.t.

Mulige helsemessige konsekvenser ved
grflnnalge-forekomster ti'l drikkevann for
av Skulberg (1972).

Eutrofieringsprosessen virker ogsi inn pi fiskeriforholdene i et vass-
drag. Bide Grennesvatn, Hillestadvatn og Bergsvatn er typiske gjedde-
abbor-karpefiskvann med stor bestand av fisk. I Sukkevatn er det abbor
og mort, og det har i alle fal,l vart en petl bestand av /rret der.

Sa.rnmenhengen rnellom fiskeproduksjon og eu,uofiering er bl. a. disku-
tert av Grande (1965) og Larkin & Northcote (1969). I sj/er som fra natu-
rens side er relativt naring'sfattige, kan en moderat eutrofiering vrre gun-
stig ved i gi /ket fiskeproduksjon. NIen stiger forurensningsgraden, vil det
komme inn negative sider slik,som overgang fra verdifulle fiskeslag til mer
verdilpse, og dessuten muligheter for fiskedpd.

Fisked/d kan ofte spores tilbake til det fytoplankton sonl er produsert
i en innsj/. Nir planktonet brytes ned, forbrukes oksygen. Nedbrytnings-
prosessen foregir bl. a. under isen om vinteren, ,og helst ned mot bunnen
hvor det d/de plankton samler seg. Det viste seg at i al,le 4 unders/kte vann
i Eikeren-vassdraget var det sterkt oksygen-svinn i de dypeste vannlag om
vinleren (fig. 5 A-D). Kurvene i fig. 5 C-D viser forholdene i Hillestad-
vatn og Bergsvatn vinteren etter den kraftige algeoppblomstringen i 1970.
I begge disse vann var bunnvannet riLttent pi ettervinteren 1971.

Ogsfl i Grennesvatn var det lite oksygen pi bunnen av vannet vinteren
l97l (fig. 5 B). I Sukkevatn (fig. 5 A) awiker oksygenforholdene fra det
som ble funnet i de andre tre vann ved at det ogsi i de /vre vann'lag var
lite oksygen. Dette har sarnmen,heng med det h/ye innhold av humus i
vannet. Ogsi humus forbruker oksygen ved dekomponering.

I grunne, forurensede vann kan oksygeninnholdet synke kraftig i alle
vannlag under isen. Dette skjedde f. eks. i @stensj/vatn i Oslo vinteren
1969-70. Her viste milinger i mars at si godt som alt oksygen var opp-
brukt, se fig. 5 E. Fisked/d fant da ogsi sted i @stensj/vatn allerede i
januar 1970.

Vinteren 1969-1970 var ekstra lang og hard, og innsjpene i S/r-Norge
var dekket av is i en lengre periocle enn vanlig. ogsi i s/r-sverige var

i benytte vann med store bli-
mennesker og dyr er diskutert
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Fig. 5. A-D: Temperatur og oksygeninnhold pi ettervinteren i 4 sj/er i Eikeren-
vaasdraget. (A: Fra K.A. @kland i manuskript a, og B-D: fra J. & K. A' @kland,
i arbeid). E: Temperatur og oksygeninnhold i @stensj/vatn i Oslo, i mars 1970
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A-D: Temperature and content of oxygen in 4 lakes in the Eikeren water course.
(A,: Frorn K. A. Ohland, in rnanuscript a, and B-D:. lrom J. k K. A. Qkland, in
preparation). E. Temperature and. content of oxygen in Lake.QstensiQaatn in
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denne vinteren streng, og i Skine l8L isen
nene mot norma'lt ca. 3. De'tte r,esulterte i
(Andersson & Gelin 1970).

i nrrmere 5 mineder pi van-
fiskedpd i mange skinske sj/,er

Grande (1965) angir at i karpefiskvaun b/r ikke oksygeninnholdet synke
under 3 mg/l (- ca. 2 nlll). Senvinteren l97l var det bare den /verste
meter under isen i Hillestadvatn som hadde et oksygeninnhold over'denne
verdi. Bide Grennesvatn og srerlig det langt dypere Bergsvatn hadde en
vesen,tlig st@rre oksyg€nreserv€. Dersom eurofieringen fi.r lov til i fort-
sette, vil man trolig oppleve fisked/d i Hillestadvatn i en dessverre ikke
alt for fjern fremtid.

Nir isen ligger ekstra lenge pi en innsjf4, vil gjerne konsentrasjonen av
naringssalter ,i vannet /ke mer enn vanlig, og man kan vente en ekstra
kraftig produksjon av plankton den etterfllgende sommer. Den kraftige
oppblomstring av Anabaena i Bergsvatn skjedde nettopp somrneren 1970

etter en slik lang vinter. Medvirkende til masseutviklingen av alger var
nok ogsi den ekstra varrne forsommer og sommer det flret. Siste sommers
(1972) algeoppblomstring i Bergsvatn er imidlertid et varsel om at vann-
blomst niL kan bli en irvis,s foreteelse her.

I Hillestadvatn er slike masseforekomster av a.lger noe som intreffer
hvert ir. Vannblomsten i 1972 var tydelig utviklet iallfall fra tidlig i juni
til langt ut i juli.

For identifikasjon av plankton er f@lgende litteratur benyttet: Bourrelly
(1966-70), Huber-Pestalozzi (1938-1942), Klotter (1957), Komarek (1958)
og Teiling (1941).

Etter at denne artikkel var gltt i trykken, fikk jeg se f/lgende raPPort fra Norsk
institutt for vannforskning (0-38/69): "Unders/kelser av Bergsvatnet, Eikeren og
Fiskumvatnet 27. og 28. august 1969. Saksbehandler cand. real. Jon Knutzen.'
Her gis ogsfl en artsliste over planktonformer fta Bergsvatnet. Planktonet var meget
artsrilt. Bligr/nnalger var mengdemessig en dominerende gruppe, men vann-
blomst ble ilike observert. Rapporten nevner Vorti,cella Ehrb. sp. (et encellet dyr)
som sparsom til vanlig, delvis pi Anabaena flos-aquae. I mitt materiale var en

Vortiiella-an tilstede pl 8O-OO /o av A. flos-aquae koloniene. I de kolonier som var
infisert, ble sporer (akineter) ikke observert.

SUMMARY

Plankton samples from the Eikeren water course were collected in 1970

and 1972, cf. Tables I and II. In 1970, algal bloom of Microcystis aerugi'
nos& occurred in Lake Hillestadvatn, and of Anabaena spp. in Lake
Bergsvatn and in Vikeelva entering Bergsvatn. In 1972, bloom of
Microcystis aeruginosa was observed on I June and 9 Jufy in Hillestad-
vatn, and the same turbid greenish coloured water with floating aggrega-

tions of the same species was also found in Bergsvatn on 29 June.
The 4 lakes from which net plankton were collected in 1972 may be

characterized as fiollo'rvs: Lake Sukkevatn (depth 7.6 m) and Lake Gren-
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nesvatn (depth 4.4 m) are rnoderate eutrophic lakes, the former being of
a mixotrophic characier owing to presence of fair amounts of humic irat-
ter in the water. of the lakes lnvestigated Hillestadvatn (depth S m) show-
ed the greatest signs of eurrophication. This lake received re*"g" f.orn
rurrounding rural communities, as well as drainage from cultivated fields.
Bergsvatn-is 

^fairly 
deep (c. l6_m, but i:s subje.t tJ an artifical lowering of

water level of up to 5.5 m), and rather e,rtrophic.
. It is sugge'sted that,the long ancl severe *inter 1969-1970 was of major
importance for mobilizing nutrients from the sediments into the water
masses of the sta-gnant lakes, thus being a contributing factor for the algal
blooms observed in 1970. Also, thai-year had a ra"ther hot and .rrri.ry
lp.i"g.and-early surnmer. oxygen conditions in the winter following th!first algal bloom were. considere{- (ris. 5 c-D), and the possibi,lit} for
future fish death (especially in Flilleitadvatn) is mentioned.

A process of rapid eutrop,hication is obviously present in this water
cou_rse, local people telling that the water quality has been much changedin later years. In Bergwatn, for instance, itgat'bloom are said never to
have been observed prior to 1970.

special economical inreresrs are connecred with these lakes as they alldrain.into the large, l54m deep Lake Eikeren. This oligotrophic laice is
considered a potential drinking water supply for large" ureais in south
Norway.
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Smistykker

Landsplan for verneverdige naturomrider og forekomster

Milj/verndepartementet har i samarbeid med landets universiteter og
Norges landbrukshpgskole satt igang et landsomfattend€ registrerings- og
inventeringsprosjekt. Det er i clen forbindelse ansatt 4 fagkonsulenter som
skal dekke fagomri.dene geomorfologi/geologi, ferskvanns/kologi, terre-
strisk zoo-@kologi og vegetasjons@kologi.

Jeg er ansatt som botanisk konsulent i dette prosjektet, og min oppgave
beltir bl. a. i i samle inn alle opplysninger som finnes angiende verne-
ver'dige omrflder og tilrett€legge de inventeringer som skal gj/res. Det er
i den forhindelse meget viktig i komrne i kontakt med alle aktive botani-
kere som kan ha konkrete verneforslag i komme med, samt forslag pi
omrider som man mener b/r unders/kes narmere.

I-andsplanen tar f/rst og fremst sikte pl i fl bevart biotoper, dvs. om-
rider som er karakteristiske eller unike for de enkelte landsdeler eller
landet som helhet, og det vil bli to hovedkategorier av omrider:

l. Type-omrider.-Dette gjelcler vegetasjonstyper som er karakteristiske
og representative for vedkomrrnende region, og de b/r pi ingen mite vare
sjeldne eller 'inneholde sjeldne arter. De omriLder som velges, b/r imidler-
tid vrere minst mulig pivirket av kulturelle inngrep, dersom det ikke er
kulturbetingede vegetasjonstyper man pnsker i bevare.

Som eksempel pl type-omrider kan nevnes:
Bars'kogstyper (lflgurt-granskog, h/ystaude-granskog, sumpgranskog, bar-

lyng-barblandingsskog, lavfuruskog etc.).' 
L6vskogstypei (subalpine bj/rkeskoger, lavlandsbj/rkeskoger, alm-linde-

skog, grior-heggeskog, eikeskog, b@keskog etc.).
Eng: og heiJamfunn (h/ystaude'enger, t/rr- og fuktenger, kalkbakke-

enger, oseaniske lyngheier etc.).
Myr og viLtmarksomrider, strandenger, sanddynesamfunn etc.
Ddt vii her finnes en rekke geografiske og edafiske varianter, slik at det

vil bli n@dvendig med en rekke ornrider innen hver kategori dersom man
skal sikre et visst utsnitt av den naturlige variasjon.

Mange vil synes at dette i visse ti'lfelle er naturtyper som vi har tilstrek-
kelig av og som det ikke er noe behov for i verne. Til det er sl si at ved
i si[re et ito.t utvalg av veg€tasjonstyper, trivielle eller ikke, mot ensidig

@konomisk utnytt€lse, vil man ogsi sikre €n stor 'diversitet i naturen og
dermed mulighet for i bevare en rekke fauna-element€r man i dag van-
skelig kan vurdere betydningen av pi grunn av manglende kunnskap om
de enkelte grupper. Det er ogsi av stor verdi i sikre et si rikt spekter av



190

forsknings- og ekskursjonsomri.der for ettertiden som mulig, samtidig sorn
den rekreative verdien av en stor diversitet heller ikke skal glem,rnes.

2. Spesie,lle forekomster. Dett€ gjelder biotoper som pi en eller annen
mite skiller seg ut. Som eksempel pi dette kan nevnes:

Spesielt artsrike foreko,rnster (kalkflora, s/rvendte berg og rasmarker,
kalkmyr, eutrofe sj/er etc.).

Forekomst av sjeldne arter.
Interessante plantegeografiske forekomster

lerte forekomster etc.).
(nordgrenser, sprgrenser, iso-

Spesielle lokaliteter (olivin-serpentin-flora, rik anthropochor-flora etc.).
Det er av stor betydning at man fir gjennomfprt en biotopfredning og

ikke bare en ren art- eller plantefrednring, noe som dessverre tidligere har
vist seg i. vare lite tilfredsstillende.

Jeg hiber at denne korte orientering vil ffl dem som sitter inne med
kjennskap til omrider av betydning for verneplanen, til i gi beskjed om
dette snarest mulig til underregnede.

Det b/r vrre en si n/yaktig stedsangivelse som mulig, helst ved UTM-
koordinater, opplysning om den dokumentasjon som foreligger og en kort
begrunnelse for verneverdien. Jeg er videre interessert i opplysninger om
omri.der man mener har verdi i denne sammenheng, m€n som b/r under-
s/kes narmere f/r man tar stilling til verneverdien.

Elmar Marker,
Botanisk musernm,

Trondheimsvn. 23 B,
Oslo 5
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Bokanmeldelser

Tor H_enning Iversen: Elektronmikroskopi. Tapir Forlag 1923.
108 s. Pris kr. 50,-.

Inntil slutten av 1940f,rene var lysrnikroskopet err av de viktigste hjel-
pemidler i cytologisk forskning. P6. grunn av visse fysiske egenskiper vecl
syniig lys kan man ikke se flere detaljer i cellen om man 6ker foist@rrer-
sen-utover 1250 ganger. Utviklingen av elekrronmikroskopet har gitt oss
muligheter for i oppni forst/rrelser p6 opptil I million ganger, og sam-
men .med forbeclringer i preparerinesteknikken og utvikling inneir bio-
kjemi og generikk har vi idag muligheter for i. studere prosesser i cellen
pi det molekylere plan. Tenker vi oss en fyrstikkeske forst/rret en million
ganger, kan man plassere den ene errden ved Ridhusplassen i Oslo, mens
den andre enden 'ille rekke et bra stykke bortenfor Dra,mmen. Fikk vi
bedre muligheter til fl korrigere for linsefeil i elektronmikroskpet, vilre
man (iallfall teoretisk) kunne oppni forst/rrelser pi omlag 100 millioner
ganger.

Elekronmikr,oskopi har ofte fitt ord pfl seg for fl vare vanskelig , og det
har vart et reelt behov for instrukrive og oversiktlige b/ker pi dettJfelt.
Tor HenninE Iversen synes i ha lykkes i si. mite. Leseren flr ikke bare et
godt innblikk i de teoretiske sider ved elektronmikroskopi, bokens metodo-
logiske del er ogsi oversiktlig selv om den synes noe kort. rllustrasjonene
er gode og insuuktive. Boken vil utvilsomt vrere nyttig lesning for alle
med interesse for moderne biologi, og jeg rror den vil gi leseren en bedre
praktisk forsti"else av hva elektronmikroskopi er enn mye av den litteratur
som hittil har foreligget om emnet. Det hadde vrrt en'fordel om metoder
for scanning-elektronmikroskopi hadde vart grundigere behandlet. Boken
innehofder- noen gale opplysninger. Pi s. 43 stirr det at osmiurntetroksyd
er lett l/selig i vann og rrenger raskt inn i biologisk materiale.

Morten M. Laane

Eilif Dahl & Hildur Krog: Macrolichens of Denmark, Finland,
Norutay and Sueden. Universitetsforlaget, Oslo 1973. pris innb.
N.kr. 46,00.

Nir to si. fremstiende spesialister som Eilif Dahl og Hildur Krog skri-
ver en bok om Fennoskandias laver, kan en vare trygg pi. at resultatit blir
solid, ajourf{rt, og praktisk brukbart.
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I denne boken er stor vekt bli,tt lagt pi bestemmelsesnpklene. De er

blitt utpr/vcl gjennom atski,llige ir. Beskrivelsene av de nesten 400 altene

er i virkelighJten ordnet i beitemmelsesn/kler. Betydelig vekt er la-gt pi
de kjemisk6 karakterer, som rimelig er;, men - som ogsi er rimelig -
ingen arter er basert utelukkende pi slike karakrcrer.

illustrasjonene er strektegninger, del,s originale, av- L. @ritsland, og dels

er de lflnt" fra andre {orfatiere. 
-De er nyttige. Man kunne bare ha /nsket

enda flere av dem. De fleste er gode, men det er vanskelig i tegne lav, og

f.eks. Platismatia (Cetraria) glauca er ikke lett i kjenne igjen €tter teg-

ningen. En del av bilden'e, ogsi de originale, mangler milestokk' - En

kunlne ha @nsket et utvalg av gode fotografier ogsiL.

Boken er lagt opp pf"t sirengt faflig nivi, og den vi] v'e nyttig-for
enhver tagUoti"lt<ii *m tre.tg.i opplyJning om Fennosk-andias rike lav-

flora. For"undervisningen i lichenologi vil den vrere uvurderlig. Men sam-

tidig er boken skrevet"slik at ogse ariatprer vil kunne bruke den. Den vil
u-rE 

"t 
verdifullt hjelpemicldel dl e fe /kt kjennskap til Norges lavflora.

Oae Arbo HQeg

.It.A.Stephenson&AnneStephenson:Lifebetu_eentidernarks

on rockv'shores. W. H. Freeman & Co' Ltd', Reading' 1973'

42b pp.227 illustr. Pris innb' {,7'20'

Et fenomen innen marin-pkologien som har tilffukket seg stor interesse,

er den sonering i organismesamfunnene som forekommer i overgangssonen

mellom land o"g sjp. Her har bide zoologer og botanikere m/tt hverandre

i en felles og omfattende litteratur.
Soneringin yger seg vecl at organismene, eller organismesamfunn, opp-

trer i mei ell'er minire clistinkti belter eller soner, ofte med markerte

trorisontale skillelinjer. Srerlig tydelig iakttas sonering-en ved-kyster med

stor tidevannsforskjill, og ofie har ionerin-g.l yTt!. lors@kt forklart ved

ticlevannsvekslingene, og iot..t. definert i forhold til bestemte tidevanna-

korrrtunt". (f. eki. *iat.-t" h/yvann ved nipptid etc')' Men i andre omri-
a.r, *"a m'anglencle eller uregel,messig tidevann finner en ogsiL sonering,

uten at so.tene kan defineres ved de samm€ kriterier'
Det foreli ikke tidligere noe generelt referansesystem som soneringen

kunne beskrives innenf6r, og som muliggjorde sam,rnenlikninger av sone-

ii"guforhotaene innen g.og.ifirk vidt aiJkilte omrflder. Det var f/rst ved

puigseringen av et arb"eid"av forfatterne til denne bok i 1949: uThe uni-

versal feairrres of zonation between ticle-marks on rocky coasts>, (l' EcoI'

37\. at et slikt sysrem ble foresli,tt. Pi det tidspunkt hadde allerede ekte-

pa'iet Stephenson arbeidet i mer enn 30 ir i ulike deler av verden, og s-r-
iie strrdeit soneringen pi klippekyst. De behandler soneringen i globalt
p;rspektiv, og i avliandlingen fra 1949 foreslir de en enhetlig terminologi
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og definerer fem soner, hovedsakelig ved biologiske kriterier, som de mener
kan skilles ut ved de fleste kyster. Etter den tid har de fortsatt i arbeide
med littoralsonens organismeiiv, og i stadig nye ornrflder, inntil T. A.
Stephenson d/de i 1961. Han hadde da planlagt, og allerede skrevet og
laget endel illustrasjoner til en bok. Anne Stephenson har i samarbeide
med to si fremtredende marinbiologer som C. Pantin og C. M. Yonge,
ajourf/rt og fullf/rt manuskriptet som her foreligger som bok.

Boka er den fprste samlete fremstilling av littoralsonens organismeliv,
s€tt i globalt perspektiv, og andre enn T. A. & A. Stephenson, med sitt
f@rstehinds kjennskap til forholdene i ulike verdensdeler, kunne neppe ha
skrevet den.

Etter en forholdsvis kort innfpring i soneringsfenomenet og i Stephen-
sons terminologi, gir boka i ti kapitler beskrivelser av sonering og orga-
nisrneliv, av og til ogsi kort om hydrografi og topografi, i ulike omrider:
S/r-Afrika, Berrnuda, Qst- og Vest-Afri,ka, begge kyster av Nordamerika,
Chile, Australasia, De britiske Qyer, Grdnland, nord/stlige Canada etc.
Etter hvert kapittel er det gitt en, ofte noe foreldet, referanseliste til lit-
teratur om den lokale flora og fauna. Boka er rikt illustrert, med mange
sort/hvitt fotografier, profiler, skjematiske skisser, og i alt 20 fargeplansjer.

Av spesiell interesse for oss er behandlingen av Nord-Europas kysrer.
Dessverre er den begrenset til ca. 30 s. om De britiske @yer, skrevet av J.
R. Lewis, og som bare er et sammendrag av hans for/vrig utmerkete bok
(The ecology of rocky shores,1964).

Til slutt inneholder boka et sammenfattende kapittel som trekker fram
likheter og forskjeller mellom de ulike omri.d,er, innenfor ramrnen av de
tre <universelle, soner: Supralittoral fringe, midlittoral zone og infralitto-
ral fringe. Soneringens iroaker blir forholdsvis overfladisk diskutert, men
hele boka argum'enterer for at grensene mellom sonene best defineres ved
organismene, dvs. er knyttet til biologiske kriterier, og ikke til tidevanns-
nivier.

Selv om Stephensons har funnet et generelt referansesystem fl beskrive
soneringsfenomenene innenfor, si er det beste ved boka de lokale beskri-
velser, mens de generelle, mer teoretiske frernstillinger er svakest. Det gj/r
boka best egnet som en oppslagsbok, der en kan finne ut hvordan det ser
ut i strandsonen rundt om i verden.

J. Rueness
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