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Osmunda regalis funnet i Hardanger
OSMUNDA REGALIS FOUND IN HARDANGER, WEST NORWAY

Av
LARS ARVIDSSON, LENNART BORfN, TOMAS HALLINGBACK,

ENAR SAHLIN OG PER WENDELBO1

Under en ekskursjon i juli/august for studenter fra Botaniska Institutio-
nen ved Gciteborgs Universitet oppdaget Lars Arvidsson kongsbregnen
(Osmunda regalis) ved en tilfeldig stopp i Kvam herred i Ytre Hardanger.
Vi avstir fra fl angi eksakte beliggenhet, da forekomsten lett kan bli pde-
lagt ved for meget trikk og innsamling.

I Norge var Osmunda tidligere bare kjent fra noen fi steder i Kristian-
sandsomridet (fig. l). Den ble rapportert fra S/gne som ny for Norge av
Holmboe i 1940, senere er det kommet til flere lokaliteter i nerheten
(Roll-Hansen & Roll-Hansen l97l; Halvorsen 1971; Olander 1972).

Pi grunn av tidsn/d hadde vi ingen mulighet for en grundigere under-
s/kelse av lokaliteten. Denne ligger pi en stor, /stvendt berghylle med
spredte, mer eller mindre forkr/plete eksemplar av Pinus silaestris og Be-
tula pubescens (fig. 2). Bestanden av Osmunda dekket et omrede pl ca.
5 1 5 m og omfatter omkring 50 planter. 140 sporebrerende blad ble tellet
opp. Plantene var frodige og velutviklet, nrrmere I meter h/ye. Vegeta-
sjonstypen innenfor forekomsten kan karakteriseres som et Molinia coe-
rutea-Myrica gale-samfunn. F@lgende arter forekommer sammen med Os-
munda (* angir kalkindikerende arter; mosene er samlet og bestemt av
Tomas Hallingbnck):
Pinus silaestris, Betula pubescens, Juniperus comrnu.nis, Myrica gale, Erica
tetralix, Vaccinium vitis-idaea, V. myrtillus, Anemone nenxorosa, Potentilla
erecta, Vi.ola canina, Trientalis europaea, Succisa pratensis, Eriophorum
angustifolium, Schoenus ferrugineur* (ty for omridet, med nrrmeste fin-
nested pl B/mlo), Scirpus caespitosus, Carex echinata, C. panicea, Agrostis
canina, Molinia coerulea, Blechnum spicant, Pteridium aquilinum; Breu-
telia chrysocoma, Campylium stellatum, Cteni,dium molluscum*, Drepa-
nocladus reaolaens*, Fissidens ad.ianthoides, Hylocomium splendens, Leu-
cobryum glaucum, Plagiothecium undulatum, Pleurozium schreberi, Po-
lytrichum con1n1.une, Rhacomitrium lanuginosum, Sphagnum russowii,
Sph. subsecundum, Thuidium deli.catulum, IVIyIia taylorii, Orthocaulis
floerkei og Scapania nentorosa.

Pi gamle bladstilker av Osmunda fantes ascomyceten Leptostroma os-
mundicola Bubak et Sydow (det. docent Lennart ffolm, Uppsala).

r Adresse for alle: Botaniska Institutionen, Gtiteborgs Universitet, Carl Skotts.
bergs Gata 22, 5-413 19 Giiteborg
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Fig. l. Utbredelsen,av 
-Osmunda regalis og Cladium mariscus i Norge. f angir

postglaciale fossile forekomster. Pilen angir den nye forekomsten foi oimunda.
Di'stribution of.osmunda regalis and cladium mariscus in Norway. { indicates
Postglacial fossil occurrences. The arrow ind,icates the new localitj for osmunda.

--I omgivelsene var Calluna uulgaris meget fremtredende, og det forekom
ellers bl. a. Rharnnus frangula, Hypericum pulchrum og Nirthecium ossi-
fragum. Like nedenfor forekomsten av Osmunda fantes innslag av noen
mer eller mindre kalkindikerende arter som selaginella selaginoides,
C-arex pulic_aris, C. hostiana og Briza med.i,a. Det er grunn til i trb at pH
ligger_ noe _h/yere enn ca- 4-5 som angies av Gunilla Olander (1g72)-for
en rekke Osmunda-lokaliteter som hun har unders/kt. Bergarten er en
herd, metamorf glimmerskifer.

Voksestedet ligger langt fra nrermesre bebyggelse, og det er ingen grunn
til i tro at kongsbregnen skulle vare innplantet pf,. stedet eller at der ;kulle
kunne dreie seg om en tilfeldig spredning fra en hage. Da vegetasjonstypen
her er meget vanlig pi Vestlandet, og Osmunda ikke syntes i ha n-oen
vanskeligheter med konkurransen i denne, er det grunn til i tro at den vil
bli funnet pi flere steder i fremtiden.

Gunilla Olander (1. c.) har diskutert ulike Osmunda-forekomster i Sve-

{ge og andre nordeuropeiske land. Det synes som om vegetasjonstypen pi.
det nye voksestedet er noe uvanlig for Osmunda i Skandinavia. Viise lik-
heter finnes utvilsomt med voksestedene pi Hermanden i Bohusliin hvor
man ogsi finner Myrica gale og Molinia coerulea. Disse viser igjen likhe-
ter med danske og visse mellomeuropeiske og troligvis med engelske vokse-
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Fig.2. Osmunda regalis (pilene) pi lokaliteten i Kvam i Hardanger, i en vegetasjon
dominert av furu, bjprk og pors. Foto Enar Sahlin.

Osmunda regalis af the locality in Kaam, Hardanger, West Noruay, in a aegetation
dominated by Pinus silvestris, Betula pubescens, and Myica gale. Photo Enar Sahlin.

steder. Lokalitetene i Kristiansandsomridet overensstemmer derimot med
de andre voksestedene i Sydsverige, en l/vskogsvegetasjon oftest ved elver
eller bekker.

Det er all grunn til fl tro at Osrnunda i Kvam er en relikt, og at fore-
komsten ligger ner yttergrensen for artens tidligere utbredelse i Norge,
men helt sikre bevis for dette kan man f/rst fi ved pollenanalytiske un-
ders/kelser pe stedet. Osmunda er kient som fossil fra Kristiansand-
Lista-Jreren-omradene, og Hafsten (1960, s. 442) opp$r at den har hatt
sin st/rste utbredelse i boreal og atlantisk tid. Allerede Holmboe (1940)
piLviser likheten i utbredelse mellom Cladium rnariscus og Osmunda rega-
lis. Det er all grunn til i pipeke at det nye funnet sterkt understreker
denne likheten i utbredelse i og med at Cladium forekommer i Tveita-
vatnet pi Stord, ca. 50 km i luftlinje fra Osrnunda-forekomsten i Kvam
(fig. l).

Fagri (1960) konstaterte at OsnTunda forekom i de termisk sett mest
gunstige deler av Norge. Det nye funnet motsier i og for seg ikke denne
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konklusjon, da omrldet hvor den forekommer i Hardanger ligger sl pass
langt inne at somrene er relativt varrne, mens vintrene 

-er milde hvilket
man kan se av de rike forekomstene av storvokste eksemplarer av llex
aquif olium nrl O smunda-lokaliteten.

SUMMARY

, Osmunda regalis is reported from the outer Hardangerfjord area in
Western Norway, where it occurs in a Myrica gale - Moli.nia coerulea
community. Previously it was known only from a-few localities concentrat-
ed in the Kristiansand area in the exreme south. rt is concluded that
osmunda here is a relic from the Atlantic Period, based on parallel dis-
tribution with clad.ium mari,scus known from a nearby locality which has
been studied-pollen-analytically. The ascomycet Leptostrorna osnxundicola
Bubak et sydow was found on the old petioles of osmunda. The find of
schoenus ferrugineus in Kvam at the osmunda-locality is also noteworthy.
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Makrofyttvegetasjonen i Rottvatnet, Sola
THE MACROPHYTE VEGETATION OF LAKE ROTTVATNET.

SOLA, SW NORWAY

Av
BJ@RN FAAFENG1 OG TROND SCHUMACHER2

Innledning
Ilnder ornitologisk feltarbeid sommeren lg66 ble /ya Rott bes/kt av en

av forfattern€-(T.s.). Det-ble samtidig gjort enkelte iloristiske obscrvasjo-
ner, og spe-sielt -vannet p3, 6ya fremb/d interessante funn og egenartede
vegetasjonsforhold.

Enkelte data er meddelt assistenr Bj/rn R/rslett ved Norsk institutt for
vannforskning (NrvA) og har gitt grunnlag for ufullstendig omtale av van-
net i R/rslett & skulberg (1968). @nsket om i forera en mei grundig under-
s/kelse av vannet og de makrofytt-/kologiske forhold ble realisert somme-
ren 1972 i tiden 16.-19. juli.
- Opplysninger om ferskvannsfloraen i Jrren-Stavangeromrfldet har
lenge vrert-mangelfulle. Enkelte spredte iakttagelser og iinsamlinger har
vart gjort_i eldre tid (bl. a. M. N. Blytt 186l og Bryhn lSlZ), men fors/k
p€ en samlet fremstilling av enkelte lokalitetstyper og vegetaijonssamfunn
finner vi ikke f@r hos Tvedt (1935).

F/rst de siste ti ir har jarvannene vrert gjenstand for mer systematiske
botaniske unders/kelser, og det er da ogsi gjort en rekke nye funn (R/rslett
1964 a, 1964 b, Skulberg 1965, Lye 1965, 1966, 1968 og J/rgensen 1969).

Det er imidlertid fortsatt fi arbeider som har dvelet-ved voksestedenes
fysisk-kjemiske-forhold og vegetasjonssamfunnenes sammensetning og ut-
tgr{"S (R/rslett 1964 a, 1964 b, Skulberg 1965, Lye 1968, Rplsle-tt &
skulberg-1968), og det har derfor varr vanskelig I samie bidrag til srutnin-
ger om de enkelte vannplanters spredningsmite og /kologiske krav i viLr
natur,

, Rottvatnet er et egnet studieobjekt til I kaste lys over noen av disse for-
hold av to grunner.
l. Vannet utgj/r en seregen lokalitetstype vi har fi av i landet virt.
2. Vannet huser en artsfattig, men celeber makrofyttvegetasjon med bl. a.
P_otamogeton qilpus-, P_otamogeton pusillus, Ceratophyllum demersurn og
Ranunculus trichophyllus.

Dette medf/rer at mange vannplanter som er alminnelige i andre vann i
omridet, ikke har livsmuligheter pi. denne spesielle lokaliteten. Videre at

t, 2 Institutt for marinbiologi og limnologi, avd. limnologi, Univenitetet i oslo
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plantene pe mange meter m/ter ekstrempevirkninger her, og at artenes
opptreden og utviklingstilstand sammenholdt med studier fra andre ste-
der, gir verdifulle opplysninger om deres pkologiske amplituder.

Metodikk
Vannet ble loddet opp med en meterinndelt nylonsnor med Secchi-skive

som lodd. Som grunnlag for dybdekart ble ca. 50 mllinger foretatt.
Sihtedyp ble milt med en standard hvit Secchi-skive.
Vannpr/ver ble hentet med en l-liters Ruttner vannhenter med et fast-

montert termometer med avlesning for hver l/10 grad. Vannanalysene ble
utf/rt av en av forfatterne (8.F.) i henhold til metoder i Limnologisk
metodikk (B/yum l97l). Temperatur, pH og alkalinitet ble mllt umiddel-
bart, mens de andre kjemiske parametre ble milt pi Limnolbgisk Institutt,
Universitetet i Oslo innen 3 mnd. etter prpvetaking. Pr/vene ble oppbe-
vart m/rkt og kj/lig.

Spesif ikh ledningsevne ( rts) er oppgitt som spesifikk ledningsevne ved
l8o C multiplisert med 106. x1s €r milt med Philips mllebro GM 4249
med elektrode PW 9510.

Vannfarge (mg Pt/l) er mflLlt med en BDH Lovibond Nessleriser kom-
parator med ll,3 cm kuvetter mot en Pt-Co standard. Vi bestemte ogsl
vannfarge subjektivt ved i se ned i vannet mot den hvite Secchi-skiven
som bakgrunn.

Surhetsgrad (pH) ble mf,.lt potensiometrisk med Radiometer pHmeter
29.

Total hdrdhet (mg CaCos/l), Kakium (mg Ca#/l) og Magnesium (mg
Mg++/l) ble milt ved titrering med EDTA.

Natrium (mg Na+/l) ble milt med EEL flammefotometer.
Klorid (mg- Cl-7q' ble bestemt ved potensiometrisk titrering med

s/lvnitrat (s/lvelektrode P 4011, kvikks@lvsulfatelektrode K 601).
Alhalinitet (meq./l) er angitt som forbrukt l/10 N HCI pr. 100 ml vann-

pr@ve for n gi pH 4.5.
Fosfat- og nitratanalyser ga ikke signifikante resultater p.g.a. lang tran-

sportvei til laboratoriet.

Naturgeograf i
Rottvatnet er eneste vannforekomst pl den ca. 1,5 km2 store pya Rott

4 km VSV for Tananger i Sola herred, Rogaland (UTM : KL 989360).
Vannet har en eksponert beliggenhet ytterst mot havgapet pl SV-siden av
fya. Det ligger i en forsenkning i et smikollet overflatelandskap med N-S-
giende str/kretning, og dybdeforholdene i vannet gjenspeiler tydelig over-
flatestrukturen (fig. l). Vannet ligger 15-20 m o. h., og er ca. 300 m langt
og 150 m pi det bredeste med lengderetning jevnt N-S. (fig. 3.).

Berggrunnen besti.r av sterkt metamorfe kambrosilurbergarter (ift.
Goldschmidt 1920) som er dekket av l/smateriale av marin og glasial opp-
rinnelse.
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Fig. l. Rottvatnet. Dybdekart pltegnet;:?rrr"ff* for innsamlin8 av vannpr/ver.

Lake Rottaatnet. Map showing isobaths in rneters and stations for collecting
watersamples,

Omridet rundt vannet er beitemark, og herfra er det to bekketilsig, ett
S og ett S@ i vannet. I nordenden av vannet er et nesten gjengrodd avllp
til havet (fig. 2.).

Vann og aegetasjon
I unders/kelsesperioden var det varmt pent sommervrer med svak bris

fra SV. Likevel var det betydelig b/lgeaktivitet i vannet. Det var kraftig
omr@ring i vannmassene, som hadde rikelig opphvirvlede planterester og
kolloidale humusstoffer. Vannet var brungult av farge og hadde meget
liten gjennomsiktighet. I tabell I er gjengitt de milte kjemiske og fysiske
parametere.

Bunnen i vannet bestir av et tykt lag med bl/t mudder. Langs bredden
i S-enden av vannet er det ogsi sand.

Rottvamei er som nevnt omgitt av beitemark, og en finner grasmark og

STASJON II

N

1 00 meier
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Fig. 2. Utbredelse av h/yere planter i Rottvatnet, 17 17-1972.
Distribution of aascular plants in Lake Rottvatnet, 17 17-1972.

grasmyrer helt ut til vannkanten. I og langs bekketilsigene og for/wig pi
den fuktige molda ved vannkanten vokser bl. a. Potamogeton polygoni-
folius (som ikke ble notert i selve vannet, - se fig. 2), Triglochin palustre,
Holcus lanatus, H. mollis, Poa trivialis, Glyceria fluitans, Festuca rubra,
F. vivipara, Eriophorurn angustifolium, Scirpus uniglumis, S. palustris,
Carex pulicaris, C. echinata, C. nigra, C. pilulifera, C. tumidicarpa, C.
hostiana, C. aaginata, C, panicea, C. flacca, Juncus conglomeratus, l. effu-
sus, J. squarrosus, J. articulatus, Narthecium ossi.fragum, Salix repens,
Rumex longifolius, Sagina procumbens, Ranunculus flammula, R. repens,
R. acris, Cardamine pratensis, Comarum palustre, Potentilla erecta, Viola
palustris, Callitriche interrned,ia, Drosera rotundifolia, Epilobium palustre,
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Fig. 3. Rottvatnet ligger ca. 15-20 m o.h. Havet sees i bakgrunnen. Legg merke til
den sparsomt utviklede helofyttvegetasjonen. Foto l7i7-1972 (T.S')

Lake Rottaatnet is situated 15-20 m aboue sea leael. The ocean is seen in the
background. Notice the sparsely deuloped helophyte aegetation.

Myosoti,s ceespitosa, Veronica scutellata, Galium palustre og Cirsium
palustre.

Langs nordenden av vannet er det ogsi smi ornreder med mosemyr og
bestander av Oxycoccus qutadripetalus q Menyanthes trif oliata.

Avl@pet til havet er gjengrodd av meterhQy Scirpus palustris, og ellers
inngir arter som Alopecurus geniculetus, Holcus lanatus, Poa triaialis,
Glyceria fluitans, Juncus effusus, Montia lamprosperma, Stellari,a alsine,
Ranunculus flammula, R. repens, Comarum palustre, Callitriche inter-
media, Epilobtum palustre, Myosotis caespitosa, Veronica scutellata og
Cirsium palustre.

Det mest i/ynefallende ved makrofyttvegetasjonen i selve vannet er man-
gelen pi utvikling av helofyttvegetasjon (fig. 3). Scirpus palustris er eneste
representant og finnes rundt hele vannet, men i smi spredte kolonier pi
max. 5 m2. Langs V-siden av vannet er det till@p til et mer sammenhen-
gende smalt belte av arten (fig. 2.).

Det er elodeidene som er rikest representert i Rottvatnet. En finner
Potamogeton gramineus, P. perfoliatus, P. crispus, P. pusillus, Ranunculus
trichophyllus og Myri,ophyllum alterniflorum. Potamogeton gtamineus er
bestanddannende rundt hele vannet og vokser mellom og utenfor Sci'rpus
palustris-koloniene ned til ca. 2 m dyp. Det var kun fi eksemplarer som
hadde hevet seg over vannflaten og som oppviste flyteblader under bes/-
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ket. Innimellom vokste Ranunculus trighophyllus og potamogeton pusillus
langs @-bredden, og her var det ogsi iranddievet ,ior" otrr"r", av potamo-
geton crispus og cerato'phyllum demersum. potamogeton perfoliatus var
ogsiL represenrert med gt_ -p"r -blomstrende, frittflytende ekiemplarer uten
at det aktuelle voksested bfu pivist.

vegetasjonsstrukturen i bukta vest i vannet var interessant. Innerst ved
l3n{ vokste enkelte grisne eksernplarer av scirpus palustris, deretter fulgre
rotunxogeton gramineus i tett bestand, og videre ut i bukta hadde-p.
clispul sin_ sone med to tertvokste kolonier i llomstringsfase ut til ca. 2,5 m
dyp, ispedd 

- 
spredte eLsemplarer av Ranunculus trichopyllzs. ytterst i

b.ukta og NV i vannet haddi Myriophyilum alternifloru*'iitt domcne ned.
tilca.Smdyp.

Isg|t-es echinospora vokste i nesten nedgravd tilstand. i det bl/te mudde-
ret helt nord i vannet. Veldefinerte kolonier uten innblanding av and.re
arter kunne .f/lges inntil siktedyp pe vel I m. ceratophyltu*'dr*"rru*
si ut til 3. trives g"gt, 9g opptil-meterlange, blomstrend.e eksemplarer fllti vannskorpa langs breddene.

SiQtype - Qhotogi

- 
ror en innf/ring i sj@typologi henvises annen steds, f. eks. til @kland

(19.69). Floristisk setr er Rottvalnet en potamogeton-sjL, men makrovege-
tasjonen har en seregen utforming med mangJ.ru"triige trekk. Man fi=n-
ner bl. a. awikelser jra folamogeton-sj/eneJ typiske-soneinndeling av
vegetasjonen i, et bredt helofyttbelte innerst ved'iand, nympheider iten-
for, deretter elodeider og yrterst en mangelfull utviklet iiod'tidvegetasjon.

- Av-vikelsene mi i f/rste rekke den vindEksponerte beliggenheten" ta skyl-
den for. Vinden er her-en *gg9! viktig /kologisk faktor. IVIin kan serre opp
tre prinsipielt forskjellige vindfremtilte angrepspunkter pi vegetasjoneri.
For det f@rste vil vinden og de initierte bplgdne virke vid me"kanisk sli-
tasje_pi plantedelene og da spesielt inne vedland hvor b/lgene sllr kraf-
tig. For det annet vil vindb/l[ene virke eroderend.e pl subsiratet i strand-
sonen og 

-vanskeliggj/re tilfesting av planrer/tter. Foi det tredje vil vinden
tf3p"_ turbulens i vannma-sse_ne, og opphvirvlede partikler og plantedeler
vil minske gjennomskinneligheten-og-dermed den rysintensit"et'som vann-
plantene kan nyttiggj/re seg.

r Rottvatnet er helofyttvegetasjonen utsatt for fysisk stress i form av
b@lgeslag og-stadig skiftning av substrater og er derfor dirlig utviklet eller
endog manglende i deler av vannet. Nymferdbeltet mangler,-og en art som
Pota-mogeton gramineus danner bare unntaksvis flyteblider, f,vilket gjen-
speiler -de ustabile overflateforholdene p.g.a. vindeksponeringen. ntodlia-
vegetasjonen er godt utviklet, men den er relativt artsfattig o! sammensatt
av bplgeresistente arter. Disse har et stort potensielt ar6al-i kolonisere
p.g.a. manglende interspesifikk konkurranse fra helofyttene, men de dir-
lige lysf_orholdene med siktedyp pL 1,2 m gj/t at vegetasjonen ikke strek-
ker seg lenger ned enn til vel fm med Potimogetonirispus og Myriophyl-
lum alterniflorum som utposter ved 2,5 til 3 m dyp. pi grunnd steder nord
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i vannet hvor substratet er finkornet og skiftende og hvor vinden fir godt
tak i vannmassene, har elodeidene ikke klart i trenge inn. Isottes echi,no-
spora danner her relativt tette kolonier, hvilket er uvanlig pn grunt vann
i en Potamogeton-sj{.

Det subjefr.tive inntrykk av produksjonsforholdene i vannet tyder pi
relativt nreringsrike vannmasser. Videre er vannet betydelig humuspivir-
ket og lar seg f@lgelig best klassifisere som en overgangstyPe mellom eu-
trofe og dystrofe innsj@er. Typologisk skulle vannet stort sett falle sammen
med din alkaliske humussj/iype, beskrevet fra Danmark (Iversen 1929).

I Norge er liknende vann pi S/rlandet blitt beskrevet som humusrike
Chara-s1Qer (Braarud & Aalen 1938). Floristisk er det betydelige awik,
men produksjonsbiologisk har sj/typene mye felles. Nir characeer ikke er
pivisi i Rottvatnet, kan det trolig forklares utfra den store b/lgeaktivite-
ien og de dlrlige lysforholdene, hvilket er ugunstige betingelser for cha-
raceer. Characeene i en Potamogeton-si{ stir i konkurranseforhold til
hpyere vegetasjon (Langangen 1970), og i Rottvatnet vil konkurranse-
svake characeer ha smfl muligheter piL de grunne omrfidene som er oPti-
malt utnyttet av h/yere vegetasjon.

Kjemiske parametre kan ogsn brukes til sj/typeklassifikasjon- Man mi
imidlertid vare klar over at de kjemiske forhold i vannet ikke er konstante,
men varierer fra viLr til hpst, fra dag til dag og ofte fra time til time. Strengt
tatt vil derfor enkeltanalyser kun beskrive sjpens tilstand pi et bestemt
tidspunkt og kan bare gi vage antagelser om det kjemiske $-ti/ plantene
lever i under vekstsesongen. Utfra tabell I gj/res et fors/k pl klassifisering
av Rottvatnet etter kjemiske Parametre.

Tabell L Fysiske og kjemiske analyseresultater av vannmassene fra Rott-
vatnet 17 og1817-72. Physical and chemical properties of the water m&sses

in Lake Rottaatnet the 17 and 18 JuIy 1972.

Stasjon I Stasjon 2

4,0 m 1,5 m t,5 m

Siktedyp
Temperatur
Spesifikk ledningsevne
Vannfarge
Surhet
Alkalinitet
Natrium
Klorid
Total hlrdhet
Kalsium
Magnesium

(meter)
(grader C)
(xre)
(ms Pt/l)
(pu)
(meq./l)
(mg Na+/l)
(mg cl-i t)
(mg CaCOa/l)
(mg Ca++/l)
(mg Ms++/l)

15,0-15,4
204
35
6,6-7,r
4,t-5,7
48,3
51,6
25,0
4,9
3,r

1,2
r9,2-20,7
r97
30
8,2-8,8
94_96
46,3
51,6
18,9
3,8
2,3

19,2-20,2
193
30
7,2-8,9
2,3-2,6
46,3
51,2
20,9
3,6
2.9
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Etter str/m (1942) kan innsj/ene klassifiseres emer kalsiuminnhold:
mg Ca++/l

kalkfattige 0_10
medium 10-26
kalkrike >26

Vannet er urpreger kalkfattig.

Inndeling etter kloridmengden (Redeke 1922):
Cl:mg/l

Ferskvann < 100
Salinitet
<0,t9 o/oo - infrahalin

Brakkvann'i33-1333' l,l:ij;*: i;: --*:?:l:ill
> 10000 ) 18 o/oo - polyhalin

sjden er ikke i klassifisere som brakkvann, men den kystnrere beliggenhe-
1en gjlr at vannet er mer saltpivirket enn de fleste ferskvann len[Er inn
i landet.

Aberg & Rodhe (1942) har satt opp fplgende inndeling etter vannfarge:

Farge mg Pt/l
Oligohum/s < 15
Mesohumds 15-40
Polyhum/s > 40

Rottvatnet ligger pi overgangen mellom mesohum/s til polyhum/s. Den
kraftige turbulensen i vannmassene gj/r at siktedypet er-ekitremt dtrlig
og verdie-n la1 

-s!s derfor ikke innpasse i ovennevnte inndelingsskjemi.
I et skotsk arbeide bruk-te spence (1964) total hirdhet som utgaigspunkt
for klassifisering av innsj/er i:

CaCOr mg/l
Nreringsf4ttige l-lb
Medium 15-60
Naringsrike > G0

Applisert pa Rottvatnet gir det middels nreringsrike vannmasser.

Nir det gjelder mfi.linger av viktige plantenaringsstoffer som nitrater og
fosfater, ga disse som nevnt ikke signifikante resuliater. vannet har et viss-t
tilsig- av .naeringsstoffer fra beitemarksomridene omkring og fra stor sj/-
fuglaktivitet i og ved vannet, men alt i alt er det lite som tyder pl at det
dreier seg om srerlig h/ye nitrat- og fosfatverdier.

. O-ppsummert gir dette at Rottvatnet er en humuspivirket potamogeton-
sjd hvor vannmassene i tiden 17-1817-1972 ble mtlt til i vere middels
naringsrike, alkaliske, elektrolyttrike'(spesielt p.g.a. h/ye Na*, Mg* ot
Cl--verdier), infrahaline, kalkfattige og mesohum/se.

Sikt i m
>5
5-3
<3
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Fig. 4. Potamogeton ctispus i Stavanger-Jarenomredet, Oversiktskart som viser de
til nt lE kjente lokaliteter i oruedet.

Map showing the thirteen known localities of Potamogeton crispus in the Stauan-
ger-Jaren area, SW Norway.

Bemerkninger orn enkelte arter
Potamogeton crispus. - P. crispuJ er en kosmopolitt som her hjemme

synes e vrre i stadig spredning, og det er de senere ir rapportert en rekke
nye funn (R/rslett 1964b, Lye 1965, 1966, 1969, Skulberg 1965, J/rgensen
1969). Det er spesielt jarvannene som har gitt gode kolonisasjonsmulighe-
ter, og P. cri,spus er ni blitt et vanlig innslag i ferskvannsfloraen i Jaren-
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Stavangeromridet. Fig. 4 viser en oversikt over de tretten vannforekomster
i omridet hvor arten ni er kjent. I Norge for@vrig regner man bare med
4 sikre lokaliteter: Steinsfjorden pi Ringerike, Borrevann i Borre, Gills-
vatn i Kristiansand og Solheimsvannet i Bergen. Pi grunnlag av de norske
funnene kan man si at arten foretrekker eutrofierte vannforekomster, men
den setter neppe sarlig strenge krav til vannets kjemiske sammensetning.

I land i Mellom-Europa, hvor P. crispus er alminnelig utbredt, er den
kjent for a ha store amplituder med hensyn til vannbevegelse, vanndybde,
substrat og klorinnhold (Clason 1964). I New Zealand omtaler Mason
(1960) P. crispus som en adventist pi stadig framrnarsj og antyder at dette
bl. a. kan skyldes plantens evne til 6. kolonisere pi dypere og i mer str/m-
mende vann hvor ogsi lystilgangen er mindre. Bare i mindre grad synes
arten i ha fortrengt den stedegne vegetasjon.

Vi har etter hvert fitt enkelte data her hjemme som kan underst/tte noe
av dette. P. crispus vokser ogsiL hos oss i stille vann og i langsomt str/m-
mende elver (Skulberg 1965). I Rottvatnet vokser den under sterk pivirk-
ning av b/lgeaktivitet og turbulens. Pifallende er det ogsi at arten her har
valgt seg ut en sone pn dypt vann ned til ca. 2,5 m dyp, hvilket understre-
ker plantens evne til i klare seg med relativt liten lystilgang.

Da Rottvatnet ble bespkt ll. august 1966, vokste P. crispus med store
fruktifiserende eksemplarer pi sandbunnen syd i vannet, - altsi hvor det
i 1972 ikke var en eneste submers plante i se. Slike irsvariasjoner i P.
crispus-bestander er ogsi observert i Sdrsjden i Sverige (Lohammar 1938)
uten at man har kunnet gi noen sikker forklaring pfl fenomenet. Loham-
mar antyder at vekslinger i vannstand og kuldekatastrofer med kraftig is-
legging om vinteren kan vrere irsaken. Det er meget mulig at P. crispus er
/mfintlig for slike klimatiske faktorer og at det bidrar til artens kystnrere
utbredelsesmdnster hos oss.

Fruktsetting er ogsi tidligere observert her hjemme (Skulberg 1965). Det
er ganske sikkert et irvisst fenomen pi flere av lokalitetene, og kj/nnet
formering og spredning av fruktene med fugl er antagelig like viktig som
spredning ved hjelp av stengelskudd eller stengeldeler.

P. crispus er ikke mer kravfull enn at den skulle kunne tilpasse seg en
rekke nye lokaliteter her i landet bare de spredningspkologiske forutset-
ninger er til stede. Vi mi regne med flere nye funn i fremtiden.

Ceratophyllum demersum. - Arten har nn 3 kjente lokaliteter pi Vest-
landet, alle i Stavangeromridet: Grudevatnet, Klepp; Vasshusvatn, Klepp;
Rottvatnet, Sola. Masseutviklingen av denne frittflytende vannplanten i
Rottvatnet er interessant. Frittflytende planter mi oppta alle nrringsstof-
fer fra vannet og trenger derfor vann rikt pi elcktrolytter. Ellers er C. ile-
mersu,nx utpreget halofil. Begge disse forhold er tilgodesett i Rottvatnet, og
nir det heller ikke er utpreget mangel pi andre nrringssalter, ser det ut
til at arten blomstrer og trives. Arten ser ut til e tile stor b/lgeaktivitet.
Fruktsetting ble ikke pnvist verken i 1966 eller 1972. Jones (1931) angir at
planten trenger en dagtemperatur pL 26,5" C i blomstringstiden for frukt-
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utvikling. Dette tallet kan synes noe h/yt. Det er hos oss funnet fruktifise-
rende eksemplarer pi. varme damlokaliteter i Porsgrunn/Skien-omridet
(bglagt i herb. ved Botanisk museum, Oslo) hvor temperaturen neppe har
nidd en slik verdi. Det er heller ikke umulig at det kommer til lruktut-
vikling i Rottvatnet ir om annet.

Hvordan planten er kommet til Rottvatnet, er ikke godt i si. C. demer-
sum hat vokst pi Jaren i den postglasiale varmetid. For det vi vet kan
den ha vokst her fram til i dag. Mer sannsynlig er det vel snakk om spred-
ning ved sj@fugl i nyere tid (R/rslett 1964a). C. demersum er ogsfl en
plante man ville vente kunne kolonisere en rekke liknende lokaliteter
langs kysten vir dersom den ble introdusert der.

Isodtes echinospora. - Et forhold som er lite piaktet her hjemme, er
Isoiites-artenes opptreden i mer eutrofe vannforekomster. 1. lacustris og L
echinospora blir regnet som karakterplanter for naringsfattige vann, og vi
har fi angivelser fra eutrofe vann (jfr. Seddon 1965). Seddon mener at
artene mangler pl de fleste eurrofe lokaliteter da de ikke kan sti" i mot
konkurranse fra den kraftig utviklede h/yere vegetasjon her. De skulle da
trives bare der hvor subsratets karakter eller b/lgeaktivitet hindrer annen
vegetasjon 6" trenge inn. En slik @kologisk nisje er skapt i det bl/te mud-
deret nord i det vindeksponerte Rottvatnet, og Isodtes echinospora's fore-
komst her mi snarere ses pi som utslag av manglende interspesifikk kon-
kurranse fra andre planter enn utfra de kjemiske forhold i vannet.

SUMMARY

A macrophyte-ecological description is given of Lake Rottvatnet, com-
prising a small freshwater comrnunity on the island of Rott in Rogaland
county, south-western Norway.

Lake Rottvatnet is of the Potamogeton lake type, influenced by humus.
From chemical parameters it can be described as medium nutritious, alka-
line, rich in electrolytes, infrahalin, calcium. poor, and mesohumous. The
Iocality thus has a most unusual composition for Norway. The lake reveals
a specific character of vegetation, which. is chiefly due to its exposure to
wind. Wind is therefore an important ecological factor. The lake has a
macrophyte vegetation with few species exposed to extreme influences like
poor supply of light, strong turbulence in the water, and frequent shifting
of the subsrate. The species found are quite resisrant to these factors.

Potamogeton crispus and Ceratophyllum demersum are specially stress-
ed. Their scarce occumence in freshwater communities in southern Nor-
way is supposed primarily to be a result of insufficient conditions of plant
dispersal besides strong interspecific competition from other species in
most europhic localities in the area. The chemical composition of water
and substrate might play a minor role. Also IsoEtes echinospora is report-
ed from this eutrophic locality.
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Bidrag til lavfloraen i Vest-Agder
CONTRIBUTION TO THE LICHEN FLORA OF VEST.AGDER,

SW NORWAY

Av
KLAUS H@II,ANDI

Halv{ya Lista er en del av Farsund kommune etter kommunesammen-
sliingen 1965, og ligger i Vest-Agder. Den er blitt viet liten lichenologisk
interesse. Lista har milde sn/fattige vintre og relativt varme somre. En
burde vente e finne en del av de karakteristiske lavene for S/rvest-Norge
i dette omridet.

Den h/yere vegetasjonen inneholder arter bnde fra det atlantiske ele-
ment som Erica tetralix, Hypericurn pulchrum, Digitalis purpurea, Hede-
ra helix, Blechnum spicant og Vicia orobus, og fra det s/rlige til s/rvest-
lige element sorn Teucrium scorodonia, Sanguisorba offici,nali,s og Cytisus
sc oparius (naturalisert).

Lavfloraen pi Lista bestir mest av de vanlige artene, og det er langt
mellom de mer artsrike og interessante lokalitetene. Dette kan skyldes
landskapets utseende. Sprdelen av Lista fra oddene omkring Lista Fyr over
Vanse til Lunde er et flatt morenelandskap med lite opprinnelig skog.
Store gamle lauvtrrer rike pi lav er ikke vanlige i se. Landskapet nord for
Vanse, det vil si Ravneheia og omridene omkring Elledalen og Eidsfjor-
den, bestir vesentlig av lynghei og ganske bratte skogl/se grunnfjelliser.
Terrenget er ipent, og det er sjelden en st/ter pi skyggefulle lier med fuk-
tige mosekledde bergvegger, som ofte kan vrere gode lokaliteter for osea-
niske lav.

Jeg har botanisert pi Lista i 1969-1972, og har gjort noen funn av
slekta Parmelia som kan vrre av interesse. Foruten mine egne funn, byg-
ger artikkelen pflL noen funn gjort av f/rstekonservator dr. Hildur Krog og
et eldre funn gjort av professor dr. Per St/rmer. Beleggene ligger i Bota-
nisk museum, IJniversitetet i Oslo. Jeg vil takke Hildur Krog og Per St/r-
mer for at jeg har fitt publisere deres funn, og Hildur Krog for velvillig
kritikk av manuskriptet.

Parmelica caperata (L.) Ach. Ett funn pe stammen av et lauvtre (ube-
stemt) i en alld nrer Vollmoen et lite stykke nord for Lista aluminiums-
verk (lokalitet 5 pi kartet, fig. l). Leg. Hildur Krog, 1971.

Funnet faller godt inn i en rekke av funn av arten gjort langs s@r-vest-
kysten fra Mandal i Vest-Agder til Kvinnherad i Hordaland. P. caperata
har en disjunkt utbredelse i Norge. Foruten langs s/r-vest-kysten, finnes

1 Botanisk mugeum, Universitetet i Oslo
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Fig. l. Oversiktskart over Lista-onridet.

r: Euestranda LK632 *r.Y,'jl*,3fr{,li; t;;::t:f[i,,^ulK 614 464. 4: Jgrstad
LK 614 462. 5: Vollmoen LK 688 396. 6: Vollmoen LK 692 397.

den i Gudbrandsdalen, Vestre Slidre og innerst i Sognefjorden. Dette er
str/k som er kjent for sitt kontinentale klima. Det kan vare vanskelig i
forklare en slik utbredelse. Degelius (1932 : 337) mener at arfen er en re-
likt fra den postglasiale varmeperioden.

Arten er vanlig i Mellom- og S/r-Europa, men sjeldnere i @st-Europa.
I Norge finnes arten enten pi. stein (alle innlandslokalitetene) eller pi

bark av st/rre lauvtrrr, sarlig Qu.ercus spp., mens den s/rover i Europa
finnes pi mange slags treslag. Det er plfallende at en i Norge oftest finner
arten pe ipne og solvarme steder.

Parmelia crinitaAch. Ett funn pi mosegrodd, fuktig og skyggefull berg-
vegg i ei lita bekkekl/ft med Alnus gluti,nosa og Betula-vqetasjon pi Elle-
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stranda ved Eidsfjorden (lokalitet l). Leg Klaus H/iland, 1972. Ny for
Vest-Agder.

P. crinita er sjelden i Norge. Den er f/r kjent fra bare fire lokaliteter
i Rogaland, Hordaland og M/re og Romsdal. J/rgensen & Ryvarden
(1970 : 16) mener at den er den mest oseaniske Parmelia-arten i Norge.

Alle norske funn av arten er gjort pi fuktige og mosegrodde bergvegger
i likhet med Lista-funnet. Omradene omkring Ellestranda og det indre-av
Eidsfjorden bestir av trange smi.daler og bratte skyggefulle berg opp til
200 m og har ganske h@y luftfuktighet. Det er derfor ikke urimelig i-finne
en oseanisk lav her.

P. crinita likner pi Parmelia perlata (Huds.) Vain., men skilles fra denne
ved n ha isidier mens den sistnevnte har soredier. Era Parmelia tiliacea
(Hoffm.) Ach. skilles den ved fl ha lange cilier langs kanten av lobene.

Parmelia mougeotii Schaer. 'fo lokaliteter (3 og 4) pi girden Jprstad,
begge pi stein i ipent terreng. Leg. Klaus H/iland, 1970.

Arten er funnet ffl ganger pi spredte lokaliteter fra Mandal i Vest-Agder
til Moster i Hordaland. Funnet fra Lista f/yer seg naturlig inn i artens ut-
bredelsesm/nster.

Antakelig er P. mougeotii vanligere langs s/r- og vestkysten enn funne-
ne viser. Arten er liten og uanseelig (likner en liten skorpelav) og vokser
helst pi steder som lichenologer viser liten interesse for. Den foretrekker
ipent beliggende t/rre steiner med lite annen lav.

Den kan forveksles med Parmelia incurtta (Pers.) Fr. som ogsi er gul-
gr/nn med hodesoral, men P. mougeotie' er mindre, har smalere lober og
er vanskeligere i l@sne fra subsrratet. P. mougeotii er Pd+ (stictinsyre)
mens P. incuraa er Pd- (alectoronspe). P. incunta vokser dessuten mest i
fjelltrakter.

Parmelia perlata (Huds.) Vain. Tre funn, alle gjort pfl Acer pseudopla-
tanus i den f/r nevnte allden nrer Vollmoen (lokalitet 5), den samme
allden som P. caperata ble funnet i. Leg. Per St/rmer, 1954,'Hildur Krog,
1971, Klaus H@iland, 1972. Funner til St/rmer er publisert pi prikk-kart
av J@rgensen & Ryvarden (1970 : l9). Eksemplarene er godt utviklete og
sitter relativt h{yt opp pe stammen. Den vokser sammen med rikbarksarter
som Physcia spp. og Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Allden tar av /stover fra hovedveien som gir fra Lunde forbi Lista Alu-
miniumsverk til Loshamn. Trrerne er 15-20 m h@ye og temmelig gamle.
P6. stammene er det en lavflora med flere rikbarksarter. blandt annet
Physcia wainioi Rds., Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. og Ramalina fasti-
giata (Pers.) Ach. Hildur Krog har ogsi funnet Anaptychia /usca (Huds.)
Vain. pfl trrerne. Sistnevnte vokser ellers p6" havstrandsklipper og er halofil
(vokser pi saltpivirkete steder). Da allden ligger 500 m fra havet, er det
ikke urimelig i finne en halofil lav pfl trerne. Allden ligger umiddelbart
nord for aluminiumsverket, og det er en fare for at fluor med tida kan
komme til fl skade lawegetasjonen her.
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- P. perlata_ finnes spredt langs kysten fra Vest-Agder til Sogn og Fjor-
dane. Lokaliteten pi Lista er det /stligste finnestedet for arten i Noige.

Den lra-r Tye til felles med P. caperata i sin /kologi og finnes ofte pi
samme lokalitet som denne, slik tilfellet ogsi er pi Lista. I likhet med p.
caperata,. sitter P. perlata oftest pi solvarme steder og foretrekker gjerne
store stein eller st/rre lauvtrar. P. perlata er derimot aldri funnet i inn-
landssrpk i Norge.

Parmelia reaoluta Flk. Pe girden J/rstad (lokalitet 2). Ganske hyppig
pk Alnus glutinosa pi sumpig grunn omkring bekken gjennom Elledal-en-.
Leg. Klaus H/iland, 1970.

Den er utbredt langs kysten fra Vest-Agder til Hordaland. Nrrmeste
lokalitet fra Lista er i Flekkefjord (f/rgensen 1972 : 155). Det ser ut til ar
arten er begrenset til s/r-vest-kysten. Her er den slett ikke sjelden, bare en
leter pi de rette lokalitetene. Den finnes oftest pl Alnus glutinosa og mest
sammen med fattigbarksarter. Pi Lista vokste den sammen med HyFo-
gymnia physodes (L.) Nyl., Parmelia saxatilis (L.) Ach., Parmelia glabra-
tula (Lamy) Nyl. subsp. glabratula, Pseud,evernia furfuracea (L.) Zopf. og
Platismatia glauca (L.) Culb. & Culb. . Det ser ut til at P. reaoluta vit ha
det noe fuktig. Den vokser ofte i nrerheten av bekker eller sumper der luft-
fuktigheten er h/y. Dessuten er den konkurransesvak og vokser ofte som
smi eksemplarer spredt rnellom de vanlige artene (Almborn 1948: 16l).

P. reuoluta ble funnet for f/rste gang i Norden i 1932 i nrrheten av
Gciteborg i Sverige (Degelius 1935: 130). F/rste funn i Norge ble gjort i
1947 i Forsand i Rogaland (Degelius 1948: 130). Arten er blitt oversett.
Den er noksl uanseelig og vokser pi relativt lite interessante steder. Det er
en ganske liten grtbli lav med korte awundete lober med utydelig av-
grensete soral pl oversida av lobe-endene.

I Europa ellers er den vanligst i S/r-Europa, isrr i de s/rvestlige delene
(Degelius 1935 : 130).

Degelius (1935) karakteriserte P. reaoluta som oseanisk, mens Almborn
(1948 : 158) mente den var sprlig. J/rgensen & Ryvarden (1970: 18) fore-
trekker I karakterisere P. reaoluta som en s/rlig art med oseaniske ten-
denser.

Parmelia subrucJecta Nyl. Et lite eksemplar noksi h/yt oppe pl stam-
men til en stor Fagus silvatica som var plantet pl et lpent jorde 200 m /st
for allCen nrer Vollmoen (lokalitet 6). Leg. Hildur Krog, 1971.

Dette er f/rste funn utafor Rogaland der den er funnet i Hjelmeland og
Tysvrer, begge i 1970 (Krog l97l : 166). Funnet pfl Lista tyder pi at arten
har en st/ne utbredelse i S@rvest-Norge. Det dreier seg om en s/rlig art.
Den har en ganske vid utbredelse s/rover i puropa med hovedtyng4e i
Mellom-Europa (Krog 1970: l2). Den er bare funnet en gang i Danmark
og Sverige.

Den vokser pi bark av lauvtrar. I Norge er det funnet pt Alnus gluti-
nosa, Acer pseudoplatanus og Fagus silaatica,
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Arten er antagelig blitt forvekslet med Parmelia sulcata Th. 'Iayl. P.
subrud,ecta er grfr.bli., har ganske breide lober med punktformete pseudo-
cypheller og soral, rren har ikke nettaktig opph/yet cortex som P. iulcata,

Dishusion
Det er gitt mange forskjellige tolkninger av begrepet oseanisk klima.

Men nir det gjelder lav og moser (hydrolabile planter), legger en ganske
stor vekt pi luftfuktigheten. Oseaniske lav vokser p6. steder med milde vin-
tre og h/y nedb/r. Dette er et klima som fortrinnsvis finnes langs vest-
kysten. Mikroklimaet spiller en stor rolle for lav. Derfor kan vi finne osea-
niske arter pl steder med lokalt h/y luftfuktighet ogsl utafor Vestlands-
omriLdet (Krokkleiva pl Ringerike f. eks.). Det kan se ur som om det er
fuktigheten som er den viktigste begrensende faktoren for mange osea-
niske lav.

P. perlata, P. mougeotii, P. crinita og P. reaoluta blft ofte karakterisert
som oseaniske. De er alle utbredt langs Norges s@r-vest-kyst. Nir det gjel-
der P. perlata og P. mougeotii, er det typisk at de vokser pl lpne solvarme
steder (h/yt oppe pi store rrestammer og pi lpent beliggende steiner).
Dette er steder med liten luftfuktighet. Derfor ser det ut til at disse to
artene ikke stiller sarlige krav til fuktigheten. De vil da falle utafor begre-
pet oseanisk slik det er definert her, dersom vi tar hensyn til mikroklimaet.
S/r-vest-kysten av Norge er str/k som foruten i ha milde vintre ogsl har
relativt varme somre. Temperaturen kan derfor spille en rolle for disse to
artenes utbredelse. Det vil v&re mer naturlig I kalle P. perlata og P.
mougeotii for s/rlige og varmekjare arter.

P. caperata har en kystutbredelse som faller sarnmen med P. perlata og
P. mougeotii. Ogsi denne vokser pi steder med liten luftfuktighet. Det vil
derfor vaere rimelig fl regne P. caperata til de s/rlige og varmekjrre artene.
Vi b/r riktignok huske pi at den ogsi. har en innlandsutbredelse i str/k
med h/y sommertemperatur, men med lav vintertemperatur. Det er mulig
at P. perlata og P. mougeotii krever en h/yere vintertemperatur enn P.
caperata siden de ikke er funnet i innlandet, men en b/r ogsl ta hensyn
til andre pkologiske faktorer som f. eks. srl/dekke. Blant h/yere planter
kjenner vi flere s/rlige og varmekjare arter som gir opp i Gudbrandsda-
len og indre Sogn. Det at disse tre artene fortrinnsvis finnes pi. solvarme
steder, er et generelt trekk hos mange planter med sprlig utbredelse i
Norge.

P. subrudecla slutter seg ogsi til dette mdnsteret.
P. crinita vokser alltid pi steder med srerlig h/y luftfuktighet. Den fin-

nes bare pi Vestlandet. Det er sannsynlig at den blde krever h/y fuktighet
og milde vintre. P. crinita tilfredsstiller derfor de krav som her stilles for
at en lav kan kalles oseanisk. Pi Lista vokser den jo pi en helt annen slags
Iokalitet enn de foregiende artene (fuktig og skyggefullt i motsetning til
t/rt og solrikt).

P. reuoluta er som allerede nevnt, en s/rlig art med oseaniske tendenser.
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P. mougeotii
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Parmelia-artene fra Lista:
S/rlig med svakt

oseaniske tendenser

P. reaoluta

Oseanisk

P. crinita

SUMMARY

_-Lista is a part of Farsund commune in Vest-Agder county, SW Norway.
The following Parmelia.species are recorded as new to Lista: p. caperata,
P. crinit.a, _P. mougeotii, P. revoluta, and P. subrudecta. p. perlbta, p.
mougeotii, P. subrud.ecta, and P. caperata are here characterized as south-
ern and thermophilous species, P. crinita as oceanic, and p. reaoluta as a
southern species with oceanic tendencies.
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Furcellaria fastigiata f. aegagropila ny for Norge
FURCELLARIA FASTIGIATA F. AEGAGROPILA

NEW 7-O NORWAY

Av
TOR EILIV LEIN1 OG @IVIND WIIK2

Furcellaria lastigiata (L.) Lam., svartkluft, er en bruskaktig, dikotomt
forgrenet r@dalge (fig. 2 a) som forekommer vanlig i sublittoralsonen langs
kysten av S/r-Norge (Sundene 1953, Levring 1937).

Fig. l. Hvaler{yene. Lokaliteter der Furcellaria fastigiata f.. aegagropila er funnet.
l. Neskilen pe Vester/y, 2. Stafsengkilen pi Kirk/y.

The Haaler archipelago. Localities where Ftrcellaria fastigiata f. aegagropila has
been recorded.

Institutt for marinbiologi og limnologi, avd. marin botanikk, Universitetett2
i Oslo
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Fig. 2. T-ypisk eksemplar av fastsittende Furcellaria fastigiata fra T'isler (2a), og

_ levende eksemplar av Furcellaria fastigiata f.. aegagropila fra Neskilen (2b).
Typical specimen of attached Furcellaria fastigiara from Tisler (2a), and tiaing

specimen of Furcellaria fastigiata l. aegagropila from Neskilen (2b).

, Reinke (1889) beskrev en l/stliggende form av Furcellaria fastigiata,
torma aegagropila. Denne form er kjent fra de danske farvann (Rbsen-
vinge 1917, Austin 1960), der den har dannet ri.stoffgrunnlaget for pro-
duksjon av dansk agar (Lund & Bjerre-Petersen 1964, Lund & Christensen
1969), og fra @stersj/en (Svedelius l90l). Pi den svenske vestkyst er F.
fastigiata f". aegagropila funnet ved Skine (Bistad) (Kylin 1944). Fra Norge
er denne form ikke tidligere rapportert.

Under en ekskursjon til Hvaler i @stfold 28. aug. 1972 ble Furcellaria
fastigiata observert l/stliggende pn to beskyttede lokaliteter, se fig. L

Algen dannet et tett forgrenet thallus. Skuddsystemet var kuleformet,
10-15 cm i diameter. De unders/kte individer manglet hefteorganer og
var sterile, se fig. 2b.
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Fig. E. Furcellaria lastigiata f.. aegagropilc assosiasjonen med Zostera marina og
Fucus senatus. Neskilen pl Vester/y.

Furcellaria fastigiata f. aegagropila community, with Zosteta marina and Fucus
serratus. Neskilen, YesterSy.

Neskilen ble 4. sept. 1972 unders/kt ved dykking. Den ligger- godt
beskyttet for vind og b/lgeeksponering, er 4m dyP, og bunnen er dekket
av et fint mudder. Vannet hadde en saltholdighet pi 21,5 o lor.

| 0,5-2 m dyp dannet F. fastigata nesten rene bestander over et omride
pl ca. 1000 mt. Mindre deler av thallus var ofte nedsenket i mudderet.
Zostera rnarina L. og l/stliggende former av Fucus serratus L. og Gracilaria
aerrucosct (Huds.) Papenf. fantes vanlig i Furcellaria-assosiasjonen (fig.- 3).

Det ble ogsl funnet enkelte l/stliggende individer av Furcellaria fastigiata
med heftebrganer og typisk forgrening. De var trolig innf/rt med vannbe-
vegelsene fra omrider utenfor Neskilen.

ben observerte assosiasjonsdannende form av Furcellaria f astigiata
stemmer med tidligere beslrivelser av f. aegagropila bflde med hensyn til
grensystem, mangel pi hapterer, sterilitet og habitat.- L/itliggende algeiamfunn forekommer oftest pfl lokaliteter kje_nneteg-
net ved qpesielle miljpfaktorer (Austin 1960). Algene som vokser der, ml
ha f/lgende egenskaper: de ml tlle fl rulle pi sand eller mudderbunn,
thallui mt ttle I vrere delvis nedsenket i mudderet, og formeringen mi
vrre uavhengig av fast substrat.

Pl det danJke materialet av Furcellaria fastigiata f.. aegagropila lant
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Austin (1960) spesielle lateralskudd som trolig tjener vegetativ formering.
Tilsvarende lateralskudd er ikke observert pl materiaret fia Hvaler.

Materialet.-er oppbevart pi Institutt for-marinbiologr og limnologi, avd.
marin botanikk.

SUMMARY

The authors rgpo1t rhe occurrence of the taxon Furcellaria fostigiato L.
aegagropila for the first time in Norway. The alga was found in tw:o shel-
tered basins in the Hvaler archipelago, southeast Norway. Data on mor-
phology, habitat, and accompanying species are given.
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Det xeroterrne lkoelement i Ringerikes flora
THE XEROTHERMIC ECOLOGICAL ELEMENT IN THE FLORA

OF RINGERIKE. SE NORWAY

Av
HAAVARD @STHAGENI

Innledning
Med en xeroterm (av gresk xeros : t@rr og therme - varm) flora menes

i denne artikkelen en flora som er mer eller mindre bundet til t/rre og
varme voksesteder.

Selv om arter som inng5r i et xerotermt element er mer eller mindre
bundet til varme og t/rre voksesteder, betyr ikke dette at artene ikke ogsi
kan finnes pi andre lokalitetstyper, men at de xeroterme artene har en
st@rre frekvens pi varme og ttirre voksesteder. Videre kan man pi slike
voksesteder finne arter som ikke kan regnes som xeroterme, men innslaget
av xeroterme arter vil vanligvis vrcre dominerende blde med hensyn pi
individ- og artsantall, og utgj/r karakteristiske plantesamfunn (jfr. Sunding
1963, 1965, Marker 1969).

Omrddet
Naturforhold. Ringerike er et av de sommervarmeste omridene pi @st-

landet og har en av landets h/yeste middeltemperaturer for juli (jfr. Kiel-
land-Lund 1965). Nedb/ren er lav, ca. 500 mm i flrsmiddel for de laveste
deler av omridet (jfr. Nedb/riakttagelser i Norge 1932-1965). Martonnes
humiditetstall for Ringerike er 36 (@sthagen lg72), mens det for Fornebu
er 42 (Sunding 1963). De lavere deler av Ringerike har altsfl et mer konti-
nentalt klima enn indre Oslofjordomridet. Sammenholder man humidi-
tetstallet for Ringerike med Hesselmans inndeling (Hesselman 1932), klas-
sifiseres Ringerike sorn et overgangsomride mellom omrider med konti-
nentalt og subhumidt klima.

Geologisk ligger Ringerike i Oslofeltets vestlige del. Grensen for Oslo-
feltet glr i hovedtrekkene langs Nordfjorden - Storelva. @st for denne
grensen finner man kambro-siluriske bergarter. @st for Tyrifjorden ut-
gj/r Ringerikesandstenen med sin store mektighet, ca. 1000 m (Kiar 1924),
en stor del av den bratti: iLsen opp mot Krokskogen. Med unntagelse av
Ringerikesandstenen, bestir de kambro-siluriske avsetninger av marine
grunnvannavsetninger. Ringerikesandstenen er ovirveiende avsatt under

1 Botanisk rruseum, Universitetet i Oslo
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- 
Kembro-silurisk. bergarter eksklusiv Ringerikesandsten.

- 
Cembro-Siturian d.posits excluding Ringeiike sands{ono.

N[il3:liH':ll,"ii]"
Fig. l. Oversiktskart over Ringerike. Tegnet av Else M. Birkeland.

Sketch map of Ringerike.

mer kontinentale forhold og i ferskvann. Geologene inkluderer nu gjerne
Ringerikesandstenen i de kambro-siluriske avsetningene (fr. Hennings-
moen 1969), men siden det er en viss forskjell i vegetasjonen pe de marine
kambro-siluriske avsetningene og Ringerikesandstenen, vil jeg i det fpl-
gende reservere betegnelsen okambro-silur> for den delen av lagrekken
som er avsatt under marine forhold fifr. fig. l).

De kambro-siluriske bergarter bestflr av kalksten og kalkholdige leirski
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Iere som ved forvitring gir jord med circumn{ytral til svak sur reaksjon.
Ringerikesandstenen gir ved forvitring jordsmonn med en noe surere reak-
sjon (jfr. @sthagen 1972).

Omridets relativt kontinentale klima sammen med de gunstige geolo-
giske forholdene gir gode voksestedsbetingelser for en xeroterm flora.

Historihk. Ringerike har i over 250 fu vert kjent for sin rike og varierte
flora. Dette sammen med den nrre beliggenheten i forhold til Oslo, har
gjort Ringerike til et meget benyttet ekskursjonssted for botanikere. Alli-
kevel er svrert lite publisert om karplantefloraen og vegetasjonen pl Rin-
gerike. Bare floraen og vegetasjonen i gamle haver (Fransrud 1932) og i
Steinsfjorden (Baardseth 1943) har vrrt systematisk unders/kt. Ellers er
mange rner eller mindre presise angivelser av plantefunn fra Ringerike
publisert i en rekke arbeider (M. N. Blyrt 1847, 1861, A. Blytt 1870, 1874,
1876a, 1906, O. Dahl 1895, St/rmer 1954, Berg 1957, 1962, Lid 1957,
Wischmann 1958, 1964, 1968, Lyfkken 1968a, 1968b, Sunding 1968, Flat-
berg l97l).

Begrepet floraelement
I arbeider som omhandler floraen innen et st@rre eller mindre omride,

settes arter (eller taxa av lavere rang) sammen i grupper, oftest betegnet
elementer. Grupperingen av artene kan gj/res ut fra forskjellige prinsip-
per (jfr. Degelius 1935, Wulff 1950, Walter 1970). Det vanligste er i grup-
pere sammen arter med mer eller mindre lik geografisk utbredelse (geo-
element) (Hultdn 1950, 1971, Fagri 1960, Lye 1967). Brukes termen uflora-
elementu uten narmere presisering, mens vanligvis et geoelement.

Men man kan ogsn gruppere artene efter deres opprinnelsesomride
(genoelement), efter den vei de har innvandret i et omride (migroelement),
efter tidspunktet de ble en del av floraen i et omrflde (chronoelement,
jfr. Blytt 1876b), eller efter deres voksestedspreferanse (/koelement).

For i gruppere arter efter deres geografiske utbredelse er det viktig i
betrakte utbredelsen over et stg4rre omride og videre fl "ha et lite sideblikk
til utbredelsen i det store> (E. Dahl 1950 : l0).

Oppstilling av geoelementer kan gi interessante opplysninger om opp-
rinnelsen til floraen i det omridet som studeres. Men man skal vrere for-
siktig med fl basere en forklaring av et omrides floraopprinnelse uteluk-
kende pi geoelementer (jfr. Wulff 1950). Gruppering av arter efter opp-
rinnelsesomride, innvandringsvei eller innvandringstid vil ofte v&re svrrt
spekulativ, men gruppering av en del av floraen innen et omride i et eller
flere slike elementer kan ofte gi interessante opplysninger om floraens
historie. Oppstilling av @koelementer kan vare av betydning for I forst8.
bl. a. de klimatiske forandringer en flora har gjennomgntt fifr. Wulff op.
cit.).
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Det xeroterme Qhoelement
Betegnelsen {xerorerm} er i Norden lite brukt i forbindelse med flora-

elementer og plantesamfunn. Pedersen (1962) har studert det .xerotherme
element" i de syd/stre deler av Danmark, men han inkluderte ogsl sump-
og vannplanter i dette elementet. Sunding (1963) har studert "den xero-
therme--vegetasjonu ved indre Oslofjord. I likher med Pedersen (op. cit.)
har heller ikke Sunding definert (xeroterm>, men i hans arbeide er inklrr-
dert plantesamfunn sonr er oprimalt utviklet pi konstant fuktig jord. Den
definisjon av xeroterm (jfr. s. 221) som er lagt til grunn i denne artikke-
len, synes siledes i vrere-vesenrlig (srrengereD enn i Pedersens (op.cit.) og
Sundings (op. cit.) arbeider.

De arter jeg vil regne til de xeroterme /koelement i Ringerikes flora,
er gitt i tabell l. Listen er basert pi mitt inntrykk av arrenes voksesteds-
preferanse pi Ringerike, og er kun menr i vrre gyldig for dette omrfldet.
Kun arterjeg har observert i felt er tatr med. Listen er sterkt subjektiv og
innbyr sikkert til diskusjon, men i likhet med Danielsen (1971) er jeg av
den oppfatning at en ufullkommen liste er bedre enn ingen. Listen inne-
holder 70 arter hvilket tilsvarer vel 12 /o av Ringerikes karplanteflora
(@sthagen 1972).

Tabell 1. Arter som tilh/rer det xeroterme /koelement i Ringerikes flora. Kursia:
Arter bare funnet pl kambro-silur (jfr. tekst). Nomenklaturen f/lger Lid (1963).
Slecies belonging to the xerothermic ecological element in the flora of Ringerike.
Italics: Species restricted to the marine successions of the Cambro-Silurian deposits
(excluding the Ringerike sandstone). Nomenclature according to Lid. (196).

Phleum bertolonii
Phleum phleoides
Calamagrostis epigeios
Arrhenatherum pratense
Arrhenatherum pubescens
Sieglingia decumbens
Poa angustifolia
Poa compressa
Brachypodium pinnatum
Carex caryophyllea
Carex contigua
Carex ericetorum
Carex pairaei
Alliurn oleraceum
Polygonatum odoratum
Cephalanthera rubra
Epipacti,s atrorubens
Scleranthus annuus
Scleranthus perennis
Viscaria vulgaris
Silene nutans
Dianthus deltoides
Ranunculus polyanthemos
Thalictrum simplex

Berberis vulgaris
Erophila verna
Arabis hirsuta
Turritis glabra
Sedum acre
Sedum album
Sedurn rupestre
Saxifraga tridactylites
Prunus spinosa
Cotoneaster integerrimus
Cotoneaster niger
Fragaria viridis
Potentilla argentea
P o te ntilla tab ern ae montani
Filipendula vulgaris
Alchemilla glaucescens
Agrimonia eupatoria
Sanguisorba minor
Trifolium arilense
Trifolium aureum
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus
Astragalus glycyphyllus
Vicia tetrasperma



Det er ofte antydet at det er en nEr sammenheng mellom artenes ut-
bredelse og pkologi, dog uten at sammenhengen er nErmere unders/kt.
Man burde siledes kunne vente at de xeroterme artene (tabell I) har sin
hovedutbredelse i varmere og/eller tdrrere str/k enn de sydpstlige deler av
Norge. Det xeroterme /koelemenr burde siledes besti av arter hvis hoved-
utbredelse er n finne syd, syd/st eller /st for Norge. En oversikt over hvilke
geoelementer som inngir i det xeroterme /koelement pi Ringerike frem-
gir av tabell II. Hultdns inndeling (Hultdn 1950) er fulgt, fordi han har
den fullstendigste inndeling i geoelementer.

Tabell .I/. Det xerorerme @koelement fordelt pi HultCns (1950) geoelemenrer.
Tallene i parentes refererer til hans gruppenumre.
The xerothermic ecological element diaided according to HultCn's (1950) phyto-
geographical elements. The num,bers in brackets refer to the group numbers-of the
elements,

Geranium sanguineum
Polygala amarella
Hypericum perforatum
Viola collina
Viola rupestris
Pimpinella saxifraga
Daucus carota
Syringa vulgaris
Dracocephalum ruyschiana
Satureja acinos
Origanum vulgare

I. Boreal-montane arter (13 og l4):
Cotoneaster integerrimus

II. Subatlantiske arter (20):
Phleum bertolonii
Arrhenatherum pratense
Berberis vulgaris
Sedum album

III. Vesteuropeisk-mellomsibiriske
Arrhenatherum pubescens
Sieglingia decumbens
Poa compressa
Brachypodium pinnatum
Carex contigua
Allium oleraceum
Polygonatum odoratum
Scleranthus annuus
Scleranthus perennis
Viscaria vulgaris
Silene nutans
Dianthus deltoides
Turritis glabra
Sedum acre
Prunus spinosa
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Thymus pulegioides
Veronica aerna
Galium pumilum ssp. se ptentrionale
Galium verum
Anthemis tinctoria
Artemisia absinthium
Artemisia campestris
Carlina uulgaris
Centaurea scabiosa
Hypochoeris maculata
Hieracium pilosella coll.

Alchemilla glaucescens

Sedum rupestre
Saxifraga tridactylites
Sanguisorba minor
Galium pumilum

arter (26):
Potentilla argentea
Filipendula vulgaris
Anthyllis vulneraria
Astragalus glycyphyllus
Geranium sanguineum
Hypericum perforatum
Pimpinella saxifraga
Satureja acinos
Thymus pulegioides
Galium verum
Artemisia campestris
Carlina vulgaris
Centaurea scabiosa
Hieracium pilosella coll.



IV. Vesteuropeisk-sydsibirske arter (27):
Carex pairaei
Epipactis atrorubens
Erophila verna
Agrimonia eupatoria

V. Eurasiske arter (28):
Calamagrostis epigeios

VI. Boreal-sirkumpolare arter (29):
Poa angustifolia

VII. Vesteuropeiske, kontinentale arter (34):
Cephalanthera rubra
Potentilla tabernaemontani
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Trifolium aryense
Lotus corniculatus
vicia tetrasPerma
Origanum vulgare

Thalictrum simplex

Polygala amarella

Veronica verna
Anthemis tinctoria
Hypochoeris maculata

Fragaria viridis
Viola rupestris
Dracocephalum ruyschiana

Artemisia absinthium

VIII. @steuropeiske, kontinentale arter (35 og 36):
Phleum phleoides
Ranunculus polyanthemos
Trifolium aureum
Viola collina

IX Vestsibiriske, kontinentale arter (37 og 38):
Carex caryophyllea
Carex ericetorum
Arabis hirsuta
Cotoneaster niger

X. Kulturspredde arter (46):
Daucus carota

Sy'ringa vulgaris er ikke tatt med av HultCn.

Den f/lgende diskusjon er basert pa artene som inngflr i gruppene I-
IX, ialt 67 arter.

Det nordlige (boreale) innslag (gr. I og VI) i det xerotenne element er
lite, det bestir av tre arter (4 7). Atte arter (12 a/o) klassifiseres som subat-
latinske (Sr. II). Hultdns subatlantiske element er imidlertid heterogent,
srrlig hvis man bare tar utbredelsene i Fennoskandia i betraktning, og
det skiller seg vesentlig ut fra Dahls (1950) subatlantiske element. Elemen-
tet (sensu HultCn) har sin st/rste utbredelse i I'ennoskandia i de varmeste
og tpneste str/k av Danmark.

Den overveiende del av artene som inngir i det xeroterme Okoelement
i Ringerikes flora, 56 (84 7o), er arter som har sin hovedutbredelse syd,
syd/st og /st for Norge (gr. III-V og VII-IX). Herav tilh/rer 17 arter
(25 /o av elementet) Hultdns forskjellige kontinentale elementer (jft. St'
VII-IX). Det er overveiende arter med hovedutbredelse i Mellom' og
@st-Europa.

Det er siledes en klar sammenheng mellom det xeroterme /koelement og
en syd/stlig (kontinental) utbredelse.
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SUMMARY

Ringerike, situated about 50 kilomerres N\,V of Oslo, has rhe mosr con-
tinental climate in the lower parts of SE Norway. The occurrence of lime-
stone, shale, and calcareous sandstone provides favourable eclaphic condi-
tions for a rich xerothermic ecological flora element (Table I). The
xerothermic element is clivided into phytogeographical elements, mainly
according to Hult6n's (1950) phytogeographical groups (Table II). A good
correlation between the species belonging to the xerothermic element and
species with a southeastern, continental distribution pattern in Europe is
shown.
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Blyttia bd. 31, h. 4, 197t

Noen plantefunn fra Femundsmarka, en plantegeografisk
vurdering

SOME PLANT RECORDS FROM F'EMTUNDSMARKA, CENTRAL
NORWAY, A PHYTOGEOGRAPHICAL DISCUSS/ON

Av

REIDAR ELVEN1

Et omride /st for Femunden ble unders/kt botanisk og zoologisk under
en inventering av den nyopprettete Femundsmarka nasjonalpark og land-
skapsvernomride sommeren 1971. Tidsmangel gjorde at hovedvekten ble
lagt pi artsregistrering, og noen kartlegging av vegetasjonstypene ble ikke
Ioretatt. Inventeringen ble utf/rt samrnen med stud. real. Gunnar Borgos,
R/ros, og ble finansiert av Administrasjonen for friluftsliv og naturvern
i Kommunaldepartementet. Tidligere er det foretatt streiftog inn i omri-
det i 1965 (R/dalen) og i 1970 (Nordvika og omridet mellom Femunden
og Feragen).

I denne artikkelen vil jeg gi en kort generell innledning om naturfor-
hold, en opprekning av noen artsregistreringer og en diskusjon omkring
noen mindre disjunksjoner og mulige vandringsveier for planter i omridet.

C)mridet /st for Femunden er blitt rneget sporadisk bes@kt av botanikere
f.r/r, og opplysninger om flora og vegetasjon er sparsomme. Linnd dro to
Sanger gjennom trakten pi. sin "Dalaresa, til R/ros i 1734 og har nevnt
noen fi arter, bl. a. Valeriana (sambucifolia) og Conuallaria (Linne 1734).
H. L. S/rensen botaniserte i T'rysil og Engerdal i 1865 og avsluttet turen
med i dra opp /stsida av Femunden til Hidalen og R/ros. Han har notert
flere arter innen nasjonalparkomridet som vi ikke har funnet igjen, bl. a.
Poa flexuosa, Carex saxatilis, Juncus biglumis og Veronica alpina. Her
bariebelegg mangler for de tre f/rste. I)et er likevel sannsynlig at de fore-
kommer her (S/rensen 1868).

Den eneste mer fyldige artsliste fra omridet stammer fra O. Nyhuus,
upubliserte dagboknotater fra 1897 fra omridet ved Roastensj/ene. Her
nevnes ogsi en del arter vi ikke har funnet: Eriophorum gracile, Stellaria
crassifolia, Ranunculus peltatus, Potentilla noruegica og Galium palustre.
Herbariebelegg mangler for alle disse i herbariet ved Botanisk museum,
Oslo. Isar er angivelsene for Eriophorum gracile og Potentilla noruegica
noe tvilsornme. Hanna Resvoll-Holmsen bes/kte den nordligste delen og
Vigelfjella i Brekken bl. a. i 1918. En del vegetasjonsanalyser og beskrivel-
ser herfra er publisert i Resvoll-Holmsen (1920).

Omridene rundt Femundsmarka er bra unders/kt floristisk. Lokalflo-
raer er utgitt for Trysil (O. Nyhuus 1936), flere Gauldalskommuner

1 Botanisk hage, Universitetet i Oslo
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(Ouren 1959-66),. Brekken (Fondal 1955) og Dalarne (Almquist 1949, sup-
plert av Almquist & Bjtirkman 1960, lg70). For Hiirjedilen finnes en

lTgl^Cde_"pplysninger om flora ogvegetasjon hos Birger (1g08) og H. Smith
g9_2q). R/roskommunene, de tidligere R/ros, R/ros landsokh, Glimos og
Brekken,- er g-anske bra kjent floristisk, selv om lite er blitt publiserr uren--
om Brekken-floraen.

Omrddet

- 
Nasjonalparken er p3. ca. 385 kmz og det.tilliggende landskapsvernom-

ridet pl ca. 70kmz. Omtrent halvparten liggeii Engerdal i Hedmark,
halvparten i R/ros (tidligere R/ros landsokn) i S/r-Trdndelag. Vestgrensa
dannes av I'emunden, /stgrensa er riksgrensa mot Sverige (Dalarne og
H-.iriedalgn). Terrenget stiger jamt fra Femunden pl 663 m til vannskillei
pi 900-950 m. De h/yeste fjella ligger pi norsk- side: Store Svuku pi
I 410 m og Elgflhogna pfl I 458 m, mens vannskillet ligger litt lengre /st,
1>i /stsida av riksgrensa i nord, pi vestsida i s/r. Omridet dekkeJ av de
nye kartene i M 7ll-serien, i milestokk I : 50000.

l7l9 I Rda
I8l9 III Gr@thogn:r

Omridets plassering er visr i fig. l.

I too

l7l9 II
l8l9 rv

Elgi
Vonsj/en

2oo km

Fig. l. Femundsmarka nasjonalpark (skravert) og Rf,ros herred (innringet), plasser-

c e n t r a t s c a n d. i n aa i a iifrt #fiilililit' #; t i o n a r p ar k ( s t i p p t e d ).
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Fig. 2. Detaljkart over R/dalen-Mugga i Femundsmarka. Lett skravering viser for-
delingen av m/rk kalkholdig -0"."T:,lfJ:; skravering viser regisrerti rikmyrer

Detait map' northern p*'":!,,:;#y:#:'::;-",i:;;i:*.bedrock is li'ght stippted,
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Femundsmarka er bra undersglkt geologisk. Hele omrldet er dekket av
geologiske kart i I : 100 000 (Nordre Femund 1935 og S/ndre Femund
f937) med beskrivelser (Holmsen 1935, 1937). Kvartrergeologiske kart dek-
ker ogsi omridet: R/ros 1950, med beskrivelse i Holmsen ltgSOy. I ae
senere ira har .|. P. Nystuen unders/kt srore deler av det /stnorske spa-
ragmittomrldet med Femundsmarka, og D. Tr/mborg har studert avset-
ninger fra isavsmeltningen. Noen resultater er publisert hos Trlmborg
(1963-64) og Nystuen & T'rlmborg (1972). I den siste finnes ogsi" et nytt
geologisk kart hvor jeg har lint avgrensningen av bergartene i fig- 2.

Geologisk er Femundsmarka ganske ensarteq det hele domineres av en
Iys naringsfattig sparagmitt. Grunnfjellet, i form av granitt, kommer fram
i dagen lengst i s@r ved Elgihogna. I den nordlige halvdelen ligger tre felter
med en m/rk sparagmitt (kalt bl5kvarts hos Hohnsen 1935, p. 28). Denne
inneholder noe kalk (p. 27), og overskyving av lys sparagmitt har f/rt til
utfelling av litt dolomitt (Nysruen & Trlmborg 1972, pp. 15-18). Begge
sparagmittene er prekambriske, og de er de yngste bergartene vi har bevart
i nasjonalparken.

Den grfl sparagmitten har gitt grunnlag for en mer eutrof vegetasjon i
de to st/rre omridene hvor den finnes, isar i str/ket mellom R/vollen -Heggr/sta i Rg4dalen og Nedre Muggsj/. Kartet i fig. 2 viser stort sett dette
omridet. Det geologisk gunstige feltet er topografisk lite variabelt, uten
snaufjell og omtrent uten blotting av berggrunnen. Det er isolert f1a cgod>
berggrunn ellers i R/rosomridet og Hiirjedalen med et belre av sparagmitt
og granitt. Avstanden til r/rosskiferen er ca. 18-20 km, til skifer og kalk-
stein i Elgiomridet i Engerdal ca. 25 km.

Klimaet stemmer overens med klirnaet i resten av det /stlige R/rosom-
ridet, med et ganske tydelig kontinentalt preg. Arsnedb/ren for Tufsing-
clalen rett vest for Femunden er 514 mm i gjennomsnitt for perioden
1896-1943. Vauldalen nord for Iiemundsmarka har 688 mm i gjennom-
snitt for perioden 1927-1943 og et tydelig mer humid klima (Nedb/ren
i Norge 1895-19,+3 If, 1949). f)ette er likevel t/rrere enn i de vestlige
delene av R/ros, der skydekket ogs:l er mer stabilt og sn/mengdene van-
ligvis mye st/rre.

l/ egetasionstyper
Den stgirste delen av nasjonalparken ble unders/kt ganske raskt; bare et

rnindre felt rundt R/vollen ble'gjennomgltt nfiye. Femundsmarka viser
oss en ensformig vegetasjon med ffl typer som er innbyrdes ganske skarpt
adskilte. Det finnes bare to skogdannende treslag, furu (Pinus silaestris)
og fjellbj/rk (Betula pubescens slp. tortuosa). Hele snaufjellet ligger pi
(sure) bergarter, og alt som forekommer av vann mi. reknes som oligo-
tr-oft eller dystroft.

I beskrivelsen nedenfor f/lger terminologien for skogtypene stort sett
Kielland-Lund (1971), for fjellvegetasjonen Dahl et al. (1971). De vik-
tigste skogtypene er f/lgende: En lavrik furuskog dominerer de lavere
delene (under 750 m), preget av glissen furu og et felt- og bunnsjikt domi-



233

nert av Cladonia alpestris, i mindre grad av lyngarter. Typen faller inn
under Cladonio-Pinetum (Kielland-Lund, p. 2l) og er den mest ut-
bredte skogtypen i omridet. Pi litt fuktigere gl-unn, med mindre grovt
materiale, er en rner lyngrik furuskog utbredt, preget av Vaccinium spp.,
Empetrum hermaphroditum og noe Callu,na. Typen er en nrringsfattig
Vaccinio-Pinetum og ville kanskje ha vrrr en granskog i mindre konti-
nentale str/k. Det er et ipent sp/rsmil om ikke en granskog (Vaccinio-
Piceetum) er klimatisk klimaks pi slike steder i Femundsmarka ogsi, og
at mangel pi gran mi forklares historisk. Blir skogen enda mer fuktig,
overtar en myrfuruskog, rik pi gras i feltsjiktet (cf. Chamaemoro-Piceetum
eller Vaccinio-Pinetum hos Kielland-Lund, pp. 22-24). Denne typen
har relativt liten utbredelse, den finnes gjerne lokalt i smi s/kk i lyng-
furuskogen. I omrider hvor furua mangler, overrar en lyngrik bj/rkeskog
med samme sammensetning i felt- og bunnsjikt. Nesten all slags skog i
Femundsmarka er si glissen at det er av liten betydning for feltsjiktet
hvilket treslag som dominerer. Lyngbj/rkeskogen faller ogsi. naturlig inn
under Vaccinio-Pineturn. Pe fuktig grunn overrar flere typer av myibipr-
keskog isrer en type med dominans av Calamagrostis purpurea og Des-
champsia caespitosa i feltsjiktet. Slike grasrike bj/rkeskoger er en av de ta
vegetasjonstypene som viser tydelige tegn pi beiting, isrr av elg og rein.

Store deler av trakten er dekket av s3" grov morene og blokkmark at
skogen mangler. Denne blokkmarka er et avsmeltningsfenomen og stopper
i 800-900 m's h@yde. De eneste plantesamfunn her er blad- og skorpelav-
samfunn, og disse synes svfrrt artsfattige og ensartet utformet i hele om-
rldet.

Omrndene med kalkholdig berggrunn gir grunnlag for en h/ystaude-
bj/rkeskog med Geranium silaaticurn., Calatnagrostis purpurea, Mulge-
dium alpinum m. fl. som fast inventar (Betuletum geranietosum subalpi-
num Nordhagen lg43). Rundt R@vollen forekomrner Milium, Roegneria
canina og Dactylorchis fuchsii i mengder i denne skogtypen. Skogen er i
nar slekt med h/ystaudeengene over og i skoggrensa, men disse mangler i
Femundsmarka.

Langs elvene forekommer ofte fragmenter av orekratt (Alnus incana),
men i de mest oligotrofe vassdraga, som f. eks. Gr/tidalen, overtar en
myrbj/rkeskog orekrattenes plass langs srendene.

Myrene faller i fire grupper. l) Sterkt oligorrofe rorvrnyrer og 2) oligo-
trofe lyngmyrer (Oxycocco-Empetrion hermaphroditi) er vidt utbredt bide
over og under skoggrensa. Isrr i Muggadalfgtret dekker lyngmyrene med
krekling og dvergbj/rk store arealer. 3) Oligotrofe grasmyrer finnes spredt
over hele omridet (Caricion canescentis-fuscae m. fl.), mens 4) eutrofe
grasmyrer er begrenset til str/ket mellom R/a og Mugga, i omrhdet med
gri sparagmitt. Pi fig. 2 er ogsi inntegner de registrerte rikmyrene i om-
ridet.

Over skoggrensa fortsetter feltsjiktet i lyngskogene nesren uforandret
som en lyngmark med dominans av Calluna eller Vaccinium myrtillus
(Phyllodoco-Vaccinion myrtillii). I h/yereliggende iser og fjell kommer
Phyllodoce inn, av og ril ogsa Arctostaphylos-arrene, men rene lavheier
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med Loiseleuria og vindsterke lav er sjeldne. I den s/rlige halvdelen ser
disse heiene ut til e vare for sterkt beitet eller tritt istvkker av rein.

Sn/leier er sjeldne, og sn/leievegetasjonen er meger fattig, mest ford.i
hele sn/dekket srnelter vekk ganske tidlig pn viren. Sn/leier dominerr av
Deschamp.sia flexuosa og Nardus stricta er de mest utbredte (Deschamp-
sio-Anthoxanthion og Nardeto-Caricion rigidae). De er utpreget oligotrofe
og er i mange fjell de mest ekstrerne sn/leiene. I h/yfjella Elgihogna,
Svuku og Skebro finnes mindre flekker med musj4resn/leier (Cassiopeto-
Salicion herbaceae), dirlig utformer. og artsfattige.

Vannvegetasjonen er overalr fattig og lite frodig, preget av karakter-
arter for oligotroft vann: Sparganium angustifolium iser. De rikeste om-
ridene for vannplanter er l{oastsj/ene og nedre l\{ugga. Til sammen rom-
rner disse de aller fleste rene vannplanter i Femundsmarka.

En del vegetasjonstyper som er vanlige ellers i R@rosomr5.det, mangler
helt: alle kravfulle typer av fjellvegetasjon, all slags granskog, velutviklete
orekratt av Alno-Padion-type, vegetasjon i s/rberg og eutrof vannvegeta-
sjon. Ekstreme sn/leier er sjeldne, og engsanfunn pi t/rr mark mangler
ogsiL stort sett. Vegetasjonstypene som finnes, er omtrent alle lite kravfulle
og noksi artsfattige, og de er motstandsdyktige lnot inntrengen av nye
arter. Ser man bort {ra blokkmarka, som neppe egner seg for nyetablering,
er vegetasjonen sluttet og stabil.

Skogen i Femundsmarka ble utnyttet av R/ros Kobberverk pi 1700- og
1800-tallet, men store deler av trakten var for ulendt for skogsdrift. Noen
fullstendig avskoging har aldri funnet sted, og heller ikke en liknende
overgang fra skog til rnyr som man kan spore i de vesre delene av Rgiros.
Omridet har heller ikke vrrt beitet eller brukt som slittemark i noen stor
utstrekning, og vegetasjonen er bare synlig pivirket av disse faktorene
ner de fe setrene og girdene i Femundsmarka. H/ystaudeskogen og de
rike myrene rundt Rl6vollen synes ir ha blitt gunstig pivirket av den bei-
tingen som har skjedd.

Ialt er det notert 308 arter av karplanter innen det fredete omridet. Av
disse er 2-4 litt tvilsomme. I tillegg kommer 6 hybrider. En nesten full-
stendig liste finnes i Borgos, Elven m. fl. (1972, pp. 92-99). Her mangler
Alnus incana. Krysslister for deler av det fredete ontiidet er deponert pi
Botanisk museum, Universitetet i Oslo, og belegg av innsamlet materiale
ligger i herbariene i Oslo (O) og Trondheim (TRH). Referansene til ut-
bredelseskart nedenfor er til Hultdn (1971) med kartnummer.

Enhelte plantefunn
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. - UK 45,18. ST: R/ros landsokn.

Granbekken mellom S. Skarpistj/nn og Granbekktj/nn, fuktig bj/rkeskog
750 m. 917-1971. G. Borgos & R. Elven. (TRH).

Einstape er stort sett begrenset til granskogomridene bflde pi @stlandet
og i Trfndelag. I Gauldalen er den kjent opp til Haltdalen (Ouren 1966,
p. 60; eget funn 1962), i @sterdalen til Trysil. Arten er ikke angitt for
/vre Hiirjedalen (Hultdn nr. 32), men den gir i Dalarne opp til /vre Idre:
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Guttuin (Almquist & Bjtirkman 1970, p. 342). Forekomsten i Femunds-
mark:r skyldes sannsynligvis tilfeldig spredning til et lokalt gunstig om-
ride. l{esten av R/rosomridet er bra unders/kt, og den reelle avstanden
til narmeste lokalitet i nord er antagelig ganske stor. Avstanden til nrer-
meste kjente forekomst i s/r (Idre) er ca. 55 km, i nord (Haltdalen) ca.

82 km. Lokaliteten henger bra sammen med utbredelsesomridet i s/r og
sgirlst.

Matteuccia struthiopteris (L.) T'od. - PQ 53,02. H: Engerdal. Revling-
osen, sumpbj/rkekratt med h/ystaudevegetasjon 644m.6/8-1971. A. & R.
Elven (O).

Strutseving gir rroe opp mot den subalpine sonen, isrer i barskog, og
krever relativt narirrgsrik jordbunn. Den er kjent nord til Tolga og En-
gerdal i @sterdalen og opp til Kvikne og Alen i Tr/ndelagsdalene. I Da-
larne er den kjent helt opp til Grdveldalsvallen, Foskros og T6fsingin i
Idre, bare 42km fra lokaliteten i Femundsmarka (Almquist 1949, p. 126).
Ogsi her har antagelig spredningen vrert tilfeldig fra utbredelsesomridet
i s94r og /st. Det ser ut til at arten har en smal, reell luke mellom lokalite-
tene i Nord-@sterdal og Kvikne-Tr/ndelagsomridet.

Lycoporliu,m complanatum L,. - PQ 53,27. ST: Ryiros landsokn. S-sida
av Brennvola, lyngmark 800 m. 417-1971. R. Elven. (TRH.) UK 48,17. ST:
R/ros landsokn. Rygger I km S. f. Styggfisktj/nna, t$rr lyngrabb 785 m.
9/8-1971. R. Elven. (TRH). UK 48,19. ST: R/ros landsokn. S-sida av Skarp-
isen, lyngmark 835-862 m. 1218-1971. A. & R. Elven. (TRH). UK 45,26.
ST: R/ros landsokn. V-sida av l\4uggrua, t/rr lyngmark i ipen bj/rke-
skog 820m. l3l8-1971. R. Elven. (TRH).

Skogjamne har en svakt /stlig utbredelse i Skandinavia, og den har vrrt
noksiL mangelfullt angitt i Nord-@sterdal og S/r-Tr/ndelag. Ouren har lo-
kaliteter i Haltdalen, Soknedal, St/ren, Singis og Budal (Ouren 1959-66),
og etter 1962 er den blitt funnet pi en rekke lokaliteter i Os og R/ros
(fig. 3). Utbredelseskartet er ikke komplett for det s/rvestre hj/rnet. Arten
forekommer isar pi skrinn jordbunn, gjerne med mye sand, og den er
sannsynligvis meget vanligere enn kartet viser i de /stre delene av R/ros-
omriLdet. Utbredelsesm/nsteret er ni kontinuerlig bide /st-, s/r- og nord-
over (cf. Hultdn, nr. 4, hvor bl. a. Ourens angivelser fra Gauldalen ikke
er f/rt inn).

Potamogeton praelongu.s Wulf. - PQ 50,26 - 50,27. ST: R/ros land-
sokn. Rundtj/nna i kanalen mellom Femunden og Feragen, djupt
neringsfattig vann 659m. 2619-1570. R. Elven. (TRH). Lokaliteten ligger
utafor det fredete omridet.

Utbredelsestendensen for denne er ogsi /stlig, tidligere kjent fra loka-
liteter i Os, Tolga, Trysil, tsrekken og Idre. Til sammen har vi ni seks
lokaliteter i R/ros, i fem adskilte vassdrag (cf. Fondal 1955, p. 23). Den
oppstykkete utbredelsen tyder pi at vannspredning er av mindre betyd-
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Fig. 3. Utbredelsen av Lycopodium complanatum i R/ros - Nord-@sterdalsomrldet.
Distribution ol Lycopodium complanatum in the Rlros - North Qsterdal area.

ning for denne. Vire lokaliteter henger sammen med artens utbredelse s/r
og dst for omridet. Den er enda ikke angitt for tilgrensende deler av
Tr/ndelag.

Phragmites communis Trin. - Pq 50,26. ST: R/ros landsokn. @-sida av
L. Langtj/nn i kanalen mellom Femunden og Feragen, dyviLt torvmyr
660m. 2619-1970. R. Elven. (TRH). Lokaliteten ligger utafor det fredete
omridet. UK 46,20. ST: R/ros landsokn. @-sida av N. Skarpistjpnn, lite
bestand i vika N. f. odden 752m,517-1971. R. Elven. (TRH). UK 45,19.
ST: R/ros landsokn. \/-sida av S. Skarpistj/nn, lite bestand i grunt vann
752m.917-1971. G. Borgos & R. Elven. (TRH).

Takr/r har et ganske kompakt utbredelsesomride opp @srlandet og
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midt-sverige til Tolga, Engerdal og Hiirjedalen (Hultdn, nr. 134, der noen
merkelige lokaliteter i omrndet angies). I Dalarne glr den opP til 743 eller
1040 m i Idre (Almquist & Bjcirkman 1970, p. 344). Ouren angir den bare
fra tre lokaliteter lavt nede i St@ren og Soknedal i Gauldalsomridet. I
R/ros er arten ni kjent fra seks lokaliteter, disse tre, en (i et Kjarn /sten-
for Nordviken ved Famun 2150 Fod o. FI., S/rensen (1868, p. 235), en
ved sj/en Langen 5 km vest for omrfldet (Wischmann 1963, pp. 48-49)
og en i Kommandantelva i tidligere Brekken herred (PQ 32,45), eget funn
fra 1963. Enkelte av bestandene er sterile de fleste flr (Kommandantelva,
Skarpflstj/nnene), mens bestandene i Langen og Langtj/nna ofte er fer-
tile. Den meget hullete utbredelsen i R/rosomridet tyder pi en tilfeldig
spredning inn, og de smi sterile bestandene antyder at arten har sml mu-
ligheter for videre ekspansion. Ingen av bestandene synes i vare i egent-
lig vekst, og det er mer sannsynlig at forekomstene er tilfeldig etablerte
eller av reliktnatur, enn at vi har for oss en art i aggressiv ekspansjon.
Forekomstene henger tydelig sammen med utbredelsesomridet i s/r og dst.

Eriophonrm brachyantherum Trautv. et Mey. - UK 47,17. ST: R/ros
landsokn. Myr ca. lkm N.f. R/vollen, naringsrik grasmyr 760m. 517-
1971. R. Elven. (TRH).

Utbredelsen i Skandinavia tyder pi at gulull er nordlig mer enn den er
en fjellplante (Hultdn, nr. 282). Isrr s/r for Jimtland er utbredelsen
meget oppdelt, ialt med ca. 14 lokaliteter, hvorav 12 i Norge. Mange tidli
gere funn har en un/yaktig stedsangivelse, og de kan ikke lokaliseres helt
npye. Arten var kjent med en utbredelsesluke fra Dovle og Alvdalomridet
til midtre Hirjedalen. Forekomsten i Femundsmarka hjelper til i fylle ut
denne luken pi 150 km. Arten er ganske kravfull, men R/rosomridet er
ellers rikt pi egnete myrer, uten at arten tidligere er blitt registrert. Fore-
komsten i 

-Femundsmarka 
synes derfor ganske tilfeldig (vindspredt?), og

avstanden til de n&rmeste andre lokalitetene er ca. 75km til Alvdal:
Tronsvangen og ca. 77 km til Hnrjedalen: Hede (Hylander 1966' p. 5).

Carex parallela (Lnst.) Sommerf. - UK 47,17. ST: R/ros landsokn.
Myr 500m NNV. f. Rlivollen, nreringsrik grasmyr ved bekk 730m. ll/8-
1971. R. Elven. (TRH).

Arten er utpreget bisentrisk, tidligere angitt med utbredelsesluke mel-
lom Dovre og B/rgefjell (Berg 1963, p. 136). Den er ni funnet /stover fra
Dovre-Kvikneomridet til Os i @sterdalen (J. Lid, kollekter fra 1948,

egne kollekter fra 1969). Lid (1963, P. 153) angir den fra Trysil, men ma-
terialet er ombestemt til C. dioica av G. Samuelsson og J. Lid' I (O) ligger
et belegg fra R/ros: uR/ros August 1902 Th. Resvoll". De fleste av Thekla
ResvollJ kollekter av fjellplanter fra R/ros er samlet pi to fjell, Kvern-
skaret og Storskarven. Begge er blitt unders/kt siden, men arten er ikke
gjenfunnet. Th. Resvoll har ogsi et par andre ubekreftete artgrvelser fra
I{vernskaret; Poa arctica og Luzula paraiflora. Hun har publisert lite fra
R/rosfjella, men hos Resvoll (1922) finnes korte artslister fra flere tjell
uten al hun nevner noen av disse tfe artene. Forel/big stlr tbrekomsten
i Femundsmarka litt isolert, med 56 km til n&rmeste lokalitet i Os. R/ros-



238

omradet er. rvanlig rikt pi egnete myrer, men arten er enda ikke sikkertangitt herifra. carex Farallela er, som Eriophorum brachyantherunx og
c.arex c-apitata, mer utbredt i subalpine enn i tigatpine oinrider. Loka]
liteten har nrermeste kontakter .trestoi.,oer til de rikE firekomstene i os og
Kvikne.. 9"T:" angir arten fra Haltdalen, SingsiLs, Soknedal og isrr tri
mange fokaliteter i Rudal. c. parallela har ni en utbredelsdsluke fia
Femundsmarka (R/ros), Os og Haltdalen til Nord_Rana.

C2r:* 
"WTopinquata Schum. - UK 4?,t7. ST R/ros landsokn. Myr

_91_!km N'f. Rgivollen, naringsrik grasmyr 760m. 517-rg7r. R. Elveir.
(TRH).

. Arten-har-spredte lokaliteter oppover @stlandet tit Tolga og Os, og to
isolerte lokaliteter i _Brekken Firndat 1955, p. 27; eget"funii Brekfen:
Tamnes,(PQ 39,48) 1967). I vangr/ftclalen i os finnes d."en i store mengd.er
pa d-e tleste egnere myrer, mens begge forekomstene i Brekken er Jmi.
Forekomsten i Femundsmarka fyller rir dette bildet pi /vre @stlandet. r
tilgrensende deler av Trlndelag mangler arten, og i de narmeste traktenei sverige er den kjent fra en lolalitei i Idre (Ahiquist & Bj<irkman 1970,
p. 348).

carex loliacea L. - uK 59,13. sr: Rg4ros landsokn. NW-stranda av
Kl/fthia, sti med vit jord 746o,..717-t97r. R. Elven. (TRH). uK 52,13.sr: R/ros landsokn. N-vika av storbuddhia, f*ktig gtir*"rt llt m. i 1z-
J97.t:.* Elven. (TRH). UK Sl,l2. ST: R/ros tanditln. Litjrfia V. f. Stor_

!,Yaalaa oligotrof gras-myr 726r.n. 717-1971. R. Elven. (TR'H). rJK 47,t7.sr: R@ros landsokn. 500 m N. f. R/vollen, mellom rt.in.t i utkanten av
naringsrik-grasmyr 730m. ll/8-l9Zl. R. Elven. (TRH).

utbredelsen i skandinavia er svakr /stlig, med te tlente lokaliteter i
\g"ra-@rrgrallen- og dalene i S/r-Tr/ndela[. Arten e. iidrige.e funnet iGliTg: (E. Fondals feltnotater), Aten (Oxait), Os (egen koliikt fra Ifum-
melfjellets nordside i Igo3) og'Alvdal.'Utbreielsen'liar,r**enheng med
utbredelsesomri.det lenger s@r og /st, der arten bl. a. gir opp til t6rsing-
dalen i Idre (Almquist 1949, p. t7O;.

^^9ort1_globu_laris l-. --PQ 52,25. ST: Rpros landsokn. Myr ved Mugga
900m N.f. Nordvika, {smy_r 6-65m. 2619-1970. R. Elven.'(TRH). f"K
46,20. ST: R/ros landsokn. Odden ph Qlsida av N. Skarpistj6nn, iir-y,
!54y. 517-1971. R. Elven. (TRH). UK 48,14. H: Engerdal. Myr pe St_
bredden av Nedre Roasten, rismyr 722 m.8/8-lg7l. A. &"R. Uven. ioj.
, .Utbredelsen er /stlig, og vesrgrensa i s@r-Norge faller langt /st ioi vann-

skillet--(Huhdn, nr. 373). 'r'idligere er den kjeni fra en -eigde lokaliteter
opp. 1il rrysil og Alvdal, og med en forekomst i den s/rlige- delen av En-
gerdal: rsterfossen. r R/rosomrfldet er den nn funner vesi til skjevdalen
(Pq 32,34' eget funn 1967). r Femundsisen nord for Femunden er den
Su"*9 hyppig (egne funn 1970). Forekomsrene i Femund.smarka og R/ros_
omridet henger best sammen rned utbredelsesomridet i s/r og /sI. Arten
er tidligere ikke angitt fra T'r/ndelag. (Fig. 4).
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Fig. 4. Utbredelsen av Carex globularis.
Distribution of Carex globularis.

tuncus bulbosus L. - UK 50-51, 12-18. ST: R/ros landsokn. Vikene
lengst /st i @vre Roasten, grunt oligotroft vann 720 m. 7 17-1971. R. Elven.
(TRH).

Arten f/lger stort sett kysten i Norge, men gir langt opp i landet i midt-
Sverige. Tidligere funn i R/rosomridet er sparsornme. Einar Fondals felt-
notater for 1959 angir arten fra to steder i Hidalen. Det ene funnet ble
bekreftet i 1963. De nrrmeste andre kjente forekomstgne er i Gutulia
30 km s/r for Roasten (Kielland-Lund) og i Hiirjedalen i @st. I Dalarne
forekommer t. bulbosus bare som vannform i h/yereliggende str/k (Alm-
quist 1949, p. l9l). Ouren angir /. bulbosus s. str. bare fra St/ren, J. kochii
fra Singsis og Haltdalen opp til ca.570 m, tydeligvis mest som landform
(Ouren 196l-66). Alle angivelsene fra R/rosomriLdet stammer fra mer
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eller mindre sterile vannformer. Bide morfologisk og geografisk henger
forekomstene i R@rosomridet besr sammen ried uibiede-lsesomrfldei i
rnidt-Sverige.

Salix aurita L. - Ul 47,21. ST: R/ros landsokn. Myr 500m @. f. Store
9yut,rjo, liten furu-bl-Lbrr-sphagnum-myt med en del's. aurita (ca. l0-
J5T')-725m. r2l8-r971. A. & R. Elven. (TRH). rJK 4b,26. ST: R/ros
landsokn. S-sida av Muggrua, kanten av rur Sphagnum-bjfnnskjeggmyr,
bestarrdet pi. ca. 2x2m.290m. tBl}-r97r. R.'ntvdn. (TRH). uK"45,i6.
ST: R/ros landsokn. V-sida av Muggrua, liren skogsmyi g00;. rclg-lg7l.
R. Elven. (TRH).

- @revier tQlggr omtrenr samme utbredelsesmOnster som krypsiv, med fl
forekomster pi indre @stlandet nord. til rrysir: vestsj/en, min med stpr-
re utbredelse i dalene i rr/ndelag. ouren angir den fra alle Gauldals-
kommunene. utbredelsen oppover I midt-sverige er derimot ganske kom-
pakt .til langt opp i rdre i Dalarne (Almquist 1949, p. 206). Arten er
som den forrige svakt suboseanisk og finnes 6are i den nordlige fuktigere
delen av Femundsnrarka. Forekomslene har nrermeste forbinldelser ired
utbredelsesomridet i midt-sverige og pi @stlandet. R/rosomridet er ellers
rikt-pi egnete myrer, men arten synes n mangle helt mellom Femund.s-
marka og de /verste forekomstene i Gauldalen.

Salix aurita L.XS. Iapponum L. - UK 47,23. ST: R/ros land.sokn.
Myr 500 m @.f. Store Svartsj/, liten furu-blibrer-Sphagnum-myr med en
del kratt av foreldreartene 72b m. t2l8-l92l. A. & R. itvei. (TRH).
_ Hybriden fi'nes svirrt ofte der hvor foreldrene mg,ites, og den er en av
de vanligere salix-hybridene i kyststr/k. Den er tidligere s"amlet i rrysil.

Pyrola rotundifolia L. ssp. rotundifolia. - UK 48,16. ST: R/ros land-
:qtl Yy:'arag lOlm S@.f. R/vollen, h/ystaudemyr i skog 720n. Bl7-
1971. G. Borgos & R. Elven. (TRH).

Utbredelsen i Skandinavia er narmest s/rpstlig (HultCn, nr. 1363), og
arten er grundig kartlagt hos Knaben & Engelskjdn (196g, p. 2l). Utbre-
delsen er ganske kompakt pl ligere deler av @stlindet (med spredte tbre-
komster oppover til Alvdat: Tronsvangen og Tolga: Movollen)', i rrflnde-
ljS (i1gen forekomster i Ourens omride i Gauldalen) 

"g i Nord-Norge.
Fondal (1955, p. 37) angir en lokalitet i Brekken, 35 km-nord for R/da-
len, men materialef er ikke tart med hos Knaben & Engelskj/n. Herba-
riematerialet er heller ikke unders/kt. Forekomsten i Femundsmarka be-
star av fi individer i en frodig myrlendt skog med kravfull vegetasjon:
R99gryqia cani,na, Dactylorchis fuchsii, Salix myrsinites, Carex-buxbau-
mii, Hierochloii odorata, athyrium f ili,x-femina 

'm. fl. Materialet skiller
reg.bra fra alt annet storblomstret Pyrola-materiale i parken, dvs. p. nor-
uegica. Almquist (1949) og Almquist & Bjrirkman (1970) skiller ikke mel-
lgp {. norvegica og P. rotundif olia, r.rren ut fra Hultin, nr. 1863 synes
ikke P. rotundifolia 6L vrre kjent i /vre Dalarne og Hiirjedalen. Forekom-
sten har sannsynligvis affinitet s@rover. Noen forbindelie til utbredelses-
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omredet i Trlindelag via R@rosomridet synes lite sannsynlig. Avstanden
til narmeste forekomst den veien er rninst 140 km.

Littorella uniflora (L.) Asch. - UK 51,12. ST: R@ros landsokn. Viker i
@-enden av @vre Roasten, grunt \rann 720m. 717-1971. R. Elven. (TRH).

Tj/nngrasets utbredelse i Skandinavia er noe vanskelig i tolke, noe s@r-

lig og noksi spredt. I @sterdalen er den kjent nord til Trysil, Engerdal
(?) og Tynset, i Hdrjedalen nesten inn til riksgrensen nrer Brekken. Loka-
liteten i Femundsmarka passer bra inn i dette bildet. Plantene ble funnet
ilanddrevet p6. stranden, og det er mulig at arten har flere forekomster i
Rogen-R@avassdraget. Den er tidligere bare angitt fra fjordomrfldene i
S/r-Tr/ndelag. Forekomsten har nrrmest sammenheng s/r og /stover. Av-
standene til de narmeste lokaliterene er smi, til Tynset 82 km og til Hir-
jedalen antagelig mindre enn 20 km.

Lobelia dortmannu L. - Pq 51,25. S'f: R/ros landsokn. Mugga 500m
N. f. Nordvika, i noksi stri elv 663 m. 2619-1970. R. Elven. (TRH). Lokali-
teten ligger utafor det fredete omridet.

Botnegras f/lger omtrent samme m@nster som tjflnngras, og begge to
er bundet til oligotroft vann. Pi /vre deler av @stlandet er den notert
som svart sjelden opp til Elverum og s@ndre T'rysil, med en forekomst i
Engerdal: Lillebo (S. Gjessing). I Tr/ndelag er den tidligere bare kjent fra
fjordomridene, men i midt-Sverige gir den opp til 661 m i Idre: Storbo-
sjiin og Guttuin (Almquist 1949, p. 384 og Almquist & Bjiirkman 1970,
p.371). Forekomsten i I'emundsmarka har klar affinitet s/r og /stover,
med en avstand pi 55 km til forekomsten i Engerdal og 50 km til Idre.
R/rosomridet ser ikke ut til i ha vrrt noen vandringsvei hverken for
denne eller Littorella til Tr/ndelag.

Dishusjon
Det vi skal se pi her, er to problemer som delvis henger sammen; l) om

Femundsmarka kan ha virket som en vandringsvei for arter mellom @ster-
dalene og Trgindela& og 2) hvilke hindringer som ligger i veien for plan-
tevandring og invasjon i omridet.

Jeg har antydet allerede at en del arter har en svert hullete utbredelse
i Femundsmarka. For i kunne tolke dette mi. vi se pi de geologiske for-
hold, om disse kan ha noen betydning for fordelingen av arrene. F/lgende
arter har en oppstykket utbredelse i omrfldet, men med forekomst(er) i
Femundsmarka. Artene er rnerket etter deres morfologiske tilpasning til
spredning. A - vindspredning (anemochori), Z - dyrespredning (zoo-
chori), Ffa - vannspredning (hydrochori) i ferskvann og U - uten mor-
fologisk tilpasning.

l. Pteridium aquilinurn A
2. Matteuccia struthiopteris A
3. Potamogeton praelongus H,
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4. Phragmites communis U
5. Poa flexuosa U, se s. 229
6. Eriophorum brachyantherum A
7. Carex parallela U
8. C. capitata U
9. C. mi,croglochin U

10. C. loliacea U
ll. C. globularis U
12. luncus bulbosus U
13. Salix aurita A
14. Nuphar pumilum H1-
15. Pyrola rotundifolia ssp.rotundifolia L
16. Littorella uniflora Hy
17. Galium trifidum Z
18. Lobelia dortmanna H1

Av de l8 artene er tre fjellplanter med ren affinitet vestover og nordover
langs fjellkjeden (5, 6 og 7), alle bisentriske og med fi kjente forekomster
i luken mellom Dovre og Sylene-Jiimtland. To er mer jamt utbredte
fjellplanter (8 og 9) med nrermeste rike forekomster i R/rostraktene og
Idre i Dalarne. Resten er cvarmekjrre, arter i distriktet, med affinitet
s/r- og /stover til @stlandet og midt-Sverige. Enten mangler de omtrent
helt i Tr/ndelag (ll og 16), eller avstanden til narmeste lokalitet er stor
og utbredelsen i Trgindelag tynn og med klarere sammenheng ned langs
kysten (12, l3 og l8). De fleste av disse cvarmekjrre' artene er samtidig
sjeldne (3,4, 10, ll, 12 og l5?) eller mangler helt (1,2, 18, 14, l5?, 16,
l7 og 18) i resten av R/ros herred. Som listen viser er arter med mortblo-
gisk tilpasning til spesielle spredningsmiter (anemochori, zoochori og
hydrochori) sterkt representert. Mange av artene stiller store krav til
nreringsinnhold i jorda (2,6,7,8, 9 og l5), og disjunksjonen tilsvarer
minst avstanden til andre omrlder med gunstig berggrunn og jordsmonn.

Det vesle elementet av sjeldne, til dels bisentriske fjellplanter er vanske-
lig I forklare. Vi kan muligens betrakte den eutrof e vegetasjonen i
Femundsmarka som umoden, uten et komplett karakteristisk artsutvalg,
hvor det er lettere for tilfeldig innspredte arter i" etablere seg. Alle mulige
nisjer er ikke fullt opptatt. Dette vil iser gjelde for Eriophorum brachy-
antherum og Carex parallela.

For I antyde hvilke vansker planter har for i. vandre inn i Femunds-
marka har jeg satt opp en liste over arter som er vanlige i R/rosomridet
ellers, men som rnangler i Femundsmarka. Arter som har en klar affinitet
til utbredelsen i Tr/ndelagsdalene er ikke tatt med (se s. 244-245). Be-
tegnelsene for morfologisk tilpasning til spredning er de samme som oven-
for.

L scirpus acicularis U
2. Kobresia simpliciuscu.la U
3. Carex atrofusca U
4. C. ornithopoda Z?

:5. C. rarif lora U
6. C. rotundata U
7. Juncus castaneus U
8. Dact"ttlorchis cruenta A



9. Leucorchis albida A
10. Listera oaata A
ll, Salix reticulata A
12. S. arbuscula A
13. S. pentandra A
14. Oxyria digyna U
15. Sagina saginoides U
16. Minuartia biflora U
17. Cerastium alpinutn U
18. Viscaria alpina U
19. Silene acaulis U
20. Aconitum septentrionale IJ
21. Ranunculus platanifoliu,s U
22. Anemone nernorosa U
23. Draba incana U
24. D. noraegica U
25. Arabis alpina U
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26. Sedum rosea U
27. Saxifraga oppositifolia U
28. S. niualis U
29. S. aizoides U
30. Potentill.a crantzii U
31. Astragalus alpinus U
32. Epilobium lactiflorum A
33. Diapensia lapponica A
34. Myosotis silaatica Z?
35. Prunella aulgaris U
36. Pedicularis oederi U
37. Utricularr'a spp. Hr
38. Galium uli,ginosum U
39. G. palustre U
40. Succisa pratensis U
41. Erigeron boreale A
42. Antennaria alpina A

Det er n/dvendig med noen kommenrarer til denne listen. l) Fjellvege-
tasjonen i Femundsmarka er fattig og lite variert; basiske bergarter mang-
ler totalt over skoggrensa. Dette utelukker en hel del planter med hoved-
utbredelse over skoggrensa, isar eutrofe-calcifile arter (ll, 12, 16, 17, 18,
19,24,27,28,31 og 36), men ogsi noen indifferente (5, 6, 14, 15,25,26,
33, 4l og 42). Mange av disse er konkurransesvake og teler ikke sluttet
vegetasjon, men krever ipen grus osv. (14, 15,25 og 26), noe som kan for-
klare at de mangler. De narmeste omridene med relativt rik fiellflora er
Feragsfjella i Brekken (avstand: l5 km) og omrldene rundt Himrafjiillet
og Skarfvarna i Hiirjedalen (12 km). De geologiske forhold i disse omri-
dene gir delvis fram av det geologiske karter hos Rui (1972). Alle de nevnte
artene forekommer i Feragsfjella, de fleste ogsi i Hamrafjiillet. De krav-
fulle fjellplantene som finnes i Femundsmarka, er arter som gjerne gir
l9d pa subalpine myrer: Carex capitata, C. rnicroglochin, C. atrata, Epi-
Iobium daauricum, Salix myrsinites m. fl.

2) En del planter gir hovedsakelig pi berg, t/rre grasbakker og i lun
bjdrkeskog i fjellet. Mangel pi slike sommervarme lokaliteter utelukker
antagelig 4,22 og23.

3) Igjen blir hovedsakelig to grupper: a) Kravfulle myrplanter med ho-
vedutbredelse under skoggrensa (2,3,7,8, 9, 13, 29 og 40). Tre av disse
er vindspredte: Dactylorchis cruenta, Leucorchis albi.da og Salix penten-
dra. b) H/ystaudearter (20, 21, 30?, 32 og 39). Epilobium lactiflorum er
vindspredt. Isar er mangelen ph Carex atrofusca, Saxifraga aizoides og
Kobresia simpliciuscula p3, de rike myrene og Aconitum-septentrionali
og Myosoti.s silaatica i h/ystaudeskogen pifallende.

Sammenlikner vi gruppene av manglende arter og av mer eller mindre
disjunkte arter som forekommer, er det en overvekt hos de disjunkte arrene
av morfologiske tilpasninger til spredning (anemo-, zoo- og'hydrochori).
Ialt omfatter det eutrofe elementet i Femundsmarka (R/dalen-Mugga)
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Fig. 5. Lokaliteter med termofile arter i R/ros - Nord-@sterdal-omridet. Se teksten.
Localities with thermophilous species in the RQros - North-@sterdal area. For

explonation see text.

ca.53 arter. Av disse har 18 morfologisk tilpasning til vindspredning ll
til dyrespredning og muligens 4 med andre spredningstilpasninger. Det vil
si at ca. z/u av det eutrofe elementet er arter med en eller annen slik tilpas-
ning. Gruppen av manglende arter inneholder under yB arter med mor-
fologisk spesialtilpasning.

R/rosomridet vest og nord for Femundsmarka har et utvalg arter med
n&r sammenheng med utbredelsen i Tr/ndelagsdalene: Blechnurn spicant
(cf. et noe foreldet utbredelseskart hos Birger 1908, taf. l2), Phalaris arun-
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dinacea, Carex pilulifera, C. lepidocarpa, C. hostiana, Salix coaetanee,
Platanthera bifolia, Hypericum maculaium, cornus suecica, Myosotis pa-
lustris. (\, liuga pyramidalis (?), Stachys silaatica og muligens pediculiris
silaatica (skogen 1969). Av disse nir cornus suecica-shvidtlnn i Femunds-
marka.

Ut fra dette synes Femundsomridet i v&re et skille mellom to elemen-
ter av arter mer enn en vandringsvei. Det er meget f6. arter som har en ut-
bredelse.som tyder pi en vandring langs Femunden til Tr/ndelag (eller
omvendt), 

-mange 
flere som har innergrense pi" @stlandet eller i rr/ndelag

nar-omridet. Det ligger nar i tro at den dirlige berggrunnen i Femund.sl
marka (granitter, sparagmitt og kvartsitter) hindret en kompakt vandring,
mens.noe bedre berg_grunl og gunstigere eksposisjon G/rberg, varme lier)
har gjort det mulig for enkelte arter i vandre i Gl5madalf/rEt over Rdros
og I-<vikne. Dette gjelder arter som krever h/ye sommertemperaturer eller
nreringsrik berggrunn. Arter som stiller smi krav har naturligvis kunnet
vandre ganske fritt.

@sterdalen og R/rosomridet kan geografisk og geologisk ha virket som
vandringsvei mellom @stlandet og Tr/ndelag. For fleie arter finnes en
tynn rekke lokaliteter over vannskillet. Man kan oppfatte disse som relikt-
forekomster fra en gunstigere klimaperiode. Dette lan gjelde for arter som
Actaea spicata,,Viola selhirhii, V. mirabi,lis og Lappiia deflexa (Gjrre-
voll 1966, pp. 183-187 fra Nord-@sterdalen, egne fuhn fra Os, R/ros og
+1e9. Gjqrevol_l antyder en slik vandring frf Trpndelag til @sterdalei
fot Lappula deflexa (Gjarevoll 1966, p. 186).

Fra svensk side har Birger (1908) antydet en vandringsvei over R/ros fia
Tr/ndelag -til Hiirjedalen. I)enne er ikke stengt noe sted av dlrlig berg-
grunn' og d9n virker ganske fristende. Birger (p. 125): uAf si myckeistrirre
intresse dr det, att ert ej ringa antal af Hiirjedalens vextarter tyckas ha
vandra-t gelom det nu omkring 800 m.ii.h. liggande fjiillpasset vid Malma-
gen{rin^Norge-in i-Hiirjedalen.' Arter som kan tenkeJi ha fulgt denne
er bl. a. .corydalis f_abacea, sedum annrntnl, arabis hirsuta og cotoneaster
integerrimus. vandringsveien over Rpros mi likevel ha hait bare lokal
betydning sammenliknet med den klassiske vandringsveien over Jiimtland
- Storliden - IVleriker. Fig. 5 viser rnulige vandringsveier i R/rosomri-
det-og lokaliteter hvor arter som kan tenkes som relikter fra en vandring
er konsentrert. Liren prikk st&r for l-2 arter, mellomstor for B-b artei
og stor prikk for over 5 arter. De artene kartet bygger pi er disse:

Phalaris arundinacea
Calamagrostis epigeios
Briza media
Carex pilulifera
C. ericetorum
C. d.igitata

Actaea spicata
Anemone nernorosa
Corydalis fabacea
Arabis hirsuta
Sedum annu,un't,
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Ribes schlechtendalii
C ot oneaster inte gerrimus
Polygala amarella
Viola selkirhii
V. mirabilis
Hypericum maculatum

Epilobium rnontanwn
Lappula deflexa
Stachys silvatica
Lonicera xylosteum
Campanula latifolia
Hypochoeris macu.Iata

Kartet er ikke komplett nede i det s/rvestre hj/rnet.

Konhlusjon
Omridet i Femundsmarka nasjonalpark med bedre, dvs. kalkholdig berg-

grunn og jordsmonn er skilt fra bedre berggrunn ellers i R/rosomrldet,
Hiirjedalen og Engerdal med en sone av granitter, kvartsitter og lyse spa-
ragmitter. Denne sonen varierer noe i bredde. Den er 20 km mot ffamra-
fjallet og Hiirjedalen,2T km mot Lifjell i Engerdal og 30km mot skifer'
fjella i Hidalen i R/ros. Denne forholdsvis smale ringen av sur berggrunn
synes i ha vrrt en barriere for innvandring av en del arter til omridet, og
arter med sarlige morfologiske spredningstilpasninger er overrepresentert
i det kravfulle (calcifile-eutrofe) elementet. Jeg bruker begrepet .morfblo-
gisk spredningstilpasningn fordi det er kjent lite om den reelle sprednings'
mflten for de fleste artene.

Samtidig med den rent geologiske barrieren har mangelen pi variasjon
i vegetasjonstyper og mangelen pt kalkholdig berggrunn i s/rberg og over
skoggrensa holdt en hel del arter borte. De fleste tydelig disjunkte artene
har affinitet til utbredelsesomrider s/r og /st for Femundsmarka' Dette
er naturlig, da klimaet i omridet har et sterkt kontinentalt preg. Noen
fl calcifile subalpine arter er narmest knyttet til en utbredelse nord og
vest for omriLdet.

Lenger nordvest i R/ros, s/r for vannskillet, viser floraen en sterkere
affinitet til Trdndelag. Omridet med osur' berggrunn i R/rostrakten
synes I vare et skille mellom en nordvestlig (svakt suboseanisk) artsgruP-
pe og en s/rlig-/stlig.- 

Femundsmarka har, sannsynligvis pfl grunn av berggrunnen og den ens'
artete vegetasjonen som skyldes berggrunnen, ikke virket som noen viktig
vandringsvei, hverken nordover eller glrover. Bide Glflmadalf/ret vest
for Fernundsrnarka og Aursunden-Malmagen-dalf/ret i nord kan ha vir'
ket som vandringsveier mellom @sterdalen, Tr/ndelag og Hiirjedalen.

SUMMARY

Fourteen species and one hybrid are rePorted with a minor disjunct
distributiorr from the Femundsmarka National Park, Central Norway. Of
most interest are Carex parallela, C. globularis and Eri'ophorum brachyan'
therum. 308 species and 6 hybrids of phanerogams and pteridophytes are
reported frorn- the protected district (455 km,). Most of the discontinuous
taia have a southCrn or eastern distribution Pattern in middle Scandi-
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naiia. The disjunctions are discussed with respect to dispersal types and
to vegetation types in the National Park. Some conspicuously missing
species are discussed, and a geological and vegetational barrier is proposed
as an explanation. Possible migration routes to and from the Tr/ndelag
basin through the R/ros district are mentioned.
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Smistykker

Lav som rastoff for brennevinsfabrikasjon
Navnet brenneainsmose kan en treffe p5. en sjelden gang, iallfall i de

/stligste deler av Hedmark fylke, som et minne om en virksomhet som i
en kort periode si ut til i kunne vare /konomisk lovende: Sten Stenberg,
professor i kjemi i Stockholm (Karolinska Inst.), utarbeidet en metode for
fremstilling av alkohol av reinlav og publiserte sine resultater 1868 i Kgl.
Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar og samme ir litt utf@rligere
i et selvstendig skrift (<Om tillverkning af lafbrinvin", Stckh. 1868,
52 s.). Denne lille boken ble oversatt til tysk av lichenologen A. Krempel-
huber (trykt i Wiener Landwirtsch. Zeitung 1869 s. 486-490, 497-504).
I den tyske oversettelsen nevnes (s. 504) at allerede i mai 1869 var meto-
den blitt tatt i bruk i et dusin fabrikker i Sverige uund auch einige in
Norwegen und Finlandu. Schiibeler, i Viridarium norvegicum 1886 s. 213,
nevner at norske fors/k pi slik fabrikasjon hadde vist seg ul/nnsomme.

At det har vrert organisert innsamling av lav for dette formil, enten for
svenske eller norske bedrifter, gir frem av en trykt plakat med f/lgende
tekst:

uHerved opfordres alle trengende personer af begge kj/n til at indsamle ren-
mose og lav. Mosen, der findes paa fjeld og myr, og laven mest paa grantraer,
plukkes bedst i fugtigt veir og tdrres senere i ren luft og solskin.

Hver s/gnedag modtages ovennavnte mose aldeles t/r og fri for urenlighet samt
andre sorter mose, til en pris av 5 sk. [t6 /re] pr. lispund [8 kg], paa Kongsvinger
af hotelvart Jensen og undertegnede, samt paa jernbanestationerne Sander, Skar-
nes, Saterst/en, Aarnrs, Haga, Blaker og Fedtsund af der narrnere opgivendes

Personer.
Kongsvinger den l0de mai 1869. J. Dahlgreen.'

Det er tvilsomt om denne virksomhet ga noen praktiske resultater. Men
navnet brenneuinsrndsd }:rar levd videre i tradisjonen, selv om det ni neppe
er mange, om noen, som husker det. Det har sikkert helt overveiende vrrt
reinlaven som virksomheten skulle baseres pi, men navnet har ogsi vrrt
knyttet til islandslaven.

Oue Arbo HQeg
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Ledum palustre funnet i Eidsvoll, Akershus
Sommeren 1970 fant jeg en ny forekomst av den /stlige afien Ledum

palustre l. under feltarbeide pi lsen mellom Tisj/eri og Mj/sa, ca.
400 m o. h. (UTM-koordinater PN 18,00). I luftlinje ei dette 6,9 km NN@
for en Led.um-populasjon som er beskrever av Resvoll-Holmsen (lg4g).
Konservator Jon Kaasa ved Botanisk museum i oslo ble flret etter gjoit
kjent med lokaliteten, og musdet fikk etter /nske tilsendt herbariebeGgg.

. 
Populasjonen dekker tilsammen vel 30 m2 og fordeler seg pi flere indi-

vidsamlinger. Den stprste danner et sammenhengende areat |i ca. 12m2.
Hovedforekomsten stlr i en furumyrskog (viccinio uligihosi-pinetum
Kleist 1929). En skal ikke se bort fra muligheten for at denne delen h/rer
hjemme i et-vikarierende samfunn (Kielland-Lund r97l). Ellers glr mindre
grupper av forekomsten inn pil t6rt land i en ipen, torv- og tuepreget bli-
brrgranskog (Eu--Piceetum myrtilletosum (Cajander I 92 l) f.-I.. i SOiy.

Berggrunnen bestnr av en alkalifeltspat-rik syenitt (nordmarkitt). Kli-
matisk h/rer omridet til en humid lstrakt som er typisk for @stiandet.

KIELLAND-LUND, J.' 1971. A classification of Scandinavian forest vegetation for
mapping purpos€s. IBP i Norden 7: lE-43.

RESVOLL-HOLMSEN, D., 1949. Ledurn palustre i Hurdal. Blyttia 7: 80.

Harald Korsmo
Botanisk institutt

Norges landbruksh/gskole
As - NLH
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Bokmeldinger

Ulf Hafsten: Plantegeografi. Tapir forlag, Trondheim
1972. 125 s., 63 fig. Pris heftet kr. 24,00.
Olav Gjarevoll: Plantegeografi. Universitetsforlaget,

il:illi'.",3i:#ersen-rromsQ 
te73. 186 s., 163 fig.

Ved en tilfeldighet har de to botanikk-professorer Ulf Hafsten og Olav
Gjrerevoll i Trondheim med fi mineders mellomrom sendt ut piL markedet
hver sin plantegeografi forfattet pi norsk. Det mi kalles litt av en begi-
venhet at vi n3. med ett er blitt si godt utstyrt med litteratur i dette spe-

sielle emne i botanikken. Det sier seg selv at den nyeste vi hittil har hatt,
Eilif Dahls Forelesninger oaer norsk plantegeografi fra 1950, etterhvert
var blitt temmelig foreldet.

Man skulle tro at Hafstens og Gjerevolls bpker overlapper hinannen,
men det fine er at det gj/r de bare i liten utstrekning. Hafsten legger
hovedvekten pi historisk plantegeografi, Gjrrevoll pi floristisk plante-
geografi. Begge tar for seg det /kologiske aspektet som de finner n/dven-
dig for sine spesielle problemstillinger.

Hafsten har, etterat han i 1967 tiltr$dte professoratet ved Botanisk Insti-
tutt, Norges Lrererh/gskole, lagt ned mye-arbeid i t etablere og utbygge
sin spesielle forskningsgren historisk plantegeografi, sarlig pollenanalyse
og annen mikrofossilanalyse. Pi grunnlag av sine spesialforelesninger har
han sklevet sin bok.

Gjerevoll har i en irrekke forelest floristisk plantegeografi og andre
emner fra systematisk botanikk ved Norges Lrrerh/gpkole, ved siden av i
vrre bestyrer av den botaniske avdeling ved Det Kongelige Norske Viden-
skabers Selskab, Museet. Selv i de mange ir han har vrrt engasjert i poli
tikken (som ordf/rer i Trondheim, og som statsred i flere regjeringer),
har han ikke lagt botanikken pi hyllen. At han holdt pi med en stprre
plantegeografi, har vi h/rt en stund, men en misforstielse i forlaget og en
brann i klisjianstalten forsinket trykningen betraktelig.

De to b/kene er h/yst forskjellige i sitt ytre utstyr. Hafsten har valgt 3
fi trykket sin bok i offset, noe som har fprt til den forbrukervennlige pri-
sen. Gjarevolls bok er i det mye dyrere, tradisjonelle boktrykk, og den er
blitt betydelig subsidiert av Universitetet i Oslo for i bringe utsalgsprisen
ned.
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Hafstens bok har 8 sidcr definisjon og innledning, 84 sider om jordens
florariker, !g resten om Norges flora^ og"veget"rjon."ben nivarend! pran-
tevekst og dens avhengighet- ?y yrr" fak"torei blii gjennomgitt, likedin de
store trekk 

^i 
vegetasjonlutviklingen etter istiden, ri-t fjellTloraens proble-

mer.,Rent faglig og innholdsmeisig er stoffet vel avbara'nsert, serv om nok
enKelte avsnrtt kunne trgnge en finpuss. Noen leie og forvirrende feil mi
serlig pipekes. Pi. s. 84 har utbredilseskarter for Loiicera xylosteum fitt
Origanu.m ultlgare som underskrift, og omvendt. pi s. 90_9i har samme
torvekslrng tunnet sted mellom kartene for aspleniurn adianlum-nigrum
og A. mari,um. Det stir (s. 70) at Mercurialii perennis blomstrer midt-
sommers, mens den i^virkeligJreten^er en virblomstrende plante. Begrepet
klimaksarter G. 69-70) er nok litt for lettvint omtalt, si dmstridt soirr ttet
er blitt i den senere tid. Sannikel (s. g9) og akseveronika (s. g5), hakktorn
(s. 68),.Braja.G. 8l),.mus/re (Cassiope'teiagona) (!s. 82) _ Jlt dette og
mere til burde vart luket bort. Korr-ekturlesiirrgett'er i det hele tatt ikk6
bra. At det kalles c 14 (s. ll7) og crn-(r. lrg) e"r heiler ikke av d.et gode.
Jeg forstnr ikke helt resonnemenier niLr det is. 9g) sies at for i forllare
lavlandsfloraens innvandring, er mulighetene til 'stede for en naturlig
spredning over land {3--s/r o-g /st, meni f;ellflorae,s innvandring er langi
fra si opplagt fordi fjellomridene i Fennbskandia er geografisk"t"--"li"g
isolert. Spredningen dit mi da ogsfl. ha vart unaturlid,, "rrurrr.tt hvordai
den har foregitt. Disse og andre innvendinger til tross-vil jeg likevel ikke
n/le med i anbefale Hafstens bok, idet dins avgjort poriti-rr. sider er i
stort flertall

Gjrrevolls bok har_ l0 sider i-nnledning, 20 sider om klima og vegera-
sj^on, _17 sider om jordens florariker, B0 siier om der holarktiske f"loraiike,
69 sider om skandinavias- flora og 16 sider om vegetasjonsutviklingen erter
istiden. Et fullstendig planteregister og et fyldi! sakregister gj/"r boken
lett i bruke.-Den er grundig korrekturreit og har 6n klar"og tiltiiende sats.
Hele.58 av de 163 figurene er gjengitt i farger og sr livakiige inntrykk av
enkelte arter, av vegetasjonstyper-og pi liart. firgeforskyininger under
trykningen av noen bilder i litt av opplaget foreko-mmer.'Der e-r selvsagt
en del mere I sette fingeren pi ved piesentasjon av et si" stort matedale
som de 186 sidene inneholder. Kartef over utbredersen av Ribes alpinum
(fig. l0a) lrg fitt Cn p-rikk i indre Hardanger og dn i indre Sogn, men
arten er aldri funnet viltvoksende vestafjells. pe kartet for vioti collina
(fig. Il3) -mangler derimot en prikk i indre sogn, hvor en forekomst i
Borgund har vart kjent i mange ir. Likedan lunne den isolerte fore-
l:pste: ?u-CoryI globularis i Aseral godt vrere prikket inn pi kartet fig.
120, selv i den lille milestokk dette kaitet har. D-et er uheldig at acer pti-
tanoides (fig. 98) er prikket inn pi vestlandet sorn om dei skulle v:are
sponta:. der. At Tropaeolaceae ef kalt blomsterkarsefamilien (s. 4g, lz5)
er vel lit-t for mye, likedan skogsbingel (s. lll, ll2). D/dstret'for Trapa
ryg'tans i sverige er sat.t til omkring l9l3 (s. 168), men var if/lge weimarcks
shdnes flora mer eksakt 1916. En del inkonsekvenser og smefe"il i litteratur-
henvisninger og litteraturliste forekommer, men jeg-har ikke sett noen
meningsforvirrende. Gjarevoll har brukt 18 sider 

-pi 
sin noe tendensi/se
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framstilling av overvintringsteorien i avsnittet om fjellfloraen - om enn
ikke fullt siL kategorisk og utbrodert framstilt som ved tidligere anlednin-
ger. Overvintringsteorien i seg selv er forresten tendensi/s.

Dermed vare bide Gjarevolls og Hafstens Plantegeografz anbefalt pi
det beste. Norske (skandinaviske) studenter og andre interesserte vil ni i
en iLrrekke ha ypperlig adgang til gode, moderne b/ker i dette emne -
inntil nye opplag av b/kene om forhlpentlig relativt kort tid blir npd-
vendige' 

and,ers Danielsen

Otto Lindemark: Giftige blomsterplanfer. Bearbeidet og
tilrettelagt for norske forhold av f/rsteamanuensis Per
Sunding. Hageselskapets hindbdker. Gr/ndahl & S/ns
Forlag, Oslo 1873. Pris kr. 23,00.

Norges flora omfatter heldigvis bare ffl virkelig farlige giftplanter, og
dpdsfall pi grunn av planteforgiftning er sjeldne. Det er likevel viktig at
man vei hvilke arter som er farlige og ikke minst at man lerer barna
hvilke planter de skal passe seg for. I uGiftige blomsterplanteru har forel-
dre, kiere, leger, veterinerer og andre fitt et verdifullt hjelpemiddel som
er lett i bruke. Boken omtaler nesten 200 mer og mindre giftige plante-
arter, sivel viltvoksende norske arter som utenlandske hage- og stueplan-
ter. Giftigheten er gradert fra fff som betegner de farligste til t som er
mindre farlige arter som sjelden har vrrt irsak til forgiftninger. Hver art
behandles grundig med beskrivelse av planten, hva slags steder den vok-
ser, hvilken utbredelse den har, hvilke giftstoffer den inneholder og hvor-
dan disse virker pfl dyr og mennesker. 60 arter er avbildet, de fleste i farger.
De 12 tegningef i svart-hvitt som er fpyet til i den norske utgaven, har
dessverre bliti plassert for seg selv bakerst i boken. De burde stett i til-
knytning til faigeplansjene. Sivel strektegningene som fargeillustrasjone-
ne'er gode og insiruktive. Noen fi fargetegninger har fitt utreldige eller
gale faiger. S-rertig gjelder dette kranskonvall, som har fitt knallbll bar
istedenfor r/de. Pi forsiden er avbildet de to plantene som har forirsaket
flest forgiftninger, gullregn og selsnepe, slik at ingen kan vrere i tvil om
hvordan disse to farlige artene ser ut.

.Giftige blomsterplanter> er en god og hendig bok. Tidligere har vi
mittet ty til vire naboland for bpker om dette viktige temaet. Dct er gle-
delig at vi ni har fitt en norsk utgave. Den fyller et hull i vfrr botaniske
litteratur og b@r fi et stort marked.

Eaa Mahre Lauritzen
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Heinz Ellenberg: d,frosystemlorschung. Ergebnisse aon
Symposien der Deutschen Botanische; Ge;llschaft und
der-.Geselkchaft fiir Angewandte Botanik in Innsbruck,
tuli 1 97 1. Springer-Verlag, Berlin-Heidelbers_New yorft.
1973. 280 s. og tOl illusrr. Heftet DM 39,00. 

"

"^9l.:I:1:-b"g,."p:.1 
er blitt mere og mere brukt i de senere ir, srrlig i

torbrndelse med milj@debatten. Denne boka inneholder generell overslkt
over /k_osystemforskningens stillin-g idag, I tillegg og ront-det vesenrligste
le^gg-es det frem resurtater fra forskningii ulike lioslstemer av spesialiiterpi forskjellige omrider.

Boka inneholder resultater -fra forskning i ferskvanns- og marine /ko-systemer sflvel sorn i terrestriske. Det er ialt 22 spesialister !i rorst jeitige
omrf,der i""."T qkglogi sonr har skrevet ulike kapitler. siste' kapitel" inn"e-
holder en global klassifikarjon av /kosysremer som er helt ny. Det mr
bemerkes at primarproduksjonen har filt st/rre plass enn de a'ndre kom-
ponenter av /kosystemet. Boka inneholder stoff for enhver som er inte-
ressert i /kologi av bide kvalitativ og kvantitativ karakter vedr/rende de
ulike /kosystemer som omtales. Den Er skrevet pt tysk og er et verdifullt
tilskudd til /kosystemlitteraturen som fortjene. b nd lest"av mange, og da
srrlig av dem som har /kologi som fag.

Sigurd Kielaih

Savile, D. B. O.: Arctic Adaptations in plants. Canada
Dept. of Agriculture, Monogriph No. 6, 1922. 8l s. Boken
fles gratis ved I skrive til: Information Division, Canada
Dept. of Agriculture, Ottawa, Canada, K I A OC Z.

Det er gjennom irene publisert et stort antall arbeider som behandler
arktiske- planters milj/tilpasninger, fra Kjellmann og Kihlmans klassiske
unders/kelser i 1880-iren-e og fiem til de nyeste spe"sialarbeider og over-
sikter sorn svrert ofte skriver seg fra nord-amerikanske forskere.

- 
Nfl foreligger en ny bok som fors/ker iL sy sammen den flom av forsk-

ningsresultater som erter hvert foreligger til-et helhetlig bilde av de ark-
tiske planters aut@kologi, og la det vreie sagt med en ging: savile makter
langt pi veg den oppglle han har tatt pl seg. ngne og and.er forsknings-
resultater er sammenstilt pi en fornuftig og bveisiktli[ mite, og han hir
unngitt det som en ofte ellers ser - at ovdrsikten pul-veriseres -av 

smide-
taljer og gjentagelser.

-s-torparten av boken er viet frlplantenes /kologiske tilpasninger. Frem-
sjillingen er stort sett veldisponert, og ved siden av en gjennorigielse av
de viktigste tilpasningsmekanismer hos plantene, diskuteies ogse* /kotyp-
dannelse og evolusjonshastighet hos ark-tiske planter. skal spisielle tirig
fremheves, mi det vare at boken er spesielt god nir det gjelder mekanisk6
faktorer som vind--og isslipning, mens det lunne vare /nskelig med en
fyldigere gjennomgielse av plantenes beskyttelse mor utt/rring.
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Til forskjell fra de fleste andre oversikter tar Savile ogsl opp de /ko-
logiske tilpasninger hos ulike kryptogamgrupper. Her er behandlingen
ujevn, noe som nok hovedsakelig skyldes at vi ennl vet relativt lite om
disse plantegruppers biologi i Arktis. Best er gjennomgielsen nir det gjel-
der tilpasninger hos arktiske sopp som ipenbart er forfatterens eget spe-
sialfelt, mens det for eksernpel for lavenes vedkommende rnangler enkelte
viktige opplysninger.

En gjennomgang av referansene viser at forfatteren synes iL ha fitt med
de mest sentrale arbeider, blant annet store deler av den fyldige russiske
Iitteratur pi omridet.

Alt i alt gir boken en fin oversikt over de ekstreme pkologiske forhold
som karakteriserer Arktis, og leseren fflr et godt innblikk i hva vi pr. idag
vet om de ofte fascinerende tilpasninger som preger plantelivet under
disse himmelstrdk.

Som et minus uten for stor betydning kan det til slutt nevnes at bokens
trykk gir i en lite lesevennlig bligr/nn farge, men til gjengjeld er den altsi
gratis.

Karl Baadsaik

Oleg Polunin & B. E. Smythies: Flouers of South-West
Europe; a field guid.e. Oxford University Press, London-

|*y,I;;:il:ronto, 
1e73. 480 pp., illustr. farve og sv.-hv.

I 1965 utkom "Flowers of the Mediterranean) av Oleg Polunin &
Anthony Huxley (anmeldt i Blyttia bd. 24, s. 60, 1966), og fire lr senere
fulgte nFlowers of Europer av den f/rstnevnte av de to forfatterne (anm.
Blyttia bd.27, s.243, 1969). Den siste av disse to verkene dekket hele Eu-
ropa i ett bind og ga siledes en noksi mangelfull dekning - i tekst slvel
som i bilder - av et stort omride med et meget stort artsantall. For i
b/te pi denne svakheten har Polunin og medarbeidere planlagt en ut-
givelse av fire spesialbind eller supplementbind for de deler av Europa der
dekningen var dirligst, dvs. de botanisk sett rikeste omriLdene. Den f/rste
av disse spesialbindene foreligger nl i form av en flora for Spania, Portu-
gal og det sydvestlige Frankrike (vest for Rh6ne og syd for Loire). Dette
omrldet er med over 6.000 arter h/yere planter ett av de rikeste og mest
varierte i Europa. Polunin & Smythies' bok gir beskrivelse av over 2.4O0 av
disse, med avbildninger i form av farvefotos og svart-hvitt-strektegninger
av nesten 500. I tillegg gir kryssreferanser i tekst og bilder henvisninger
til rFlowers of Europeo der det er aktuelt.

Nytt i forhold til de tidligere utgitte verkene er et avsnitt (s. 40-166)
om .The Plant-hunting Regionsr, der 23 av de mest interessante omri-
dene blir beskrevet i detalj, til dels med helsides oppslag med strektegnin-
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g.:t 
3rn de.-mest aktuelle arrene. Man flr hipe at en slik .botanisk guide,til disse rike omridene ikke vil f/re til for iterk slitasje fra bes/kende bo-

tanikere.
Andre avsnitt gir -oversikter o.ver- topografi, geologi, klima, og hoved-

trekkene i plantedekket pi den iberiske iatv4y itils. Zd s.), samr en index
over.spanske, portugisiske, franske og engelske plattten"in. Nomenklatu-
ren r tloraen er, som i Polunins tidligere verker, fprt helt a jour etter
Flora_Eur,opaeg. De.yWy dog anfpres at 6.rtrarne og de /wige nakenfrpete
($. 167) si avgjort ikke hp,rer til de tofr/bladete" Dlcotyiedoiest
. Artsutvalg-et er fornuftig, og sjanse_n til fl gjenfinne de vanligsre og mesr
karakteristiske artene er gode. inntil en mei komplett flora ior omridet
foreligger.(en moderne, kbmplett portugisisk frora'er for tiden under ut-
givelse),- vil .Flowers of South-West Eur6pe, - brukt alene eller sammen
med cFlowers of Europe> - kunne hjelfe en botaniker i det sydvestlige
hj/rne av Europa godt pA vei.

Per Sunding
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PLANTEGEOGRAFI

Plantegeografi er lrren om plantenes utbredelse og de faktorer som
er bestemmende for denne utbredelse; f. eks. klima og jordbunn. I
de fleste tilfeller lever plantene i samfunn med hverandre og danner
plantesamfunn. Et omrides vegetasjon vil bestfl av en mosaikk av
forskjellige plantesamfunn, f. eks. barskog eller myrer.
Med et omrides flora forsties summen av alle arter som vokser der.
Utgangspunktet for den floristiske plantegeografi er de forskjellige
systematiske enheter, art, slekt osv., og da i srrlig grad arten. I denne
boka, hvor hovedvekten er lagt pfl floristiske forhold, er det eksemp-
ler pi utbredelsen av sivel arter som slekter og familier. Vegetasjons-
geografi er bare tatt med i den utstrekning det er n@dvendig for fl
forsti sammenhengen mellom klima og vegetasjon.
Fprst fir vi en kort oversikt over hele jordens planteliv, deretter en
noe bredere omtale av Europa - med srrlig vekt pi Skandinavia.
Dette er gjort fordi det er viktig i kunne se Norges flora i en st@rre

sammenheng - dvs. jorden som en biologisk enhet.
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