
BIND UOHEFTE2'1974

UNVTR5|TTTSFORLAGTT



BMA
Redaktsr: Dosent Per sunding, adresse: Botanisk hage, Universitetet i osro,
Trondheimsvn. 23 B, Oslo E. Manuskript sendes til redaktaren.
Rcdekrjonrkomit6: Rektor Gunnar A. Berg, koneervator Gro Gurden, professor
Georg Hygen, forstebibliotekar peter Klepja.

ABONNEMENT
Medlemmer av Norsk Botanisk Forening flr tileendt tidsskriftet. Abonnementsprie
for ikke'medlemmer kr. ix),- pr. ar. Enkerthefter og eldre komprette arganger kan
bare skaffes i den utstrekning de er pa lager nar ordre innkommer. priser, som kan
endree uten forutgAende varsel, oppgie pA forlangende.
Abonnemcnl anser lepende tll oppsigebc skjer, hvic lkke oppheradato er uttrykkclig fartcatt i bcetil-lingen. - Ved adrergeforandring vennliget huak A oppgl gammel adresoel
Alle hcnvcndclcer om abonnement og annonsor sendei 

-

UNIVERSITETSFORLAGET, postboks g0Z, Blindern, Oslo 3.

Anmrl rubrarlptlon US 13.-. Stnglc lruor and complotr voluncl cln only bo obtrlnod rccordlng lortocl In hmd rhrn lfir ordrr lr rccclvrd. Prlcer, rhlch rrr rublrct to chengo rilhord no1c., .r.lvelhblo upon rqu.tt. Conccpondcnce concornlng rubcrlptton rnd edvorrlrhg .[*u li'.aar.rrod to:
UNIVERSITETSFORLAGEI p.O. Box B0Z, Blindern, Oslo S, Norway.

NORSK BOTANTSK FORENING
Nye medlemmer tegner seg i en av lokalavdelingene ved henvendelse til en av
nedennevnte personer. Medlemskontingenten bes eendt over den aktuelle lokal-
avdelings postgirokonto.
Nordnorrk avdcling: Amanuensis rvar Andersen, Forsaksgarden Holt, g0fl) Tromss.
- Rogalandsavdelingen: Fru Hervor Boe, Jonas Lies gt. 2, 4900 Sandnes. post-
girokonto 31 45 93. - sgrlandgavderingen: Lerer IngvarJ Harardstad, ore Buils gt.
17' 4600 Kristiansand s. postgirokonto 61 z9B. - ironderagsavdelingen: Amanu-ensis Asbjorn Moen, D'K.N.v.s. Museet, Botanisk avdering, 2000- Trondheim.
Postgirokonto 88366. 

-_vestrandsavdetingen: cand. mag. o-rav Baile, Botanisk
mus€um' Postboks 12, 8014 Bergen - Univereitetet, poJtgirokonto ?0248. ost-
landsavdelingen: Bibliotekar crara Baadsnes, Botanisk rrrlr,n, Trondheimsveien
23 B, Oslo 5. Postgirokonto 18 12g.
All korrespondanse om medlemskap sendes lokalavdelingene.
Hovedforcningenr atyre: Konservator sigmund Sivertse'n (formann). universitets_lektor Bjarne spangelo, provisor Tor Hartmark Berge, forsterektor brethe RytterHasle, fagkonsulent Elmar Marker, lektor eede, Sklavetana, uniuersitetsrektor
Karl-Dag Vorren.
Medlemmer kan kjope enkerthefter og erdre komprette arganger av tidsskriftet iden utstrekning de er pa lager nAr ordre innkommer, ved henvendelse tir: Norsk
Botanisk Forening, Botanisk museum, Trondheimsveien 28 B, Oslo 6.



Blyttia 32:73'83; 1974

Plukking og gjenyekst av bliveis

Picking and@owth of A,nemone hepatica

AV NILS BRANDT1

Innledning
Foranledningen til denne unders/kelse var en telefonisk henvendelse til
professor Ove Arbo H/eg vi.ren 1967. I denne henvendelsen ble det for-
talt at en dame i Slemm,estad plukker blnveis med ror og selger bl. a. til
Sverige hvor den siden 196l er fredet i srore omrider. Bare pi en dag
hadde man registrert at vedkommende dame hadde laget 50 bunter foi
salg, og spdrsmilet var hva en slik h/sting kan bety for den lokale bliveis-
bestand. At dette er et sp/rsmi.l som gjelder mer enn Slemmestad, forstir
en nlr en ser bliveissalget p3. ,torgene i Oslo en aprildag eller niLr en til
samme tid i avisene ser de irvisse advarsler mot bli.veisplukking og for-
slag om fredning.

F/r unders/kelsen ble satt igang, ble det tatt kontakt med naturvirds-
intendent Carl-Axel Jansson ved Liinsstyrelsen i Gdteborg for i h/re om
fredningen av bliveis i Sverige var grunner pi eksakte opplysninger m.h.t.
tilbakegang, gjenvekst o.l. Svaret var at fredningen var (baserad endast pi
deras konstaterade avtagande fcirekomst i folkrika trakter, dir fritidsfolkets
tryck pi markerna ir stort. Nngon ytterligare vetenskaplig dokumenta-
tion finns inte., En tilsvarende redusert forekomst i folkerike trakter har
man ment i. kunne registrere i omrider omkring Oslo. For eksempel pi
Bygd/y er det pifallende i se hvordan bliveisen vokser tett innenfor gjer-
dene til Bygd/ Kongsgflr.d og til Norsk Folkemuseum, mens det er langt
mellom individene utenfor gjerdene.

Bldueisens bygning og utaihling
Nflr det snakkes om roten i forbindelse med plukking av bliveis, er det
egentlig rotstokken det siktes til. Den tykke underjordiske delen (se fig. l)
er en underjordisk stengeldannelse, mens de egentlige r/ttene vokser ut
fra rotstokken. @verst pi stengeldannelsen, men klemt helt ned i bakken
sitter blad og blomster n€rmest i en rosett. De blad som er store og utvik-
let nir bliveisen blomstrer, ble anlagt sommeren to ir tilbake og utviklet
til store blad foregiende sommer. Under disse bladene vil en ofte kunne

1 Botanisk laboratoriusr, Universitetet i Oslo
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Fig. l. Bliveisplante med blomst, blad, rotstokk os rotter.
Anemone hepatica aith floaer, leaf , rhizome ani roots.

finne rester etter bladstilker fra blad som er enda eld.re, og under disse
igjen finnes s3. de sekundat dannete r/ttene. over de tre"u.rte blad.ene
finner en blomsrene og de uutviklete nye bladene, og helt i spissen av
stengeldannelsen sitter vekstpunktet som s@rger for dei videre vikst. un-
derlig kan det synes at en bliveisplante aldri blir h/yere tiltross for ar
veksten foregi-r i stengelens jopp og fortsetter i ir etter 6.r. Dette henger
sammen med for det ene at lengdeveksten er meget liten og for det anJre
at den eldre delen av rotstokken og r/ttene trekkEr reg rrmiren og d.ermed
drar planten ned i jorden. Den eldste delen av rotitokken visner ettsr-
hvert bort, mens den nyere delen trekkes ned og utvikler nye r/trer.

Ett av de spprsmfll som denne unders/kelsen tar sikte pi i belyse, €r om
en etter i ha kutter over-rotstokken og fjernet vekstpunkiet ogsi /delegger
plantens muligheter for i komme igjen, eller om rotstokken [ar evnenlil
i lage nye vekstpunkter.

Salgsuaren blEueis

unders/kelsen startet med tur til stortorvet i oslo vlren l962 der tre bun-
ter ble innkj/pt (fig. 2). Innholdet i disse bunter ble deretrer brukt som
rettesnor for det innh@stningsarbeidet som skulle foregi. spdrsmilet var
jo hvor drastisk en miLtte g5" tilverks nir det gjaldt i ta med rotlstokk.

- Da annen- omgang av fors/ket ble startet i 1971, ble det kj/pt inn fem
bunter fra fem forskjellige salgsboder. Innen hver av bunten-e 
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plantene delt i to grupper etter hvor handt de var beskaret, dvs. hvor mye
som var tatt rned av planten (se fig. 3 og tabell I). Nnr si i si alle plan-
tene er plukket med fjorirsblader, henger dette sammen med at stilkene
av disse bladene brettes ned og ffr.r samme oPPgave som blomsterstilken
eller stengelen i en vanlig blornsterbukett. Videre viser det $eg at i samt-
lige fem bunter h/rer de fleste plantene med i den gruppen hvor mer
eller mindre av rotstokken er tatt med, og dette stemmer med en uttalelse
fra en av selgerne. Pn sp@rsmilet om det gikk an i plante disse bliveisene,
ble det sagt og demonstrert at plantene hadde siL mye og fine r@tter at de
uten problemer kunne plantes i hagen. Et for$k i 1967 med i sette ned
fem planter fra en kj/pt bunt ga som resultat. at to av plantene er kom-
met igjen hvert flr siden.

ForsQksomrddet
I 1967 da det ble bestemt at fors@kene skulle starte, var det allerede si
sent pi viren at bliveisen de fleste steder var avblomstret. I en skyggefull
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Fig' 3. Bllveisplanter pluktet ut av tjspte buntcr. ptulLins av plaoter som den til
venstre omtales som lempelig behandling-og dcn til heyre som ura behandling. Fjor-

llrcts blad€r var hlippct av.
Plants of Anemone hepatica selected. fron buiiles bous.ht, The blant illustrated on
left has undergone "mild hotdling., and,the plant on thiight "roigh Mlingr. Last

year s rcmres ncoe oeen rcrnated.

TqhU I. Innholdet i fem bunter bliveis kispt pi Stortorvet i Oslo i l97l.
Med hard- behandling fors@s plantcr plu[kit ired mer eller mindre av rotstokken, mens
Jgmpdig bchandling vil si a[ planteoe er kuttet over like undcr festet for fjorlrets
blader.
Qontents of ftaq burches of Anemone hepatica bought in stortoruet in oslo in ISTL
The term *rough handling" mcans pluts'piched uiih more or less of the rhizomc ri-
motnd, at the samc timc, uhile "mild, handling rru(ms thot the plank uerc ut just,

(Btouhrc.)

Ilard b€handling
(Roagh hordling)-

Lempelig bebandling
(MiU hardli,tg)

lt3l5l82932

35 38 25

t4

l6 t47Ialt
Total
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nordvendt skrflning pfl syd,siden av Drengsrudvannet i Asker fant jeg
imidlertid enda blomstrende planter. Dette valg av omride har senere
vist seg fornuftig fordi blomstringen der foregir pi en tid da blflveisen
ikke lenger har nyhetens interesse. Lokaliteten er derfor ikke bes/kt av
bliveisplukkere som ville kunne virke forsty'rrende inn pfl fors/kene. Hel-
ler ikle annen turtrafikk med dertil h/rende trikk innbyr omridet til.
Dessverre er en videref/ring av registreringsarbeidet pfl denne lokaliteten
umuliggjort fordi flere av fors@ksrutene er blitt liggende i et hogstfelt.
Dette har f.fut til at vekstforholdene er blitt drastisk endret.

FQrste fors@ksomgang

F/rste fors/ksomgang ble startet i 1967. Det ble rnarkert ut fem kvadra-
tiske ruter ir I m2. For hver rute ble plasseringen av 'samtlige blomstrende
bllveisplanter milt opp og plobtet inn pfl millimeterpapir. Nir bare blom-
strende individer ble tegnet inn, var det fordi en registrering av alle indi-
vider ville f@re til en opproting i den /vrige vegetasjon i ruten, og en slik
opproting vil kunne vcre en faktor av betydning for gjenveksten.

I f/rste rute ble det funnet 36 blomstrende planter, og alle disse ble
plukket ved i skjare over rotstokken like under festet for fjor&rets bla-
der. Ruten omtales heretter som rute med lempelig behandling.

I annen rute ble det registrert 27 iblomstrende individer, og alle disse
ble plukket med en st/rre eller mindre del av rotstokken, men aldri med
hele rotstokken. Ruten omtales som rute med hard behandling'

I tredje rute ble det funnet 39 blomstrende planter, og alle disse ble
plukket. 22 stk. ble plukket med nrtstokk og 17 stk. skiret av like under
festet for fjorirsbladene. Ruten omtales som rute med blandet behandling.

I fjerde-rute ble det funnet 25 og i femte rute 37 blomstrende plan'ter,
og disse to ruter er brukt som kontrollruter. Det vil si at i disse rutene er
alle blomstrende planter registrert og plottet inn p& millimeterpapir, men
plantene er ellers ikke r/rt. Rutene omtales som kontrollrute I og 2'

En registrering pi de sarnrne rutene i 1968 og 1970 ga resultater som
vist i tabell II. Ni skal en vrre forsiktig med n lese for mye ut av tallene
i denne'tabellen, da materialet er lite. Av samme grunn b/r en heller ikke
trekke for skrfisikre konklusjoner. Et annet problern som skaper en viss

usikkerhet, ligger i det i avgjpre om de plantene en finner igjen, er de
samme som de som ble plukket eller om det kan vrre naboindivider som

ikke blomsret i plukkeiret. I og med at jeg har funnet at rotstokken i
skrinende terreng ofte er mer eller mindre horisontal, vil en plante pluk-
ket med romtokk, i tilfelle den kommer igjen, finnes igjen et stykke bort
fra det sted den plukkede planten sto. I et litt ujevnt skogsterr-eng er det
ogsi fare for at milingene kan falle litt forskjellig ut fra gang til gang,.og
d6tte skaper problemer for gjenkjennelsen av tidligere legistrerte indivi-
der. Til iallene som angir ,totale antall individer i en rute, knytter det seg

imidlertid ingen slik usikkerhet.
Til tross fbr de ovenfornevnte usikkerhetsfaktorer skulle det vare for-

svarlig ut fra,tallene i tabell II i si det f@lgende:
I de rutene hvor det har vrert plukket, er antall blomstrende individer

gfltt sterkt tilbake de narmeste elterf/lgende ir. Sett i relasjon til kon-
t-rollrutene blir derte srrlig tydelig. TilbakeganS€n blir st/rre jo hardere
behandling plantene er blitt utsatt for, og den skyldes f/rst og frernst- at
de plukkete individer i liten grad kommer igjen med blomster i lrene 1968



Tabell II. Bliveisplanter registrert for og etter plukking i 1967. Tallene angir antall
blomstre4_e indivicier. I pareirtesene stir de rurnoi. iuti-r'o;;;;;;"-t;i<-ontrollrutenes
middeltall.
Plants of-Anemone hepatica registered before and alter picking in 1g67, The aalues
i*r-::tlz,e.yymber of'fto.werini.indiaiduiti.i; i;o;L;r;;;'';i;; ,;;;";;tues giaeo asper cent ol tne fneans lor the control areas.

(r"r) ,!]!r%i ,ffi#;f regiitations) (Totat) *iil,*d osi,;,;i*\ (Totae
in IW)

Regist-rert, 
- -- Registrert blomstrende i 1968 Registrert blomstrende i 1970blomstrende i 1967

(Regbtcredlflowcring (Rzgi*rcdfuwainginlgffi) (Registzrcdfloueringinlg4y)
in |W\

Gjenfunnet Ogsi Nyregi-Ialt i 1968 oe/ registrert sirer:t
eller i 1970 i1967

9e.a Nyregi-
Ialt regfutrert strert Ialt

i 1967
(RJ,
1968
&l:ra.;" (Atso

25

3+

(Nt- (Also tNt..

27 (87) e (31) 5 (22) ll (6s) 16 (41) s (3s) 16 (70)

\t
@

llard behandlins
lRogh ha.r?dling) -
Blandet behandlins
(Miwd handling) -

?'"nfffiy'*
Kontroll I
(Control I)
Kontroll II
(Control II)

3e (126) l8 (61) l0 (44) l3 (7s) 23 (58)

36 (116) 30 (l0l) l8 (80) 16 (e4) 34 (86)

14 (66) 20 (87)

28 (133) l8 (78)

19 t7

24 (s5)

3+ (77)

46 (105)

36

5223

34

+5

t8

27

25

37

l6

l8

Middel av kontroll I
Mean qf controU I and

3l (100) 29,5 (100) 22,5 (100) 17 (100) 3e,5 (100) 2l (r00) 23 (100) 43 (100)



79

og 1970. Noe overraskende er det I se en tendens til tilsvarende reduksjon
i blomstring hos individer som ikke var i blomst i 1967 og som derfor ikke
ble plukket. Videre ser det ut til at blomstringen sett i relasjon til kon-
trollruten var dirligst ett er etter plukking og noe bedre tre flr etter. Regi
streringer utover 1970 er ikke foietatt fordi det dessverre ble satt ig-ang
hogst pi lokaliteten vinteren 1971, og fors/ksrutene dermed ble /delagt
av kvist og trikk.

Annen forsQksorngang

Viren l97l ble det startet en ny om'gang rned et opplegg som tok sikte
pi i unngi problemet med i avgj/re om de plantgr en finner igjen, er de
iarnme som desom ble plukket. Til fors/ksindivider i denne nye omgang
ble det bare valgt ut ekiernplarer som sto slpass isolert fra andre blflveis-
planter at forveksling ikke skulle kunne finne sted. Videre ble voksestedet
?or den plukkete planten merket med en l0 cm lang og 3 mm tykk farget
plastpinne stukket ned i jorda.' Pi fem nye fors/ksfeiter av for,skjellig st/rrelse (l , 1O m2)- ble forsdks-
individene valgt ut. Innenfor hvert iel,t ble en tredjedel av {ors/ksindivi-
dene plukket med endel av rotstokken og voksestedene merket med r/de
pinnei, en tredjedel av individene ble- skiret av like under festet for
ijorirets blader og voksestedet merket med bll pinne_r.- Den siste tredjedel
av individene btJitcke rprr, men voksestedene deres ble merket med gule
pinner. Antall fors/ksindivider varierte fua 45-Pf to-av-feltene, 30 plalt-e1

ia "tt av feltene til 15 pi de to siste felter, altsi ialt ble det valgt 1t 15-0

iors/ksindivider. Av aem fitt 50 hard behandling, 50 lempelig behand-
ling og 50 fikk stl i fred og utgj/re kontroltrmaterialet.

f'eliene ble bes@kt pi nytt vtrene 1972 og 1973, og det ble registrert-om
plantene var kommef igiin og om de hadde utviklet blomst. Fo_rat plan-
iene skulle vrre lelr ryiiig sel"v om de manglet fjornrsll,ader og blomster,
ble registreringen foreiatt ii sent pi viren at lrets_ nye blade-r var utviklet.
Pi deite stadium er planten avblomstret, men blomsterstilken med h/y-

Tabell III. Gjenvekst av bliveis ctter plukking i 1971. Tallene avgir antall individer.
I oarentesene-stAr de samme tall som prosent av antall gjenfunnete pinner'-
R;r;;;n i ik"ri oi-A"i-""- tipuli.u after picking-in 1971. l)alues.refer to number'ii";ii;i;iaiLfi. ii UrLittt the saie valuei are'giveias per cent of the number of re'
found. marhing stakes,

t972 t97S

Gienfun- Gjenfun- Planter Gjenfun- Gienfun- Planter
n.le mer- nete i blomst nete mer- nete i blomst

l ( 2) 24 (100) l8 (e2) 5 (21)Hard behandling 42 (100) 33 (78)
(Rough Mling)
Lempelig behandling 44 (100) 42 (9s) 3 ( 7) 26 (100) 23 (88) 9 (35)
(MiEI hailline)
Kontroll
(Contro[)

34 (r00) 3l (el) 22 (65) 28 (100) 26 (e2) 16 (57)
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blad og modne frukter vil for.telle at det har vrert blomst. Resultatet av
registreringen framgir av tabell III. Nir antall gienfunnete pinner tildels
llg-ger langt under det antall som ble sart ned i Jg7l, kan dit ha flere ir_
saker. For det ene kan det skyrdes a^t pinnene har vrrt vanskelig i finleinne i mellom visne planterester fra iret fpr. I noen fi tilfelle hai jeg fun-
net pinnene l/se pi bakken..Antagelig er de da blitt arbeidet opp av"teren,
og slike l/se pinner. kan tenkes i vrre av interesse for redebyggende fugl.Ett av feltene med ialt 15 pinner ble /delagt av hogstvirkro-fi"t vinteren
1972173. Utfra dette er dei klart at antallel gjenfuinete planter og pran-ter med blomster ikke mi sammenholdes tnedont"il nedsitte pinne"r,'men
med antall gjenfunnete pilner, og i tabell III er opptellingsresultatenef/rt opg som prosent av-gjenfunnite pinner. re gruirir av li'tl materiale
er n/yaktigheren av prosenttallene meget liten. N"ir det likevel er brukt
prosenter, er det for lettere i. kunne sammenlikne tall med forskjellige ut-
gangsverdier.

Ut fra tabellen er det ,tydelig at plantene blir satt til,bake etter behand_lingen-og-lt de blir sart-mer tit,ua^t<e jo hard.ere behandlingen er. Ett ir
etter plukking blomstret bare 2 % " 4? hardt behandlete pTanter og 7 Toavde lempelig behandlete-, mens kontroilplan-rene ga 65 /o bfomstring." 

/v

Etter to 5.r blomstret 2r-1o av de,hardi behandi-ete pl'a"ntene, Bb/i av d,elempelig behandlete og b? /o av kontrollprantene, og dette'tyddr- pi at
blomstringen 

-e*erhv€r, lu-r :cs o.gp igjen. ,Hvor langt"denne p(ningin virkll"g gi og hvor lang tid dei vil'ta rpr bromstringEn nir dei maksimare,

:8. q:l :"_-yjjelliggrg 
noen ir 3. fi..svar pi. En u.,.,J, mite i angripe dette

srsre sporsmalet. pe iL registrere gjenveksten av planter, med iller uten
blomster, utfra den tanke at planter-som er kommtt igjen, med tiden ogsivil komme i blomst. Det viser seg da at etrer et ir # 7g v^ 

^u 
de haidt

behandlete 
?F 91%-av de-lempeli! behandlete individer tit6"ate som plan_

ter, mens tallet for kontrollprantene var 9r fo. Ettet to ir er det ingei for-
skjell i se pi gjenve\st a-1 planter etter hardi lemperig eiler ingln 6ehand-
ling, og dermed er det all grunn til itro at det me,cl"tiden hejler ikke vil
vrere noen forskjell pi blomstringen.

Dishusion

- Utgangsp-unktet for disse unders/kelser var den plukking av bliveis som
foregir med 

"tanke 
pa s{s. Bl. a. har sp/rsmilet t*ldt t"g-om hvordan en

rlesr skull€ fe sropper virksomheten. En mulig vei i gi ei a ta stoppet sal_
get.-!n- gjennomlesning av_ uVedtekter for iorghaniel i Oslo, gjdtaenae
fra 13.. ju^ni 1966." viser at det salg som foregir ie torg".t i osiointagelig
kan sies i. vrre ulovlig. 

-r 
pgr. + i disse vedt6kter hetei det at salg av ?allE

sorter hage-.og drivhusblomste-r-og av avskiLrne ville blomster" kin foregi.
Dct.er vel rimelig i. tro at-de bliveisplanter med blomst, erets og fjortrEts
blader samt rotstokk med r/tter ikte kan karakteriseres som 

-uavskirne
ville blomster" selv om noe av rotstokken sitter igjen i jorda. pi grunnlag
av vedtektene skulle det dermed vrere mulig i-stoppi: det trad-isjonellE
salg av bliveis pi torget i oslo. Ved hierp ai' vedte'ktene vil en imidler-
tid ikke kunne_ s_toppe salg fra blomsterforietninger og heller ikke den an-
tatte eksport til Sverige.

. Et annet sp/rsmiLl _som melder seg, er om presset mot bliveisen fprst og
lnemst kommer fra de som plukker for salg, eller om kanskje presuet pX
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grunn-av andre plukkere vil fortsette 6. vrre tilnrermet like stort selvom
salget.ble-sropper. Hvis sfl er tilfelle, er fredning av bliveisen i de utsatte
omrader den enesre mite i-lette presset. ved vurderingen av plukkingens
skadevirkninger er det derfor arr inreresse i se pi aE forski'ettige tiper
plukking.

Banns plukking av bllveis bestir ver ,oftest i i plukke blom,st med b,lom-
sterstilk oB la-resten-a1-planterr vare ur/rt, og d"rrrr" plukkingen er i dealler fleste tilfelle ufarlig for bli.veisen. For d"et indivih ,o* fi.t plukkes
fra, betyr en slik plukting intet. skulle en srik plukking fi konsekvenser,
mitte det vrere fordi det plukkes si grurrdig at mulighetene for utvikling
au. ft4 ogdermed for gjenvekst uu nyd plantir blir for"liten. En overbelasr-
ning av denne typen vit kunne tettlei i de mest ursatte omrflder. viderevil mye trikk i forbindelse med plukking kunne bety slitasie pi vegeta-
sjo1e.n, hvilket.igjen.kan fpre til rid.usert Eriveisbestand. En ittr"r, tirig er
at friomrider i narheten av bebyggelse med mye barn i alle tilfelle"vil
kunne bli ursatt for sterk slitasje, 6irten det er lbv i plukke bliveis eller
ikke.

_ Pi bakgrunn av resultatene i denne unders/kelse ser det ikke ut ,til at
den plrrftftipg med urotu som praktiseres av selgerne pi Oslo's torg, redu-
serer de beskattete bestander i noen betydeligf grad.^ Dette stemrier for-
/wig-med torghandlernes eger ursagn om ar ait"i.t tce er ,blitt noe mind.re
bliveis pi-de omrider hvor det i'inevis har vrrr plukket for salg. N,i har
denne unders/kelse ogsi vist at de individer som irar vert utsatt"for pluk-
king, blir sart sterkt tilbake_ og at det kan ra flere ir f/r de igjen er
i.blomst. Dette. betyr at det i bestander som uts€ttes for hard. besk"atning,
vil kunne bli lite blornster i. se tiltross for at antall bliveisindivider iklie
er nevneverdig endret, og en si kraftig beskatning vil naturligvis kunnefi negativ virkning pi frlsetting og oppveksr av ny-e pranter. Nir frednin-
gen r sverige i f/lge naturverdsintendent carl-Axel Jansson har f/rt til
ren tydlig iterhiimting, i l/pet av der korte tidsroni tgOt-OZ, kan dette
nettopp skyldes at bliveisindividene har vert titrstede hele tiden, men ar
de p€ grunn av hard beskatning bare i liten grad har blomstret.

, Eiere.av villahager er ofte ivrige pi fl fi blflveis inn i sine hager, og
den enkleste mlten a-sj6:9 det pi_ er i flytte hele briveispranter med lora"-klump fra nrrmeste lokalitet. v'ed en slik forflytning fjeines planten helt,
og den har ingen mul,igherer for i komme igjen pa iiti gamle sted. Et an-
net moment er ar bliveisplanter er vanskelige i flytte bl.a. ford,i de har
meget bestemte krav til volsestedet, og det erJor ekiempel langtfra sikkert
at den vil vokse i tilkjprt jord selvom den opprinneligvokste piL tom,ten.
En kan derfor komme til fl gj/re fors/k med mange plinter f/r en fir det
til, eller f/r- el opq$age1 at det -ikke nytter. Ming-e hageeiere som gj/r
m?lge fors/k hver, kan bety en for sror belastning for de narmeste Eii-
veisbestander. Det kan her ut fra egen erfaring legges til som et godt rid at
hvis voksestedet tilfredsstiller bliveisens krav, kin en med fordel plante
de bliveisplanter'som selges pi rorget fremfor i gi ut i nrrmeste skbgholt
og forsyne seg.

- -skolebarn kan ogsi renkes fl utgj/ne en fare for blflveisen i og med. at
bliveisen har h/rt med til de allel sikreste planter i skoleherbariene i de
strdk hvor den vokser. Til herbariet har det vert regel i plukke hele plan-
ten-med rotsto-kk og_rptter, og rundt de store skoler vil nok en slik?rlig
innh/sting av hele planter bety en stor fare for bliveisen. Denne innsam"-
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ling til herb_a!_er grunner seg pe krav som skolen gj/r gjeldende overfor
sine elever. I Normalplal fgr lindsJolkeskulen (rgg9: l0g'j og Normalplan
for byfolkeskolen (1939: tlO) sies det at elevene ved slutieriav z. skoleir
:kil Y en samling av minst 20 planter som de selv har samler og presser.
I-Undervisningsplaner for den h/gre alrnenskolen etter rov av lb. mai
1935 (1959: 92) heter det at i l/pet iv de f/rste to lr skal herbariet sarnler
pi folkeskolen /kes fua 20 ti,l 40 planter og i undervi,srningsplaner for
realskolen og gymnaset (1964: B3) blir el,evene p6. naturfaglinjen ,pilagt
fl legge fram et herbarium pn 150 planter. Av disse tre kat"egoiier .ep.i-
senterer naturligvis folkeskolens heibarier den st/rste belaslningen-for
bliveisen. Det presssom det er rimelig grunn til fl tro at skoreher6ariene
har betydd for blflveisen i utsane omrider, er der ni htp om i fi fjernet
i og med at det i M/nsterplanen for grunnskolen. Midlertidig utgave
l97l (1971: 220) er skrevet fflgende: osamling og systematisering av
planter i et herbarium,skal ikke lenger vare obligatbrisk." 

'

En tredje Tuppe plukkere som en ogsfl b/r regne med er ettermiddags-
og_s/ndagsturistene. Disse vil nok kunne tenkes i. ta med seg hele planier
ved siden av at de ved sin rusling i terrenget representer€r en slitlsje pl
vegetasjonen rent generelt (se Sunding 1972) og dermed ogsi pl bliveisen.
Det ser ut til at det er denne,gruppe plukkere som man i Sverige ftrar reg-
net som farligst for bliveisen. I brevet fra naturvirdsintendent Jansson
som ble sitert i innledningen, er det nemlig rfritidsfolkets tryck pi mar-
kerna" som spesielt blir nevnt.

Som oppsummering kan f/lgende sies: De forskjellige typer plukking
har ikke de samme konsekvenser. St/rst konsekvenser fir plukking som
medf/rer at hele blflveisplanter fjernes. Fir denne type for plukking store
nok dimensjoner, vil den f/re til at bliveisen forsvinner helt i de beskat-
tete omrider. Plukkes det slik at en del av rotstokken blir sittende igjen
i jorda, blir plantene sterkt redusert, og det vil kunne ta flere ir f/r de
kommer i blomst igjen, men de aller fleste av plantene vil komme igjen
med tiden. Plukking av blomst med stilk innebrerer ingen direkte fare
for det indiv.id som det plukkes fra. Et annet moment er at alle disse for-
mer for plukking kan for det ene bety redusert frlsetting og derrned redu-
sert tilvekst av nye planter og for det andre trllkk og slitasje pi vegeta-
sjonen med de negative fplger det kan ha pi bliveisbestandene.
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SUMMARY
Plants of Anemone hepatica were picked in such a way that a smaller or
larger part of the rhizome was removed, just as wi,th plants which are sold
in the 

-squares of Oslo in spring. In two experiments about 200 plants
were picked, and the regrowth of these was compared to that of over 100
control plants which were left untouched. The result of these experimen'ts
proved that plants which had part of their rhizome rernoved by picking
grew again if not too large a proportion of the rhizome was removed. The
growth of the plants was, however, greatly impaired, and in some cases it
took several years before the plant flowered again. The larger the portion
of rhizome removed, the longer the pla,nt took to recover.
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Blyttia 32: 85-101; 1974

Vegetasjonen i Sogndal

AV HANS H. H. HEIBERG1

Innledning
Somrene 1864, 1865 og 1867 foretok den unge Axel Blytt samrnen med
stud. med. N. Wulfsberg botaniske under,s/kelser i Sogn. Blytt var f@dt

i 1843 og var bare 24 ir da han avslumer sirt innsamlingsarbeide i Sogn.
Wulfsberg var 3 ir yngre. I den avhandling som fulgte (Blytt 1869), har
Blytt skrevet om de h/yere planter og Wulfsberg om mosene. De har ikke
beskrevet sine reiser i Sogndal, men det fremgir av teksten at de har
bes/kt Meisuren, begge sider av Sogndalsfjorden inn til Ar/yen, og Sogn-
dalsdalen frem til Selseng, samt Kau,pangerskogen og Amble. I fjellene ier
det ikke ut til ar de har vrrt.

Min far, G. F. Heiberg, ble interesserr i botanikk som ung student ved
Aas h/yere Land,brugsskole, og han kom der bl. a. sammen med professor
Wille. Han samlet et herbarium, mest fra As og Amble. Da han kom hjem
til Sogn fra As, la han botanikken pi hyllen og kastet seg over slektsgransk-
ning og museumsarbeide. Senere, da jeg i 12-13 irs alderen leste til mid-
delskolen, hjalp min far meg med skoleherbar,iet, og den gamle interessen
v'i.knet hos ham. I flere ir fulgte jeg ham rundt i Sogn pi innsamlings-
turer for museet, og samtidig samlet vi planter. I sommerferiene fulgte
jeg ogs& med ham som ugrindagurt> nir han skulle ,t'il Sogndalsfj{ra, q da
ga vi oss ofte tid til botaniske avstikkere som f/rte til flere interessante
oppdagelser. Om vinteren satte min far opp plantelister over det vi kunne
vente 6 finne til somm€ren. En sommer samlet vi inn Hieracia for lektor
S. O. F. Omang, og han fant si meget rarr i materialet at han kom til
Sogndal for 6. fortse.tte innsamlingsarbeidet selv. I alt hadde vi 52 dorskjel-
lige Hieraciurn-arter i herbariet, det aller meste fra Sogndal, og sividt jeg
husker, var det en H. ambleanunl. blant dem. Hele svevesystematikken er
imidlertid si vanskelig og artsbegrepet si tvilsomt at jeg ikke har tatt noe
av dette med i plantefortegnelsen for Sogndal. En somlner sarnlet vi asall
fra vill-enger som skulle oppdyrkes i Arnble, og endel av asallene ble flyr
tet til museumsomridet, der de ennu ,stir. Herbariematerialet sendte vi
til en spesialist.

1 5880 Kaupanger
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Fig. l. Kart over Sogndal herred. (l): Amblebergi; (2): Meisuren; (3): Styggeteigene;
(4): Stedjebergene; (5): Reppanipa.

Fra t'id til annen har jeg gjennem 57 ,lr samlet planter i Sogndal. For
endel iLr siden sendte jeg mitt herbarium til Bergens Museum.

Viren 1973 fikk jeg foresp/rsel fra en komite til utgivelse av en bygde-
bok for Sogndal om jeg ville skrive om floraen i bygden. Det svarte jeg ja
til, men da jeg igrunnen ikke hadde hatt planer om dette tidligere, har
jeg ikke gfltt si systematisk 'til verks som jeg burde. IviLr overtalte jeg min
venn direkt@r Kristen Klaveness til e bli med noen turer i Sogndalsfjel-
lene for f,. ta en siste finpussing og samtidig fi med noen vanlige planter
som jeg hadde oversett.

Omridene i Sogndal kommune er forholdsvis grundig underspkt, bort-
sett fra de nordligste fjelltrakter, nord for Stedjekamben pi vestsiden av
Sogndalsdalen og fra og med Torstadnakken og nordover pe ps$iden.
Her har jeg bare vrcrt i dalene, Gunvordalen, Frudalen og Langedalen.
Derfor kan det nok vare noen fjellplanter som ikke er kommet med. Ogsi
andre planter kan jeg ha oversett. Plantelisten gir seg ikke ut for t vrre
fullstendig, det er fremdeles arbeide h gj@e for den som er interessert.

Mitt herbarium har vrert gj'ennemgitt kritisk av professor Rolf Nord-
hagen (Nordhagen 1960), og jeg har fttt hjelp av konservator Ove Dahl,
professor Jens Holmboe, professor Knut Fagri, konservator Johannes Lid
og professor Samuelsson til bestemmelse av vanskelige planter. Jeg sender
en takknemlig tanke til alle som har hjulpet meg, men ikke for i dele an-
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svaret med noen. Eventueile feir som mitte ha innsneket seg, me jeg selvbare skylden for.

Inndeling i plantesamfunn

Jeg har fors/kt i. inndere Sogndal i naturrige planresamfunn. Inndelingen
:t.,sou, men gir en viss veiledning om vok"sesiedet. Mange pranter vokserr 

'ere 
samtunn, f. eks. finnes barlyngene bide i skoge', ijeliskogen og pi

:::"let:: 111-'",p]i"ter, som f. eksl smylebunke ,s drilt, ;, ,r"triq,ri"rtlr.
Jeg-nar da valgr L t4re opp plantene i det samfunn fivor de forek6mmer
vanli-gst, men dette er ofte en ski/nnsak. De plantesamfunrr jeg har brukt,
er f/lgende:

- 
l. strand. - sogndal har en lang strandlinje, hett fra ornbandsneset tilFatla, men srrendene. er bratte, o*g strandve'getasjonen ., ruitig. Av litt

st@rre elve/yrer har "t LIT Nagel/yri og naritsleipyri ved "it6i"t av Ar-
/yelven og Grandane i Fj@ra.- V-ed Ar/ye"lvetrr .nil6p'e, '.rurrnel'ri fer,skt attypiske strandsamfunn er dirlig utvi'klet. Her vokser f.. eks. subularia
aquatica som ogsi finnes ved Daravannet. Grand.ane er bebygget, si det
:t . "".t:.1 .ingenting. igjen .,av den opprinnelige vegetasioril Elveosenei Amblebukten byr.heller ikke p1 ttoi-ou r*.rlg intE..rr.. D. vanrigste
strandplantene €r: Agtostis-storonifera, Erymus aienarius, scirpus unftIu-
mis, Juncus gerardi, cochlearia officinaris, potentiila onrrriio, Ligisti-
cum scoticum, Glaux, scutellaria galericulata og plantago maritima.

2.. Shog. - Hit h/rer_ naturskogen av furu pi Kaupangerhalv/ya. Herer det lyngartene som dominererf her finner man pyiotalartene,' Lycopo-

1::?::":.!!:y lp opterjs-arrer og p t er idium. Det er itort,ett .t .rrrfonirigog artstatrrg sarnfunn, bare langs bekkesig og i fuktige lier finner mailitt variasjon.

3. Li. - Dette er de bratte, frodige rauvskogliene som man finner frere
steder mellem fjorden og fjellskoge-rr. De er [anskje ,mest typisk utvikleti liene innenfor Barsnes, f. et<s. i"stcogasetdaren. rier finneJ'mange lauv-
treslag, selv om bj/rk og grior domiierer. pranreveksten besti.r irert u.,,
hpye, skyggetilende, fleririg_e_planter. r sogndal finner man Merampyrurn
pratense i furuskogen, mens M. silaaticum bire finnes i lauvskoeliene.'

Typiske planter i liene ,er: Matteuccia, Milium, Melica nutans, poa
nemoralis, Paris, Polygonatunx aerticillatum, stellaria nenlontnt, s.'tongi-
folia, Aquilegia, Aconitum, Actaee, Ranuncu.Ius platanifotius, impatiefrs,
circaea a.lping, begge Geum-arter, Angeli,ca siluesiris, Lysimachia iutgaris',
Stachys silaatica.

4- Fielkkog (forkorret F.skog). -^ B_j/rkeliene i fjellet skiller seg ikke
T:q:: fra j.uru^skogen nedenfor pi Kaupangerhati|ya. pi dyperi lpse
Jordlag og lirr fuktig mark kornmer det inn vekster som aconifum, Lac-
tuca alpina, Deschampsia.caespitosa og andre. ved et bekkesig i Heggje-
bakkene, Amble, 550mo.h. vokser pi-noen fi kvadratmeter:opoa on"iia,
carex oedocarpa,-Juncus bulbosrs, Luzula multiflora, L. frigida, stellaria
media, Ranunculus repens, Drosera anglica, saxilraga itel"laris, Gali.um
fllysjre' G. uliginosum, Epilobium pahitre, ci.rcaea"atpina og buphrasia
ffigida.
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Pi bedre geologisk underlag, som i Sogndalsdalen, finner man i fjell-
skogen: Angelica archangelica, Epilobium lactiflorum, E. hornemannii,
sammen med vanligere subalpine planter som Bartsia, Saussurea, Lactuca
alpina og Aconitum.

5. Fiell. - Snaufjellet pi Kaupangerhalvpya har en mager fjellgrunn
av anorthosi,tt, og derfor ogsf,L en fartig vegetasjon. Rabbene er kledt rned
Betula nana, Juncus trifidus, Nardus og lyngarter. I snpleiene er det Sa-

Iix herbacea og Cassiope hypnoides. Selv en si lite kravfull plante som
Pedicularis lapponica er det ,bare sividt man finner her. Storehogen er
ennu et hakk fattigere enn ,strekningen Vardahei - Haugmalene - Sol-
vornsnipa. Sogndalsfjellene har bedre geologisk underlag med innslag av
glimmerskifer hist og her, men pi grunn av det nare naboskap rned Joste-
dalsbreen er nedb/ren st@rre, og en stor del av fjellet er dekket av torv-
marker med ensformig vegetasjon. Disse torvmarkene minner om de
skotske ublanket trogs,, ullteppemyrer, fordi de brer seg i terrenget bede
over flat mark og i hellinger. Dvergbj/rken trives ikke pi torv'mark, og
man kan mange steder gi langt mellem hver dvergbj/rk i disse fjelltrak-
tene. Skal man finne fjellplanter utenom de vanligste, ml man s/ke
i bratte skrininger uten ,torvlag, og helst med innslag av glimmerskifer
i skredjorden. En slik skrining fant Kristen Klaveness ved foten av Reppa-
nipa i en vest-helling, og der var en hel del fjellplantensom ellers er sjeldne
i Sogndal. Jeg gjengir Klaveness' planteliste herfra: Botrychium lunaria,
Asplenium airide, Polystichum lonchitis, Selaginella selaginoides, Wood-
sii alpina, Poa glauca, P. alpina, Carex atrata, C' noruegi.ca, C. ca?-i,llaris,
C. saiatilis, Polygonatum uerticillatum, Coeloglossurn airide, Salix lanata,
S. reticulata, S. borealis, Sagina saginoid.es, S. intermedia, Stell.aria caly-
cantha, Cerastium alpinum, Silene acaulis, Draba noruegica, Arabis alpi-
na, Saxifraga oppositifolia, S. niaalis, S. adscendens, S. groenlandica, Co-

tone es ter inte gerrimus, A stragalus alpinus, Epilob ium aki.nif olium, V er o'
nim fruticans, Gnaphalium silaaticum q Eriger'on boreale.

Ved narmere leting vil en sannsynligvis finne flere slike oaser. Det er
kjent fra mange steder pi Vestlandet at fjellplanter stundom gir langt
nid i lavlandet. Merkelig er det f. eks. i finne Astragulus alpinus pfrt

Grandane i Lardal heli ned til flodmilet. Saxifraga niaalis er funnet
i Amble i Saltkjelen, like ved siilen. Alchemilla alpina er ikke sjelden
i lavlandet i Sogndal, og Oxyria d'igyna vokser ved Plassahplen i Amble,
knappe 60 m o.h.

6. Myr. Myr i lavlandet er det lite av i Sogndal, det meste er forlengst
oppdyriet. Vestreimsmyrene pi Kaupangerskogen_ er forholdsvis nrrings-
.iti ira grunn av tilsig fra innmark. Her finnes Lycopodium inundatum,
Cardamlne an1&ra og; Utricularia minor. Pi SvartaholsPyre]r i Amble
vokser Carex liaida. Nrermeste kjente voksesteder er Eidfjord og J/Ister
(Lid 1963). De fleste og stprste myrene ligger i fjellskogregionen og piL

inaufjellei. Fjellskogmyiene er dannet av terenget og €r for det meste

halvt igjengrodde tjern. De er stort sett nrringsfattige.

7. Ur. - Hit h/rer de bratte og for det meste tprre berg og urer som

gir ned til fjorden i det meste av omridet. T angs hovedfjorden {ra om-
fiandsrreset til Hdnsaneset er de mere eller mindre dekket av glissen furu-
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skog. Meisuren er en blandingstype, og urene i Sogndalsfjorden er lauv-
skogurer som danner overgang til liene. Urene er kjent for en rik vegeta-
sjon av varmekjere planter. Andreas M. Hansen d/pte plantesamfunnet
for uKung-f/lgetu efter Origanum aulgare som pi sognemil heter Skora-
konge.

De beste urene for en ,botaniker er Meisuren utenfor Fimreite, Stygge-
teigene pi Venes-siden rett overfor Ylvisaker, Fatluri i glensen med Leik-
anger og Stedjebergene. Selve Stedjebergene er omtrent ufarbare idag pi
grunn av faren for i. utl/se stensprang pi riksveien nedenfor, men like
innenfor, mellem Bondevik og Skarsb/ er det ogsi en rik urvegetasjon.
Ogsi Amblebergene mellem Ambleneset og Grasskorneset huser mange
planter av Kungf/lget, men vegetasjonen er ikke si rik som i Meisuren.
Andre kjente botaniske urer i Sogn er Eikuren utenfor Maifj{ra og Kir-
sebrerbergene ved Urnes. I Eikuren vokser Lithospermum officinale og
Lappula def lexa, ingen av di.sse er funnet i Sogndal. I Meisuren fant Blytt
Polygonatum odoratum, og Hypericunt nxontanum, de er ikke funnet
i urene i Lusner. Ellers er vegetasjonen noksi lik i de fleste urene. Av ty-
piske planter kan nevnes Asplenium septentri.onale, A. trichomanes, Poa
glauca, Bromus tectorum, Epipactis atrorubens, Moehri,ngia, Tunitis, Al-
liaria, Erysimum hieraciifolium, Sedum rosea og S. album, Trifolium-,
Vicia- og Lathyrus-arter, Astragalus glycyphyllus, Origanum, Verbascum
thapsus, V. nigrum, Hypericum rnontanu,nx, H. hirsutum, H. maculatum,
H. perf oratum, Lapsana og Lactuca muralis.

8. Vann. - Vannene pi Kaupangerhalv/ya er sure og neringsfattige.
En unntagelse er det lille tjernet pi Vestreimsmyrene som fir tilsig fra
dyrket mark. Sogndalsvannet er nreringsrikt. Isoetes lacustris vokser i Sto-
revannet, Vatnaseter, Amble, Sparganium hyperboreum er vanlig i ,smi-
tjern, og S. angustifolium er funnet i Storevannet og i Demma, Amble.
Ranunculus conf eraoides X R. peltatus er funnet i Sogndalsvannet.

9. Eng. - Vill-engene er omtalt i neste avsnitt. De fleste engplanter fin-
ner man idag langs veikanter, gjender og i:kerreiner, sorn kan betraktes
som rester av gamle villenger som ikke blir slitt eller gjpdslet.

10. Ugress, tun og innfQrte planter. - Selv om enkelte planter kan opp-
tre som ugress, vere innf/rt og vokse piL tun, danner denne inndeling
stort sett naturlige grupper. De innf@rte planter er for det meste forvillete
hageplanter. Vanlige ugress trenger ingen orntale her. Sjeldne ugress har
det tilfelles med forvillete hageplanter at de gjerne holder seg noen ir for
si i forsvinne igjen. Digitalis purpurea er f. eks. viltvoksende i Ytre og
Midtre Sogn til og med Leikanger. For mange 5"r siden flyttet jeg den inn
til Amble som hageplante, og den formerte seg ogsl utenfor blomsterbe-
dene noen fi ir, for si totalt i. forsvinne efter en kald vinter. Ugress som
er bundet til korndyrking og som fpr var ganske vanlige, er n3" blitt borte
i Sogndal fordi det nesten ikke dynkes korn lenger, og det sflkornet som
brukes er bedre renset €nn tidligere. Typiske kornugress som jeg ikke har
sett i Sogndal pi mange 6r, er Centaurea cyanus' Agrostemma githago,
Lolium temulentum og Bromus secalinus. Av andre ugress som var tem-
melig vanlige i min ungdom, men som en nu sjelden eller aldri ser, kan
nevnes Fagopyrum esculentum og F. tataricum, Chenopodium bonus-hen-
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ricus,.vaccaria pyrarnidata og vicia satica. Bokhvete ble dyrket pi Amble-
gird i slutten av 1600-tallet, men det er vel lite ,trolig at'bokhveten som
ugress skriver seg helt fra denne tiden? Stolt Henriks melde var vanlig ved
gj/dselhaugene pi setrene og synes i ha forsvunnet sammen med stpls-
driften. Tragopogon pratensis ble tilfeldig innf/rt sammen med sikorn
i rnin ungdom og har holdt seg i enger og veikanter siden. Chrysanthe-
munT roseunx, rosekrage eller Pyrethrum kommer trofast opp i blomster-
bedene pi Amblegird hvert flr, og det ml vrere minst g0 5r siden den har
vert dyrket for bruk som insektpulver.

Planteaehst og bosetting

I forhold til tilgjengelige ressurser har Sogndal vrrr tett befolket i ir-
hundreder, og bruken av innrnark og utmark har preget vegetasjonen
ganske sterkt. Rydding av skog og kratt og overflatedyrking til eng og
beite er vel en av de opprinneligste jordbruksformer. Engene ble oftest
beitet hpst og viLr, og slitt en gang ut pe sommeren. Her trivdes preste-
krage, tjrreblomst, ryllik, karve, gjeldkarve, gulmaure, hvitmaure, eng-
hvein, gulaks, sauesvingel, engrapp og villtimotei. Dette plantesamfunnet
er i h/y grad et kulturprodukt, og overlatt til seg selv vil det srnfltt om
senn gl over til lauvkratt og skog. Likevel er vill-enger et betegnende navn
pi plantesamfunnet, for de var ikke sidd, det var ville gress og urter som
vokste her. Villengene var vanlige pi hver gird i Sogndal sl sent som
i be,gynnelsen av 20-irene. Efterhvert er de forsvunnet. De fleste er opp-
dyrket til iker og kunsteng, andre er lagt ut til kulturbeite, noen fi er til-
plantet med skog, og endel er beholdt som permanent eng, men sterk
Bj/dsling med kunstgj@sel sammen med tidlig slitt har forvandlet dern
til mere eller mindre ren gressrn-ark. Hvis en idag vil finne de gode, gam-
meldagse villenger, ml man gi til de nedlagte, avsides plassene ved sj/en
som Pallene og Mannhiller i Amble, Holm i Kaupanger eller Humlapisen
og Galdarap mellem Tingastad og Gagersnes. Disse brukene ble nedlagt
mellem 1850 og 1900 og €r ennu ikke tilgrodd med skog. Bruksom Ruds-
viken i Kaupanger og Tingastad som nylig er nedlagt, har overgangsfor-
mer mellem kunsteng og villeng.

Den nrermeste utmarken og omridene omkring st/lene har like til slut-
ten av 1940-nrene vrert sterkt beitepivirket. Skogen tiler nok beiting av
andre hudyr enn geit, rnen den nye skogen har vanskelig for i komme
opp der det er sterkt trikk og beite. Efterhvert som st/lene er nedlagt og
utmarksbeitingen har avtatt, gror disse beiteomri'dene til med skog. For-
test gir det pi den magre marken, der beitingen er mindre intensiv, f. eks.
i furuskogomrldene pi Kaupangerhalv/ya. F{er er det ofte tett lauvkratt
og furuskog pi den gamle beitemarken.

Hogsten i skogen foregikk i tidligere tider som plukkhogst eller pi smfl-
flater. I smiL-ipningene trivdes berlyng og mange halvskyggevekster. Efter
1930-frrene er det blitt vanlig med stprre hogstflater efterfulgt av slning
eller planting. Dermed er flatene blitt liggende ipne i kortere tid enn f/r.
I 1950-lrene sluttet man ogsi med barking i skogen. Det blir hevdet av
bygdefolk - sannsynligvis med rette - at barken er goq Bjddsel for ty,tte'
bai. Store foryngelsesflater i skogen fremmer en periodevis gressvekst,
serlig av smylebunke, og skulle dermed f/re til bedre beiter for sau og
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hjort. Den store oppgangen i hjortebestanden setres i all fall delvis i for-
bindelse med skogbehandlingen.

Granplanting f/rer noks6. .snart til at granen kveler all undervegeta-
sjon. Likevel er det ikke sannsynl,ig at granplantningene i Sogndal kom-
mer til i utrydde noen ville planter, fordi bide terreng- og eiendomsfor-
hold gj/r at plantningene ikke blir sammenhengende over st/rre omriLder.

Alt i alt kan man si at rnoderne driftsmiter i joril- og skogbruft f/rer til
sterkere kultunpivirkning i neromrider. Myrer og villenger blir borte
i innmarken og med dem endel planter som f/r var vanlige. I skogen flr
man,tettere bestand og mindre undervekst. I den fjernere utmark, som ble
nyttet til st/lsbeite, vedhogst pi stplene og til lauving, fir skogen stl mere
i fred, og her blir ofte kulturpivirkningen mindre enn fpr.

Funnsteder for endel planter som. er sieldne i Sogndal

Botrychium lunaria. - I Sogndal ble den f/rste gang funnet av min far
og meg pi Skrivarholmen mellem Barsnes og Loftesnes. Den holdt seg der
i mange 5.r, men er n6. u,tryddet av moderne engbruk. Omkring 1950 fant
jeg et forkr/blet eksemplar pi en nypl/yd mark pi Festingdalsgjerdet
i Amble. I 1973 ble den funnet av Kristen Klaveness pi sitt helt naturlige
voksested i fjellet ved foten av Reppanipa.

Woodsia alpina. - Funnet av Klaveness 1973 ved foten av Reppanipa.
Dryopteris oreopteris. - Blytt fant den ikke i Sogndal, men har den

tra Leikangcr, Veitastrand og Jostedalen. Jeg har funnet den i Stedjeber-
get, og Finn Roll Flansen fant et dtrlig utviklet eksemplar i furuskogen
like over husene pt Amblegtrd. Den burde vokse i Sogndalsdalen om man
leter godt nok.

Lycopodium inund.atum. - Blytt fant den pi Vestreimsmyrene, der den
fremdeles vokser.

L. complanatum. - Blytt fant den ved ffafslovannet. Den vokser i furu-
skogen i Kaupanger, men er ikke vanlig.

Picea abies. - Vill gran er sjelden i Sogndal. Der finnes et stprre gran-
holt i Luster Statsalmenning. Herfra har granen spredt seg til Breiseter-
dalen nedenfor Vassl/ysa mellem Vatnaseter og Breiseter, ca. 2,5 km
i luftlinje fra forekomsten i Luster. Der er ogsl to ville graner pi Amble-
gtrd, den nederste stir i ca. 500 m o.h. Min far samlet i flere ir kongler
fra den pverste, ca. 650 m o.h. men fikk aldri spiredyktig frf. Det kan
komme av selvsterilitet eller manglende pollinering. Det er merkelig at
alle ville graner i Sogndal st6.r i /verste fjellskogen, for plantet gran for-
merer seg villig i lavlandet.

Phragmites communis. - Blytt fant den ved stranden pi Nordnes, der
den vokser fremdeles. Narmeste voksested er Ytre Sogn.

Calamagrostis canescens. - Finnes pi en liten grlftet myr pi Flalsane,
Amblegird, 510 m o.h. Den eneste kjente forekomsten pi Vestlandet var
tidligere Borgund i Lardal.

Aira praecox. - Funnet av Per Wendelbo nar @skjestrond. Tidligere
kjent fra Leikanger.

Bromus benekeni. - Funnet av Per Wendelbo pi Sogndalssiden i Fatla-
bergi ci store mengder, (Wendelbo 1957).

Carex hostiana. - Fantes tidligere pt ,myr i innmarken, Amblegflrd.



92

Her er den utryddet ved t/rrlegging. Vokser i en fuktig gressbakke i furu-
skog, Amblegird ca. 300 m o.h.

C. glacialis. - Ble funnet av meg for over 50 ir siden pi et fuktig sva-
berg i en nordskrining i Svartaholsbergi ca. 430 m o.h. Dette er et h/yst
utypisk voksested og er pn mange miLter et merkelig funn. Senere er den
funnet i Luster.

C. liuida. - Funnet 1926 pi Svartaholsmyren, Amble. Narmeste vokse-
st€der er Eidfjord og J/lster. Voksestedet for C. Iiaida er bare noen hun-
dre m fra C. glaciali.s.

C. capillaris. - Hist og her i Sogndalsfjellene. Dueskar, Fimreiteisen
(Per Wendelbo). En liten forekomst i Amble, i nordskr&ning, furuskog ca.

60 m o.h.
Polygonatum odoratunt. - Wulfsberg fant den i Meisuren (Blytt 1869).

Narmeste voksesteder Esefjorden og Kroken.
Neottia nidus-aais. - Funnet av Per Wendelbo mellem Ylmeim og Ylvis-

iker i 1957. Narmeste voksesteder er Leikanger og Lardal Statsalmenning,
der jeg fant den i Kvebukten i tett l/vskog like ved sj/en i 1967.

Hammarbya paludosa. - M,in far og jeg fant den pi en myr me lem
Endrehjellbakken og Kvernhushaugen, Kaupangerskogen for ca. 50 flr
siden. Omtrent samtidig fant jeg den ved Ambledalen. fler er myren
gr/ftet og planten forsvunnet. Myren ved Kvernhushaugen er ur/rt, men
heller ikke der har jeg klart i finne den igjen.

Myosurus minimus. - Funnet for over 50 ir siden Pi et tdrr gress-

bakke nrer tunet, Amblegird. Den holdt seg der i mange ir, men er ni
for.svunnet.

Hypericum montanunr. - Blytt har den fra urene under Skarsb/, fra
Ylvis$ker, Fresvik, Fatlabergene og Gaupne. Kristen Klaveness fant den
i Styggeteigene 1973.

H.hirsiturn - Blytt har den fra Styggeteigene, Meisuren, Kroken og
Ardal. Jeg fant den i urene under Skarsb/ 1973.

Primuli scandinauica. - Den er ikke sjelden pi glimmerskiferne i Lrer-
tlal, Aurland og Vik. Funnet pi engene pi Nedre Haukflsgirden i,Kaup_-
anger, ca. 490 m o.h. Den er funnet i Fr/nningen pi lignende voksested

og i omtrent samme h/yde over havet.
Cuscuta europaea. - Funnet for over 50 ir siden av min far i Stora-

gjerdet, Amble.-Der holdt den seg i mange ir, men den forsvant f/r styl:-
[!t ble oppdyrket. Blytt fant den et par steder pi Leikangel, leg selv^har
den fra pristegirden i Aurland, og Kristen Klaveness fant den i 1973 pn

Bliflat i Lardal.
Glechoma hederacea. - Under en hekk i haven, Kaupanger Hoved-

gflrd. Sogndal. Blytt fant den ikke i Sogn.- LonicZra periclymenum. - Fatlaberget (Wendelbo 1957)'

Tussitagi farfira. - Noen enkeltviie planter funnet e! p"I ,steder i sko-

sen, Amb"leghod. n.tt er vanlig pn Leikanger. Blytt (1869) 1\river at den

Er alminnelig i Indre Sogn. Det er ikke usannsynlig at den finnes nederst

i Sogndalsdalen og at jeg har oversett den.-
F"itago araensisl - Blltt fant den bare i Lrrdal. Min far og jeg Jant den

i AmbTebergen€, og jeg har den fra Kirsebrrbergene i lJrnes og fra Brek-

keberget i Aurland.
OnZbordon acanthium. - Funnet pi tunet til lensmann Lem, Sogndal

for ovei 50 ir siden. Har siden neppe vist seg i Sogndal'



93

Planter som er aanlige i Indre Sogn men ihke notert f or Sogndal

Dryopteris spinulosa. - Per Wendelbo har den fra Sogndalsdalen (I Ber-
gens Museurns herbarium ,som D. carthusiana). Selv ntar jeg bare funnet
D. dilatata i Sogndal, men utbredelsen av disse nrrstiende arter er ufull-
stendig kjent.

Poa alpigena.
Scirpus pah,stris. - Per Wendelbo har den fra Dueskar, Fimreiteisen,

men den er sannsynligvis ikke sjelden.
Carex oederi
Scleranthus perennis. - Blytt har den fra Luster, og der har jeg ogsi

funnet den.
Viscaria alpina
Anemone nen'Lorosa. - Den fantes i gresset i frukthagen, Ambleglrd

i min barndom, men var sannsynligvis innplantet. Den vokser i Hafslo og
bpr kunne finnes i skogen rnellem Hafslo og Sogndalsfjorden.

Callitriche aerna og C. hermaphroditica. - Begge er vanlige i Indre
Sogn, men ingen Callitriche er notert for Sogndal.

Empetrum nigrum. - Tross iherdig leti'ng har det ikke lyktes meg i
finne andre enn E. hermaphroditum i Sogndal. Men den enkj/nnete ar-
ten kan kanskje finnes i lavlandet. Narmeste voksested jeg kjenner er B/-
fjorden.

Antennaria alpina

Planteliste f or Sogndal

Tabellen tilslutt er en liste over de planter som jeg vet er funnet i Sogndal.
I tabellen er oppf/rt 586 arter, underarter og varieteter. Nomenklatur og
rekkef/lge er efter Lid (1963). For de planter som ikke er funnet av min
far og meg selv, har jeg f/yet til fi,nnerens navn, forkortet slik: (B): fra
Blytt (1869) og funnet av Blytt eller Wulfsberg; (K): Kristen Klaveness
1973; (W): Per Wendelbo.

Tallene som er tilfdyet efter voksestedet, betyr: l: vanlig; 2: hist og
her; 3: sjelden i Sogndal; 4: bare funnet pi ett eller et par stder; 5: fun-
net i Sogndal, men usikkert om planten fremdeles finnes her.
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Tabell I. Planter funnet I Sogndtal, S. teksten fo.r forklaring av for-
kortelsene.

Botrychium lunaria
Pterlallun aqutlinurn
Cryptograma crispa
Matteuccia struthiopterls
Blechnw splcant
Aspleniw septentrionaie
A. vlrlale (x 73)
A. trichomanes
Athyrium fillx-femina
A. alpestre
Cystopterls fragilis
Woodsia iLvensis
w.alplna (K 73)
Dryopteris phegopterls
D, Li-nnaeana

D. oleopterls
D. flllx-nas
D, alllateta
D. splnulosa (W 57)
PolystLchw lonchLtls
Polypodium vulgare
Equlsetulr alvense
E. pratense
E. sllvaticum
E. palustre
E. fluviatile
E, hlernale
Lycopodlum s€Iago
L. clavatun
I,. annotlnum
L. lnundatum
L. alpinw
L. complanatum
Se1agl.nella selaginol.des
Iso€tes lacustris
Zostera marina
Plnus Bilvestrl.s
Junl.perus comnunis
Sparganlum hyperboreum

s. angustifollum

Potamogeton natans Itann
Trlglochln tnarltlnm Strand
T. palustre Myr
Scheuchzerla palustris Myr
Phragmltes comunls Strand
Phalaris arundinacea Myr
Anthoxanthum odoratum Eng
l411tun effusun Li
Phleum pratense Eng

P. bertolonli Eng
P. comutatum F.sko-q.
Alopecurug pratensis Eng

A. geniculatus Myr
Agrostis tenuis Eng
A. stolonifera Strand
A. canina Skog

A. boreall.s Fjell
Calamagrostis canescens yy.
C. purpurea Myr
C. epigelos Skog
Holcus lanatus Eng

H. mollls (B) Eng
Alra praecox (W 57)

Deschilpsla caespltosa
D. alpina
D. flexuosa
Arrhenatherum pubescens

Sleglln91a decumb€ns

Mellca nutans
MoJinla coerulea
Brlza medla
Dactylls glomerata
Poa angustLfolla
P. pratensl.s
P. irrigata
P. flexuosa
P. alplna
P. glauca
P. nenoralls
P. palustrls
P. compressa

Eng

FjelI
Skog

En9

Skog

L1

Myr
Myr
En9

UT

En9

Eng

Fjell
FjelI
UT

Li
Myr
En9

FjelI
Skog

rjell
L1

FjeIl
Ur
Fj eIl
Ur
Skog

Fjell
UT

Ur
Fj elI
skog
Skog

F. skog

Skog .

Skog

F. skog
FJelr-
Skog

Myr
Li
Skog

r'!yr
t!yr
Skog

Skog

Skog

skog
uyr
FJell
skog
FJell
Vann

sjd
skog
skog
Vann

Vann

4

I
I
2

l

I
4

2

I
t
1

2

4

1

1

3

1

l

4

2

I
1

1

2

1

2

1

1

I
4

I
3

2

2

3

I
1

2

2

2

I
I
2

4

2

1

I

I
1

I

2

I
I
4

I
1

I
3

4

t
2

1

2

2

I
1

1

2

I

2

1

2

3
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Tabell I, forts.

Poa trlvlalls
P. annua
PuccineIlla retrof lexa
clycerla flultans
Pestuca rubra
F. ovina
F. trachyphylla (B)

F. vivlpara
F. pratensis
Loliw temulentm
Nardus stricta
Bromus benekeni (W 57)
B. inernls
B. tectorutn
B. secallnus
B. arvensis
B. hordeaceus
Brachypodiw silvaticm
Flrr+rid{. rah6h<

Roegnerla canina
El.ymus arenarius
Hordem jubatm
Eriophorum vaginatum
E. scheuchzerl
E. angustifolim
scirgus rufus
S. uniglumis
S. palustrls (w 58)

S. caespitosus
S. hudsonianus '

Rhynchospora alba
Carex dioica
C. pulicaris
C. pauclflora
c. chordorrhiza
C. contlgua
c. Ieporina
C. lachenalii
C. canegceng
C. brunnescens
c, echtnata

Carex buxbamii-
c. adelostoma
c. norveglca
C, atrata
C. blgeLowli
C. nlgra
c. pllullfera
C. digitata
c. flava
C. tmidicarpa
C. hostlana
C. glaclalis
C. vaglnata
C. panicea
c. llvida
C. pallescens
c. magellanica
C. 1lnosa
C. capillaris
C. laslocarpa
C. rostrata
c. saxatilis
Juncus conglomeratus
J. flliformis
J. qerardl
J. bufonius
J. bulbosus
,J. alpinus
J. articulatus
J. trifldus
J. triglumis
J. biglumis
Luzula pllosa
L. confusa
L. spj-cata
L. campestris
L. multlflora
r,. frlgida
L. sudetlca
Narthecium ossifragun

En9

Ugress
Strand
Myr

Skog

Innf.

En9

F. skog

Ugress
UT

Ugress
Eng

Ur
Ugress
UT

Strand
Innf.

Myr

Strand
Strand
Myr

Myr
Myr
Myr

Myr
Myr

Myr

Fjell
MYr

Fjell
Myr

Myr
FJ EII
FjeIl
LA

Fj eIl

Skog

UT

Myr
llyr
skog
F. skog
Myr
Myr
Myr

Myr
FjeIl

skog

Strand
Myr
Myr
Skog

Myr
Fjell
Fj.myr
Fj.myr
Skog

Fjell
r'lerr

FjeIl
Fj.nyr
Myr

3

J

2

2

1

1

I

2

1

4

4

I
1

1

f
2

I
2

1

I
I

I
L

2

I

2

I
2

3

t
1

I
l-
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Tabell I, forts.

Tofleldia pusilla
Gagea lutea
AlIlw oleraceum (B)

Ornlthogalum wbellatw
ScilIa bifolia
Paris quadrifolia
Maianthemrm bifol-iurn
Polygonatm odoratm (B)

P. verticillatw
Convallaria majalis
Narcissus pseudonarcissus
Orchis mascula
Dactylorchis maculata
Coeloglossm vlride
Platanthera blfolia
Gynmadenia conopsea
Epipactis atrorubens
Listera cordata
Neottla nidus-avis (W 57)
coodyera repens
Corallorhiza trifida
HMarbya paludosa
SaIix herbacea
S. retlculata
S. glauca
S. lanata
S. lapponw
S. myrsinifolia
S. boreaLis
q hhrrl i ^i €^l i.

S. caprea
S. aurlta
S. fragilis
Populus tremula
Myrlca gale
Corylus avellana
Betula verrucosa
B. pubescens
B. nana

B. nana x B. pubescens

Myr

Eng
ITr

fnnf.
Innf.
!I

Skog

Ur
!I

Li.
Innf.
L1

Myr
Pj ell
LI

!l

UT

Fj . skog

!I

skog
Myr
Myr
FjelI
Fjell
aj el1
rjell
Fial I

Fj . skog
FjelI
FjeIl
skog
skog
Innf.
Skog

Myr

Li
Skog

FJ , skog
Fjell
Fjelt

Alnus incana skog
A. glutlnosa Li
A. glutlnosa x A. incana l,i
Ouexcus robur Ur
Ulmus glabra Li
Hmulus lupulus fnnf .

Urtlca dioica Ur
U. urens Ugress
Oxyria digyna Fje1l
Rumex fongifolius Ugress
R. acetosa Eng

R. acetosa subsp.lapponicus FjeII
R. acetosella Ugress
Polygonw aequale Tun

P. hydropiDer llyr
P. persicaria Ugress
P, tomentosm Ugress
P. vlviparum Skog
P. convolvul-us Ugress
P. dumetorum (B) Ur
FagoPyrum esculentum ugress
F. tataricu Ugress
Chenopodium album Ugress
C. bonus-henricus Ugress
Atriplex patula Ugress
A. Iatifolia Strand
Montia lamprosperma Myr

Scleranthus annuus Tun

Spergula arvengis Ugress
S. rubra Ugress
Sagina procubens Skog

S. saginoldes Fjell
B. lnterrnedj.a 'Fje1l

S. nodosa Strand
Moehringia trinervia Ur
Arenaria serpylllfolia Ur
stellaria nernorum Ii
S. mealia Ugress
S. graminea Skog

S. longlfolia Li
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Tabell I, forts.

Stellarla alsine
S, calycantha
Cerastium cerastoides
C. arvense
C. alplnw
C, caespltosum
Agrostenma githago
Viscaria vulgaris
Lychnls flos-cuculi
Melandriw rubrm
M. albm
M. noctiflorm
Silene maritima
S. cucubalus
S. rupestris
s. acaulis
Dianthus deLtoides
Vaccaria pyramidata
Caltha palustrls
Aquilegia vulgaris
Aconitm septentrionale

do. med hvl-te blomster
A.t^a^ chi ^.+.

Myosurus minlmus
Ranuncul-us gLaclalis
R, platanifolius
R. flanmula
R. reptans
R, auricomus
R. acris
R. repens
R. confervoides x peltatus
Berberis vulgaris
Chelidonim majus
Papaver rhoeas
Fumaria offlclnalis
Subularia aquatica
Thlaspi arvense
T. alpestre
capse]la bursa-pastoris

Myr
F. skog

Ur
Fje1l
Ur
Ugress
Eng

Eng

Li
Ugress
Innf.
Strand
En9

Ur
Fj ell
Eng

Ugress
Myr

ti
Li
!l

Li
Tun

Fjell
Lj.
Myr

Eng

Eng

Ugress
Vann

ugr.
ugr.
Innf.
Ugress
Myr

Ugress
Ugres s

Ugress

Strand
Tun

Ur
r lelf
Tun

Ugress
Ur
Ugress
Tun

Ugress
Ugress
Innf.

Eng

Ugress
Ugress
Eng

I
2

3

2

t-

3

1

I
4

2

I
I
2

3

5

I
3

1

2

5

3

3

2

3

I
I

2

2

5

I
3

1

2

Cochlearia of f icinal is
Berteroa incana
Draba incana
n h^rrzadi 

^5

Fr^hh{ l. rtarF^

Raphanus raDhanistrum
AlIiaria petiolata
Sisynbrium altissimum
Descurainia sophia
Sinapj,s arvensis
S. alba
Brassica napus

Barbarea vulgaris v. arcuata
Rorippa islandica
R. silvestris
Cardanine pratensis
C. amara

C. bel.lidifol-ia
Arabidopsis thaliana
Arabis hirsuta
A. alpina
Turritis glabra

Myr

Fj elI
Ur
UT

Ilr

I
2

I

3

2

2

5

3

t_

5

I
i

I
?

2

2

3

4

1

3

1

I

?

I

5

t
2

2

Erysimum hieraciifolium Ur
Hesperls matronalis
Sedum rosea
S. vlllosum
s. album
S. acre
S. annuum

Saxifraga cotyledon
q 

^--^^rv' vPPv-furrurra

S. nivalis
S. stell-aris
S. aizoides
S. adscendens
S, granulata
S. groenlandica

Innf.
Itr

Ur
Ur
IIF

Ur
Fjerl
Fjel1
F. skog
F. skog
Ilr

Fj e1l
Chrysosplenim alternifoliun Li
Parnassla paLustrls Myr
Rlbes uva-crispa Ur
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Tabell I, forts.

Rlbes lubruin
R. alplnum
Prunus padus

Cotoneaster lntegerrimus
Crataegus calyclna
Malus sllveatris
Sorbus aucuparia
s. hybrlda
S. intermedia
s. subarranensis
S. ruplcola
Rubus cheaemorus
R. idaeus
Fragaria vesca

Comarm palustre
Potentllla anserina
P. argentea
P. crantzii
P. tabernaemontani
P. erecta
Slbbaldia procumbens

ceum rivale
G. urbanum

G. rivale x urbanm
Flllpendula ulmaria
Alchenilla alpina
A. glaucescens
A. pastoralis
A. filicaulls
A. micans
A. glabra
A. wichurae

Agrinonia eupatoria
Rosa rugosa
R. najalis
R. villosa
R. rubiglnosa
R. dmalis
Medicago lupulina
Trifoli-um aureun

fnnr.
UT

ti
UT

Ur
Ur
Skog

Innf.
UT

UT

Myr

Eng

Eng

Myr
Strand
UT

F. skog

rjelI
],i
I,i-

r,i

Fjell
Ur
Eng

F. skog

UT

Innf.
UT

skog

skog
Innf.
Ur

Eng

Ur
Ur
IIr

rlr

Fj el1
Ur
Ilr

Ur
Ur

Ugress
Ur
UT

UT

Innf.
L1

UT

Ugress
En9

En9

Ugress
Ugress
Li
Li
Li
UT

Ugress
Ugress
Ugress
llr

UT

Eng

Eng

Myr

Trifoliw repens
T, hybridun
T. pratense
T. nedium
T. arvense
AnthylIls vulneraria
Lotus cornlculatus
Astragalus glycyphyllus
A. alpinus
vicla hirsuta
V. tetraspema
v. sLlvatica
V. cracca
V. sepium

V. sativa
r,athyrus niger
L. vernus
L. silvestris
L. pratensis
Plsum arvense
Oxalls acetosella
ceranium pratense
c. robertianun
Erodium cicutarium
Linum cathartlcun
Polygala vulgaris
Euphorbia esula
E. hell-oscopla
Acer -pl-atanoides
Impatiens noli-tangere
Rhatnnus frangula
Tilla cordata
Malva crispa
M, neglecta
M. pusilla
Hyperlcum nontanum

H. hirsutm
H. maculatum

H, perforatum
Drosera rotundlfolia

1

1

I
I
2

1

2

?

I
I
I
5

2

2

I
1

5

I
3

L

3

2

2

2

5

1

J

4

I
1

I
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Tabell I, forts.

Viola tricolor
V. tri.color f. lutescens
V. arvensis
v. blflora
V. palustris
V. riviniana
V. canina
Lythrum salicaria

Drosera anglica Myr
D.anglica x D.rotundlfolia Myr

Phyllodoce coerulea Fjell
Cassiope hypnoides fjell
Andromeda polifolia Myr
Arctostaphylos uva-ursi Skog
A. alpina Fjell
Calluna vulgarls Skog
vaccinium vl-tis-ldaea Skog
V. uliginosum Myr
V. nyrtlllus Skog
Oxycoccus mlcrocarpus !,!yr
Empetrum hermaphroditw Skog
Prlmula scandlnavica Eng
Lyslmachia vulgaris !l.
Trientalls europaea Skogr

Glaux marltlna Strand
Gentianella campestris Eng
Menyanthes trLfoliata Myr
Fraxlnus excelsior Ll
Cuscuta europaea Ugress
C. epithymun Ugress
Lappula myosdtiB Ur
Asperugo procumbens Ugress
Anchusa arvensis Ugress
Myosotls caespltosa Myr
M. baltlca Myr
M. arvensls Eng
M. silvatj-ca F.skog
M. hisplda Ur
M. strlcta Ur
Llthospernun arvense Ugress
Echium vulgare Ugress
Ajuga pyramidalis Eng

Scutellarla galericulata Strand.
Gl-echona hederacea Ugress
Prunella vulgaris Skog
Galeopsis speciosa Ugress
G. tetrahLt Ugress
G. bificla Ur
Lamiw purpurerm Ugress
L. hybridm Ugress

Ugress
U9ress
Ugress
F. skog
Myr
Skog

Strand

UT

Ur
Li
!'. skog
F. skog
Fj e11

Myr
Li

1

4

2

2

I
I
I
2

t
I
I

2

I
2

2

I
I
4

3

1

I

1

t
1

I
1

1

1

1

1

I
I
I
I
1

2

L

1

I
I

5

2

4

a

3

1

t

3

4

t

1

t
I
2

1

I

Chamaenerion angustifolium Ur
Epllobiun montanun
E, colllnum
E. Iactiflorum
E. alsi-nifollum
E. hornemannil
E. anagallidlfollun
E. palustre
Circaea alpina
Myriophyllun alternlflorum Vann
Hlppuris vulgaris
Cornus sueclca
Anthrlscus sllvestrls
Myrrhis odorata
To!11is japonica
Carum carvl
PLmplnella saxlf!aga
Aegopodium podagrarla
Aethusa cynaplum
Llgusticuln scotLcm
Angelica silvestrls
A. archangellca subsp.

norvegica
Heracleum slbirlcun
lloneses unlflora
Pyrola mlnor
P. nealia
P. rotundifolla
P. chlorantha
Ramtschia secunda
Lolseleuria procumbens

Vann

skog
Eng

Ugress
UT

Eng

Ugress
Ur
Strandl
Lj-

F. skog
Eng

Skog

skog
Skog

Skog

Skog

Skog

Fjell

I

T

2

1

I
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Tabeu I, folts.

L6|l!iun moluccellifoliun
L. anplexicaule
Stachys silvatica
s. palustrls
satureja vulgaris
s. aclnos
orlganum vulgare
Mentha arvensis
solanum dulcamara
S. nigrum
Hyoscyanus niger
Verbascum thapsus
V. nlgrum
Llnaria vulgaris
L. blpartita
scrophularia nodosa

veronlca frutlcans (K 73)

v. alpina
v. serpyllifolia
v. arvensls
V. scutellata
v. chmaedrys
v. officlnalis
V. agrestls
.l{elanpyrum pratense
M. silvatlcum
Euphlasia brevipila
E. frlgida
odontites rubra
Rhinanthus mlnor
Pedicularls palustris
P. lapponica
Bartsla alplna
Plngulcula vulgaris
Utricularla mlnor
Plantago major
P. metlia
P. lanceolata
P. maritima
Galium aparlne

Ugress
U9ress
Li
Ugress
Ur
UT

UT

UT

Ugress
Ugress
Ur
UT

Innf.
LI

FjeIl
Fial 1

Eng

Myr

Eng

Ugress
Ekog

L1

Eng

Fjell
Ugress
Ugress
Myr
Fjell
F. skog
Myr
Vann

Tun

Eng

Strand
u9ress

Myr

Myr

Ur
En9

Eng

Eng

skog
(w 57)

TNNI.

Li
En9

En9

En9

rnnr.
Ugress
Eng

Skog

Innf.
En9

Fjell
UT

Skog
Skog

F. skog
Fj ell
Ugress
Ugress
Eng

Ugress
U9ress
ugress
Tun
tlr
En9

Innf.
U9ress
UT

skog

Ugress

Ugress

caliw uliglnosum
G. palustre

G. odoratw
G. verum
G. boreale
c. molJugo
Linnaea borealis
Lonicera pericllmenum
Sambucus nigra
viburnum opulus
Valeriana sambucifol ia
succisa pratensis
I(nautia arvensls
Campanula glomerata
c. rapunculoldes
c. rotundifolia
solidago vlrgaurea
Bellis perennis
Erlgeron acre
E. boreale
Filago arvensis
Antennarla dioica
cnaphalium sl.lvaticun
G. norvegicum
G, suplnm
c. uliglnosw
Anthenis tinctoria
Achillea diiLlefoliun
A. ptalnica
I'latricarla lnodora
M, recutlta
l,!. natricarioides
chrysanthemum vulgare
C. leucanthemum
C. roseum
Artenisla abslnthlum
A. vulgaris
Tussilago farfara
Senecio vulgaris
S. viscosus

t
1

2

I
1

I
I
4

3

1

r
I
1

2

I
4

I
3

4

I

2

I

4

I

I
4

I

I
4

3

I

I
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Tabell I, forts.

Arctlum ninus
Saussurea alplna
Carduus crlspus
Clrcrm vulgare
C. palustre
c. heterophyllun
C. aryense
Onopordon acanth1um
Centaurea jacea
C. acablosa
C. cyanus
Lapsana col[ununla

Hypochoerla maculata
Leontodon auturnnaLlE

Tun I
F.skog 1

Ugresa 4

Ugress I
Myr 1

llyr I
Ugress 1

Tun 5

Bng I
Eng 3

Ugreae 5

ur2
Ur2
Eng I

Tragopogon platensia
Crepis paludoaa
C. tectorum
Sonchuc arvensls
S..oleraceus
S. asper
Lactuca muralts

H. alpinum
H. sllvatlcum

L. alplna Li
Taraxacu[ of f lcinale (co1l. ) Ugrees
Biaracium pilosella Eng

'Ugress

Myr
Ur
ugress
Ugre9E

Ugreas

Fjell
Skog

2

2

I
I
I
I
2

1

I
1

t
IH. unbellatun Enq
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Sandstrender, sanddyner og sanddynevegetasjon med
eksempler fra Lista, Vest-Agder

sand-shores, dunes and dune vegetation with examples from Lista, Vest-
Agder county, SW Norway

AV KLAUS H@ILANDI

Innledning
under feltanbeid pi sanddyneomridene pi Lista, i forbindelse med ho-
vedfagsarbeid og oppdrag for Milj/verndeparrementer, har jeg kommet
bort i Sang-e av-problemene i forbindelse-med sandsrrendei, ianddyner
og sanddynelandskap. Denne artikkelen bygger dels pi litteratur og dels
pa 

-egn:- observasjoner. Av generell litteratui har jeg sarlig benyttet tre
verk, G_iminglrq_, i Th9 Vegetation of Scotland ltSO+: AO-tt2;, nan-
marks Natur, bind 4 (1969) og Ranwelt (t972).

Av_ arb-eider_ pi, norske sanddyner og sandstrender, kan et par plante-
sosiologiske arbeider av Nordhagen (19a0) og Tiixen (1962) n-evnes. Beg-
ge lar med rikelig materiale fra Lista. Jeg vil ogsi nevne'spviks undei-
s/kelser av vegetasjonen piL flygesandsfelt pt vestlindet (s/vik 1944, rg4b,
le46).

UndersQhelsesomrddet

Sanddyneomr8{ene pi Lista (fig. l) omfatrer Bausje, strekningen fra Aust-
hasselstranda til 

-Skiphaugen, noen omrider mellom Skiphau[en og vegen
som giLr s@r-flst fra Austre }fauge, og omridene Husebysanden, Einarsne-
set, Lomsesanden. Einarsneset bestir mye av grunnfjel,l, men det har blist
sand over store deler av grunnfjellspartiene.

Metoder

Frekvens-tabellene bygger pn I m2 ruteanalyser. Disse er enren lagt ut til-
feldig eller ved utvelgelse av passende vegetasjon. For vegetasj-onsryper
med h@yt artsantall, har jeg brukt opp til 68 ruteanalyser, og foi de med
lavest artsantall, ned til 10.

Nornenklaturen i tabellgne f/lger f,or karplanter vesentlig Lid (1963),
for- bladmoser Nyholm (1954-69), for levermoser Arnell (1956) og fbr hv
Dahl & Krog (1973).

I Botanisk museum. Universitetet i Oslo.
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Fig. I Kart over sanddyneomrtdene pi Lista (Vest-Agder).
Map over the dune-areas on Lista (aesFAgder),

Om sandstrender og deres sonering

Sanden er finfordelt materiale fra havet. Pi Lista er hoved,bestanddelen
kvarts. I mindre mengder forekommer feltspater og amfitbolitter. Av orga-
niske komponenter er skjellfragmenter og tangrester det viktigste. Det er
disse organiske restene som gir plantenaring til sanden.

Sandstrender er vanlige i Norge, men det er bare ved sterk sandpileg-
ging som skyldes store tilgjengelige sandmengder i havet og kraftig pi-
landsvind, at det kan dannes sanddyner. St/rre sanddyneomrlder er rela-
tivt sjeldne her i landet. Eksemplet er: Hvaler, Jomfruland, Mandal, Lista,

.faren, Karm/y og Stadt.'- Krumbein & Slack (1956) deler sandstranda inn i fire soner (!ig- 2).

cNearshore bottom, fra 9 m under havflata ,til merket for norrnal fj/re
sj/. oForeshoreD til merket for normal flo. oForeshoret rePresenterer i
praksis tidevannssonen ved normalt tidevann. .Backshore' til sanddyne-

YEOETASJON

Atg.r. Zo3tarr

-9m

N.rr3hor. bottom

Yrgrtrsjonstrs
mad unntrk rv
brkt.ri.r og

mikro3kogi3k. rl9.r

Fo ras ho ra

Driftmrt.rirl. m.d
t rngvoltY.g.tr3jon

Srnddynr -
v.g.trsjon

Normrl
tjtr.

Normrl
tlo

HrYrstr flo
v.d Yari'mndtgn

Brck3hor. Dunr brtt

Fie. 2. Sandstrands-son'ene etter Krumbein & Slack (1956).
The-sand'shore zones according to Krumbein & Slach (1956)'
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TAI{GYO LLV EGEIASJON

1 0 analyser
Frekvens

Atriplex sabulosa
Elynus arenariu6
AtripLex l€tifolia
Cakile neritima
Potentille anselina
Sonchus arvensis
Matricarie inodora

var. maritima
Agrostis stolonlfera
Atriplex glabriuscuLa
6aleopsis tetrahit
Galiun aparine
Sedun acre
Aster tripoliun
Puccinellia maritima

UETABLERTE

AMMOPHILA-DYT{ER

1 5 snslyser
Fre kvens

Anmophila arenaria
Lathyrus naritimua
Elynus arenarius
Sonchus ervengig
Taraxacum app.
Elytrigie juncea
Atriplex sabulosa
Atriplex Iatifolia
Cirsiun arvengc
Hiaracium umbeLlEtum

salix Eepeng

Galiun vcrun

IF

70

70

50

20

20

20

20

20

10

10

10
't0

10

10

t/.
100

21
,l 3

't3

13

7

7

7

7

7

7

7

ELYTRIGIA JUNCEA.

E MBRYONALDYNER

| 5 analyser
Frekvens i %

Elyttigia juncea I oo

Atriplex sebulosa 20

Honckenya peploides | 3

Annophile arenaria I 3

CakiJ.e naritima 7

€TAB LERIE
AMMOPHI LA-OYNER

1 5 analyser
Frekvens i 16

Anmophila arenarid
Hiersciun unbell.atum
Festuc€ rubla

var. elenaria
Lathyrus naritinus
Tsraxscum sPp.

Bryum capilla!e
Galiun verun
Poa pratensis
Brachytheciun albicans
Bryun argenteum
Sedum acre
Toltul! ruralis

vra. !uraliformis
AnthyIIis vulneralia
Lotus corniculatus
Erigeron acre
Achillea millefoi'ium
Carex arenaria
Bryun gpp.

PIEntago naritina
Leontodon autunnalis
Draba incane
Enpetrun nigrun
Pinus nugo
Hypnum cupressiforme
Dicranun gcoPariun

Tortula subulate
BErbula sp.
Cladonia chloroPhaea
Hypogymnia physodes

Parnelie saxstilis

100

87

or
60

40

27

27

27

al

20

13
't3

t3
13

13

7

7

7

7

7

7

7

7

7

I

I
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nes beg'ynn-else. Dette vil ofte si til mer&.et for h/yeste flo ved vflrjamn-
d/gn. .Backshore, er tprrlagt unntatt ved ekstrem flo eller sterke bren-
ninger. Den sanden som byfger opp dynene, er sand. som vinden bliser
innover fra den t/rrlagte 

'*6ackshbre'-ionen. 
Den siste sonen er rd.une

beltn som representerer de vegetasjonsdekkete sanddynene.
Etter.inndelingen til sernander (1917) vil "foreshore, representere lito-

ralen, o backshore o sup-ralitoralen og' .dune bel t" epili,toralen.
Gimingham (1964)-bruker betegirelsen .foreshdre, om hele sandstrands-

beltet fra havflata til sanddyneneibegynnelse.

. Normalt begynner sanddynene i dannes pr elrer like ovafor merket for
h/yeste flo- ved- virjamnd/gn (Gimin'gham 

-1964: 
92). Nedafor dette mer-

ket til merket for forsommerrfloen avligges mye drifimateriale (tang, tare,
rekved og anner drivgods). Det er i denne sonen vi finner tdngvittene.
vegel3rsjo.nen pl disse bestir vesentlig av sommerannuelle, halofle plan-
ter. Nir h6ststormene og det _h/y".. hpst.tidevannet begynner t gi/ri seg
gjeldende, visner plantene.ned. Frpene spirer sjelden fpi'i slutteriiv aprii
eller- i begynnelsen av mai, pl grunn av det hpye vtr-tidevannet som iir-
ker-forstyrrende (Ranwell 1972: 138). ?lantene som vokser her, er tilpasset
til I leve under de uro-lige vekstforholda, og de drar nytte av den kriftige
planteneringa- i tangvollene. Vi finner flere nitrofile planter.

Analyseresultater av tangvollvegetasjon pl sandstiendene pi Lista fin-
nes i tabell I. Plantesosiologisk kan vegetasjonen stemme med en assosia-
sjon som 

^qu- 
liqralg"n (1940: 63-66) kalles Atriplicetum saibulosi, og av

Tiixen (1967 : 244-247) kalles Merrensio- Atriplicetum arenariae.

{a:ngvollene pl Lista er svarr vekslerrde fia ir ,ti,l annet. Dette skyldes
variasjon av tangmengde og frl sorn spirer. De enirige plantene kari ak-
kumulere sand, og derved gi et startgrunnlag til embryonaldynedannel-
sen, men embryonalrlynene kan ogsiL danne seg uavhengig av tang.vollplan-
tene (Gimingham 1964: 88). Det sisre er det vanligste pi-tista.

Ved bekker og oppkommer i tangvollene, vil det finnes en ferskvanns-
pivirket, nitrofil vegetasjon. De typiske tangvollplantene blir sparsomme,
og mindre salttilende planter som Catabrosa aquatica, JuncuS bufonius
var. ranarius og Ranunculus sceleratus dukker opp. Pt Lista finnes det
mye av denne vegetasjonen ved de to bekkene som renner ut i Bausje.

Sanddynetyper

Av sanddyner har vi to hovedtyper: De'inorganogene og de organogene.
De inorganogene dynene dannes uten aktiv hjelp av organismer, altsi
busker eller flerlrige gras. De inorganogene dynene danner seg oftest i
ubackshoreu-sonen, og h/rer strengt tatt ikke med i selve sanddyneland-
skapet. Dette dannes av de organogene dynene.

De organogene dynene dannes ved at busker eller isrer flerlrige gras
virker som ei felle for den fykende sanden. Mellom striene i ei Amrno-
phila-tue f. eks. er det tilnarmet vindstille. Sand som bliser inn i tua, vil
falle ned mellom straene og avleire seg. Det vil dannes en sanddyne. Ved
aktiv vekst fra plantene, vil dynen vokse.

Av inorganogene dyner, vil jeg nevne tre typer (fig. 3). Framstillingen
bygger mye pi Kuhlman (1969: 17l-174).

Tungedynen dannes som ei tunge i vindretningen bak et le, dette vere
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Vindrctning \

Tu ngcd yne

Skjol,ddyne

Sett i prof it Sctt ovenfra

'*if;,t;i:trzri.'ikt!:;il:*'
seg en stein, ei kasse eller grastue. De aller f/rste embryonaldynene begyn-
ner slik.

Skjolddynen dannes uten le ved st/rre vindstyrker. Den er lav (ca.
l0 cm), skjoldformet og med den bratteste sida mot vindretningen. Da
skjolddynen ligger fritt, vil den vandre i vindretningen.

Halvminedynen dannes av skjolddynen ved sterk og vedvarende vind.
Denne har slakksida mot vindretningen, og den bratteste sida i vindret-
ningen. Sanden "kryper" oppover dynen p5. lovart side, og pileirer seg
jamnt i ei slakk skrining. Pi lesida av dynen opphprer vinden, og sanden
faller ned. Eler avsetter den seg siL bratt som den kan stables uten i rase.
Sett ovenfra er dynen halvmine'formet med konvekssida mot vindretnin-
gen, og konkavsida med beina i vindretningen. Halvminedynen regnes
som den naturligste dyneformen sanden kan fi ved sterkere og vedvarende
vind. Halvminedynen vandrer ogsi i vindretningen. I /rkenstr/k kalles
denne dynetypen med det arabiske ordet, barkhaner.

Halvminedyne
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Grunnvann

Fig. 4. A Dannelse av embryonaldyner ved Elytrigia juncea (omtegnet fra Ranwell,
1972; opprinnelig fra Nicholdon, t_95?).-B vekstiori h6s Ammiphili arenaria (omteg:
. _net fra Gimingh-am, 1964). C V-ekstform hos Salix repens i Salix repens-dyner.

A .Formation of ernbryonic dunes by Elytrigia juncea (redraun from Ranaell, Ig72;
originally f.rom Nicholson, 1952). B Grouiig-form of itmmophila arenaria (redraun

frorn Gimingham, 1964). C Grouing-form of Salix repens iz^ Salix repens-dzzes,

Pi Lista d.annes de organogene dynene av tre viktige d.yned.annere, E/y-
trigia iuncea, Ammophila arenaria og Salix repens.

Elytrigia juncea kan gro opp like ovafor merket for h/yeste flo ved
virjamnd/gn. Den produserer lave tuer med stive blad (fig. 4A). Videre
produserer den utl/pere som sprer seg skritt gjennom sanden som akku-
mulerer seg etterhvert. Eldre planter danner ogs6. horisontale lange utl/-
pere som kan gi opphav,til nye tuer. Dynene kan derfor utbre seg i belter.
Elytrigia iuncea tiler ikke oversanding sarlig over 30 cm pr. ir (Ranwell
1972: 140). Ved sterkere sandpnlegging kan de horisontale lange utl/perne
b/ye seg vertikalt og danne nye tuer over sanden, Elytrigia iuncea danner
embryonaldyner, og legger grunnen til rette for Ammophila arenaria. Da
Elytrigia iuncea tller rner salt og sjpvann enn Arnmophila (Gimingharn
1964: 95), vil Elytrigia iuncea greie seg utenfor Ammophila. Elytrigia
iuncea-embryonaldynene danner derfor et belte foran Amrnophi.la-dyne-
ne. Der sandpileggingen er for sterk, vil Ammophila erstatte Elytrigia
iuncea som ernbryonaldynedanner. Dette er ti'lfelle flere steder pi Lista.

Ammophila arenaria har kraftigere vek$t og vekstform enn Elytrigia

c
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iuncea. Ammophila kan tile en sandpilegging pi opptil I m pr. ir. Vek-
sten hos Ammophila likner en del pi den hos Elytrigia juncea. Dette gj/r
at ogse Ammophila-dynene kan danne sammenhengende belter. Vertikalt
vokser Ammophila ved sympodiale skudd (fig. aB). Da hvert skudd danner
ei tett bladtue, og de enkelte skuddene star tett, vil det dannes store tue-
komplekser (fig. 8). Dette blir ei effektiv sandfelle. Ammophila-dynen
vokser derfor fort i h/yden, og blir mye h/yere enn Elytrigia juncea-dy-
nene. P&leiringen av sand foregir sterkest med en gang den fykende san-
den treffer Ammophila-tuene. Bakover blir plleiringen svakere. Det er
sarlig dette som gjdr at Antmophila-dynene er brattest pi lovart side, og
slakke pi lesida (fig. 5). Vi ser at dyneprofilet er motsatt det vi finner hos
halvminedynen (Ranwell 1972: 148).

Grunnvannet ligger lavere enn r/ttene til Ammophila i en Ammophi'la-
dyne. Willis et al. (19b9 b: 254-255) diskuterer dette. De mener at Anx-
mophila kan fi vann pi to miter, ved ciannelse av dogg pn ovenflata av
dynen, eller ved en bevegelse av vanndamP oPPover fra dypere, fuktigere
lag. Begge deler kan skje om natta nir dynens overflate er den kaldeste.

bet ei Ammophila-dynene som danner det mest karakteristiske innsla-
get i sanddyneomridene pi Lista. Sarlig godt utvikla er de mellom Kviljo
og Skiphaugen.-Salii repins har en vekst som hovedsakelig er rettet vertikalt (fig. aC).
Horisontai vekst er mindre vesentlig. Salix repens-dynene vok'ser mer i
h/yden enn i trredden. Salix repens danner ikke horisontale utl/pere. Dy-
nene vil derfor ikke danne sammenhengende belter. Salix repens-dynene
er adskilte tueformete dyner, som aller mest minner om h/ysiter utover
et jorde. Pi Lista ser det ut som om Salix repens-dynene dannes dersom
et iuktigere omride ovensandes. Da vil den opprinnelige vegetasjonen d/
ut, unntatt eventuell Salix repens. Denne vil kunne gro oPp gjennom san-

den, og danne dyner ved videre sandpilegging; samtidig som den f&r vann
fra dei fuktigere undergrunnen. Pi Lista finnes stome felt med Salix re'
pens-dyner pl Kviljo, vest for Skiphaugen og pi Lomsesanden.

S an ddy n e landskap e t s d.ann e Is e

Dannelsen av et sanddynelandskap kan foregfl pi to mflter. Vi har det
progressive systemet (engelsk: upiograding system>),- o-g det eroderende
iystE-et (Ranwell lgi2 -147-148). Vi skal f/rst se pfl det progressive sys-

rem€t. Dette vil si at dynene etableres in situ. En dynerand legges til den
lorrige etterhvert som ianden bliLser, og dynene vokser utovel mot ,strand-

linjei. Slik vil hetrst skje der vinden ei moderat. Typiske Plogressive dy-
tteryrte-er finnes pi Liita bare ved Austhasselstranda og i bukta pi Huse-

bysanden.'Et tverrsnitt gjennom et progressivt dynesystem gir et karakteristisk bil-
de (fig. 5). F/rst har vi em-bryonaldynene (nir vi ser bort fra tangvollve-
getasj5nen). Sn kommer de srore Ammophila-dynene. Beveger vi oss inn-
6ver, vil vi se at det etterhvert innfinner seg bunnvegetasjon i Ammo-
phi.ta-dynene. Denne blir tettere etterhvert som avstanden'fra embryonal-
dyttene'/ker. I de uetablerte Ammophi.Ia-dynene y_tterst finner vi nesten
bare Ammophila med. islett av Elymus arenari.us, Lathyrus_mari.t.imus og

Sonchus arubnsis. Innover vil Festuca rubra vat. arenaria, Hieraciurn um-
bellatum og Taraxacunx spp. innfinne seg. Ammophila-dyner med rela-
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Fig. 5. Dynelandskap dannet ved det progressive systemet.
Dune-land,scape formed by the pr6griding systbm.

tivt tett.bunnv-eg_etasjon kaller jeg etablerte Ammophiladyner. r de ueta-
bl-erte -Ammophila-dynene manlldr moser og rav. i de eiabterte anxmo-
phila-dynene finnes moser, menslav er relativl sjeldne.

Av ta'bell r ser vi analyseresultater fra Elytrigia iuncea-embryonaldyner
gq 4 .uetablerre og etablerte AmmophilaaynEr. i'rantesosiologirt rtpterp'lytrigia 

iuncea-vegetlljonen til assosiasjonen Elymo-Agropyretim boreo-
atlanticum (Tiixen l9G7: 247-248). Vegetasjonen pt de ^ietablene am-
tgn;!a.!v\ene h/rer til 

-assosiasjoneri soncho-Arirmophiletum (Tiixen
1967:248-252). willis et al. (19b9 aub; striver om epuie Ammopliiletum
arenarrae) som ser ut-til i represenrere de uetablert€ ammophili-dynene,
o,g .mixed Ammophiletumo iom representerer de etarblete' Arnmophila'-
dynene.

Bak de etablerte ammophila-dynene kornmer et parti jeg vil kalle dyne-
grasheia. Dette er flate omrider med kortvokst vegttasjon-av t/rketele;de
urter. willis et al. (1959 a&b) bruker betegnelsen -odry-dune 

pasrures, orn
denne vegetasjonstypen. Det flate relieff6t skyldes it vinden erterhvent
f'later ut dynene, og dessuten en sakre og ja,mn iandpilegging fra de foran-
liggende dynene. Narliggende omrideisom utsettei toi-safte sandplleg-
ging, kan- ogsiL utvikle en vegetasjon som er identisk med vegetasjorrln p"fl
dyne-grasheia.

Tabell Ir viser at Anrm-ophila fremdeles er ganske frekvent i dyne-gras-
heia. Men den har liten dekning, og er ofte stEril og nedliggende. arirno-
phila f.ir ikke leng_er 

^den 
n/dvendlge sandpileggiigen. ddt so* preger

vegetasjonen er t/rketfllende planter-som f. 6us. Vntnyths aulnerarii, Fe*
tuca rubra var. arenaria, Galiurn veru,rn, Hieracium' umbellatutn, Lotus
corniculatus, Pimpinella saxifraga og sedum acre, sammen med flere arter
moser o-g lay. Denne vegetasjonstypen er den artsrikeste i sanddyneomr&-
dene pi Lista. Et stort dyne-graiheiomrflde finnes mel,rom Austhassel-
stranda og Nesheim.

. Tiixen (1967: 252-264) klassifiserer denne vegetasjonen som assosia-
sjonen Gentiano-Pimpinelletum saxifragae innen forbundet Koelerion al-
bescentis. Dette h/rer til klassen sedo-scleranthetea (Fukarek 1964: 125).

De etablerte ammophila-dynene danner overgang mellom d.e uetablerte
Ammophila-dynene og dyne-grasheia, i og med at de inneholder arter fra
begge vegetasjonstyper. Dette nevnes ogs6. av Willis et al. (lgb9 b: 261).

_ D"I grun,nen er blitt- erodert i_dyne-grasheia, vil sanden blottregges igjen.
Pfl Lista vil slike partier vrre dominert av corynephorus canesiins. siitt
kan sees ved grustak, veger og isrr ved rester etter tyskernes virksomhet
fra 2. verdenskrig. Denne vegetasjonen kan klassifiseres som assosiasjonen
Corynephoretum canescentis innen klassen Corynephoretea (Fukarek 

-1964:
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DYNE- GRASHEI

68 analyser
Frekvans

Festuca rubra
var. arenaria

Galiun verum

HleracLun unbalLatun
Anmophila arenaria
Sadum acre
Anthyllis vulnetaria
Pinpinalla saxifraga
Lotus corniculatus
Plantago naritlma
Pos pletensig
Taraxacun app.
Cladonia chJ.oropheea
Catex ercnatl,a
Corynephorus cancscEna
Cornicularia rculeata
Achillaa nili.efoliun
Tortule ruralig

var. ruralifornis
Cladonia furcats
Hypnun cupress!,forne
Hypogynnia physodes

Thslictrum ninus
Agrostis tenul.s
Barbula spp.
Ceraatiun caespitoaun
Enpetrun nigrun
Hiaraciun pilosella
Brachythacium albicanb
Rhytidiadelphus aqualro6us
Bryun app.
Trifolium repens
Jgeione nontana
Draba incana
Lsthyrus maritimus
Pleuroziun schreberi
Frstuca ovina
Laontodon autunnelis
Dicranun acoplriuh

Viola canlna
Viola tricolor
Sallx repene

Plantsgo lanceofrta
Elynu3 alenarlug
Pinus nugo

Polytrichun Piliferun
Honslotheclun Iutascans
Rhaconitriun lenu ginoaun
Peltigera canina
Cladonia arbuscula
C]-adonia spP.

Erigeron acre
Agro!tis stolonifcr!
Silene naritl.na
Vicia cracca
Geraniun sanguincun
Armaria naritima
RumBx acetosella
cephalozielle hanPcana

Cladonia rangiferina
cladonis rangiformis
Canpanula rotundifolia
Runrx acetoa!
Honckenya PeploidEs
Rhinanthus ninor
Spetgula.!vensis
Calluna vulgaris
Euphrasia braviPila
Liguaticun Bcoticun
Cerastiun ssmidecsndrun
Polytrichun JuniPslinun
Rhaconitrium cEneEcens

Cephalozi.BlIa rubella
Pseudcvernia furfuracea
Cornicularia nuricate
Platisnatia glauca

Cladonia floarkeana
Cladonia foliacea
Cladonia g!6cilia

r*
T1

b!

49

44

40
?o

a7

29

29

27

zo

ZJ

ZJ

21

19
't8

16

16

15

13

12

l0
l0
t0
10

9

7

7

7

7

b

o

4

4

4

4

4

A

A

a

4

4

4

?

3

3

1

1

1

1

I
'|

1

1

1

1

I
1

,|

1

I



tt2

125). Forbundet Corynephorion som beskrives av Tyler (1971: 72) inne-
holder arter som er typiske for de ueroderte dyne-grasheiene. Dette for-
budet stir antagelig nrer forbundet Koelerion albescentis som Tiixen
(1967: 252-264) skriver om.

Etterhvert som vi beveger oss innover, vil dyne-grasheia gro mer og mer
til. Innholdet av organisk stoff i jorda vil /ke. Vi flr en humifisering over
sanden. Nedb/r og humussyrer vil forirsake utvasking. Derfor vil pH i
jorda synke etterhverr som vi beveger oss innover (Willis et aI. l95g a: tf;.
Forholdene vil legges til rette for planter som Calluna aulgaris og Empe-
trum nigrum. P5. grunn av den /kte humifiseringen, vil jordas vannkapa-
sitet fke. Mere fuktighetselskende planter som f. eks. Erica tetralix kan
{orekomme. Vi fir en dyne-lynghei bak dyne-grasheia. Av tabell III ser vi
at artsantallet i dyneJyngheia er lavere enn i dyne-grasheia. Dette kan
bide skyldes forsuringen, og ar flere planter fra dyne-grasheia utkonkur-
reres av dvergbuskene.

Nir dyneJyngheia er dannet, vil det utvikles et tydelig jordsmonn. Bus-
ker og trrer som luniperus communis, Betula pubescens og st{ffe Salix-
arter vokser opp. Vi fflr en slags dyneskog som endeprodukt. Mye av dyne-
lyngheia og nesten all dyneskogen er dyrka opp pe Lista, eller erstarret av
plantet barskog.

. D-et eroderende systemet er viktigere pl Lista. Dette dannes ved kraftig
vind.

Som nevnt har Ammophila-dynen er tverrsnittsprofil som er omvendt
av halvminedynens. Halvminedynen er den mest naturlige dyneformen
sanden kan ha ved sterk og vedvarende vind. Dette vil innebare at Am-
rnophila-dynen har en iboende ustabilitet (Ranwell 1972: 148). Det er bare
det tette Ammophila-dekket som gj@r at dynen beholder stabiliteten. Der-
som dette blir /delagt, vil dynen s@ke i snu tverrsnittsprofilet. Detre vil
bevirke sandflukt.

Dersom lovart side av Ammophila-dynen utsettes for sterke brenninger
eller sars kraftig pilandsvind, vil det skje en undergraving av dynen (fig.
6). Lovart side vil etterhverr bli tilnrermet loddrett. Dette vil bevirke at
r/ttene til Ammophila-plantene blir blottlagt pi. lovart side; noe som ob-
serveres hy,ppig pi Lista. Blottleggingen av r/trene vil skade Ammophi,Ia-
plantene, og veksten vil bli svakere. Derte gir igjen ut over dynens rstabi-

litet. Dersom st/rre deler av dyneranden er undergravd slik, vil det kunne
skje at den begynner 3L vandre innover i vindretningen. Dynen vil erodere
sand helt ned til grunnvannspeilet. FIer er sanden for vit til i eroderes.
Dyneranden vil bevege seg innover inntil pilandsvinden er blitt for svak
til i flytte dyneranden lengere. Her vil den legge seg ril ro, og etableres
etter det m@nsteret som er beskrevet under det progressive systemet.

Etterhvert vil det danne seg en ny dynerand pi det stedet den bortvan-
drete sto. Nir denne er blitt stor nok, kan ogsi. denne dyneranden risi-
kere i ,bli undergravd og vandre innover. Derfor kan en i visse tilfeller se
flere parallelle dynerender. Pi Lista kan dette observeres mellom Kviljo-
odden og Havik. Her kan det skjelnes tre parallelle dynerender, men bare
de to ytterste er tydelige. Den innerste er etablert til dyne-lynghei, og srore
deler av den er dyrka opp.

Mellom dy,nerendene er det eroderrt ned til grunnvannet. Disse omri-
dene arter seg som fuktige, flate forsenkninger. Slike omrider kan kalles
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DYNE- LYNGHEI

1 0 analyser
Frekvens i %

Calluna vulgaris
Enpetlun nigrun
Salix repens

Carex arenaria
Lotus corniculatus
Pleuroziun sch!ebe!i
Poa pratensis
Luzu]a multifl.ora
F"gtuca rubra

var. tuDra
Juniperus cohmunis

Hieraciun unbellatum
Vecciniun uliginosun
Agro8tiE tenuiE
Dicranun scopariun
Rhytidiadelphus squatrosus
Hypnum ericetorun
Jungernanniales indet.
CLadonie chloroPhaea
Hypogynnia physodes

Cornicularia muticata
Cerastiun caespitosum
Galium verum

Pinpinella saxifraga
Agrostis stolonifera
Vaccinium vitis-idaea
Festuca ovina
Anthoxanthun odoratum

Er:tca tetlalix
Polytlichun iuniPerinum
Polytrichun pil-if elum

Brachythecium sP.

C.ornicularia aculeata
c6traria isl-andica
Cladonia impexa

Cladonia fl.oerkeana
c.ladonia sp.

ETABLERTE OC MIDDELS

FUKTIGE OYNETRAU

I 5 analyser
Frekvens

Salix repens

Juncus alpinug
Agrosti.s stolonifera
Carex scandinavica
PotentiLla anserina
Sagina nodosa
Linum catharticum
Juncus balticus
Pellia sp.
Festuca lubra

Va!. a!enaria
Pedicularis pal.ust!is
Carex nigra
CErex naritina
Euphlasia brevipils
Lotus colnicu]atus
Calliergonet]-a cuspidata
Bryun spp.
Trifolium repens
PI€ntEgo maritima
Bryun pandulum

Campylium polyganun
Poa pretensis
Enpetrum nigrun
Carex panicea
Leontodon autumnelis
AnthyIIis vulneraria
Parnassia palustris
Corynephorus canescens
Scirpus uniglumis
Vaccinium uliginosum
Anmophila arenaria
Triglochin mari.tinum
Hieraci.um unbellatum

Honckenya peploides
Alheria nsritima
Thalictrun ninus
Gslium palustre
Ranuncul.us repeng
Prei8sia quadrata
Botrydium granulatun
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Fig. 6. Dannelse av dynelandskap ved det eroderende systemet.
Forrnation of dine-landscale by the eroding sysi;, ---

dlne.trau. Pe_gry"[k kalles de {or ufluns slacks, (Willis et al. lgbg agcb,
G-imingham 1964, Ranwell l9z2). Da grunnvatrnei er h|yt, er omradene
ofte oversv/mr om vinteren _(jig. oy.. D=ynetrau er svart vanlige pi Lista
(Kviljo,. Havik, Einarsneset)- Vegetasjonen pi. disse er skrinn o[ kbrtvokst,
og domineres av fuktighetselskende planter-(tabell III).

Etableringen av dynerrau ser ut til a rylgb er -pnjter, sj/l om det ikke
er si tydelig s9^ pn 

-sanddynene. 
p6. Listi har jeg iaktaii dominans av

Agrostis stolonifera pi de yngsre omridene. pe iiit eldre omrider kom-
mer salix repens og f. eks. carex scandinauica, Juncus balticus, Linum
catharticum og moser.som calliergonella cuspid,ata,- Bryum pendulurn og
Pellia sp. Lav,er sjeldne og forekommer barb pi de t/rresti stedene. pX
svart vite steder vil e-n finne comarum palustre, Ranunculus flammula
og luncus bulbosus. Pi steder med skjellkilk forekommer parnassia palus-
trls i mengder (Einarsneset). r dypere forserlkninger, f. eks. i minekiatere,
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45
Fig. 7. Dannelse av vindbrudd og parabeldyne med dynetrau.
Formation of blou-out and pariliolic dune aith dunb slach.

vil det vare peomanent vann. Ved oversanding av dynetrau kan det dan-
nes Salir repens-dynet.

P3. grunn av fuktigheten, er det sterk humusdannelse i dynetraua. Der-
for vil de eldste rpartiene overvokses av lynghei. Vegetasjonsmessig likner
denne pi dyne-lyngheia, men med en liten overvekt pfl mere fuktighets-
elskende planter. Pi srrlig fuktige steder kan det forekomme krart av Al-
nus glutinosa. Pi Lista kan vi ofte se kompliserte overganger mellom dy-
netrauvegetasjon og lynghei.

Det er sjelden at hele dynerender eroderes og vandrer (Ranwell 1972:
l5l). Oftest skjer eroderingen over et mindre omride i dyneranden. Vind
eller sterke brenninger kan bryte hull i dyneranden (fig. 7). Vi fir et vind-
brudd (engelsk: "blow-out"). Dette hullet vil fungere som en slags vind-
tunnel. Sanden vil blise i en parabel innover bak vindbruddet i viridret-
ningen. Vi fir dannet en parabeldyne. Denne parabeldynen er oftesr over-
vokst med Ammophila lik resten av dyneranden.

Parabeldynen vil erodere sand ned til grunnvannspeilet. Vi fir dannet
et dynetrau som er omgitt av para,beldynen. Etterhvert vil vindbruddet
lukke 'seg, vd at det dannes nye embryonaldyner i ipningen i dyneran-
den. Til slutt vil dynetrauet ligge helt omgitt av sanddyner. Parabeldy-
nens bein vil ofte se ut som dynerender vinkelrett pi. selve dyneranden
langs strandlinjen. Parabeldyner kan blandt annet observeres nord-vest
p& Einarsneset.
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Fig. 8. Brei rand av Ammophila-dyner mellom Kviljoodden og Havik (Lista, juli
!973): T]! hoyre kan cn se embryonaldyner dannet av Elytrigia juncea og Arnrnophila.
Broad ridge of Ammophila dunes betueen Ktiljoodden and-Hauih (Lisn, July 1S7S).

on the right one can see ,,::;r"#^*f{f^!*^td &1, Elytrigia juncea

Fig. 9. Dynetrau oversvomt om vinteren. Einarsneset (Lista, mars 1973).
Dune slack flooded. in uinter, Einarsneset (Lista, March 1973).
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Det er- plkrevd med en verneplan for Norges sanddyneomrA.der. Mange
av sanddyneomridene pi Lista har Lr/y verneverdi. De er relativt ub-e.
r/rte (ikke utsatt for_ srerk oppdyrking, bebyggelse eller turisme), og de
inneholder de aller fleste vegetasjonstypene som er typiske for sinddyne-
omrider- For^ Milj/verndepartementer har jeg foresliti vernet to sanildy-
neomrider pi Lista: omridet fra Austhasselstranda til og med odden ved
Havik, og Einarsneset med tilst/tende omrflder.

SUMMARY
At the dune-area on Lista (Vest-Agder county) the dunes are formed essen-
tially by Elytrigia iuncea, Ammophila arenaria and. Salix repens. Etytri-
gia juncea forrns embryonic dunes. The Ammophilailunes are the rnost
characteristic type in the dune-area.

The rl-rrne-landscape on Lista is formed by both the prograding system
and eroding system. The eroding system is the most imporiant. on-Lista
we_can see typical prograding systems ar Ausrhasselstranda and in the bay
at Husebysanden. In the prograding system the embryonic dunes are our-
most by the shore-line; inwards are the unestablished Amrnophdla-dunes
(essentially with Ammophild), established Amrnophila-dunes- (wirh dis
tinct bo0tom vegetation including mosses), dry dune pastures (with a vege-
tatign of xerophilous her,bs, mosses and lichens, and with scriggy Amio-
phila) and dune-heaths (where Calluna vulgaris and Empetrii nigrum
are dominating). The innermost vegetation-type, the dune-forests, and also
many of the dune-heaths, are cultivated on Lista.

Dune slacks are forrned either becauee whole dune-ridges erode and wan-
der, or because blow-outs form in the dune-ridges and parabolic dunes
behind the blow-outs. On Lista we can distinguish threC parallel dune-
ridges'between Kviljoodden and Havik. Parabolic dunes occur for instance
north-west on Einarsneset.
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Equisetum scirpoides funnen ved Hustadvika

Equisetum scirpoides found at Hustaclvika, West

AV LEIF MALME1

Norway

sommaren 1972 fann eg.Equ,isetum scirpoi.d,e.s Rich. pi ein skjelsandbankepi vikan i Frana, ca. ein kilometer inh tre det iprie huurtyi.t"t Hustad-
vika. Det var h/gst uventa f, finna ein si sieldsynt fiellpranie'neitt ure mothavet. Arten-er pi vestlandet tidlegare kjend-berre fifl Litle Gruvedal i
Sunndal og stigfjellet i Rauma, og mi. sileis reknast som ein kuriositet
m€ll-om d€l planrane som til no er {<jende fri denne delen av landet. Den
nye lokaliteten ligg ca. 70 kilometer i r,rftrinje fri stigfjellet, og er ny vesr-
grense for arten i Noreg.

Austover fri Vikan gir eit lite dalf/re, og ca. 20 meter over havet ligg
det fleire skjelsandbankar. Den st/rste av dii er 40-50 meter lang og &]
f0, 1.eter brei. skjelsandgl e1 sterkt bylgjesriten og knust. ni urtJirtj rra
ror(arrteten !J sleven av_ Kaldhol (1922). Det har tidlegare vore teke skjel-
sand til jordbruksformil fr6. feltet,'men'det elfor det rieste grodd til igjln.
No er 9:j^nygr ein nyd.yrkingsveg rerr gjennom omrider, "og de 

"g'rf*_maren 1973.pfl ny-vitja lokaliteten, var clit grave ut skjelsand"slik aiberre
ert smalt belte pa berre nokre fi meter stod att der E. 

-scirboid,es 
veks. Einmi difor rekna med at heile feltet vert /ydelagt i nerasre frirntid.

omrfrdet har elles ein rik flora som ititaJseg sterkr ur fri den trivielle
r/ssly-ngregetasjonen pi. knausane og myrane rundt feltet. E. scirpoid.es
veks heller. spreidd pi den vestlege d.eren av skjelsandbankane. Av andre
a.rtar som. i-fylgje Danielsen. (l9il) mn reknast"som fjellplantar, fann eg
Arctostaphylos alpina, Bartsia alpiJra, Betula nana, Fbstica aiaipara, pi-
yso2"ry ai.u_iparum5 salix_.glauca,-s. herbacea, saussurea arpina,'sera[inet-
Ia selagino-i.des og-Tofieldia pusilla. r bergsprekker heilt ,tt" n"a flomilet
har eg tidlegare funne sedum rosea, og- aiuus chamaemoru.r veks og pe
myrane der ute. Med eit mogel,eg atteihald for dei nernnd.e satix,ariahe
yq^sgussyreg glpina, kan 'likevel ikkje--desse arrane reknasr som sjeldsyntei liglandet_i 9ette omrf,det. B, nana-til d/mes, er vanlegare pfl myrane ur
mot Hustadvika enn i dei naraste flellomrida innanfor. - '

Tabell r viser vegetasjon med E. scirpoid,es. Det er kravfulle arrar som
dominerer. Ein del av dei vert vanleg rekna som kalkkrevande som til

l Nikkves vei 5, Oslo 6
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Tabell L Vegetasjon rned, Equiseturn scirpoides, Dekningsgrad etter Hult-Sernanders
skala.'jigit"tlo" arifi Equisetum scirpoides. Coaer accord,ing to Hult'Sernand,ers scale, Area
I m2.

Rutenr. | 2 3 4

Square no,
Equisetum scirpoides
Carex capillaris
Festuca rubra
Polygonum viviparum
Selaginella selaginoides
Ditrichum flexicaule
Achillea millefolium
Equisetum palustre
Vicia cracca
Campylium stellatum
Ctenidium molluscum
Scleropod,ium purum
Linum catharticum
Lotus corniculatus
Bryum sp.
Parnassia palustris
Arctostaphylos uva-ursi
Potentilla erecta
Arrhenatherum pubescens
Fissidens cristatus
Pimpinella saxifraga
Prunella vulgaris
Rhinanthus minor
Succisa pratensis
Vaccinium vitis-idaea
Hylocomium splendens
Antennar.ia dioica
Filipendula ulmaria
Galium boreale
Climacium dendroides
Galium verum
Pinguicula vulgaris
Rubus saxatilis

d/mes Carex capillaris, Linum catharticum, Selaginella selaginoides, Cte-
nidi,um nxolluscunx, Ditrichum flexicaule, Scleropod,iun't. purunx og Tor-
tella tortuosa. I fylgje Hylander (1953) og Lid (1963) mi og Equisetum
scirpoides reknast som kalkkrevande, og veks og helst pi noko fuktige sta-
der (cfr. Nordhagen 1943 p. 461, tabell 75 og p. 468, tabell 77). Den grov-
korna og por@se skjelsanden gjer at det vert god drenering, men di omri-
det har eit typisk oseanisk klima med h@g nedb@r og lag sommartempera-
tur, vil det likevel stort sett halda seg friskt i jordlaget.

Det var elles og pfl bankane ein artsrik vegetasjon med ei blanding av
kystpla,ntar og meir og rnindre vanlege liglandsplantar. Av artar ,som er
heller sjeldsynte i dette omredet, kan eg nemna Galium boreale, G. verum,
Knautia arvensis, Lathyrus pratensis, Pimpinella saxifraga og Tussilago
farfara. Meir kalkkrevande artar som Carex capillaris og Linum catharti-
cunl var vanlege. Den sistnemnde vert av Breien (1932) rekna som ein av
karakterplantane pe skjelsandbankar i Indre @stfold. I ein liten bek'k
som renn gjennom omrfldet, voks den kalkkrevande kransalgen Chara fra-
gflrs rikeleg saman med. Equisetum palustre, Galium palustre, tuncus
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articulatus, P o t amo ge ton p oly gonif olius og Ranunculus f l.arnmula. Denne
arten er sjeldsynt i M/re og Romsdal (Malme l97l). Iris pseud,acorus
voks heller tgrt pi ein liten flekk saman med E. palustre, Filipend,ula uI-
maria, Ranunculus acris og Rumex acetosa.

Det var ein rik moseflora, og spesielt mange kalkkrevande artar. Dei
mest sjeldsynte er omtala tidlegare (Malme 1974). Eg kan her i tillegg
nemna Bryurn pseudotriquetrum, Cratoneuron conxrnutatum, Ctenidium
molluscum, Dichodontium pellucidum, Distichiurn capillaceurn, Ditri-
chum flexicaule, Encalypta cf.r. streptocarpa, Fissidens cristatus, Scleropo-
dium purum og Tortella tortuosa,.

Det var heller sparsamt med levermosar. Eg'fann berte Barbilophozia
barbata, Marchantia polymorpha og Plagiochi.la asplenioides. Det same
gjeld og lavfloraen der eg notert Cladonia pocillurn og Peltigera spuria.

I fylgje Undis (1942) er den marine grense ved Hustad, ca. fire kilome-
ter nordaust fri lokaliteten, 65 imeter. Equisetum sciipoides mi difor ha
vandra ut til d€tte omridet etter landhevinga, og kan di reknast som €in rse-

kundar glacialrelikt piL same mlte som Dryas octopetola ved Langesunds-
fjorden (sjt Dyring 1911, cfr. og Lid 1958, Lid & Zachau 1928). Den mt
tidlegare hatt ei st@rre utbreiing i dette omridet, men har si etter kvart
d/ydd ut i mellom-omrida. Dei spesielle edafiske tilh/va som ein finn pi
skjelsandbankar, mi ha gjort det mogeleg for arten i overleva. Ein med-
verkande faktor kan og vera den sterke vindeksposisjonen ute ved havet
som gjer at det her truleg aldri har vore ein heilt slutta skogvegetasjon
(Skogen 1970). Equisetum scirpoa'des skulle ellep ikkje kunne,reknaqt som
tonkurransesvak nir den kan greia seg i eit slikt plantesamfunn som er
vi,st i tabell I. Heilt andre ti'lh/ve vi'lle det sjflvsagt verta i ein tett skog.

Ein skulle venta at det p[ marmoromrflda pt Talstadhesten og Tverr-
fjella skulle finnast lokalitetar der arten og skulle ha-gr_eidd seg, men han
er til no ikkje funnen der. Dette er noko vanskeleg fl forklara di ein skulle
venta at ein fjellplante skulle ha st/rre voner om i overleva i fjellet enn
i liglandet hdilt 

-ute ved havet. E. scirpoides er kjend {ri kystomrlde i
Nord-Noreg og fri Leka i Nord-Tr/ndelag. Det same gjeld og fleire andre
typiske fjeilplantar. Men dei klimatiske tilh/va der [<an likevel itkkje--utan
vidare samanliknast med dei ein finn ute ved Hustadvika' Tin mi likevel
rekna med at det truleg er eit samspel mellom spesielle klimitiske og eda-

fiske tilh@ve som har gjort det mogeleg for E. scirpoides I overleva heilt
ute ved havet.

Etter det som er sagt ovan'for, meiner eg at langdistansespreiing er min-
dre sannsynleg di det i same distrikt og 'mi finnast lokalitetar i fjellet
som skulle vera betre potensielle nykoloniseringsomride.
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SUMMARY
Ttre mountain plant Equisetum scirpoides has been found on a marine
shell deposit in an oceanic district in Frana, M/re og Romsdal county,
West Norway. A survey of associated vascular plants, bryophytes and li-
chens is given, and ecological conditions are discussed. It is iuggested rhar
the plant is a secondary glacial relic in the area.
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<HormonpreparateD) og virkning av 2, 4, 5 - T pi
naturlig vegetasjon

Growth regulating substances and the effect of 2, 4, 5 - T on natural
vegetation

AV ELMAR MARKER1

Ugrasmidler eller herbicider er betegnelsen for kjemiske stoffer som benyt-
tes mot ugras og annen u/nsket vegetasjon. Inntil den annen verdenskrig
var det stort sett bare svovelsyre, kalsiumcyanamid og natriumklorat som
ble benyttet som ugrasmiddel. Innen skogbruket benyttes fortsatt natri-
umklorat, spesielt mot einstape (Pterid,iurn aquilinum) og andre bregner,
men dette er et brakkmiddel og dreper derfor all vegetasjon.

Ved fors/k med syntetiske auxiner hadde man pi et tidlig tidspunkt
oppdaget at st@rre doser f/rte til abnormiteter, og tanken var derfor na-
liggende at disse stoffene mitte kunne benyttes som ugrasmiddel. Det ble
drevet en intens forskning pfl dette felt under den annen verdenskrig, men
resultatene ble stort sett ikke offentliggjort f/r etter krigen (Larsen 1962).

De viktigste fenoksyforbindelsene ved siden av 2, 4, 5 - T (2, 4, 5 -
triklorfenoksyeddiksyre) er 2, 4 - D (2, 4 - diklorfenoksyeddiksyre) og
MCPA (2 - methyl - 4 - klor.fenoksyeddiksyre). Alle disse stoffene kal-
les populart for uhormonpreparater, idet de fysiologisk har stor lil<het
med plantehormonet indolyl-eddiksyre (auxin) (Brian 1964).

Fenoksyforbindelsene h/rur til de ,systemiske herbicider, dvs. de tas
opp i selve planten gjennom rot, stengel eller blad og transporteres via
plantens ledningsvev til de forskjellige vekstsoner. Som en motsetning til
dette har man kontaktgiftene f. eks. svovelsyre og kalsiumcyanamid som
bare virker pi de plantedeler de direkte kommer i kontakt med.

Den store fordel ved fenoksy,preparatene er at de kan nyttes i lave kon-
sentrasjoner, de er selektive og regnes i vare ufarlige for mennesker og
dyr (S/mme 1969). Det er heller ikke pivist herbicider i naringskjedene
slik tilfelle er med en rekke insekticider f. eks. DDT, og man kan derfor
gi ut ,fra at disse stoffene ikke akkumuleres i organismene. Stoffene, reg-
nes imidlertid i vare skadelige for en rekke insekter, og det er derfor for-
budt i spr/yte med hormonpreparater i ipen blomst i den tiden p& dagen
da biene flyr, dvs. fra kl. 05.00 til kl. 22.00 (Vevstad 1967).

En direkte fplge av spr/yting med hormonpreparater er at skogsbar fir
en uibehagelig lukt og smak og blir ubru'kelige til sylting. For I hindre at

1 Botanisk museum, Universitetet i Oslo



Tabell I. Vegetasjo-nsanalyser av sluttet skogsvegetasjon. Dekningsgrad angitt ved
Hult-Sernanders"ckahi..TA, TB, TC, TD angir dekning ,i tiendedeler av henholdsvis
tre-, busk-, felt- og bunnskikt.
Aegetation analysis of closed, forest uegetation. Degree ol coaer in the scale of Hult-
Sernander. TA, TB, TC, TD state the cover of tree, shrub-, field.-, and bottorn layer
in tenths,

BlAber---*mibregne--granskog

30.6 30.6 30.6 1.7 1.7
30 30 30 30 30

5"NNE 5"NNE s"NNE s"NNE s'NNE
700 750 740 760 690

Dato (1971)
Areal m!
Helning/eksposisjon
Hovde m o.h.

TA
TB
TC
TD
Picea abies
Sorbus aucuparia
Aconitum septentrionale
Anthoxanthum odoratum
Athwium felix-femina
Calimagrostis purpurea
Carex digitata
Cirsium heterophyllum
Crepis paludosa
Deschampsia caespitosa

>> fle:<uosa
Dryopteris austriaca

>> linnaeana
> PhegoPteris

Equisetum pratense
Filipendula ulmaria
Galium boreale
Geranium silvaticum
Geum rivale
Hieracium silvatica coll.
Lactuca alpina
Linnaea borealis

Hoystaude--granskog
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Luzula pilosa
Lvcopodium annotinum
Maianthemum bifolium
Melampyrum silvaticum
Melica nutans
Milium effusum
Moneses uniflora
Mvosotis silvatica
Orlalis acetosella
Paris quadrifolia
Poa nemoralis
PolvEonatum verticillatum
PvrbIa rotundifolia
R'anunculus platanifolius
Rubus saxatilis
Rumex acetosa
Saussurea alpina
Solidago virgaurea
Trientalis europaea
Vaccinium mwtillus

> viiis-idaea
Valeriana sambucifolia
Brachwhecium reflexum

> salebrosum
starkei

Dicranum scoparium
Hylocomium splendens

)> pyrenarcum
Mnium ruEicum
Plaeiothecium denticulatum
Pleirozium schreberi
Polvtrichum commune

> juniperinum
Ptilium crista-castrensis
Rhodobryr-rm roseum
Rhytidiadelphus calvescens

> trlquetms
Barbiloohozia lvcop6dioides
Plagiochila asplenibides
Ptilidium ciliare



Tabell II. Floristisk sammensetning for (rg7l) og €tter (1972) sproyting med 2,4, 5 -T.Floristic composition bef ore ( r97 Ii and itter'1titz) the'spr"i ,i,*i i,-i,i _ f .

^ Hoystaude-granskog
tst etter

3sproytingo

blAbar-smAbregne-jranskog
lar etter

3sproyting0Dosering

Betula pubescens
Daphne mezereum
Picea abies

Achillea millefolium
Aconitum septentrionale 8{ 7s
Agrostis tenuis 61 8s
Anthoxanthum odoratum 51 6,

38 48_2r
_22

22 2r

72 72

lr 2r

2z ll
51 51

108 108
51 6r
78 88
4t 4,
l1 28
l8 22
32 5!

32 2r
98 8{5' 7'
51 6t
72 6r
22 3r

51 31
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108 9r
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98 98
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9s 9t
42 42
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l0r 98 9r lOt
38 lr 2r
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to' to' i, ,,
?1', _:

Arrhenatherum pubescens 22 3s
Athyrium filix-femina
Calamagrostis pu{purea 42 g,
Liarexvagrnata - lr
Chamaenerion angustifolium 22 3r
Cirsium heterophy:llum 8s 8s
Crepis paludosi 3r +L
Deschampsia caespitosa 9s 7s

Anthriscus silvestris

. > flexuosa
Dryopteris awtriaca

>> linneana
Equisetum pratense
Filipendula'ulmaria
Galium ulicinosum
Geranium s"ilvaticum
Geum rivale
Hierochlo€ odorata
Hypericum maculatum
Knautia arvensis
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Lactuca alpina
Linnaea borealis
Luzula pilosa
Maiantf,emum bifolium
Melampynrm silvaticum
Melica nutans
Milium effusum
Mvosotis silvatica
Oialis acetosella
Paris quadrifolia
Poa ndmoralis

>) pfatensis
Polvionatum verticillatum
Rarie-ischia secunda
Ranunculus acris

>> platanifolius
Rubus idaeus'

>> saxatilis
Rumex acetosa
Solidago virgaurea
Stellaria nemorum
Trientalis europaea
Trollius europaeus
Vaccinium myrtillus

>> vitis-idaea
Valeriana sambucifolia
Veronica chamaedrys

Vicia cracca
Viola palustris

a. Antall arter
b. <<Hyppighet>>
a. o/o redulsjon
b. 0/6 reduksjon
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lukt og smak blir overf/rt til melk, er det ogsl plbudt i holde melkekyr
borte fra spr/ytede arealer i 14 dager etter-sprpyting. r l/pet av denne
tid_en regner man med at preparatenJer nedbruit. ' e ' I

, Det er ikke pivist at nyspr/ytede arearer er noen fare for grasetende
dyr, men indirekte kan man fi visse skadevirkninger ved at gif"tige plan-
ter, f. eks. svineblomarter som vanligvis vrakes av" dyrene, fo"rtara, 

"tt",spr/yting.-Det har nemlig vist seg-at dyrene beiter haidere etter sprpyting,
noe som kan forklares ved at sukkerinnholdet i plantene /ker'(Vevstat
1967).

El 
"y 

de^viktigste forandringel sory q-skjedd innen skogbruket i l/pet
av de siste lrrier, er overganggn jr plukkhogst til flatehogJt. Flatehogslten
har sine fordeler rent driftsteknisk, men det"oppstir prob"lemer med-hen-
:tr til- gj^enweksten av ny skog. Som en fptge 

"'u 
.Romelleffekten,

(Romell .1938), dvs_. mindre konkurranse om neiingsstoffer og vann, /ktnaringstilgang, endrede mikroklimatiske forhold, fi"r *ur, .rr'*.g.t f.o-dig snauflatevegetasjon. Driftsformen forutsetter planting, men lonkur-
ranseforholdene gjflr- at-granprantene kan ha vanskelig"for a overleve
eller der gir ur over kvalitet og veksthastighet. Det blir derfor fra ,forstlig
hold hevdet ar stort setr er {e1 nodvendig b"a en rydding og bekjempelsE
av denne vegetasjonen. spesielt n/dvendig kan dettl u-tE a?t man fi.r et
l(rattrg oppslag av l/vskog.

..Bekjempelsen kan skje-man-uelt eller ved spr/yting. Den manuelre ryd-
91TS 

foll9r dyrere .og iegnes 5. vare rnindre imettiu" enn spr/ytir,g, ,rre'
det er reist en rekke innvendinger mot den utstrakte bruk'av'heriicider
i bekjempelsen-av kralt o-g-upnsket flatevegetasjon. Det spr/ytes idag mel-
Iom.lo000 og 11000.lr lllig, noe som tilivarei ca. 0,lB 7'iv skoga"realet
her i landet (Lund-H/ie 1970).

. ,?:l jolk flest reagerel pi, er q"\ d9, rent esretiske, idet spr/ytede hogst-
telt rkke er noen pryd for /yet i de irene det tar ffr ldvsliosin er ritiet
ned eller dekket av annen vegetasjon. Fra biologisk hold hersf.er det imid-
le,rtid en viss skepsis og usiklerhbt nlr det gje"lder stoffenes innvirkning
pe tlora- oq ja11na, spesielt de mer langsik,tige virkninger, selv om man fri
forstlig-hold flr forsikringer om at skldeviikninger ifke er pivist (Lund-
H/ie 1970).

^ Tor- i ,b:lys-e nrrmere-_de pkologiske konsekvenser av spr/yting med
2,.4,5_- T-qa naturlig-flora-og_fauna, ble det satt igang ei foispfpn et
st/rre hogstfelt, ca. 600 da, ved Heggefjorden i @ystre stia-re ca. 200 rir o.h.i tidsrommet 1970-72.

. Jeg skal i det-f/lgende tort_redegj/re for den vegetasjonsmessige foran-
dring som ble observert som f/lge iv spr/ytingen. rors6ksomddEt var er
ca. l0 ir gammelt hogstfelt, der den opprinnelige vegetasjon har vert del-
vis h/ystaudegranskog, delvis blibrer-smfrbregnegranJl.og." For i fl et om-
trentlig inntrykk av hvordan artssammensetninfen hai vrert f/r hogsten
fant- sted, tok jeg noen analysgr !a narliggende skogsbestand qtauel ry.

I_lfpet av de lrene :o_m er gitt siden hogJt og planting av ny gran fant
ggd, 9r hog-stfeltet grodd,til med en tett buskvegeiasjon, overveieride blprk
(Betula pubescens), m9n og91 tildels rikelig av rogn (sorbus aucupiria),
grilor (Alnus incana), hegg (Prunu_s padus)-og vierarter (Scllx spp.)', sani-
tidig som man har fitt ,en meget frodig og h/yvokst urtivegetasjon i aen
tidligere h@ystaudegranskogen, mens smyle (Deschampsia flixuoia) er do-
minant pi bliber-typen.
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Hogstfeltet ble inndelt i spr/ytefelt, felt for manuell rydding og kon-
trollfelt. Spr/ytingen fant sted 28.-29. juli 1971, og det ble benyttet et
handelspreparat som inneholdt 50 7o 2, 4, 5 - T formulert som butok-
syetanolester. Dette ble emulgert i vann og spr/ytet ut med ryggtakespr/y-
te i en ,mengde som tilsvart€ 125 g 2, 4, 5 - T syre pr. da. Dette er derr
konsentrasjon som vanligvis brukes ved krattbekjempelse her i landet.
Det har imidlertid vert vanlig f,. benytte en blanding av 2, 4 - D og
2, 4, 5 - T i fortholdet 2: I (Lund.Hpie 1970), q da 2, 4 - D er meget
effektiv mot storbladete urter mens 2, 4, 5 - T hovedsaklig er beregnet
for treaktige vekster, vil man ffl en kraf'tigere reduksjon av urteskiktet ved
vanlig spr/ytning enn det som var,tilfelle her.

Sprglytingen fprte imidlertid til en klar reduksjon av h@ystaudearter
som turt (Lactuca alpina), tyrihjelm (Aconitum septentrionale), hvit-
soleie (Ranunculus platanifoliu.s), ballblom (Trolli,us europaeus), skog-
storkenebb (Geranium silaaticum) og rnj/durt (Fi.li.pendula ulmaria), mens
grasarter som s/lvbunke (Deschampsia caespitosa), smyle (Deschampsia

flexu,osa) og skogr/yrkvein (Calamagrostis purpurea) pi grunn av mindre
konkurranse begunstiges.

For i fi et bedre inntrykk av hvilke forandringer som skjer i vegetasjo-
nens sammensetning hvis sn er 'tilfelle, ble det foretatt npyaktige registre-
ringer av de arter som inngi'r og deres dekningsgrad pi en rekke mindre
felt-er som ble valgt ut for i studere jordsbunnsfaunaen. Pi disse feltene
ble det spr/ytet mea g konsentrasjonsgrader; normal (1), 5 X normal (2)

og 25 )( normal (3) samt en kontrollflate (0). De spr/ytede,feltene var
I 
-X I m med mellomliggende buffersone, mens hele sprpytefeltet var rek-

tangulrrt 7 X I m. Det ble ialt lagt ut 20 slike felter, 10 i h/ystaudeve-
getisjon og l0 i blibar-smibregne-vegetasjon. Rekkefplgen av de spr/y-
tede flatene ble variert fra felt til felt.

Det ble foretatt en artsregistrering umiddelbart f/r spr/yting og en kon-
troll iret etter til samme tid (tabell II). I tabellen er det angitt antall fla-
ter der arten forekommer, med den midlere dekningsgrad (Hult-Sernan-
der) som eksponent. Tilfeldig forekommende arter er ikke tatt med.

Dersom man studerer resultatene ved normal dosering, viser disse bare
en liten reduksjon i det totale artsantall, mens artenes hyppighet er sterkt
redusert. ft foihold som ikke er kommet med i tabellen, er artenes vitali-
tet som ogsi er sterkt redusert nflr det gjelder de bredbladete urtene, mens
derimot gras og halvgras stort sett er blitt begunstiget.

Man har dermed oppnldd det man fra forstlig hold /nsker, nemlig en
dempning av u/nsket vegetasjon slik at granplantene kan fi optimale ut-
viklingsmuligheter.

Bortsett fra buskvegetasjon av bj/rk og 'grior, sarnt bringebarkratt, er
det ingen arter som utryddes fullstendig. Av vierarter overlever 10-25 7o'
av rogn og osp 25-50/o (Yidme 196l), mens einer og granplanter stort
sett kiareiseg uten skader. Spr/ytingen b/r imidlertid ikke foretas f/r i
siste halvdel iv juli eller i august (Lund-H/ie 1970) av hensyn til bartre-
plantene. Den fvrige artssammensetning vil stort sett v&re den samme,

ielv om dominansforholdet forstyrres noe, iallefall for en stund.
Med de konsentrasjoner som beny,ttes ved spr@yting med 2, 4, 5 - T,

kan det altsi ikke pflvises noen varig skade pi den h/yere vegetasjon, bort-
sett fra de fl artei som er nevnt. flvilke andre virkninger en spr/yting
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kan ha pl /kosystemet, skal ikke her kommenteres, men det hersker fort-
satt stor-usikkerhet pl dette felt, noe som er midlertidig forbud ogsl grr
uttrykk for.

SUMMARY
Spraying with 2, 4, 5 - T on narural vegetation led to a weak reducrion
F ,!" number- of specie, but a grear decriase in frequency and vitality of
the herbs. only Betula pubescens and Rubus idaeis were exterminaied,
while the vitality _of the broad leaved herbs Aconiturn septentrionale,
Cirsium he,ter_ophyllum, Filipend.ula ulmoria, Lactuca olpina, Ranuncu-
Ius platanifolius, Trollius europaeus, and valeriana simbuciforin was
strongly reduced.
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Om sanddynemosenes lkologi
On the ecology of dune mosses

AV ARNE PEDERSEN1

Foredrag til hovedfagseksamen i botanikk ved Universitetet i Oslo, noe omarbeidet
for publikasjon

Sanddynelandskapet er pi mange mflter et interessant og eiendommelig
dynamisk @kosystem hvor faktorer som vind, sand og havsalter i veksel-
virkning med vegetasjonen bygger opp s5kalte organogene sanddyner. Det
er de to fanerogamene Elytrigia juncea og Amrnophila arenaria som spil-
ler st/rst rolle ved den progressive dynedannelsen (jfr. H/iland 1974). Pe
grunnlag av vekslinger i vegetasjonsdekket deler Gimingham (1951) det
progressive dynesystemet i N@-Skottland i ulike soner, hver representert
ved et spesielt suksesjonsstadium i dynedannelsen (se ogsi H/iland op.
cit. fig. 5).

Selve mosedekket som jeg skal legge vekt pi, utgjdr en karakteristisk
komponent i denne dynevegetasjonsgradienten. Moser mangler i de mest
eksponerte deler av profilet. De opptrer fprst i de uetablerte Ammophila-
dyner, men da meget sparsomt og representert med fi ar,ter. Lengre inn-
over i profilet /ker mosene i artsantall og kvantitet og 'bidrar her til en
viss grad til i binde sanden.

I det f/lgende skal jeg gj/re rede for noen aspekter vedrprende dyne-
mosenes /kologi av bide floristisk og samfunnsmessig art. Fremstillingen
bygger alt vesentlig pi f/lgende tre avhandlinger: Birse & Gimingham
(1955), Birse, Landsberg & Gimingham (1957) og Oliver (1971), men ogsl
observasjoner over norske dynemoser fra Lista, SV-Norge, velvillig stilt til
disposisjon av cand. rnag. Klaus Hpiland.

Dynemosenes uekstform

En kvantitativ unders/kelse av mosedekket gjennom et progressivt sand-
dynesystem ble utf/rt av Birse & Gimingham (1955). De estimerte ulike
mosearters frekvens og skuddvekt fra en rekke tilfeldig utvalte flekker i
sanddyneprofilet. Analogt til fanerogarnenes livsformsystem har Giming-
ham & Robertson (1950: 332-334) laget et sikalt morfologisk vehstf orm-

r Botanisk hage, Universitetet i Oslo
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sysrcrn, der alle britiske moser kan fordeles pi 12 ulike klasser. Dynemo-
sene ble gruppert pi tre av disse vekstformkategoriene, sikalte korttue-
dannere, mattedannere og teppedannere.

- Til korttuedannerne h/rer sm6. akrokarpe moser med orthotrope
skudd uten eller med sparsom forgreining, f.. eks. Bryurn pendulum.

- Mattedannerne er pleurokarpe moser hvor skuddene er r-elativt tet.t
tiltrykt til underlaget og har liten sandbindingsevne, eks. Brachythe-
ciurn albicans.

- Teppedannerne er pleurokarpe moser med buete, sterkt forgreinete
skudd som tvinner seg inn i hverandre og har si.ledes en lelativt
stor sandstabiliserende evne. Typisk eksempel, Rhytid,iadelphus
squ&rrosus.

Ved i summere frekvens og skuddvekt for dynemoser tilh/rende samme
vekstformtype, fikk Birse & Gimingham er kvantitativt mil for mosedek-
kets struktur i de ulike sonene. Resultatene viste en tydelig korrelasjon
mellom mosedekkets struktur uttrykt ved vekstformsystem€t bg sanddyne-
soneringen.

I N@-Skottland domineres ustabile dyner med et usammenhengende
mosedekke av korttuedannere, sarlig Bryum pendulum. I etablerte ern-
mophiladyner forekommer alle vekstformtyper, men mattedannerne fir
her som oftest optimal utvikling spesielt ved Brachythecium albicans, som
yilker godt tilpasset. Dette er ogsfl tilfelle pi Lista. I dynegrasheia hvor
feltsjiktet er + sluttet, har korttue- og maitedannerne biitt utkonkurrert
av teppedannende arter som Rhytidiadelphus squarrosus, Hypnurn cu-
pressiforme m. fl. Disse strukrurvekslingene synes i hpy grad i henge sam-
men med:

Dynemosenes tilpasning til sandakhumulasion

Ved analyse 1v de milj/faktorer som holder sammen sanddynenes vege-
tasjonskompleks, skiller sandpdleiringen seg ut som en av de viktigite
bggrensende habitatsfaktorer for mosedekkets utbredelse pi sanddynene.
Dynemosenes ulike evne til i tflle oversanding er studeri inngiende av
Birse et al. (1957) ved hjelp av felttransplanteringer og,fors/k med kunstig
oversanding i drivhus. Ogsi Oliver (1971) har utfprr tilsvarende eksperi-
menter ved dyrkningsforspk i milj@kontrollerte vekstkabinet og sammen-
lignet deres evne til i tile utt/rring.

Selv om enkelte levermoser av og til inngir i sanddynenes mosedekke,
er det hittil bare bladmosene som er blitt vist interesse. Jeg har her for-
delt 13 av de best unders/kte bladmosene etter gradienten ustabile - sta-
bile dyner (fig. l).

De fire /verste pi tabellen kan kalles typiske sanddynepionerer som
kan overleve en maksimal sandplleiring ph 3-4 cm. Bryum pendulum,
Ceratodon purpureus og Tortula ruraliformis er alle korttuedannere med
god rekoloniseringsevne. Pi Lista synes ogsi Bryum capillare og B. argen-
teum A" tilh/re denne gruppen. Deres skudd trenger opp gjennom sanden
og utvikler raskt faste tuer. Spesielt gunstig er Bryum pendulum og Cera-
tod,on purpureus som under sanden utvikler lange rhizoider. Disse bryter
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Bryum pcndulum
Corrtodon purpuraus

Brachythrcium atbicms
Rhytidiedot. squ.rrosus
Scleropodium purum

Ctimacium dandroidos
Hytocomium sptendens-
- - - Hypnum cupressiforme

Dicrenum scoprrium-
Potytrichum juniperinum
Potytrichum pitiferum
Pohtia rnnotina

Fig. l. Fordeling av l3 bladrnoser langs et progressivt sanddynesystem etter skende
dy"nestabilitet. K6mpilert fra Birse et ali (tOS?) d! observasj,onir fri Lista, SV-Norge.
Distribution of 13 mosses along a prograd,ing dune systern uith increasing dune sta-

bility. Cornpileil Irom Birse et al. (1957) and obseruations on Lista, SU-Norway.
Vekstformtype (grouth-forrn type): T : korttuedanner (short turfs), M : mattedan-

ner (mats),W : teppedanner (uefts), D : dendroid.

gjennom sanden og utvikler protonema med etterf/lgende tuedannelse
(se fig. 2).

Brachythecium albicans synes e innta en srerstilling blant moser pa usta-
bile sanddyner. Arten representerer med sin krypende matteformete ut-
seende en helt annen vekstform, samtidig som den er viktigste mattedan-
ner i etablerte Ammophiladyner. Dessu,ten et B, albicans i stand til e
trenge gjennom 5 cm vlt sand ved at den utvikler opprette skudd under
sanden, mens den over sanden hurtig produserer horisontale matter (fig.
2). Disse egenskaper gl{r at den ofte forekommer side om side med Bryum
og Ceratodon et stykke foran de mer etablerte mosekolonier. I f/lge Oliver
(1971: 303) er Bryum Pndulum resistent ovenfor utt/rring.

Ved siden av Brachjthecium albicans har de te,ppedannende artene
Rhytidiadelphus squarrosus, Scleropodi,um purum, Hylocomiurn splen'
d.ens og den opprette Climacium dendroides intermediar evne til f,. mot-
stl sandplleiring (oftest 1-2 cm) og dirlig rekoloniseringskraft. Samtlige
finnes i dynegrasheia. Climaci.um avviker fra de tre Owige ved sin tallrike
rhizoidproduksjon under sand (jfr. fig. 2). Samtlige er /mfintlige overfor
utt/rring.

Hypnum cupressiforme ag Di,cranum scopari.unx er karakteristisk for
svak rekolonisasjonsevne. De mi si.ledes fi betegnelsen konkurraruesvake
arter.

De seneste dyneinnvandrerne Polytrichum iuniperinum, P. piliferum
og Pohlia annotina har stor sandgjennomtrengingsevne som langt over-
skrider de /vrige dynernoser. Polytri.chum juniperi.num tiler minst 7 cm
sandakkumulasjon, merleta'l sandpileiringsgr€nse for P. piliferum og
Pohlia annotina er 6 hhv. 5,5 cm. De tre artene viser derimot relativ sen

rekoloniseringsevne med Pohlia annotina som den mest aktive. I likhet
med Ceratodon er Pohlia a.nnotina utstyrt med vertikale oppstigende rhi-
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Fig. 2. Skudd-diagram for 6 bladmosearter som vokser opp giennom sanden etter kun-
stig-oversanding.. sandlagets dybde 9r _2 qn, unn?tt I6i T6rtula ruraliformis (B cm)
og Rhytidiadelphus squairoszs'(l cm). R, brune rhizoider, B, opprinneliee skudd fsi
_. oversandin-g- A, skuddvekst etter oversanding. Avtegnet fra Biise et al: (1957).
Diagrarns _ol- shoots,of 6 species of mosses ahiih emeige through the sand altbr ex-
pe.rimental- burial' Depth of burial 2 cn, except iz T6rtula r,iraliforms (s im) and
Rhytdiadelphus. squarro-sus_(1 cryz), R, brown rhlzoids. B, original shoot beiore burial.

A, grouth after burial. Redraan frorn Birse ei al. (1957).

zoider som i sandoverflaten blir protonemaproduserende. Hos polytri-
c-hum-artene produseres hvite bladl/se stengler med fargel/se rhizoider
fra spissen av de sanddekte skuddene eller fra laterale sideitengler (fig. 3).
Herav f@lger at disse artene ogsi skulle kunne opptre som dynepionerer
sarlmen yr{ Bryum og Ceratod,on. Imidlertid for&ommer samtlige arter
primart i eldre dynegrasheier, dvs. langt fra omrider med ustabil sand.
Da Polytrichum-afiene ogsl er kjent for i vare svrrt t/rkeresistente, ml
muligens for h/y salinitet holde dem borte fra de ustabile Ammophila-
dyner. Pohlia annotina har egentlig sin primrrhabitat pi vit sand i dyne-
trau-omrider (om dynetrau, se H/iland 1974: fig. 6 & 7). Det er derfor
mulig at det er fuktigheten som forklarer dens fravrer fra unge dynesta-
dier. Imidlertid har artens tdrkeresistens ikke vert testet.
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Sandovrrftete

-Skudd 
fiir kunstig

sandpiteiring

T Skudd dannctetter
sandpiteiring

Fig. 3. Regenerasjon av Polytrichum piliferurn (til venstre) og P. juniperinurn (til
hoyre) etter.kunstig sandp&leiring. Avtegnet etter Birse et al. (1957).

Regeneration ol Polytrichum piliferum (left) and, P. juniperinum (right) after experi-
rnental burial. Redraun after Birse et al. (1957).

Konklusion

Sammenfattende kan vi si at dynemosenes fordeling i sanddyneprofilet
henger meget n/ye sammen med de ulike arters tilpasning til sandakku-
mulasjon, som igjen er korrelert med egenska,per som vekstform og evne
til rhizoiddannelse. Felles for dynepionerer er korttuet vekstform (unntak
Brachythecium albicans) og effektiv rekolonisering ofte med protonema-
produksjon fra rhizoider. De sene dyneinnvandrerne derirrno,t er .stort sett
teppedannende (unntak Polytrichu,m-arter, Pohlia annotina) med svak re-
generasjonsevne. Alle moser uteblir fra bunnsjiktet nir sandakkumula-
sjonen ove.rskrider 4-5 cm, f. eks. i embryonaldyner og sj@e,ksponerte de-
ler av ueta,blette Ammophiladyner

Olivers (1971) unders/kelser av Rhytidiadelphus squanosus viser at eda-
fiske forskjeller i dyneprofilet, f. eks. gradient i salinitet spilte liten rolle
for rhizoidproduksjonen. Imidlertid er det n/dvendig i ty til edafiske fak-
torer dersom en skal forklare hvorfor Polytrichum-arter og Pohlia anno-
tina ikke forekommer pi ustabile dyner.
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En .viktig /kologisk faktor som ikke er unders/kt, er dynemosenes spo-
respiringsevne, som muligens kan vise seg I innvirke pl mosenes forde-
ling pi sanddyner. Men har en art f/rst blitt erablert, er det ingen tvil om
at den aller viktigste enkeltfaktoren i dynemosesuksesjonen m3. vare dens
evne til i overleve sandpileiring.

SUMMARY
This paper is mainly based on Birse & Gimingham (1955), Birse et al.
(1957) and Oliver (1971), with a few nores on the conditions at Lista,
SW Norway. lfhe ecology of each of l3 dune mosses is described along a
progradring dune systern in relation to sand accumulation. Their ability
to survive burial in sand is one of the most important factors in explain-
ing their distribution in the dune system, and is correlated with grbwth-
form and capacity to produce rhizoids.

No mosses can survive dune habitats where sand accretion exceeds 4-
5 cm. Mosses usually found on mobile sand-dunes (Bryum pendulum,
Ceratodon purpureus, Tortula ruraliformis, Brachythecium albi.cans) carr
withstand sand increment of about 3-4 cm. Those belonging to fixed
dunes (.it/rytid.iadelphus squarrosus, Scleropodium purum) rtolerate l-2
cm only. Exclusive species of the dune rpasture such as Pohlia annotina,
Polytrichum pili,ferum, P. juniperinunx can gncw ,through 5.5, 6 and 7 cm
of wet sand respectively. Edaphic factors such as salinity, in the case of
Polytrichum, or moisture requirements, in the case of Pohlia annotina,
may explain their absence from mobile sand-dunes.
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Noen oseaniske lav fra @stlandet

AV LEIF RYVARDEN1

Plastismatia noraegica (Lynge) Culb. - Oppland PN ll, @stre Toten:
Fugletjern nord f. Hersj/en, ca. 650mo.h., 3-8-1971, L. Ryvarden ?657.
Funnet ble gjort i en tett, nordvendt granskog. Omrldet rundt Fugletjern
er en nesten ren urskog med fi tegn pi hugst. Det er innsendt frednings-
forslag piL denne delen av Totenasen.

Platismatia nontegica har relativt vid amplitude og er kjent nord til
Troms. Pi @stlandet er den tidligere funnet inn til Mistberget like vest
for Eidsvoll, ikke langt fra Totenasen. Dette funnet ble gjort si tidlig som
i 1859 av Th. Fries (Degelius 1935). Med en @kende kultivering og utnyt-
telse av skogen er det fare for at egnede /kologiske nisjer for fuktighets-
krevende arter som Platismatia noraegica etterhvert vil forsvinne pt @st-
landet. Den liker tydeligvis tett og skyggefull skog av den type man finner
i en urskog av gran. Pi Totenflsen vokste arter pe en mosegrodd bergvegg
sammen med Dicranum sp.

Lobaria amplissima (Scop.) Forss. - Oppland NN 48, Gausdal: Orm-
tjernkampen nasjonalpark, sydsiden av Snareskampen ca. 950 m o.h., pl
levende Salix caprea,2-8-1973, L. Ryvarden 12075.

Det nanmeste kjente voksestedet er Skaugumsi.sen i Asker, og funnet
pi Ormtjernkampen markerer bide ny innergrense pi @stlande! 9g ny
h6ydegrense for arten i Norge. Den sydeksponerte og lysipne skriningen
pi Snareskampen er tilsynelatende et ugunstig sted for en oseanisk lav,
da sarlig fordi laven vokste pfl solsiden av trestammen og ikke pn sbgge-
siden som man umiddelbart skulle vente. Voksestedet er slledes noksi av-
vikende i forhold til det man ser pi Vestlandet. Forekomsten pi Snares-
kampen miL representere en relikt fra tider da laven var mer utbredt pa

Ostlandet enn i dag. En heldig kombinasjon av relativt lang vekstperiode
(tidlig utsmeltning pi sydsiden av fjellet) og Passe kj/lige og fuktige som-

l Botanisk laboratorium. Universitetet i Oslo
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mere me vae forklaringen pi at den holder stand. Til ross for iherdig
le_ting fant jeg ikke mer enn ett eksemplar som ble besklret meget for-
siktig.

Herbariebelegg av begge artene er deponert i Botanisk museum, Uni-
versitetet i Oslo (O).

/
LITTERATUR
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Pedicularis hirsuta og P. flammea, frlkapasitet og
utbredelse

Pedicularis hirsuta and P. flammea, reproductive capacity and distribu-
tion

AV LEIF RYVARDEN1

Det er fl som har unders/kt om det er noen korrelasjon mellom en plan-
tes frlkapasitet (frfproduserende evne) og dens utbredelse. En slik under-
s/kelse byr pt problemer, fordi man ikke bare kan ta for seg en enkelt
art og unders/ke dennes frflkapasitet. En arts utbredelse vil vare betinget
av mange faktorer si som edafiske, klimatiske, historiske, biotiske fton-
kurransemessige), artens spredningsevne, fr/enes spireevne osv., hvor frfl-
kapasiteten bare inngir som en av mange faktorer. En unders/kelse over
frlkapasitet og utbredelse m& derfor baseres pfl en sammenligning av to
eller flere nrrsteende arter, helst innen samme slekt som er like med hen-
syn til alle faktorer bortsett fra fr@kapasiteten.

Salisbury (1942) unders/kte i England en del slekter med hensyn til fr/-
kapasitet og utbredelse. For arter hvor han mente,mer eller mindre I kun-
ne eliminere andre faktorer, fant han en klar korrelasjon. Den arten som
hadde st/rst frflkapasitet, hadde ogsi den st/rste utbredelsen. Salisbury
unders/kte 3 arter i Sci.lla, 3 i Drosera og 4 i Papauer. Det var et unntak
fra ovennevnte regel i siste slekt.

Av norske fjellplanter hvor jeg har unders/kt frfkapasiteten, synes bare
et artspar i vare egnet for en n/yere analyse, og det er Ped.icularis hir-
suta og P. flammea. Disse artene har henholdsvis en frpvekt p2. 34,5 mgl
100 frl og 38,7 mg/100 fr{, og de er begge hva Nordhagen (1936) karak-
teriserer som tangentballister.

I visse str/k av Troms vokser artene side om side, noe som viser at de
i alle fall stedvis finner samme /kologiske krav oppfylt. Deres frlkapasitet
ble unders/kt den 14. august 1968 pt Javreoaivve, Nordreissa i Troms, og
resultatet er gjengitt i tabell L
- Det fremgir av tabellen at P. hirsuta har ca. 6 ganger h@yere frpkapa-
sitet enn P. flammea. Utbredelsen av de to artene i Norge er angitt pl
fig. 1., og det fremglr klart at P. hirsuta har st/rre utbredelse enn P. flam-
mea. Man kan imidlertid ikke umiddelbart dra den slutning at det her er
et klart eksempel pl en korrelasjon mellom frlkapasitet og utbredelse.
Virt kjennskap til /kologien hos de to artene er dessverre mangelfull, og

l Botanisk laboratorium. Universitetet i Oslo
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Tabell I. Frokapasitet for Pedicularis hirsuta og P. flammea
Seed capacity of Pedicularis hirsuta and P. flaimea

AB
Midlere antall Midlere antall
kapsler pr. fro pr. kapsel
plante (200 kapsler
(200 planter) fra 50 forskj.

planter)

Aaerage nurnber Aterage number
of capsules per of see:ds per
plant capsule
(200 plants) (200 capsules

lrom 50 plants)

Pedicularis
hirsuta I1,4 34,2

P. flammea 6,3 9,7

_-r-'\ ;

Sr -jd

C
Beregnet
midlere antall
fro pr. plante
(AxB)

Estimated.
average nutnber
of seed.s per plant
(AxB)

377

6l

Fig. l. Utbredelse for Pedicularis hirsuta (hel
linje) _og P. flarnmea (stiplct^linje)i Norge.

I egnet av konservator D. urvertsen,
Trondheim.
Distribution ol Pedicularis hirsuta (continuous
line) and P. flammea (dotted line) in Noruay.

Draan by Curator S. Siaertsen, Trondheim.-
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at de opptrer side oirn side i et omride, sier bare at de begge toleterer for-
holdene pi stedet, ingen,ting om deres /kolog'iske grensekrav.

Et kart som vist pi figur I trenger strengt tatt ikke ha noe med frpka-
pasiteten L gi{re, det kan bare fortelle oss at det er en ukjent @kologisk
faktor i arbeid. Formulert klimamessig, uten at det sier sarlig mye mer:
P. flammea krever et mer kontinentalt klima enn P. hirsuta' Her vil dyrk-
ningsfors/k vare avgj/rende, fordi disse vil kunne fastsli hvorvidt P. flam'
meikan vokse og sette frl i kystomrldet slik som P. hirsuta.

En annen fakior som ogsi' kommer inn er at om to arter pi et kart til-
synelatende har samme utbredelse innen et omride, si kan dette lett
s(ule at de for eksempel vokser i forskjellige -h/ydesoner-. 

Konservator S.

Sivertsen, Videnskabselikabets Museum, Trondheim, opplyser at dette er
hans inntrykk fra Troms nir det gjelder de to omtalte artene. Etter hans
mening er'P. flammea en mer lavalpin art, mens P. hirsuta er en mer mel-
lomalpiin aFt, selv om det opptrer overlappingssoner som pl Javreoaiwe.
Dette understpttes ved at P.-hirsuta pl Grpnland har en nordlig utbre-
delse, P. flammea er mer sydlig. Dette gir oss imidlertid ikke noe svar pi
virt sp/rimil, fordi det ogii lings kysGn av Troms er bfrde lav- og mel-
lomalpine lokaliteter, slik- at det rent h/ydemessig ikke mangler egnete

lokaliteter for P. flammea.
Nir det gjelder jordbunn, synes P. hi,rsuta I ha relativt stor amplitude.

Den kan finnes bnde pn frisk'rasmark og pl mer alPin torvmT-k ogdel:
vis humifisert morene^med moser. P. ftammea synes & kreve friskere jord
med urter og gress, helst pi kalk og glimmerskifer. Jeg vil gjerne under-

streke at disie-pfistander bygger piL rene feltobservasjonjl og- ikke er un-

derbygget av syitematiske ,rndersfkelser eller milinger. Ikke desto mindre
er a6t""Uaae i troms og Finnmark kystlokaliteter tilsinelatende av samme

rype som dem i Troms* innland hvoi P. flammea finnes. Rent jordbunns-
mbssig synes det derfor ikke i vare hindringer for en etabler''ing av P.

f lammea i kystomrfldene.
Tilbake biir vi da stiende ved den sikalte kontinentalitet. Egentlig sier

ikke dette noe, fordi vi ikke vet hvilken faktor i det kontinentale klima
som er avgj/rende. Det kan tenkes flere faktorer, som sommervarme for
modning ii tt|ene, og sommervarme for spiring av frfl-ene. Selv om arte-

". nut il-*elig like filomster, si kan bestfvningen m-uligens vrre en fak-

tor ved at de iisekter som for eksempel best/ver P. flammea ikke finnes

i kystomridene. Ilvorvidt artene er selvbest@vere eller ikke er ukjent.
byi.rrirrgsfors/k i kyststr/kene vil igjen tunne _gi :v.tr pt- disse lpdrsmfl-
teire. ifii'Uat<e ster se spdrsmilet om vi stir overfor historiske irsaker. Det
kan vrere at P. flammea pn grunn av lav frlkapasitet ikke fikk sl stor ut-
bredelse som P. hirsuta, hviJfrpkapasitet i gjennomsnitt er 6 ganger h/ye-
re. Teoretisk kan begge arter ha overvintret siste istid i det indre Troms
og etter istiden begyii en spredning ut fra dette senter. I begynnelsen har
sp"redningen i litei'grad virt hindiet av vegetasjon. Etter hvert har skog

og annen vegetaslon'laget barrierer, da salig i den-postglaciale varmetid,
h?o,. ,t og.tt"giLk *.g"I h/yere enn i dag, og dette- hindret viclere 9kspa1-
rJo" fo.'"" ipin pt"trte. Det utbredelsesUild-et vi derfor ser i dag, kan sl-
l6des represerriere en utbredelse som'ble oppnfldd ti9.tig 

"g_:o3 
ni er mer

eller mindre statisk pi grunn av konkurrlnseforholdene. Hvilke faktorer

som har vert eller ei aisvarlig for de to arters utbredelse, kan ikke fast-

slies i dag. Hvis senele dyrkningsforspk viser at de pkologiske faktorer er
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uten berydning, sa-peker {r/kapasiteten seg ut som den avgj/rende faktor
for artenes forskjelligartede utbredelse.

__Jeg- er konservator.sigmund sivertsen, Trondheim stor takk skyldig.
Il-1".h:.fltt ?pply:Tinger om utbred.elsen av p. hirsuta og p. ytakmia
toruten at han har bidradd med opplysninger om artenes /kol5gi.

SUMMARY
The reproductive capacity of. pedicularis hirsuta and p. flammea has been
examrned; rhe former has six times the capacity of the latter. The former
has a far wider distribution than the latier iri Norway. es ,eea weight,
po.a".9f dispersal and, in part, ecorogy are the same for the two spec"ies,it is discussed wheth,er- their respectiie reproductive capacity may b" ,"-
sponsible for their different disiribution.'cultivation it p.' flammea incoastal areas is necessary to decide whether the summer t"rrrper"t.rr" o,
a certain pollina_tor are responsible for its present continental iistri,butionin Norway. Tf these factori can be excluded., then reprod.t.tirr. capacity
may be the clue to its limited distribution compared i,ith thut of. p. hir-
suta.

L ITTE RATU R
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Bokanmeldelse

D. M. Henderson, P. D. Orton og R. Watling (Ed.)t British
Fungus Flora, Agarics and Boleli. 1, Boletaceae: Gomphi-
diacZa: Paxillacede av Roy Watling. Royal Botanic Garden,

ft:1|:t$ 
Her Majesty's Stationary Office. 1e70, 125 s.

Det er et pretensi@st foretagende de 'tre utgiverne har satt seg fore n gj*t-
nomf/re, nemlig i u,tarbeide en full'stendig flora over Storbritannias skive-
og r/,rsopper. Det vil bli ca. 2.000 arter ialt og av denne f/r,ste delen synes
oppleg,ger t bli at hver art gr,s en ,til,narmet fullstendig 'beskrivelse med
malroskopiske, mikroskopiske og kjemiske karakterer. De ,to /vrige ufull-
stendigeu storsoppflora€ne vi har i Europa, Kiihner & Romagnesis uFlore
analytique des champignons sup€rieurs' qI Molgl <Basidiomyceten II,
Riihrlinge und Bliitterpilzeo, trestlr bare av litt fyldige n/kler, uten sar-
skilte beskrivelser av artene.

Introduksjonstreftet ,til floraen'er anmeldt i Blyttia 1970 (2): 142. Den
fprste delen av selve floraen sorn ni foreligger, omhandler r/rsoppene,
sleipsoppene og pluggsoppene, med ialt 79 arter fordel't pt {4 slekter. Det
tilsvarende kjent-e arfstalf i Norge er ca. 45. Roy Watling ha,r vrrt enefor-
fatter til denne de,len, og Watling er nettoPP kjent for tine",arbeider m€d
r/rsoppene. Spesielt har han engasjent ryg i a oppklar_e_de-fgrskjellige ar-
tene 

-som 
skjuler seg under artskompleks€r sorn .rldskrubb, og .,bryn-

skrubbu. Vi hegynner ette,rhvert ogsl i Nonge i bli lclar over en del av
disse artene, f. eks. kjenner vi den egentl'ige r/dskrubben (Lgccinum aer-
sipelle) som har sorte skjell pi stilken og -vokser 

under_-bj/rk,-men ogpi
oipesklubben (L. aurantiacus) som har tilsvarende_ r@farget hatt, men
r{d,brr.ne skjel'l pi stilken og vokser under osp' Vi kjenner den egentlige
brunskrubben @. scabrum) sorn vokser under bj/rk, ,men ogsi hasselskrub-
ben (L. carpini) som vokser under hassel og har en brun men serp{€get
ruglete hatt og svartnende kj/tt. Noen flere av disse er rpflvist_h-os oss i den
,seiere ,tid, ,men vi vet si nai rsom ingen ting om deres utbredelse i 'landet,

og det er bestemt flere anter igjen fl pivise- Man b/r ogsl ry,n11mere- pi
dEn meget vanlige fl/yelsr/r,soppen (8. subtomentosus). I Watlings flora
angis 3 nrrstlende arter'som har vert blandet sammsn ,med denne og sqm
trolig kan finnes hos oss.
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Familier, slekter og arter er ordnet alfabetisk i floraen. Allikevel savner
man et register, da det ikke alrltid er like lett i vite hvilken slekt en art er
plassert under, og kjenner ,man andre artsnavn enn dern som er brukti floraen, kan det bli mye'leting-i synonymristene. Euer en fyldig beskri-
velse av familiene, som rbl. a. inkluderer viktigste litteratur, f6lgei npklertil slektene. For r/rsoppenes vedkom,mende ei slektsn/kkelen svrert van-
skelig i bruke da den bygger pi sporepulverfargen som hovedkriteriurn
ful'gt av lpdl1re] om spoiJ- og. cysiiaiirorm. rriJdigvis fins en ekunstig
n/kkel> til alle floraens slekter i introduksjonsheftei utaribeidet av p. D.
orton. r denne n/kler. alle r/rsoppslektene- ut pi. basis av makroskopiske
kjennetegn. For hver slekt er f/rst-angitt de veientlige karakteristika, der-
etter. f/lger- en generell beskrivdlse. Airsnlklene to*" der"tter f/lger, byg-
ger i hovedsaken pi ,qra\psfogiske 

,karakterer og virker rtott'rJtt godE.
Hver art er gitt en u,tf@rlig beikrivel.se som i regElen ender med en-kort
kommentar om nastiende arter- og hvordan dJskiller s€g ut. Bakerst i
boken kommer en avdeling med sirektegnlng€r som *€r tar sikte pi I
vise karakteristiske trekk ved r/rsoppene og de enkelte slektene enn egenr-
lig l- illustrere artene. r artsbeskrivelsene fins for/wig liste over gode"illu-
strasjoner i andre veril<er som kan konsulteres. Floiaen innehoTder ogsi
en liste over de forskjellige-treslag art€ne er knyrter til. De fleste er *yfor-
rhiza-sopper, mens 5 

-er 
tiedboettd-e saprofytter og en er parasitt pt poter

r/yksopp.

^_R/rsoppfarnilien utgj/r hoveddelen av floraen med hele l0 slekter og
67 arter- rnntil nylig har vi hos oss verr vanr til i inklud.ere alle r/rsopl
pene ! slekten Boletus, men de /vrige slekrsnavnene er etterhvert blitt inir-
anbeidet. J- wat'lings flora vil man se at slekten Xerocomus er falt bort og
artene inkludert i Boletus s. sff. Frer er oguqi. pepperkusoppen (suittus pi-
peratus) havnet. Dessuten er slektsnavnet Gyrbdon skiftei ut med ulofio-
rzs fordi ty?earten ti,l slekten-Gyrodon, G. iistotremoides (Fr.) opat. ili.ke
med sikkerhet lar seg identifisere, og originalrbeskrivelsen'av den regnes
for i bygge pi er morutr/st individ.

Frva man savner i floraen er, foruten et register, angivelse av artenes
matnytt'ighet. Ingen {rppe 'r^rar. ^sf 

mange fine rnatsop'per som nettopp
rf,rsoppene, men her^fins-ogsi-giftige arter. Det fins heiler ingen opply6-
$nggr om artenes fruktifiserinqs-s9s9ng. Forfarteren er for6v"rig tyi.fig
i villrede orn hvordan den tsjekkiske soppforskeren swlek stiiver siti
navn. I floraen s. 9l brukes skriverniten Sverck mens han i and.re adbei-
der bruker sweck. Apostrofer mangler srort sett i de tslekkiske navnene.
Bortsett fra deffe er det all grunn til i gratulere utgiverne med denne
f/rste delen av floraen. Blir fortsettelsen av sarnme hdye standard vil bri-
tene.fi en usedvanlig skikkelig flora til sine storsoppel noe som vil kom-
me til ny_tte for mykologer og amat/rer langt utovbi landets rgrenser. Nye
deler av floraen im/teses md store forventninger. I mellomtiden kan man
gi ut med Watlings r@rsoppflora og skjenpet bli,kk for r/rsoppene og gjlre
viktige nyoppdagelser her hjemme.

Gro Gulden
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