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Blyttia 32: 145-154; 1974

Vannkvalitet, plankton og eutrofiering i Bergsvatnet,
Eikeren og Fiskumvatnet

Water quality, plankton and eut,rophication of Bergrsvatnet, Eikeren and
Fiskumvatnet, S Norway

AV JON KNUTZENT

Innledning
Pi_ bakgrunn av de interessa'nte observasjonene som er gjort av vannblomst
i 9. .r-g 

smi innsj@ene Hillestadvatnet og Bergsvatnet i Eikerens nedslags-
felt (I(. A. @kland 1973), re{ereres her en del data fra en enkel und6r-
s/kelse i 1969. De primare formil med denne var €n vurdering av Eike-
rens egnethet som drikkevannskilde og kontroll av tidligere reirlrater av
vannkjemiske_ og biologiske analyser (NIVA 1959, Skulberg 1966). Bergs-
vatnet og_Fiskumvatnet ble inkludert for i fi et skjpnn pi i'nnvirkningen
av loka,le forhold. (NIVA 1969)

Materialet er fra 27.-28. augusr 1969, og foru,ten vannpr/ver til kje-
misk analyse, 'ble det innsamlet overflatehflvtrekk (2b um) os kvantitative
plantep-lanktonpr/ver. De sistnevnte er ikke ,bearbeidet, ineri er tilgjenge-
tig_p.a Norsk insti,rutt for vannforskning. De kjemiske analysene eilulrt
ved instituttets rutinelaboratoriu,m. Pr/vestedene fre.mgir iv fig. l. I til-
l"sg "-t 

det ana'lysert en hivtr,ekkpr/ve fra 1961. En del morfometriske og
hydrologiske data for Eikeren og Fiskrrmvatner er gitt i tilknytning til
fig. l.
- Eikeren og Fiskumvarner er loddet opp av Hassel (lgg4), mens den
h/-yere vegetasjonen j disse to innsj/ene er studert av Eknes (i949, upu,bl.)
Eikeren. er-ogsi unders/kt med hensyn til geomorfologiske og rempera-
turmessige forhold (Sr/m 1934, 1944\.

Resultater
Temperaturobservasjoner og vannkjemiske data er stilt sammen i ,tabe,ll I
(Bergsvatnet, Fiskumvatnet) og taibell 2 (Eikeren). Av disse resultater
fremgir at, alle tre innsj@ene har bl/tt vann med surhetsgrad omkring
n/ytralpunktet. Bergsvarner er moderat humuspivirket (kfr. verdiene foi
farqe, permanganat og jern). Oksygenforbruket i dyplagene var tydelig
i Fiskumvatnet og meget ma,r.ker,r i Bergsvatnet. (De spesiel,le forholdene
rned hensyn ti.l surhetsgrad, farge, tur,bidi'tet osv. under 6-8 m har sam-
menheng med d,en lave oksygenmetningsprosenten). r Eikeren var det der-

i Norsk institutt for vannforskning, Postboks 333, Blindern, Oslo B
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Morfomciriskc og hydrotogiskr doto:

Eikaran Fiskumv.
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Fig.-1. Stasjonsplassering i Bergsvatnet og Eikeren med Fiskumvatnet, samt cn del
morfometriske og hydrologiske data for innsjoene.

imot h/y grad av oksygenmetning i hele vanns/ylen, og med bare en svak
tendens til oksygenfortbruk.

N€r det gjelder plantenari,ngssroffer, hadde alle tre i'nnsj/ene h/yt inn-
hold av nitrat o-g andre nitrogenforbind,elser. (r norske oligotrofe irinsjper
finner man vanligvis middelverdier for nitrat under 150 pg/l). Forskjeilen
'i vanneb nrringsinnhold fremt'rer imidlenrid tydelig ved tallene for orto-
fosfat og .totalfosfor, med vesen,rlig h/yere konsentrasjoner i Bergsvatnet
enn i de to andre. (Arsmiddel for ortofosfat er i oligouofe iinnsj/er som
ofltest mindre -er* 5 pg/l). ogse jernkonsentrasjonene var h/ye i Bergnvat-
net, Iavere i Eikeren og Fiskumvatnet.

Som kuriositet kan nevnes observasjonen av en usedvanlig markert ,tem-
peraturspra_ngsj'ikt i sydenden av Eikeren (St. E3). Vannet var gjennom-
blandet ned til 14,0 merer, der temperaruren sank fra 16,3o C til 8;1" C pe
14,5 m. Med forbehold for tel,leverkets n/yaktighet ble det fra l4,l til
14,2 m funnet en forskjell pi 6,5 grader. Fenomenet anta$ e skyldes vind-
oppstuving, idet forholdene var annerledes pi de /vrige stasjonene.

Planktonsamfunnenes sam,mensetning fremgir av tabel.l B, der artenes
mengdemessige forekomst er vrlrdert subjektivt erter f/lgende skala:

f (forekommer)
I (sjelden)
2 (sparsom)
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Tabell 1. Fiakwvatnet og Bcrgsvatnet. Fvsiske og kjeniske forhoid 27.-28.8.1969.

T.L.II 2.

-.-------------=Jr.t""
:onDonentan ---- ..-

Piskunvatn.t (FI) Bergsvatnet (BI)

1 6 r0 I ll ar11.0

lcnperatu
)ksygcn
)ksygcn

Surhctsgr.d
3pca. cl.l,.do. cne
20 0c

thrgc

lurbiditct
Pemangaoattall

C.orid
)Ul!at
)rtofosfat
total fosfor
Nitrat
lotal nitrogcn
Kals ium
!{agncsium

Kalium
Natriu
Jcrn
!{angan

bllra 1um

Alkalitct, pH 4,5

oc

rg d^/r'
N ncfn.
pH

uS/cm

ng Ptll
nr Sior/l
ng o/1

ng Cl./l
ns sQ,/l
Vg PTL
yg PlI

ug N/t
ug N/r

ng Ct/:.
ng llglt
mg K/i-
ng Na/I

!g t./r
pg Mn,/J,

ng Si0r/1
nI N/Lo HCI/I

46

f'4
2'3
4,3

I

320

0,69

at
I4

3'6

.6,8 12 ,8

9,1 10,o
16,2 96,9

35 30

|,53 0,29

1t
4

285 305
\60 690

5,6 5.4

),66 0i6?
3,0 3 ,2

t0 15
14 22

2,2 .2,3

8'8

73 rtf
7ro

55,2

79 76 72 83 r40 216

2,3 2 ,2 2 ,4 4 ,7 IO,O 15,0

4,0 4,4 4,r 4,5 4,7 5,?

3,2 3,2 3,3 S,Z 3,? 3,2
7 ,3 7 ,6 6,9 6,6 6,2 5,5

54'1 579
t4 It+ .L6 16 l8 1.9

90 ioo 380 445 420 35s
310 345 570 800 6'{0 520

5.7 5,7 6 ,1 6,3 6,4 6,5
1,5 I,3 r.5 I,5 I,5 r,5

0,8I 0,83 0,8'+ 0,8I 0,85 0'86
3,7 l.,s 3,4 3.3 3,3 3,2

23s J.35 3s0 530 930 1350
I2tr ]qg 855 921 1038 11.60

2,0 2,0 .4,2 4,8 5,1 5,2

2,A 2,8 2,9 2,9 3,1 3,2

236

5,0

q00

o,85

1650
rl20

3 14.

t6,6 16,3 tl,g 9,3 8,6 8,6 8,6

8,3 7,7 8,6 0120 0,10 0,10 0,i.5
87 ,2 81,r 82 ,0 r ,8 o,87 0,87 r ,3
7,r. 7,1, 6,5 6,4 6,5 6,5 6,4

58,0 59 ,0 63 ,0 62 ,2 64,r+ 64,0 63 ,0

Stasjon E I Stasjon E 2 Stasjon E 3

I 20 I \2 30 IoO, ', fso 12 20 3r

Icnpcratui
lksyg.n
lksyg.n
Surh.tagr.a
Sp.s. cl. Idn..nc t
200c

Fargc

Turbiditct

Pcrnan€tenat t el,1

KJ,orid
SuIfat
ortof;sfrt
Tot.L fosfo!
Nitrat
TotaI nitrog.n

Kalsiun
M.gn.riun

N.t!iun
Jarn
ilangaD

A]kiitt.t, pll 4,5

oc

rt o)/I
i mcin.

pH

!S /cD

nt PtlI
nA Si02/t

D8 O/I
mg C]/f
mB SOq/l

VE ?IL
vt Plr
!s N/l
!8 N/l
hA CalI
np, ttq,lL

ng X/I
mg N./l
le tatr
pg Xn/1

nE SiO2/l

nl N/Io Hc)./l

16,8
9ro

9{,9
1,L

50r4

20

0 ,2L
2,O

6,f
2
7

325
q40

.1,1
0,61
2rl

20
l4

2,3

I0,1 6,6
r0,6 ll,3
9?,4 95 ,4

?,f ?,1
5I,C 5216

370
465

1r2

0,64

25
30

23

0,21

2
6

350
q65

l.'l
0,67

1.4

0,0t
2'1 '

2
1

I3

2.I

16,7 9,6 \,2 3,9 3,9
9,0 ro,9 11,? J.l,7 rr!5

9s,1 S8,9 93,2 92,3 90,2

7 ,3 7,r ?,1 ?,1 7,0
s2,2 53,c 53,2 s1,2 s?,{

26 25 Ls f6
0 !38 o,36 0,15 0,22

2,1 2,L 2,L 2,L

3 ,3 3,3 .3 ,3 3,4
5,4 {,8 5,2 {,E

2223

330 350 370 365
q35 470 465 q85

6,5 5 ,1 5,2 4,9

o,66 o,57 0 165 o,65
3,0 2,7 2,8 2,9

25 20
31 l0 ll

3,9 3,7 3,8 3,8

2,r 2,L 2 rl 2,l

23

o'22

2ro

2
5

310
c65

?,I
f'2

0,67
3rI

5

3'8

2,2

16 ,5 16 ,3 5,5 4,5
9,i 9,0 I1i6 11,7

95,1 94,5 95.{ 93,5

7,2 1,O 7,0 1,O'
50,4 50,o 5J,,6 5t 18

58 q8 90 C0

1,I 0,[0. L,2 0,c3

3,2 2,6 2,4 2,5

3 ,r{ 3 ,3 3,4 3,{
6 ,3 7 :0. 6,0 6,{

8555
330 330 390 390
q80 {80 510 530

5 ,3 5,4 5,4 5,[
.L,2 r,t 1,2 L,2

o ,72 0,64 0 '66 0,6s
2,9 3,r 3,2 3,2

t30 25
rr669

3,\ 3,4 3,9 3,8



148

Tabell 3. '
Fiskr:nvatnet 2?. 8. ro6o or Berasvatnet 28. 8. Lq6q.

Stetl

Organisner

Eikeren
st Ft st- F"

Fiskuro- Bergs-

116-61 2118-6a 2818-6s 21 18-6A )8/8-5a

IIAxOPHXCEAE ( Bltgrlnnelger )

Anabaens flos-aquee (Lyngb. ) Breb.

Anabaena eltiptica Lenn.

Aphanothece cl"athreta li.& G.S.west

chroococcus cf.ninutus (KUtz. ) Niigeli
chroococcus turgiclus (Kttz. ) Negeli

Cf. Chroococcus lirnneticus Lem.

Coelosphaeriun naegelianun Unger

Conphosphaeria lacustris Cbod.

Gonphosphaeria lacustris cf , var. conpacta LeDn.

Microcystis aeruginose Kitz.
Microcystis f,J,os:aquee (wittr. ) Kirch.
Oscillatoria agardhii Gonont

Oscillatolia gp. (ca. 1"0 U)

IHIPBOPHYCEAX (Grlnnalger )
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Kirchnerielta lunaris (Kirch. ) Moeb.

Kirchneriella l-unarie cf. var.dianae BohLin
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+

+
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Tabell 3. forts.

Or6anisner

Sted Eikeren
q+ Ft q+

Fiekrn- Bergs-

/6-5r 27/8-6e 2818-6e 27 18-69 28t8-6e

:EIPRoPUICEAE forts.
Nephrocyt iun a6ardhianum N3geli
Nephrocytiu lunatun W.West

Oocystis lacustris Chodat

Pediastn:m boryanun (furp. ) Menegh.

Pediastrun duplex Meyen

Pediasturn tetras (Ehr. ) Ralfs

Quadrigule pfitzeri (Schroeder ) Printz
Scenedesmw arcuats Lem.

Scenedesnus quatlricauda (Turp. ) Breb.

Sponqylosim planm (lJof1e) W.& G.S. West

Staurastrw cuspiclatun Breb.
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Uident if i sert PalmeU.a-stadiun

IACILIARIOPEICEIS ( Kisela.lger )

Anphiplors ornats Bailey
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cyctotella conts (Ehr. ) Kiitz.

cyclotella Hitzingia,na Treites

Cyclotelle stelligera Cl-. & Grun.

CynetopLeura elliptica (Breb. ) W. Snith
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Fragilaria sp.

Melosira ubigua (crun. ) 0.F. Mtl1.
Melosira ilistans (ntrr. ) fiitz.
Melosira island.ica f. curvata 0.F. Mirll.
Mel.osira itaLica (Ehr. ) K[tz.
stenopterobia intemeatia (Lesis ) Fricke
Surirella elegans &Ir.
Suirell-a spp.

synedra acus Kiitz. (2 varieteter)
SJmealra ulDa ([itzBcb) Ehr.

+

+L
l-1

++
I

+

1

+

ll

L-Z

+

1I
2-3 2-3
++

i

t

+

1

+

l+

+

I

I
+

+

3

+

+

+

I

+

+

I

1

+

I

z-5

+

5

I

2

+

+

1

3-l+

+

5

forts.



150

labell 3. fort8.

Sted
Orgenisner

Eikercn
Sf,- Et Sf Fa

Figku!- Br!gs-

7/5-61 2718-6e 28t8-6a 27 l8-6s 28l8-6a

BACIII4AIOPIIYCEAE (Kiselal€er) forts.
labellaria fcnegtrata (I,]mgb. ) Kfitz.
tabelLerie cf. feDestreta var.

aEterioDelloides Grun.

TabeLleria flocculose (noth) Kiitz.
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CHnYSoPIYCEAE (Gu1algcr)

Chlysopbaerclle longiapina Irutcrb.
Dinobryon bavaricun Inhof
Dinobryon cylindricru Inbof
Dinobryon ilivergcae ftntrof
tlallononas caudata lwanoff.
Uallouo[es elongata Rev.

I{allordrras tonsurata Teiling
Malloldes sp.

Stiehogloea cf . doederleini .( Sctrnietc ) fiffc
DII{oPHICEAE ( Diaof lageuat cr )
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Selv om det ikke er gjort kvantitative bestemmelser, var det ipenbart tet-
tere planktonbestand i Bergsvatnet enn i de to andre innsj/ene. Siktedy-
pet ble si'ledes milt,til l,4m i Bergsvatnet, 3,4m i Fiskumvatnet og 9-
l0 m i Eikeren (overskyet, regn). Noe av forskjellen skyldes st/rre meng-
der hu,muspartik,ler (Bergsvat'net) eller uorganisk materiale (Fiskumvat-
net), men hovedirsaken mi likevel tilskrives ulike planktonkonsenrasjo-
ner. Det ble imid,lertid ikke registrert tendenser til vannblomst i B€rgs-
vatnet, slik som observerr av K. A. @kland (1973).

Bergsvatnet fremtrer som en tydelig ,eu,trof eller nrringsrik vannfore-
komst bide ut fra kjemiske og biologiske kriterier. Noe mindre klart sti,l-
Ier det seg for de to /vrige innsj@ene. Det sparsomme materialet gir uti'l-
strekkelig grunnlag for bed/mmelse basert pi samfunns-struktur og arts-
samrnensetning. Det kan muligens likevel vare interessant i se pi de ulik-
heter som viser seg ved en enkel betraktning med hjemrnel i'de mer frem-
tredende arters milj/krav.

Uten i gfi. nrrmere inn pfl at disse krav ikke er godt nok kjent, og der-
for fremdeles gj'enstand for diskusjon, kan det sies * vm,e en utbredt opp-
fatnirrrg at st/rr€ mengd,er av Anabaena- og Microcysfls-artene, Coelospha-
rium naegelianum, Melosira ambigua, Cosmarium bioculatum og Dictyo-
sphaerium pulchellum horedsakelig er knyttet til eutrofe innsj/er. Til-
sva'rende regnes ofte Chroococcus- og Cyclotella-artene, Crucigenia rec'
tangularis, Gloeococcus schroeteri, Quadrigula pfitzeri, Stichogloea og
Peridinum inconspicuum 5, vare mest fremtrdende i oligotrofe eller
naringsfattige innsj/er. Forholdet mellom repres,entanter for de to grup-
per var 9:5 i Bergsvatne,t, henholdsvis 6:7 og 8:6 pi st. 3 og st. 2 i Eike-
ren og l:7 i Fiskumvatnet. Dette gir som man ser et lite dekkende ut-
trykk for det innbyrdes forhold med hensyn ,til trofigrad. Vesentlig bedre
overenssternmelse med de fysisk/kjemiske miler,esultater gir en tilsvarende
opptelling nir artsutvalget begrenses 'til de arter som opprid,te i st/r,re
rnengder (gradering 3 eller h/yw i tatbellen). Nevnt i sam.rne lokali,tets-
rekkef/lge som oven'for blir forholdet mellom (eutrofe) og uoligotrofe,
ar'ter 6:0, 0:6, 0:5 og 0:5.

Hovedpoenget ved den foretatte sammenligningen er ikke i dokumen-
tere eller anskueliggj/re forskjellen mol'lom de tre innsj@ene. Til dels er
ulikhetene ipenbare, ,slik som for Bergsvatnet i forhold til de to andre,
rnens d,et derimot for Fiskumvatnet og Eikeren kreves €t vesentlig mer
omfattende materia-rle, og dessuten analyse av faktorer sorn jord'bunnsfor-
hold, vannets oppholdstid o.a. f@r noen jevnf/ring av rofigrad kan bli in-
teressant. Ovensti.ende foritroldstall kan imidl'ertid illustr,ere en generell
vanskelighet ved b'ruk av planktonindekser til karakteristikk av innsj/er.
Det ,tenkes her pi ef{ekten av planktonsarnfunn som til{Ores fra ovenfor-
liggende deler av vassdraget. Betydningen av slike forhold er f.eks. nylig
vist for Glimavassdraget (Lidstr{m k al. 1973). I det aktuell'e tilfellet er
det neppe tviil om at vekstgrunnlaget og m'iljpet er annerledes i Bergsvat-
net enn i Eikerren. Likevel frerntr€r ,planteplanktonsam,funnene i de ,to

innsj/er ved en f/rs,te betraktning med mange likhertspunkter. (Kfr. taibell
3 og artssa.mmensetningen i Bergsvatnet samm'enlignet med stasjon 2 og
srerlig stasjon 3 i Eikeren). Sarlig betenkelig synes det ,i. anvende kriterier
som ikke tar hensyn til den rnengdemessige forekornst av art€ne eLler in-
dikatorgruppene. En narmere dr/ftelse av disse og andre forhold ved
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,91T\. u" planktonindekser og indikatorar,ror finnes bl.a. hos Jiirnefelt
(1952) og Rawson (1956).

Fremtidig utuihling i Eikeren
Av.det r9T -.r sagt fremgir_at Eikcren i 1969 mitte regnes som en oligo-
tlof innsjd; karatterisert ved lavt innhold av fosforforblndelser, liten pio-
duksjon av planktonalger, klart vann og ner oksygenmetning i dypvahns-
massene. Dette overens-stemmer ogsi med 'tidligere observasjoner 

-(NrvA
1959, skulberg 1966). Nir det ni er konstaterl utpregede eutrofierings-
tendenser i de overforliggende innsj/ene, ,blir sp/rsmiiet hvordan tilffrr-
selen herfra vil virke pi Eikerens vannkvalitet. berte kan til dels belyses
ved anslagsmessige ber,egninger av belastningen med planteneringsstoffer.
Hvor det ikke dreier ,seg om direkte utslipp (f.eks. iv husholdiingsklo-
akkvann), er grunn,lag_et for slike beregnin$er usikkert, spesielt med"hen-
syn -til innholdet av de akruelle stoffer i avrenningsoattri fro ulike typer
arealer.- Avhengig av jordbunnsforhold, vegetasj;n, d.yrkningsmatei ijordbruket, 'topografi, klima, erc. kan f.eks. tilfprsllen ar. fosfofrorbindel-
r:I -:q avrenningsvanner variere fra 3-4 kg pr. krn, og flr til det fem_
eller tidobbelte av derte. P& dette felt drives -det irnidlerti"d en omfatrende
forsknin-g,-slik at de nivrrende usikkerheter kan ve,ntes vesentlig reduselt
innen fi ir. Nedenstiende beregninger er bare egnet til i antyde st@rrel-
sesordenen av de ulike kilder.

Istedenfor i regne^ med usikre spesifikke avrenningstall for forskjellige
areal'typer kan man for hoveddele. av nedb/rfeltet uif6re beregningen iig'runnlag av kjennskapet til vannkvaliteten i Bergsvatn€t, narmere 6e-
stemt konsentrasjonen av totalfosfor og tota,lnitrogen. Det understrekes at
dette ogsi hviler pi- et spi,nkelt grunnlag fordi irwariasjonene i innholdet
av plantenaringsstoffer ikke er kjent.

Hvis man ut fna tabe,ll I setter gjennomsnittskonsentrasjonen av total-
fo.sfor til 15 mg/mr, .og 

,regner at nedb/rsfeltet til utl/pet ira Bergsvatner
ti'lwarer ca. yz av Eikerens tota,le nedb/rfelt, ,fir man en irlig ,tilflrsel av
fosfor herfra .pi 'nar 2.000 kg. Befolkningen i Eidstoss og sfredt bebyg-
gelse rundt Eikeren represenr,erer vel 800 kg (Ca. 800 pers6ner og 3 g fo;-
for pr. person og d/gn). For det lokale nedbprfelt tii Eikeren [.an"man
regne med erfaringstall for ti'lf/rsel fra skogomrider pi ca. 5-6 kg fosfor
pI.^ -k*r -og ir (Brink & Gusrafson 1920, OECD l9Z3), og dette lir nrr
600 kg p€ irsbasis. Tilsvarende beregninger for nitrogen, basert pi fOO mg
pr...*t fra Bergsvarnet, 12 g pr. p€rson i d/gnet o[ omkring 2OO tg prl
km2 og ir fra det resterende nedslagsomridet, gi'r henholdsvis ca. o6.tioo
kg, 1.300 kg og vel 20.000 kg ni,trogen fra de respektive kilder.

vollenweider (1970) har pi basis av ,tilf/rselsdata fra en rekke relativt
godt unders@kte innsj/er konkludert med at overflatebelastninger ph 0,2-
0,5 g fosfor og 5-10 g nitrogen pr. m2 i iret synes i representere grenser
som ikke b/r overskrides uten risiko for at en eutrofieringsprosess settes
i gang. Det mi fremheves at slike tall er usikre og avhenger av en rekke
forhold som klima, bassengutfor.ming, vannets oppholdstid, varigheten av
sirkulasjons- og stagnasjonsperioder, de mengdemessige forhold mellom
nrringssal'ter_og i det hele 'tatt ka,rakterist,iske trekk ved den enkelte innsj/.

Utregnet for Eikeren ,fis en overflatebelastning pr. m2 i iret pi vel
0,1 g fosfor og nermere 3,5 g nitrogen, m.a.o. under ufaregrenseneu {or
begge .stoffer. Nmmest opptit ligger nitrogen, ,men p. d* annen side an-
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tyder det h/ye innholdet av nitrogen i forhold til fosfor (st/rrelsesorden
mer enn 50:1, kfr. tabell 2) at ti,lgangen pi nitrogen er rikelig og at fosfor
er en m€r sannsynlig minimu,msfaktor for algevekst.

Hvis man'sammenligner med ,fosforbelastningen i Mj/sa, som i de siste
ir har vist en markert utvikling mot mer produktive forhold (NIVA 1973),
er tilf@rselene nrr'ti ganger h/yere enn i Eikeren.

Etter dette sku,l,le 'situasjonen for Eikerens ved$ommende ikke vare
alarmersnde. Ni ,kan imidlertid ikke overflatebelastning€n pr. 1r gi
annet enn en viss ind,itkasjon. Fordi eutrofiering ha'r sammenheng med
hvor stor del av de tilf/rte plantenrringsstof,fer som bindes og akkumu-
leres i bassenget, ,mi oppholdstiden av det produktive laget og sommer-
stagnasjonens varigltret ogsi spille en vesentlig rolle (ved siden av de a,ndre
faktorer som er ,nevnt ovenfor). Under ellers like forhoid skulle lengre
oppholdstid betinge mer efflektiv binding av naringssalter og st/ne /m-
fintlighet i relasjon til en gitt belastning. (Dette kan vcre en vesentlig
nrsak ti,l at eutrofieringstendenser ofte viser seg tidligele i isolerte de,ler
av en innsj/). Beregninger av oppholdstiden til det ,trofogene sjikt i vege-
tasjonsperioden krever imidlertid data om vannbevegelse, lysforhold, va-
riasjonene i sprangsiiktets beliggenhet o.a. som i dag antagelig bare er til-
gjengelig for et fflta,ll innsj/er.

For Mj/sas og Eikerens vedkommende ar det egentlig bare grunnlag for
i sammenligne vannets midlere (teoretiske) oppholdstid, Bom i Mj/sa er
ca. 6 ir, i Eikenen omkring det dobbelte. Om sfl bare for fl skissere proble-
met mfl det likevel vrcr€ ti,Ilant i. spe,ku'lere litt videre: Forutsatt tilnar'rnet
likhet i bassengutforming, variasjon'sm/nster med hensyn til vanntilf@rsel,
Iysforhold, sommerstagnasjonens varighet og mektigheten av det gjennom-
blandede overflatelaget, skulle det vrere omtrent samrne forhold rrnellom
oppholdstiden til de produktive vannmasser som mellom vannets ,teore-

tiske oppholdstider i to innsj/er. Ni er det enkelte momenter som taler
for at dette forholdet i rea,liteten er stprre enn 2:l ved jevnf/ring av Eike-
ren med Mj/sa. For det f/rste har Mjpsbassenget en mer ko,mplisert opp-
deling i avsnitt. For det randre mn man piL grunn av det st/rre nedslags-
feltet regne med et jevnere tilsig til Mj/sa, der det ogsi er en fjellflom
som utjevner vannf@ringen i f@rste del av ,sommerperioden. Begge disse
faktorer vil bevirke rninsket oppholdstid for det 'produktive overf,latelaget
i Mj@sas hovedbasseng.

Konklusjonen skulle bli at Eikeren kan vare ,relativt rner /rn{intlig som
resipient enn Mj/sa. Premissene innr/mmes i vrere spekulative. Bl.a. er
sammenhengen mellom effektivitet i binding av nrringssalter og det pro-
duktive lagets oppholdstid ikke kjent. Det sarnrm,e gjelder forholdet mel-
lom grad av neringssaltakkumulering og oppholdstld, bortsett fira at dette
forholdet selvsagt ikke er proporsjonalt. Man kan ,likevel ikke se 'trort fra
at fremtirdsutsiktene for Eikeren 'er mindre 'lyse enn det man kom'm'er ,til
ved 6L vurdere kjemisk vannkvalitet, planteplanktonets artssamm€nsetning
og overflatebelastning med makronaringsstoffer. Dette bpr tas hensyn til
ved forvaltningen av vassdraget, samtidig som rman med spenning kan se

frem til resultatene av de limnologiske stud'ier som ni p6gnr (K. A. @kland
1973).

Takk rettes til cand. mag. Eli-Anne Lindstr/m for hjelp med en del av
bestemmelsene.
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SUMMARY
On the basis ,of chemical and biological analysis of warer samples (Tables
l-2) and net hauls (Table 3) from Augusr 1969, water quality and status
with rega'rd to eutrophicarion have been tentarively evaluated for the
lakes Bergsvatnet, Eikeren and Fiskumvatnet (Fig. l). Bergsvatnet was
found to be typically dystrophic-eutrophic, whereai Eikeren and Fiskum-
vatnet were characterized by lower concentrations of phosphorus com-
plunds an{ a-lso had ,less dense plank,ton populations (Seichi reading
l0 m -in -Eikeren)- use of plankton indices and indicator species are dis-
cussed, the data illustrating the imporrance of taking into iccount intro-
duction of species from other lakes and the quantititive aspects of com-
munity structure. The future development of the oligotrophic Eikeren
(depth 154m, sur,face area 26 km2) is considered. Due to the possibly long
retention time of ttre trophogenic layer, it is also possible ihat nikeren
is more vulnera'ble than can be deduced from comparisons with nutrient
Ioading in most ,eutrophic lakes. (The rheoretical rctenr,ion time <rf the
total volume is about 12 years.) The advantages and difficulties of replac-
ing loading per unit surface area with more relevant criteria are brief,ly
su,mma'rised, with emphasis on factors such as length of surnmer stagna-
tion period, depth of compensation point in relation to rhe therrnocl'ine,
and retention time of the productive layer.
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Algologiske observasjoner i Iddefjorden og Singlefjorden

Algological observations in the Iddefjord and the adjacent fjord areas,
SE Norway

AV TOR EILIV LEINI, JAN RUENESS2 OG @TVIND WIIK3

INNLEDNING
Pi grunn av den spesielle forurensningssituasjon i Iddefjorden, har det
fra norske og svenske myndigheters side vrrt tatt initiativ til under,vy'kel-
ser i omridet. En del hydrografiske og zoologiske observasjoner foreligger,
og de dokumenterer klart den dir,lige tilstand Iddefjorden befinner seg

i (Dybern 1972). Det foreligger ingen underrs/kelser av algevegetasjonen
i Icldefjorden og omridene utenfor. I det hele tatt er kjennskapet til
vegetasjonsforholdene i norske brakkvannsomrider mangelfullt, og fra
den aktuelle kyststrekning (@stfold) foreligger bare dn tidligere under-
sdkelse (Klavestad 1957, 1964).

Formilet med denne unders@kelsen har vert i. kartl'egge forekomstene
av benthiske alger i et snitt fra en lokalitet ytterst mot Skagerrak (Tirsler),
over Singlefjorden og helt inn i bunnen av Iddefjorden ved utl/pet av Ber-
byelva. Artenes u,tbredelsesgrenser og vegetasjonens alrninnelige tcarakter
,er di,skuter,t i forhold 'til gradienter i de ulike milj/fa'ktorer.

Unders/kelsene er utf/rt i samafbeid ,med Norsk institutt for vann-
forskning (NIVA), og T.E.L. har rnottatt tilskudd fra Rathkes 'legat.

UNDERSOI(ELSESOMRADET, TOPOGRAFI OG HYDROGRAFI

Unders@kelsesomriLdet og de unders/kte lokal'iteter ,frerngir av fig. l. Id-
defjorden er en 'grunn terskelfjord med de 'stdrste dyp pfl 30-40 m i den
indre del, og med to terskler i den ytre del pi 8-10 m dyp.

Den st/rste ferskva,nnstilf/rselen skjer med Tista (middelvannf/r'ing
24m3 ls) som renner ut ved Halden. Her tilf@res ogsi fjorden store meng-
der industrielt avl/,psvann, vesentlig i form av oppl/st og partikulat or-
ganisk stoff fra treforedlingsindustri.

Ferskvannstilf/rslene {/rer til et brakt overdlatelag av varierende tyk-
kelse (ca. 3-10 m) og saltholdighet (ca. 0-10'/oo), som er forholdsvis
skarpt avgrenset (spranglag) rnot de dypereliggende vannmasser med h/ye-
re saltholdigheter (20-30 "/oo).

Singlefjorden er i torhold til Iddefjorden karakterisert av mer vekslen-
de hydrografiske forhold, betinget av vind og str/m.

1,2 Institutt for marinbiologi og limnologi, avd. marin botanikk, Universitetet i Oslo
3 Universitetets biologiske stasjon, 1440 Drobak
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Fig. 1. Undersskelsesomridet.
TEe investigated area,

. Ved risler foreligger bare fi mi,linger, men ogse her er korttidsvaria-
sjonene ganske store, avhengig av vind og st,r6mforho,ld. Ved Torbj@rn-
skjar som rligger, enda 

^lgnger 
ur mot Skag€,rraft. har Su,ndene (1953) pa

grulllag av daglige miliniger av overdlatepr/ver gjennom etr er, viit it
nordlige vinder om sornm,eren f/rer til lave saltholdigheter (ca. 20'loo),
mers sterk s/rlig vind f/rer til rel,ativt h/ye saltholdigheter (2b40;loo).
I vinterhalvnret (novernber - apri,l) er saltholdigheten i overflaten -e.rstabil, og relativt k{y (25-30 " 1fi.

(Multhe-Itaas 1970) er tilgjengelige hydrogra,fiske og kjerniske data fri
rddefjorden,stilt sammen. Saltholdigheten i overflaten ef av spesiell inte-
resse for diskusjonen om irsakene til littoralalgenes (srerlig fucaceenes) in-
nergrenser i fjorden. I tabell I er verdiene for rre stasjoner gjengitt.
Den ytterste av disse stasjonene (IV 2) svarer omtrent tit den observerte
innerg-rensen for Fucus uesiculosus, nrer vir st. 8. Stasjonen IW 1,2 ligge.r
innenfor Svinesund, nar vir st. 9, o3 K,if, 1,3 ligger ved Skriverpen, ner
vir st. 13.

MATERIALE OG METODER
V e ge t as j o n sb e s hr iu e Is e
Feltar.beidet ble utf/rt pi 5 tokt av I
915 1972 til 2019 1973. Littoralsonen
hind og med rive, bligr/nnalger ble

til 4 dagers va.righet i tidsrommet
ble ,unders/kt ved innsamling for
skrapt av med kniv. Sublittoralso-



r57

Tabell I. Saltholdighet i overflaten (0/oo).
Surface salinities (o/oo).

Dato St asj on
ry2 Dato Stasjon

IW 1,2 Dato Stasj on
I(A 1r3

27/8-W
13/b-l+8

t /8-62
25/B-6t+

28/2-67

L2/t+-67

25 / 7-57
'1"/o-67

l8/r-58
lB/5-58
20/8-68
20/3-69

2r/8-69
r0/5-72

22,O

8r8

9t9

15,3

815

1o 
'7

L4,b
'ln 74vtl

or.J

1l+, B

22 13

2IrT

27 /B-t+T

13/L-\B

T /8-63
26/B-5t+

3/rr-5t+
^1. /r r a-z4 | J-L-O>

28/2-57

12/\-)+T

25 /7-67
1R /1 -AA

fil6-68
20/B-58

2r/8-69

17 19

5rl
6rB

31'9
r12
?q
J 

'/

3'1
0'9
Br5

a:Y

Brg

I0 19

15 19

26/8-t+7

12/t+-)+B

6/ B-6s

25lB,6+

B/I+-67
t\/9-67
fi/6-68
2r/8-68
2r/3-69
11 | q,-7D

rJ,o
315

v r/

r1 ,l_

o12
Rcv)/

orl
orr
0rL

216

n'en ble unders/kt ved dykking ned til nedre grense for vegetasjonen pi
st. l, 2, 5 og 6. Pi st. 7-16 gir ikke vegetasjonen dypere enn at det var
tilstr,ektkelig i samle fra sublittoralsonen ,me<l lang rive. PiL st. 3, 4, 5 og 14
ble d,et,tatt skrapefekk.

Prlvene av kransalger ble oppbevart pn 70 lo alkohol, de /vrige ble
fiksert i 2-3 % formol for senere bearb,eidelse.

Pi. grunn av den qpesielt fattige vegetasjon innover i Iddefjorden €r det
lagt srerlig vekt pi i" identi'fi,sere de littorale bligr/nnalger, som er den
algegruppe som er sterk€st representert i visse deler av fjorden.

Nomenklatur og systematisk inndcling ,fflger Parke & Dixon (1968), for
bligr@nnalgenes vdkommend€ Geitler (1932).

Transplantasjon aa Ascophyllum nodosum og Fucus aesiculosus
Den 10/10 1972 ble i alt l0 store steiner som var bevokst rned, Ascophyl-
Ium nodosum olgf eller Fucus aesiculosus samlet ved Lerviksker (St.6) og
plasserc p3 tre steder innover i Iddefjorden i forskjellig avstand fra arte-
nes innergrenser (fig. l). To ,stein€r ble plassert ved en bukt tvers av Spon-
vika, tre steiner ved Svinesund (St. 9), og fem steiner ble plassert ved Un-
nebergsholmene (St. l0). Vekst og utvikling av de tansplanterte algene
ble underslkt 15l12-72, 314-73 og 2418-73, og sammenliknet med vekst og
utvikling hos tilsvarend,e alger fra den opprinnelige rlokalitet pi I-ervik-
skdr. Det elikke gjort fors/k pn n fn et eksakt m6,l for veksten, men de
enkelte planter €r blitt fotografert, og en del skuddspisser er ;blitt milt.
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Vekstf orsQh med Ceramium strictum
En vannpr@ve,ble samlet ved utlppet av Tista l0 ll0 1972 og mernbran-
filtrert dagen etter. Dette vannet ble brukt til i fortynne et vekstmdium
(10 % Z-8) basert pi anriket sj/vann fra Dr/,bak (34 " loo) til 25 " lo0 salthol-
dighet. Dette svarer til en innblanding pi ca. 25 /o av vann fra utl/pet
av Tista. Tilsvarende ble samme vekstmedium fortynnet med destillert
vann til samme saltholdighet. pH i begge lgisninger var den sarrnrne, 8,1.

Veksten av 'tetraspore-kimplanter fra ,r@algen Cerarnium strictum ble
undersp,kt i de to ,l@sninger. Algene ble dyrket ved l8o C og 800 lux. I alt
ble det brukt ,ti kirnplanter, ,sorn ble dy,rket enkeltvis i Petri'skfller rned 20
ml naringsl/sning. Denne ble fornyet hver tredje dag, og samtidig'ble kirn-
plantenes lengde milt under stereomikroskop. Lengden ble funnet i vare
en tilfredsstillende vekstparameter si ,lenge kimplanrene er forholdsvis
smi. og har en regelmessig ,forgr'ening. ,Senere nir aigene blir fertile eller
utvikler adventivgrener, er ikke lenger lengdemilingene egnet som ut-
trykk for vekst, og fors@kerne ble derfor avbrutr ved begynnende fentili-
sering.

RESULTATER OG DISKUSJON
A rt e ne s utbr e de lse s gr e nse r o g a e ge tas j ons pr of iler
r tabel,l rII er samtl'ige registrerte anter pi de ulike stasjoner f/rt opp. For-
delingen av antall arter pe systemarisk gruppe og i forskjellige dyp er
sammenstilt i tabell II. Noen vegetasjonsprofiler og horisonralutbredelsen
for en del utvalgte arter er vist i fig. 2 og fig. 3. Det ,m,est karakreristiske

Tabell_ II. Artsantall og vertikalfordeling av benthosalger p& de undersskte stasio-
nene. L - littoral- og supralittoralsone, Sr - sublittora--lsoni ned til 5 m, Se - sib-
Iittoralsone dypere enn 5 m.
Record_ed spe.cies of be_nthic algae and their aertical distribution in the inaestigated
area, L - littoral and supralittoral- zone, St - sublittoral zone doan to 5 m deph,
Sz - sublittoral zone belou 5 m debth.
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PHORMIDIUI{ MINUTUM

PLECTONEffA CALOTHRICHOIDES

PLECTONEI.4A NORVE6ICUM

LAIVIINARIA SACCHARII]A

FUCUS SERRATUS

ASCOPHYLLUIVI NODOSUM

FUCUS VEsICULOSUS

CALOTHR IX SCOPULORUI,I

ENTERO[4ORPHA SP.

IiIICROCYSTIS HINUTA V, AER.
RIVULARIA ATRA

GLOEOCAPSA CR€PIDINUI{

PHORI.{lDIUH FRAGILE

CLADOPHORA 5P.
PHOR14IDIUI4 CORIUM

CHARA ASPERA

TOLYPELLA NIDIF ICA

CALOTHRIX PARIETINA

TOLYPOTHRIX TENUIS

GLOEOCAPSA DERMOCHROA

$r.to?. 
t"rtrontalutbredelse av utvalgte arter. Heltrukket linje: vanlig, stiplet linje:

ilorizontal d'istribution of selected species, solirt lines ind.icate common and, brohenlines scattered occz.rrence.

trekk er en reduksjon i antall arrcr og en hevning av dybdegrensen foralgevegeraslonen rra de y^trersre srasjoner (Tisrer) og innover i singlefjor-
9:i:q,id1:^Ti1.T,!fis, 3). r omridet rundt safaei., a.t-ir.t. registrertautotrote pranrer. Her forekornmer i strandsonen forskjellige sopp dg bak-terier som det ikke har- v*t mulig i bearrbeide 

"ia.J". sXpp"', ten Fusa-rium-.sp._synes,imidlertid i vare ga,iske vanrig. Innover i a.ii"a." del avIddefjorden /ker artsanrailet noi. Endel av" blrgr/nnalgurr. .,t* finnes
frer, 

er ikke regislrert rengre urover i fjorden, og'ku., ki;k-r"iir"r., *,,,rersKvannsarter som trenger e-t stykke ut i brakkvann (calothrix parietina,
Gloeocapsa dermochroa, Gloeo'capsa magma og iolybothrix ten,isr.Noen fi. arrer forekommer bide uienfor o[ irrrr.rr'fo, friia.", ilr;i;;A
Glo.eocap.sa r!"tr-,li"y?.og phormiclirm fiagile og a.r*te' piormidium
corium som imidlertid iklie finnes pi den renr ,rnarine lokariteten Tisrer.
Disse artene har en vid arnplitude nar det gjerder *"rtrr"iaigh.;toleranse.



1 . TI5LER, KILHoLllEfi/
nal 1912

160

5t, 5. R0D5KJ,{R
11. mai.1972

6. LERVIKSKiR
EUgust 1 973

ce. nedre grense for
nakrovegetasjon

Fig.3. Vegetasjonsprofiler fra tre stasjoner i det ytr'e fjordomridet.
Uigetation profiles at three stations in the outer fiord area,

Endelig er det endel arter som er knyttet til mer marine omr'ader, og
som ikke tr€nger si langt i.nn som til Halden (Calothrix scopulorum'
Microcystis minuta var. aeruginosa, Phormidium minutum, Plectonema

c alo t hr ic h o i d,e s, P le c t o ne ma n ora e gic um og R iaular ia atra).
Mot utl/pet av Iddefjorden (St. 9-7) finnes bare et mindre antall arter

utenom blagr/nnalger. De forekommer svert spr€dt pi fje,ll og'stein, ofte
med store vegetasjonsfri omrider imellom. Nedre grense ligger pi ca. 0,5-

1,5 m dyp.
Den fattige vegetasjon€n i Iddefjorden kan dels tilbakef/res ti'l natur-

gime fonhold som lave og vdkslende saltholdighersforhold og isdekke om
vinteren, dels til forskjellige effekter av forurensni,ngene. Fra indusrien
mottar fjorden ir om annet ca. 14.000 tonn fiaste Partikler, vesentlig som

trefiber lOynern 1972). Disse parrikler transporteres og ,sedimenterer €t
gndt stykke utover i fjorden, og dette har trolig en direkte hem'mende ef-
fekt pi eta'blering og vekst av kimstadier hos de fleste bentLtrosalger' som

krever et fast substrat for i vokse. A,lger som Vaucheria og Chara, soyn

i likhet med h/yere planter er tilPixsset et ievevis pi l/st substrat, syn'es

fi. vare blant dem som er i stand til i vokse nrcrmest oPP til de mest for-
urensete omrider.

Partiklene og de oppllste stoffer i vannet f/rer i tillegg til toksiske e{-

flekter pi algone (se nedenfor) ogsi til en sterk redukojon i lysgjennom-
trengeligheten. Siktedypsmilinger med Secchi-skive vi'ser at ved st. ll var
clet gjennomsnittlige siktedyp ca.0,4rl, oS ved s-t. 8 ca' 1,8_- 

-("n 
i a'lt l0

milinger til forskjellige irstider i irene 1963-1969) (Munthe-Kaas 1970).

urcellaria' PhyllophorE 6pP,
hycodlys, Fhodonels confet.

Lam. Saccharina
P^1.id.c

Phyllophors spp.' PhycodrYs

Delesse!ia' doninerenderhycoo!ys
Chondrus
Phyllophora spp.

ca. ned!e qaense for

Furcellaria' dominetende

Phyllophora spp.
Cystocloniun
Polvides
Lan: digitata (sp!edt)
Halidrys (spredt )

Phycodrys ' Delesseria
Dilsea, Chondrus

Lam. saccharina
Phyllophora spp.
Phycodrys, Cladophora sP.

Lam. hyperborea ass.

Lam. saccharina (sp!edt
Desnarestia aculeata
Hal,idry€, CoraLlina

Chond!us, Fu!cellaria

.Di1sea, Delesse!ia
Rhodomela confervoides
0donthalia; Chondrus

ca. nedra gtsnse fot
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Den reduserte sikten i vannet forklarer trolig at nedre grerrse ,for rnakro-
vegetasjon i de indre deler av Singlefjorden fi,nnes allerede i 5-10 m
dyp (fig. 3).

Det store oksygenforbr'uket i Iddefjorden pi grunn av tilf/rslene av or-
ganiske stoffer, kan periodevis f/re til anoksiske fonho,ld og H2S-holdig
vann, som serlig om h/sten kan ni helt opp ti,l over$laten (Dy ern 1972,
fig. 5). Selv om det finnes marine alger som er i stand til f,. overleve for-
holdsvis lange perioder i HrS.holdig vann (Stokke 1957), vil likevel slike
perioder virke betydelig ugunstig for a'lgevegetasjonen.

Vekstfors/kene (se nedenfor) indikerer toksiske stoffer i vanner ut€nfor
Halden, og utbredelse,n av algene viser det sarrrme. Pi st. I I ble det ikke
registrert noen alger der rnan kllnne vente e finne en del bltgrpnnalge,r
og gr/nnalger. En sammenlikning med b,lflgr/nnalgevegetasjonen i Drams-
fiorden (\,Viik, in prep.) viser at det 'nrer Drammen, med forurenset og
feiskvannspreget milj/, finnes velutviklete bligr@nnalgesamfunn, med ar-
ter som kan regnes som forurensningsindikatorer. En del av de samme
arter er ogsi funnet ri Iddefjorden, rnen noe lengre vekk fra Halden. Dette
gielder Oscillatoria breais, O. limosa, O. tenuis og Phormidium autum-
nale, som alle av Fjerdingstad (1965) regnes som ,saprobiontiske eller sapro-
fiile arter. Oscillatoria tenuis regnes ogsi av Almestrand (1967) som for-
urensningsindikator.

Eutrofieringsef'fekter som /kt begroing av Enteromorpha spp., Clado-
phora etc. er ikke observert i Iddefjorden. Det tyder pi at et eventuelt
overskudd av fosfor og nitrogen ikke kommer primrrprod,uksjonen til
gde.

Transplantasion aa Ascophyllum nodosum og Fucus aesi,culosus
Flyttingen av atlgene ble foretatt i et tidsrom da den vegetative vekst er
relativt h/y hos de to arter slik at eventuelle forskjeller i tilvetkst skulle
sli tydeligere ut. Likeledes er saltho'ldigheten i overflatevannet relativt
hr/yt ph denne tiden av iret, slik at om det er lave ,saitholdigheter srorn

kontrollerer de to artenes innergrenser i'fjorden, si skulle de vare i stand
til i vokse noe lenger innover i fjorden om h/sten og vinteren enn om
viren og $ornmeren.

Resultatene vi,ser at samtlige planter viste vekst efter ca. 2 mnd. (15 ll2-
73), men del var tydelig at plantene pi de to innerste 'lokalitetene (Svine-
sund og Unnebergsholmene) var ,sterkere befengt rnod et slimet belegg
enn,pi den ytterste lokaliteten. Etter ca. 6 rmnd. (3 14-73) var fremdeles
Ascophyllum-plantene pi den ytterste lokaliteten i god vekst og viste he-
gynnende blaredannelse og modninlg av receptakler (ingen Fucus aesi.cu-
losus-planter var utplassert pi denne lokaliteten). Pi de to innerste loka-
litetene var pi dette tidspunl<t pla-73) samtlige planter 'sterk't redusert
eller d/de, og viste ingen tegn til vekst. Etter ca. l0rnnd. (2418-73) var og-
si" plantene pi den y,tterste lokaliteten redusert og noksi befengt med et
sli'met belegg. Flere skudd var degenerert og veksten etter blaredannelsen
(april) var bare l-2 cm, og de laterale skudd var et par rnm. P;lan,ter i
den opphavelige bestand ,pi Lervikskdr viste pi. samrrne tidsp'unkt en api-
kalvekst pL 4-b cm og hadde lateralskudd som var 2-3 cm.

Da de foreliggende saltholdighetsdata fra Iddefjorden er temmelig spar-
somme og spredte, kan det vrre vanskelig i si sikkert om det er de redu-
serte saltholdigheter, den h/ye 'sedi,menteringen el;ler andre hemrnende
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Tabdl III. Registrertc arter pl dc underoskte starjonene.
Recorded species at the itwcstigated stations.

i

++++
+++

Att

ALGAE

C vcnoohvceaa
Calothrix confervicola

- pariBtina
- pulvinata
- acoPulorun

6loeocapsa crepidinun
de rnochroa

- na9na

llyngbya aestuarii
I utea

- profundalis
- eemipleqa

Microcolaus tenerrinus
Microcystis minuta

va!. aeruginoaa
Nostoc kihlrnannii

- cf. paludosum

Oscillatoria brevis
- limosa

- nigloviridis
- tenuis
- sP.

Phormidium autumnale

- colium
- fragila
- minutum

Plcctonema calothrichoides
- battersii
- norvegicum

- nostocorum
Rivularia atra

- nitida
Schizothrix calcicola
Spirulina subselsa
Tolypothrix tenuis

Rhodoohvceae
Acro.chaetiun sp.
Ahnfeltia plicata
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'Iabell III, forts.

3 4 5 6 7 I 9 10 t1 12 13.14 15 t5

Antithemnion borcsla
- plumula

var. bebbi

- sp.
Apoglossum ruscifolium
Audouinilla membranacaa

Bengia fuscopurpurea
Brongniartella byssoides
Callithamnion brodiaei

- corymbosum

- furceJ-Iariae
- hbokeri
- sp.

Ceramiun arborescens'

- Prnicilletum
- rubrum

- strictum
Chondrus crispus
Coral,Lina officinalis
Cystoclonium purpurrun
Dal,essaria sanguinaa
Dilsea carnosa
Dumontia incrassata
Epilithon membranaceum

Erythrocladia subintegra
Furcellaria fastigiata
Haterosiphonia plunosa
Hildenbrandia prototypus
Lithothannion lenormandii

- spp'
Loncntaria orcadensis
Malob:sia. sp,
14ambranopters alata
Nanalion helminthoides
0donthalia dentatr
Phycodrys rubens
Phyllophora brodiaei

- mernblanifolia
Plumaria elagans
Polyidcs rotundus

+

+

++

+++ ++

+
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+

+

+

+

+

++
+

+++
+++

++

+

+++
+

++
++

++
++++

++
++
++

+

++

++++
+. + + +

+++
+++
++++



F

164

Tabcll III, forts.

1 2 3 4 5 6 7 I 9 t0 il t2 13 t4 15 16

Polysiphonia brodiaei +

- elongata + +

-nigrescans+++++
- urceolata + +

violacea + + +

- 9P. t
Porphyra linearis +

- Pulputea +

- urnbilicalis + +

Ptilota plumosa +

Rhodophyserna elegans +

Rhodomelaconfervoides + + + + +

Spermothannion repens r
Trail.Iiellaintricata + + + + +

Phaeooh vceae

Ascophyllumnodosun + + + i
Chorda filum +

- tonentosa + +

Chordaria flagelliformis + +

Desmarestia aculeata + +

- viridis + +
Ectocarpus fasciculatus +

-siliculosus++++++
Elachistafucicola + + + +

Fucusserratus + + + + +

- vesiculosus + + + + +

Halidrys siliquosa + +. +
Hecatonena maculans r
Laminaliadigitata + + +

- hyperborea + +

-saccharina++++++
Petalonia fascia

- zosterifolia r
Pilayellalittoralis + + + +

Psaudolithoderma extensum +

Ralfsia verrucosa + +

Scytosiphon .l-omentaria +

Sphacalaria bipinnata
- cirtosa
-plumosa+++
- sP. + +
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Tabell III. forts.

1 2 3 4 5 6 7 B 91011 1213141516

Xanthoohvceae

Tribonena sp. +

Vaucheria compacta +

- schleicheri i
- sp. + +

Chloroohvc eae

Acrosiphoniacehtralis + + + r
Elidingia ninima

var. ramifera +

Eapsosiphon fulvescens +

Chaetomorpha linun +

- nelagonium + +

Charaaspera + + + + +

Cladophora albida +

ruPestris + + +

-spp.++++++++
Codium fragile +

Enterornorphaintestinalis + + + +

-sPP.++++
Flonostroma gtevillei +

Mougeotia sp. + +

Prasiolastipitata + + +

Rhizoclonium riparium +

Spirogyrasp. + + +

Spongonorphaaeruginosa + + +

Tolypalla nidifica + +

uiothrixflacca + + + +

-subflaccida+++
sP. + + + + + +

Urosporapenicillifolmis + + + +

Ulva lactuca +

FUNG I
Fusarium sp. + +

PHANE R OGAI'1AE

Myriophyllumsp. + + +

Potamogeton perfoliatus +

Ruppianaritima + + +
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Fig. 4. Lengdetilvekst av ti tetrasporekimplanter
(g) os uten (f) t'setnins av vinn r.a Haldenlvil*f,tt#"n fn'iii"m,nni
planter.
Lncrease-in -length,of .ten_ t.etraspore'germlings of the red a/ga Ceramium trictum roifft
(Q) and uithout ()) addition of zoater from Halden to thi medium. Arrows ind.icate
fertile blants.

stoffer som er lrsak til at Fucus uesiculosus og Ascophyllum nodosum irkke
klarer-seg innover i Iddefjorden. Normalt klarer F.'aesiculosus seg godt
i omriLder der den giennomsnittlige sal'rholdighet i iret er 6-10 "foo, og
m,ed store vekslirnger (Klavestad 1957, Levring l9a0). Ascophyllum er noe
mindre tolerant overfor lave og vekslende saltholdigheter.

Pn grunnlag av de fi mllinger som foreligger (tabell I) ser det ur til at
vannet .skulle kunne vare salt nok for vekst av Ascophyllum og Fucus
uesiculosus et stykke innenfor de nlvrrende innergrenser (fig. 2). Etter
utsagn fra fiiskere i omridet har vi ogsi ffltt bekreftet at det tidligere
vokste fucaceer og Larninaria saccharina til innenfor Sponvika, rnerr hvor
la4gt innover er usikkert. En 'fisker hevder ogsfl at dei fantes tang i den
indre delen av Iddefjorden (ved Ystehedekilen), noe som ikke er helt ute-
lukket med det man vet om saltholdigheten i dette omridet (st. Krf, l, 3,
tabell I).

Vehstf orsQh med Ceramiurn strictum
Vekstfors/ket med Ceramium strictum er utf/rt i liten skala, og med vann
bar,e fra en pr/ve. Hensikten har vrert i gi/"e en stikk'pr/ve pl om en
viss innblanding,av vannet fra Tista har en veksthemmende effekt. Valget
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av testorganisme skyldes f/rst og fremst at det foreligger en del erfaring
rned dyrking av denne arten i laboratoriet, og en kjenner dens reaksjon
p& ulike verdier av lysintensitet, salinitet og temp€ratur (Ruenesc, 1973).

Men arten er ogsfl regi'strert i materiale fra unders/kelsen (St. 5,6,7).
Vekstfors/ket viser et klart utslag som mi tilskrives veksthsmmende

virkning av tilblanding av vann fra utl/pet av f ista i vekstrnediet. En av
plantenb som ble dyrket med tilsetning av Tista-vann d/de, de /vrige
viste en svak vekst rned 3-4 dobling av lengden etter en mine'd. En av de

fem planter var da blitt fertil (hann).
Plintene uten til'setning av Ti,sta-vann hadde etter €n mined en l'engde

som var 10-15 ganger utgangslengden (fig. 4)' To av plantene ble fer-
tile (hanner), oS lengdeveksten stagnerte, de tre andre (sannsynligvis
hunnplanter som alltid trlilfertile piL et senere tidspunkt enn hannene)
fortsatte lengdeveksten.

SUMMARY

The benthic vegetation of ,the Iddefjord and the adjacent coastal area out-
side the fiord was invostigated from May 1972 to Septernber 1973.

The, Iddefjord is a tlreshold-fjord which is heavily polluted, chie-fly

due to organic wastes from a paper and pulp mill at Halden. The dis-

charge of Tresh water, mainly fiom the tivEr Tista at Halden, P-4."9": u

brac[.ish surface layer, characterized by hig,h turbidity and low salrini'ties.

The deeper *ater iaye.s ,inside the sills are usually a'1oxic,- and HrS con-

taining water may rise to the surface. There is a ,marked decrease in the

numbdr of speciei from the outermost localities inwards, with a minimurn
near Halden where no autotroPhic algae were recorded. There is likewise
a decrease in the lower lirnit of algal vegeoation towardrs the inner parts
of the fjord.

The lnner boundaries of fucoids a,re discussed according to gradionts
in environmental .factor,s. Specimens of. Fucus aesiculosus and Ascophyl-
Ium nod,osurn were tranrsplanted to various places inside their present 

-in-
ner bounda,ries, a.rnd growth and development were cornpared with *rat
of plants in the original population. It ii ooncluded fa1 pollution effects

ratirer than reduced salinitt conrol the inner bou,ndaries of {ucoids and

possibly other species in the fjord. Great rates of 'sedimentation of parti-
Lular substanceJapparently ex€rt a highly unfavourable effect on the ben'
thic algae. A toxiC effect of di,ssolved compounds in the watel near Halden
was sulggested by growth experiments using the red alga Ceramium stric'
tum,.



168

L I TTE RATUR
Almestrand, 4., !962. Taxonomische Studien iiber cyanophyceen aus oxydationstei-

chen. Schvteiz. Z. Hydrol.29 (l): 199-210.
Dyl.T, B. L, 1972. Idefjorden - en frirst6rd marin miljd. Fauna och Flora 67 (2):

90-103.
Fjerdingstad,..E., 1965. !ax-on94y and .saprobic valency of benthic phytomicro-orga-

nisms. Izf. Reaue ses. Hydrobiol.50 U):475-604.
Geitler, L., 1932. Cyinophyc'eae . Rabenhorst, Krybt. Flora 14: l-1196.
Klavestad, N', 1957. An icological study of tli vegetation in Hunnebunnen, an old

oyster poll in south-eastern Norway. Nytt Map Bor:5: 63-100.
1964. Further observations on the algal vegetation in Hunnebunnen, south-eastern

Norway. Ibid. ll: 143-150.
Levring, T.,_1940. studien ilber die Algenaegetation uon Blekinge, siidschaeden. Akad,

Abhandl. Lund 1940. 178 pp.
Mu-nthe-Kaas, H., 1970. si.tiisjonsrapport-pr. I. desember 1969. Rapport 2 i: Id.d.efior-

4"" gg d,ens forurensningsfroblerner. Norsk institutt for vannf'o'isk"i"s, Bii"i;,r".
Stensil, 33 pp.

Parke, M.-& Dixon,__P.-s., 1968. check-list of British marine algae - second revision.
J, mar. biol. Ass. U. K. 48: 789-882.

Rueness, J.,. 1973. culture and field observations on growth and reproduction o[ cera-
mium strictum Harv. from the Oslofjord, Norway. irf ora, J, Bot, iO: A|-AS.

Stokke, K., 1957. The red alga Gracilirio otrrurorlo i" Noriuy. ,lryrt'Ui{.-not.5: l0l-lll.
Sund'ene, o.,, 1953. The algal vegetation of oslofjord. skr. norshe uidenskAkad. L

Mat.-Nat. Kl. 1953,2: t-214.
Wiik, O. (in prep.). Littorale bligronnalger fra Dramsfjorden.



Blyttia 32: 169-lB0; 1971

Nye plantefunn fri Rogaland 1966-1973

New plant records from Rogaland (SW Norway) 1966-1973

AV KARE ARNSTEIN LYE1 OG OLE GABRIEL LIMA2

Denne lista er den tredje i 'serien uNye plantefunn fri Rogaland, (sj8
Lye 1965 og 1966). I denne tidbolken er der gjordt fleire framifri plan'te-
funn i dette fylket; dei viktigaste er Artemisia nontegica, Botrychi.um bo-
reale, Crassula aquatica, Cystopteris nxontena, Dryopteri.s abbreaiata, Eu-
phorbia palustris, Potentilla nivea, Pri.mula scandinaaica og Stellaria
palustris, som alle er nye for Roga'land fylke (sjn Lye 1968 & 1969, Ry-
varden & Kaland 1968 og Ryvarden 1970). Sommaren 1973 vart d€r sa
gjor.dt nok eit fint funn dh Oxytropis campestris subsp. campestris vart
funnen,som ny for Noreg.

Liksom i dei tid,legare artiklane har vi berre teke rned planter som er
nye for eit st/rre omride; pla,nter som er nye for eit herad eller ei mindre
gruppe av herad er utelatt. Dette gjeld likevel ikkje for planter som er
svrert sjeldsynte i Noreg, og sil'eis berre kjende fri nokre fi lokalitetar.

l. Alliaria officinalis Andrz. LAUKURT.
Rennes/y kom.: Asmarvik, i ur, ca. 20m, LL 07,57. ll16 1973. O. G. Lima.
I Rogaland ,berre kjent i omrndet Hinna - Vautlen like s/r for Stavanger,
og som eit tilfeldig gateugras pi Bryne i Time kommune.

2. Arenaria noruegica Gunn. SKREDARVE.
Hjelmeland kom.: Vestsida av Heimra Storheii ved StriLpast{l, 750m,
LL 54,69. L. Ryvarden 1967. Ny s/rgrense. I Rogaland 'tidlegare berre
kjent f,ri Suldal (sji Ryvarden & Kaland 1968).

3. Artemisia noraegica Fr. NORSK MALURT.
Hjelmeland kom.: Skardlheii, ,s/nsida, LL 54,68. P. E. Kaland & L. Ryvar-
den ll7 1967. Ny for Rogaland og ny s/rgrense i Norge (sji Ryvarden
& Kaland 1968).

4. Barbarea stricta Andrz. STAKEKARSE.
Hn (f/r Ogna) kom.: Ogna, nord for elva, LL 13,90. I. Lima 3l/8 1969.

l Botanisk institutt, Norges landbrukshogskole, 1432 As - NLH
2 Madlalia, 4000 Stavanger
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'I-idlegare berre kjent fri Frgiylandsvatnet i Time og Hillevig ved Sta-
vanger (sji Lye 1965).

5. Bidens cernua L. NIKKEBR@NSLE.
Klepp kom.: Vasshusvika, 4 m, LL 04,23. K. A. Lye & O. G. Lima l4/9
1967. Tredje lokalitet ,pi Jrren og Vestlandet. Tidliga're kjent fri Pol-
lestad i Klepp og S/ylandsvatn€r i He Gje Lye 1963 e 1965).

6. Botrychium boreale Mi,lde. FTELLMARIN@KKEL.
Suldal (f/r Sand) kom.: @rlandi Hytsflorden, ca. 270m, LM 53,04. O. c.
Lrma 26/6 1966. F@rste funn fri Ro3aland. Seinare har ogsi Ryvarderr
funne fjellmarin/kkel i Suldal kom.: vestsida av Drakeheii ved Stovedals-
vatn, ca. 1.000m, LL 68,85. L. Ryvarden 2617 1969 (sji Ryvarden 1970).

7. Campanula trachelium L. NESLEKLOKKE.
Forsand kom.: R/ssdal,en, nedenfor Indrevarner, ca. 150 m, LL 48,34. O.
G. Lima 18/6 1967. Time kom.: Mossigelunden, ca. 70m, LL 10,10. K.
A. Lye 1966-73. Fister kom : Lii, ca. 30 m, LL 33,64. K. A. Lye & O. G.
Lima 20/6 1967. Denne planten var tidligare kjent fri 7-8 spieidde loka-
litetar i Rogaland. Dei to Ryfylke-lokalitetane er ny€ innirgrenser for
planten pi Vestlandet.

8. Cardamine flexuosa With. SKOGKARSE.
Forsand kom.: Rfissdalen, i,nnenfor Indrevatnet, ca. 200 m, LL 48,94. O.
G. Lima 18/6 1967. Forsand kom.: Ha,ukalid, ca. 100 m, LL 27,94.I. & O.
Lina 26/8 1973. Sandnes (f/r H/le) kom.: Krusafjellet, 200 m, LL 28,81.
P. M J/rgensen l0l7 1965. Finn@y (f/r Fister) kom.: Byre, LL 28,62. O.
G. Lima et al.22/6 lg6g. Tidlegare berre kjent frl fire lokaliterar mellom
Sokndal og nordre Ryfylke (sji elles Lye 1966 og J@rgensen 1969a).

9. Cardamine imbatiens L. LUNDKARSE.
Hjelmeland (fpr Fister) kom : ca. I k,m vest for Solbj/r, 90 m, LL 898,636.
H. Korsmo 27 /7 1973.I Rogaland tidlegare berre kjent fri Rennes/y.

10. Carex clrcrdorrhiza Ehrh. STRENGSTORR.
Time kom.: S/ndre Mellomstrand,400m, LL 19,04. K. A. Lye 17/7 196g.
Suldal kom.: Fidjane ved Mosvann€ts austside, 550 m, LL bb,8g. L. Ry-
yaldlgn 30/6_1969 (sji Ryvarden 1969). Tidlegare berre kjent fri eit pir
lokalitetar i Rogaland.

ll. Carex distanr L. GRISNESTORR. Fig. l.
Randalrerg kom.:-Bgiraunen, ca. I m, LL 02,4G. K. A. Lye b/8 lg7\. Eiger-
sund kom.: vest for Tuva i Mong, ca. 0,10 m, LK 20,79. K. A. Lye lb,z8
1973- Tidlegare ukjent m,ellom Fa,rsund i Vest-Agder og Moster/y nord
for-Stavanger. Flantene,fr8" Mong er opp ti,l I merer h/ge og har-lengre
frukrcr enn det /vrige norske mareriale, og det er mogeleg dette er iit
anna taxon, men slike planter er ellers vanlege i Storbritania.

12. Crassula aquatica (L.) Sch<inl. FIRLING. Fig. 2.
Hi (f/r Ogna) kom.: Brusand, i elva fri Bjirvatner, ca.4m, LL 11,93.
O. G. Lima 29/8 1971. Ny for Rogalancl. Tidlegare ukjent mellorn Man-
dal og Bergen (Lid 1963).
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Fig. L Utbreiinga av grisnestorr (Carex distans) i Norge.
The d.istribution of Carex distans I. in Norzoay.
Fie. 2. Utbreiinga av firling (Crassula aquatira) i Sor-Norge.
Tie distributioi of Crassula aquatica (L.) Sch6nl' in South Noruay.

13. Cystopteris montana (La'rn.) Bernh. f.lELLOK.
Suldal kom.: Sm/rslagon,uten ved Stranddalsvatn, ca. 1.050 m, LL 71,91.
L. Ryvarden 26/7 1969. F@rste funn'frfl Rogaland (sji Ryvarden 1970).

14. Dactylorchis pseudocordigera (Neum.) Lid. FJELLMARIHAND'
Sola kom.: Solasanden, pi vftteng, ca.3m, LL 04,31. I. Li,rna og O. G.
Lima 17/6 1973. Ny foi Rogaland og Vestlandet. Nrrmaste finnestad er
i Torpa og Snertingdal. Dstte er imidlertid eit kritisk taxon, som truleg
stflr sirs nor D. traunsteineri, og det er vel best at han berre blir rekna
som ein varietet av denne. ,Han skal di heita Dactylorhiza traunsteineri
(Saut.) 5o6 var. blyttii (Reichtb. f.) 5o6 (sji Hylander 1966). Pi Solasan-
den veks begge varietetane 'saman, og var. blyttii skil seg her ut ved I ha
breiare blad og eit rneir rikblomstra aks. Vi mi likevel venta pi ei meir
utf@rleg gransking av slekta Dactylorhiza f/r ei sikrare taksonomisk plas-
sering rav denne planten lkan gjerast.

15. Dentaria bulbifera L. TANNROT.
Finn/y (f/r Fister) kom.: Tjlrn(/y) ved S/r-Bokn, ca. l0 m, LL 25,62.
O. G. Lima & K. A. Lye 2/7 1967. Sauda kom.: Vikaneset, LM 464,067.
H. Konsmo 3l/7 1973. I Rogaland var tannrot tidlegare berre kjend fri
Roaldkvam i Suldal og Eik i Lund. Semb (1962) oppgjev ogsi denne plan-
ten fri Skretting i Hi kornmune. Han veks ogsi i Madlalia i Stavanger,
men er her truleg innplanta for 70-80 ir sidan.
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Fig. 3. U-tbreiinga av purpurlyng (Erica cinerea) i Rogaland. Stjerne tyder at planten
ni er utgAtt.
The. disiribution of Erica cinerea L. in Rogalanil, SU)-Noruay. Asterisk means plant
extinct.

16. Dryopteris abbreuiata (DC.) Newman. STEINTELG.
Tirme kom.: Snorrestad ved Tjflland,220m, LL 17,10. K. A. Lye 3l/7
1966. Denne arten, som muleg er mykje over,sert, var tidlegare ikkje kjent
frl Rogaland (sji Lye 1969).

17. Epilobium hirsutum L. STORMJQLKE.
!11d,nes (f/r H/yland) ksm.: Lura, ca. l0 m, LL 12,30. Bj/rn Moe 29/7
1972 og T. Eggebp 8/7 1973. Tidlegare ,ukjent mellom Kristiansand og
Stavanger:by.

18. Erica cinerea L. PURPURLYNG. Ftg. 3.
Stavanger (f/r Madla) kom.: nordre Sunde, ca. l0 m, LL 04,41. K. A. Lye
l/8 1968. Sqand kom.: ,Herng, LL 22,46. Alvhild Viignes 2217 t972. Inia-
liteten i Madla er idag 's/rgrensa it purpurlyngen i Norge. Pi lokaliretane
aust for Sandnes og i Stavanger by er denne planten nl for lengst utrydda.
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Fig. 4. utbreiinga av strandvortemjolk (Euphorbid palustris) i Norge. Stjerne tyder
litteraturfunn eller unoyaktig finnestad.

The distributioz of Elphoibia palustris L. in Noruay. Asteri.sk means record from the
literature, or locality i.nexact,
Fis. 5. Utbreiinsa av skogsving,el (Festuca altissima) i Sor-Norge'
TEe distributioz of Festuia altissima AIl. in South Noraay.

19. Euphorbia palustris L. STRANDVORTEMJ@LK. Fig. 4.

He GOi Narbpl kom.: S/r-Reime, pi stranda nrr grensa til Obrestad, ca.

0,5m, LL 01,05. K. A. Lye 1972 og 27/7 1973. Tidlegare ukjent ,rnellom
Lista og Fedje i Horda,land (sji Fregri 1952). Pe Spr-Reime fins der Lrerre
ei stor tue, som er fleire ir gammal. Strandvortemjflk har fr,ukter 'som
flyt i sj/en og vert s'ileis spreidde med havstraumane' At planten er siL

sjeldsynt pi Vestlandet kjem truleg av at dei klimatiske tilh/va ikkje er
srerleg gunstige for denne planten.

20. Festuca altissima All. SKOGSVINGEL. Fig. 5.

Suldal (,f/r Sand) kom.: Vanvik i Hylsfjorden. O. G. Lima 25/6 1966. Det-
te er det sjuande ,fun'net av planten i Rogala'nd. Dei tidlegare er Hana i
Sandnes, Vflgen ri Hjel,meland, Stritveit i Vals, Rusk'nuten i Lund, Hiland
i Erfjord og I-iarhalsen i Fister.

21. Gagea lutea (L.) Ker-G. GULI.STIERNE.
Sola kom.: Joa, ca.20m, LL 07,34. M. Sande et al. l0/5 1967. Suidal (f/r
Im,sland) kom.: Barvik, LL 32,94. l\[. Myhre 1973 og 1974. I Rogaland
tidlegare berre kj,ent fri Otnresgavlen ved Haugesund (Ho'ffstad 1892),
Stokke ved S,tavanger (Bryhn 1877) og friL Bryne i Time (leg. K. A. Lye
ca. 1950, ni utgitt).
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6aLinsoga
ciliata

Fig. 6. Utbreiinga av neslesk jellfro (Galinsoga cilitata) i Norge.
The distribution of Galinsoga ciliata (Ral.) Blake in Noratayi
Fig. 7. Utbreiinga av myggblom (Harnrnarbya balud.osa) i Ssr-Norse.
The distribution of Hammarbya paludosa (L.)-O. Ktze.'in South N6raay.

22. Galinsoga ciliata (Raf.) Blake. NEST.ESKJELLFR@. Fig. 6.
Stavanger (f/r Hetland): Stokka, ved Li,tla Stokkavatn, ugras i ei,n {<j/k-
kenhage, ca. 30 m, LL 09,41. O. G. Lima l0/g lg7g. I Rogaland er deirne
ugrasplanten tidlegare berre funnen i eit drivhus ved Mosvatnet i Sta-
vanger (sji Danielsen 1970).

23. Hammarbya paludosa (L.) O. Ktze. MYGGBLOM. Fig. 7.
Time: Kvernaland, N-sida av Nj&fjell, ca. 120m, LL ll,l8. F. Wisch-
mann 25/7 1973. Berre eit einasre eksemplar funne. Tidlegare trerre kjent
fri. Rennes/y (Blytt 1833), Maldeforen ved Stavanger (Landmark l8g7)
og Utsira. Di desse lokalitetane er gamle, og di der berre fans eit eksem-
plar som vant innsamla i Time, vcit vi ikkje om denne planten frarnleis
fins i Rogaland.
24. Hymenophyllum wilsonii Hooker. HINNEBREGNE.
Sand.nes (f{r H{yland): Foruis, ca.20m, LL 12,32. K. A. Lye z|/b 1967.
D,enne bregna er ikkje sjeldsynt pi austsida av Gandsfjorden, men derre
er f/rste dunn pi vestsida av fjorden. Det er sileis f/rste gong bregna er
funnen pfl det eigentlege Jreren (sji elles Lye 1970).

25. Lathyrus silaestris L. SKOGSKOLM.
Finn@y (f/r Fister) kom.: Askholmen ved S@r-Bokn, LL 25,64. O. G. Lima
et al. 2/7 1967. I Rogaland tidlegare berre kjenrt fri Ogna, Sravanger
(Bukkholmen ved Kalv/y), Fister (Bjel,land) og Sjernar/y (Fure).
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26. Lathmea squamaria L. SKJELROT.
Finn/y kom.: Sab/vig i Fogn, LL 24,62. Alvhild Vignes 9/4 1972. Finn/y
kom.: S/r-Bokn, LL 26,63. A. Vignes 9/4 1972. Dette er andre og tredje
funna fr6. Rogaland. Tidlegare berre kjent fri Sand. Dl denne planten
bl@mer sars tidleg og lett blir oversett seinarc om sommaren, er det ,truleg
at han ogsi fins andre stader i Ryfylke.

27. Oxytropis campestris (L.) DC. subsp. campestris. RUSSEMJELT.
Fig. 8-9.

Hjelmeland kom.: nord for Nordii, ca. I km nordaust for Fdrre, i ur, ca.
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Fig. 8. Utbreiinga av russemj elt (Oxytropis campestris) i Nord-Europa.
The d.istribution of Oxytropis campestris (L.) DC. in North Europe.
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Fig. 9. Russem jelt (Oxytropis campestris) fri Rogaland. A: Plante, xrlz.B: Fruktstand,
\1/2. C: Stengel, x 3,5. D: Belg, x 1,5. E: Frs, x 7,5. Tegnet av Gerd Mari Lye.
Oxytropis campestris (L.) DC, draan from a s|ecirnen frorn Rogaland, SU-Noruay.
A: Flozoering specimen, x 1lz. B: Frui,ting inflorescence, x 1lc. C: Peduncle, x 3,5, D:
Legume, x 1,5. E: Seed, x 7,5, Draan by Gerd Mari l:ye.

540-570 m. O. G. Li,ma l/7 1973. F/rste funn i Norge. Nrrmaste finne-
stader er Smiland i Sverige og East Perth og Angu,s i Skottland. Ein an-
nan underart, su'bsp. sordida (Willd.) Flar,tm. f., er kjend frn Lebesby til
Sy'r-Varanger i Finnmark. Pi norsk kallast subsp. sordida for russemjelt,
mens Lid (1963) har d@ypt sutrsp. campestris (av Lid kalla subsp. linnae-
ana Hyl.) med det svenske namnet markmjelt. Dette namnet h/ver srrs
dirleg med dei norske veksestadene, og vi vil derfor f/reslfl ar subsp. cdn?-
pestris skal heita "bergmjeltu el,ler usteinrnjelt' pi norsk dersom vi ynskjer
eit eige namn piL denne underarten.

Vi skal ikkje her gi nrerare inn ,pi den taksonomiske sti'llinga &t denne
planten, berre nemna at det sarleg i Finland fins mellomformer mellorn
dei to underar,tane, og at dei tnrleg ikkje fortjener si h/g taksonomisk
rang. OBse doi rbri,tiske formene star sers ner dei nonske. Oxytropis cam-
pestrit i vidare tyding har ei circumpolar utbreiiing og fins frf,. Nord-Euro
pa a,ustover N'ord-Russland og Sibir til Alaska og heilt til det s@raustre
hjj4rne av arktisk Kanada (sji Polunin 1959).



177

. F/rekomsten i Rogaland er rruleg ein relikt fri ei tid di p'lanten hadde
ei vidare_utbreiing i skandinavia. Di isen hadde srnelta bort over Norge
etter istida, var berggrunnsforholda langt gunstigare for slike kalkelskan-
de arter sol O. campestris, og denne arten kunne di truleg veksa mange
stader der jorda i dag er si utvaska eller forandra at planten ikkje kan
klara seg.

28. Polystichum braunie (Spenn.) Fee. JUNKERBREGNE.
Time kom.: Fossebakken, 90m, LL 09,11. K. A. Lye l5/7 lgGB. Fdrste
funn av denne bregna pfl Jrren.

29. Potamogeton praelorzgus Wulf. NYKKETJ@NNAKS.
Stavanger kom.: Mosvatnet,37,m, LL 10,40. P. Ree Peder.sen l0rz9 1967.
Tredje funn av denne planten i Rogaland.

30. Potentilla niaea L. SNOMURE.
Hjelmeland: Vestsida av Heimra Storheii ved Stripast{l, ca. 750 rn, LL
54,68. L. Ryvarden 2ll8 1967. Ny for R,ogaland og ny s/rg,rense i Norge
(sji Ryvarrden & Kaland 1968).

31. Primula scandinauica Bruun. FTELLN@KLEBLOM.
Hjel,melaLnd: S/nskrnning vest for Stripastgll, LL 54,69. P. E. Kaland & L.
Ryvarden ll7 1567. Ny for Rogaland og ny s@rrgrense i Norge (sjn Ryvar-
den & Kaland 1968).

32. Sagina maritima G. Don. SALTARVE. Fig. 10.
Hl (ffu Nerb/) kom.: O'brestadhamna, ca. 2m, LL 00,06. K. A. Lye 27/7
1973. Tidlegare ukjent me,llom Farsund i Vest-Agder og Sola.

33. Scheuchzeria palustrzs L. SEVBLOM.
Time kom.: Stemtjern ved Skreberg, 98 m, LL 14,19. K. A. Lye 8/8 1966.
Time kom.: Aurenes, ca. 300 m, LL 17,07. K. A. Lye ll/7 1968. Tidlegare
berre kjent fr& 3-4 lokalitetar i Rogaland.

34. Schoenus ferrugineu.s L. BRUNSKJENE. Fig. I l.
Sandnes (fpr H/le) kom.: Nordland, 370 m, LL 25,26. P. M. J/rgerxen
26/6 1967. Hil (t{r Narb@) kom.: Vigre, l6'm, LL 02,07. K. A. Lye 30/7
1973. Dette er fjerde og femte l'okalitet i Rogaland (sji elles Frgri 1944
og J/rgensen 1969 a).

35. Stellari,a palustris (Murr.) Retz. MYI{STJERNEBLOM.
Stavanger (f@r Hetland) kom.: ved Litla Stokkavatn, 18 m, LL 09,41. K.
A. Lye l2/7 1967. F@rste,funn i Rogaland og pi Vestlandet (sji Lye 1968).

36. Teucrium scorodonia L. FIRTANN.
Sokndal kom.: Skardfls ved Rekefjord, ca. 120m, LK 39,69. K. A. Lye
l0/8 1973. Lund kom.: vest for Tronvik, ca.70 m, LK 59,80. F. Wisch-
mann 2l/7 1973. Etter Lid (1963) og Danielsen (1970) skulle denne plan-
ten 'berre vrra viltvaksande i Vest-Agder. Etter Dyring (l9la) og karrtet
i Fagri (1960) 'fins denne planten ogsi i Rogaland, og i Sokndal er han
alt kjent fri fleire lokalitetar. Firtann veks her ofte under bergskrenter
i ipen skog, og det er treilt sikkent at ogsi vaksestadene i Rogaland er
naturlege.
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lig. t-9. Utbreiinga av saltarve (Sagina maritima) i Norge.
The distribution of Sagina maritima G, Don in Noruay.
Ii-S. t.1. Utbreiinga av brunskjene (Schoenus f errugineis) i Sor-Norge.'I he distribution of Schoenus ferrugineus L. in South Noraay,

37. Vicia angustifolia (L.) Reich. SOMMARVIKKE.
Finn@y_(f@r Fi,ster) tom.: Tj@rn(/y) ved S@r-Bokn, LL 25,62. K. A. Lye &
O. G. Lima 2/7 1967. Rennespy kom.: Litladal, LL 08,56. O. G. Lima
ll/6 1973. Most€r/y kom.: Bru, LL 08,49. I. Lima 12/6 1966. Stavanger
(f/r Hetland) !T.: S/lysr, ca. 5m, LL 12,42. P. Ree pedersern gllb tgh7.
Stavanger (,fpr Hetland) kom.: Bj{rnfy, LL 13,44. P. Ree pedersen & O.
G. Lima 29/5 1968. Tidlegare ukjent mellom Sola og Sunnhordland. Det-
te er ein svert variabel art med mange former. Ryfylkeformene har smale
bladfinnar og h/yrer truleg til ein naturleg viltveksande riwe, mens mange
av dei andre funna i Norge er av breidblada raser, som ein helst finn pi
avfallsplassar.

,I tillegg til dei artane som her er nemnde er der ogsi funne mange
adventivartar (sje- Danielsen 1970, J/rgensen lg69b & lg69c), nokre iv
desse er funne for f/rste gong i Noreg.

Til ,slutt ein liten nojlt om uubreiinga av hestehov (Tussilago farfara)i Rogaland. Ryvarden (1970) skriv at planten uikke er vanlig i Rogaland,,
og han oppgjev berre to lokalitetar ,for denne planten pi Jeren. Heste-
hov er i rpynda eT vanrleg plante pi Jaren, der han fins pi a'l,le sanddy-
ner og langs dei fleste hovudvegar, og han er funnen pi- eit hundreta,is
lokalitetar. Desse lokalitetilre er nedckrivne pi krysslister. Di det er fi
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botanikarar som sa,mlar inn slike vanlige planter er det farleg i rkartleg.
gja vanlege arter berre ut fri herbariemateriile

Av dei artene som er funne for fyrste gong i Rogaland er i aile falil fire
fjellplanter.-Dette-kan tyda pi at {jellfloraen i Rogaland er dirleg gran-
lk1. og _at e_i1 derfor burde oppmoda si mange som mogeleg i frEis"ta si
lukka der. vi vil likevel,ikkje gjera det. Pi grunn av den sterke ekspan-
sjonen i 1mi og store vekstsentre'er det langt viktigare i fi granska-flo-
raen pi. slike stader f/r han blir heilt borte. Det er-ogsi ynskjeleg at ein
sarnlar inn godt materiale av ,bide vanlege og sjeldne arter fri stader som
ein veit skal nedbyggasr el,ler /ydeleggjast piL annan miLte.

Vi vil fi takke alle som har gjeve opplysningar om plantefunn i Roga-
land, dette gjeld srerleg Finn Wischmann, Leif Ryvirden, Per Magnr.rs
J/rgensen, Harald Korsmo, Alvhild Vignes, Ingri Lima og Hervor B/.

SUMMARY

New records of 37 vascular plant,s from Rogaland county, southwest Nor-
way, are reported. Oxytropis campestris (L.) DC. subsp. campestris is re-
ported as new to Norway.

During the period 1966-1973 the following species were recorded as
new to Rogaland, viz. Artemis,ia noruegica Fr., Botrychium boreale Miilde,
Crassula aquatica (L.) Sch6nl., Cystopteris rnontana (Lam.) Bernh.,
Dryopteris abbreuiata (DC.) Newman, Euphorbia palustris L., Potentilla
niaea L., Primula scandinauica Bruun, and Stellaria palustris (Murr.)
Retz.

The distribution of Oxytropi.s campestris (L.) DC. ,s. lat. in Fennoscan-
dia is shown on a dot.map. In addition, dot maps for the distri,bution of
8 species in South Norway and I species in Rogaland have been prepared.
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pari,sh, Aust-Agder, SW NorwaY and

Floraen i Austre Moland flerred, Aust'Agder og

tilstltende omreder

The filora of Austre Moland
adjacent areas

AV ARNE PEDERSEN1

UNDERS@KELSESOMRADETS KLIMA, GEOLOGI OG VEGETA'

sJoN
dustre Moland er ett av de 'min'ste herredene i AusrAgde'r' Det strekker

;6 .;. if ;f.* N@-SV og ca. b-6 krn NV-S@ og ,utgj/r et areal pfl vel

87 kmz (fig. l).
lfambdiimatisk har hele unders/kel,sesornridet avgjort oseanisk karak-

o.t,-fru* fravets nanhet forirsaker h/y vintertsmPeratur (middeltempera-

,rri ,fo, ianuar hhv. februar er :2,6 resp. -=2,5o C), men relativt h/y so-m-

;;'r;;i;;;; l*iaa*rr"-p.tui,o for lu,li et 16',2" !)' Arsnedr/ren for

Au,stre ^Moland !r rnilt til'I287 mm i !-:5nn<rmsnitt- fpr Pd{en 1946-67

(Arendal Vannverks protokoll, urpu,bl.). Tloved,mengden av-nedb/ren korn-

;; om hpsten og fonvinterett m^ed maksimum i august (163'9 mrn) o8:o-

"u-,1". 
(1b3,0 md). Imidlertid viser snpforholdene her stor variasjon. Det

vanlige iild. ., at vinteren har torte perioder rned snpdekke avbrult av

tpvrer?perioder ftrvor sn/en ofte kan helt forsvin'ne' Bare enkelte ir kan

vinteren vere stneng og ledsaget av til dels ,store sn/mengder. For Austre

Moland er Ammans 'nlaroter"mindeks (forkortet I 6, se fornel hos Lye

1970:2) lik 46.
U"a'6ttOt elsesomridets landskapsformer og geologi er egenartet' Isen

har utformet et smikupert lavlandsomride hvo'r smi avrundete kol'ler,

tal,lrike smiLda,ler og foisenkninger med smi innsi/er og tjern av h/yst
fonskj,ellig for'm og st@rrelse Pregel landskapet'

flettgrinnen i"Ausue Molalnd og tilsigtende omrider. tilh/rer -Kongs-
b.'s--' B;tle formasjonen (B3gsE t9ryl. a'4.'ba"{s,i:tu: '1:m 

domine-

,errte bergart (J. Buggd 1943,'Toir"re!--Ig-qb)' Injisert i.bindgneissmassivet
torekomm6r gu"nge, ii koatttitt, amfibolitt, ffieritt (Ut a' qi Trom/y)'
granittiske gfieirier og mikroklin'ike .pegrnati'tter.. I kyststr/kene rundt
Arendall forekomn.-er "den geologisk intelressante rbergarten arendalitt i
store mengder. Det er sarHgf'bindgneiss og amfibolitt so,p fgryirer lettest

,g gir ."iltivt kalkholdi* Jg q!_q.ls l<.aliumrik mineraljond.'Skjellbanke.-
studier foretatt av Danie'isen" (1912) viser at marin gren'|se trolig ligger pi
74 rn o.h.

r Botanisk laboratorium, Universitetet i Oslo
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fiS. l_. Kartsklss-e over Austre Moland herred og tilstotende omrider.
l!9t9h map ol the area inaestigated.
Vilctige lokaliteter (localitie s oj imbortan cd :
Arendal: l) Barbu med Barbudalen, Nyli og Fryderrtop-p. Aus.tre Morand:2) Molands-vatn.3) Tveite.4) _vortetj-ern._5) Ubeigstjirn.6l F"ii:'.r". a il;;il'i.* med Lauv-mvra- .avestad: 8) soleglad, MK'819842: Frolanir': sl s;yl";t"i :.r?,l"ri*t"r:" n. Tiirn-ay.' l0) Botnemyrtjern. -

- vegetasjonen i detre ieerod€rte heilandskapet d,<rmineres av bardkog med
t"Iy pg gran- Sory dominerende treslag. Av^disse er furua hovedtre"slaget
i. s/rlanders kystskoger. Barskogen heiopptrer sjelden i ,helt rene bestan-
d€r, men^er oppblandet med en rekke lfvtrar, f/rst og frem.st Betula pu-
!"t::?:, Quercus petraea,_Populus nemula og Sorbus iucuparia. Den h/ye
nedb/ren har nok hovedansvaret for det fiekvente innsfaget av rypis{.e
sumpindikatore_r i barskogen; sarlig polstere av Sphagnum"nr*orru* og
Leucobry.um glaucum,i furuskog, -sfuhagnum 

gi,igeniohniils. patustre lS.russowii i granskogen.
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Plantesosiologisk tilh/rer mestePart€n av furuskogen ass. Leucobryo :
Pineturn (Kielland-Lund 1967), mens granskogen 'finnes i form av bll-
bargranskog og smilbregnegranskog under ass. Eu-Piceeturn (Dahl et al.
1967). Ldvskogen er floristisk meget heterogen, rrlL3n Queygy's petraea, Be'
tula' pubescenl, Populus trernula og Alnus glutinosa -spiller kvantitativt
st/rst rolle. Quercis robur er relativt sjelden. Den relativt smldimensjo-
nerte eikeskofett er f/rst og fremst historisk betinget p.g.a' lTd beskat-
ning, men synes i dag fl vrere pi rask 'frarnmarsj. P'lanteso_siologisk kan
eikekrattskogen og ospebestandene fienf/res til ass. Populo-Quercetu.m oB

Melico-Quercetu,m- (Bj/rnstad l97l) pi syd- og vestef$Ponerte .ekreninger.

Den *-ei eutrofe eciel@vskog Ulmo-tilietum sensu Bi@nstad (op, cit.) er
relativt sjelden i Austre Moland, men har f. eks. stor utbredelse pl Trom-
0y.

FLORAELEMENTENE
Som et resultat av under,sdkelsesomridets overveiende sure bflndgneisser

og hoy nedb/r dominerer pod,solprofilet rned triviell 'flora av acidofile
aiter'i'vegetasjonen. De floristi,sk niest kravfulle altene gpptT-r oftest i nar
tilknyttirig til" s@_ekspon€rte berg og ,myromrider ,med amfibolitt i berg-

gnrrrir.tr.'f'..tr. illusirerer urbredelJen av Sphagnum warnstorfi,i' (tig. 2)

godt de mest basiske myrlokalitetene." B"r.rt pi studier av krysslister og norsk heribariemateriale samt egne

,floraregisireringer i en irrekke fra Alsffe Moland, Arendal, Froland, His-

6y, -fr"om{y o{ @yestad har jeg fors/k't i ordne artene i- gnupper etter

irinbyrdes iimit i'fennoska,ndi,sl ut'bredelse,sm/nster. O^pplysning- 
"T^-Yl

bred6l,sesdata er i f/rste rekke hentet fra J/rgensen (1934), D-ahl (1950),

n"nelt (1e56), Nyholm (1e54-1e69), Fryi (1{9)i. R/nning (19q1, \{"t-
mer tOdO;, Sjant'1roOZ1,'Pankow t litltrner (199?, St/rmer (1969), Flat-
berg(1970),Iioviiti (1970), Lye (1970), Hult6n (1971).

fitia,te"iia viser ertaringene'at aiter innen samme floraelement aldri
vii oppvise helt identiske-utbredelsesm/nstr€. Hvert taxon ib/r ptiTTt
strdeiis isolerr, for som Sj<irs (1967:7) uttrykker det: "Varie art bild,ar

ett eget problemkompleks,". Likivel rnengr-je_g -at 
opprettholdelsen av flo-

raelelmenter er et nyitig hjelpemiddel ti'l fl ;belyse et omrides plantegeo-

grafiske staru6. I tilknirinb iil ,floralistene nedenfor vi'l enkelte arter bli
srerokilt komnnentert.

Euoseaniske arter
I sarnsvar med Sjiirs (1967: 8) r€gner jeg rhit arter med en 

-utP-re-get !':!li7
utbredelsestendens i i'ennoskandia. A'tte har sin hovedutrbredelse i Vest-

Norge og det meste av Danmark. Enkelte alter ,finnes 'PrTdt rundt so|r-

land:skysien, ytre deler av Oslofjord og nedover langs Bohusliin og-den
sydsveiske vestkyst. Definisjonen av ditte floraelement inkludorer bide
*iyperatlantiske, og oatlaniiskeu arter ltos Dahl (1950). .Stort sett faller
de'iuoseaniske ihkeT-hygrofytter (dvs. karplanter og en del bladrnoser) in-
nenfor et omride hegrenset av januanmiddeltemperatur vaunere enn ca'

-?20 c (Lye 1970: 33)i Deri,mot konstaterer Lye (loc.cit.) at utbredelsen av

oseaniskL 
'hygrofytter 

(mange ibladmoser, de fileste levermoser og lav) synes

i vare fl<orrrelert med in himiditetsgrense svarende ti'l en Ammans indeks

>70.
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I Sphagnum warnstorfii

I Scirpus mul.ticautis
  Carex elongata
O Najas marina .

N

til
:Ag
S AUSTRE MoLAND HERRED

AUST-AGDER

Fig. 2. utbredelse av sphagnum zoarnstorfii, scirpus murticauris, Najas marina ogCarex elongata i Austre Mota"na.
Local distribution of 4 species in Austre Moland parish.

Aktuel'le arter: (art€r rned svakt euoseanisk preg antydet med klamme):(Aira praecox)
Digitalis purpurea
Galium saxatile_ (nrermeste lok. Froland kirke, MK ZggZ)
(Heracleum sphondylium)
Hypericum pulchrum (A,rendal, Kloppehejen, Elytt 1840: 6)
Sedum anglicum

rngen av de anflrte artene er med sikkerhet pivi,st fra Austre Morand,
rn'en de fleste finnes nrer opptil. sflledes vokser' f. eks. Heracleum sphon-

9,!!yT lU frodigS ,brakkmartsenger ftere steder i Barbu, Arendal (forf.)Ana praecox og Sedum anglicum er derimor rbare kjent fra strandkiippdr

lxM
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pi./yene i s\ergirden-(His/y, Trom/y). Hittil er ingen typiske euosea-
niske m'oser'noterr fra denne del av Agderkysten. EuoianisG hygrofytter
p:Tgl"-t sannsynligvis 'fordi de krever mer humid klima (Ia foi Arxtre
Moland er ba,re 46), mens fravrr av end,ohydriske moser heller skyldes
manglende unders/kelser enn uegnere habitats.

Suboseaniske arter
Arter med suboseanisk utbredelsesm/nster i Norden finnes i et bredt belte
langs det ,meste av norskekysten, vanligvis hele Danmar,k, st@rstedelen av
Syd.Sverige omrent til Stockholm og sydspi,ssen av Finland. Utbredelsen
av Sieglingia decumbens (Hulten l97l: kart 195) imarkerer hest grensen
for dette ornridet. De svakest suhoseaniske (antydet rned klamme-neden-
for) gir ilengre nord i Sverige og Finland, og vokser dessuten i et + bredt
belte r,undt hele Bottenviken.

Iye (1970) har funnet at typi,sk suboseaniske ikke-hygrofyrter,s Norges-
ulbredelse er bundet til omrider rned januarrnidderlternperatur over
-:-5o C, mens en Ammans indeks )20 favoriserer suhoseaniske hygrofytter.
Hit h/r,er en 'lang rekke arter, hvorav mange er representert i Austre Mo-
land,/Arendal-distriktet. (M = ,sump- og myrplanter.)

Karplanter:
Alliaria peti,olata
Allium ursinum (Barbudalen, MK 864810)

M (Alnus gluti,nosa)
M Blechnum spi,cant
M Drosera intermedia
M Erica tetralix

Geranium robertianum
Hypochoeris radi,cata (Arendal, Nyli, MK 872811)
Lathyrus montanus
L. niger
(Lobelia dortmanna)
Lonicera peryclymenum
Lycopodium inund,atum
(Myrica gale)
Narthecium ossifragum
Pedicularis silaatica (MK 873830 & MK 874909)
Polygala aulgaris
Quercus petraea
Ranunculus flammula
(Rhynchospora alba)
R. fusca
Rumex obtusifolius
(Sparganium ramosum) (Austre Moland, MK 866836)
Sci,rpus multicaulis (fig. 2)
Carex pilulifera

M C. tumidicarpa
Festuca altissima (fig. 3)

M Holcus lanatus (MK 870876)
Juncus bulbosus

M
M
M
M
M

M
M
M
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M J. conglomeratus
M J. effusus

Sieglingia d.ecumbens

Moser:
Diphyscium f oliosum (Arendal, MK 873812)
Leucobryurn glaucum (fig. a)
(Mnium hornum)
M. und,ulatum (Qyestad, MK 819842)
Nechera crispa (@yestad, MK 819842)
Orthotrichum lyellii (@yestad, Sagvatneis S-side, MK 820791)
P la gio th e c ium un dulatum
( Rhac ornitr ium lanu gino surn )
Rhytidiadelphus loreus

M Sphagnum auriculatum var. auricu.Iatum
M S. auriculaturn var. rufescens (?) (Austre Moland, S f. Volletjenn,

MK 869897)
S. imbricatum
S. molle
S. palustre
(5. pulchrum)
(5. quinquefarium)
S. sftictum
(5. subnitens)
Splachnum ampullaceum
Thamnium alopecurum (Arendal, MK 873812)
Bazzania trilobata

M (Calypogeia sphagnicola)
M Cephatozia macrostachya
M Chiloscyphus polyanthus (Lauv,myra, MK 872877)

Diplophyllum albicans
M (Lepidozia setacea)

Metzgeria coniugata
M Odontoschisma sphagni
M (Riccardia sinuata)

Scapania nemorosa (Tveite, MK 886882)

Blant karplantene er det pifallende at si mange suboseaniske arter til-
h/rer kategorien fuktighetselskende myr- og sumpplanter, hvor de fleste
er mer eller mindre vanlig i unders/kelsesomridet.

I Austre Moland kan f. eks. Erica tetralix, Myrica gale og Narthecium
ossifragum vare dominerende arter i rnyrkompleksene, m€ns Drosera in-
termedia, Pedicularis siluatica og Holcus lanatus er langt sjeldne,re myr-
planter. Videre et Lycopodium inundatunx og Rhynchospora fusca d be-
trakte som eksklusive pfr. li'mnogen torv, {nens tuncus conglomeratus og
J. ef f usus srrlig er ,bundet til vassyk, tuet beitemark.

Om Scirpus multicaulis oppgir Braarud (1938) at en pi strekningen
Arendal - Ris@r er en kvantitativ viktig art i oligotrofe helofyttsarnfunn
sivel i dy,sj@er nm Lobelia-sj@er. Siden hans utbredelseskart (Braarud op.
cit. s. 84) har end,el nye lokaliteter kommet til, spesielt {ra Agder-kysten
vest for Arenda'l (jfr. kart hos Skogen 1970: 5). I det uregeknessige Mo-
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Fig. 3. Utbredelse av Festuca altissima, en typisk suboseanisk, eutrof art i Agder.
(Skravert omride: Austre Moland).
Distribution of Festuca altissima, a typical suboceanic and eutrophic species in Agd.er,
(Hatched, area is Austre Moland,),

landsvatn vokser den flere steder pe grunne mineralstrender ,med leir-
gyttje ,bl. a. sa(n'rnen med Li,ttorell.a. uniflora (fig. 2). I I-ongumvatn fore-
kommer den sparsomt i bunnen av en PhragmitesSestand. Sarntlige funn
ay Sc;rpus multicaulis skriver seg i,midlertid fra eksuemt lavtliggende inn-
sj/er ()l00rno.h.) med h/ydegrensen i Au,slandsvatn (V-Agder, Qysleb{),
143 m o.h. Skogen (op. cit. s. 6) nevner dette sterkt maritirne utbredelses-
m/rrster som indisiurn pi at arten begunstiges av vannma$ser med rikelig
tirlf/rsel av havsalter. Dahl (1950: 56) plpeker derimot muligrtreten av at
den er en nyinnvandrer i sterk ekspansjon.

Festuca altissima (fi,S. 3) kan sti som eksponent for su,boseaniske arter
som krever de edafisk gunstigste ha;bitats, nemlig sydvendte l/vskogslier og
eikekratt.

Ellers finnes repres€ntanter for bide vannplanter (Sparganium ramo-
sum, Lobelia dortmanna i tillegg til Scirpus multi,caulis) og * rude'rat-
planter (Hypochoeris rad,i.cata, Alliaria petiolata, Rumex obtusifolius). De
to sistnevnte er relativt vanlige langs veikanter ql pi avfallsplasser i. Aren-
dal. Polygala vulgaris,synes i oppvise to /kologiske optirna i omridet, en
r/d,blornstret type fra minenctrof ,rnyrrkantl"egetasjon og norrnale indivi
der rned hli blomstet 'fra t4rre, solvarrne volksesteder.

Av mosene viser Leucobryum glaucum et ,sterkt oseanisk pr€g i Agder-

N

I
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Fig. 4. Leucobryum glaucum (Hedw.) Angst. i Agder, en suboseanisk, ektohydrisk mose.
(Skravert omrtde: Austre Moland).
Leucobryum glaucum in Agder, a suboceanic, ectohydric moss, (Hatched. area is Austre
Moland).

fylkene (fig. a). I Austre Moland er arten best utviklet og vanligst i skygge-
full frisk granskogs'bunn, rhvor den kan danne st/rre sarnmenhengende pu-
ter oppti'l flere meter i omkrets. Den vokser ogsi spredt i ipen, t/rr furu-
skogsmark. St/nmer (1969: ll3) rapporterer Leucobryum fra lignende ha-
bitars pi @stlandet. Over skoggrensen i V-Agder (Eiken, N@-enden av
@yvatn,730 m, l97l) har jeg sett den vokse pi typisk Calluna-torvmark.

Bitde Sphagnum pulchrum ag S. auriculatum er vanlige i unders/kelses-
om,redets myrkantvegetasjon. Den f/rste foretrekker mykrnatt€fattigkiirr
med drigeffekt og flytetorvkompleks, mens S. auriculatalrn gjerne trives
pi fastmatter med intermedirere trofiforhold og tynn torv og dessuten pi
ful<tige partier i lynghei. Sphagnum strictum og S. molle er derimot langt
sjeldnere. Begge mi betegnes som konk,u,rransesvake arter som i Austre
Moland, koloniserer bar torv pi lysflpne voksesteder. S. strictum er den
rnest oseaniske av vire Sphagna og foretrekker oli,gotrof fastrnark, srerlig
fukrhei og sj/bredder. S. molle er ogsi godt tilpasset xerophile forhold,
hvor dens favoritthabitat er lirnnogene,f,lommarker og fuktig lynghei.

Splachnum ampullaceum, som Flatberg (1970: 18) betegner ,som utpre-
get sydlig oseanisk i Norge, har en av sine s/rligste lokaliteter i Austre
MolaLnd. Her vok,ser d,en pi kum/kk i et sump,rnyrkompleks i Graneheia,
MK 879928 (1971, forf., HbO).
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Ri.ccard.ia sinuata er i Au,stre Moland en eksklusiv myrkanrtart med ho-

v€dryngde i intermedirere vite fastmatter med tydelig drige{fekt _(pF--" -

ptitriael 4,9-6,9, oftest 5,5-5,8). Her er den oftest assosiert med SFlroS-

hum auriculatum var. auriculaium og S. warnslolli. Tidligere er den bare

pa"lt, to gurrg., i Aust-Agder av N. Bryhn (Bygland, Bykle), begge tilhp-
rer var. maior (Lindb.) Arn.

SQrlige arter
O.ttJ floruulemenr regnes av blant andre Sjdrs (1967: 10) som det st6rste

og mest heterogene i\o,rdens f'lora. Hovedutbredelsen for disse ,arten€ r

N"orge augrensei naturlig mot nord til og med Trpndelagsfylkene' mens

i Su?.ig"'og Finland gfli grensen 9,mtr9n1 syd for.65oN ryed eller uten

5oredte- fore".komster lefi gre"nord. U tbredelsen av Rhamnus f ran gu-la (Hul-
;5;"j"9?i;-i;ti riis) "igir ytterg'ensen for dette s@rlige ,floraelement i
Fennoskandi a, der alirine omrider lal'ler ut€nfor def inisjone-n'

Innen urbredelsesiypen finner jeg det a@vendig fl-skille.ut kategorien

sterht sQrlige arter, sori, viser ,mer-el"ler mindre overgang til det suboseanis-

ke element] I Norge ,er deres utbredelse srrlig konsentrert.rundt det meste

av S/rlandskyrt r."rrood til ca. 60o' Inklusivd Danmank gir nordgrensen i
S".rig" og Finland omtr€nt til samme breddegrad' tt:,::U:y-::nguineum
(Hult€n op. cit. kart ll88) er typisk eksempef pi en slik'ster{<t 's@nlig art'

[;li;;;. ;, ly", 1rOoZ, bZ, rrli; sprvestlifie.og s/rlig su'boseani'ske arter

f,6... ,rt.,ritromt til'dette sterkt s/rlige.fennbskandiske 'utbred'el'sesrn@nster'

D", ,u*-" kan si'es om :mange arte"r i det sydliSe atla-ntiske elernent hos

Dahl(1950).EllersfinnesallegraderavutbredelsefraGeranlunxsan-
suine im -tv pen t'il Rharnnus f r an gula'typen'
"-N.J.^f.ir'ipfg"r "" liste over de floiisti'sk rneet interessante funn av spr-

rig. urt.t i anitt?. Moland,/Arendal-distriktet (S - sterkt sprlige arter)'

Karplanter:
Aethusa cynapium (Arendal, Barbu, MK 867807)

S Agrimonia odorata
S Allium ai,neale' -A-t;r-rgri"s 

gJycyphytlus (Arendal, Frydentopp' MK 869810)

S Campanula trachelium
Galium odoratum (Engelstjern, 'syd'berg rned edell/vskog' MK 873872)

S Geranium sanguineum
Geum urbqnum (MK 873872)

S Hedera helix
S Jasione montana (Arendal, MK 860799)

Knauti'a araensis
Lathyrus vernus (MK 873872) ,-- ^
Littorella unifloia (Molandsvatn, MK 895914)

Tyii"it 1:tot-cuculi is-enden av Store Ri'buvatn' MK 873823)

Iti o e hrin gia trin era ia
MonotroPa hoPoPitYs

S Nayas mari,na (fig. 5)

Origanurn aulgarg
Rhamnus frangula
Saxifraga groniloto (Arenda'I, Havstad, MK 879810)
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scutellaria 
^galericurata (N-enden av Lille Ribuvatn, MK gz3g33, inter-medirer flyretorv)

Sedum rupe'stre
tll: 

: f , : y t,o 
"s. 

(Arendal, {ryd en topp, M K 868 808)
r,orrns lapon:ca (tngel.stjern, MK g7gg72)
v eroascurn thapsus

{:{?:irt scuteitata (V. pitetjenn, MK 875840)
y rournurn opulus
Vicia cassubfca (Avelandstlern, MK ZZg4)

T::: kj!1,:oides (Arendarl Vindhotm"r,,'MK 8888 r Z)L;arex d,tgttata
Glyceria fluitans

Moser:
Calliergonella cuspidata (Nrr Kallstadvatn, MK g56g7g)

3r::o":TT 
tp"rzum (yed Lauvmyra, MKB7ZB77)

6n-odooryunx roseu,rn (@yestad, MK gl9g42)
Sphagnurn annulatum' var. annulatui fi 

-'
S. cuspidatum
S. inundaturn var. inund,atum
Cephalozia connivens
C ladop od.ie lla f ranc is ci
Fossombronia dumortieri (Volletjern, MK g7lg9g og MK g26905)

Et gjennomg'iende trekk ved de nevnte fanerogamene er at nesten alre erbundet-til varme, solrike lokaliteter. rrr'ur, som Hedera herix et en ka_rakterplante i Arendals byflgra, der den overalt slynger seg oppover
fl:TI" murer og bratte arendalittsvabery erer k;;;r"il;i?"iil ?pp, i eateI4vtr*,r' srerlig ask. I Arendal er imidrer"tid rokalurbred"ii""-rr.rr., begren_set til en smal stripe av sydekspon"^.r: 

"g 
mer e'Ier ''il;;,ti;frpivirketekystberg. }Jos Allium yinea-Ie-^og sed,ufr rupestre finner vi et ,tilsvarendeutbredelsesm/nster. I Arendal lEaruu, nlr< sozsoz; frvoriserer begge arte-ne de *arnme xerofile habi'tats, ne*rig I .rtrr", *t'"*-ruaberg rnedtypisk pionersarnfunn.

Agrilnonia odorata har sin utbred.else konsentrert tir et ca. 4_5 kmsmalt bel'te dra si/en i Agder-fylkene. Loka,liteten i A*;r; iloirrd ,upr"-senterer derfor en av ae fa "inntandsforekomro.t, pa-si.i"ira"t. ert.r,danner her en riten_ bestand pn tprr 
-i-ttty"g-yr"d-,'il^;;svei 

(MKBG4B72). Narmeste 'rokaritet er .irerrdai, u3"ild'ini'r e6tadr0), pivistallerede i t88b av Nlurbeck (lgg5: *i. ben sterkt iyar,ig"-rlnplantenNaias marina (ris. 5) har.sin.'Ntrr..-"inr.atr;'i.;;r.",1;;ii ,ii agd".-ryr-kene' Arren har iin alnplitude fr; be;kt;rcde og + brakkvannsi,nfruerrepoller til lavtliggende {eiskvann (>4*J.fr.y.i ,rre.tete' av;iil" I Agderer de fiteste funn av Naias marina fra ibrikk;.;; (f.;k* ilairerr6ten ogLangangsvarn i A',stre l\4oland, :9 fd 
- 
Z;, gr".r,, d." ;;;;oppdemtePotamogeton+j@en Botnemyrtjern qa m"o.h.j pa.rr.om/y 

", 
li'Jr"*p.l paen ren fer'skvannsforekomst.^rip'lge Langangcir (1970: pi. t ii";", den hersammen med blanr andre chara grobitar-is o! Nnrfio i'piri-'"a til 6_7 m dyp.
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Fig. 5. Agderutbredelsen av Najas marina, en sterkt sorlig brakkvannsart. (Skraverl
omrlde: Austre Moland.)
The distribution of the'strongly southern Najas marina in Agder, preferring brackish
water, (Hatched. area is Austre Moland,)

Taxonet Sphagnum ennulatunx var, annula,turn et ny for Norge. Hittil
er det bare kjent fra tre norske lokaliteter, foruten Austre Moland, myr
S 'for Graneheia, MK 878923: et funn i Vest-Agder hhv. Oppland. Ellers
bare rapportert fra Vir.mland, SV-Sverige (Aberg 1933: 16-17) og 3 ,funn
i S@-Finland (Lindtberg 1899: 17).

Cladopodi.ella francisci (Hook.) Buch. er ny for Aust-Agder, pi S/rlan-
det ikke tidligere kjent /st for Nes i Vest-A,gder (J/rgensen 1934: 275). I
Austre Moland ble den funnet innemellom Sphagnum molle pil lysipent,
h/yt ristuenivt pi drenert myrflate og sarnmen 'med fuktighetskrevende
lyngheiplanter som Calluna trulgaris, Molinia coerulea ag Pedicularis si.l-

aati,cai N-enden av Voll,etjern, MK 874909.
Fossombronia d,umortieri har jeg 'begge gang€r funnet limnogent i

A,usff€ Moland, hvor den danner smi flekker pi ,bar torv langs bredden
av Lobelia-s1flen Volletjerns inundatsone, gjerne sam,men rned Sphagnum
platyphyllum.

Kontinentale og nordlige artcr
Hit har jeg valt i ,grnuppere arter med 

"t1 
+ /stlig og nordlig utbredelses-

tendens i Fennoskandia. Sjiirs' (1967: ll-13) syd/stlige, pstlige, nordpst-
lige og nordlige floraelementer faller siledes inn under denne kategori.

N

+

It
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Etter rnin oppfatning mi den bli en usek,ku av,mange utbredelsestyper alt
etter disse arters individuelle geografiske og verrikate utbredelse. Foi over-
si'ktens skyld er det fondelaktig i behandle dem samlet. r ArendaLl/Austre
Molanddistriktet {orekommer bare et fitall kontinentale arter. Deres fen-
noskandiske utbredelsestendens er kort nevnt i parentes (@ - pstlige, s@

- syd/stlige, N - nordlige, F - fjel,lplanter).

Karplanter:
Spergula aernalis (S@) Trom/y, Breidablikk, MK glg7g6
Campanula persicif olia (S@) Fig. 6.
C. cerui,caria (S@ - svak pref.)
calln ,palustris (sQ - svak pref.) ved Ribuvatna, MK s75g25 og NfK

872830
Al.isma plantago-aquatica (SQ - svak pref.)
Ci,cuta airosa (SQ - svak pref.) AusreMoiand, MK g03gl0
Carex elongata (S@ -,svak pref.) Fig. 2.
Peuce-danum palustre (S@ - svak pref.)
Co.rallorhiza. trif ida (@ - svark prel.; Vi:a Lauvtjern, MK g73g74
S-cirpus hudsonianus (@ - svak pref.) Ved pottj"ern, MK g6lg3b
Carex aaginata (N - svak pref.)-Fig.'7.
S_c_he.uchzeria palustris (N + @)
Milium .effusum (subalpin) Froland, MK gb0g35 Au,srre Moland, U-

bergstjern, MK 870932
Matteuccia struthioptens (subalpin) Nrr M/rland,. MK 900g60, Fjells-

vatn, MK 887939
Cornus suecica (N * ,suboseanisk)

Moser:
Sphagnum contortunt (S + @) Austre Moland, MK g7lgTg
S. maius (@ - svak pref.)
S. centrale (N - svak pref.)
S_. balticum (N + @ - svak pref).
S. subfulaum (N + O - svak pref.)
Dre panocladu s t r ic h o p hy ttus i@l)'D.^!g!:yt (N + F - svak pref.) Rikmyrkompleks ved. pottjern, MK

861935
Sfhag2yry inundatum var., baaaricum (pret. subalpin)
A*erella ludwigii (F -,svak pref.) Arendal, Barbu, MK g67g07
Pre^t11t^a_-quadrata (F - svak pref.) Austre Moland, Engelstjern, MK

873871

De.tre f@rste pi-karplantelisten rlepresenterer s@Jige arter som eksklusivt
er bundet til relativt t/rre, solipne voksesteder. Ai' disse er serlig cam-
Pgnyla persicifolia svart hyppig langs veikanrer, varme engbakker olg ap"e
ei,kekratt rundt Arendal fifr. ogsfl Rprslett 1966: 339). dette omridi er
sannsynligvis arr€ns vestligste kjente h@yfrekvente lokalitet pi S/rlandet
(fig. 6). .Campanula certticaria (8 indiv.) vokser i et 'sydvesteksponerr,
hogstpAvirket ospekratt sammen med brant andre calluia aulgaiis, Ge'-
rQ.nt-unl'_ sanguineum og_Lathyrus rnontanus ved B/ylestad jernbanest. i
Froland EK -83-0992). 

Dette er ny vestgrense pfl s/riandet. Nanrneste lo-
kalitet er Lunde i Holt, ca. l0 km,lengre iyd/st. '
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Fig. 6. Campanula persicifolia i Agder, en typisk sydostlig, varmekrevende art. (Austre
Moland er skravert.)
Distribution of Campanula persicifolia in Agder, a southeastern xerothermic species.
(Austre Moland is hatched.)

For/vrig utgj/r Alisma plantago-aquatica, CaIIa paluslris, Carex elon-
geta, Cicuta uirosa og Peucedanum palustre en {orhold,svis homogen
gruppe som /kogeografisk mi karakteriseres som hydrofile, saakt syd@st-
lige laalandsarter i Fennoskandia. Av disse utgjpr Carex elongate ffr ka-
rakterplante for en seregen sumpmyr-(utgave>, lokali'sent til meget skyg-
gefulle fiorserkninger i tett granskog. Sl,ike uelongata>-sumper som plante-
sosiologisk h/rer naturlig til ass. Carici elongatae - Alnetum (glutino-
sae) (se f. eks. Kielland-Lu'nd l97l: l8), har jeg pitruffet to steder i
Austre Moland (MK 869877 og MK 870937).

Corallorhi,za tri,fi,da, Scirpus hudsonianus og Carex uaginata (fig. 7) er
alle mer eller ,mindre fuktighetskrevende arter med st/rst frekvens i det
,subalpine be\tei Carex vaginata ogsn i lavalpine graslheier. Samtlige gir
dessuten ned i lavlandet pi Spriandet med C. vaginata og Corallorhiza
oftest knyttet til skyggeflull gransu.mpskog, mens Scirpus hudsoni,anus bare
opprrer i de riteste myrsarnf,unn. I en gransump ved Tveite (MK 886881)
stir den i selskap med arter ,som Equisetum silaaticum og Sphagnum fal-
Iax (pH - 5,0). Arter rned en slik /kogeografi synes mikroklirnatisk i
vere tilpass€t relativt lave sommertemperatur€r og kan i lavlandet greie
seg pi steder med langvarig snpdekke.

Scheuchzeyia palustris 'mi oppfattes ,som en nordlig og /sclig art med
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Fig. 7. Utbredelse av carex uaginara i Agder, en svakt nordlig fennoskandisk art.
(Skravert omr&de: Austre Molandl)
Distribution- of-Carex vaginata in Agder, a slightly northern species in Fennoscandia.
(Atrclre Moland is hatched.)

hovedamplitide pi laviandsmyrenes ornbrominerotrofe l/,sbunn- og myk-
ma,ttesamfunn i Agder. Arter som Miliurn ellusum og Matteuccii str'ut-
hiopteris er egentlig hjemmeh/rende i det subal,pinJ bj/rkeskogsbeltet,
men- opprer o_gs1 hy-ppig i euoseanisk og suboseanisk l/vskogsre[ion pi
Vestlandet og s/rlandet. Derimot ser det ut til ar de uskyr, baiskogsregio-
nen. Faktorer som h/y humiditet i vegetasjonsperioden og nreringsiikt
jordsmonn synes indirekte fr. forklare et slikt uobred-else.sm6nstei.

Drepanocladus tricho.phylhts _er kartlagt av Tuomikoski (1949: 36) og
synes i ha en sterk /stlig utbredelse i Fennoskandia. Med unntak an tioei
fi lokaliteter nrer den svenske vesrkyst, tyder det .pe at arten unngir det
meste av den oseaniske norskekysten. Mi,ne funn fra Austr€ Moland (rn-
gelstjern, MK 875876, S-enden iv Lauvrnyra, MK 872876) blir derfoi ny
vestgrense i skandinavia. Ellers er D. trichophyllus ganske'sikkert ouerreti
og b{r kunne pivises flere steder lengre /slover langs Skagerakkysten.

. Nir det gjeJdel ,Sphagna er bide S. centrale og S. subfulvum nye for
AusrAgder. Lids henbariekollekt av S. centrale ra, Bykle, Bykleli, er etrer
min .rnening en typisk s. palustre. For/vrig er s. centrale (z lokaliteter)
relativt sjelden i-Austre Moland og forekommer al'ltid som spredtstilte in
divider i skyggefulle laggpartier. Enda sjeldnere er Sphagium balticum
i Agder.fylken€s kystnrere lavlandsstr/k. De tre lokalitetena i Ausrre Mo.
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Iand (MK 872877, MK 874897, MK 885940) h/rer til de sydligste norske
forekom'ster. San-nsynligvis opprrer den langt hyppigere pi'mer" h/yerelig-
gende ,rnyromrider i indre Agder. Hittil er artins-vertikale amplitude"i
4gder 95-800 m. Mine ro funn av S. subfulaum i Austre Moland, begge

il1,ti!T1t:*"funn (myr S ,f. Graneheia, MK 878928, S-enden av pottjei"n,
MK 861935) er ny sydgrense i Norge og ny for S/rlandet som he,lhet. i.{ar-
meste voksested er forel/pig Fyresdal, Lflrdal, NIo og Rauland i V-Tele-
mark (Buen 1952:94).

. Sphagnum,majus (17 lqk.) er den vanligste av d,e kondnenrale Sphagna
i Austre Moland hvor den har en vertikalutbredelse p& 60-70 m. 

-I 
mot-

setning til S. cuspidatum virer S. majus-Iunnene markert konserntrasjon til
myrkomplekser over 90 m-niviet. Denne tendens rforsterkes ytterligere i
Agder-fylkene, da arten ser ur til i vrre bundet til h/yereliggende myr-
omrider. Sphagnum inundatum var. baaari,curn er ri Aurstre Mola,nd fun-
net en gang i et mykmattesam{unn yttersr i et flytetorv,kompleks (Snp-
myrtjerns midtparti, MK 881851). I Agder ,for/vrig rhar jeg inntrykk av at
taxonet blir vanligere i de indre h/yereliggende heiomrider pi periodisk
irrigert torvmark. Derfor velger jeg fl kalle den oseanisk subalpin i Norge,
et utbredels€sm/nster som ogsi. synes i passe for S. angermanicum.

Levermosene Asterella luduigii og Preissia quad.rata er bare f,unnet en
gang i unders/kelseornrid,et, hhv. pi jorddekt arendalitt- og a'rn,fiibolitt-
beng. Begge ,har sin hovedutbredelse i fjelltraktene, men gir ,flere steder
ned i lavland.et pi noe kalkholdige, solrike habitats.

Med unntak av Alisma plantago-aquatica, Campanula persicifolia, Cor-
nus suecica, Peucedanum palustre, Scheuchzeria palustris og Sphagnum
maius er alle de oven'for ruibriserte artene relativt sjeldne i unders/kelses-
omrldet.

Konklusion
Hovedtrekkene i unders/kelsesomridets plantegeografi kan oppsummeres
slik: Austne Moland ligger i et omride med humid ,kystklima, der kyst-
plantene naturlig nok er overrepresentert i vegetasjonen med konsentra-
sjon av ,surboseaniske og ,sterkr s@rlige arter. Srerlig blant sutroseaniske kar-
planter og mos€r er det pifallende mange som er obligate myr- og surnp-
vekster. Videre utgj@r denne del av Agderkysten et naturlig /stlig grense-
omrflde for de fleste euoseaniske art€r, samtidig wm flere kontinentalt
inklinerte arter har sine utposdorekornster innen unders/kelsesomridet.

SUMMARY
Results of botanical investigations carried out in the 'last five y,ears in an
area around Arendal on the Skagerak coast are presented. The most in-
teresting plant records are listed in five floristic groups, viz. e,uoceanic,
suboceanic, sonthern (strongly southern), continental, and northern, ow-
ing to,their similar,ity in Fennoscandian patterns of distribu,tion.

A humid macroclimate (m,ean annual precipitation 1.287 mm, January
mean ternperature -2.5o C, July mean temperature 16.2" C fior Austre
Moland) provides a concentration of suboceanic and strongly southern
species in the vegetation. It is striking that most suboceanic phanerogarns
and bryophytes (indicated wirth M on pp. 185-186) have their favourite
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habitats on mires or i'n swamps. For i,nstance Erica tetralix, Myrica gale,
Narthecium ossifragum, Sphagnum imbricatum, S. auriculatum, S. pulch'
rum, S. subnitens, Odontoschisma sphagni, Cephalozia macrostachya and
Lepidozia setacea are highly frequent species in 'the rnire flora of Au,stre
Moland. I consider the rarer Sphagnum strictum to tbe the rnost oceanic
speoies of the Sph,agna of Fennoscandia. On the other hand no 'strongly
southern 'species (indicated with S on pp. 189-190) a,re found on the mrire
cornrplexes. With ,the exception of Naias marina they are a'll confined to
xerotlrermic habitats, viz. Agrimonia odorata, Allium aineale, Geranium
sanguineum, lasione montana and. Sedum rupestre. W,ith few exceptions
(p. 184) the Arendal district con,stitrules a naturally eastern lim,it area for
euoceanic planm in Fennoscandia. Further, some ra,re continental-inclined
species, viz. Campanula ceruicaria, Sphagnum balticum, S. centrale, S. con-
tortum, S. subfuluum, Drepanocladus badi.um, and D. trichophyllus have
their Norwegian out-post occurrences within bhe area investigated.

A presumatrly southern taxon Sphagnum annulatum var. annulatum is
reported new to Norway, while Sphagnum centrale, S. subfulaum, Dre-
panocladus trichophyllus, Cladopodiella franciscl are new to Aust-Agder.
Finds of Carnpanula certicaria and. Drepanocladus trichophyllu.s make
the study area the westernmost known locality for these two species on
the Skagerak coast.
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Fjellfloraen pe Storfjellet i Tafjord og forbindelsen
mellom Sunnmlrsfjellenes og Jotunheimens
fjellplantesentra

The mountain flora of Storfjellet, Tafjord (western Norway) and the con'
nection between Sunnm/re and Jotunheimen'mountain'flora cenges

AV ARNFINN SKOGEN1

I{olt siden Ove Dahl's grunnleggende underspkelser i slutten av forrig-e

hundreir (Daihl 1893, 1804, 1895)-har det vrrt kjent at fjellomrldene mel-

lom Skjik, Lesja og Sunnrn/re har en gjennomgflende fa'ttig- flora' Men
Dahl fant ogsi noen ,smfl omrider rmed et forholdsvis rikt innslag_av sjeld-
nere og eai,tist< kravfulle fjellplanter. Srerlige 4:. .\"-l91ier' fant han
ved Diurmilshaugene, Reindal^en i Tafjord' mindre i Vuludalen og pe

Veslefjell ved Nyseter i Skjek (Da'hl 1893: 23-25,1895: 8-9).
Sen6re underipkelser, srerlig av Nordhagen og hans elever har gitt bety-

delige tillegg til Dahl's ,funn, men ikke bragt noen €gentlig 1y" rike loka-
litetir tor "d'agen. De interessanteste nyfunn er Rhododendron lapponi-
cum i vestre Lesja og Grytten i Rom'sdal (Nordhagen 1965).

Hele det store fpllomridet mellom Jotunheirnen, Romsdalsfjorde-n og

Nordfjord er domihert av gneisbergarter som gil 9t tylt- og- mineraUat'tig
jordsmonn (Strand 1949, 1960, 1969, Gjelsvit( 1953' Holtedahl og Dons:
kart i rHoltedah,l 1960). M,ed unntak for ende'l av Lesjafjellene-er nedbprs-

mengdene store, hvilket fprer til en sterk utvasking, dels fullstendig av-

vaski"ng av all ,l@sjord. Storparten av den l/sjgrd som finnes er nylig frem-
smeltele roo.ener. Omridei preg€s av hgye fjell, delbare de dypeste da-

lene gir under 1.000 m o.h. Sneleier og rbreer dekker derfor store arealer.

I s/kfene piL lavere niviL er Lorvdannelsen 'sterk. O-mridet- byr- sfl'ledes alt
i ait pi kirrige vekstforhold. Vegetasjonen er derfor ensformig og inne-
holdei,fi arter med krav til kalkrikt jordsmonn.

Da jeg tbegynte iL botanisere i omridet i slutten av 1950-irene, tiltrakk
en ostiijeo iv u,sparagmidsk ,kvarcsit'tu (Gjelsvik 1953, Holtedah'l og Dons

l960tQ min ffimdrk'somhet. Stripen gir mer 99 lin$rg sam'menhen-

gende fri Brehei,men forbi Grotli og nordove^r_til Ta,fjord. Der rb/yer den
irot pst og danner bl. a. et ganske trredt omride onr,kring- Daunmilsha-uge-

ne (Gjelsv-ik 1953, Strand t$OO;. Uen er ledsaget av mindre_senpgqttilfefe-

\g"i{;r med en egenartet vegetasjon, og 
-smale 

so-!gl, med 'lpsere, qkiflge

&grgg_ryer og innslag av litt kravfullere planter enn i resten av tenenget
(Skogen l97l).

1 Botanisk museum, Universitetet'i Bergen
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f.lelondrium opetolum

Fig. l. utbredelsen av Melandrium apetalum i sunnmare og Nord-oppland. Den iso-
leite forekomsten i Storfjellet, Tafjord, indikert med en pi"l. Rammen^ angir omridet
som er undersokt av forfatteren (sm[. fie. 4-6).
T.he knoa distri,bution of -Melindriu.ti up.tulu- in sunnmore and Nord-oppland.
The arroto indicates the isolated _l.ocality siorf jellet, Taf jord. The ania l""rtt;gLiid iy
the author is framed (cf. Figs. 4-6).

Storljellet
Underq/kelsene i omredet ,har gitt endel enkeltfunn av en viss plantegeo-
gra,fisk interesse. Men av ,st/rre ,samler in'reresse er en ny, rik fjellplante-
lokalitet i Tafjord, Storfjellet ved Kaldhussater (62o l0' N, 7" ig, e, tvtp
20,95, se fig. l). Dette 1.820 m h/ye fjellet, som ligger vel bkm vest for
Daurmil,shaugene, har ikke vrrt unders/kt tidligeie-. ove Dahl passerte

14."{9r pi sin vandring. Merkelig nok rfant han uintet av interesseu lDahl
f 893: 32), tiltross ,for at ogsi dalsiden er meger rik pi edafisk ,kravfulle
lavlands-ogsubalpine arrer som tildels er sjeldne i omridet (skogen lgzl:
l9). Bj@rlykke (1938: 83) som unders/k,te- floraen pi senpentidharnrene
Raudhaugen'e ved 'foten av fjellet, gikk heller aldri opp i selve fjellsiden.

sividt det har kunnet fastsli.s, er det bare vestsiderl som har en spesielt
rik flora. Fjellsiden danner fra Kaldhusserervarn (b74rno.h.) en r-elativt
slakk tli dqrninerr av ,frodig bjerkeskqg med innsiag av kravfulle trrr,
(alm, hassel og hegg), urrer og gress. Endel smale myrsig og kilder har,ut-
p.reget rikmyrkarakter. ved 'foten til den brarre fjellsiden ligger oerpen-
tinrhamrene pi ca. 900 m o h. og setter tildels grense for skogsvEgetasjonen.
(Sammenligning med Bj/rlykke's beskrivelser (1938: 83) viser ai skoggren-
sen har steget siden 1930-irene).

Rundt hamrene finnes store mengder l/s grus, som isrer pfl nedsiden er
sterkt r/dlig av serpentin. Bide grusen og det faste ,fjellet har en temmelig
rik serpentinflora (sml. Bj/rlykke 1938, Skogen l97l: l0).

Ovenfor hamrene er fjellsiden tildels stupbratt opp til ca. 1.400mo.h.
Berget ,bestir her rfor en stor del av sterkt oppsprukket, skifrig materiale
som ,ti'ldels er overrisler av sigevann. Bare i ,stprre kl/fter, ,slakke s/kk og
endel hrede hyller finnes muldjord med en frodig sub- og lavalpin h/y-
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urtvegetasjo-n, d,els ogsi vierkratt. El,lers gir rbare sprekker og smale hyller
muligheter for karplanrer ti,l i finne feste.

Pr/ver av,sigevannet i fjellsiden gav pH rnellom 5,9 og ?,2. S,r.rspensjo-
ner av-muldjord gav pH mellom 5,5 og 6,8 og av grusen iundt og pa ser-
pentinharnr.ene. pH mellom 6,9 (pe ,over,siden) og 8,b (nedenfor). 

-Moseve-

getasjonen i sigene inneholdt overa'lt kravfulle arter som cratoneuron
tspp., Ctenidium molluscum, Blindia acut&, Drepanocladus reaolaens,

lryum pseudotriquetrum, Scorpidium scorpioides m. f l. Det er derfor ty-
delig at bergartene inndholder en god del kalsi.u,m. Den sterkt basi,ske reak-
sjon i gtusen nedenfor harnrene skyldes serp€ntinen.

Storfjellets rike fjellflora srarrer i den bratteste del av fjellsiden, umid-
delbart ovenfor ha,rnrene, dels ogsi i grusen over dem. selve topografien
betinger at plantene ofte vokser enke,ltvis pn ,smale hyller og i sprekker
i ,selve bergveggen. For de fleste arters vedkommende €r vegetasjonen der-
for temmelig individfattig. Flere arter rble iakttatt ilrare ett sred, noen med
bare ett individ.

Ovenfor ca. 1.400 m er fjellsiden mindre bratr og betydelig fattigere.
De @verste 150-200 m er dektcet av fattig rblokkmank og sneleier rned en
ytterst sparsom og triviell vegetasjon.

Av de arter som Danielsen (1971) regner blant ufjellplanteneu er i alt
100 arter funnet i den rike,sonen mellom 900 og l.400rno.h. (I alle fall
i Nordvest- og Midt-Norge er det neppe 'berettiget i regne alle antene i
Danielsens liLste ,som fjellar,ter. Endel er snarere vanligst pi lavere n,ivi.)
En stor del av fjellartene i Storfjellet er edafisk indifferente og vanlige
i hele fjellkjeden. Disse er u,telatt i det f/lgende. (Fullstendig ifortegnelse
er gitt i Skogen l97l: 28-37.)

Spesiell interesse, enten fordi de er edafisk kravfulle ogleller har vrert
bragt inn i plantegeografisk dis'kusjon, har f/lgende fjellarter fra vestsiden
av Storfjellet:

Agrostis borealis
Antennaria alpina
Arabi,s alpina

v Astragalus alpinus
y AspLenrum airide

Botrychium boreale
Cardaminopsis petraea
Carex atrofusca
C. mi,croglochin

v C. rupestris
J C. saxatilts

Draba noraegica
Dryas octopetala
Erigeron boreale
Ii. unif lorum
Gentiana niaalis
Juncus biglumis
t. castaneus

v J. triglumis

Leucorchis albida
Melandrium apetalum
Minuartia biflora
Pedicularis oederi
(Polemonium coeruleum)
Poa f lexuosa
Potentilla nivea
Pyrola noraegica
Salix lanata
S. reticulata
Saxifraga aizoides
S. cernua
S. groenlandica
S. hieraciifolia
S. oppositifotia
Silene acaulis
'I'risetum spicatum
Veronica fruticans
Viscaria alpina

V

r'
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Fig. 2.Kjent utbredelse av Juncus castaneus i Sunnmsre, Romsdal og Nord-Oppland.
Forbindelsen mellom Jotunheimen og Tafjord folger stripen rred "sparagmitisk kvart-
si tt".
The knoun distribution ol Juncus castaneus in Sunnmsre, Romsdal, and Nord-Oppland
demonstrates the connection behoeen Tafiord and Jotunheirnen aia the "sparagmiticquartzite> formation.

I tillegg titl disse kommer som nevnt en rekke trivialart€r, samt edafi,sk
kravful'le arter sorn ogse er vanlige i sutra'l,pi'nt nivi og i lavlandet. De
nedre deler av fjellsiden har ogsi et visst innslag av os€ani$ke arter, bl. a.
Blechnum spica.nt, Digitalis purpurea, Dryopteris oreopteris, Luzuln sil-
uatica og Narthecium ossifragum som dels gar over skoggrensen.

Den ovenstfiLende listen viser at storparten av de kravfi-rjlle artene om-
kring Daur,mfllshaugene ogse rfinnes i Storfjellet. Viktige arter som ikke
ble funnet, er Astragalus norvegicus, Chamorchis alpina og Draba niva-
/ds. Omvendt €r bl.a. f/lgende av artene fra Soorfjellet ikke angirtt fra Daur-

/1, mfllshaugene (Dahl op. cit.): Draba noraegica, Genilana niadlis, Charnor-
, chis, Mirutartia biflora q Potentilla niaea.- 

'P,fl grunn av likheten med Daurmi'lshaugene rtrar Storfje,llokaliteten be-
tydning f/rst og fremst som en utvidelse nrot vest av Ta,fjordfjellenes rike
fjellomride. Den viser at Da,urmil,shaugene ikke inntar en slik srrstilling
som det har vrert antatt, og styrker omridet som tyngdepunkt for en eda-
fisk kravfulrl fjellflora. Dette understrckes ytterligere av en rekke rnindre
urikplantelokailiteteru og enkeldunn av eldre og ny dato i omridet, sam-
tidig som unnene indikerer at den rike floraen skyldes lokale forekom-
ster av gunstig jordsmonn (se nedenfor).

U,t ifra det som er kjent i dag har Draba noraegica, Juncus cast&neus
se fig. 2), Melandrium apetalurn (se fig. I) og Potentillaniaea sterkt iso-
lerte forekomster i Storfjellet. Avstandene til nrermeste lokalitet er for
alles vedkommende flere mi'I. Forekomstene representerer derfor betyde-
lige utvidelser i vestlig retning fra de sentrale fjellstr/kene.

Ogsl for Botrychium boreale, Carex atrofusca, C. microglochin og
Erigeron unif lorum,synes forekornstene i Tafjord i danne en isolert grup-
pe 'lokaliteter. Enda mer isolert er Carex glacialis, hvi's me tettligg€nde

'0,

t' (

\.{wK
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Fig. 3. Den kjenie utbredelsen av Carex glacialis viser sterkt isolerte forekomster i
Tafiord - Gr'otli-omridet.
Carix glacialis has an isolated distribution centre in the Tafiord - Grotli area'

lokaliteter i Tafjordsomridet (Daurmilshaugene og Vuludalen (Dahl
1893: 25, 1895: ll) og Feteggen tike syd for Storfjell€t (Skogen l97l:20))
ligger over henholdsvis 60 og 70 km {ra de nrrmeste kjente voksesteder
i syAp'st og ,nord/st (se fig. 3). Det satnm€ gjelder den subalpirre Polerno-
ni,um coeruleum (sml. Dahl 1893: 28, Hultdn l97l).

Minuartia biflora, Pedicularis oederi og Trisetum spicatum har ogs6
vestlige utposter i Reindalen - Storfjellet (sml. HultCn 1971), men de
finnei .mef og mindre sa,m'menhengende pi rikere berrgarter i omrfldene
lenger /st (se fig. 6 og Skogen l97l).

Derirnor er Carex-rupestris, C. saxatilis, Erigeron boreale, Juncus bi'glu-
nxis, J. triglumis, og Saxifraga cernua tretydelig vanligere j vest enn det
frernglr av Hulten (1971). Bide Carex rupestri,s (som pflpekt av Dahl,
1893:32, 1895:10, smrl. ogsi bl. a. Nordhagen (1965)), C. saxatilis og Pedi''
cularis oederi. er pifallende lite kravful'le i omridet. I alle fall for de 'to
siste 'synes dette vare et vestlig tre'kk (sml. bl. Nordhagen l93l: 22, Kna'
ben 1950:,66,,Skogen l97l: l5).

Av artene i 'listen stlr Saxifraga hieracii,folia i en sarstilling, idet anten
har en ternmelig stor ubbredelse i Romsdals-, Lesja- og Sunnrn/r,sfjellene
(sml. Nordhagen 1931: 14-17,1965:25, Berg 1963: 263).

Resten av de nevnte arten€ finnes ,mer og 'mindre spredt ogsi lenger
vest, tildels hett til kysten (Malme 1969, Skogen 1970 ,b og upubl. i TRH
og BG).-Alleiede Dahl (1893, 1895) postulerte at forekomstene av kravfulle fjell-
planter i Sunnmprsfjellene mitte sti i forbindel'se med de rike forekom-
stene i Jotunheimen - Dovre. Han mente at forbindelsen hadde g&tt over
Lesja og nordre deler av Skjek (Dahl 1893:25, 1895: 9). Hans Postulat
om (en en€ste 'stor omtr€nt sammenhengende kontinental arkti,sk plante-
koloniu (1893:25) har dog vist seg ikke i holde stikk. Ut fra sine fi funn
antok han ogsiL at Vuludalen nordover fra Nyseter i Skja'k hadde gitt mu-



204

TARJON

Sqtix raticulotoieltet

o
oo

t
I

o

i.--- ---i

I
I
I

Fig. 4. Alle forekomstene av Salix reticulata i undersskelsesomridet er brurdet til
skifre langs stripen med "sparagmittisk kvartsitt".
Salix reticulata is restricted to schistose rochs along tlrc "sbaramitic quartzite" forma-
ion.

lig,treter for en ,kravfull ,flora, i'srer u,f/r det 5 km lange Vuluvand dannede
sig, og vestsiden oppfyldtes av urerne fra Krosh/s brceru. (Dahl loc. cit.).

Nordhagen har bygget ut Dahls ide, og il<nyttet den ,sammen med van-
dring Ostover fra istidsrefugier pi M@re-kysten (se bl. a. Nordhagen lg63
og 1965).

Storparten av fjellomridene mellom Tafjord og Jotunheirnen (eller
Dovre) ,besti.r som nevnt av bergarter som gir et fattig jordsmonn. Likevel
,forekommer en rekke kravfulle fjellplanter spredt /stover i fjellene mel-
lom Tafjord og Jotunheimen (Skogen l97l). Forekomstene er nesten alltid
knyttet til stripen av (sparagmitisk kvartsitt) som gir /stover fra Tafjord
(se fig. 2 og 4-6). Det eneste betydelige unntak er et lite omride i fjel-
lene nord og /st for Djupvatnet i Geiranger som ogsi rtrar et sparsomt
innslag av hasifile arter pi svalkt skifrig underlag. Grunnen til denne kon-
sentrasjonen er utvilsomt at det langs denne stripen finnes sma',le soner
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Fis. 5. Saxifraga groenlandica forekommer p& skifrig
niie til "kvartsitt"-striPen.S";lft"s" groenlandici occurs on schists and young

lormation'

berg og ung mor'ene i tilknYt-

rnoraines along the <quartzite>

rned skifre (Gj,elsvik 1963:79, Strand 1960:239, t969).A11l^oge.'for'ekorn'ster

er beskrevet fra Nordfjord iBryhni & Grirnstad 1970 123, fig. 2) 98 grr

"sre-d"r-""aerlag 
for en relativt kravfull flora (Nordhagen 1954)i- Kvart-

siimtripen ". ogr}, ledsaget av isolerte s€rPentinforekomster. De fleste er

;ff;;;;-'.E futan,irr-t"r, rnen har innvirkning pi lloraen (Skogen

l97l: l0). Der serpentingrusen er blandet med litt kal,liholdige rnaterialer,

5yns5 ngiftvirkningenn i vare opphevet'"';;;";;;;l- 
"t'itt. 

ukvart'iiitstripen' sammenhengende' 
^ 
m9t overalt

hvor den gir i dagen, er det etr troi rikere flora og stplre frodighet enn

iom"aaet?or/vrigl Der den opptrer nedenfor skoggrensen, som ved Kald-

ir"rr-r", og i Croiti-dalen, gir'ditte sarlig utslag i noe rikere s"k,oS- oS mf-
;;g;rj"": bl. a. de 

"rr"rt 
" urik-kilderu -som er kjent i omridet (Skogen

1970a og upubl.).
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Pedicutoris oederi

Ftg. 6-..Ped-icularis oederi er ogsi kjent bare nar .kvartsitt>-stripen.
The distribution of Pedicularii oederi is closely uinii ii-ini "iiriii"it"" formation.

r omridet /st for Tafjord er det rerativt srore arealer med nyfiemsmel-
tet irnorene. store sammenhengende arealer finnes isrer syd. for Grotli, etter
tilbaketrekning av skridulaupb-reen, sekkebreen og urrdr" 

"r, 
ae tidtigere

lo.rdlige utl@perne av_Jostedilsbreen. siden slutteri av 1950-irene haJjeg
fulgt vegetasjonsutviklingen pi endel av disse morenene. I nrrheten av
"kvartsittstripen, fir de-ettei fremsmeltningen alltid et visst innslag av
basifile karplanter, serlig.saxfraga-aizoides,-s. groenhnd.ica (se fig. bj, s.
cernua' s. op.positifolia, silen.e acaulis og Tyiselim spicaturn, ij.tai".* og-
s3" Antennaria alpina og ped,icularis oedZri (se fig. 6), samt rh;pps;a algiia
i vite sneleier.

Det 'basifi'le innslaget er dog.oftest_me,get kortvarig. Det blir etterfulgt
av en sparsom utpreget acidotolerant flora. Bare umiddelbart inntil og iiukvartsittstripens, skifersoner har kravfulle arter hold,t seg glennorn Yairg
tid. Pi ,morener helr uten tilknytning til ukvartsitten> €r iei',basifile innl
slaget ytter,st sparsornt eller mangler rfullsrendig.
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Samtidig rned forandring'en i filora skjer det ogsiL en forsuring al jords-

rnonner. flrpu", fr" "yfig 
?remsmeltet *ot"tte med basifile arter har gitt

; aH nneliom b,6 og 7,"0. I .tdre morener, der de rbasi{ile artene er for-

,ur'rrlrr.t, ligger pH no"rmalt under 5,0 (Skogen lq"b,ti)' , . - i,^r
fornofaEi* ptt 'f". n"atfl'-omriLdet lr f6retpdig Iietjent' Ved en tilfel-

dis passerine uu .'krrurluiiitoip."' i fjellet tldtot^Solaseter bl: d".g":-l\

t"i.t! 
"u 

de"kravfutrle artene iakttatt' Det ligger dertor ner a anta ?l r-ot-1

holdene er noksi, rlike i Breheimen ,o* *iilo* Tafjord og Rauddalen/

(sml. fig. 2).
Alle utvidelser av skiferson'ene' noe som gjerne oPPtre-r i 4orbindelse

*"J t".p""ti'toreto*ri"i, {Or"t iil et kv-antitativt og- kva'litativt sterkere

i""rr"g '"" edafisk r.r"ri*ir"' og. sjelrlne fjellplanter. 
-Lokalitetene i stor-

fi.li", "g 
oaurmilshaugen. q,E:Oi de..stpiste^samlete arealer rned gunstig

il;"ggtfi". Srerlig stort].tt"t rriii ae-rtit en topografi som begunstiger eda'

fisk kravfull" *inuru]io"dtpiurr"t- D.t synes 
^a"ifot lett forklarlig at-disse

omrfldene urmerker ;a;;d ;" rik flora (for storfjellets vedkom'mende og-

ra "ro.t den rene fjellifloraen, se Skogen l97l: 19)'
-S"tu om irnnslageit av kravfulle aiter ofte er lite og langtfra sammen-

h""g;";;; tigg"ri"t nJ a u,'u" (kvartsittstripenu med de ledsagende ski-

fersoner som en tornindelse og m'ulig vandringsvei mellom de tilsynelaten-

de isolerte fjerrpranrc'ior.uri"?""" i "Tafjord d! Jotunheimen'. De edafiske

forholdene mfl ha ,-;;;;yd.fig f.dr" iit " "ti"i 
istiden enn i da*. Ut fra

det toreligg..rae ,o.terial'e'er dei ikke rnulig i avgj/re hvilken vei plante-

ne eventuelt har vandret.
sett i lys uu u. ru"gi rikere forekomste,r ri de sentrale str/k, o,g at alle

artene i vest ogsi "t'fp"l 
i Ittunheimen' kan det synes rimeligst e anse

de indre omridene .oi" a" lopprinnelige spredningssenllao- (sml' S/ren-

;;lae,-Cjarevolt 
"t-sOllf i 1e54, Qarevoll-.l!l-9' le63' le73:151'

*;.qi:qirliul,l';"::,3i"",ffi i:"*::,h:,lf :i1J"",'ff::,Hl:'i"'Tl?:st/rre ,slanser tll a (

storearealef-uag""'tis"-edafiske(og'|,limat,is|e)forho,ldiJotunheirnen
_ Dovre enn pfl d;';ilil;ftg kri[?titL detvis'ugunstige) godjordsflek-

kene i vest. Iaktta,keiil;;dt"t dt breene som i dag- trekker T*_ til-

bake, viser ogsi at i p"ri"a.r-rrJ"terk avsmeltin_g ha1 de edafiske forhol-

dene gitt basi{ile "t,:";;'; 
muligheter enn i dig' Selv om et kravfullt

tjellfiloraelem"", ".pi" 
il;;;;ddl"t pa bred front gjennom omridet'

enn si hart en noenlunde sarnmenhengeide utbredelse fia kystfjellene-til

dagens ,sentra, ton Jet ikke utelukkes it rrtene har overilevet selve istiden

pikystrefiugieroguorrA,",innderfraetterisavsm€l'tingen'slikisrrNord-
t;s;;h;t r%tf.r.i.r'1t. ili' u' Notanagen 1929' l93l' 1936' 1963' 1965 etc';

iutistendig litteraturgjennomgang hos Bere I 963)'

I diskusjonen oln""u""totil" I'yut"t"-gLt er' Ta[j ordsforekomstene vik-

tige, men det ,rnfr ;6;il;;t figg"' iangt fra seive ky'sten' og 'utenfor

disse lokaliterene er d"t *.g.t smi:spor ettEt ett kravfull fjellflora' luncus

castaneus ", 
,t-rr.r"ri "t """ttu'tt 1se tig' 2)' F-orekomttg"t ltT derfor van-

skelig bluke, ** urg";ent for ekiisten'sen'av kystrefugier i ,istiden.

Det foreligg.. .gg;;;ulighet for at alle <iage:ls-sydlorske fjellpJante'

sentra er sekundai;; ;;ltil;;?;Ln flora som ftd langdi'stansespredning'

med f.eks. isfjell "g'fGil 
;": 

-gq 
,iglig postglacial tid-tot i bestittelse de

avsmeltete arealer ? V&-og lvriit-N"r:ge't t"it"na (tfl'-!t'a' Sjiirs 1956:

194, Frgri rs6e,zig,"H#p"^in"6a,l3'3, Berg 19b3:165, skolen 1968,
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1970b: 120' Danielsen r97r,-Mangerud. 1973). Etter morenenes beriggen-
het. rni. megqt store arealer i Rorixlal - Tilng€lag ha Utitt isf,rie ii?iig
ii91l,"y:Tel.1ningen, . 

Det 
.gode 

jordsmonn og epne' terr."g 
-i 

dirr" o*ral
l::^*" :i _grtt 

gunstige vilkir bide for_etaplgring av ,en -kravfull 
"fjeil_

::,.T:,._".q_:1_tltl,tp.dling til de senrrate ,fjeilstr/-kene. En etterfptge'naeutkon'r(urr.'ng-i laveneliggende og sterkt hurnifiserte omrider vilre-med_rpre er urbredelsesmonster som dlsvarer det disse artene har i dag. svartmange av argumen,rcne for eksistensen av kystrefugier kan like g6dt inn_
passes i en slik tolkning.

Den pifal'lende rike fjelr,flora pf,. enkerte. isorerte fjelr i Trlndelag og
Yfr::9,-Y11t"L!: I eks. skogen 1e68, t!{alme roool ly*,,r,i"ruygs"" 

"fisrr'k opprarning. Den falrer ,sammen med Holm,boes (rsszl iae om'ifr6n-delagsomrflde t D som e-r s€n r.er lor,postglacid pl ;; ;erpr€a;t 11/g.'-"

-. ut -fra denne oppfatning _kan TaijorasrS.er.*""te"e,-o!' u.rar" isolertefjellplanteforekomsier i kyittiel,rene t.ittesr tolkes som 
"ppiunl.", fra rnerog mindre lokale primere iaviand,skolonier.

Konservator Sigmund Sivertsen, Trondheim, 
_har, verr behjelpelig medutbredelsesdata til 'fig. r-3. professor norr i.loran"*." ,?'";iveisitets-bi'trliotekar sverre L/kken har gitt- verd.iru'e opplysnlnger om ,froraen itilst/tende omrider., For dette, 5g fo1 aile verditili" ry;"p;;kter alre trehar bidratt rned i diskusjoner, skylter jeg dem stor ta,kk.

SUMMARY
The mountain of Storfj,ellet (62o l0' N, Zo Zg, E, Mp Z0,gb, l,g20 m. a. s. l.)in t'he inner part of 'the 

sunnm/re region harbour,s u tu-uitrury richmountain flora. Many of the species gro*i'g i., tt " ,t".p _"J*.r, side ofthe mountain have been considerod "to be 
'oglacial 

,rr.uirrorr,' in coastalrefugia along the M/re coasr. with its pori"tior, ,,"t r", Iro* ttre longknown ocentreu a,t Daurm6rsh""g""", ,,h" locarity serves to strengthen theTafjord area as a western centre ior ed.aphicalry. i.*""ai"i;$i". species.Both Daurmilshaugene- and storfjel'tJt are ,situated. within the narrowban$ ol'-q.uartzite>, gfioh-runs frorn Jotunheirnen in the c€n,rrar scandest". F. Tafjo$ area. The formation is- acoompanied rby ,rrruii u*otrnts ofschistose rocks' and. 'isomewhat richer soil than in tt. r.*"irring ar€a.Througtrout the area ifrom Jotunheimen lo -Jafjord a"o'urrairrg speciesare confined to ,rhe immediaie proximity of trhis filJ;;,-;; whereverit is exposed, some of these species o.o,.rr. '
The cquartzite, formarion thus s€ems to estabrish a po.ss,ible connectionand a migration route berw-eT ih"-.Jgt""h"i;;;;ir;*;J lne alpineflora outposts near rhe coast. rt is di'idicurt to decide whetiher the migra-tion has gone from tihe coast towards Jolunheimen or vice versa, but thefar richer {lora of Jotunheimen hardly' poi.rr, in favou.r o[ an eastbound

mrgTatron trom postulated coastal refugia.
A possible Late- and post-Graciar iinmigration of arpine species to thecoastal lowrands in M/re, and Trlndelag'is indicated.'From'the primaryareas this flora may easily hav_e 

-spread. 
"ttr.rough 

ttre open L.fir" area rothe mountains, where it would rrl". ,,r.uiuei the *u;;;, f..loa, *n.r,
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the lowlands became forested. Following this view, the occurrences in Ta-
fjord can be interpreted as secondary, originating in primary rowrand co-
lonies.
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Bokanmeldelser

Mag:a Leth: Hagens krydderuekster lor mat og drikke.

n:i;1Jl'fi8.1i,1'.""iff iiffif.'l dl'H[Tl a,f :$i
190 s. Pris kr. 29,50.

Denne tiltalende lille boken omhandler kryddervekstene, d.eres bruk og
dyrking og^ bygger meget pfl- erfa-ring samler fra generasjon ti,r generasjonl
Interessen {or fryddenurrerhar_begynt i ta s€gbpp i iet sisr6, og kryd-
$erpla3ler lgld.t pi nytt pl n bli vanrige i h'!en-e. Denne boken vit s'it<-
kert bjdra-til n.gj/xe det.enda m_er vanlig. Mai kan iktce bla lenge i den
uten 3L fi lyst til i sette-'iga-ng. og da boken har egne kapit,ler olm plan-
legging og anlegging av krydderhave, skulle man ku-nne la handring fplge
tanke uten alt for store- problemer. Har man ikke hage, sf,. finnes d6t ogin
en egen del om dyrking i vinduskarm og verandakasse. -

De en'kelte krydderurter omtales i en egen del. Hver plante er illustrert
rned gode strektegninger av Kerstin Hellgren. r marge,rr stir stikkord, slik
at man lett finner fram til dkkurat det man er pi jakt etter. Boken kan
derved ogs6..brukes som o,ppslagsbok. Innimellom komrner oppskrifter pl
kjente^og mindreljente r€tter som fir tennene til i l@pe i vinn. Forfit-
teren forteller ogsi hlqrdan- de enkelte planter har vert-brukt f/r. Mange
av krydderurtene er eldgamle i kultur, og flere av dem er gamle legeurte"r.
Det hele er si velskrevet at man kan lese boken som en spennende-roman.
Bakerst i boken finnes en hendig oversitt over de forikjettige krydder-
slagenes navn pi seks sprik.

D9n 1o1sk9 _utgav-en bygger pi en dansk bok. Denne er rilreuelagr for
norske forhold av f/.r'stea,manuensis Gunnar Weisattr. Jeg tror han skal
ha en stor del av reren for at denne boken har blitt si vellvlket.

Eua Mahre Lauritzen
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A. C. Jermy, J. A. Crabbe & B. A. Thomas (editors):Tlae
Phylogeny and Classification ol the Ferns. Suppl. I to the

il"Jt*L*"iHl J,l'ln' r1n:r ff T3a.li'l; *l Li::
don, 1973. XIV + dsl pp. Pris € s,00 eller US $ zs,oo.

Ifllge innledningen er denne boken basert pi et sy,mposi,um arrangert av
the British Pteridologicatl Society og the Linnean Society of London i fel-
lesskap, i april 1972. Enogtyve bidragsyter,e presenterte atten foredrag,
som omhandlet fylogeni og klassifikasjonsproblemer innenfor bregnene,
Filicopsida, denne primitive gruppen av karplanter som omfatter noe mel-
lom 11.000 og 12.000 forskjellige arter, avhengig av de enkelte monografi-
forfatternes artsoppfatning. Europa ha,r bare fi av dem (arter og mono-
grafiforfattere), og det ,blir hevdet at det der fremdeles er et sterkt behov
for ,en kritisk revisjon av mange viktige slekter. Det ,er anmelderens opp-
fatning, at dersom man skal kritisere alvorlig den taksonomiske status for
de distinkte og relativt fi bregnearter som finnes i Europa, hvordan skal
man da overhodet ha hip om i vare i stand til i forsti de taksonomiske
problerner'som r,eiser seg nir ,man skal a,nbeide med de store antall av ar-
ter man m/ter i tropiske og ofte 'lite kjente omrider?

For i vende tilbake ,ril ,foredragene som ble holdt ved London'sympo-
siet, sl ble'f@lgende emner diskutert. Professor Holttum ('Presenterte Pro-
blemstillingen) og ga en kortfattet innledning i form av en oversikt over
pteridofytt-studienes historie og de problemer som har vrert knyttet til
sl,ike studier. Han ,ble fulgt av professor Pichi Sermolli med en godt gjen-
nomarbeidet uhi,storisk oversikt over den hpyere klassifikasjon innen Filo-
copsida,. Noen mer otekniskeu avhandlinger ble presentert av andre for-
fattere (Harris, Bierhorst, Van Cotthem, Atkinson, Walker, Swain & Coo-
per-Driver), arbeider som omhandlet fossile bregner, spalteipningstyp€r,
gametofytter og slektskapsforhold, cytologiske data, og biokjemisk takso-
nomi innen pteridofyttene. Mer spesialiserte avhandlinger (Mickel, Tryon,
Sen, Holttum,'Wood, Sledge, Lov,is, de la Sota) omhandlet posisjon, klassi
fikasjon, morfologi, u'ttrredelse og/eller slektskapsforhold innen stdrre breg-
negrupper, slik som Dennstaedtiaceae, Sinopteridaceae, O,leandraceae,
Thelypteridaceae, Aspidiaceae, Athyriaceae, Aspleniaceae og Polypodia-
ceae. Synspunkte,r ble fremmet, og videre oppsplitting eller n/dvendig

"lumping, (sammensliing) ble diskutert, - og i mellomtiden fortsetter
bregnene i vokse ganske som det passer dem og som de har gjort hirtil.

Det to dager lange m/tet ble avslurt€t med professor Irene Mantons
uClosing adress,, hvor hun oppsumtmerte enkelte av de foreglende fore-
dragene og oppmuntret til fortsatt sa'marbeid om studier av denne si inte-
ressante plantegruppe.

Boken utgj/r et lrererikt og verdifullt bidrag - til en overkommelig
pris - 'til i /ke vir beskjedne kunnskap om opprinnelse, evolusjon og
klassifikasjon av planter fra (for det meste) eksotiske ornriLder.

G. Kunkel
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,?,,?:lx:l;l{:;:i,{!:,:,":i:X::ff 
'3::u;uAschehousreTsBoka er en norsk utgave av den svenske Matsvampar i' fiirg av Olle Pers-

son (1971), men Gro Gu'lden har stiLtt fritt i u,tformingen av teksten. Selve

opplegget f@lger imidlertid den svenske originalen.-Cr,J-Culden 
viser her stor mykologisk fagkunn'skap kornbinert med

praktisk matnyttighet, en egenskap som kommer godt rngd niLr et sopp-
irnne Skal fi'arnstilles populart. Boka er f/rst og fremst lberegnet pi be-

gynnere, rnen ogsflL vide'r,ekomne vil ,tra stor rnytte av den, i og rned at
den er full av ,interessante data. Hovedvekta er lagt pn mabopPer og deres

gifrige eller uspiselige dobbeltgj€ngere. Artsbeskrivelsene er dekkende, og
skiilekarakterer pipekes bflde i ,tekst og bilder. Tegningene ,er_stort sett av

h/y kvalitet. Angivelser av spiselighet i form_ av stjerner er sl/yfet. Dette
er 

'en ,fordel, da lmaken er fbrskjellig. Det viktigste er i k'unne skille en

spiselig ,sopp fra en giftig, og dette er klart framstilt i boka ved fargete
rammer eller prikker.

Soppene er- ordnet etter voksested (granskog, -bj/rkeskog, parker etc.),

og hii har forfatteren mflttet holde seg otrengt til den svenske orig_inalen.
D"a soppene ikke alltid har sarnme voksestedstype i Norge som_ i sverige,

har ddtie rnedf@,rt at enkelte sopper er blitt satt i ell mer utypisk vege_ta-

sjonstype :s€rt ut fra norske foinota. Hvit fluesopp- stir beskrevet under
edella,uvskog, mens den i Norge oftest finnes i granskog-(i-alle fall phQst-
landet). Seti bort fra disse smitingene, synes jeg ,framstillingen 'er interes-

sant da den gir leseren visse sopp-/kologiske kunnskaper. Voksestedene er

illustrert ved praktfulle fargefotos (av K. A' L. Niilzon).
Boka f/lgei en moderne systematikk. Det vi i Norge har- kalt ,matriske

(Lactarius -deliciosus), er ni delt opp i t9 arter: Furumatriske (den egent-

lige Lactarius d.eliciosu.t) *- vokser under fu1u, og granmat'riske (Lacta'
rius semisanguif luus) under gran. Den f@rste skal visstnok vare den beste.

Liknende foihold gjelder ogii sknurbtrsoppene (Leccinum)._ I boka er det
nevnr to rpde sknuEbarter: R6dsktubb (Leccinum aersipelle) under bjprk
og ospeskrubb (Leccinum aurantiacum) under osp."Dei generelie kapittelet foran er utfyllende og omfatter blant annet
soppene's bygning og funksjon, sopptyp€r og klassifika-sjon,^ kjenrr€tegn,
levesett, uoi&rteder lder det blant annet er lagt stol vekt pi treslagene)'

sesong€n, innsamling og soppforgiftninger.
Dei siste kapittelel er en bppsrn*mering av arten€, der,enkel,te-ny_e- kom-

mer til. Dette kapittelet ,on:fa[ter detaljer om artenes syst€matikk, kjenne-
tegn, voksested,,u,tbredel se og spi'selighet.

Skntle noe kritiseres, mltte det vrere enkelte fargetegninger av soPp-

detaljer. F. eks. er det ,umulig i se forskjell pi skivefargene hos- pudder-
traktiopp, giftig r/d,skivesopp og mj/lsoPP under fig. 42. Men dette ka'n
ikke lastes tegneren, da det utvilsomt skyldes,trykken.

Konklusjoi: En tvers igjennom vellykket ibok, som b/r sli.godt an de
kommendi'sopp-sesonger. Herved anbefales den pi det varmestel

Klaus Hdiland
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