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Funn av Agaricus bernardii og Agaricus
cupreo-brunneus i Norge
Finds of Agaricus bernardii and Agaricus cupreo-bru,nneus in Norway

GRO GULDEN OG KLAUS H@ILAND
Botanisk museum, Universitetet i Oslo

@stlandsomridet hadde er usedvanlig rikt sjampinjongir i 1974. sesongen
startet tidlig, allerede i mai, og mange arter kom "ettErhvert i svarr store
mengder. Beitesjampinjong og-snpballsjampinjong, i vid forstand, h/rte
trl. drsse. ugsa bysjampinjong, Agaricus bitorquis (ber/mt for i kunne
lokse.opg gjenn-oT asfalr nrdt i-storbyer) ble ru*i"t i mengder bl.a. i
Botanisk hage pi_ T/yen i oslo og i Drimmen bypark. Det st/rste eksem-
plaret.fra T/yen hadde en hattdiameter p6. lgcm.i T/yenhagen, som for-
/wig i mlnge. andre av oslos parker, ,rbkste store mengd"r"uu-giftsjam-
pinjong, Agaricus xanthoderma. Det er underlig at dennE soppen, som er
{yr1s i 9{9, "g som allerede ble pivist trei i midten u'rr' lgg0-er"rr"
(B/hme- 193_8), -enni _er praktisk talt ukjent urenfor byen. Det fins en an-
givelse fra os herred.i Hordaland_(Holm_1962), og ilogtr,r* (1971) sier
den kom inn.til soppkontrollen i Berum for fprste"ga"g"i tszo. Deir sta-
selige kongesjampinjongen, Agaricus augustus, fant"vi i tgz+ i Modum
(G*l"s1ud, 4. augrrst le_g. G. G.) "g i oslo (universitetshagen i sentrum,
medio september.leg. .5.^H.), og den ble dessuten funnet pt Norsk Sopp-
forenings ekskursjon til ost/ya i Barum 29. september. Dei stdrste ekserir-
plul.! fra lVlodum hadde en hattdiameter pi. 37 cm og veide 940 g. Liten
blodsjampinjong, Agaricus silaaticus, har rii iakttatt pe Bygdl,y i"Oslo, i
Dra_mmen by, pn Jergya ved Alby gird og ved Eide i ruiri himed. stor
blodsjampinjong, Agaricus haemorihoidaiius, bre funnet pi en srudenr-
ekskursjon til Mistberget i Hurdal herred i semptember. '

Mest interessant dette iret var allikevel funnene av Agaricus bernard.ii
(Quil.) sacc. fra tre lokaliteter i ]\Ijpstraktene. Materiale iv arten ble sent
inn til Botanisk museum i oslo for identifisering fra @yvind. Bryde, som
hadde funnet den l. august ved -[-/_nsberg landbiuksskoie i Stange, og 6.
oktober fra Gaute Jenssen som hadde funnet den nederst i SnertingdJen,
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Fie. l. Aearicus bernardii, Snertingdal 6. oktober 1974, leg. Gaute Jenssen' Tegnet
etGr friskimateriale av A. T. Thorshaug. Naturlig stsrrelse.
Agaricus bernardii, Snertingdal 6, October 1974,7eg. Gaute Jenssen, Draun from fresh
mlaterial by A. T, Thorshaug. Natural size.

ca. l,'km fra Mj@sa. Jenssen hadde ogsi mottatt materiale av samme ar-

ten i midten av august, funnet ved Hunn kirke i Gjpvik.
Med unntak av en notis, uten herbariebelegg, av Lund (1957) om at

Ag. bernarda'a' var innlevert pi soppkontrollen pi JVlajorstua i_Oslo, er ar-

te"n ikke tidligere rapporteri fra Norge. Fra Sverig,e nevne_r Suber (1968)

at den ikke eiuvanlg, og M/ller (1950) nevner 16 finnesteder i Danmark.
Ag. bernardii er erikralftig sjampinjong som i fasong og konsistens min-

,r.r"*y" om bysjampinjonglDen folderieg, som denn-e, ogs_n_nesten helt
ur under jorda siik it iund o.a. legger seg pn-hattoverflata. Men Ag.^ber-
nard,ii kan godt kiennes igjen pi ai den grlhvite hatten er grovt, oppfliset
skjellet. Kj/"rtet .fdner use-dvantig-kraftig og raskt ved- overskjaring, srrlig
i stlken, og aet har dessuten en pifallende vond, fiskeaktig lukt'

Ag. beinard'ii h4rer til gru-ppa av sjampinjonger som" gjerne kalles

Bitirquis- eller Ed.ulis-grupi"a, 6! rom ef kaiakterisert ved I ha r/dnende
kjptt tg oppadstigendJririg, d.vi. selve ringen avslutter.en hud som kler
n'eare det iv stilkin ro* ei sokk. Innen denne gruppa kommer bare Ag.

maleolens Moll. (- Psalliota ingrata l\t/ll.) pi tale som- forvekslingsmu-
liEhet. As. m'aleoiens ble beskrevet av M/ller fra Danmark i 1950, og skal

,k'ille s.gffru Ag. bernardii ved i ha tynnere, mer fibrete og ikke sE vel av-
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F1B. 2. Agaricus-bernardii, Jonsberg landbruksskore l. august 1974, les. owind Brvde.
Tegnet et-ter tsrket materiali (venstie) og fargedias (troyiej av A. t'. i'h";ir;E: N;fi;lig storrelse.

*q1i.jr.b.ilardii, Jonsberg ,landbruhsshore._(stange.parish.) L August 1974, leg.ayarnd Er))d'e. ura&,n lrom d.rted material (left) and colour-slide (ight) by A, L
Thorshaug. Natural size,

grensete skjell..pi hatren, ved i vrre noe mindre og spinklere (hatt 6-
I0 cm bred, stilk 2-3 cm tjukk) og ved voksemire og vo"kseited.

Materialet som kom inn til museet fra snertiigdal besto av tre store
eksemplarer 

_og var bra og friskt ved ankomsten. Fllgende beskrivelse ble
laget (se fig. l):

Hatt 12--17 cm bred, hvelvet, etterhvert noe avflatet i sentrum, med
g1ov9 fjpelskjell, hattkanten innb/yd-nedb/yd 9g ganske rynn, ellers meget
kj@ttfull, hvit, noe q1bry" i skjeirfibre"e. sni"i, meget teire, frie, m"ed

?4lget ^egq 
og av forskjellig lengde, svartbrune. stilk {orholdsvis kort, b-

JY X 2-4 cm,-tilspisset mot baiis, tett, hvit til blekt r@dbrun, nedre del
kledd av en sokk som ender i en uregelmessig, noe utstiende og forholds-
vis tynn kant (rin-g), .s9kk91 med sand 

_og 
jordrester. KiQtt 2,5_"3 cm tjukti hattsentrum, stilkkj/tt fibret og hardeie enn i hatt# og tydelig arlsatt

fra dett^e, r-Qdner tyclelig og raski ved overskj*ing, mesr Liiit 
"n, "tt"r-hvert gir-fargen over.i mer brunlig, med tydelig og ubehagelig lukt og

mild smak. Basidier 4-sporete. Sloler 6,5-0 y- b,6-A,Sp-i Sfirn eggei
tgtt besatt med kplleformete cystider som emerhverr blir brune. nlfer
ikke tilstede.

Materialet fra Stange besto ogsi. i tillegg av unge eksemplarer hvor en
bl. a. tydelig kunne se en tjukk- hud melibm den" sterkt innrullete hatt-
kanten og-stilken. Hos litt eldre eksemplarer sprekker denne hud.en opp
slik at en bred rest blir sirtende i hatrkinten og trpyer seg inn under sii-
vene, mens den andre delen danner en utsteende ring pi stilken. To av de
forholdsvis- unge eksemplarene er meger grovt skjellEt^(se fig. 2), og skjel-
lene er tjukke og vel avgrens-ere fra hverandre. Hbs de ildre"ekse*itutitr"
er skjellene tynnere og mer flisete. r f4lge finneren er hatthuden, med de
grove skjellene som ikke lar seg flfl av, nbe av det mest karakteristiske ved.
soppen (Bryde, pers. medd.).

- Pi Stang-e, ved J/nsberg landbruksskole, ble Ag.
funnet i 1969. Sommeren 1970 var det svrert mye
juli. Den ble ogsi funnet flere ganger i irene fram

bernardii f/rste gang
av den, og rikeligst i
tll 1974. Deme irer var



Fig. 3. Agaricus cupreo-brunneus, Lista 6. oktober 1973, leg. Klaus Hsiland. Tegnet
etter friskt materiale av K. Hsiland. 2/s x.
Agaricus cupreo-brunneus, Lista 6. October 1973, leg' Klaus Hsiland' Draan from
fresh material by R. Hoiland.,2/s x,

det sarlig rikelig av den, og den ble tatt fprste gang 7. juli og siste,gang
langt ute i august. Soppen vokser i kolonier langs kanten av en grusveg i
bjpikealld med gras innenfor (Bryde, pers. medd.). Ogsn begge funnene
pi vestsiden av Mj/sa ble gjort i sandige, noe grasbevokste vegkanter hvor
vegst@v var spredd utover $enssen, pers. medd.)

I de flerte beskrivelser 
-av Ag. bernardii angis at arten skal vokse pn

grasgrodde bakker og enger nrr havet, og i store hekseringer (Mpller 1950'

Esseite 1964, Michael & Henning 1967). Suber (1968) derimot nevner at
den vokser i vegkanter (det svenske navnet Pe arten er vit viigchampin-
jon), og Pilet (l95l) angir den fra grasbakker og enger, alltid_utenfor-skog.
Ved aastittelsen av Ag. bernard,ii f:ra Ag. maleolens legges det alltid stor
vekt pi at den siste ikke vokser i hekseringer og ikke -pl strandenger. pe1
skal vokse enkeltvis eller i smiL kolonier i hager og hegner, pi bar jord
under t@v- og bartrar, men ogsiL alltid i omrider ved havet (M/ller 1950,

Essette 1964).
Ag. beriard)f er dessverre ingen matsoPP. B-ryde (pers. medd.) nevner

at h-ans kone ble dirlig etter t ha spist den f/rste 8ang, mens han selv

n6rmest bare hadde u6ehag av en vond ettersmak; sopPen -smakte for'

/wig ganske godt. Fprst di han ved en senere anlg-dning- spiste ca' 60 g

irist"s5pp, etrEr forvelling og steking, ble han noe dirlig (kvalme i vel et
d/gn, ri6n ingen alvorlige sympro_mer). Antagelig er soppen.ytterst tungt
foripyelig. Brlde nevneiogsi it den vonde luktan er svart kraftig under
tilberldriing"tt, og at den i-kke forsvinner i kokevannet. Den r/de fargen

+



l/ser.seg_imidlertid fort i kokevannet. M/ller (loc. cit.) angir at ag. ber-
nardii ikke er giflig-, men ar mange har avsmak for d.en, 

-kanskje-sarrig

p.g.a' -del ygnde lukten, og ar soppsankere gjerne lar de store irekserinl
gene fi sti i fred.

" 
Hpsten l97l og 1973 bte det pi Lista i Vest-Agder (leg. K. H.), gjort

l:11.^3t^ en sjampin_jo-lg som uten tvil var Agari.cus cupreo-biunlieus
(scheff. & steer ex M<ill.) Pil6t. Denne soppen, som ikke tidligere er rap
p.gtt--.-.t f11 -ljorge, h/rer til campestris-giippa karakreriserr v-ed fibrillistil fiberskjellet hatt, utpreget kj/ttrpde-skivir til r begynne med, rynn,
forgjengelig ring som er noE utsiiende til hengende 1meil it<te sottaktig,
og kj/tt som-r/dner svakr ved brudd. rnnen dEnne tixonomisk vanskelilgi
qtpp", er- Ag. cupreo-brunneus err lett kjennelig art med. en fiolettbrun
til p-urpurbrun ha11 som er radiarr tridei til fibErskjellet. stilken er ogsi
ganske karakteristisk: Jamntjukk, ofte noe vatret elrlr skjellet under d"en
smale ringen og noe r/daktig mot toppen.

Materialet som er belagt pi Botanisk museum i oslo, bestir av fr:m kol-
lekter.(en f:a"!97). og fire fia lgz3). F/tgende beskrivelse er gjort av friskt
materiale (se fig. 3):

Hatt 3,4-6,3 cm i diameter, hvelvet til nesten flat, tiltrykt filtet og ra-dirrt tridet 
-og rrevJe-t, ay 99 til med svake tiltrykre fibeiskjell, graatrig

r/dbrun. med et tydelig fiolelt til purpur skjar, 'hattrand.en'lyseie 
kjptt"-

target til nesten krem. sAiuer frie [il awundi:te, som unge tysi t;6ttiiae
qgd et svakt_gribrunt skjar, etterhverr mer teglsteinsrpdi, biir v6d alder
eller t/rking brunsvarre. stilk g,b-6,b y 0,8-rj cm, relativt spinkel i for-
hold til hattens diamerer, jamntjukk eirer med svrrr svakr jvsmalnende
eller utvidet basis, delvis hul, med svak og noe ullen utstiende ring, under
ringen er stilken tydelig-vatret-i soner, ovinfor riirgen er stilken giitt eller
svakt vatrer, top-pen er-alltid glatt, mesteparten av ltilken er hvitiktig med
et_g!rlt,. oker eller r/dbrunt skjar, toppen er vanligvis tydelig kj{tt6d,,
stilkbasis mer oker. Ki.Qtt-noe lpnt i koiriisrens, bide ihatt'og siitt<"irvitat<-
tig med et noe brunlig skjar, rpdner meger svakt ved overikjering, med
sval.<,-bgh,ag.elig, syrlig lukt og mild smakl Basid.ier 4-sporere."SporZr 7_9y 4,5-5,5 (-6) pm, ovale. Skiveeggen uten utpfegete cyst'lider.

_ .Frrl:r"- ?u A-9. cupreo-brunne-us b,le gjort pi sanddyneornridene pl
Lista (Nordhasselbukra, nrer Ausrhasselstranda 69 s6r for'Huseby). Frutt-
leg-emene sto oftest i mind_re grupper pi dyneigrasheier 1i Noi-dhassel-
bykl1i 9".*l: vegsgor)_yg$ rgt1qi-ni frodig vigetisjon uu piunter typiske
pi slike Iokaliteter (se Hpiland 1974: lt0-lll). Bo; egTzi angir d6ir fra
liknende voksestedstyper (ordenen Festucesed'etalia) ira siranJom.ider i
Picardie-(Nord-Frankrike). M/ller (1950) og Esserte (1964) skriver ar den
vokser i flokker pi lpen grasmark.

Det sies lite om marverdien, men Mpller (1950) nevner at den svartner
ved tilberedning.

Til slutt vil vi rette-en hjertelig takk til @ystein Bryde og Gaure Jenssenfor at vi har fitt lov til i publiseie deres funn av Ag.'bernird.ii, og ior vik-
tige opplysninger angiende voksested og matverdi. -



SUMMARY
A little known mushroom in Norway, Agaricus bernardii (Qudl.) Sacc., is
recorded from three sites near the largest Norwegian lake, Mj/sa, in
south-east Norway. Agaricus cupreo-brunneus (J. Scheff. & Steer ex M/ll.)
Pil{t is recorded for the first time in Norway, from sand dune sites at
Lista on the south coast.
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Vegetasjonen i Sogndal - II
HANS H. H. HEIBERG
5880 Kaupanger

Lolium perenne (T. A.)
Scirpus quinqueflorus
Carex pairaei, (T. A.)
luncus c&staneus
Sali,x hastata

Blyttia 38: 7-8:1975

I en tidligere artikkel i Blyttia (Heiberg 1974) ble det gitt en lisre over
h/yere planter funnet i Sogndal herred, Sogn og Fjordane.

Den 25. og 26. juli 1974 foretok Kristen Klaveness og underskrevne en
nrermere unders/kelse av glimmerskiferomri.dene rundt Reppanipa og
den tilst/tende Dyrhovden i skriningene mot Bodlesteinsvann. Vl fik[.
ogsi anledning til i gjennemgi larerskoleelev Thor Andresens herbarium.

I glimmerskiferurene fant vi rikelig med Salix hastata og spredte Anten-
naria alpina og Dryas. Pi myr og i fuktige sig nedenfor vokste luncus
castaneus, Ranunculus pygmaeus og Tussilago farfara. Dryopteris spinu-
losa-.fantes i liene pt begge sider av Sogndalsdalen, men den er neppe sl
vanlig i Sogndal som den mere kravfulle D. d,ilatata.

Cochlearia officinalis var. anglica vokser i fjaren sammen med hoved-
aften, Rubus saxatilis er vanlig i liene, men ble oversett sist. Lathyrus
montanus, funnet pi Kjprnes av Thor Andresen, er heller ingen sjelden-
het i Sogndal. Carex pairaei, som ogsl Andresen har funnet, har jeg fra
Urnes og Flflm, men s/sterarten C. contigua synes I vare den vanligpte i
Indre Sogn. Scirpus quinqueflorus har vi fra en my' ved Elvagjengst/len
pi /stsiden av Sogndalsdalen, den er lett I overse.

I tabell I i Heiberg Q97\ b{r man da rette frekvensrallet f.or Dryopteris
spinulosa fra 4 til 2 og for Tussi,lago farfara fra 4 til E.

Plantelisten fra Sogndal kan da for/kes med f6lgende ll arter og varie-
teter, som bringer det samlede antall planter hittil funner i Sogndal opp
i 599 arter (nomenklatur etter Lid 1963; nye plantefunn foa Thor Andre-
sens herbarium har fitt tilf6yelsen T. A.):

Innf.
Myr
Erg
Myr
Fjell

3
c
4
3
E



Ranunculus pygmaeus

\.f1car;o Cr. A.)
C ochlearia off icinalis

uar. onglico
B_ra,s_sico campestris T. A.)
Rubus saxotilis
Dryas octopetola
Inthyns montanus (T. A.)
Antennoria alpina

5
4

Myr
Eng

Strand
Ugress
Li
Fjell
Stog
Fjell

2
4
I
4
3
4

LITTERATUR
Heiberg, Hq*- H. H., l9?4. V_cgetarjonco i Sogndal. Btytth 32: E5-10t.
Li{ J., 196E. fforsf, og svensh Ilorul Oslo.



Antall ville og innforte arrer av karplanter
'LTl r\orge
ovE ARBO H@EG
Universitetet i Oslo, Blindern, Oslo 3

For et sp-e-sielt formil 
-har 

jeg h-att bruk for i fi et tall for hvor mange
arter av blomster- og karsporeplanter vi kan regne som oville, i Norgi,
dvs. som er kommer hit uten menneskets hjelp. Hvem som helst kan gj/re
et overslag.-pi basis av f.eks. Lids flora. Db fleste vil kanskje mene ar
sp/rsmi.let ikke er av si. stor interesse at det er bryet verd.t, _ men hvis
en annen tar bryet, kan svaret (selv om det er usikkert) kanskje vare av
en vrss rntelesse,

r siste utgave av floraen (1963) oppgir Lid i forordet at det er kommer
nred 2ll5 arter i boken. Jeg har gitt ut fra at tallet ikke omfatter de fi
som er nevnt ?^i den miLten som f. eks. noen Corydalis-arter (s. 339), eple-
og peretre (s. 396), og kaprifol (s. 629).

Av de 2ll5 ater er 202 bare oppgitt for Sverige. For Norge gjenstir
da 1913.

Foruten virkelig ville planter omfatter dette tallet forvillete hageplan-
ter selv om de knapt er kommet utenfor hagegjerdet; andre kultur-velster
s_o-n glgr- pfl andre steder enn akkurat der hvor mennesket har plantet
eller sidd dem; planter som har grodd opp ved en m/lle eller, i seilskute-
tiden, ved en ballastplass, kanskje uten i sette modent fr/, si at opptre-
den i Norge bare varte en eneste sommer; og ugras som er kommet uten-
fra med urent sifr@ og med h/y og annet f6r. Denne siste gruppen, ugra-
sene, er stor og diffus. Noen av dem er forsvunnet etter en eller ft som-
mere, andre har tvertom gjennom irhundrer eller irtusener vart kon-
stant til stede i l.ker og eng, eller pi tun, tomter og veikanter, og noen er
kommet ut i hamnehager og skogbryn, si at ingen ni ville kalle dim annet
enn fullverdige borgere av vir flora.

In 
-skal 

vare oppmerksom pi at ipne, grasbundne bakker og flater her
i landet nesten alltid er menneskeverk. Bortsett fra snaufjellei over skog-
grensen, og bratte bergsider, myrer, og store partier langs kysten, var lan-
det opprinnelig skogkledt. Det er mennesket som har ryddet Iand for gir-
der og innmark og som har skapt beitemarkene, som de sammen med hus-
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dyrene har holdt ved like og utvidet. Dette har gitt voksemuligheter for et
stort antall lyskrevende arter. Noen av disse, afofyttene, fantEs allerede i
landet pi de relativt fi og smi egnede steder sdm naturen selv hadde stilt
til ridighet, de var oville, arter, spontane her i landet, men mennesket
skaffet dem et enormt utvidet areal. Andre, antropokorene, kom ved men-
neskets hjelp som nye til landet.

_ Et fors@k pi fl fordele artene pi de forskjellige kategorier mi srort setr
b,aseres pfl et subjektivt skj/nn, si. resultatel kan diskuleres. Jeg har kan-
skje gitt noe for langt i i regne arter som uinnf/rte,, f. eks. alle de syv
artene av Lamium, tvetann. Tvilen kan sarlig gjelde L. album, d/vnesle,
men det er vanskelig i forestille seg lokaliteter som egner seg for den f/r
mennesket skapte dem. Uenighet kan det ogsi vare m.h.t. Arctium, borre,
som jeg har regnet som antropokor, derimot ikke Senecio iacobaea, land-
pyda, som en skulle tro alltid har kunnet finne grobunn pi strandenger
og kan vare kommet dit oav seg selvu.

Resultatet har vrrt at av de nevnte l9l3 artene kan 749 ansees som
brakt til landet av mennesket. Dette gir 1164, eller kanskje narmere 1200
arter sorn er kornmet til Norge uaahengig aa rnennesket. (Ikitiske arter av
Hieracium, sveve, og Taraxaclr.m,lpvetann, er ikke medregnet.)

Av de 749 antropokore arter er anslagsvis r/s naturaliserte sl fullstendig
at de mfl regnes som fullverdige medlemmer av Norges flora, selv om det
er mennesket og ikke "naturliger spredningsmiter som har brakt dem til
landet. Pi den basis kan en si at Norges karplanteflora omfatter omlag
1400 arter.

LITTERATUR
Lid, J., 1963. lfors& og svensk flora. Oslo.
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Ny. vestnorske lavfunn
New lichen linds in uestern Norutay

P. M. J@RGENSEN OG D. O. @VSTEDAL
Botanisk museum, postboks 12, 5014 Bergen-Universitetet

I de senere ir har det blitt gjort endel interessante lavfunn pl vestlandet.
De mest bemerkelsesverdige-vil bli behandlet her. Alt mateiiale er belagt
i B91gen (BG) om ikke noe annet er angitt.

Vi takker konservato_rene i Oslo (,C), Stockholm (S) og Uppsala (UpS),
samt professor G. Degelius, G<iteborg for opplysningii om o$ iin av mate-
riale. En sarlig takk- rettes til Di. p. Jahes, London o{ professor R.
Santesson, stockholm for stimulerende felles ekskursjoner -og bestemmel-
seshjelp.

- 
* angir, at det er en ny art enten for Norge (foran navnet) eller fylkei

(foran fylkesnavnet).

Arthotheliunt, ilicinum (T. Tayl.) P. James
Hordaland, Os, Ferstad ph llex aquifolium.196T R. Sanresson n. 19276

(BG, UPS). Tysnes, Tysnes, nar Onarheim pt stor llex ner stranden.
1974 P. M. J/rgensen.

Likner en Arthonia,-en slekt den tidligere ble f/rt til. Dens fruktlege-
nrer er irregulart runde til avlange. Sporene er store, c.25-85 X l0-p,
flercellete med ulike store rom som en sjelden gang er delt pi langs.

- Arten er utf@rlig beskrevet hos Almquist (1880), men den er ikke angitt
for Skandinavia. Siden er det publisert ert funn fra Norge ( Tysnes, Anug-
los /stside p3. Ilex, 1912, R. Sernander), men pl er nokse bortgjemt sted
(Holmboe 1920) og si.ledes ofte glemt. Eksemplaret synes I varC forsvun-
net.

Arthothelium ilicinurn er utpreger oceanisk og kjennes ellers bare fra De
britiske /yer. Den vokser alltid pi glatt bark, fortrinnsvis.Ilex.

Catillaria pulverea (Borr.) Lerau* Rogaland, Sandnes, H/le, Bj/nnbisen pi fuktig berg over mose. l97l
D. O. @vstedat (c. ap.).* Hordaland, Fusa, Vik pn svartor 1974 P. James & al. Lindfls, Lindis
stedvis vanlig pi osp og svartor. 1974 D. O. @vstedal.

Blyttia 33: l1-16; 1975
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Denne er nok temmelig vanlig pfl vestlander, men oversees Iett fordi
den ikke frukrifiserer si ofte. Eirers ser den ui som en soredi/s grigul
1ko1ne 

sol er PD+. Apotheciene er srore og svarte. Sporene er tb--"20i
6^-?..f,tykkveggete og l-septerte. Arten h/r6r nok ikkl hjemme i slekten
catillaria s. str., men ser ut til i ha mer til felles *id det tropiske
Megalos^pora. Narmere unders/kelser av disse og andre narsta.ende^slek-
tercr pikrevet for i l/se problemet.

._!. pulaerga har tidligere bare vart publiserr en gang fra Norge fra stad
(Havis 1936 s.n. c. pulaeracea) oghar fienerelt en ocian'isk utbredelse.

* Catillaria sphaeroides (Mass.) Schul.
Hordaland, Austrheim, Utkilen over mose i en trang bekkekl/ft. 1974

D. O. @vstedal.
Thallus_-er granulant og ujevnt, overvoksende mose. Apotheciene er

sm€ brunlige, med aldererrkonvekse. Sporene er enkle, ll-15 X b-6 p.
Tidligere '.kke publisert fra Norge. Nbrrlin (1873 p. 348) angir Lecidea

subduplex (Nyl.) Nyl. fra Lyngen i Troms, og Zahlbruckner (1924-26) f/rer
dette navn opp som et synonym ftor Catillaria sphaeroiddJ, men hir den
ogsi (1924-26) som en form av Lecirlea aernalis, Det er temmelig usann-
synlig at_en oceanisk art som C. sphaeroide.s skulle forekomme i Troms og
i Finland. Her trenges det ipenbart mer inngiende taxonomiske studiei
enn vi kan gj/re i /yeblikket.
_ Voksemiten pi Utkilen stemmer bra overens med den /kologi Duncan
& James (1970) angir fra De britiske /yer: pi meget skyggefulle mosegrodde
trar, berg'vegger, av og til pi jord, vanligvis ved elver.

C aa erntt laria hul t e nii Degel.
Hordaland, Lindis, Hundvin pi rogn. 1973 D. O. @vstedal. Kvinherad,

Anuglo pi gran. 1927 . P. K. Hauglji, det. H. Krog (O).
Det er f/rste gang arten blir publisert fra yrre srr/k pl Vestlandet. Den

er riktignok angitt fra Hordaland f6r, men piL gran i indre str6k (Granvin,
Modalen og Voss, Ahlner 1948 p. l7l). Det er grunn til i merke seg fun-
net pi rogn som synes i vrre det hyppigste substrater i Skottland (se
Swinscow 1960). Rogn har ogsi tidligere vert angitt som subsrrar i Norge
(se bl.a. Degelius 1952).

Vi har ved flere anledninger lett etter den i plantete granskoger i nar-
heten av Bergen, men forgjeves.

Cetrelia olivetorum (Nvl.) Culb. & Culb.
Hordaland, Lindii, Nesbp pi einer. lg74 D. O. @vstedal.
Nordligste funn i ytre str/k av Vestlandet (kart se J/rgensen & Ryvar-

den 1970 p. ll).Einer er et hittil ukjent substrat for arten.

CoIIema limosum (Ach.) Ach.
* Hordaland, B@mlo, Mosterhavn, kalkbrudd. 1967 D. O. @vstedal

(teste Degelius).
Eksemplar med uvanlig vel utviklete thalli, men med typiske store spo-

rer, fire i hvert ascus.
Ny for Vestlandet (se kart hos Degelius 1954 p. 204) og ellers ganske

sjelden og spredt i Norge. Funnet i et kalkbrudd ganske typisk for dens

@kologi. Den er hemerofil og foretrekker mer eller mindre kalkholdig leire
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eller sand (se Degelius I.c.). Dens sjeldenhet pi Vestlander er siledes mer
geologisk enn klimatisk betinger, foruten ar den naturligvis lett oversees
p.g.a. sin st/rrelse og voksemite.

Dimerella diluta (Pers.) Trev.

-* 
Hordaland, Ask/y, Davanger ph Hypoxylon multiforme lgTB A. Ber-

telsen.
Karakteristisk, men liten og lett i overse (apothecier 0,b mm brede), sar-

Ig _ner den er vit. Apotheciene er da gjennomsiktige, men som rprre er de
blekt gulorange til blekbrune og har den for Gyafuctaccene si karakteris-
tiske tykke apotheciekanten.

^ Y"k_r9I oftest pi trar, gjerne direkte pl barken. Hypoxylon er jo et nok-
s6. barkliknende substrat.

- Ny for Vestlandet og bemerkelsesverdig sjeldent samlet i Norge. Det
finnes bare et par eldre funn fra oslo-omrfldet og et taxonomisk noe dis-
k-utabelt eksemplar pi marken fra Finnmark (Fries 1860 p. 185). Arten har
ellers en vid utbredelse, men liker fuktigher. En adskillig mer'oceanisk og
i/ynefallende art med kraftig oransje apothecier (1,5 mm brede) ei
Dimerella lutea (Dicks.) Trevis. som hittil ikke kjennes med sikkerhet fra
Norge. Den b/r kikkes etter.

* Lecanora iarnesii J. Laund.
Hordaland, Fusa, Vik og Hivik p& rogn og or. 1974 P. James & al.

- En av de 
-vanskelige sterile skorpelavene. Thallus ei en tynn giaktig

skorpe med forholdsvis vel avgrensele, kornete soral, som aldri er sammen-
flytende. Soralene har en spesiell gulgr/nn farge, og dette er artens beste
feltkjenneteglr. For en detaljert beskrivelse se Laundon (lg68 p. l2B).

._ 
Ny for Skandinavia. Tidligere kjent pi De britiske Qyei og i Alpene

(Jayes pers. medd.). En oceanisk art som likner h/y luftfuktighet og glatt
bark (Laundon 19631. c.)

Leptogium teretiusculurn (Wallr.) Arn.
Hordaland: Skinevik, ask vid en bdck. 1947 S. Ahlner (S). Kvinherad,

Rosendal, Baroniet, lind i all€. 1947 S. Ahlner (S).
* Sogn og Fjordane: Sogndal, Kaupanger ask vid hn. 1947. S. Ahlner (S).

Etter at en av oss fl/rgensen 1972) hadde publisert noen funn av denne
uanselige art bygget pi revisjoner i norske herbarier, gjorde Dr. S. Ahlner
vennligst oppmerksom pn at han hadde samlet den pi flere steder langs
norskekysten. Den gir faktisk til Nordland (se Flatberg & al. in prep).

Parmelia caperata (L.) Ach. '

Hordaland, Fusa, Vik pi bjdrk. 1974 P. James & al.
Andre funn i Hordaland og nordgrense for ytre Vestlandet, se Jprgen-

sen & Ryvarden (1970 p. l7). Vokste pi et noksfl skyggefullt sted, men nrr
veien. Parmelia reaoluta forekom ogsi rikelig her.

Parmelia subrudecta NyL
* Hordaland, Austrheim, Aris pt l/nn i en all6. 1972 D. O. @vstedal.
Ny norsk nordgrense. Tidligere kjent fra V.-Agder (H/iland 1973) og

Rogaland (Krog 1971), og fra sistnevnte sted angitt for f/rste gang i Norge.
Vi slutter oss til de nevnte forfatterne i deres oppfatning av den som ikke
utpreget oceanisk, men sydlig.
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Peltigera de genii Gyein.
* Hordaland, Kvinherad,

berg ved kaien 1974 P. M.
1974 D. O. Ovstedal.

Qlve l97l D. O. @vstedal. Os, Lys/y pi fuktig
J/rgensen & D. O. @vstedal. Lindis, Kleivdal

Minner overflatisk_en del om p. polydactyla, men apotheciene er nor-
malt rundere og m/rkere, _og--undersideh er som hos p. canina med h/ye
distinkte flrer. Som t|rt er thallus gjerne pifallende blilig.

Denne utmerkete art har, Ienge vart bversett hos oss-og ble faktisk an-
gitt for _f/rste gang hos Dahl & ltrog (1978) som bare ko"nstarerer at den
finnes i Norge. Foruten de tre ovenndvnte funn har vi sett ytterligere noen
eksempl-arer i trerbariene (o, uPs) fra Hed.mark, Buskerud og VEst-Agder,
hovedsakelig det. O. Vitikainen.

P. degenii 
-ser 

ur til 6. foretrekke lokaliteter med h/y luftfuktighet. Den
er neppe sjelden, men forekommer nok ganske spredt.

Physcia dirnidiata (Arn.) Nyl.
* Sogr, og Fjordane, Aurland, Aurland I km nedenfor Nesbd. 1962 D. O.

@vstedal.

. 
Materialet er sparsomt, men viser den typiske kraftige pruinaen og mar-

ginale, granulrere soredier (se Moberg l97l). Arten er iidligere bare publi-
sert fra de kontinentale deler av Oppland (Moberg 1..), € hprer tydelig-
vis til de arter som kommer over fra @stlandet til indre Sogn.

Physcia nmgnussonii Frey
Sogn og Fjordane, Aurland, Vassbygdi pi stor blokk sammen med

Xanthoria elegans, Lecanora melanophtalma etc. 1972 D. O. @vstedal.
Sparsomt, men typisk materiale. Sporene er tydelig strierte. Tidligere

bare oppgitt pi Vestlandet fra Lardal i Sogn (Sernander - Du Rietz
1969). Voksestedet synes i vrre helt typisk i fplge henne.

Tomasellia gelatinosa (Chev.) Zahlbr.
, * Rogaland, Sandnes, Hple, Bj/nnbisen pi hassel. l97l D. O. @vstedal.
Karm{y, Myklebust pi hassel. 1968. D. O. Ovstedal.

Hordaland, B/mlo, Mosterhavn pi hassel. 1968 D. O. @vstedal. Auste-
voll, M/kster pi hassel. 1968 P. M. J/rgensen & D. O. @vstedal. Os, Bj/r-
nen pi hassel. 1973 D. O. @vstedal. Fjell, Steinsland pi hassel. 1967 R.
Santesson (BG, UPS). Lindfls, Lindis pl hassel. 1973 D. O. @vstedal. Austr-
heim, Synnevig pi hassel. 1973 D. O. @vstedal.

* M/re og Romsdal, Eresfjord, Fagerslett pl hassel 1972 D. O. @vstedal.
Lett kjennelig lav der flere fruktlegemer sitter samlet i et flatt, brunak-

tig, rundt stroma. Den vokser pi glatt bark, oftest hassel, og det ser nrr-
mest ut som grenene har sml f/flekker.

Slvidt vi kan finne, er den tidligere kun blitt publisert en gang fra
Norge (Havis 1920), og dette eksemplaret er forsvunnet. Det har bare lyk-
tes fl finne ett eldre eksemplar fra Norge (Arendal, leg. Indebetou, S).

Utbredelseskartet (fig. l) har flere store luker som nok ikke er reelle. Vi
antar at T. gelatinosa f.6lger hasselen slik den ellers synes t gjpre i Europa,
selv om den ikke er eksklusivt bundet til den.
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Fig. l-.Utbredelsen av Tomasellia gelatinosa i Norge.
The distribution of Tomasellia gelitinosa in Noruay.

Usnea longissima Ach.

--*_!og"..og ljgr{ql:l Flora, Eikefjord pi gammel eik. l9T0 T. Kavlie og
N. Hakelier (BG, UPS).

Ny for \restlandet. Meget uventer funn av denne karakteristiske rav som
Ahlner (1948) betegner som en utpreger granlav i Norden, men han angir
9.." :g:e _t-oT rJ:ld.lt forgkolnmende ogsl pi l/vrrar, bl.a. b/k og eili i
Vestfold. rfllge Motyka (1936-38) er bpkit temmelig vanlig substraii Mel-
lom'Europa, og otroson (1968) angir den fra eik [n dens-hittil vestligste
lokalitet i Europa (i Spania). Den er tydeligvis ikke si srerkr knytrer"ril
grangl som man kunne tro og rrenger siledes n/dvendigvis ikke ha kom-
met hit sammen med den. Det er ikke usannsynlig at (Jsnea longissima
kan ha hatt en stprre utbredelse pi s/r- og vestlandet i de store eikesko-
ger som vi vet er blitt awirket i historisk tid.
- Ahlners (1. c.) ptpekning av at den vil ha gammel skog, og dens fplsom-
het ov-ertor skogbruk,- er en viktig observasjon. Ottosons (op. cit.) kart gir
innrykk- av en konrinental art, men den er ipenbart knyttet tit mefet
fgkqige skoger (Ahlner 1948 p. 96). Det er slledes vanskelig i. tro at dJns
sjeldenhet i Vest-Europa er klimatisk betinget. Det kan godt vane et arre-
fakt grunnet mangel pi gammel skog.
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SUMMARY
Sixteen species are treated. Most of them are new to western Norway.
Lecanora jamesii and Catillaria sphaeroid€s are new to Norway.
_. Especially noteworthy are the finds of three eastern species: Collema
Iimosum, Physcia dimidiata, and Usnea longissima (on bak). The only
species whose distribution pattern may be affected by climate is P.
d"imidiata, found in the most continental part of western Norway. C.Iimo-
sum is more dependent on soil conditions. The rarity of U. Iongissima in
western Europe may be a result of deforesting.
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En, alsologisk undersokelse fra Sondeledfiorden
ved Ris sr - en ..land-locked" fjord som er
srerlig utsatt ved forurensning
An algological suraey of the Sgnd,eled,fjord, near Ris@r, S Norway _
a'land-locked' fjord exposed to pollution

JENS PETTER NILSSEN
Zoologisk Institutt, Universitetet i Oslo, Boks 1050, Blindern, Oslo 3

Fra kyststrekningen mellom. ytre oslofjord o^g Mandar forerigger det argelogiske data bari rra.rarvik'6pri".Jir-szoj, iy"si, (i;;;4, re6e) ogHa:ee 
_(Rueness re6ri). Somni"i",i rsir gj.i.a.'1."f'"Illiiirror."rr" uu

i15,1?i,fl"::,qf.!a,sj 
onyn i litroratsonen i s/iraer"dij &d; o"J-nir6r, *.asPesrelt henb'kk pi forurensningens virkning pi argesamfunnet. sid.en

$11 
foretigger planer om /kt brilk av a.rrr_r-. fjorden som resipient, vildataene kunne brukes som referanser hvis fjorden t"."r."r.r-ytterligere.

Biologishe parametre aed, f orurensning
. 

D-.1 
^.^T 

et_stort problem.i fi mil _pE_uannkualiteten i estuarier (Storrs etal' I969). Genereit lo. yi tre forsijeilige hovedinrrdering;r- r-u fo..r..rrr-ningsparametre (McKee r967): fvsisk'e, kTemiske ;t il;iG?rk".*Dirr" pr.u-metre er dr/ftet inngflende iios'orson il r,rrg"rr'1iffi^ri", er i f/rsterekke de biologiske parametre som er fplsom"me Jverr6r foranaringer imiljpet. Nisjend e. oite si smare "l r*a-iyrirke. og kjemiske forandringerkan bety store forskyvn_i1-ser innenfor organisriesJmfunnei-lcopelJnd
1970, Odum 1970, Odum I9i).

Av de bioloeiske parametre egn^er sessile organismer seg best, siden d.isseikke si raskr kin forilytte seg hvis fort otJ.rr. forandres.
.^fastsittepde alger har va-rt benytrer som forurensningsindikarorer, br.a.nar saprobre-systemet (Grenager l9b7) eiler d.iversit6ten i samfunnet
(Boror,vi t-zka | 9I Z) v nr t anvendie pu.u*dtr..
-.I {jordgr kan det vare vanskeiig i skille forurensningseffekten fra dens,.kalte "fjord-effekten,. Den 

", ,uir-..rrart av fplgende'fakto..i, grua 
"r,eksponering,- salinitet, tcmperatur, turbiditet, isforfiold orrr. f.iora_"ffektenrprer som ottest til en- sterk reduksjon av antall arter innorier i fjorden(forde & Klavestad Ig6B).

Omrddets beliggenlrct
Omridets beliggenhet er visr pn fig. l. Det ligger i den hydrologiske re_

Blyttia 33: 17-26; t975
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Fie. l. Omridets belissenhet. Dvbdekart med ekvidistanse 30 m' Storste dyp og grun-
neite terskler er avmdiket. Stasionene for hydrografiske undersskelser er merket med
hvit stierne. R: Rsed, G: Gart6. Stasjonene for undersokelse av mak_roalgevegetasjo-
,r.r, .." nummererte fra l-31. Fylte sirkler antyder stasjoner nar utslipp, mens ipne
sirkler betvr relativt upivirkete itasioner. (Delvis etter Strom 1936).

ihi i""ritlgoted arei. Depth coniours uith 30 -m equidistance.. Greatest. depth and
shallotpest iiltt ore marked. The stations for the hydrographical inuestigations are

marhed uith uhite asterishs, R: Roed., G: Garte, Stations for the algal survey. are

iiiitred. i-81. Filled-in circles signify stations near to on outfall, uhile open circles
denote relatiaely unpolluted. stations-' (Partly after Strorn 1936),

gionen som er betegnet o@stland, av Melin (1970). Geologisk sett tilh/rer
6mridet Ramble-foimasjonen (Holtedal 1960), og -bergartene er hoved-

sakelig sure og gir sallfattig awenningsvann til fjordomridet (Nilssen
1e75).

S/ndeledfjorden er adskilt fra Skagerak ved-grunne terskler.-Pi 4yllo
kariet fig. f er antydet rersklenes h/yde og de st/rste dyp i forskjellige
deler av-fjorden. Vannet mellom tersklene har stagnint_ Pleg og skiftes

sjelden ut (Dannevig 1933, Dannevig 1970, upubl. data Flpdevigen).

Sirkulasjon
Sirkuiasjonen i sr@rre fjordomrider er dr/ftet bl.a. _av Sale_n (1967) og

Gade (196"8). I fjordene pi Sprtandet spiller tidevannet liten rolle for vann-
utskiftningen i dypet. Ijen midlere tidevannsforskjell-er ca. 20cm i dette
omradet (il{orges'sjpkartverk l97l). Den aktuelle veksling i v_annstand har
en langt siprrJamptitude, noe som hovedsakelig skyldes vindeffekten.
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Tsmporatur'C Tempcratur'C

Satinit.t .t"

Fig..2. Temp-eratur-, s?linitets- og.oksygenisople-ter for,stasjon,R (veqstre kolonne) ogstasjon G (hoy19 . kolonre), mtlingeni er utfsrt r967i6"8 (.tt,ii 
- Du""."is 1970).r.enxperature, s,a.rmtty and, oxygen isopleth diagrarns for station R (left colimfl an7s-t!!l2n 1r (rxght cotunn), Measurernents undertaken d.uring 1967/6g (after Danneaig

r970).
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1971: 200 pe.

C 1971 : 60 p.e.

1980:300 p.e.

B rg71, ?

1980: 0 pe.

Fig. 3. Pilene antyder de viktigste forurensningskilder til omridet. Belastningene i
t97l og prognoser for 1980 er gitt. Stjerne antyder tremassefabrikk (den andre tre-
massefabiikken ligger utenfor kartomridet i nordvest). Fylte sirkler angir utbredelse
av P olysibhonia hemisbhaerica,
The airoitts denote soirces of searcge polluton. The outfall in 1971 and prognoses for
1980 are giaen. Asterish signifies pulp mill; filled-in circles give the distribution of
Polysiphonia hemisphaerica.

Den viktigste fornying av vannmassene i dypene av S/ndeledfjorden,
skjer ved terskeloverskyllinger. Pn fig. 2 er vist isoplet-diagrammer for
salinitet, temperatur og oksygen pe to stasjoner i fjorden (Dannevig
1970). Store deler av fjorden har saliniteter pe omkring 20olro hele flret.
Dette vanskeliggj/r kommunikasjon mellom overflatelaget og vannet dy-
pere nede. Vannutskiftninger foregir som regel om veren (Strpm 1936)

eller om h/sten nir temperatur- og salinitetsgradienten er minst. Om
vlren kommer vannutskiftningen ofte i forbindelse med kraftige fralands'
vinder. Fig. 2 (st. R) antyder at det ogsi kan forekomme betydelige vann-
utskiftning om hpsten. Om sommeren kan det periodevis str/mme inn
friskere vann over terskelen. Det noe brokete m/nsteret fra forsom'
meren 1968 pi denne stasjonen framkommer fordi det innstr/nmende
vannet innstiller seg der tettheten stemmer overens med fjordvannets'
Begge disse stasjonene har stagnerende dypvann, isar St. G har liten kom-
munikasjon med fjorden utenfor terskelen.

S/ndeledfjorden har mange terskler, og den er lpen i begge ender. Dette
sammen med de tidligere nCvnte forhold, gSQt at den er spesielt utsatt ved

/kende forurensninger. Det er hovedsakelig overflatelaget som sirkulerer
ved vannstandsforandringer i fjorden.

De viktigste utslippene til ljordomridet kommer fra tremassefabrikker
og kloakk.lordbruksdreneringen er ubetydelig. Utslippene fra de to tre'
massefabrikkene representerer tilsammen en organisk belastning P! ca.

6 tonn BOFr/d/gn, og et fiber- og barkutslipP Pe omtrent 2 tonn /d/gn.
Det er rimelig i inta at disse utslippene har en avgj/rende betydning for
fjordomridets metabolisme.- 

Aktuelle kloakkutslipp og framtidige prognoser er an_tydet 9e fig. 3. Det
er de innerste delene av ljorden som er mest belastet med kloakkutslipp.

Den algologishe undersQkelsen 197 I
a. Iriakrlale og metoder. - Innsamling av materiale foregikk fra 7.7-
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Tabell I. Arter som ble funnet i det undersoktc omrldet. x3 art til stede; tallene angir
stasjonene fra fig. l.
Recbrded speciei lrom the suraeyed area. X: species present, Thc numberc indicate the
stations as given in Fig. 1.

1 2 3 4 6 I 10 12 1+ 15 15 18 20 19 21 2+ 25 26 27 29 30 11

CYA}IOUryCXAE

ll€riFnopedia sp.
Plectonena 6p.
lyngbya aestErii
oscillatorj.a sp.
RivuLarla atra
shin,l ih, haJ^r

S. subsalsa
Calothrix confervicola
RIiO'OIHYCEAT

Asteocystls raeosa
Acrochaetlu sp.
.corallina officinalis
Hlldenbradia prototypus
lithothenlon sp.
tr'rcelluia fastl giai,a
?hyl].ophora nenbralf olia
.A.lufeltla plicata
Chondrus crispus
C€r4iu cf. strictu
c. rubru
Ceranl'm sp.
Rhod.onela confewoid.es
Polysiphonla viofacea
P. nlg?€scons
?. brodlaei-
P. henisphaerica

x

xx

x

.I

x

1 2 3 4 6 8 10 12 1+' 15 16 18 20 19 21 2+ 25 26 27 29 ro 11

x

xx
x

xxxxxxx
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xxxx

x

x:a
xx

xJcx

xx
*xxxxxxx

x
xx x x

x
xxx
xxxxxx

xx x

xx
xxxxx

x

x

x

x
:(x

PHAEOPHYCI]AE

Ectocarpus siliculosw x
nlachlsta fuclcola x
chord.aria flage].llfornis
Spernatochnus puaaloxE
Stll:ophora rhlzod.es
Sphacelarla cirroea
Sphacelarla sp.
Iilayell.a llttoralis
cf. Myriotrichia xepens
Dictyosiphon ioeni:ul-aceas x
Chorda film
Ascophyflm noclosru x
Iucu6 scrraixs x
tr'. spiral"is
I. ves.lculosas x

cIrLoRo?HrcilE
glothrix cf. Eubflaccia
F.+ar.^m^rhlr.rhn

.]i:n toclad.ia -firl di E
Clad.oplxora spp.
Spoagonorphaaeru€inosa x
Rhizoclonlm inplexlu
nh,atln^Pnh. I iFtrm

i!i4lEES9ttl4!
t.rhhir h>ri+in.

tostera narina

x

x
x*xxxx
zxxxx
x
:<xxxrx

]:xxxxxx
x;{xxxi<
xxxxx
xxxax

x*
xx

3IX

xxf,xx
xxx

xxxxx:c

x
xxx"z

xxxx
x:txxx

x:x
xx

x

x
x

x

30.7 1971. Stasjonsvalget framglr av kartet pn fig. l. Tettheten av stasjo-
ner er stdr$t i narheten av utslippene. Der er tre forskjellige hovedomrl-
der hvor kloakk sendes ut (fig. 3):

A. Trondalskilen st. 5-10.
B. Garte st.12-22.
C. & D. Rded st. 27-30.
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st. I ligger ytterst i fjordomridet og er ikke direkte sammenliknbar med
de andre stasjonene. Den ligger relativt beskyttet til, men saliniteten er
hile iret betydelig h/yere enn pi de andre stasjonene.

__F/lgende -lOkgt er benymer under bestemmelsesarbeidet: Wille (1901),
Newton (1931), Lindstedt (1943), Kylin (1944, t947,1949). Nomenkraruren
f/lger Parke & Dixon (1968).

b..Resultater og dishusion, -Tabell I viser algene som ble funnet. Det
er visse m/nstre som gir igjen ved utbredelsen av de forskjellige algene
(fig. 3, fig.4, fig. 5):

a) Blflgr@nnalgene- dominerte i nrrheten av et utslipp, sarlig Spirulina
subsalsa og S. maio;r fantes i store mengder.

b) Gr/nnalgene var utbredt over hele fjorden, som epifytter pl fuca-
ceene, som flytende algematter eller som frittvoksende- i littorilsonen.
Srrlig i/yenfallende var de flytende algemattene. De inneholdt som vik-
figste'arter: Cladophora spp., Rhizoclonium implexum og Chaetomorpha
Iinum.

c) Fucaceene fantes tett opp til kloakkutslippene.
d) Endel r/dalger syntes i tlle en ganske stor grad av forurensning, ogsi

av dem som Grenager (1957) fant var karakteristiske for lav forurensnings-
grad: f.eks. Chondrus crispus og Polysiphonia nigrescens.

I nerheten av et utslipp dominerte samfunn med enkel artsstruktur,
ofte sammensatt av gr/nn- og bligr@nnalger (fig. a-5).

Reduksjonen i antall r/d- og brunalger kan ogsl skyldes eventuell virk-
ning fra toksiske elementer i de tilf/rte forurensningene. Visse grdnnalger
'har evie til i leve i de mest forurensede lokaliteter (Waite & Mitchell
1972), og kan i tillegg undertrykke etablering av sporer til visse brun- og
r/dalger 'i slike habitater (Grenager 1957, Sundene 1973, Rueness 1973).

Fig. 4 viser karakteristiske profiler fra forskjellige deler av fjorden. Re-
lativt uplvirkete deler har ofte profiler som st. 31, mens det i de kloakk-
dominerte delene som oftest vil finnes profiler av type st. 6.

Fig. 5 viser hvordan forholdet: total antall arterfantall gr|nn- og bld-
grQnnalger endres innover i fjorden. Hvis en ser bort fra st. 29, skyldes
denne forandringen ikke saliniteten, som stort sett er lik for de under-
s/kte stasjonene. De stasjonene som skulle vare pivirket av relativ lav sali-
nitet, st. 26-31, har like mange arter som fjorden ellers. Forandringene
skyldes utslipp av kloakk. Det er en tydelig sammenheng mellom /kning
av antall grlnn- og bligr/nnalger, reduksjon av total antall alger pl den
ene side og plassering av koakkutslipp piden andre siden (fig. 5).

Ved ferskvannstilf/rsel reduseres antallet brun- og r/dalger betraktelig
(st. 29, fig. 5). Antallet BF/nn- og bligr/nnalger ser ut til e ligge pn samme
nivi som i kloakkpflvirkete deler av fjorden.

Reduksjonen i antall alger ved en stasjon kan ogsi skyldes is-skuring. I
S/ndeledfjorden ligger isen vanligvis fra medio desember til medio april,
og det kan se ut som.skuringen er relativt ubetydelig. Dette st/ttes av den
vide utbredelsen og mengdene av Ascophyllum nodosum i fjorden (tab. I).
Denne arten klarer dirlig omrider med mye is-stress (Sundene 1973, Rue-
ness 1973).

I omrider av fjorden med store partikkelmengder ser det ut som den
nedre del av algevegetasjonen skyves oppover (omr. A)' I disse omrider
fantes Fucus serrat?{s som assosiasjonsdanner i littoralsonert.
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Fig.5. Forholdet totalt antall arterlantall gronn- og bldgronnalgar i forskjellige deler
av fiorden.
The'ratio total number of species/number of green and blucgreen algae in different
parts of the fjord.



.,ll_:O:"tuasjon fra sr. 18-20 kan tyde pi. vannbevegelsens rolle for eta-Dterlng og vekst av algene som understreket av ConJver (195g, lg6g) og
Nath^(1967). Som tabell^I og fig.6-viser, finnes der stort sLtt bare grgnn_og bligrdnnalger innen{- og ritenfor st. 20. subsrraret og kloakkptvirk-
1inge1 er_stort sett lik for stl lg-20. St. 20 rigger i en r.u"ii.u. yz meter
9IOl 1"t. 

det hele.dagen er_srerk, innadgflend""Ell.. 
"t"a!a."a. str/m. pi

o-:nng stasJonen kommer det tilsyne alger som hverken finnes innenfor
eller i en viss avsrand utenfor stasjonen:"pilayella littoralis, Fiius spiralis,
Fucus uesiculosus. Dette er i samsvar med co_nover (lg6g) og Nath'(lg6zi
som viste at ved /kende. vannbevegelse okte algenes *etuboli"r*. og hirr"1-
sitet' Polysiphonia hemisphaerica viste i dette 

"omridet 
en sterk velst, noe

som"sto i motsetning til den nedsatte veksten pn shsjonene i narheten av

'mride B. I nrrheten av utslippet A, fantei tilnrlmelsesvis de samme
str/mforhold i en annen kanal,^men her var algeveksten nedsatt og arts-
strukt'ren enklere. Sannsynligvis har dette samrienheng med d.en b"etyde-
lig meng-de organiske partikler i dette omridet. Natn [tsoz; viste at @ktpartikkelmengde nedsatte veksren pi algene.

Fucaceene var utbredt over hele fionlen. F. spiralis hadde imicllertid en
T-eg9t begrenset-utbredelse (tab. r). chorda fiium fant jeg, i motsetning
til Glen3ser (1957), tett opp til utstipp. Dette var 6gii tilfelle med
Asc-ophyllum nodosum, som hadde en j6vn utbredelse ovir hele omrtdet
(tab. I). Denne arten er f/lsom for 6kt konkurransetrykk i den fdrste eta-
bleringsfa.sen (sundene l9?3, Rueness lg73). Nir den f/rst har .tuLl"rr ,.g,
og is-skuringen er minimal, kan den bli meget gammel.

*Polysiphonia hemisphaerica, hvis utbredelie og /kologi er dr/ftet av
Rueness (1971), fantes over hele fjorden (fig. a). Det er mrrtig at denne ar-
lel 9r mer knyttet til varme og brakkvannspoller enn egentlig i vrre en
indikator pi forurensning (von Wachenfeldt pers. meda.;. -Veksten pl
de1-ne algen var dessuten best i en avstand fra utsiippene.

Flere arter fantes bare pi st. l: Spongomorpha aeruginosa, Corallina
officinalis, Rhodomela conferuoides og Polysiphonia brodiaef. Dette har
sammenheng med kraftigere eksponering og h/yere salinitet i dette om-
r:idet.

Denne unders/kelsen kom i stand takket vere et samarbeide med rekr.
stip. Jan Rueness. Han har hjulpet meg med identifisering av algemate-

liale o_g kommet med verdifulle kommentarer til manuskriptet. Vit.ass.

Qyvina Wiik har hjulpet med bestemmelse av endel Cyanophyceae. Ris/r
Kommune har gitt opplysninger om S/ndeledfjorden og gitf tillatelse til i
benytte delvis upublisert materiale. Statens Biologiske Stasjon, Fl/devigen,
har vart behjelpelige med upubliserte data fra S/ndeledfjorden. Fru L.
Wold har forbedret engelsken. Cand. mag. Terje Enge og herr Kjell
Nilssen har hjulpet meg i felten.

SUMMARY
The algal vegetation in the littoral zone in the S/ndeledfjord near Ris/r,
southern Norway, is described. A review is given of the physical and che-
mical conditions in the fjord. The estuary is moderately brackish, having
a salinity all year of approximately 20 o/oo. The temperature and salinity
gradients are considerable; thus water renewal seldom occurs in the deep.
The sills are numerous and between them are stagnant waters. The fjord
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is open-at both ends; this, together with the number of sills, makes it very
exposed to further pollution.

The pollutants, domestic sewage and pulp mills, mostly come from the
neighbouring areas.

The. present study showed that the structure of the different algal com-
munities is dependent upon the distance from a sewer outfall. rn the
vicinity of an outfall the algal community was dominated by green and
bluegreen algae. This may -be due to inrerspecific competiti-on, right,
oxygen condition, amount of sewage, exposure, water movements, etc.

Two characteristic algal profiles and ihe distribution of pol"ysiphonia
hemisphaerica are given.
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Ramalina siliquosa-komplekset i Norge

The Ramalina siliquosa complex i Norway

HAAVARD @STHAGEN JOAR T. HOVDA OG
LESLIE A. VIERECK
Botanisk museum, Universitetet i Oslo
Botanisk hage, Universitetet i Oslo
Institute of Northern Forestry, U. S. Forest Service, Fairbanks,

Alaska

rnnen Ramalina subseksjon Myelopoea Vain. utgj/r Ramalina siliquosa-
komplekset en_-relativt velavgrenset gruppe. Til gruppen regnes de sten-
boende, esoredi/se planter med laterile- apotheciel, *ed hoiedutbrederse
langs -den-europeiske atlanterhavskyst. Kbmplekset er blde kjemisk og
morfologisk meget heterogent. C. F. Culberson (1965) tant at hypoproto-
cetrars).rel protocetrars)4'e, stictinsyre, norstictinsyre og salazinsyre er diag-
nostisk viktige stoffer. Disse stoffene produseres i margen. r tillegg regnes

9n- typg som mangler lavstoffer i margen, som en egen rase. Den er i det
f/lgende kalt negativ rase. Alle innehblder usninsyie i barken. Follmann
& Huneck (1974) har fra Spania angitt en arr, R. cantabrica Follm., som
inneholder bide hypoprorocetrar- og stictinsyre. Men ifllge Follmanns
(1974) b-eskrivelse tilh/rer denne arten subseksjon Fistularii Yain., og rti
har derfor ikke tatt den med i den videre behandlingen av Ramalina-sili-
quosa-komplekset.

Pi rent morfologisk grunnlag har man innen komplekset tradisjonelt
operert med to arter, en morfologisk meget variabel aft, Ramalina sili-
quosa (Huds.) A. L. Sm., og en arr kjennetegnet ved smale grener som har
et bredt svertet belte ved basis, R. curnowii Cromb. I 1967 ituderte W. L.
Culberson (1967a) korrelasjonen mellom de kjemiske og morfologiske va-
riasjoner innen Ramalina siliquoso-komplekset. Han konkluderte med at
det inneholder seks arter, og at artsavgrensningen f6lger innholdet av lav-
syrer i margen. Den kjemiske variasjonen ble funnet 6. vrere korrelert med
visse morfologiske, geogreafiske og pkologiske forskjeller (se ogri Culberson
r967b, 1969).

Follmann (1973) unders/kte Ramalina siliquosa-kompleksets forekomst
i Spania, og spaltet den stictinsyref/rende rasen opp i to arter, vesentlig
basert pi kjemiske forskjeller.

Den lange og sterkt eksponerte norskekysten utgj/r en viktig del av ut-
bredelsesomri.det for Ramalina siliquosa-komplekset. Inspirert av W. L.
Culbersons publikasjon (1967a) har vi derfor unders/kt forekomsren av

Blyttia 33: 27-33;1975
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Fig. l. Utbredelsen av hypoprotocetrarsyre- (a) og protocetrarsyrerasen (b).
The distribution of the hypoprotocetraric (a) and. protocetraric acid (b) strains.

de ulike kjemiske raser i Norge. I vurderingen av stoffenes diagnostiske
verdi har vi fulgt Culberson (1967a).

Materiale og metoder
Alt norsk materiale av Ramalina siliquosa-komplekset i de botaniske

museer i Bergen (BG), Oslo (O) oS Uppsala (UPS), og i de botaniske av-
delinger ved Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm (S), DKNVS-Museet,
Trondheim (TRH) og Troms/ Museum (TROM), er unders/kt. Dette ut-
gjpr ialt ca. 1500 eksemplarer. Alle eksemplarene er studert ved hjelp av
tynnsjiktkromatografi (TLC) etter Culberson & Kristinssons (1970) metode.
Noen eksemplarer av hver rase er ogsi. underspkt ved hjelp av mikrokry-
stall-test (MCT).

Sikker plvisning av lavsyrene ved TLC og MCT krever at konsentrasjo-
nen av syren i laven overskrider en viss minimumsverdi. Denne verdien er
meget lav, og i de fleste tilfelle er lavsyrene tilstede i konsentrasjoner som
ligger langt over denne minimumsverdien. Konsentrasjonen av hypopro-
tocetrarsyre, protocetrarsyre og salazinsyre har vist meget liten variasjon,
og praktisk talt alltid vart rikelig tilstede, mens konsentrasjonen av stic-
tinsyre og norstictinsyre har variert noe mer. I langt de fleste tilfellene
har ogsiL disse syrene vrrt rikelig tilstede, men av og til har de forekom-
met i se smi konsentrasjoner at sikker pivisning har vart vanskelig. Det
kan siledes tenkes at man ved bruk av mer sensitive metoder vil kunne
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SS.2- Utbredelsen av stictinsyre- (a) og norstictinsyrerasen (b).
The distribution of the stictic acid (a) and norstictii acid (b) (b) strains,
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Fig. 3. Utbredelsen av salazinsyreraaen (a) og den negative rasen (b).
The distribution of the salazinic acid (a) and the acii delicient (b) itrains,
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plvise disse lavsyrene i en del av det materiale som her er f/rt til den
negative rasen.

Utbredeken aa de kiemiske raser
Ved den kjemiske unders/kelsen pflviste vi alle rasene som er angitt av

Culberson (1967a) i det norske materiale. Deres utbredelse fremgir av fig.
l-3. Hypoprotocetrarsyrerasen er bare funnet en gang, ved Stavanger. Av
de /vrige skiller protocetrarsyrerasen seg utbredelsesmessig klart ut. Den
er sterkt sydlig med hovedutbredelse i syd/st, i det ytre Oslofjordomrldet.
Norstictin- og stictinsyrerasen er begge vanlige nord til Mpre, men har
spredte forekomster til R/st. Mens stictinsyrerasen er vanlig /st for Lin-
desnes, er norstictinsyrerasen sjelden her. Salazinsyrerasen og den negative
rasen er vanlige nord til Lofoten, begge finnes imidlertid opp til Vest-
Finnmark. Den negative rasen er sjelden langs Skagerakkysten, mens sa-
lazinsyrerasen forekommer langs hele denne kyststrekningen samt videre
Ostover og inn i @stersj/en (ifr. Culberson 1967a).

Ifllge Culberson (1967a fig. 16-20) er fem av rasene funnet i indre
Sogn. Vi har ikke kunnet finne noen eksemplarer tilh/rende Ramalina
siliquosa-komplekset fra dette omrfldet hverken i herbariene eller ved felt-
arbeid. Det er overveiende sannsynlig at Culberson (1967a) har forvekslet
navnet Sogndal i Sogn med Sokndal i Rogaland. Det sistnevnte stedet ble
tidligere ogsfl stavet Sogndal. I Sokndal har vi funnet Ramalina siliquosa-
komplekset rikt representert. Deler av det materiale Havaas har utgitt i
sine eksikater av de aktuelle arter, stammer ogsi derfra.

Morfologisk aariasion
Pi morfologisk grunnlag synes det 3" vrre mulig i dele det norske mate-

riale av Ramalina siliquosa-komplekset i tre hovedgrupper. Det er imidler-
tid vanskelig i definere disse morfologiske gruppene bl.a. fordi variasjons-
bredden er stor.

En gruppe er i sin typiske utforming kjennetegnet ved en tustformet
vekst, tett grening og med bredt avflatede grener. Friskt materiale er oftest
mprkt grngr/nt og ikke spesielt svertet ved basis, men sorte partier kan
forekomme over hele thallus. Sarlig i forgreningen, men ogsi til en viss
grad i bredden av grenene synes det i vare stor variasjon. Til denne grup;
pen h/rer nesten alle eksemplarene av salazinsyrerasen, de fleste av pro-
tocetrarslrerasen, og ca. en tredjedel av den negative rasen samt eksem-
plaret av hypoprotocetrarsyrerasen. Enkelte eksemplarer av stictinsyre- og
norstictinsyrerasen h/rer ogsi morfologisk hjemme i denne gruppen.

En annen morfologisk hovedgruppe utgjpres av de eksemplarer som i
sin typiske utforming er sparsomt grenet eller ugrenet og har smale, oftest
trinne grener (sees best noe ovenfor basis). I frisk tilstand er disse typene
oftest lys gulgr/nne, og det kan tilsynelatende se ut som om grenene er
festet enkeltvis til substratet. De er ofte fertile, og pseudocypheller er van-
ligere og tydeligere i denne gruppen enn i de andre. Sverting ved basis er
ofte tydelig, men kan ogsi mangle helt. Disse typene vokser ofte pi mer
eksponerte steder enn de andre gruppene, selv om de av og til kan vokse
sammen med de bredgrenete formene. Til denne smalgrenete gruppen
h/rer nesten alle eksemplarene av norstictinsyrerasen, de fleste av stictin-
syrerasen samt noe over halvparten av den negative rasen. Noen fi eksem-
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Rl1Tr _:" salazinsyr.erasen sti.r morfologisk svart nar denne gruppen.
l-rrsse gruppene har begge en opprett eller ihvertfall ikke tydelig trlng;ae
voksemite.

r det norske materiale finnes enkerte eksemplarer som er tyderig hen-
gendg i sin vekstform. Grenene er smare, narmist runde, rite grenet i den
basale del, men av og*til rikt grenet i /vre der og da'medlior ipning
mellom grenvinklene.-Der, er-grirnn til i- anta at dE norske eksempLrenE
av denne type, som alle er fr-a vestkysten syd for stad, r"prir"t tit"t a"
1,":1tlgt* ,ytlfpjr". a:y en type som et *.r vanlig 

"ib..,'.tt 
sydvest for

Norge,- sarlig i storbritannia. De fi norske eksemplirene av denne grup-
pen tilh@rer enten norstictinsyrerasen eller d.en ,,egutiu" ,ur..r.

Kommentar

.-Det synes siledes i vrere mulig i dele det norske materiale av Rarnalina
siliquosa-komplekset 9pp i tre- ulike morfologiske hovedgrupper, men
overgangsformer forekommer. selv om kompldkset er riki rbpr"ser,rert
lan-gs ,norskekysten, er det imidlertid grunn tii r anta at det norike mate-
riale bare representerer en del av den morfologiske variasjonen innen
komplekset, bl.a. er de hengende typene sjeldne langs norskekj,sten. Videre
er hypoprotocetrarsyrerasen bare funnet €n gang. Fa denne bakgrunn vil
vi pl det ni.varende tidspunkt ikke ta noe-standpunkt til om-de ulike
gruppene- representerer taksonomiske enheter. En taksonomisk inndeling
av komplekset- pi morfologisk grunnlag krever emer vir oppfatning ei
inngtende studium, bide morfologisk og kjemisk, av et representativt-ma-
teriale fra hele den europeiske atlanterhavskyst. Et slikt studium har imid-
lertid vart utenfor rammen av dette arbeider.

Vi vil takke fy'rstekonservator Hildur Krog for i ha gitt veiledning i
bruk av de kjemiske unders/kelsesmetoder, og for i ha gitt verdifull bi-
stand i forbindelse med utarbeidelsen av manuskriptet. Vi vil ogsi takke
konservatorene ved herb. BG, S, TRH, TROM og UPS for lin av mate-
riale.

SUMMARY
On the basis of study of about 1500 specimens, the Ramalina siliquosa
complex in Norway seems to comprise three morphologically different
groups. However, since the present study of the complex is limited to a
restricted part of its distribution area, no taxonomical conclusions are
drawn. All the chemical strains reported by Culberson (1967a) are
represented in the Norwegian material. Their distribution is mapped.
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Smistykker

Norsk Bota"isk Forening

Arsmeldilg, regnskap og ekskursjonsreferater for Norsk Botanisk Forening
vil fra 1975 av bli trykt i Blyttia's hefte 2, for ar det skal vare mulig i
overholde de tidsfrister som er satt for at tidsskriftet skal komme ut i rttt
tid.

Fondet til dr. philos. Thekla Resvolls minne

Fondet.er knyttet til Norsk Botanisk Forening. Formllet for fondet er I gi
st/tte til norsk botanisk vitenskap, fortrinnsvis innenfor de omrider iv
botanikken hvor Thekla Resvoll var virksom, dvs. anatomi, morfologi,
floristikk, /kologi.

Renter av fondet - ca. kr. 800 - vil kunne utdeles vtren l97b. S/k-
l3d oT tildeling kan sendes Norsk Botanisk Forening, Botanisk museum,
Trondheimsvn.25 B, Oslo 5, innen 15. april 1975.

Universitetseksamener i botanikk I lg74

Universitetet i OsIo
gove$f1g vlrsemesteret: 9 kandidater. - Terje Bj/rnland: Carotenoids
in red algae, with special emphasis on the claimed content of fucoxanthin.
- Reidar Elven: Artsinnvandring og vegetasjonsutvikling pi resente mo.
rener i Finseomridet. - Kari O. Gjerlaug: Lavtemperaturresistens hos
kimplanter av gran (Picea abies (L.) Karst.). En metoiiisk unders/kelse av
herding og dens induksjon. - Liv Garmo Hatlebakk: Fermenteringspro-
sesser i spirende granfr{ (Picea abies L.). - Knur Erik Skarning: Lylin-
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dusert anthocyanindannelse i frlplanter av gran (picea abies). - Karl
Tangen: Fytoplankqon og planktbniske ciliaier i en forurenset terskel-
fjord, 

-Nordisvatnet i Hordaland (inkludert observasjoner av noen abio-
tiske faktor"l._ @yvind Tveitstul: sopp (Ascomycites og Horobasidio-
mycetes). pi_d/de stengler av aconitum-sbptentrioiate Koeile og Lactuca
a!.Fing. A. Gray i Norge. - Bodil Marie Winnem: Parmelia-subgenus
Amphigymnia in Ethiopia. - Halvor Aarnes: Aspartat kinase og h-omo-
serin dehydrogenase tra Pisum satiaum. Noen egenskaper og rensemetoder.

-Hovedfag, h/stsemesreret: 3 kandidater. - Klaus Hpiland: Storsopper
pi maritime sanddyner pi Lista, Vest-Agder. - Berit Knarterud: nn plan-
tesosiologisk unders/kelse av vegetasjonen pi setervollene i Grimsdalen.
- Ove Molland: Effekt av kortere fettsyrer pi vekst av melkesyrebak-
terier fra ensilage.

Uniuersitetet i Bergen
Hovedfag, virsemesteret: 8 kandidater. - Sverre Bakkevig: F.ikeskog

i Ryfylke. Plantesosilogiske og /kologiske unders/kelser av eikeskoger og
beslektede skogtyper pi Nedstrand og omkringliggende distrikter. - Eli
Dalland: Dyrkning av Bacteriodes fragilis NCTC 9343 i kjemostat for un-
ders/kelse av optimale betingelser for vekst og antigen produksjon. -
Jonny Eriksen: Unders@kelse av vekst og cellulaser hos den termofile
kompostsoppen Chaetomium thermophile varietet dissitum. - Jon Fr.
flanssen: Klamydosporer og klamydosporedannelse hos Trichoderma airide
(IGM-529-5). - Ag. Haugen: Lokalisering av antigen i ultratynne bak-
teriesnitt ved bruk av immuno-peroxidase teknikk og elektronmikroskopi.

- Kari Flolmern: Flerfasa sulfatopptak i byggr/tter. Virkning av vask-
ing, toverdige kationer, inhibitorer og temperatur. - Grethe Skoge John-
sen: Isolering og karakterisering av polysakkarid C hos Staphylococcum
epidermidis. - Marta Sofie Vange: Fleirfasa sulfatopptak i byggr/tter.
Verknad av opptakstid, saltinnhald, analogar, pH og fosfat.

Hovedfag, h/stsemesteret: 4 kandidater. - Jon Bakkerud: En mikro
biell-/kologisk unders/kelse av Pilamyrbekken i Fana. - Hans Blom: Uspe-
sifikke seruminhibitorer av Rubella Verus Hemagglutininet. Identifika-
sjon av inhibitor og atskillelse av inhibitor og antistoff. - Karen Elina
Christie: Virkningen av serumproteiner pi humane granulocytters fago-
cytose og drap av Staphylococcus aureus. - Per Henrik Prante: Metodisk
tilrettelegging av presipitinogen-unders/kelser, samt studier av LS antigen-
komplekset.

U niaers ite te t i T r on dhe im
Hovedfag, virsemesteret: 2 kandidater. - Ivar Edvardsen: Tungmetaller
i naturmilj@et med en lokal studie av fordeling i Trondheims-omridet
1972. - Inger G. Schanke: Fremmede bartrar i Trondheim.

Hovedfag, h/stsemesteret: 2 kandidater. - Terje Klokk: Kartlegging og
klassifisering av myr- og skogsvegetasjon i Klabu, S/r-Tr/ndelag. - Thyra
Solem: Klima- og vegetasjonshistorie i Forradalsomridet, Nord-Tr@ndelag.
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Bokanmeldelse r

Fransson, Sven: Myraegetation i sydaiistra Aiirmland,, Acta

ilH:wn*::i f"ff;?,iJ;,YlH:li, 
re72 r53 s ' inkr:

Unders/kelsesomrflLdet for dette doktorgradsarbeidet omfatter 3200 km2 av
s/rvestlige del av Vdrmland. Arvika ligger sentralt i omrfldet som i nord-
vest grenser mot norskegrensen ved Magnor. Unders/kelsesomrtdet inklu-
derer to h/gdedrag, ett i s/r (opp til 350 m o.h.) og ett i nord (425 m o.h.),
og mellomliggende dalstr/k (fra ca. 45 m o.h.).

S/rvestre del av Virmland 9r plantegeografisk et <grenselandr. Den bie
logiske norrlandsgrensen ("limes norrlandicus"), som er regnet som en av
de mest markerte biologiske grenser i Skandinavia, gflr gjennom omridet.

Omridene nord for limes norrlandicus er floristisk sett en del av den
eurosibiriske floraprovinsen, mens det vegetasjonsmessig tilh/rer den
nordlige barskogsregionen (boreale sone). Omridene s@r for "Iimes" til-hprer den mellomeuropeiske floraprovinsen og den s/rlige barskogsregio-
nen (boreonemorale sone). Teoretisk sett skulle det derfor vare store
skilna'der i flora og veget"ilon ved en slik grense. Dessuten er unders/kel-
sesomridet et grenseland m.h.t. forekomst av /stlige og vestlige arter.

En av de primrre milsettinger Fransson har hatt med sitt arbeid, har
vrrt e belyse overgangen mellom nordlig og s/rlig, /stlig og vestlig mlr-
vegetasjon. Dette blir gjort pn en oversiktlig og grei mite, og utforsknin-
gen og dokumenteringen av limes norrlandicus og andre plantegeografiske
grenser fortjener interesse langt ut over myrforskernes rekker.

I avhandlingen behandles inngi.ende utbredelsen av arter, plantesam-
funn og hydromorfologiske myrenheter. Dokumenteringen av disse for-
hold innen unders/kelsesomriLdet er gjort ved hjelp av en rekke utbre-
delseskart. Dessuten settes forekomstene inn i en stprre geografisk sam-
menheng, spesielt gjelder dette for de floristiske elementene.

Vedr@rende li.mes norrlandicus gnr det klant fram at dette i naturen ikke
er noen skarp grense. Fa arter har sin absolutte nord- eller s/rgrense ved
nlimes,, og den viktigste floristiske betydning er som ufrekvensgrenseu.

Det nordre h/gdeomridet tilh/rer biologisk sett omredene nord for
ulimes,, mens det motsatte gjelder for liglandsomridene. Det s/rlige h/g-
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dedraget s9]o f9r en st-or der ligger spr for Hgrandsomri.dene danner en
over-gang. Her fins no:drige innslig, sarrig i mfr,ueget"rlonen, mens en dernordlige arter som t::ig"l ,,oriligrte"r,pga6"-iad;i ;;;il Til gjen_gjeld forekommer flere s/rlige arter.

, *-11",1: 1*:ypirt" trikk innen unders/kelsesomrider er forskjellenr vegetasJon meilom ligrandet og -d" h/gereriggende delene. skillei ga;omkring 
-200 

m o.h', og lipgere ove-r havet Er det"En torrr"rru"rion av nord-lige, vestlige og fuktighetJkrevende arter, samfu;; ;ilft;i";rforogiske

=l:fl: 
De h/gereliggende--omrirtene har gjenno"r?#e" ;er variertmyrrrora og vegetasjon enn llglandsmyrene som med fI unntak viser liten

Y1T1u:to"' 
Av de.hydromorforogiske my'komprekstypene viser Fransson ar

bar(kemyrer og eksentriske h/gm_yrer stort selt er i^finne over 200 m o.h.,
mens de konsentriske l_rdgmyrerre bare forekommer i liglandet.

unders/kelsesomrideigrbnser mot virt land, og .rr'r.kk"-av d.e slutnin-ger Fransson trekker, har rerevans for de tilgrensEnde omrider i Akershus
og Hedmark. 

-D91te gjelder bl.a. for de hyd"romorfologiske -yrto*pf.tr_typene der forholdene stort sett stemmer godt med Viirmjand. 
t-

_P_"1:: "1 q" plantegeogratiske-aspeikrer som jeg hittit har oppholdt
I-reg m9d, som har st/rst interesse for de fleste bolanikere. Men <iel fore-
liggende arbeid domineres av den plantesosiologiske d.okumentering av
myrvegetasjonen.

. 
Avhandlingen ,er bygd opp pa tradisjonelt vis med avsnitt innrednings-

vis om omrfldets berggrunn, topografi, lilima osv. Et eget avsnitt behand.l"er
myrenes hydromorfologi.

, De plantesosiologiske_metodene f/lger svensk myrnadisjon. s6.ledes er
oer benyttet smaruteanaryse (v4 m,) og minimum 5 analyser for hver loka-
Iitet. En modifisert Hult - sernahddr - Du Rietz - dekningpskala (in-
klusive dekningsgrad.6) er benytter. ved klassifiseringen av de"analyseite
samfunn er- primart benyttet floristiske likheter og ,riikheter, uttry{t vedbj"dj- og skillearter. r noen utstrekning fins ogsfi."led.earter ior samfunn.
ogse aftenes frekvens og dekning er deitatt heisyn til. plantesamfunnene
samles i assosiasjoner, subassosiasjoner, varianter'og facies, og de mange
ruteanaly_sene er samler i oversiktlige primertabellel (assosiasjinstabelle"r)
og en rekke samletabeller.

Helt i samsvar med de /wige svenske myrforskere hevder Fransson at
et hierarkisk plantesosiologisk system egentlig er vold mot naturens virke-
|ighel og at plantesamfunnene burde styppgtgt i et mangedimensjonalt
koordinatsystem. Av praktiske 

-grunner, foi-i lette forstrelsen, gjennom-
f/res likevel en hierarkisk modifisering av det kompliserte manfed.imen-
sjonale system. Fransson mener ut fra iitt materiale'at den floriiiiske va-
riasjon er tilnarmet like stor med hensyn pl hver av de tre viktigste vege-
tasjonsgradientene i myrvitenskapen (fattig =- rik, myrflate - mfrtant "og

V.sbunn - tuve) og at prioritet ved klassifiseringen vanskelig kan gisi
Likevel lppfattes grensa mellom ombrotrof og min-erotrof vegelasjon s6m
den viktigste.

Plantesamfunnenes forhold til de tre vegetasjonsgradientene blir be-
handlet sarskilt bide i tekst og ved egne, meget instruktive tabeller. @ko-
logiske milinger (vannstandsmilinger, fysisk/kjemiske milinger i myrvann
og torv o.s.v.), som har vart viktige deler av de fleste tidligere svenske
myrmonografier, mangler i dette arbeidet.

Myrartenes forekomst innen unders/kelsesomrldet blir behandlet i et
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eget kapittel, og en 
-rekke utbrederseskarr brir presentert. De 126 myrene

som er unders@kt, blir. kort,omtalt,.og her-benyttes en rette lode wart/hvitt-fotografier, bl. a. instruktive fl yfoioEratrer.

, sv9n1k vegetasjonsforskning har vart"*i.rrt like sterkt dominert av un-
oerspkerser av-my'vegetasjonen som norsk vegetasjonsforskning har vart
!Pn!a^tt med alpin vegetasjon. En rekke store hyrmonografier"", .,t"rb"i-
:,:r,t,:_l"rlg.:, 

og .transsons arbeid tilhr/rer ikke de aller mist epokegjprende
av drsse. Men avhandlingen utgj/r et verdifullt bidrag i utfirskirigen av
plantegeografiske p_roble*er og myrvegetasjonen i stJnainuuiu. nru"ia"ter solld' og avhandring€n er Iett € tre_ng_e inn i gjennom en meget tilta-
fl9_"^:g f1" n1"y1lasjon -av stoffet. rkie minst-"Uiarar de marige gode
trgurer, kart og tabeller til dette.

AsbiQrn Moen

H.E. Hess,_E. Landolt & R. Hirzel: Flora der Schueiz und, angren_

tr:f";ff!:::,?#i;*,Kuiffii:'3ili,rfff ,xli:r{nl',",';:

Historien viser mange ..fr:Tpt":r. pe -at store og argjerrige floraprosjek_
ter har hatt en tendens til i fdrbli irfullendte. Oe'st" hlegl-I'isere er det nirdet motsatre kan konstanteres. Iless, Landort g Hi-.iJi;"i;!lt forstrnd
srore flora over schweiz (bind. r-o^g-2-lnmeldt i nryriia zo,,.- z+2, tszzl
e1 i og med det foreliggende bind B" fuilfprt, og detti i lopei av en beund-
1i_ng^svgrpiq kort tid: -dg ," f/rste bind',rtioil r,""noriiui, i' tooz og i
1970. Bind 3 omfatter der meste av de helkronete, sy*petat"e, i Engiers
s-ystem, med andre ord bl.a. slike store familier ro* boiug'i*."u", r,uuiutu",
scrophulariaceae og - spesielt - compositae, kurvbromsifamilien.

^,_1"^1 
:3-*"" .h/ye,standard som die to f/rste bind ble ber/mmer for,

ltl::: l:39j1,i det foretiggende bind. Teksren er grundig og korrekt, og
ff:^.,t::i]jg, i:*: Teger av en fryd i 

_se Rosmarie Hirzets-te[ninger, detil
Ka[e r.uttprelse og tremragende reprodusert. osst de punkter"som bte kri-userl r omtaren av de'to f/rste bind, kan man fortsatt lia innvendinger mot.viktigs-t: forfatterne viser stadig den samme suverene forakt for vedtatte
::,*_.,*i::-::,9]l og bidrar til ustabilitet i navnegiv"i;g;; iied en pri
va.r (KonserverrngD av artsnavn som de synes det er_leit e 

-gi slipp pi. i et
,ifl1tto.4,,,G. 779).forsvarer de narmere dette standpunktEt, ,rfu., ", *u'bhr. syndelig overbevisl. Det opereres fortsatt med et pifallende snevertartsbegrep, 

-unntatt - herdigvii - i apomiksisslekrer 
"ii- iii*ocun? ogHieracum der variasjonen finnes omtilt innen rammen av et relativt be-

fl:-lt:: "1t::_1r"il 
(frr&xacunL 9 arrer; Hieracium 39 arter, oversiktlig ord_net I 14 (artsgfupper').
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Forpvrig finnes i avslutninpbindet hele 90 sider .Nachtrdger, med til-
leggsopplysninger som er kommet til under arbeidet, vesentlig nye kro
mosomtallsbestemmelser, floristiske nyfunn og taksonomiske anmerknin-
ger. Videre gis en fyldig litteraturfortegnelse (ca. 50(X) referanser, detre
h/ye tallet vel f/rst og fremst betinget av de mange eksakt siterte kromo
somtallsangivelsene i floraen), forklaring av benyttede fagutrykk, og regis-
ter til hele verket.

Det er all grunn til i gratulere sivel forfattere og illustrat/r som de
sveitsiske botanikere med det srorverket vi her har fltt i europeisk
floralitteratur, et verk som ogpl botanikere i andre deler av Europa nok
vil vite i finne anvendelse for.

Per Sund,ing
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