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JAKOB NAUSTDAL

Mennesket i mellomgenerasjoner fsler ofte ved bongang.av eldre. kolleger at solide

,rri .pit t.t glir bortlJo fleie slike pilarer en konstruksion har, io sikrere stir det gjen-

u-r.rri. bveiterk. Beigens Museurir, som i ir er 150 ir gammelt, har i de siste 50 ir hatt

;;iJr#;spiller i JJkob Naustdal. I 1925 begynte han etter endt le rerskole og folke-

hsvrkolepr"kri, i st.ri"re botanikk ved mus6et.'Eksamen tok han to ir senere' At han

i ,1,.;-k;;;';;.Jer,r, 
"r, 

botanikken var greper av folkehoyskoletanken, var nok irsaken til

.iitiritlE.ppholdt seg lenge ved -,ire", som elevogprofesionellbotaniker. Profesio-

nell er nok ei iarlig ord a bruke (*lonnet botaniker" er kanskie bedre), men amatsr var

fr"i itt.. Srren ofie drives unge mus6miljo med ulsnnet hjelp utenfra, - dene pi gru.nn

;;-i;;;; .ll.;ia *r",r" i.rne.,it fagomride. ft e1 i universitetssituasjonen finner slike

utenflrstiende srstrer, er kanskje riindre vanlig. Naustdal var like til den siste tid nyttet

,.- i"grig konsulent for Botanisk museum i B"tg.tt ved henvendelser fra inn- og

utland.--v.J 
oppr.,telsen av vestlandsavdelingen av Norsk Botanisk Forening i 1957 ble han

.ud.1i"g'"lt fsrste formann og bekledte-d"tt. .''"* i 10 ir. Som medlem i ekskursjons-

;;;;;g som entusiasr i feien fikk vi anledning dl ikkc.bare i ta del.ihans botaniske

["i"rt "p.i men ogsi - mellom lokalitetene - i lytte.til ]rans patriotiske holdning til

No.Jfioia hvo. han".,rar fsdt, sivel som milsak ogmilstrid, aktuell politikk oB "stoda

Blyttia 33: 121-123; 1975
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i Vinstrelaget". At_ han i sin tid hadde san en uslitt rekord i Oselver-seilas, horte ogsi
med i historiene. Skryt var det ikke, men prat og diskusjon som ofte ble provosen av oss
yngre. At gode.venner pi mus6et en gang fdt for fristelsen til i presentere en lite utviklet
lsplenium fticbomanes f.or en A. ad,ulteinum, glemte han aldri. Pe vinterens mster ble
det igjen anledning til diskusjoner og historier fia siste feltsesong. M"rrge er rrok de som
hsne ham fortelle om .Bjodnabykiet".

| 1962 fikk han Kongens fonjenestemedalje i gull, og i l9z0 ble han eresmedlem i
Norsh Botanisk Forening.

For de norske offentlige herbarier og spesielt de i Bergen og Oslo har Naustdals arbeid
berydd en god del. Fra begynnelsen ai tiedve-iren. 

"g;t a."rir,e ir hadde han l"g.t ,.g
et privat herbarium pi dlsammen 25 000 ark, hovedsafefig vestlandsfanerog"-...-D"nl
herbarium er etter awale med Naustdal under innordning i herbariene ved Botanisk
museum i Bergen' I tillegg til dene har han innsamlet og preJset et like stort anall planter
som gjennom irene er overtatt av mus6ene i Oslo og Biigen. Fi erde norske botanikere
som gjennom tidene har gjon noe rilsvarende.

Jakob Naustdal var en ekte vestlending, og han konsentrerte sin botaniske innsats tilU.,{1n4.,, hvilket oqrl lTt trykte arbeider. bekrefter. Gjennom vitenskapelige
arberder, populare arrikler i bygdeboker osv., gjennom radio-kiserier og -diskusion"er
lot han 

1eg engasjere i botanikkens.".tqT tit giede for kjente og ukjentJlesere of til-
hsrere. For det snevre botanikk-miljoet i Bergei og omlani var hi, 

"r, 
,;kk.. rradisj"ons-

barer med respekt og vidd.
Dadinn Moe

Jahob Naustdak botanishe arbeider

Fortegnelsen er frem til 1964 basert pi p. Kleppa: No rsh botanish bibliografi t8I4_1964;
Oslo 1973.

1926 Nokre upplysningar um sjolvsidd gran (picea excersa) pi vestlandet . Tidsskr.
Shogbr.34:4143.

1933 Litt um voksterlivet- r: *Fana.1, (red. H. Hjellestad): g3-ilg. Bergen.
1?19 Nokre glynar av voksterlivet i Fana. Arb. Bergens Turistfor. t%at +rlg.l94l Carex diandra Schrank pi Vestlandet . Nataren 65: 2S2j$.
1942 Allium scorodoprasum f. pi Vestlan det. Ibid. 66: 94_96.
1943 Juncas macer S. F. Gray ny pi Vestlandet. Ibid. 67:91_96.
1945 Alliym scorodoprasum L. pi vestlandet. Ein bongloymd gamal norsk kultur-

_ plante. Bergens Mtl irb. e944), Hist._antikv. 
".. 

7, 44"r.
Om Carex Otrubae i Noreg. Blyttia 3: 14_26.
Ballastsev pi Vestlandet. Ibid. j: $-84.
Flora og vegetasjon ved to veksestader for carex diandraiFzna. Ibid.3:g4-log.
Nokre merknader om llex aquifulium pi Ljonestang.., ; st."rrd.b".- . Ibid. 3:

112-114.
1946 Ei ny moseart for Vestlandet. Nataren 70: l2g.
1947 Carex oulpina L., ny for Noreg. Blynia 5: 7-12.
1948 M. N. Blyns lokalitet for Hypichoiris macahtaved Bergen attfunden. Ibid. 6:

49-50.
Araucaria imbricata tiltrekt av heimeavla frs. Naturen 72: 254--256.

1949 Asplenium aduherinum og A. adulterinum x ztiride funne i Hal".,drd"l, uidr_
hordland. Blyttia 7: 14.

Nokre plantefunn pi Vestlandet . Ibid. 7 : 96-10l.
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1951 Karplantefloraen pi Gullfiellet i Fana. Ibid. 9z 73-105.
Fana Skoglag 1899-1949. l: Fana Skoglag 1899-1949 (red. J. Naustdal): 5-24.

1953 Om Alcbemilla alpina's tilhsve til kalk pi Vestlandet. Blyttia ll:79-95.
1955 Pi gamal grunn. I: nGarnal Grunn,, 40-drsshift for eleohget oed Fana Folhe-

bogskule (red. J. Naustdal): 9l-104. Bergen.

Rosa som symbol. Ibid'.: 105-QA.
1960 Under fjellveggene vest ved havet der ein finn plantar som ikkje veks andre sta-

der i Skandinavia. Bergens Turlags irb' 1960:119-126.
Plantelister frd. oyar ogbolmar i den indre skjergarden i Fana, Sand og Fiell, frd

Krossfjorden i ssr tilVatlestraumen i nord' Stensil, 149 s. Botanisk museum'

Bergen.
196l Tilskot t:i Taraxacum-floraen i Fana. Blyttia 19:- 54-57.

Plantelivet i Fusa, Hilandsdal og Strandvik. l; "soga for Fusa, H,ihndsdal og

Strandvik" (red. O. B. Skaathun): 80-131. Bergen.

1963 Karplanteflora,en pd holmar og oyar rnellom Krossfjorden og Vatlestraurnen.

(Manuskript, 45 s., deponen ved Botanisk museum, Bergen.)

1964 K)rplantefloraen i Hjellistad hrins i Fana. (Manuskript, 46 s., deponert ved

Botanisk museum, Bergen.)
1966 Carex elongara pi Vestlandet. Blyttia 24t 280-285.
1968 Plantelivpehol-"t ogetyaLr i Groningasund. BergenTarhgs,irb. 1967:79-86-

l97O plantelivei. I: nBygdesoga for Fiell, (red. N. Trengereid): 162-241. Bergen.

lg72 Vicia tenuifulia Roth ny pi Vestlandet. Blyxia 30: 113-114.

1973 Karplantar pi fjella mellom Myrdal og Hallingskeid. Ibid. 3l 137-147.

1974 Callitriche peduncuhta i Noreg' Ibid. 32:1119.
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Kvister av Lzadirachta som tannborster i India

OVE ARBO HOEG

Universitetet i Oslo, Blindern, Oslo 3

I India er karies lite utbredt. Med alderen kan nok indere miste tenner pi grunn ar

,,o-",irr, men bortsett fra dette er tennene oftest vakre, hvite og iallfall tilsynelatende

feilfrie. Dette er ikke tannlegers fortjeneste, for tannleger er det forsvinnende fi av i for-

hold til folketallet. Men det vil ikke si at tannpleie ikke foregir'
Nesten like sikken som at en hindu vasker hendene for et miltid, og at han bruker bare

hgvre hind til i spise med, er det at han etter miltidet.skyller munnen, ofte ogsi vasker

,.trr.n., ,o- ,.g.1 ved hjelp av en finger.

tut.r, ogsi en ,iig, ,"rr.rbrrrte er i bruk, vanlig iallfall i Uttar Pradesh og andre deler av

Nord-Iniia. fn j;k barste er ganske enkelt et grensrykke, 10-15 cm langt og knapt

fineerrvkt. Det blir rveset i den Jrr. enden si at bastfibrene stir frem som en kost' og med

ffif d ;.;;;b;#; lenge og grundig. (Som er parallelt eksempel pi at en kan lage en

["rr pa denne miten, k"r, .tJun""r-"t ved n banke en_gren av lind i 9:" .1. enden, kan en

,Urf! r"g en kost som til nod kan brukes til i male med. Dette ble gjort pi en skole i

Stavanger under okkupasionstiden' )- 
ir.i"g., til disse iniiske tannbsrstene er si vidt jeg vet alkid Azadirachu indica luss'

( ielia aZadiracbtaL., av fam. Meliaceae). Det vanlige hindi-navnet er nim, men i andre

indiske sprik og dialekter blir det kalt med andre navn, bl. a. nimbay, 'uepa, yepd.---b;;;.; 
g"n!k. ,ro., tre med eiendommelige lange,-finnete blad, som henger ned fra

gr*"n.. Soir pi noksi mange andre trer i Noid-India kommer blomstene merkelig nok

id.i ,r.." lr".me irstiden mi.s--ai, mens nye blad mest utvikles nir monsunen etterpi

setter inn. Blomstene er smi stierner, oftest hvite, i stort antall i hengende glisne blom-

sterstander.- 
Ari.n har formodentlig sin hjemstavn i Nord-India, men det er litt vanskelig i si hvor

o.., .i opprinnelig viltv6ksende, fo, det er vanlig plantet i India og i andre land hvor

klimaet er varmt nok.
Barken smaker bittert, adstringerende, noe aromatisk. Av forskjellige deler av treet er

a.iUti,, isolert en lang rekke stJfer (se R. Flegnauer: Chemotaxonomie der Pflanzen,

nJ.l, rrefy. I India li'", ,r.., vx.rrhoyt aktet for alle slags legende virkninger man har

,iit.g, ao, og det ha, ogsi spilt en betydelig folkloristisk rolle. Forskjellige produkter.av

ir."i, Ut. 
", 

i.r, b".k.","-.r, ir*. oljen avlroene, harfunnet veien til Vestens medisin.

Oljen har vist seg i vxre et aktivt insekticid, isar mot grashopper'

Blyttia 33: 125-126; 1975
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Ig. 1. e" bunt av tannbsrste-€rnner_pi markedet i Mussoori, en *hill-station" pi sorsiden av
Himalaya, 1952. I Lucknow, pi. sleaeltdet nedenfor, si jeg samme e. en m"n1 slte pi fortaus_

FT|_n i!".d,taten med en liten kvisthaugved sid.n 
"r, 

r.g, of 
". 

kniv til ikappe.u.i..ytt. orn.r,
torbrpasserende skulle onske seg en tannbsrste,

. ?...:. ingen grunn til i wile pi at de nqvnte rannbsrstene kan vere virksomme p.g.a.
innholdsstoffer, foruten at der-rent mekaniske virkningen 

"u.yggirg., ;g brrr,'irri.r,
uwilsomt spiller en rolle.

Etter at ovenstiende ble san har professorltr(. chaloner, London, fortalt meg at i vest-
Afrika blir tannbsrster laget pi sarnme mite, visstnok av 6-8 forsijeili;;;;.j.g.
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De obligate storsoPpene pn sanddyner i Norge,

med srdig vekt pi forekomstene pi Lista,

Vest-Agder

Tbe obligan rnacrurnycetes of sand dunes in Norway, witb special

regard i tbe occurrencer 0n Lista, Wst-Agder cnuntl, SW Norway

KLAUS HOILAND

Botanisk museum, Universitetet i Oslo

Sanddvner er et relativt sieldent naturfenomen hos oss. Likevel er det pifallende at det

,r"r.#r. i1i ikke finnes litteraru, som behandler de norske sanddynesoppene. Det fore-

'k;;;;;gttl"r" fa og spredte innsamlingerav sanddynesopper.i Norge. Dette kan ha

;;;.;h.'"g med at fi"mykologe. b.:q\* slike.ekstreme lokaliteter, der sjansen til i
il;;;trdper synes i vlre minimal. Men sanddyner huser en svtrt spesiell (og arts-

fattie) soppilor., ,o- i likhet med karplantefloraen er begrenset til substratet.---D:;;;'ftk[el.n 
bygg.r hornedsakelig pi feltarbeid pi sanddy^neomridene pl Lista

(fie. l) i ira l97l-l9il"."Oq ble funnet i alt 106 storsoPP-arter pi-omridene (der ogsi

i"T.#rigg.^ae, erablerte sandomrider ble undersokt).-Bare7 av_disse anene er sikalte

oblieate i.rrdd"n.ropper, som nesten utelukkende vokser pi sanddyner eller i bar sand'

i;i:;; ;ii illi ; niitr;sA i"ncea-embryonaldyner, uerablene Ammophih-dyner el.Ier

"ik." ,."a mellom iolii r$e"*dyner. - I denne artikkelen er disse 7 artene behandla.

iiiif.gg Cf ;ne egne funn (Lehgt ved Botanisk museum, Universitetet i Oslo), kommer

".." ?i tiaf ig"re firnn og angiveiser fra Norge (vesentlig Je ren). Ansbeskrivelsene byg-

-.i"a l** riateriale, hibitirtegn;trgene hai jeg gjort etter friske-fruktlegemer, og til de

iri-tilrl'.pirt e karakterene har" jeg Lrukt tegnespeil. Slektsop-pfamingen for skivesop-

pene fslger Singer (1962). No-.ni.l"t.tr." for de nevnte kalplantene folger Lid (1963).

'lii. a., il.f a.ri.,.grr.lr.r pi sanddyne-vegetasionsryper, folger disse det monsteret jeg

brukte i in tidligere anikkel (se Hoiland 1974)'--D.i 
"iktigste"nordiske 

arbeidet over sanddynesopper, er.Anderssons (1950) av-

t r"dli"e om'de skandinaviske sanddynesoppene. Han har med bide danske, norske og

;;rk-;"fu;;, -.i f.n-aler bare i""gie"d. de ssr-svenske sandomridene. Arbeidet

l"".ttota.. beskrivelser, viktige taxonJmiske og okologiske diskusioner, utbredelses-

;;;;l;;;t "*frr 
Skandinavia)ig en innholdsriklversiki over arbeider pi omridet fram

iil rsid. Fra Finland .rppo.t.ri enkelte sanddynesopper av Kallio sr Heikkile (1963)

"- 
-E;6r". 

f r rs+y. n"ti i r r70) behandler de soppene som finnes i et begrenset omride

;l;ilil; a' Fra'krike (Picardie), og ha. mid flere sanddynesopper. Fra sanddyner

;;Jil;i;;; i Spania o-Ll.r enkelte sopper av Rivas-Martinez & Losa-Quintana

it%tt-nt t;,.,Lnirdy.r.r i Ost-Europa, ii R,rdtti.k"-Jezierskas (1969) arbeid over

,ooo.n" oi sanddynei ved Kampinor-rkog.tt ner'Warszawa (Polen) det desidert vik-

;ti. H;; f.g*.i'r" ig stor rneki pi sopp.-n.r okologi. Av utenom-europeiske arbeider

;iil;;;.";. e"n'anikkeiom topp.i pi sanddyner langs Argentina-kysten (Singer 1968)'

Blyttia 33: 127-140; 1975

127



lig: t."!,a. over sanddyne_omridene pi Lista (Vest-Agder).
M4p ol tbe dtne areas on Lisu (Vest_Agder).

Av de 7 sanddynesoppen€ som ni skal omtales, er 6 skivesopper mens den siste er
gasteromyceten Pballus badriani. Laccaria rullisata 

"t 
lyr.pot"i -ens de ovrige skive-

soppene er morksporete.

Psathyrella.amnopbila (Dur. 6c L6v.) Orton (Fig. Z).
Beshioeke: Hatt 2--6 cm brei, fgrst halvkule'foirei, 

"tterhrren 
mer hvelvet eller flat,

glatt, torr, kanten er til i begynne med tydelig innboyd, svakt hygrofarr, f-g.n er kremtil lys okerbrun. Shioer avrundete, to-,rngi skinenr okergri, Ia.rh".n svaftbrune.

Fig.2. Psatbyrelh ammophih, Husebysanden, 3. oktober 1972, ca.2/r nar. st.
Psathyrella ammophila, Husebysanden, 3. Oaober 1972, ca. zlt nat. size.

Sti\ 4-4,5 x 0,H,7 cm, relatiw rynn og spinkel, glatt, hul til delvis hul, stikker dypt
ned i sanden og.er.inkrustren med- s-and 

".d,il, 
f".g."tom harten, -., tyr.r.. slr, ,uift,

l:1 ..l"ji* tydelig hos,helt unge fruktle gemer. Kiott rerati*,t tynt og rp."ii, t .,i,"t ,ig di
Krem, uren utpreger lukt eller smak. Sporer l0_14,5(_15) x 7_7,5(_9,5) pm, o'ale til
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ellipsoidiske, sverst med spirepore, morkt rsdbrune. Basidicr 4-sporete. cystider

\','5; , il:zl t"i, cheilorystiier vanligst, tynnveggere og ballongformete. Hatthud

bestir av isodiametriske, nesten runde celler ca. 14 pm i diameter'- 
iithyrella ammophik er sanddynesoppen framfor noen andre. Pi Lista vokser den

utelukliende i naken, las s,o,di Ely*igia juncea-embryonaldyner (den eneste storsoPPen

,"- i""a.rrskelsesomridet gir ut isliii uegetasjoni og uetablerte Ammopbih-dyner.

;il;;;;"rUi.ai pa ,*diyn.. ot., ,.ti deler av Europa(blant annet i vire nabo-

l.Jj$.,..ig. og Danmark), oiden finnes bide langs ky-sten og i_innlandet (se Andersson

iiso, Or,J" t"geo, Kodafia & Po,rr"t 1963, Rivas-Martinez 6c Losa-Quintana 1969'
- -aii"t 

"-J.rierska 
1969, Bon 19Zo). De aller fleste funnene, og alle pi Lista, er gjon

;;;;#J dynegr"r"rr. .,{ mmophih arerraria, Elytrigia juncea eller Elymus arenaius

Gd;;:r"; isso', Ri"rt-M"rtinez & Losa-Quintanalg6g,Rudnicka-Jezierska 1969'

Bon 1970, Kers 1973).- Volr.ri.d" ttil P. immopbih er velnoe av det mest ekstreme en kan tenke seg for en

,.;-;;-b", ,rJ.r, ."rrd Lg ofte utsan for vind og sjorokk. Soppen mi derfor vare i

stand iil i tile oversanding og salt.- 
Teodorowi cz (1936)..]".."p. dmmoPbiJt.gror.pi begravde kaninekskrementer som

den ooploser. Ingen anJr. fo.fatt.r" b'e-"rlie. ditte og pi Lista har jeg ikke funnet

.f.rr.iJ,l.r,.. i f&bindelse med soppen. Vakefield (1918) skriver at fruktlegemenes

Llri, 
"ffria 

er forbundet med ritnend^e blad av Ammophila lrenary begravd i sanden'

nrra..tto" (1950) er enig med henne, og nevner at soppen.vokserpi humus og muligens

;;;;;;til".rhir. -.d'dynegras. Ved"i snitte rauer av Ammophih fra lokaliteter med

[,*i"it itohar ieg ikke fun"net anrydning til mykorrhiza med septeret mycel' Det er,

ki;;;;:;;;;iiii; og -d.. dynegras-har mvkorrhiza' -men 
dette er endotrof

"i"f..Jra 
av'-sikalt 

"uesicula.-"rbui..rl", type der soppkomponenten horer til

;ii;;";;- r\"Ui t"aogoze (Nicolson 1e60, 
're63, Hailiy 1e69). Mykorrhiza fra

;;;;;;;., derimot ikfe pa"ist med sikkerhet (se Singer 1968)- Singer (1968) som

;;;;;i';.' ;;*"iiit, ir^ tigentina-kyst.r,, -.n.i at den le,,e. pi organisk materiale

s[vlt i larrd fra harret. Han tilToyer at funnene fra innlandsdyner(se Kotlaba & Pouzar

i;e;, ffi;t.[.-J.ii..rL 1969jviser at det organiske substratet kdnY&te av sven ulik

opprinnelse (ikke nsdvendigvis fra havet)'"'6;fil;A;;;;; i r. oi*opt ilafraListaer gjonpi tovan side av dynene, og dlepi

du.,.r ro- virket relativt .rng.. b.rnnn.getasjon iangiet totalt- Det er derfor sannsynlig

;J;;;it;;;il;;"ta;",,J o,g*ilk materiale, som for det meste vil besti av dsde

dele. arn dynegras (og evenruelt materiale fra havet)'- - -:-'-pi 
i;ro'fr"r'i"g furr"n., den ner Kviljo-odden, ve,st f_or Skiphaugen, pi Husebysande-n

rg *" pe fh"rri.r"r' f[ers i Norge erden angitt fraflygesand ved Bru pi Jeren (leg' J'

Egeland 1916 (O). (se Andersson 1950')

Laccaria trullisata (Ellis) Peck f . ruguliEora M' Lange (Fig' 3 
-og-9A)'.

Beskivelse: Vokier "ik"l*ir 
ellei to Lg to r"--.tt . Hait 1,5-7 cm brei, hvelvet til

ft.,, oi . 
"..gelmessig 

bolget og lappet, 
"l tt ,it lPPbrettet, 

lia gjennomskinnelig som

fuktie, men ikke hygroi"nl ghti .li"r no. filtit, lakiersd, mursteinsrod eller skittenrsd.

3l;""?.if""1t,., ,p[dr,.r. 
"i-ndete 

eller noe nedlopende, til i begynne med av hattens

i"*., 
",,"rh.,r.ri -.,. 

hvitpudrete av sporene og til ilutt med et grifiolett skier' n-oksi

,iri1o. .g ".t saktige, relativt fierntstilte. Stitk- .2-4 
x 0,5-l cm, av og til noe avflata,

il"irie"ia. tridetig trevlet, ,iikk". dypt ned i sanden som danner en stor klump ved

6"rir,"f"ts. omtrent som hatten, -.tt ofrc noe lysere'-Kjolt vj*:ent og,relativt tiukt'

l"kr..rd,l.r,"., .-.p..g"i lukt elfer smak. Sporer iO,S-te ,S x 7-9 p.m, ellipsoidiske ril

,"lindrirt ., tjukkveggJte, teu besart med fine prikker eller pigger, hyaline, inamyloide.

E asidicr 4-sporete. Cystider mangler.
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Awiker fra /-accaria laccau(licop.exFr.) Berk. & Br., som kan likne, spesieltved sine
avlange sporer med fine prild<ei. L.' raccara har rundetil;a;iil:;;;or.ii',.a grou...,
kjegleformete pigger. Makroskopisk adskilles L. trullisata"'.a ri" .piri.i..,ot r".,"d ogsrtt grovere og mere uregelmessige utseende.

- .Min -tl:rr-.lg har finprikkere sporer og horer tir f . rugurispora somer beskrevet avM. Lan ge ( I 955) fra san J.dyn6. o1 vest-Gionland.. l.nr.'fofr ;;;il ;ponen fra
sanddyner i Finland (Kallio Sr Heikkile 1963, Errksson 1964).

-hlere torlattere (f. eks_. Andersson 1950) angir at.L. *uiliiu skal ha grane sporer.Men som M. Lange (1955).bemerker, e. det -,rfig en haroversettde fine prikkene som erkarakteristisk e for f . ruputispo'a. r det here ,ii ,', i'.'ii)i;i;;;;:i;"f;;on. singer(1e62) opererer med t6 
"n..' Den.ege'rtile i.-r;ii;;;;",';;ffi;Jf;t av Eris(1874), som bare finnes i Nord-Arieriki, 

"r -!, maritima'G;rd";.2) Sing.,originalbeskrevet fra polen av Teodorowicz 1r"rre;, som bare iirr.r", i-ruropa. For_

Fig' 3' Laccaria trallisata [.. rugurispora, Lomsesanden, 27. september 1972, ca. nat. st.Laccaria trullisataf rugulispora, Lomsesand.en, 27. Septembir 1972, ca. r,"r.-'ii.

skjellea mellom disse er imidlenid ulyre liten, og bonsett fra sporestorrelsene som ernoe ulike, er det intet som skiller dem (Singer i942, Arrd..rr"" isso). r den viderebehandlingen vil jeg la L. truilisata, ror.tttei'h"t, ,kyia, ,te ro, 
"tl" 

a"-,{."rrr.."*".Pi Lista forekommer L. trullisata noksi lokalt, men der den forst finnes, vokser denofte i store mengder. Fruktlegemene stir alltid i naken, los sand, ,rr.r, i--otr".rrrrrg titPsatbyrelk,amiopbita.stitr i. truilisa; ii;l;trovan side. Den finnes herst i nestenvegetasjonslose forsenkninger melrom sarix'repens-dyrr"r, pi b;if ;" uetableneAmmophila-dvner, eler i naken, vegerasjonrt", ,*a. sii. ;;ilk.;;;;; ien inn i svaketablerte Ammophik-dvner.
L. trullisata sir i Europa ut til i vare begr€nset til sanddyner i de nordrige og nord-sstlige 'lelene-(se f. eks. And....on 1950). Iiat;;es & Kalairees O;ttj ,kri*, at anen iEyopl bare 

_finnes langs Ostersjoen og Nordsjoen.

,"I"9T^",:l.rr,(:?3r) anryderat L. trulliatakan leve i symbiose med Salix daphnoides(som r I'olen trnnes pi sanddyner). Rudnicka-Jeziersl.a (1969) angir den blant de
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soppene som finnes i omrider med Salix daphnoides (fra innlandsdyner ner'Warszawa).
pe-iiro har jeg ofte funnet soppen sammen med Salix repens, men ogsi i vegetasjons-

typer uten.-'VJl"ri, 
av fruktlegemene finnes som nevnt, en stor klump.av sand bundet sammen

"" ";;J;G mycel. (Dlnn'e egenskapen deler l. trullisata med flere sanddynesopper.)

kl.r-o.o fan kalles et pseudo-sklerotium, som i folge Singer (1962) er.en masse av

;;t,#;'""r-.iu""?.i1" mycel. Sjol om det finnei mange smirotter, blde av Salix

,iiit 
"*gras, 

i disse klump"ne' har ieg ikke kunnet pivise noen form for mykorrhiza'

ffi;;;;".r";ikiignoL rt..kt omgia av mycel, men ingen hyfer ser u.t til i trenge giennom

Ua.r-ir. Derirrot o-ki"rr,r.i -ycelei ofte organiike partikler eller dode smidyr som

;1].;;;-a...-l.g ,r", 
^, 

i. trttllisata.in-... i.g to* saprofytt av organisk

materiale Gsde rstierl dode smidyr, Engrester etc')' som lett samler seg i sanden bak

dvnene eller i forsenkninger mellom dem'"''i."i"it *r;;;;ilGre ikke er rapportert fra Norge, er funnet folgende steder pi

Li;;; N;; rvitio-oaa.i,sor- og tr*.i'pi Einarsneset, og pi Lomsesanden'

slekta Inocybe (Fr.) Kummer er s€rs godt representert_ pi sanddyner og tilstotende

,".rdo-rad... pa Liti" ha, j"g f,,n"et ca] 15 arter, -en bare tre av dem hsrer til de

.Uitg"i. t""ady.,.ropp"n.. o.',.t pifallende.at -.Tq"."I t*dd{lt?:qbe-enenehx
lanse. smale sporer larnlarrgt ellipsoidiske til sylinJriske), en karakter. som ellers er

;;l%"i;l.d-u;"i;. ,.iddyr,."-rider i Norge er det bare. Inoqbe hcera (Fr.)

il#.; ;;;;';ik. ;p;;;;. 6.nn. .' fo'"vrig olsi funn:'.P."li':"' men i det aktuelle

"iJa., 
bare i dynetrau'eller liknende vegetasjonsryper' aldri i naken sand'

Inocybe rnaritima (Fr.) Karst. sensu Fr' (Fig' i-oq 9B)' 
--"' B!;;;;;i;,'V"f.".r L"l.twis eller to til t.". i knipper. Hatt 1,5-5 cm brei, hvelvet,

halvkuleformet eller ,r."-[. f"[t.r, av og til ,rrtn lt'"kt nedsunket i sentrum, sterkt

i.ai-iiraa., og,r."t",, l.J;,r,rp.rr.rit ;.llet, hattsentrum har ofte et noe op-pspruk-

L.;;;;;,;..rr?., h"*."-rrJ"n oftest innboyd og med rydelige slorrester'^hygrofan' som

?rr,.ig -".L, gribrun, ,o- ir.. ly* gribrun til lyst gri til nesten g.rlhvit._Shiaer tilvokste

til"rirrrd.t.,io-rr.g. lystokeib--tte,etterhvertmerbrune.stil,tl,5-5 X 0,3-0,8cm,

Fie. 4. Inocybe maitima, Lomsesanden, 27' september 1972' ca' 1'5 nat' st'

In6cvbe -aritima, Lomsesanden, 27' September 1972' ca'1'J nat' stze'
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oftest jamntjukk, noe forlenget ned i sanden, uten knoll, men sanden kan danne en stor
klump ved basis,sterkt tridet, trevlet og lengdestripet, uten antydning til mjol, som ung
med svake slorresrer, far-ge.som haiten.-slsr ielatiw krafiig, g.ih'ir. som ung;
forsvinner etterhvert som_frukdegemene vokser til. Kjott i hanig"stilk g.ibrurrt, -"ejuherydelig lukt og smak. sporer (9,5-)r2-2o x 1-g,5 pm, oftest rii'driri., gl"tt., lyrt
grioker. Basidier 4-sporete. cystid_er 4G70 x 11-25 pm, bide cireilo- og p[,r.o.yJti
d1r,to1eko.11ner, begge ryper er flaskeformete med avsmalnende hals Jg basis, m"d
:::1r-t:j,lIU::,I.**,oq krystaller pi toppen (slike cystider kalles for miruloider (se
Jlnger lybz,l), stllKen helt uten cystrder.

I . maritima skilles fra 1,. hyra ved. sin hygrofane og kraftigere tridete, trevlete og
skjellete 

_hatt. 
Hattfargen hos I. maritima.i fa ,"... fi.,ktlegJmer 

"J.k;1ig 
ly..;;g.?

enn hos L lacera. Den siste vokser dessuten aldri i naken ,"rrj, -"., pi s"njijhumu"s i
skog,.hei og pi dynetrau (i undersokelsesomridet). Hygrofanitet er forovrig en sjelden
ege-nskap_ hos Inogtbe, og dette sarkjenner I. maritimi fra liknende arter.

I. maritima er en svart vanskelig art som er blitt tolket i to ..mirrg.i, int.., -.d gl"tt.
sporer og ikke cystidios. stilk.Ge Mosers (1967) L maritima F.. irron al.), eller"med

!T:::,?O"l.t lp lfrld^;gr stilk. De fleste angiv_els., ,r, 
".r.r, 

frd;; il ,irt. oppf"t-
nrngen (t. eks. Herm 1931, Andersson 1950, M. Lange & Skifte t967, Bon 19zo). Mia
materiale fra Lista har som.nevnt, glatte sporer og iklie cystidios stilk, og sjol o- F.i",
( 183.6-3-8' 1857-43, 1874) ikke angir mikroskopislke karai.t"r.r, ,,.--.r'1nitt materiale
punkt for punkt med hans makioskopiske beskrivelse av ,t'gr;r", *);r;*us. Den
glamsporete 1, rnaritima er uten tvil den samme soppen som Fr"ies beskrev.

Pi Lista finnes 1. maritima inaken sand mellom sanddyner. g av 10 funn er gjort
s.aTmen med Salix repens. soppen ser ut til i foretrekke de lim fuktige dumpene -.ifo-Jattrc.repe.ns-dyner, der vegetasjonen er uhyre skrinn eller manglendi (vegetasjonsdekke
alltid under 5.7:l'J.g h.ar ogsi funnet den mellom Ammophira'-dvr,.r, -!n -.d unntak
av ett tunn, alltid i narheten av Salix repens, lJnder fruktlegemene fantes ofte re,tter avsali r,ePen! og ieg mener det er god grunn til i an," at I . m2itima danner mykorrhiza
m9d d1n 

. 
Stnger (1962) nevner ar de fleste Inocl,be-aner er mykorrhizasopper. Ved i

snitte Salix repens-smiraater.tatt fra sandklumpene under t. moit;ma o{ d"r, n"r," 
"rr"rr,I. serotina, har jeg funnet visse ting som ryder pi ektotrof mykorrhizlr Septene hyfei

m9{ boyler som,omgir rottene ro- .n i... tli.d., og hyi.. ,o- .r.rrg.. gjennom
eprdermrs og mellom cellene i rotparenkymet.

^ 
Pi Lista !"I l.g bare funnet .gip:l pi Lomsesa'den. Et belegg av en Inoqtbe fraorrevatn pj, KI"lqlJ:g. F.-E._Ec-kblai rssg (o)) likner -itt ,fiit"ri"le i veientlige

karakterer.Blyn (-1905) nevner I. maitima fra flygesand ved Ogna, men da han ikfe
beskrrver. m.aterialet, og det finnes noe belegg av dit, er d.t .r-ilig i si hvilken av de
to anstolkningene dette er. M. Lange s( skifrc (1962) nevner den k"it.trpo..t. I. mari-
tima fra Finnmark.

Kalamees & Kalamees ( l9z3) nevner at I . marithnasensu Fr. (den glattsporete) bare er
kjent pi sanddyner langs ostersjoens og Nordsjoens strendei. Deis utlredelse faller
dertor t store trekk sammen med den europeiske utbredelsen av Laccari.a trullisata.

Inoclbe serotina Peck (Fig. 5 og 9C).
Beshrioeke: Han 2,2-51m brii, hvelvet, glatt til nesten glatt, med mer eller mindre

utpregete radierfibrer i hanranden, hattsentrum er oftest he"lt uten fibrer, randen er liainnboyd hos unge frukdegemer, senrrun kremfarget ,il lyt;;k;;;-."r,i.r, -rrk.r.gulbrun av frbrene. S,€loer tilvokste til avrundete, som unge nesten krem, etterhvert merlyst gribrune . Stik 4-5 r,.0,11.:-, kraftig, jamntjukk, ,litf..,,"-i lypi r,.a i ,"r,d.n,
av og til med en liten knoll nedtil, sanden Jrrrn., en stor klump,.a uiJi!, gr"rt til svakt
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Fie. 5. Inocnbe serotina, Husebysanden, 3. oktober 7972, ca" nat' st'

lnicybe serotina, Husebysanden,3- October t972,ca' nat' size'

tridet, hvit til krem, toppen kan av og til vare svakt oker. Slor mangler. Kjott med

pifallende fast konsisteni, bad" i hatr og stilk hvitt til lyst krem, mqd sterk sotlig
'spermatirk lukt og svak, men ubehagefi[ smak. Sporer 10,5-16 x 7-10 pm, glatte,

eilipsoidiske til sylindriske, lyst grioker. Basidier 4-sporete. Cystider 42.-57 x 19-29

rr-, bad" cheilo- og pleurocystider forekommer, begge ryPer :1 utsvelte og flaske-

hor*.,., -ed trn*rtij,rkk vegg og oftest krystaller pi toppen, stilken uten cystider.

Det er szrlig rypisk for 1zo cybe serotina at hattens sentralparti er lysere enn resten av

hatten, d.tt .."ogta pifallende glatt til i vere en Inocybe-an. Det meste av fruktlegeme-

utviklinga foreg"it under sandJtt, og hatten er nesten helt utfoldet nir den bryter fram

ou., ou.".fl.r". be.fo. vil sanden samle seg pi hattoverflata. Ofte er det bare hatten som

stikker over sanden.

Pi Lista vokser.I. serotina i naken sand. 5 av 6 funn er giort sammen med Salix repens

som soppen antagelig danner mykorrhiza med. Den forekommer oftest i dumpene

-ello- latne Salix-repins-dyner, og likner i si mite 1. maritima. Men I ' serotina ser ut til
i vokse i tsrrere sand enn I. maitima'

Inocybe serotindble beskrevet fra Nord-Amerika av Peck (1904), men forst i 1930 ble

den fulnet i Europa (i Nederland, se Heim 1931). Etterhvert er-den blitt funnet flere

steder i Europa' bide pa kyst- og innlandsdyner: Danmark (se J' E'- T ange 1935-40)'

Storbritannia (Pearson 1946;, lolitr (Rudnicka-Jezierska 1969), Frankrike (Bon 1970).

Den er ikke tidligere rapporteft fra Norge.
Alle forfattere io- tkiiu.. om I. serotina, nevner at den vokser i sanddyner, men bare

Heim (1931) og Rudnicka-Jezierska (1969) bemerker at den finnes ved salix. (Salix

repens'hos if.i- og Salix 
-daphnoi.des 

hos Rudnicka-Jezierska') Bon_ (1970) skriver

d6rimot at den finn"es pi toppen av Ammopbik-dyner, noe jeg overhodet ikke har

observert pi Lista.
Heim 1i9f t) diskuterer om fruktlegemenes karakteristiske utseende hos I.serotina

kan ,r*." en tilpasni.rg til et xerofytisk liv i sand. Han pipeker det faste kjottet, at
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hanranden lengc er_innrullet og den "falskeu knollen ved basis som bestir av sand og
mycel. I denne knollen kan det konsentrere seg fuktighet; menpi hvilken mite, ,r.rrn.i
Heim intet om.

_ _ 
Pi lista f "r 

j:g funnet L serotina mellom Nesheim og Kviljo (bare ett funn) og pi
Husebysanden (her i store mengder mellom lave dyner lings so.sida av vegen iit ior_
hamn).

Inocybe dunensis Onon (Fig. 6 og 9D).
Beshiaebe: Han 2,34,6-cn i diameter, forst kjegleformet, enerhveft mer flat med

tydelig pukkel, svert svakt tridet, men tydelig ,adilerfibret, L"ar"nd.n splittes svakt
radien o.pp .hos eldre eksemplarer, svarr sralie slsrrest., i t "n.-J.;; lfiF;;;
sentrum litt lysere. Shioer avrundete, som unge nesten hvite, .a.rhrr.* -'", lir.b^n"

Fig. 6. Inoqbe dunensis, Einarsneset, 4. oktober 1923, ca. nat. st.
Inocybe dunensis, Einarsneset, 4. Oaober 1973, ca. nat. size.

og_1ned et svakt rosarodt skier- stilh 3,74,7 x o,Go,g cm, ganske kraftig, jamntjukk,
stikker dypt ned i sanden, ved basis er det en rydelig knolimed "[.;;;"" kant mot
stilken,.glatt-til svakt trider, hele sdlken dekket avit hvin mjol, kremfarg.r, .tJ..
eksemplarer fir, iser mor toppen, et rydelig rodaktig,kj". d;f";rj. Sbr ru*n
utydelig. Kjon med relativt fasi konsisrens, ilatten h"'itt ti ry" u-i["s,'i stilken lyst
oker til lystbrunlig, anlapersvakt rodaktig (hudfarget), i knolien hvitt, ,i.a.,.rt rriit
T.j"ti:i.k lukt og,ubehagelig smak. Spoier B,lti,S'x 5,17,5p-, l-i",", a.'langel
med _et svakt rektang"lT.r.. omriss., lyst grioker. Basidbr 4-sporete. cystiier
46-55 x 16-21 p.m, bide cheilo- og pleurocysiider forekomm.r, b.es. wper er f laske_
formgte, med svarr tjukk vegg og "" og til krystailer pn ,"pp*j3,ifiJn dekket au
cystider av samme rype.

onon (1960), som beskriver I. drnensis fra Storbritannia, nevner L deaptensBres.
som forvekslingsmulighet. Denne skal imidlertid ha msrkere oke.brur, og rydelig
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skjellet hatt, stilk som bare er cystidios overst (1. dunensis er cystidios i hele stilk-

lengden), og rydeligere slor.
fle fti" fr"i j.g d"re f*tnet soppen 6n gang: 3-4 fruktlegemer i naken ognoe fuktig

sand mellom livi S"tix'reperudyn"t sorost pi Einarsneset. Ornridet hadde et svert

svakt preg av dynetrau ogii ... 50 m fra et bekkedrag. P.T: relativt utiente aften er

ikke tidfi[ere r"ppon.. Ir" Norge. Onon har funnet den i dynetrau (dune slacks) og

vanlisvisier Soiirrprrt,no"roip"rt.rgodtmedvoksestedetpiLista.Soppendanner
trolig"mykorrhiza med Salb repeni. Med unntak av Onons originalbeskrivelse, har jeg

ikke funnet andre sikre angivelser ev arten.

Cortinaius ammophiJt4s Pearson (Fig. 7).

Beshioelse: Vokser enkelwis eller to til fire sammen i smi knipper. Hattl,l-3,5 cmi

diameter, til i begynne med kjegleformet, etterhvert mer hvelvet, oftest med tydelig

oukkel. eamle eksimplarer kan'hi noe bolget hatt med litt lappet kant, torr, glatt, svakt

IJi"*i6ro, a, og tii med noe radienoppsplittet hatthud(rimos), gyllenbrun, msrkt

;;1,;", *rtb-.i.ll.r rodbrun, ,.ntr,r- oft.tt morkere. Skioer avrundete til tilvokste,

i"[ra ii.rn,r,ilte, kanelbrune til rust-gulbrune. Stil& 1,4-3 x 0,25-4,75 cm, jamntjukk,

;.li;; ;;. boyd, videtog trevlet iv oransiebrune fibriller, tett eller delvis hul, med

tvdeliee slsrrestir som ofte kln d"rrt . .tt t lativt markant ring, farge som hatten, eller lia
ii,r.t.l U.tit ofte noe msrkere brun. Slsr rydelig uwikla' lyst oransjeguk' Kisttbilde i

li;;* stilk lyst okeraktig, svartner i KoH, med ubetydelig lukt og.smak' Sporer

i-tz i. 4,5-7'pm, ouale, s"jelden mandelformete, tett finprikkete. Basidier 4-sporete.

Hyfer med boyler'
"i."rron, (1946) originalbeskrivelse avviker fra mitt materiale ved at hattkjottet er

hvitt, mens stilkkisttet"har et PurPur skier. Fruktlegemene virker dessuten mindre gyl-

lenbrune.--- 
Coiirorins ammopbilus er en av de sven fi Cortinarias-aner som er beskrevet fra

sanddynelokaliteter. Pi Lista fantes den alltid sammen med Salix rePe,ns, som soPPen

.ri"ilr6-t danner mykorrhiza med. Nesten alle Cortinarius-arter er mykorrhiza-soPper

a* ai;s;, p62).Tiefunn ble gion i noksi naken sand pi flate, fuktiee panier mellom
'Salix 

ripens-dyner, err fur,n rr.J basis av en torrere Salix repens-dyne' og ett funn pi et

i.l.,i*i"" "j t*aig dynetrau. Pearson, som nevner C. ammophilas fra Storbritannia

lni""",o" nrirro*s,"Nonh Devon), skriver ar den {innes pi flate, fuktige deler av

sarrddvne. under Salix repens; noe som srcmmer med mine funn'-- 
Citri"or;"s dmmopbil;s er ikke tidligere kjent fra Norge. Pi Lista finnes den pi

Lomsesanden og ye{ Husebysanden og Einarsneset'

27. septartber 1972.

27. September 1972.Einarsneset,
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Phallas badriani Vent. ex Pers. (Se fig. S).

.Sandstanksopp likner mye pi vanlig stanksopp, Pballus impudicus L. ex pers., og den
viktigste forskjellen foruten volsestedet, er det lyst rosa til rodfiolene peridiet. En annen
forskiell er at frukdegemen e til P. badriani ofte vokser i smi grupper (i-5 fruktlegemer),

T:"t f. t*pu|{s nesten uten unntak vokser enkelwis. rlire }orfaitere legger 
-ogsi 

en
del vekt pi.glebamassens lukt. P. badriani skal ha en svakt ubehagefig?le, i'dog
behagelig lukt (se f. eks. M. Lange 1949). Dette stetnmer overhodet i[t 

"t.a.opp.rr!fra Lista. Det var uwils omt P. haclrianl, men lukta var ynerst ubehagelig, ia nesten verre
enn hos P. impudicus. Den var ikke sotaktig, men m.i harsk, omtr"ent"som ritten fisk.
, Pi Lista, der jeg har funnet.anen pi Lomsesanden og Husebysanden, .rokste den pi
lesida av uetablene Ammophih-dyner. Den likner altsi noe pir'psathyrelh ammophih
i sin okologi, og pi Husebysanden sto den siste ikke langt unna.

P. badriani er utbredt pi sanddyner bide langs kystett o"g i innlandet over store deler
av Europa (Andersson 1950). Den finnes bide i s'erige oj Danmark. vanlig later den
iser ivare omkring ostersjoen, og i rsjekkoslo.'akia-og IJtrg"- (se L. Langi 192+).

De fleste funn av arten i Europa Jr gjorr sammen m edA*iophi" arenaiiog Elymus
arenaius (se Andersson 1950, Eckblad & \ufischmann lg53). p. badriani erbliti bet.ak-
tet som eilen en saprofytt, 1n)'korrhizadanner ellerparasitr. Andersson (1950) mener at
den organiske ne ringa i sanden ikke er tilstrekkelig til at soppen kan danne si siore frukt-

Fig. 8. Phallns hadriani blant
Anmophik armaiz,
Husebysanden, 3. oktober
1972.

Phallus hadriani atnong
Ammophila arenaria,
Htseby sanden, 3. Oaober
1972.



legemer. Den mi derfor fi nering fra dynegrasene, enten gjennom parasittisme eller ved

i -danne mykorrhiza. Andersson heller helst til det siste, uten i vedlegge noe bevis.

Iswinffi ( t bo+) skriver at mycelet til P ' imperialis (= P ' badrian r) kanJeve parasittisk pi
re,tter 

^y 
Lhnt'annet'Elytngia repens, Vitis og Robiniz pseudacacia (fta innlands-sand-

omrider i Ungarn). Hin bilyser dette ved habitustegninger og.tegninger av rot-tverr-

snitt som viser mycel som trenger inn. Men om dette virkelig dreier seg om parasittisme,

ffiffiffi
AF+

0c0 000c l,A
D- 

(( 
\\\il

\/
Fig.9.A: Laccariatrullisataf.rugulispora,sporer.B: Inoqbemaritima,sporer(tilvenstre),cystide
(trihsyre). C: Inocybe serotina, spoter (tilvenstre), cystide (dl hoyre).D: Inocybe dunensis, sporer

itil venstre), cystide (til hoyre). Milestokken er 10;rm.
), I-i**il',rirllisatai -jnlsp"t", spores. B: Inorybe maritima, Eores (left), cystidium (igbt)'

C: Inocybe serodna, spores (left), qstidium (ight).
D: Inocybe dunensis, spores (left), cystidium (igh|. Tbe scale is 101tm'

er vanskelig L avgiore.
Forste kjiente firrn 

"rn 
P. hadriani i Norge ble giort-6. september 1938-pi sanddyner

i Sola under en ekskursion ledet av professor Rolf Nordhagen (se Eckblad 6r \fischmann

1953). Nordhagen har fo.talt meg at soppen ble oppbevan pi sprtj 
9q !^tl$t *d,Belgens

Musium. SeinJre er marerialer fra dette futtttet kommet bort. I 1952 ble P. hadriani

gjenfunnet pi Sola av F.-E. Eckblad (Eckblld S. Vischmann 1953)' I 1954 ble den funnet

ii og""t""aen i ogna av E.Aadnesen (Eckblad 1955). Forste funn-fra Lista ble gjon
'Zt. r.i..-U. r lg6giltlomsesanden av pro Gulden.I 1972 ogl97) fantjeg soppen fire

gangei pi Lista (Lomsesanden og Husebysanden).

000
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Litt om de obligate sanddynesoppenes ohologi
Nir vi ser bon fra cortinaius ammophilu.r (som heller kan betraktes som en

"dynetrau-sopp,) og Phallus badriani, hai de behandlete soppene flere felles egen-

:51p.:r. Frukdcgemene har oftest innboyd hattrand til i begynne med, tjukt, fa.t lijon
(ik\.e hos Psatbyelh a,mmophih), hemiangiokarpt uwiklinismorrr,., i,rr-o. Laccaria
trillisata), og.storedeler av stilken stikker ned i irrbstratet. 

"Ved 
sdlkbisis finnes en fast

klump av sand bundet sammen av mycer. Sporene er ganske store, ofte over 12 p,mrange,
glatte eller svakt kantete, vanligvis med 

""i-gt ellipi-oidisk til .yiindrirk kor,*., og li",
alltid tjukk.vegg (se ogsi Singer 1968). pntbjrelh'ammopbihlghi"tiru"ene hsrer
rrkugnok trl lamilier som omfatter aner med tjukkveggete sporer (coprinaceae og
Coninariaceae), men Laccaria trullisata hsrer til TrichoiJmatac".. ,oL bl-t 

"rrn.t 
ei

karakterisert 
led.vnnvessete sporer. Den relativt tjukke sporeve;;;i", Laccaria

trull$ata mi dertor kunne se-es pi som en konvergent uwikling.
Disse fellestrekkene er trolig en tilpasning til dJokologiske iorholda i sanddynene.

Salisbury (1952) skriver at pi sterke solskin"nsdage, o- ,6--..en kan dyne-overflara
oppni temperaturer over 60oc, men da sand .r .n de.lig varmeleder, forblir de dypere
lasene--kiolige og fuktige. Mycelet som.tror ide indr? J;i.;;;;d;;e".,e, e, de.fo.
oesKyEet mot tsrken. -t'ruktlegemene derimot, som stir over dynenes overflate, er utsatt
for sterk torke. Jeg antar flere-av de nevnte feliestrekkene., 

"i ,".t .,itp"ffi.?ffi;
til Laccaria trullisata og. fl91e av Inocybe-anene-er pifailend. i;.;;;'";"f,,g1 1ri.L.,
"sukkulent>), noe som forhindrer for rask uttorkini.
, Fruktlegemene virker nesten alltid fullt uryikla nir?e pitreffes over sanden. Jeg antar

l.d.:. * mesreparren av uwiklinga foregir urrd.. ."rrd.rr. *.n"* i, som nevnt,
ruKugere omgtvelser.

De modne spore-ne vil ligge pi sandoverflata eller umiddelbart under den, og de vilvere sterkt utsatt for tsrke. Mot dene vil den tjukke sporeveggen uirk" b.rkyit.rd..
Sp.iringen,vil rrolig forst skje nir sandoverflata fuktes av lang"*l".dCr., noe som herst
sk,er om hssten i undersskelsesomridet. Pi Lista nir no.iraltiedbsren sitt hoyeste i
august-november, med maks. nedbsrshoyde (123 mm) i november (Norsk meteoro-
logisk institutr, upubl.).

Phallus hadrizni har smi, rynnveggete sporer, men disse har en annen sprednings_

f l1"* i:,q 
med at de rp... nt"d inr"-kier sorn tiltrekkes av lukta. la .att"r, i-g og annet

havmatenale tinnes en del fluer (f. eks. Fucellia maina), som y'eg antar spiller-rolie som
sporespredere,

Sanddynesoppene ernerer seg enten v^ed mykorrhiza,eller som saprofpter pi dodt,
organiskmateriale(parasittismeirikkepivistmedsikkerhet, r"und"'r'pio'tiush)drian)'.
D"gr,,uor,grni:ke naringa spiller ogsi en viss rolle (se Harley l9z1). pt Lista er det
pitallende at flere av sanddynesoppene forekommer i store mengder oi ofte med relatiw
9191e_.fTktlegemer; ofte strrre .tt.t hos aner i mer etablerte landoirrider. - Harley
( 1971) skriver at en har funnet ut at produksjonen av fruktl.g-.. til ulik. *pp", pr. ..."t
stimuleres ved tilsetning 

"u.rro.g"nirk 
nering til humusliget. via.r. utfior nitrogen

5-10 % av tsrrvekta hos basidiomy..t.r. lil sam-enliining irrrr"hoid.. bladstrs
gjennomsniwlig mindre enn 1 "/o og .,rld 0,1-!, 2 "/o nirrogen.- d. y,r..*anddynene
ill:holder mye rangreste. og -r,.i-"teriale fra havet. SJm kjent iinehold.r dett. mye

l]t_rlog.t."C 
annen uo.rganitk-gll*ry.tlg. Ved i mile pH i de ytre sanddynene pi Lisia,*"T 

1.S1t"* ltl "idi.. pl pI 7,3-.8,8. Disse hoye tdla burde indike.e et iroyt uorganisk
n€nngslnnholcl' Det er derfor mulig at det hoye uorganiske naringsinnhoidet i slaldel
bevirker at fruktlegemene ofte oppi.r i si store -eigd.. der de fZrst fo..ko--.r.
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Til slutt vil jeg takke konservator Gro Gulden for tilretteleggin_g- av lineratur og

velvillig kritikk iv manuskriptet. Jeg vil ogsi takke professot Rolf Nordhagen for
opprys;inger angiende Norges fsrste funn av Pballus hadriani.

SUMMARY
At the dune-area on Lista (Vest-Agder county in SIf(/ Norway) the following obligate

sand-dune macromycetes were found: Psathyrelh drnmoP,bil4 (on Elytrigia jancea

embryonic dunes oi unestablished Ammophik dunes' mosdy to windward), Laccaria

trilllisdtd f . ragaliEora (between the Ammophila dunes or leeward to them, or on Pure
sand berweeri Sa[ix ,epens dunes), Inoqbe maitima sensu Fr., Inocybe serotind,

Inoc-ybe dunensis (all three mostly on Pure sand between Salix repens dunes), Corti-
naiLs am*opbilus (three finds on pure, moist sand betw een Salix repens_ dunes, one find
at the base oi a drier Salix repens dune, and one find on a fairly dry dune slack), and

Pballas hadriani (leeward to unestablish ed Ammopbih dunes or on slightly established

Ammophiladunei). Detailed descriptions of their morphological and ecological features

are given. It is supposed that the thrie 1z oqtbe species and Cortinaius arnmophilus f.orm

myctrrhiza with Salrx repens. The following species have not been previously recorded

from Norway : Laccaiatullisataf. rugulispora, Inocybe serotin*, Inoclbe d'unensis, and

C ortinariu s ammoP h ilu s'
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Virkninger w oljespill pi strandvegetasjonen

Et'/rcr: of oilspill on tbe shore uegetation

KLAUS HOILAND

Botanisk museum. Universitetet i Oslo

Foredrag til hovedfagseksamen i spesiell botanikk ved
Ijniversitetet i Oslo, noe omarbeidet for publikasjon.

Pi grunn av den stadig storre omsetningen av olje oker ogsi risikoen for olieforurensin-
ger. Oljetankeme bygges storre og storre, og siol om sikkerhetstiltakene oker, kan en

ildri helgardere seg mot havarier og lekkasjer. Vi fir stadig beretninger om oljelekkasjer

som har eller kan fsre tiI enonne miljo-adeleggelser. Den hittil storste katastrofen var
.Torrey Canyon'-forliset i 1967 (som jeg skal komme tilbake til seinere). I slutten av

september ifjor (197\ kunne vi lese om supertankeren "Metula" som med sine 196 000

tonn riolje, hadde forlist i Magellanstredet. Dette kunne lett ha uwikla seg til en kjempe-
katastrofe, og en regner med at 50 000 tonn olje hadde lekket ut fsr biten ble brakt flott.
Foruten slike forlis og andre mer tilfeldige lekkasjer fra biter, spiller den mindre synlige,
kroniske forurensinga fra oljeraffinerier og ilandforingshavner en ganske betydelig,

lokal rolle. Dessuten har vi utslipp fra fabrikker og mer eller mindre bevisst dumping av

olje og oljeprodukter i sjoen. Det er serlig oljas direkte virkninger pi fugler (se f. eks.

Myrberget 1974) og annet dyreliv vi leser om i pressa, og som tas serisst opp i norsk
forurensingsdebatt. Hvord^n plantene reagerer hsrer vi mindre om.

Denne aitikkelen bygger for det meste pi tre avhandlinger av cowell (1969a), cowell
6r Baker (1 969) og Baker (1971) som tar for seg effektene av oliespill pi strandvegetasjon

i Storbritannia.
Olje er fossile organiske rester. Hovedbestanddelene er hydrokarboner av ulike slag.

De sarlig giftige komponentene i riolja er flyktige stoffer som benzen (1,5 %) og vann-

opploselige foibindelie. som naften-syrer, fenoler og cresoler. En rioljefilm pi vann vil
bii^mindri giftig etterhvert, grunnet fordampning og opplosning av de nevnte stoffene"

Olje er ogsi farlig for karplanter pi en annen mite. Den legger seg som ei hinne over de

g(snne delene, og forhindrer derved transpirasjonen og hemmer fotosyntesen. Fo1 dyr
!r riolje farlig, sirlig mollusker er omfintlige. osters, hjerteskjell (cardium edule) og

strandsneglei (Littorina spp.) dor ved ca. 0,05 volumprosent riolje (Nelson-Smith

1968).
Vel si farlige er emulgsjonsmidlene en bruker for i bekjempe oljesol. Disse inneholder

forbindelser som minker overflatespenningen. Derfor vil olja emulgeres i vannet, og en

viss renseeffekt oppnis. Disse emulgsjonsmidlene er lsst opp i ofte ytterst giftige

aromariske stoffer. 0,2 7o dreper fisk, O,O1 7o dreper muslinger, l-10 ppm senker foto-
syntesen til kjempetaren Macvoqrstis pydfera. Emulgsjonsmidler pi klippevegetasion

dreper denne fullstendig.
Det er se rlig marsklandskapene som tar skade av oljespill. Grasene her har evne til a

akkumulere -rrdder mellom skudda. Pi samme miten vil ogsi olje samle seg. Flere

steder i Europa er slike landskap viktige, da de stabiliserer mudderflater. Dessuten er de

viktige rasteplasser for fugler.
Vi skal talot oss to omrider i Storbritannia:.Pembrokeshire og Cornwall.

Blyttia 33: 141-149; 1975
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Fig. 1. Kan over (A) Hayle Estu-
ary, (B) Milford Haven. Gien-
tegnet ener Cowell (1969a).
Maps of (A) Hayle Estuary, @)
Milfurd Haoen. Redrawn from
Couell Q9e9Q
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r:l.",ll:tll,;,-,,r-:,.l,rl|r:* Haven (se rig. r), en naturrighavn som etter re60 er
blitt et.moierne oljeinntakstgd, og det stsrste i Storbritannia (cowell r96gb). omridet
lider til dels av kroniske oljeforurensinger. I havneomridet er det foregitt tri store olje-
lekkasjer (1960, 1962 og 1967). Det er den sisre vi skal konsent.".."os om. 12.-13.
januar lekket ca. 2500 tonn Kuwait-riolie ut av tankeren "chryssi 

p. Goulandis".
Nordlig vind og springflo brakte olja innover, og den nidde Maninshaven innen 15-20

1in. og Bentlass et.par timer seinere. Ved Martinshaven er det klare plantesoner som
blant annet inneholder store bestander av Spartina tcwnsendii (marskgras). Ved Bentlass
er det en gradasjon fra bar mudder til Festuca rubra-enger (se tabp[1). Tidevannet var
8 m over middel-sjomil, og det meste av olja ble 

"t 
r"t fe ditte niviet. Bide Puccineillia

ryarilnn'1; ogspartina-samfunnene ble berort, men ikke noe over. Rensing med emulg-
sjonsmidler foregikk ved Martinshaven, nbe som bevirka at olja trengte-dyp.r. .t"ji
jorda.

Ved.Cornwall ligger Hayle Estuary og Gannel Estuary. Hnyle (se fig. l) er bygd opp
av sandige sedimenter. Vegetasjonen er relativt ansfattig, ogSpartina ti*"seodiii, tiii-
den. 18. mars 1967 grunnsrotre tankeren .Torrey Canyon" i Kanalen, og 60 000 tonn
Kuwait-riolje (av samme rype som fra "Chryssi P. Goulandis") slapp ut. Ca. ei uke
seinere, 26.-27. mars, nidde oljeflaket Hayle og Gannel Estuary pi grunn av ekstremt
hoye springfloer. Tidevannet li da et par meter over de hoyeste planrene, og 4lle strand-
niviene ble bersn. Bare strandpartiene ved old Quay ble rensa. I fglge Nlelson-sinith
( 1968) var olia gjennomtrukket av vann og virka svamper.

Nelson-Smith (1968) har studert bentos-algene og dyrelivet efter forurensingene ved
Milford Haven- og cornwall. Han har funnet at olja og emulgsjonsmidlene.pivi.rker
organismenc i forskjellig grad. Av algeq var smi rodalger og *dr" mindre algir serlig
fslsomme. De store brunalgene overlevde derimot bra. Av dyr var som nevnt, iollusker
de mest omfintlige.
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Tabell I. De viktigste vegetasjonssoner pi marskomridene ved Bentlass. Etter Cowell &
(1e6e).
The rnain eegeta.tion zones of the salt marsh in Benthss. From Cmoell & Baker (1969).

Hoyde i meter
over middel-sJam&1

Viktigste arter i Plantesonenet
arrangert etter synkende frekvens

mindre enn 5r2 Enteromorpha spp., Diatomeer.
Store omrAder med bar mudder i
denne sonen.

5r2 5partina townsendiil trAdalger
som f"eks. Vaucheria sp. og

Ulothrix sp.

J1) - Ol l Puccinellia maritims, trAdalgert
Salicornia spp.r Suaeda maritima.

6,7,- 1)1 Festuca rubra agg., Plantago ma.ri-

tima, Aster tripoll.urnr Gfaux mari-
tina, Artemisia maritima.

I t-
't1 Festuca !ubra agg., Juncus gerardi,

Plantago maritime.

Baker

Cowell (1969a) har studert strandvegetasjonen ved Milford Haven (omridene Mar-

tinshaven og Bentlass) og Comwall (omridene Hayle Estuary og Gannel Esruary)'

Metoder:"Etrer oljespiilet pi stranda ble det lagt ned permanente ruter Pe I m2 pi
urensete eller emulgsjonsmiddelbehandlete steder. I hver rute ble det tellet dsde utloPere

som stammet fra titl, og som derved gav et mel pi populasionsstsrrelsen fsr oljespill. I
mai samme ir (1967) ble-ogsi grsnne utlspere tellet; disse hadde blitt dannet etter olte-

spill. En kunne da simmenlikne de estimerte populasionsstorrelsene pr. rute for og etter

oijespill. Ved Martinshaven og Hayle Fstuary ble det lagt ut linjearialyserlangs vegeta-

sjonsgradientene, for e se oljespillets virkninger pi disse. Ved Bentlass ble det i juni 1966

(.16a"e..t for olieforurensingi) lagt ut en Permanent linieanalyse for i srudere strand-

vegetasjonen generelt. Stasjonene var avmerket_ med pinner i_intervaller som tilsvarte en

u.rtiUi stigning pi 15 cm. Ved hver stasjon ble det lagt ned 10 ruter 15 cm x 15 cm i
randorn innen in avstand 10 m til sida vinkelrett pi linjen. Frekvensen av artene Pr.
smsion ble estimen. Den samme linieanalysen ble benyttet i juni 1967 (ener spill) og

fonr"a i 1968 (se cowell 6c Baker 1969). Resultatene fra 1966vzr tilgjenge_lige. Pi den

miten laget en seg et bilde over de enkelt6 artenes tilbakegang etter spill i 1967 og

gjenvekst i 1968, langs en miljogradient (se fig. 2).

Resultater og honhlusioner: Yed Martinshaven var det- sterkest olieskade' Bide

Spartiva og Pu-ccinellia malthnd v4r visna.over store omrid".. , - -^ 
Vi skal si pi resultater fra tre permanentruter med Spartina ved Martinshatgnj, . .

1 : Oljespill og emulgsjonsmiddel . 85 7o est. dodelighrt
Z: Oliespilluienemilgsjottsmiddel .. . . . r'.. . : . . . :." 37 Y" est'dadelighet

3: Oljespill uten emulgsionsmiddel, og pi et felt 8 cm undei :

g.n.."llnirre"t for oirridet, slik at drenering kom i stand . . . . 14 o/o est. deidelighet
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Fig..2- 
_Over: Diagramatisk oversikt over frekvensene til plantene langs en linjeanalyse ved Bentlass,

laltt l tlt! for oljesPill, og i 1967- og 1968 e-tter oljespill. be svane f.-h.rre -".ke.e, dlbakegang ira
1965-niviene. Under: Linieanalysens profil som viser posisjonen til stasionene. Gjentegnet ener
Cowell Ec Baker (1969).
Abooe: Diagramlnatig_rep.r-esenution of the frequencies of tbe plants along a transect in Bentlass,
made in 

^1966 
before oil pollution, and in to67 and oea after oil'pollution. ihe block marhs indicate

retreat from tbe 1966-leaels. Belou: Profile of the t oni"a, shiuing positions of the sutions. Re-
drazon from Cowell & Baher (1969).
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Av dette kan vi slutte at emulgs jonsmidler sker dsdeligheten til Sp artina med over det

dobbelte. Planter som vokser i frofter og dumper, skades mindre. Olja fores raskt vekk i

eraftene, og i dumpene blir den liggende over de omfintlige vekstpunktene'
- 

Tridalger"fra mid'della.r.vann til 6 m over middel-sjomil hadde-tatt::g o.p.p' men over

d.tt", d"iforurensinga var srcrkest, var frekvensen sunket med 30 %. Alger mangler

k;;ii;"i" og har sto."ou..fl"t" i forhold til volum. Derfor affiseres de lett' Seinere

observasjoner har vist at algeveksten fon tar seg oPP'
- -Ved 

Martinshaven fantes Fa ccinellia maitirna opp ilflomilet dan-net 14 ..ianuar 1967 ,

men ved dette niviet, der det var lagt ned mest olie, var all Puccinellia dad.

Enkelte aner skades mer enn anJre. Det later til at Spartina tozansendii, Puccinellia

maritirna, Suaeda maritima ogSalicorma spp' pivirkes iterkt, likesi tridalger (se tabell

iii- C"*.1t 6r Baker (1969) haiprovd i vise 
-om 

frekvensforskjellene til anene for og etter

Tabell II. skade pi marsk-plantene ved Milford Haven. Etter observasjoner og milinger' Etter

Cowell (1969a).

D;;;; ;" ,i; salt marsh species at Milfurd Haaen. From aisual obseraatians and measurements'

From Cozoell (1969a). 
/o s k ad e
obs ervert

Tr3dalger 50-75

Puccinellia maritima 75-1 00

Festuca rubra 1 5-30

Spartina townsenCii '75-100

Juncus gerardi 5-1 5

Halimone Portulacoides 1 5-30

Artemisia maritima 5-1 5

Limonium humile Ingen

Aster tripolium 1 5-30

Armeria maritima 5-1 5

Triglochin maritima 1 5-30

Pl-antago maritima Ingen

Spergularia med j-a 15-30

Glaux maritima Ingen

Suaeda maritima 50-75

Atriplex hastata 5-1 5

Salicornia sPP. 30-50

Cochlearia spp. 30-50
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Tabell III' Signifikanteforandringeri frekvensertil marsk-planter etteroljespill i 1962. Ener Cowell
& Baker (1969).
Sjgnificant cbanges in frequeng of salt marsh Eecies fotloteing the 1967 oil spitl. From Cou:ell &
Baker (1959).

Arter
Sannsynlighet for
at de observerte
forskjel-l-ene er
signifikante

Suaeda maritina
Salicornia spp.
TrEdformete grannalger
HaLimone portulacoides

a r99

Aster triploium
CochLearia spp.
Triglochin maritima
PuccineLlie maritima

0r90 - 0rg0

Juncus gerardi 0r80 - 0r50

ALle andre arter mindre enn 0r50

oljelpill var signifikante. D_.e brukte chi2-test, og fikk stor sannsynlighet for signifikans
for flere arter (se tabell III).

Ved Bentlass overlevde thalli av Xantboria parietina og Catopkca mainaover olje_
niviet, men dode under. Et par ir etter lra. nye ihalli i se uider oljeniviet. Det ser ut til at
gjenveksten av lav skjer relativt fort.

Bide ved Maninshaven og Bentla.ss ble det mere anaerobe forhold etter oljespill. H2S-
innholdgt i jordaskte. oksygen forbrukes av bakterierved biologisk oksyd^jor, 

"r, 
olj..

Dette vil skade flere karplanter, da rsttene bokstavelig talt kvjes. Spirtinaorre.l.rrer
vanligvis slike forhold, pi grunn av sine gjennomluftlgskanaler (cowell 1969a).

Ved Cornwall var det sterk og god gjenvekst etter olfespillet. Undersskelse. i mai
196.7 ved Hayle Esarary. v519 gverflaleolje bare ved ori Quay. Det ble lagt ned seks
In;eanalyser, og bare ved. old Quay ble det pivist sterkere skade. Garrnel Esruary var si
lite skadet at det ikke ble lagt ut anaiyser. Spor av olje ble i mai bare sett ved niviet til det
hoyeste tidevannet. vi se_r her rydelig effckien av uwasking og avdamping av ol ja i havet.
Det var storst skade ved Martinshaven der olja nidde koritiiene. lelk"i;e, noe mindre
skade ved Bentlass der olia kom et par timer seinere, liten eller ingen skadJ ved Cornwall
der olje forst kom ca. ei uke etter utslipp.

Baker (1971) har foretatt analyser. av den sesongmessige virkningen av oljespill. Han
vargte ur er marskomride ved Bendass, og delte det inn i 7 parallille linjer (eg. lange
lgktanslel)' 1-! m x 2 m, langs vegetasjonJgradienten fra 6-2,3 - orr., -iii"t;J-a 1i.fig. 3). Disse linjene ble delt pi tvers i 9 rute1 pi 4 m2. Linjene ble rrtr"tt fo..rtik behand-
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Ubehandta
0tjeb.aug.1968

Otjeb. fcb.1969.

Undersokclsesruter
p pr. tinje

Ubehendta
Otjeb. nov.1968

0ljeb. mai
Ubehandla

Heydeim 7,s
ovgr 7,0
middet- 6,5
sjemit 6,0

8

Lcngde i m
tangs skrininga18161412108 6 4 2 0

Avstandim fraden
Iaveste endcn av linienc

Fie. 3. Stereogram over linjeanalysene ved Bendass. Hver linje er delt i 9 ruter, og linjene blir utsan

foi ulik oljebihandling. Gientegnet etter Baker (1971).

Strrronro* of the tranieas'in Binthss. Eoery transect is diaided into 9 seaions, and tbe transects lre
drfferintty tieated by oil' Redrawn from Baher (1971)'

ling. vegetasjonen ble oversproyta av olje, og dette foregikk i de ulike linjene til for-

,-t iZtfie."iia"i pi iret. Eire linjeible oljebehandla:6n i mai 1968,6n i august 1968,6n i

;;;.rT.; 196'8 og 6n i februar 1969. De tre gjenvarende liniene ble ikke behandla, og

tiente siledes til kontroll og sammenlikning'-'-i;th;;; 
linje som ble beirandla, bruktein 18 I frisk Kuwait-riolje. Dette dekket

vesetasionen som en tynl film. Plantedekket i prosent ble istimen pr-' rute av liniene'

DJd vegetasjon ble ikke artsbestemt, men sert pi som en komponent for seg.

Vi skll konsentrere oss om resultatene for Festuca rubra ogSuaeda rnaitirna, som er

de to artene'Baker har laget kurver over.

Sesongkurvene over Festtca ylra (s1fig. 4) viser en tendens som var felles for de

".rdi. 
fl.?a.ige arrene i undersskelsen.'Det-var relatiw rask gjenvekst etter oliebehand-

t;"i t", seirrf,srt.rr. Oljebehandling foretatt i mai eller august gav nogenlunde samme

.Ji8t,t pt""ttdekket ble fott notmJt igl"tt' inntil det vistla ned om seinhssten' Behand-

i;nn i norr.tnber drepte de gronne delene gjennom lengre tid (5 mineder), men ny vekst

,Gdd. r"tt , o-1riier,. Alisi: OliebehanJiing ar fleririge planter for.er tilodeleggelse av

d. g.rnrr. delene, men de uskadde underjordlske delene er i stand til raskt i produsere

nyJskudd.
' Sesongkurve ne oyer Suaeda maritirna (se fig. 4) viser et helt annet forhold- Dette er en

ettirig piante. Den drepes fullstendig av olje, da den blant annet mangler underjordiske

;;;;:, ,o- k* gi oiphav til nye Jrudd.'Ved oljebehandling imai eller aug_ust_drepes

i".rr"n. som da baie .ii k topp eller blomst. Det blir ingen frdsetting,-og derfor blir det

!n ,u** svak gjenvekst .t"rt ii. Ved behandling i ngvember drepes alle-vegetative.deler

.u ot*,."", -11 frserre overlever. Gjenveksten neste vir blir normal. Ved bihandling i

feb'-ar blir gjenveksten intermedie r, noe som trolig skyldes at olja delvis skader spiriir-

gen, som da Lar begynt. Det er dessuteri pifallende at de fi overlevende plantene etter

Behandling i mai ellii august ble -y" rt"ri" enn i de andre linjeanalysene. Dette ble vist

ved torrvektveiinger.
Videre viste BJker at oliebehandling i mai sterkt reduserte blomstring hos tuncas

grrorii, Festuca rubra og Pk togo *i,iti*o' Og behandling i juni og iuli i et annet

inalvseomride, reduserte blomstrin g hos Sp artina toutn s e n dii'
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Frstuce rubre

I o*o-o-o. o-Q
- \o- /\o_o/

"tt=-"/

"(*;'

,k"^
I ttf I

o Tidsprnkt for otjobrhrndting
Fig. 4. Prosenwise deknings-dare for Saaeda maitima og Festtca rubra. Gjentegnet etter Baker
(re7r).
Percentzge cover data for Suaeda maririma andFestuca rubra. Redraron from Baker (1971).

Baker kom til den konklusjon at Kuwait-riolje skader havstrandsvegetasjonen pi kon
sikt. oljebehandlete gronne.deler do_r, eairige planter redusere, ,t"r-kt, og blomstring
reduseres nir plantene er i knopp. oliebehandling av utsprungne blomsier reduse.ei
frosettinga. Langtidsvirkninga ser ikke ut til i vere sarlig itor, da i alle fall de fleririge
plantene gjenvinner seg ved vegetativ vekst.

SUMMARY
Thispaperis T14I based oncowell ltlola;, cowell& Baker(1969), andBaker(1971),
who have studied the effect of crude oil pollution on salt marsh vegetation in Uifoia
Haven and comwall (Hayle Estuary and Gannel Esruary) in Grear Britain. cowell
(1969a) and Cowell 6r Baker (1969) found that the density of many species decreased
after oil pollution (see Fig. 2). Pollution seems to have a strong'efi..t o' spanina
toransendii, Puccinellia maritima, Suaeda maritirna, Salirornia spp. and fila-
mentous algae. According to Cowell, crude oil which has floated a rilatively long
time (ca. one week) does not have such severe effects on the vegetation as fresh crude oii
During floating, the poisonous subsances in tl're oil are dissolved in the water or
evaporated into. tfie air. Cowell also found that cleansing with emulsifiers harmed
Spartina more than oil alone. Baker (1971), who has srudied the seasonal effects of oil
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pollution, found that perennial plants (for instance Festuca rubra) showed good recovery

ifter oil pollution. Annual plants, such es Suaeda maritima, are completely killed after

oil polluiion, and if the seeds are not ripe; very few plants recover next spring. Ttre ripe

seds are, however, not harmed by oil.
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Innledning
Slekten Salix er blitt betegnet .botanikemes kors". Ser vi bon fra apomiktiske grupper
(f. eks. sveve-Hicracium, lovetann-Taraxacumogrose -Rosa),utgjordendetmest
intrikate kompleks av arter, infraspesifikke mxa og hybrider som vi har blant viltvok-
sende norske planter. Samtidiger Salix etvanlig og okologisk viktig innslag i vir flora og
vegetasjon, og det er fi steder vi behsver dra langt for i finne en eller flere vier eller pil.
Salix er et problem for mange feltbotanikere, og mange neglisjerer det mesre av slekten,
bortsett fra slike karakteristiske arter som myrtevier (5. myrsinites), mussre (5, herba-
cea)ogrynkevier(S. reticulata).Deterderforlittavenutfordringiproveisettesammen
nskler for slekten i forskjellige stadier. Nsklene er ment i dekke det meste - ikke alt - av
hva man finner av Salix i Norge, og ved hjelp av dem skulle man kunne bestemm e Salix til
enhver tid pi iret. Det er f. eks. ikke si vrient som man kan tro i bestemme Salix om
vinteren. De enkelte artene er mer ulike enn vanlig oppfatning tilsier.

Nsklene dekker neppe hele variasjonsbredden hos de enkelte artene, og denne nok-
kelen bor oppfanes som et utkast. Utkastet bsr forbedres ved kommentarer fra brukere.

Nskkelen ble utarbeidet avcand. real. H. Fr. Roer, men ble ikke fullfonforhans dsd.
Etterarbeidet er urfort av vit. ass. R. Elven. Nskkelen bygger pi herbariematerialet i
Botanisk museum, Oslo, pi feltobservasjoner og dyrkingsforsok, og pi tidligere nokler,
bl. a. i Lid (1963), Hylander (1966) og Rechinger i Tutin et al. (1964).

Tegningene er utfsrt av Anne Elven ut fra norsk materiale, med unntak av S. num-
muhria (Novaja Zemlja) og S. callicarpaca (Gronland).

Blyttia 33: 151-194: 1975

l5l
152

153

156

151



Omulte taxa
Falgende arter og underaner inngir i nsklene. Det er tatt med bare et fitall vanlig brukte
synonymer. Nomenklaturen falger stoft sett Rechinger i Tutin et al. (1964).

S. acutifulia t$filld. - plommepil (spontan i Finland, plantet ellers i Danmark, Sverige
og Norge)

S. alba L. - kvitpil (plantet og forvillet)
S. arbuscuk L. - smivier
S. arenaria L. - sandvier
(5. argentea Sm. : S. arenaria L.)
S. auita L. - srevier
S. babylonica L. (Forekommer i Norge bare som hybrid; inkludert som art i han- og

hun-noklene)
S. borealis Fries - setervier
S. callicarpaea Trautv. - gronlandsvier (Svalbard, Island, Faroyene, Gronland, Nord-

Amerika; materialet fra Svalbard er meget sparsomt (Ronning 1964) og skiller seg noe
fra rypisk S. callicarpaea, bl. a. ved sterk behiring pi irs- og fjorirsskudd)

S. caprea L. - selje
(5, caprea L. ssp. coaetaned (Hartm.) Hiit. og S. caprea L. var. coaetaneaHartm. =

S. coaetanea (Hartm.) Flod.)
(5. cinerascens (Vg.) Flod. : S. xeropbihFlod.)
S. cinerea L. - griselje
S. coaetanea (Hanm.) Flod. - silkeselje
S. dapbnoides Vill. - doggpil
(5. daphnoides Vill. ssp. aciltifolia (t0filld.) Bl. S( D. : S. acutifolia \(illd.)
S. dasyclados \flimm. (Plantet og forvillet, neppe i Norge; bare nevnt i blandnokkelen)
(5. depressa auct. scand. : S. starheana \{iilld.)
S. elegantissima C. Koch. (Plantet og forvillet, sannsynligvis hybridogen; ikke nevnt i

nskkelen for hanplanter)
S. fragilis L. - skjorpil
S. glandulifera Flod. - kjenelvier
S. glauca L. - sslwier
(5. glauca L. ssp. stipulifera (Flod.) Hiit. og S. ghuca L. var. appendiculata \(g.:

S. stipulifera Flod. ex Hayr6n)
(5. gh*ca L. ssp. callicarpaea (Trautv.) Bcicher : S. callicarPaeaTrauw.)
S. bastata L. - blekvier
S. herbacea L. - mussre
S. lanata L. - ullvier
(5. hnata L. ssp. ghndulifera (Flod.) Hiit. : S. ghnduliferaFlod.)
S. lapponurn L. - Iappvier
(5. lioida \(g. : S. starheana \fi[d.)
(5. myrsinifolia Salisb. : S. nigicansSm.)
(5. myrsinifolia Salisb. ssp. borealis (Fries) Hyl. : S. borealisFries)
S. myrsinites L. - mynevier
S. myrtilloides L. - blokkevier
S. nigicans Sm. - svartvier
(5. nigricans Sm. ssp. borealis (Fries) Flod. : S. borealis Fries)
S. nummularia Anderss. - sibirvier (I Norge trolig bare som hybrid; anen opptrer fra

Kola og ostover)
S. pentandra L. - istervier
S. phylicifolia L. - gronnvier
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S. pohris \flg. - polarvier
S. purpurea L. - rodpil (plantet og forvillet)
S. repens L. - krypvier (inkluderer S. arenaria nir angia i noklene som S, repens s.lato.)
(5. repens L. var. nitida (Ser.) \flender og S. repensL. ssp. arenaria (L.) Hiit. : S. are-

naria L.)
S. reticulata L. - rynkevier
(5. rotundifulia auct. scand. : S. nammuhza Anderss.)
S. starkeana \filld. - blivier
S. stipulifera Flod. ex Hayr6n
S. triandra L. - mandelpil
(5. tundicola Schljak. = S. nwnmulariz Anderss.)
S. oiminalis L. - kurvpil (Plantet og forvillet)
S, xeropbila Flod. - finnmarksvier

I bladnokkelen er det ogsi tan med en rekke hybrider, mens bare meget fe er nevnt i de

andre noklene. For i kunne bestemme hybrid-materiale med noen sikkerhet, kreves det

som regel godt uwiklet materiale, helst fertile hunplanter. Fig. I viser en oversikt over

hybrider rippone.t fra Skandinavia, bygd pit Lid (197\, Hylander (1966), Rechinger

i Tutin et al-.ltfe+; og herbariematerialet i Oslo. Flere av artene er si nrft beslektet at

hvbridiserine er sanniynlig, selv om hybrider vil vere vanskelige i pivise, f. eks, i
girrpp"n. S."glauca -'5. iipulifera - S. callicarpaea, S' nigricans - S. borealis, og

S. caprea - S. coatanea.

borealis, S. nigricans, S. phylicifolia.

Karahterer
Det kan vere nodvendig med litt forklaring pi enkelte karakterer.

Shudd/ksister. - Arsskuddene awiker vanligvis sterkt fra eldre skudd i behiring, farge

og barkstruktur. Tykkelsesmilene i tabellene refererer til midten av middels lange fjor-
irsskudd nir ikke annet er angitt.

veddser. - Hvis man fjerner barken pi friske, 3-5-irs gamle kvister, vil man hos noen

arter finne tydelige opphoyete ribber pi veden, de sikalte vedisene (fig. 2a). Dette er i
enkelte tilfeliet 

""glri.ttd"ued 
bestemmelse av arten. Man bor derfor, hvis mulig, samle

kvister som minst er 3 ir gamle.
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Gruppe I.
I. s. elegantissima
2. S. fraqili.s
1 q hahrr I 

^^i ^:

4. s. alba
5. s. pentandra

6. S: triandra

Gruppe V.

7. S, lapponum

8. S. vimi-naIis
9. S. dasvclados

Gruppe VI.
l^ c nlr'lhrrFa:

Gruppe VII.
11. S. arenaria
L2. s. repens
13. S. mvrtilloides

Gruppe IV.
11. S. Lanata
I5. S . qlandulifera
l-6. S. borealis
I'l, s. niqricans
18. s. phvlicifolia
19. S.. hastata
20. s. arbuscula
2L. S. daphnoides
22, S. acutifolia

Gruppe III.
23. S. xerophlla
24. S. starkeana
25. S. cinerea
26, S. coaetanea
27 . S. caprea
28. S. aurita

Gruppe II.
29. S. herbacea
30. s. polaris
3I. s. nwularia
32. S, reticulata
33. S. mvrsinites
-14, S. glafrca
35. S. stipullfera
36. s. callicarpaea

Fig. 1 . Oversikt orrer hybrider i Salrr rapponert fra Skandinavia. Stiplet linje - innglr bare i trippel-
hybrider eller hybrider med enda flere foreldre.
Syntey of bybrids reported insalufrom Scandinaoia. Stippled line - reported only frotn bybrids uith
three or more parmt sgecies.
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Fis..2. Salix auiuL. - srevier. a) gren med vediser, b) blad, c) gren med hunrakler, d) hunblr.

SJx aurita L. a) shoot zpitb wood idges,b) leaf, c) shoot zaith female catkins, d) female flouter.

Knopper, - Slekten Sallr er den eneste norske slekt av vedplanter der knoppene er dekt av

ert ;este knoppskjell. Dette dekker alt innenfor som en hette. Knoppene er den vik-
tigste karakter ved bestemmelse av Salix om vinteren (se fig. 25).

Oreblad eller stipler. - Viktig karakter hos en rekke Salh. Orebladene er rydeligst pi de

yngre delene av skuddene' og kan ofte falle tidlig av. (Se fig' lQa,23a)'

Bladlengde. - Bare medreknet bladplaten. Bladlengden er en karakter som varierer

sterkt etter okologiske forhold.

Sidenerver. - Bare medreknet sidenervene som gir ut til bladranden. Antall nerver

refererer til bladene midt pi skuddet, fordi bladene nederst pi skuddet oftest har farre
sidenerver.

Sittende/stilhete rahler. - Rakler som har tydelige, mer eller mindre normale blad pi
stiiken benevnes stilkete; rakler som bare har skjellaktige blad pi en meget kort stilk
benevnes sittende. (Se fig. 2c ogTc).

Dehhshjell. - De smi ststtebladene oppover raklen. I hjornet av disse sitter enkelt-

blomstene som besrer av nektarier og henholdsvis stsvberere (antherer) hos hanplan-
tene, en fruktknute (senere kapsel) hos hunplantene.
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Intersehsuelle bhmster. - Av og til finner man planter med rakler med intermedirre
blomster. Slike viser overganger mellom stsvberere og fruktblad. Interseksuelle
blomster opptrer fonrinnsvis hos salLr med to stsvberere og er hyppig hos planter der
S. babylonica inngir som hybrid. Arsaken er genetisk, men neppe av taksonomisk
berydning.

Noen karakterer forekommer bare hos noen fi arter og kan lette bestemmelsesarbeidet
vesentlig, hvis de finnes.

- 1) vediserfinneshoss. aurita,S.cinerea,s.starkeana,S.xeropbilaoghybriderhvor
disse artene inngir. S. caprea har vediser pi eldre kvister.

- 2) Knopper med marken forskjellig form finnes hos S. dapbnoi.des, S. acatifolia, S.
lapponum, S. lanata og S. caprea, mindre utpreget hos en del andre. De store knoppene
rommer rakleanlegg, de smi bladanlegg (se fig. 25a og g).

3) Bladene er oftest bredest ovenfor midten hos S. ghuca, S. nigicans, S. aurita og
S. caprea, mindre utpreget hos S. phylicifolia, S. starkeana og S. xeropbih. Se fig. 2b,
5a og l7a.

4) Bladstilken har kjertler sverst hos S. pentandra, S. trizndra, S. alba, S. fragilis og
S. .elegantissima. Anrydninger kan finnes hos s. reticuhta, megetsjelden hos S. glauca-.
Kjenlene kan mangle pi noen blad. Fig. 7b.

5) Dekkskjellene faller meget tidlig av pi hunraklene hos S. pentdndrd, S. triandra,
S. alba og S. fragilis.

6) Kapslene har krusete ullhir hos S. ghuca, S. reticulata, S, myrsinites, S. polais,
S. lapponum,,5. coaetanea, S. borealis (nederst), S. callicarpaeaogS. stipulifera. F;g. f".

Z) Gul underbark er urpreget for S. hnata og S. ghndulifera, ofte ogsi hos hybrider
der disse inngir.

8) De fleste anene har 4 arrfliker, men folgende har 2 kommisurale (mediane) fliker:
S. oirninalis, S. kpponurn ogS. dasyclado.s. To arrfliker kan unntaksvis forekomme hos
arter som normalt har fire. (Se fig. 4a og 15.)

- 9) Blidogging pi kvistene er utpreget for S. dapbnoides og S. acutifulia, og fore-
kommer ikke rypisk hos noen andre arter.

10) Vedvarende fjorirsblad i srsrre mengde forekommer bare hos S. myrsinites og
hybrider der denne inngir.

11) De fleste anene har 2 srovbarere, men S. pentdndrahar 5-8, S. tiandra har 3, og
S. purparea har 1 (sammenvoksr), fig. 20d.

Bruk ao nohlene
vinternskkelen er best egnet i tidsrommet desember-mars i lavlandet, oktober-mai i
fjellet. For knoppsprett oker knoppene i storrelse og forandrer form slik at milene
endrer seg noe. om sommeren og hosten er knoppene ikke uwokst. Behiringen som er
meget tydelig pi hosten, kan bli slitt av om vinteren (sno og is), men vanligvis finnes
fonsan hir pi den siden av knoppen som vender inn mot grenen.

_ 
Hanplantenokkelen kan bare brukes fra stovknappene kommer frem fra dekkskiellet

til raklen visnerog faller av. Unge hanrakler der stsvknappene fortsatt er gjemt, har ofte
ikke uwiklet alle de karakterer som er nodvendige for iikker bestemmelse.

Hu-nplantenokkelen er best egnet nir kapslene er godt utvokste (fri fra dekkskjellene),
men-fo-r de ipner seg og slipper ut froene og placenta-ullen. ofte kan hunplanier vare
vanskelige i bestemme etter denne nskkelen nir dekkskjellene er falt av.

. Bladnokkelenfi.rever godt uwokste blad. Unge blad har ofte annen form og farge, og
behiringen er oftest mye retrere enn pi uwokste blad. Gamle blad kan mi.t. m-y. 

"J

t56



4

3

6

5

$
Fip. 3-4. - Fig. 3: Salix borealis Fries - setervier. a) blad, b) hunblr. - Fig. 4: Salk callicarpaea

Tr"auw. - grotrl"nds"ier. a) hunblr., b) overste del av kapsel med arr. - Fig- 5: sali,x aaeUnea
(Hartm.) F.lod. - silkeselie. a) blad, b) hunblr. - Fig. 6: Salix dapbnoi.des Vill. - doggpil. Blad. -
Milestokk: grener lx, blad lx, detaljer av blad 2x, blomster 6x, detaljer av blomster og kapsle-r 18x.
jtrg. J: Salix bo realis Fies. { leaf, b) female flauer. - Fig. 4:,Salix callicarpaea Tratw. a) femah
floute4 b) top of gtnoeciam witb style and stigma. - Fig. 5: Sdix coaetanea (Hartm.) Fh-d. e)- leaf,

b) fenale flouer. - FiS.5: Salix daphnoides Vill. Leaf. - Scale: shoots Ix, lzaoes lx, deuils of leaoes

2x, flowers 6x, deuik of flouers and gltnoecia 18x.
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Fig, 7--8. -.F!S-. 7 z Salix fragilis L. - skiorpil. a) blad, b) bladbasis, c) skudd med hunrakle. - Fig. 8:
Salix ghnlnliferaFlod. -tiertelvier. a) blad, b) detdi bladrend, c) hunblr. Milestokk, se fig. 3{.
fig. 7: SalixJrygilis f. a) leaf,b) haf base, c) shoot atith fetnah catkin. - Fig. 8: Sdix glandulifen
Flod. a) leaf, b) lcaf nargin, c) fmah floarct. - Scah: sce Figs. 34.
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Fis. 9-14. - Fig. 9: Salix glauca L. - solwier. a) hunblr., b) overste del av kapsel med arr. - Fig. 10:

sii* hot** L-. - bleikviir. a) blad, b) hunblr., c) dekkskiell . -Fig. llz salix berbaceaL. -mtssre.
a) blad, b) hunblr., c) hanblr. _Fig. 122 salix berbaceaL. x hnata L. a) blad, b) skudd med hun-

i"t t.. - Fig. tf : Salix herbaceaL.\ hpporr* L. a) blad, b) skudd med hunrakle. -Fig. 14: Salix

lanauL.I ullvier. a) blad, b) hunblr. - Milestokk: se fig' 3-4'

Fip. 9: Salix glatca L'. a) female flozoer, b) top of gynoeciam uitb sryle and stigma. - Frg._ 10: Salix

h"'rtat f . n"k4f, b) fer;h ftou,er, c) braa. - Fig. 1 I: Salix herbacea L 
^) 

l*f , b) fenalc flouer,
c\ male flozoer. - Fig. tZ: Salix herbacea L. x lanatr L. a) leaoes,b) shoottoith fetnale cathin. - Fig.

lJ; Salix herbacea i x lapponum L. a) leaztes,b) sboot toitb female cathin. - Fig. 14: Silixla'na.ta L.

a) leaf,b) female flower. - Scale: see Figs. 34'
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behiringen. Behi'ringen er hos enkelte arter (iser S. ghuca, S. hnata, S. ghndalifera og
S. kpponum) noe avhengig av om plantene har vert oversvsmt tidlig pi viren. Sliki
planter kan ha nesten glatte blad.

I bladnskkelen er det tatt med en rekke hybrider som ikke er inkluden i de andre
nsklerre. variasjonsbredden hos de fleste anene (noen fi unntak) er meget stor og for en
stor del ukjent. En plante som blir nsklet ut som hybriden A x B kan derfor, uifra vir
nivu rende kunnskap,-godr falle inn under variasjonsbredden for A eller B. pi grunn av
denne store variasjonsbredden er derfor mange aner fon opp flere steder i nskkJlen. For
hybridene er dene nesten regelen, at de er fort opp nei b"gg. foreldreanene. Dette
skyldes at de er intermediere mellom artene, men at de kan likni den ene eller den andre
alt etter hvilke karakterer som er kombinen. Det vil derfor som regel mitte fores opp
skillekarakterer mot begge foreldrene.

. Isar blir p-roblemene storenir det gjelder sikalte introgresjons-komplekser. Introgre-
sjon kan defineres som at en hybrid tilbakekrysses med in eller beggeioreldrene, sfk at
grensen mellom _foreldreartene eller mellom den ene av foreldreanene og hybriden
utviskes. Det er ikke pivist sikre introgresjons-komplekser i Salix iNorge, men det har
ikke ven arbeidet med dette problemet. Meget sannsynlige komplekier er bl. a. s.
nigicarys - S. phylicifolia, S. histata - S. hnai ogS. hirba"cea - S.'lanata.

Vi vil alltid komme til i bestemme plantene fenetisk, d.v.s. etterytre karakrerer, mens
den genetiske bakgrunnen kan vere en helt annen enn den vi tror. Ekstremt kan en plante
som ser ut som en S. auita genetisk vcre en hybrid mellom S. caprea og S. oiiinalis
(Nilsson 1918).
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NOKKEL FOR SSERILE PLANTER - BLADNOKK-EL

La. BIad store og sma1e, bladplate minst 4 ggr' lengre enn bred

(pilegruppen). Av og tif med bredere b1ad, men da alltid med

kjerteltenner ved basis av bladplaten (se fig' 7b')
Gruppe A.

lb. BIad sjelden mer enn 4 ggr. lengre enn brede' Aldri kjertel-

tenner ved basis av bladPlaten'

2a. Spe krypende dvergbusker; bI' sj' over 3 cm lange' Rakler

med store blail pi stil-ken, blad pt st@rrelse med eller

stdrre enn raklen. (se flg' 18b' )

Gruppe B.

2b. Opprette busker e1ler trer. Raklen oftest st@rre enn bladene

pi raklestilken.

3a. Bladundersiden tettharet med lutstEende, ofte krusete hir'

H5rene dekker det meste av bladundersiden' Ikke glatte

s ilkeh&r.

4a. Bladoversiden tett og jevnt hiret; oversiden har et ullent -

gr&loddent Preg.
Gruppe. C.

4b. Bladoversiden svakt haret ved nervene eller snau' gronn'

Gr,uppe D.

3b. Bladundersiden gronn eller fint tiltrykf silkehiret; av og

til ned fi sPredte utstaende har'

5a. Bladene tettharet pi oversiden el1er smAhiret pE midtnerven

og bladstilken, i det minste pA yngre blad' (Se fiq' 17b')

Gruppe E.

5b. Snau mldtnerve og bladstilk'
Gruppe F.
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GRUPPE A

Ia. Store og brede dreblad, varige, opp til samrne lengde som
bl-adstilken.

S. triangra
lb. Meget srnA eller manglende dreblad, ofte tilspissete. FaLler

tidlig av.

2a. I"led ett el1er flere par kjerteltenner Overst pi blad_
stilken (fig. 7b).

3a. Bl.ad ,.ig knopper helt snaue.

4a. BLad mindre enn 4 ggr. lengre enn brede.
S. pentandra

4b. Blad mye mer enn 4 ggr. lengre enn brede.
5a. Bladstilk mellom 6 og 12 run. Bladplate mj-ndre enn

14 ggr. se 1an9 som bladstilken. Grenene knekker lett;
grenvinkelen pi eldre stammer ca.9oo.

6a. Lange hengende grener ned opptil 4o blad pt 3rs_
skuddet. Forholdet mellom bladlengde og bredde er
ca.7: 1.

S. ,babvlonica x fr,agilis
6b. Kortere, utstaende grener, med ca. 2o blad pi 6rs_

skuddet. Forholdet bladlengde til bredde er 3_6 : I.
S. fraoilis

5b. Bladstilk opptil 6 mm. Bladplate mer enn 14 ggr. si
lang som'bJ.adstilken. Bare hunplanter.

S. elegantis,sima
3b. Knopper og/elLer bladstilk h3ret.

7a. Utsteende eller opprette grener rned opptil 2o blad pi
Srsskuddet.

8a. Utvokste .knopper opptil o,5 cm. Bladstilk 4_6 rnm.
Blad fsilkelodne.

S. -alba
8b. Utvokste knopper opptil 1 cm. Bladstitk 5_I5 mm.

De fteste blad Isnaue. crenvinkel p6 eldre stanmer
ca.6o0.

S. alba x fraqitis
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7b. Lange hengende grener med opptil 4o blad pi Srsskuddet'

9a. Ytterste bl-ad pA skuddet j""t""'

s. Fabvlonica x fragil-is

9b. Ytterste blad pi skuddet tett sifkelodne'
S. alba x babvlonica x Egag.ifie, s., alba x !.ry.fgnica'

2b. Uten kjerteltenner @verst p& bladstilken'

Ioa. Blad nesten el1er helt snaue pi undersiden'

1la. Grener blSdogget i tdrr ]uft, glinsende i fuktig fuft'

I2a. Fjorirsskudd grove, 3-5 mm tykke og :opprette'

13a. BIad hiret p3 midtnerven pA oversiden' Kvister ofiven-

gronne ti1 rodbrune, brytes IetC av ved basis'
S. daphnoides

13b. BIad snaue pi midtnerven pi oversiden' Lange' seige'

mdrkerdde kvister' Intermediar'
s' acgtifol-ia x daPhno-ides

12b. Fjorirsskudd slanke, 1-2 mm tykke' og hengende' Bl-ad

snaue Pi midtnerven P5 oversiden'
S. acutifolia

lLb. Grener ikke blidogget' nesten ikke glinsende' Bladene

oftemotsattenederstp&skuddettbaretaggetytterst
og minner om bladene hos pors (Yyrica qale) ' fig' 2oa'

S. purpurea

1ob. Blad med utstaende eller tiltrykt tettlodden behiring.

I4a.A1leb1adbindformete,15-2oggr'lengreennbrede'
fi-s. 24.

s. v,ininalis

14b. De fLeste blad kortere og bredere; forholdet lengde ti1

bredde er 2-5 : 1' De @verste bladene pa skuddet kan

vere bindforrnete.

15a. Blad store' 5-8 x 2-3 cm'

16a. Tett grilodne Srsskudd, 4-6 mn brede'
S. dasvclados
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16b. Snaue Arsskudd.

15b. Blad sm8, 3-4 x o,5-I cm.

M
16

S. caprea x viminalis
Tynne kvister.

S. repens x viminalis

q
a

M

0
f.U.tf.zp.-$g.l5zSalixkpponumL.-lappvier.Hunblr.-Fig. 16zSatixmyrtillodesL.-blokke-
vier. Blad. -Fig. .l7z salie nig.ricanssrr..-"tarwi.t- a) blad, b) Sladbasis, c) fiunbl.. -Fig. 18: sal,"
nummuhria Anderss. sibirvier..a) blad, b) skudd med h,mi"kle. - Fig.'19: sia poE* vl. -p.o!"Te.r a)tlad,b)hunbl1,-Fie;20:S-alitcpurpureaL.-rodpil.aybri,by,l"lJir.ah.r.,,afJr,
Q hunblr., d) hanblr. - Milestokk: se fig. i-5.
Fig' .15: salix lapponum .L..Fenale flouiy. _Fig. /6: salix mynilloides L. Leaf. - Fig. 17: salu
Tqti-.-.,1? 4f"f,b).le"fbise,c)-femaleflauer.-Fig.18:Salixnummularial.nd"',i.a)leaf,b)
shoot letth.lemare lathin. - Fig, t!: salix polaris ys. l) l-e4f, b) fnule fuuter. - Fig. io, s"ti*
pulpurea L. a) leaf, b) shoot witb female coiteA, q pi"ti 1to-rr,' $ -"t 'fto-rr. _ S*L, ,r, i;gr.
3-4.
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GRUPPE B

la. Rynket og bulket bladoverside. Blahvit underside med ca' 3

sterkt fremtredende fargete nerver. Uten oreblad'
S. retigulata

Ib. Blad med plan overside og gr@nn underside.

2a. Bladene lodne pi hele oversiden, oftest taggete' Rakl-er

med 2o-3o blr.

3a. Bredt eggformete blad. Store Oreblad. Fig' 12'

S. he,rbacea x $!g

3b. Snalt eggformete blad. @rsmi eller manglende Oreblad'
Fig.13.

S.. herbacea x f.eE.Pgg

2b. Blad snaue pi oversiden, eller svakt htret mot stilken'

4a. vegetatLve skudd vanligvis med 2-4 b1ad, sirkelrunde
eller noe avlange. Rakler mect (2-)3-2o(-3o) blr'

5a. Taggete blad.

6a. Kapsel snau. Blad tagget langs hele randen, ofte ut-

randete, fiq. 11.
S. h,erbacea

6b. Kapsel flodden, ihvertfall nederst' BIad vanllgvis
tagget bare ved basis. Mindre utrandete blad'

7a. Raklen rned (3)5(-7) blr. Ofte noe mdrke jordstengler'
s. hgrPacea x nqtnJnll,a,rig

7b. Rakten med (3-)7-11(-I8) blr' HeIt tyse jordstengler'
S. herbqcea x pglar}s

5b. Helrandete blad.

8a. vegetative skudd med 2-3 blad, mest med 3-5 side-
nerver. Lange bleke underjordiske skudd' Raklen med

7-15 b1r.
9a. Utaggete blad med 3-4 sidenerver' Tett grihtrete

kaPsler. Fig' 19'
S. Pola{is
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9b. Oftest svakt taggete blact ned 4-5 Eldenerver. Kapsler
oftest noe h,ilret.

S.. herbaoea x polari.s
8b. Vegetatlve skudd nred (1-)3-4(-IZ) blad. Blacl vanligvts rned

ca.5 sldenerver. Lange brune underjordiake utldpere. Rak-
ler rned 2-4 blr. gpptrer bare eom hybrid i Norge. fig. lg..

S. nurmu]arla

{b. Vegetatlve skudd ned 4-g blad. Bladerr" tt"gg"t., avlange og
ned 5-7 gidenerver. Rakler ned (7-)2o-3o(-Go) blr.

loa. Smale blad uten 6reblad.
S. herbacea x repeng

+lob. :avrundete blad.

lla. Glinsende blad uten.Oreblad.
S. arbusgula x herbacea

llb. ttatte blad med Cr6blad.

l2a. Blad bredest ovenfor mldten. Vedlger.
S. aurita ,l herbacea

12b. Blad bredest pt n1dt6n. Uten vedtger.
s. h.stala x he.r_bace-e
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GRUPPE C

l_a. Bfad bredest ovenfor midten. oftest en tydelig tendens (fig. 3),

men awik forekommer-

2a. Bfad uten oreblad, utagget eller svakt taqget. Fjorarsskudd

vanligvis snaue.

3a. Uten ved8ser.

4a. BIad helrandete, uten skarpt markerte sidenerver'

5a.Bladtettfodnepioversiden.Arsskuddogfjorlrsskudd
lodne' Smale lYse ilekkskjell.

S._qlauca

5b.BladglatteelfersvakthtretepSoversiden.Arsskudd
tidlig snaue, fjor8rsskudd snaue' Eggrunde lysbrune

ilekksk j e1I .

S. callicarPaea

4b. Blail noe sagtagget nederst.

6a. BIad nesten sDau€r glinsendel gronne'
s.*glauca x PhYli-cifol-ia

6b. Blad lodne' matte-
s. -lappo-nr$ x nigficqns

3b. Med vedeser. Fjorarsskudd noe hlret' Rak1er nesten sit-

tende. Sidenervene stir frem pA undersiden' Oftest med

dreblad. (Se ogsA 23a - g:-€Plhi]g - som kan ha blad

bredest ovenfor midten).
X. aqrita rc lapJ?or.tPn

2b. Blad med @reblad.

7a. 3-5-3rs kvister med ved&ser.

8a. Blad utaggete' bukttaggete, eller meget svakt sag-

taggete -

9a. Fjorirsskudd lodne, med permanent ytterbark (se 9b) '

l-oa. Grove grener, fjorSrsskudd 2-4 mm tykke' Bl-ad

(2-)5-8 cm lange.
S. cinerea
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Iob. Tynne grener, fjorErsskudd l-2 mm tykke. BIad l-5 cm

lange.

IIa. Bladene tettlodne pt undersiden, med markerte side_
nerver. lledb@yd bladkant.

S. aurita x lapponum

Ilb. Bladene nesten snaue pA undersiden. plan bladkant.
S. starkegna x xerop,hlla

9b. Fjorirsskudd snaue elrer meget svakt htret. ytterbarken
skaller tidlig av.

S. aurlta x ci.nerea

8b. Blad tett og grovt sagtaggete, (2-)5-g cm lange. Lodne
kvister.

7b. uten vedSser. 
s' cin'erea x ni'grlcans

12a. elad,tett sagtaggete.

13a. Store blad (4-g cm lange), matte og butt sagtaggete.
Kapselen snau 6verst, nederst med tiltrykte her. Stor
busk. (Flg. 3.)

S. borealis
I3b. Sma blad (3-4 crn lange), noe glinsende og kvasst sag-

taggete. Kapsel med kruset behirlng helt opp. Liten
busk.

S. glauca x Eyrsinites
l2b. Blad utagget eller med f6 tenner.

14a. BIad helt utaggete. (Fig. 23.)
S. stipulifera

14b. Blad med noen fA tenner, isar ved basis.
15a. Blad med nedbOyd kant.

S. lapponum x nigricans
15b. Blad med plan kant.

S. glauca x 4i.gricans

Ib. Blad bredest pt eller nedenfor midten.

I6a. Blad helrandece.
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I7a. Blad store, forholdet lengde til- bredde er 4 : 3, flate
og bl-ekt gr{nne, med ca' 5-7 sidenerver. Kraftig gulgrpnn

underbark. @reblad av }engde med bladstilken. Sittende
rakl-er.

18a. Grove fjor&rsskudd, 3-5 mrn brede. Tettlodne helrandete
blad med 5-6(-9) sidenerver. Meget store og grove

rakler. (Fiq. 14. )

S. l-anata

I8b. Slankere fjorarsskudd, 2-4 mm brede' Mindre fodne eller

nesten helt glatte blad, ofte med noen tenner i kanten'

Antall sidenerver (6-)7(-9). Mindre rakler'
S. hastaga x la,nata

17b. BIad mindre, forholdet l"enqde tll bredde er 2-3 : I' Lys

og blek underbark.

19a. Bladunderside oftest.med markerte opphdyde sidenerver'

Uten vedisen og 6reb1ad.

2oa. Blad r@d1ige, glissent hirete. Kapsel snau, men med

lang hiret stilk- Blact pi rakleskaftet'
S. lapPonum x mvrtill,oides

2ob. Blad grigr6nne, rtettlodne' Kapsel hiret helt opp'

21a. Antall sidenerver i bladet oftest ca' 9' Blad med

utstiende behiring pi undersiden' Slttende rakler'
S. 

-l-aPPonum

21b. Antalf sidenerver i bladet oftest ca' 7' Blad til-

trykt silkehiret pi undersiden' Blail pE rakleskaftet'
S. lapponum x rePens s.1.

19b. Bladunderside med svakt opph@yde sidenerver' Enten med

vediser eller dreblad.

22a. Med vedAser-

23a. Uten drebl-ad. KnopPer koniske, Iutstiende'
S. xerophila

23b. Med dreblad. Tiltrykte flatspissete knopper'
S.. stafkeana x xefoPhil-a

22b. uten vediser' Med store 6reblad' (Fig' 23a')
S. sti.pulifer,a
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16b. Blacl bukttagget, kjerteltagget eller sagtagget; ofte bare
med f3, smi tenner.

24a. @rsm5. rett utsttende kjerteltenner i bladranden, se fig.
8b. Store @reblad; store brede blad (fig. ga).

25a. Tett kjerteltagget.
S. glanduli,fgfa

25b. Fe spredte kjerteltenner.

26a. Grove fjorirsskudd, 4 mm brede. Blad tettlodne,
4-5 x 2,5-3 cm.

S. qLandu.Ilfera x Jana.ta
25b. Slankere fjortrsskudd, 2-4 nun brede. BIad rnindre

behiret, 3,5-4 x 1,5-3 cm.

S. ql-andulifsra x hastgta
24b. Uten 6rsmA, rett utsttende kjerteltenner.

27a. Blad bukttagget. Svake vediser pi eldre grener. Rakler
tsittende. Lodne kapsler.

28a. Bladenes oversl,de med korte rette htr. @reblad mang-
lende eller smt. Lodne fjor8rsskudd. Lyse ilekkskjell.
(Planter med lsnaue fjorirsskudd, tydelige Orebl.ad og
mdrkere dekkskjell kan vare S. caprea x goaetanea).
Fig. 5. s. -cojretanea

28b. Bladenes overside med bOlgete eller kiusete hir.
29a. Forholdet bladlengde til bredde sorn 2 : 1. Anta11

sidenerver 5-9. Lange bOlgete har.
S. caprea x lanata

29b. Forholdet bladlengde til bredde som 3 : I. Antall
sidenerver 8-12. Korte krusete hir.

S-. caprea x lapponum

27b. Blad sagtagget.

3oa. Med dreblad.

31a. Avlange blad med 6-8 sidenerver. Sm6 busker.

32a. Kvister med vedtser. Smt .rakler. Hele kapselen
tiltrykt stlkeh8ret.

S. star\e.aP+ x xelophila
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32b. Kvister uten vedaser. Middelsstore rakler'

33a. Vedvarende fjorirsblad nang,ler' Matte b1a4' Snaue

kapsler, ihvertfall ! Ovre halvdel'
S- hastata x lalata

33b. Vedvarende fjorirsblad i stOrre mengde' oftest noe

glinsende blad' Kapsel krush&ret'
s' qlauca x 4IIg!g!.1!9S

31b. Mer el1er mindre avrundete blad med ca' 5 sidenerver'

fLg. 12. Kapsel itrr.t, kortstilket' langgrlflet' Vanlig-

vis dverqbusk.
S. herFacea x 4a.99

3ob. Uten Oreblad. H6ret kaPsel'

34a.Merellermindreavrundeteblad,fig.13.Utenvedaser.
Vanligvis dvergbusk.

.: s. ,herbacea x.,lappong|n

34b. -Avlange blad' forholdet lengde til bredde som ca' 2-3 t I'
Sm5 busker.

35a. Vedaser. Kapselstilk meget lengre enn griffelen' om-

trent like lang som dekkskjellet'
S.-starkeana x xglbi-Le

35b. Uten vediser. xapselstilk forsvinnende liten'

36a. Blad bredest ovenfor midten' ca' 3-6 cm lange' Mdrke

dekkskjell.
S.-a,rbuscul-a x ]gpg3g4

36b. Blad bredest pi midtenl ca' l-4 cm lange' Lyse dekk-

skj eII;
s., laPponum x Pbxligi&tle
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GRUPPE D

Ia. Fjorirskvister grove, 2-5 nn tykke- Store blad, ca.3,5_g cm
Iange.

2a. Blad utagget, antydningsvis sagtagget eller bukttagget,
' sjelden grovt og uregelrnessig tagget _ buktet.
3a. Med ved8ser, ihvertfall. pi eldre kvister.

4a. ytterste blad pA skuddet svert smale, b€ndformer,
brb:dest fa *:.atb{. ' ";-- -

' 1 
s. caprea x viminglis

4b. Alle blad forhol.".rr" Or.Ul-
5a. Blad bredest ovenfor mldten. :

. 6a. Tettlodne fjgr8rsskudd. ytterbark fast 09 varig.
S.. cinerea

6b-'Nesten snaue'fjorirsskudd. ytterbark skarler tiarrig
. 'av. : . S. aurita x cinerea

5b. Blad bredest pi mldten. Snaue fjorirsskudd.
r. S.. caprea

3b. Uten vedSser. Bladiutaggete. Kapsel lodden helt opp.
(S.-bb"eaiis kan av og ttl ha svakt taggete blad, se
under 2b. ) .., i

S. callicarpaea' : -----:-----T-
2b' Blad tett og jevnt sagtagget. rhvertfalr, 6vre der av kapselen

shau.. .:,.r.,
7a' qten vediser- 'Lyse dekkskjertr. .Tirtrykte frqtspissete

knopper. Kapsel glatt, ihvertfall Overst, Kapselstilk
hiret., Glinsende .blad,._ -Fig,; 3.

S.. borealis
7b' Med vediser. M6rke dekkskjelr. @vre de1 av kapselen snau.

Matte blad.
S.. cinerea x nigricans

1b. Fjorirskvj.ster slanke, 1-2 mn tykke. Sm3 blad, (I_,)2(_4,5) crn
Iange. Alltid med vedSser. Hiret kapsel..

8a. Oversiden av bladene jevn eller svakt buklet. Knopper medflat spiss.
S. aurita x starkeana
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8b. Oversiden av bladene tydelig buklet' KnopPer med kort tykk

spi ss .

9a. Bladene noksi srnA, bredest ovenfor midten' fi-g' 2b'
S. aurita

9b. Bladene store, bredest pA midten'
S. aurita x caprea

22|

23

21

24

&

b

Fig.A-2a. -Fig.2ltSalix repezs L. -krypvier. a) blad b) hunblr. -Fig.22:Salix.surkeana\lilld--
lii"i.i. .l blad,"b; trunutr . -'Fig.23: Saiix stipulifera Flod. or Hayr6n. a) blad' b) hunblr. - Fig. 24:

Salix aiminalis L. - kurvpil. Blad. - Milestokk: se fig' 14'
r;n. zt, Salix repens L. af leaf , b) female ftaoet. - Fig. zz: Sdix starkeana willd. a) lcaf, b) fenah

i;;; -itg.23':SalixstipuliienFlod.ex'Hayren.{haf,b)fenaleflouer.-Fig.24.'Sdixviminalis
L. Leaf. - Scale: see Figs. 34.
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GRUPPE E

l-a. Bladundersiden vedvarende tiltrykt silkehiret; ofte med
sterkt nedb/yd kant. Sme busker med smi bl-ad.

2a. VedAser mangler. Blad utagget. Fjorirsskudd og knopper
lheret. M6rke dekkskjell.

3a. Grove fjor8rsskudd, 2-3 mm brede. Blad tettlodne ovenpi.
S. arenaria

3b. Slankere fjor5rsskudd, I-2 mrn brede.

4a. Bl-ad srnihiret el-Ler snaue ovenpi. Antall sidenerver i
bladet 5-8.

S. arenaria x repens
(Sannsynligvis meget vanskellg t skille fra foreldrene.)

4b. Blad tettlodne ovenpA- Antalr sidenerver i bladet g-12.
S. lapponum x repens s. I.

2b. Vediser pe 2-5-ars grener. Bfad med bolget rand. Fjorirs_
skudd og knopper nesten e11er helt snaue. Lyse dekkskjell.

S. auritg x repens s.1.

rb' Bladenes underside snau, med fi spredte utstiende hir, elrer
med lange silkehAr som faLler av tidlig. Bladkant lp1an (unn_
tak S. agrita x starkeana).

5a. Vedaser. Kapselstilk mye lengre enn griffelen. Here kapselen
tiltrykt h6ret. (Hos S. caprea opptrer vedisene f6rst pa
5-Io-irs grenene; ogs6 nevnt under 5b. )

5a. Store blad, 7 x 3,5 cmi bukttagget, bredest pi midten.
Bladenes underside er vanligvis sa lodden at arten faller
innlgruppeDovenfor.

S. caprea
5b. Mindre blad, 1,5-5 x 1-3 cm; oftest noe sagtagget, oftest

bredest ovenfor midten.

7a. Fjorirskvister ]rn.rre. Blad med meget korte h5r ovenpi.
8a. Antall sidenerver i bladet (5-)6(-9), fig. 22a. plan

bladkant. Ferre ved8ser.
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8b. AntaII sidenerver i bladet (7-)8(-1o). Noe nedbdyd

bladkant. Mange vediser.
S. aurita x starkeana

7b. Fjorirskvister lodne. Bladkant tplan'

9a. AntaII sidenerver i bladet 7-9' Blacl rulfent lodne

ovenP5.
S. starkeana x xeroPhi.l,a

gb.Antallsidenerveribladetlo-L2.B1adsm5h6rettil
snaue ovenp8.

S. clnerea x nigricans

5b. Uten vedSser. Kapselstilk ikke lengre enn griffelen (unntak

S. capre.a) .

Ioa. Blad utagget, jlangh8ret pi oversiden' (G]atte blad' se

17b - S. hastata). Mdrke dekkskjell'

Ila. BIad bredest ovenfor midtenr av og til med noen f6 tag-

geri uten stdrre dreblad, noe glinsende p5 oversiden'
S. gla.uca x Phvl.icif-olia

llb. Blacl bredest pi eller nedenfor midten' matte'

12a. Fjorirsskudd 2 mrn brede' Uten stipler' Vanligvis noe

r@dlige btad. TetthAret kaPsel'
S. I-appgnum x myrtilloides

12b. Fjorirsskudd 4 mm brede' Store stipler' Grpnne blad'

KaPsel narmest snau'
S. h.aslata x @gg

1ob. BIad tagget.

l3a. Kvister blidogget, iser i tdrt var' Blad vanligvis pile-

formete (GruPPe A, se' fig' 6')
S. daPhnoides

I3b. Kvister aldri blEdogget.

14a. BladstiIk kortere enn Oreblad' store Oreblad'

l5a. BIad snaue eller med fi korte hir'

I6a. oPprett busk, blad ca' 3,5 cm lange' Lyse dekk-

skj e1l .
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17a. Blad glinsende grdnne pa begge sider; meget kvasst
s agtagget.

S. mvrsinites
l7b. Matte blad, bleke pi undersiden, sagtagget ti1

nesten helrandet. Lyst brunlige dekkskjell. Fig. 1o.
S. h.a,staca

16b. Nedliggende dvergbusk. BIad smi, ss.1,5 cm lange,
bleke p5 undersiden.

S. hastata x herbacea
15b. Blad langhirete. Store rakler.

18a. Blad med lange ulne-raggete h&r. Mdrke dekkskjell.
Meget grove rakler. Blad 1-2 ggr. lengre enn brede.

L9a. Blad sagtaggete ti1 utaggere.
S. hastata x lanata

19b. Bladrand mer el1er mindre kjerteltagget ved siden av
vanlig sagtagging.

S. qlandulifera x hastata
18b. BIad med korte, trette hir. BIad over 2 9gr. Iengre

enn brede. Rakler mi.ndre.

S., hastata x 1apponum

14b. Bladstilk lengre enn oreblad; @reblad meget smi erler manq-
lende.

2oa. Blad bredest pi midten. Arsskudd ca. (2o_)5o_15o cm l_ange.
S. caprea

2ob. 51ad vanligvis bredest ovenfor midten. Kortere irsskudd.
2la' Tett kortharete Ersskudd. Kapsler snaue. Lyse dekkskjerr.

22a. Bukttaggete b1ad, matte under. rkke vedvarende fjortrs-
b1ad. KapselstilR av og til lengre enn griffetren. Fig. 17.

Sr_ nigri cans
22b. Kvasst sagtaggete bLad, grdnne og ofte noe glinsende

under. Ofte vedvarende fjorirsblad.
S. mvrsinites x nigTricans

2Ib. Arsskudd tsnaue. Lodne kapsler. MOrke dekkskiell.
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23a. Snaue blad, kvass- tit bukttaggete. Flat bladrand.
S.. niqricans x phvlicifolia

23b. Blatl llod.t" av krusete har, svakt tagget til utagget-
Uedbdyd bladrand.

S. arlqssgfe x laPPonum

{w

$
Fie. 25. Knopper. a), b) og c) Salix glaacaL. x myrsinites L. a) skudd med vegetative og fenile

ln?op.., b) fe.til knopp, cfiegetativ knopp. d)Salix nigricans Sm. e)og f) Salrx coaeunea(Harmt.)

FiJ.'.1 i..rlt. t 
""pp.i, 

fj.,e!etati" k"qpp, d S"lo hppon*m L. Skudd med fenile og vegetative

Yr"flii:6, .rlc) Sali* glauca t. x myrsinites z . a) sboo.twith oegetatiae and fertile buds,b) fertile
bud. c\oesetatfue btd.J) Salix nigrican s Sm. e)andf)Silixcotetanea(Harttn.) Fhd. e)fmile bnds,

i;;;;t;r:i, bud' s) Sali* lappoium L. Sboot toith fertih and aegeutioe buds'

ffil' mwMffi
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GRUPPE F

Ia. Vedvarende fjorirsblad i mengde. Faste, tett sagtaggete
glinsende blad son er gr@nne pi begge sider. Store varige
@rebIad.

S. mvrslnites
lb. Bladene faller av om h@sten. BIad ikke faste og gr@nne pi

begge sider.

2a. Antall sidenerver i bladet oftest 4-7.

3a. Blad utaggrete eLler med ft sm6 tagger. SmA busker.
4a. 3-5-3rs grener (ogs.t yngre?) med ved.*ser. Blad brede,

ca.1,5 cm, forholdsvis myke, snaue pA oversiden, fLS. ZZ.
S. stalke?ne

4b. Uten ved&ser. Blad smale, ca. I crn, stive og fint til_
trykt silkeh&ret pi undersiden.

5a. Fjorirsskudd og knopper snaue. Bladkant oftest p1an.
BIad snaue pi oversiden. Kapsler snaue eller fint
h8rete, fig.2L.

S. .repFlrg
5b. Fjorirsskudd og knopper noe hiret. Bladkant nedbdyd.

Blad oftest noe h8ret pi oversiden. Fint h8rece
kapsler. (Det er ofte ikke mulig i ski1le S. ar.enaria,
S. repens og hybridene fordi overgangene i de fleste
karakterer er helt jevne. )

S. arenaria x repens

3b. Blad tett tagget langs hele kanten. Dvergbusker.

6a. Smale blad uten Oreblad. Fint silkeh8ret pl undersiden.
S. herbacea x repens

5b, Bredere b1ad, ofte nesten runde; uten @reblad og uten
silkehir pA undersiden.

S. hastat-a x herbacea
2b. Antall sidenerver i bladet oftest 7-17.

7a. Utaggete blad, ofte noe rddlige.
8a. Utvokste blad snaue, oftest butte i begge ender, fig. 16.

Lyse dekkskjell. Snau kapsel.

S. myrtilloides
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8b. Blad smilodne, spisse i begge ender. Morke dekkskjell.
Kapsel hiret nederst.

s. lapponum x 4g!.llfgi3!9s

7b. Taggete blad.

9a. Kvister blAdogget, isar i tOrt var. Blad bortimot pile-
formet (gruppe A), forholdet lengde tif bredde som 3-5 : l-'

Anta1l sidenerver 12-L7.

foa. Hengende sl-anke fjorirsskudd, I-2 mm tykke.
S. acutifofia

lob. Opprette grove fjorArsskudd, 3-5 mm tykke.
s. acutifolia x geP@idee

9b. Kvister ikke btidogget. Bladlengde til bredde som 1-3 : 1'

Antall sidenerver 8-12.

l-Ia. Bl-ad vanligvis bredest ovenfor midten, (2,5') 4r5(-1o) cm

1ange, (o,8-)1,5(-3,5) cm brede. Fjor6rsskudd 2-3 mm

tykke. Arsskudd snaue (ogsa som ynetre, se 12b.). Svarte
dekkskj eI1.

s. phylicijolia

11b. BIad bredest pi midten, srn6, 1-3 cm lange, I cm brede'

Fjorirsskudd 1-2 mm brede. Arsskudd kan vere noe hArete
som yngre. LYse dekkskjell.

I2a. Nesten runde b1ad, forholdet lengde til bredde som

4 : 3. Dvergbusker.

L3a. Uten dreblad.
S. qrbuscula x EI@e

13b. Store dreblad sorn ofte er av lengde med bladstilken'
s...hastatq x hgI@99

12b. Avtange blad, forholdet lengde til bredde er 2-3 : l'
BIad snaue pi oversiden, eller med tidlig avfallende
rette silkeh&r. Snaue fjorirsskudd og knopper. Oftest
fint hArete Srsskudd, iser som unge. Kortstll-ket (o,5

mn) kapsel. Liten busk.
S. arbuscula
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NOKKEL FOR HUNPLANTER

1a. Kapset snau. Stilkete rakler.
2a" Dekkskjell snaue i spissen eller med I-2 h6r.

3a. Krypende dvergbusk i fjel1et. Fig. Il.
S._ herbacea

3b. Store busker eller trer i ltglandet.
4a. Dekkskjellet avrundet, med ujevn rand.

S. pentandra

4b. Dekkskjellet avsmalnende og spisst.
5a. Heret kapselstilk.

S. elegantissima
5b. Snau kapselstilk.

S. babylonica
2b. Dekkskjell h8ret i splssen.

6a. Arktisk dvergbusk. 2-4 bLr. i raklen. Lyse dekkskjell.
Fig- 18. s. nummularla

6b. Opprette busker. Over lo blr. i raklen.
7a. DekkskJell brunlige tiL svarte, morkest i spissen,

varJ_ge.

Ba. Griffel meget lengre enn arret (se fig.14 ). H6rene
p6 dekkskjellet meget tette, rette.

9a. DekkskjelLh&rene gullglinsende. Lodne btad. Fier.l_
planter.

Ioa. Skjellbladene pA raklestilken helrandete. El,dre
kvister filtlodne. Flq. 14.

S. lanata
lob. Skjellbladene pi raklestilken kjerteltannete i

randen. Eldre kvister glatte. Fig. g.

S. glandulifera

I
J
:

:
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9b. Dekkskjelfhirene s6lvglinsende. Snaue blad. LAglands-
pfanter.

11a. Kapsel med hSrete stilk. Arsskudd tykke, 2-5 mm, opp-

rette.
S. daqhnoi.des

Ilb. Kapsel med snau stilk. Arsskudd tynne' 1-2 mm, hen-

gende.
S. acutifolia

8b. Griffel like lang som arret, f.ig.2I. Dekkskjellh&rene
dekker ikke hele dekkskjel-Iet.

12a. Kapselstilk opptil dobbelt si lang som dekkskjellet.
Dekkskjelth&rene meget kortere enn dekkskjellet.

l3a. Haret kaPselstiIk. Fig. 21.
s, rgpens

I3b. Snau kapselstilk.
S. myrtill.oides

12b. Kapselstilk like lang s.om eller kortere enn dekkskjellet.
Dekkskjellet jevnlangt med hSrene.

I4a. Dekkskjellhtr sgive og rette. Dekkskjellet ofte med en

liten dpiss. Kapselstilk ofte h&ret. Svartner i press'

15a. Stare btad pA rakleskaftet. Mdrke dekkskjell' Korte
grove arr. Fig. 3'

S. bore-alis

15b. Smi blad p3 rakleskaftet. Dekkskjell lyse med mdrkere

spiss. Lange smale arr. Fig. 17.
S. nigrigans

l4b. Dekkskjellhir krusete, fig. Io. Dekkskjell avrundete,
brunlige. Kapselstilk snau. Holder seg gr@nn i press'

s. hastata

7b. Dekkskjell lysegrpnne ti1 gule; faller tidlig av'

16a. Kapselstilk hiret, av lengde ned dekkskjel"let eller noe

kortere -

S. tr_iandra

I6b. Kapselstilk snau, vesentllg kortere enn dekkskjellet'
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I7a. Snaue knopper.
Fig. 7.

17b. Lodne knopper.
S. alba

Hirene jevnlange med dekkskjellet.
S. fragilis

Htrene kortere enn clekkskjellet.
og .S. alba x fragilis (se bladndkkel)

Ib. Kapselen hiret.
18a. Behiring pi kapselen tettkruset, fig. g, L5, 19 m.fl.

l9a. Sittende rakler. Togrenet arr, fig. 9.
S. Iapponum

I9b. Stilkete rakler med blad pt stilken. 4-grenete arr,
fis.19.

2oa.. Krypende dvergbusker.

2la. Snaue flate blad. Antatl blr. 1 raklen (3_)5_Z(_Io).
Fig' 19' s. psrrarls

21b. Hirete rynkete blad. Antall blr. L raklen vantigvis
over 15.

2ob. oppsttgende errer opprette busker. T*
22e. ROdt nektarium. Dekkskjell morke i spissen. Nesten

eller helt snaue blad. Vedvarende fjoArtsblad l_ st6rre
mengde.

S. mvrs_inites
22b. cr6nt nektariurn. Lodne blad. Lyse dekkskjell. Ikke

vedvarende fjortrsblad.
23a. Grlffel dypt 2-delt, fig. 9b. Blad tettlodne pA

oversida. HeLt lyse dekkskjell.
24a. Kapsel Io-I2 rnn. Uten stipler (dreblad).

S. qlauca

24b. Kapsel 8-1o(-I2) mn. Lange smale stipler (@re_
btad). Ftg. 23.

s. st-ipulifera
23b. GriffeL hel eller grunt 2-de1t, fig. 4b. Blad

smSl-odne til snaue pi oversida. Lysbrune dekkskjell.
S. callicarpaea

J
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18b. Tiltrykt silkehEret kapsel. (Kapsel med svak eller nesten
manglende behtring og gullglinsende hEr pt dekkskjellet,
se 9a. )

25a. Arr med to lange grener. Kapselstilk kortere enn nekta-
rlet. Meterlange skudd. lleget smale blad.

S. viminalis

25b. Arr 4-delt, fLg. 2o.

26a. Griffel meget lengre enn arret, se 9a - S. lanata og

S. qlandulifera.

26b. Griffel av sarnme lengde som arret.

27a. Kapselstilk jevnlang med eller kortere enn griffelen.

28a. Rakler svart srnale og tette, ca.2,2 x or4 cm, ofte
motsatte. Dekkskjell mdrke. Fig. 20.

s. p$Pur?a

28b. Rakler bredere og losere, 1-4 x o,3-I cn, allticl
spredtstilte.

29a. Dekkskjell svarte. Kapselstilken lengre enn nek-
tariet.

S._plrvlt-gif9-1ia

29b. Dekkskjell lysebrune. Kapselstilken kortere enn

nektariet.
S-.- arbuscula

27b. Kapselstilk meget lengre enn griffelen.

3oa. Dekkskjel] mdrke. Fjorarskvister grove, oftest
2-5 mm tykke.

3Ia. Tett smtlodne grl fjorSrsskudd. Arr karinale, dvs.
opp for midten av fruktbladene, eller kommisuraler
dvs. opp for sammenvoksningssonmen mel]om frukt-
bladene.

32a. Lav liten busk uten ved6ser.
S. arenaria

32b. HQye busker eller smi trer med vedaser, ihvertfall
Pi eldre skudd.
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33a. Grl tettlodne fjorlrsskudd. Brede m6rkbrune
butte dekkskjell. Arr sprikende. Tydelige ved-
3ser. Arr karinale.

S., clngrea

33b. Gulbrune finhtrete fjortrsskudd. Lyse, smale
spisse tlekkskjell. Arr kommisurale, opprette,
se fig. 5b.

S. coaetanea

3Ib. Snaue, gr6nne tll rOdbrune fjorarsskudd. Arr kom-
mlsurale.

S. caprea

3ob. Dekkskjell lyse. Fjortrskvlster tynne, l-2 nun tykke.
34a. Uten vedlser. Kapsel snau eller nesten snau, flg. 21.

S. repens

34b. Irted vedAser. Kapsel tettlodden.
35a. FjorAreskudd lodne. Blad lodne pA be99e sider.

36a. Stor busk eller tre, rred blad over 4-5 cm.

S. coa,etanea

35b. Liten busk, ned blad under 4 cn.
S. xeroohlla

35b. Fjorarsskudd i"rr"rr". Blad snaue pt oversiden eller
svakt hllret pl midtnerven.

37a. BIad tettlodne pt underslden. Korte tette rakler,
ftg. 2c og d. Blad sterkt buklete.

S. au-rita

37b. Blad i"rro,r" under. Snale tpne rakler. Blad ikke
' sterkt buklei-e. ELg. 22.

S. starkgana
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NOKKEI, FOR HANPLANTER

la. Mer enn to stOvberere. Lyse dekkskjell.

2a. 5-8 stdvbarere.
S. penta.ndra

2b. 3 stdvbarere.
S. triandra

lb. En eller to stovberere.

3a. Med ytre nektarier mellom stOvbarerne og dekkskjellet'

4a. Krypende dvergbusk i fjetlet og i arktiske strok' Dekk-

skjell oftest morke ell"er tydelig morkere 1 spissen'

5a. Snaue filament (st@vtrader) ' Oetctcskiell lsnaue, Iyse
eller r@dlige i spissen- Flate snaue blad'

6a. Vanligvis over 1o hanblr. omtrent snaue dekkskjell'
BIad sterkt sagtaggete- Bleke korte underjords-
stengler. Fig' 11'

s. h-erbacea

6b. 4-Io hanblr. Spredte lanqe hAr pt dekkskjellene'
Blad utagget tif svakt tagget. Brune lange underjords-
stengler.

S. nummularia

5b. Lodne stOvtrader. Lodne dekkskjell, brunrode' H&rete

rynkete blad'
S. reticufata

4b. Opprette busker. Lyse dekkskjell.

7a. St6vknapper og -trader rgdlige. Dekkskjell m6rkere i
spissen. Fjellbusker.

8a. st@vtreder lanqhAret nederst. Lyse dekkskjell' Lodne

Ars- og fjorirsskudd.

9a. Uten dreblad.
S. glaucq
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9b. Lange smale 6reblad.
S. stipuliferi

8b. Stdvtrtder glatte til sn5htrete nederst. Lysbrune dekk_
skjel1. clatte fjorArsskudd o9 tlcllig glatte trsskudd.

S. callicarpaea
7b. StOvknapper gule. Lavlandsbusker-

loa. Spisse dekkskjell, snaue i spissen.
s. babylonica

Iob. Butte avrundete dekkskjell.
IIa. Dekkskjell langhirete; htrene jevnlange med dekk_

skjeIlet. Snaue knopper.

S. fraqills
llb. Dekkskjerl korthtret; de fleste har kortere enn dekk-

skjellet og randstllte. Harete knopper, sm& og butte.
S. alba

3b. Ytre nektarier mangler (kan vare meget svakt antydet).
12a. Stilkete rakler rned flere store, lnormale blad p3 stilken.

13a. Krypende dvergbusk i fjellet og 1 arktiske strOk. BIa_
dene p5 raklesttlken nesten de eneste blad.

13b. opprette busker. 
s' Polaris

14a. De to stovbarerne vokst sanmen til en, fig. 2od.
S. purburea

14b. Stovbarerne fri, i det rninste 1 Ovre halvdel.
15a. gade stovtrader og nektarier rode. FjorArsbtad j_

stdrre mengde.

S. mvrslnites
15b. Oftest b8de stdvtrdder og nektarier gu1e.

I6a. Dekkskjell mprke, svarte i spissen.
17a. Snaue stovtreder. Snaue kvister.

S. phvLicifolig
17b. St@vtrAder lodne nederst. Lodne kvlster.

S. -arenarla
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16b. Dekkskjell lyse, av og til brune eller r6allige I
spis s en.

l8a. St6vtr8der hSrete nederst- Dekkskjell ensfargete'

19a. Uten vediser. Snaue eller lodne kvister' Jevnt
brunlige ilekkskjel-1.

2oa. Store blad pi rakleskaftet. Rakler samtidig med

bladene. Sjelden med rakler.
9. borealis

2ob. Mindre blad pt rakleskaftet' Rakler fOr bladene'

Vanllgvis rikelig med.rakler'
S. nigTisans

19b. Med vediser. Lyse dekkskjell.

21a. snaue kvister.
S. starJcq,ana

21b. Lodne kvister-
9. -xerop,hila

18b. Stdvtridene snaue nederst- Dekkskjell med mOrk spiss'

22a. Dekkskjellhtr. like lange som dekkskjel-let' Fjor:
arskvister 2-3 nun tYkke-

s._ hasta_t?

22b. DekkskjellhSr meget kortere enn dekkskjellet',
Fjorirskvister I-2 run tYkke.

23a. Sme blad pt rakleskaftet. B14d med,3-7 sidenerver'
Gule stovknaPPer.

S. relens

23b. St6rre blad pt rakleskaftet' Blad med 6-12

sidenerver. St@vkndPper. oftest noe r@dlige for
Spning.

24a. Vegetative toPpskudd oftest noe srnihiret'
Raklestltk o,5 cm med 2-4 blad' Blad tagget'
qronne.

S. arbuscul-a

24b. Vegetative toppskudd oftest snaue' Raklestilk
L,5 - 2 crn med 4-7 blacl. Blad utaggete, rdd-
1i9e.

S. myrtj"lloides
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12b. Sittende rakler, tll dels rned dekkskjell-Iiknende blad
nederst.

25a. StOvtrider htret nederst. Med vedAser.

26a. Lysbrune dekkskjell. Snaue slanke fjorerskvister,
1-2 mm brede.

S. auritg
26b- svarte ddkkskjerr. crovere fjorlrekvlsxer, 2-r mm brede.

27a. Tett smlLodne fjortrskvister.
S. clnerea

27b. Nesten eller helt enaue fjortrskvister.
S. caprea

25b. Stdvtrgder snaue. Uten vedtser.

28a. Dekkgkjellhtr gullgtlnsende. Fjellplanter.
29a. Skjellbladene pt raklestilken helrandet.

S. l_anata

29b- skjellbladene pr raklestilken rned ut.taende kJerter-
hAr I randen.

S. qladdulifera
28b. Dekkskjellhlr hvite.

3oa. tlteterlange Srsskudd. Tre eller busker i lavlandet.
3la. Lodne, matte kvister.

s.-Jtn{na!1s
3lb. Snaue gllnsende eller bltdoggete kvlster.

32a. Tykke (2-5 nun) opprette kvlster.
S..daphngldes

32b. Tynne (I-2 nn), thengende kvister.
S.,acutifolia

3ob. Korte Srsskudd. Kvi.ter rodne errer harene slitt av.
ten busk' mest i fjeJ'Iet' 

s. rapponum
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NoKKEL FO& SL,ANTER I VTNTERTILgT.AND

la. Grener glinsende eller blSdoggete, iser i tort var' Markert

forskjell p3 rakleknopper og vegetative knopper' De fertile
store og utstiende, minner om pennestifter' De vegetative
sterkt tiltrykte, butte og sm6.

2a. Grener 2-5 nm tykke, oPPrette.
S. daphloides

2b. Grener 1-2 mm tykke, ofte henqende.
S_. acutifolia

lb. Grener aldri blSdogget, sjelden glinsende'

3a. Vedvarende fjor&rsblact i st@rre mengde' KnoPper tiltrykte'
runde og klumpete, minner om S.. glauca'

S. myrsinites

3b. Uten vedvarende fjorirsblad.

4a. Knopper korte' ca.I,5-2 9gr. lengre enn brede'

5a. Kvister grove, (1-)2-5 run tykke'

5a. Flere meter lange Srsskudd' KnoPPer Iyse, sm8' tett-
stilte og tiltrykte. Lavlandsbusk' Harete knopper'

s. vimilali-s

5b. Kortere Srsskudd, st@rre knopper'

7a. oPprette busker og trar' Vegetative knopper med

skarpe kanter pt sj-dene' ELg'25 e og f' 25'd'

8a. Kvister narmest snaue, ofte grdnnllge (rdde pA

solsiden). KnopPene noe utstiende med avsatt og

utoverPekende sPiss, 3-1 x 6-8 mm'

s. caprs.a

8b. Arsskudd (og ofte fjorirsskudd) tett dunhirete
eIler finh5rete.

9a. Lys bark- Knopper med utst8ende og tydelig av-

satt spiss. opprett lite tre' Fig' 25 e og f'
S. .coaetaneq

9b. Grabrun bark. Knopper butte og sterkt tiltrykte'
Vanligvis busk.

S. canerea
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7b. Neclliggende busker. A1le knopper hel-t uten avsatte
lengderibber. Fjellbusker. Ull-lodne knopper, men behS-
ringen slites av tidlig.

l-oa. FertiLe knopper Overst pi skuddet, mye stOrre enn de
vegetative, 1o-15 mm lange. Sterkt gulgrpnn underbark.

lla. og llb. S. l-anata og S. qlandulifera nA skilles
pa katakterer i blomster og b1ad.

lob. Fertile knopper omtrent midt p5 skuddet, omtrent jevn-
store med de vegetative, 3-6 mm 1ange. Blek under-
bark.

12a. Lodne irs- og fjorArsskudd. Knopper tettlodne.

I3a. og I3b. S. qlauca og S. stipulifera rni skilles pA

nervar/fraver av dreblad.

12b. Snaue fjorArsskudd, svakt hArete og tidlig snaue 8rs-
skudd. Knopper svakt lodne el1er snaue.

S. callicarpiga

5b. Kvister slanke, 1-2(-3) mm tykke. Knopper sme, 1-1,5 x 1-2 mm.

14a. Med vedtser.

15a. Knopper tykke og avkuttete i spissen. Grener rddbrune
til lysbrun€r snElu€.

S. aurita

15b. Knopper med flat brem i spissen..

16a. Grener snaue, qr6nngule til rodbrunej Knopper snaue.
S. starkeana

16b. Grener ltett hiret, Iysgr5 ti1 brungri. Knopper van-
ligvis litt hirete.

S. xerophila

l4b. Uten vediser (dv og til med svake knuter). Knopper tykke
i spissen.

17a. Grener gr5, ofte med fiolett anstr6k. Spredte knopper.
S._myrtilloides

l7b. Grener rodbrune - gulbrune - mgtrkebrune- Ofte motsatte
knopper nederst.

18a. Kvister 2-3 mm tykke, tettlodne. Knopper lodne.
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]8b. Kvister 1-2 mm tykke, snaue' Knopper snaue e11er

svakt h5rete'
S. repens

4b. Knopper langer de lengre 2-3 ggr' lengre enn brede'

19a. Dvergbusker i fjellet og i arktiske strdk' 2-5 knopper

pi Srsskuddene.

2oa' Knopper bredest ovenfor midtenr store og grove' 2'5 - 7

mm lange.
S. reticulata

2ob. Knopper bredest pi eller nedenfor rnidten' smi' under

2 mm lange"

2la. Lyse underjordsstenqler' forholdsvis. korte'

22a. Grenene gar ut i spiss vinkel fra underjordssteng-

tene. Vanskelig & skille fra S' polaris i vinter-
tilstand. Best 5 skille pt fjorarsblad som er taggete'

S. herbacea

22b. Grenene 93r ut i rett vinket fra underjordssteng-

Iene. Skilles fra s' herbacea best p3 at fjorirs-
bladene er helrandete'

s.. Polafis

2Lb. Lange morke underjordsstengler' Knoppene relativt
korte, oftest under 2 mm'

S. numnglar,ia

19b. Opprette busker og trar, oftest mer enn 5 knopper pt irs-

skuddene -

23a. Grener tharete, matte eller noe qlinsende'

24a. re Overste knoppene p& skuddet trykt helt til- grenen'

sterkt smSlodne' Knoppene lenger ned kan ha en ut-
stAende spiss'

25a. Grenene 91atte, Srsskuddene glatte ell-er fint harete'
Fig. 25d- S' niqr-ica'ns

25b. Grenene glatte e11er fint h&rete' 6rsskuddene tett
hvitlodne.

S. boreal-is

24b. Ogsi de dverste knoppene noe utstAende'
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26a. Knopper runde og tykke i spj.ssen, uten brem.

27a. Knopper ensartete, Iyse og Iodne. Trar og busker i
Iavlandet.

28a. Knopper drsmi, 2_3 mm, svert tettstilte pi meterlange
skudd_

S. viminalis
28b. Knopper stOrre, 4-g mm, fjernstilte, pA korrere

skudd.

S. aLba
27b' Knopper rnarkert forskjerlige. Dervis store og fertile

med form som pennestifter, de]vis smi og vegetative og
slanke. Lav busk, mest i fjellet Fig. 259.

S. lapponum
26b. Knopper flate og bremformete i spissen, ensartete.

Kvister 2 mrn brede, Iite h8rete.
S. ,has.tata

23b. Grener snaue.

29a. Knopper mer e1ler mindre hSrete.
3oa. Knopper svakt hirete, ofte bare de dverste.

S. niqrlcans x phvlicifol,ia
3ob. Alle knopper tett lodne.

S. glauca x ph,vlicifolia
29b. Knopper gLatte. Ingen markert forskjell pi vegetative og

fertile knopper.

31a. Knopper oftest motsatte, r.sar nederst p3 skuddene.
32a. Stor opprett busk med lange grener. Knopper lyst gu]_

brune, 1,5 x 3_4 mm. Kvister 1_2 mn brede.
S. purpurea'

32b. Lav nedriggende busk. xnopper rodbrune til fiolette,
mindre.

S. repens
31b. Knopper spredtstilte.

33a. Knopper ganske smA (1_1,5 x 1,5_3,5 nm) pi slanke
kvister, 1-2 mrn brede.
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34a. Tyclelige kanter pi sidene av knoppene' Knopper r6d-

brune til fiolette-
S. repens

34b. Uten tyalelige kanter p& knoppene' Knopper lysbrune'
S. arbuscula

33b. De fleste knopPer store (f,5-3 x 2,5-8 rnm), pA bredere

kvister (f-4 mm).

35a. Knopper tilspissete, trinne ytterst'

36a. Grener gTr59r6nne, kantete, skjdre' Knopper med kant-

lister. Arr etter Oreblad tydetige. og adskilt fra
bladarret.

S. fragilis

35b. Grener rddbrune til olivengrdnne, trinne, ikke

skjdre. Bark sterkt glinsende, ofte avskallende

ytterbark. Knopper uten kantl-ister'
S. pentandga

35b. Knopper flate og brede i spissen'

37a. Kvister morkt rddbrune, sterkt glJ'nsende' Knopper

ensartete, I,5'2 x 3'5-4,5 run.

S. phvlicifolia

37b. Kvister lysbrune til qrtlige, mlndre glinsende'

Knopper i varierende storrelse' opptil 2 x 7 mrn'

S.*lrlan9ra
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SUMMARY

A key is given to the Norwegian species of satix L. fie key is divided into four parts:
vegetative material, female plants, male plants, and plants in winter conditionr. rn. rt
is constructed from earlier keys (see theieferences) and the herb.ti;.;il.*ons in theB-otanical Museum, udy.ryiq of oslo. There are recognized 36 species of sarix nNorwav and Svalbard, olwliih.sgyen species 

"t.."rtir"i!J;J;"riJ'f-- gardens,
and one is only_foun{ on .falbard (s. cafriearpaeal .The keys incLa. ,5-. 

"r,rr. 
hybridsrecognized in Scandinavra.
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Arne Nass

@KOLOGI, SAMFUNN OG LIVSSTIL

For fprste gang i menneskehetens historie stir vi overfor et

fundamentalt valg som pitvinges oss som fplge av at vi har latt

teknikk og produksjon av ting og mennesker l6pe lppsk. Vil vi

ved en smule selvtukt og en fornuftig planlegging beholde og

videreutvikle livsmangfoldighet pi jorden, eller vil vi la humla

suse og overlate til naturkreftene i skaffe likevekt?

@kologiens fprste bud er at alt henger i hop, og Ness utvikler

i denne boka en filosofi som legger vekt pi virt slektskap med

alt liv, og som ipner for de mange kilder til glede som ni tprker

inn pi grunn av menneskenes tankelpse omgang med miljpet'
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