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JAKOB NAUSTDAL

Mennesket i mellomgenerasjoner foler ofte ved bortgang av eldre kolleger at solide
stottepilarer glir bort. Jo flere slike pilarer en konstruksjon har, jo sikrere stir det gjen-
varende byggverk. Bergens Museum, som i ar er 150 ar gammelt, har i de siste 50 ar hatt
en solid stottespiller i Jakob Naustdal. 1 1925 begynte han etter endt lzrerskole og folke-
heyskolepraksis 4 studere botanikk ved muséet. Eksamen tok han to 3r senere. At han
i sterkere grad enn av botanikken var grepet av folkehoyskoletanken, var nok drsaken til
at han ikke oppholdt seg lenge ved muséet som elev og profesjonell botaniker. Profesjo-
nell er nok et farlig ord 2 bruke («lonnet botaniker» er kanskje bedre), men amater var
han ikke. Svert ofte drives unge musémilje med ulennet hjelp utenfra, — dette pa grunn
av ingen eller fi ansatte innen et fagomride. Ateni universitetssituasjonen finner slike
utenforstiende stotter, er kanskje mindre vanlig. Naustdal var like til den siste tid nyttet
som faglig konsulent for Botanisk museum i Bergen ved henvendelser fra inn- og
utland.

Ved opprettelsen av Vestlandsavdelingen av Norsk Botanisk Forening i 1957 ble han
avdelingens forste formann og bekledte dette verv i 10 dr. Som medlem 1 ekskursjons-
nemnden og som entusiast i felten fikk vi anledning til ikke bare 4 ta del i hans botaniske
kunnskaper, men ogsa — mellom lokalitetene — & lytte til hans patriotiske holdning til
Nordfjord hvor han var fedt, sivel som malsak og malstrid, aktuell politikk og «stoda
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1 Vinstrelaget». At han i sin tid hadde satt en uslatt rekord i Oselver-seilas, horte ogsa
med i historiene. Skryt var det ikke, men prat og diskusjon som ofte ble provosert av oss
yngre. At gode venner pi muséet en gang falt for fristelsen til 4 presentere en lite utviklet
Asplenium trichomanes for en A. adulterinum, glemte han aldri. P3 vinterens moter ble
det igjen anledning til diskusjoner og historier fra siste feltsesong. Mange er nok de som
herte ham fortelle om «Bjednabykset».

I 1962 fikk han Kongens fortjenestemedalje i gull, og i 1970 ble han zresmedlem i
Norsk Botanisk Forening.

For de norske offentlige herbarier og spesielt de i Bergen og Oslo har Naustdals arbeid
betydd en god del. Fra begynnelsen av tredve-irene og til de siste 4r hadde han laget seg
et privat herbarium pé tilsammen 25 000 ark, hovedsakelig vestlandsfanerogamer. Dette
herbarium er etter avtale med Naustdal under innordning i herbariene ved Botanisk
museum i Bergen. I tillegg til dette har han innsamlet og presset et like stort antall planter
som gjennom drene er overtatt av muséene i Oslo og Bergen. F4 er de norske botanikere
som gjennom tidene har gjort noe tilsvarende.

Jakob Naustdal var en ekte vestlending, og han konsentrerte sin botaniske innsats til
Vestlandet, hvilket ogsa hans trykte arbeider bekrefter. Gjennom vitenskapelige
arbeider, populare artikler i bygdebeker osv., gjennom radio-kaserier og -diskusjoner
lot han seg engasjere i botanikkens verden til glede for kjente og ukjente lesere og til-
horere. For det snevre botanikk-miljoet i Bergen ogomland var han en sikker tradisjons-
barer med respekt og vidd.

Dagfinn Moe

Jakob Naustdals botaniske arbeider

Fortegnelsen er frem til 1964 basert p P. Kleppa: Norsk botanisk bibliografi 1814—1964;
Oslo 1973.

1926 Nokre upplysningar um sjelvsidd gran (Picea excelsa) pi Vestlandet. Tidsskr.
Skogbr. 34: 4143,
1933 Litt um voksterlivet. I: «Fana 1» (red. H. Hjellestad): 83-118. Bergen.
1938  Nokre glyttar av voksterlivet i Fana. Arb. Bergens Turistfor. 1938: 4049,
1941  Carex diandra Schrank pi Vestlandet. Naturen 65: 252-253.
1942 Allium scorodoprasum L. pé Vestlandet. Ihid. 66: 94-96.
1943 Juncus macer S. F. Gray ny pa Vestlandet. Ibid. 67: 95-96.
1945  Allium scorodoprasum L. pa Vestlandet. Ein bortgleymd gamal norsk kultur-
plante. Bergens Mus. drb. (1944), Hist.-antikv. r. 7, 44 s.
Om Carex Otrubae i Noreg. Blyttia 3: 14-26.
Ballastsev pa Vestlandet. 7bid. 3: 83-84.
Flora og vegetasjon ved to veksestader for Carex diandra i Fana. Ibid. 3: 94—109.
Nokre merknader om Zlex aquifolium pa Ljonestangen i Strandebarm. Ibid. 3:
112-114.
1946 Ei ny moseart for Vestlandet. Naturen 70: 128.
1947  Carex vulpina L., ny for Noreg. Blyttia 5: 7-12.
1948 M. N. Blytts lokalitet for Hypochoeris maculata ved Bergen attfunden. 7bid. 6:
49-50.
Araucaria imbricata tiltrekt av heimeavla fre. Naturen 72: 254-256.
1949 Asplenium adulterinum og A. adulterinum x viride funne i Halandsdal, Midt-
hordland. Blyttia 7: 14.
Nokre plantefunn pi Vestlandet. Ibid. 7: 96-101.
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1951
1953
1955

1960

1961

1963

1964

1966
1968
1970
1972
1973
1974

Karplantefloraen pa Gullfjellet i Fana. Ibid. 9: 73-105.

Fana Skoglag 1899-1949. 1: Fana Skoglag 1899-1949 (red. J. Naustdal): 5-24.

Om Alchemilla alpina’s tilheve til kalk pa Vestlandet. Blyttia 11: 79-95.

P4 gamal grunn. I: «Gamal Grunn», 40-drsskrift for elevlaget ved Fana Folke-
hogskule (red. J. Naustdal): 91-104. Bergen.

Rosa som symbol. /bid.: 105-120.

Under fjellveggene vest ved havet der ein finn plantar som ikkje veks andre sta-
der i Skandinavia. Bergens Turlags drb. 1960: 119-126.

Plantelister frd oyar og holmar i den indre skjergarden i Fana, Sund og Fjell, fra
Krossfjorden i sor til Vatlestraumen i nord. Stensil, 149 s. Botanisk museum,
Bergen.

Tilskot til Taraxacum-floraen i Fana. Blyttia 19: 54-57.

Plantelivet i Fusa, Halandsdal og Strandvik. I: «Soga for Fusa, Hélandsdal og
Strandvik» (red. O. B. Skaathun): 80-131. Bergen.

Karplantefloraen pa holmar og eyar mellom Krossfjorden og Vatlestraumen.
(Manuskript, 45 s., deponert ved Botanisk museum, Bergen.)

Karplantefloraen i Hijellestad krins i Fana. (Manuskript, 46 s., deponert ved
Botanisk museum, Bergen.)

Carex elongata pa Vestlandet. Blyttia 24: 280-285.

Planteliv pa holmar og eyar i Greningasund. Bergen Turlags drb. 1967: 79-86.

Plantelivet. I: «Bygdesoga for Fjell> (red. N. Trengereid): 162-241. Bergen.

Vicia tenuifolia Roth ny pa Vestlandet. Blyrtia 30: 113-114.

Karplantar pi fjella mellom Myrdal og Hallingskeid. /bid. 31: 137-147.

Callitriche pedunculata i Noreg. Ibid. 32: 15-19.
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Kvister av Azadirachta som tannberster 1 India

OVE ARBO HOEG

Universitetet 1 Oslo, Blindern, Oslo 3

I India er karies lite utbredt. Med alderen kan nok indere miste tenner pd grunn av
stomatitt, men bortsett fra dette er tennene oftest vakre, hvite og iallfall tilsynelatende
feilfrie. Dette er ikke tannlegers fortjeneste, for tannleger er det forsvinnende fa av i for-
hold til folketallet. Men det vil ikke si at tannpleie ikke foregar.

Nesten like sikkert som at en hindu vasker hendene for et méltid, og at han bruker bare
heyre hand til 4 spise med, er det at han etter maltidet skyller munnen, ofte ogsa vasker
tennene, som regel ved hjelp av en finger.

Men ogs4 en slags tannberste er i bruk, vanlig iallfall i Uttar Pradesh og andre deler av
Nord-India. En slik berste er ganske enkelt et grenstykke, 10-15 cm langt og knapt
fingertykt. Det blir tygget i den ene enden sd at bastfibrene stir frem som en kost, og med
den blir tennene berstet, lenge og grundig. (Som et parallelt eksempel pd aten kan lageen
kost pa denne maten, kan nevnes at ved 4 banke en gren av lind i den ene enden, kan en
skaffe seg en kost som til noed kan brukes til 4 male med. Dette ble gjort pé en skole 1
Stavanger under okkupasjonstiden.)

Treslaget til disse indiske tannberstene er sé vidt jeg vet alltid Azadirachta indica Juss.
(Melia azadirachta L., av fam. Meliaceae). Det vanlige hindi-navnet er nim, men i andre
indiske sprik og dialekter blir det kalt med andre navn, bl. a. nimbay, vepa, yepa.

Det er et ganske stort tre med eiendommelige lange, finnete blad, som henger ned fra
grenene. Som pa noksd mange andre treer i Nord-India kommer blomstene merkelig nok
7 den torre varme irstiden mars—mai, mens nye blad mest utvikles nir monsunen etterpd
setter inn. Blomstene er sma stjerner, oftest hvite, i stort antall i hengende glisne blom-
sterstander.

Arten har formodentlig sin hjemstavn i Nord-India, men det er litt vanskelig & si hvor
treet er opprinnelig viltvoksende, for det er vanlig plantet i India og i andre land hvor
klimaet er varmt nok.

Barken smaker bittert, adstringerende, noe aromatisk. Av forskijellige deler av treet er
det blitt isolert en lang rekke stoffer (se R. Hegnauer: Chemotaxonomie der Pflanzen,
Bd. 5, 1969). I India har treet vert hoyt aktet for alle slags legende virkninger man har
tillagt det, og det har ogsé spilt en betydelig folkloristisk rolle. Forskjellige produkter av
treet, bl. a. av barken, men iszr oljen av freene, har funnet veien til Vestens medisin.
Oljen har vist seg i vare et aktivt insekticid, iser mot grashopper.
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Fig. 1. En bunt av tannberste-emner pa markedet 1 Mussoori, en «hill-station» pa sersiden av
Himalaya, 1952. I Lucknow, pa slettelandet nedenfor, si jeg samme 3r en mann sitte pa fortaus-
kanten 1hovedgaten med en liten kvisthaug ved siden av seg, og en kniv til  kappe av et stykke om en
forbipasserende skulle enske seg en tannberste.

Det er ingen grunn til 4 tvile p at de nevnte tannberstene kan vere virksomme p.g-a.

innholdsstoffer, foruten at den rent mekaniske virkningen av tyggingen og berstingen
utvilsomt spiller en rolle.

Etter at ovenstiende ble satt har professor W. Chaloner, London, fortalt megati Vest-
Afrika blir tannberster laget pa samme mite, visstnok av 6-8 forskjellige treslag.
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De obligate storsoppene pa sanddyner 1 Norge,
med szrlig vekt pa forekomstene pa Lista,
Vest-Agder

T'he obligate macromycetes of sand dunes in Norway, with special
regard 1o the occurrences on Lista, Vest-Agder county, § W Norway

KLAUS HOILAND

Botanisk museum, Universitetet i Oslo

Sanddyner er et relativt sjeldent naturfenomen hos oss. Likevel er det pafallende at det
praktisk talt ikke finnes litteratur som behandler de norske sanddynesoppene. Det fore-
kommer ogs3 bare f4 og spredte innsamlinger av sanddynesopper i Norge. Dette kan ha
sammenheng med at 2 mykologer beseker slike ekstreme lokaliteter, der sjansen til &
finne storsopper synes & vare minimal. Men sanddyner huser en svart spesiell (og arts-
fattig) soppflora, som i likhet med karplantefloraen er begrenset til substratet.

Denne artikkelen bygger hovedsakelig pa feltarbeid pa sanddyneomradene pa Lista
(fig. 1) i 4ra 1971-1973. Det ble funnet i alt 106 storsopp-arter pi omridene (der ogsd
innaforliggende, etablerte sandomrider ble undersekt). Bare 7 av disse artene er sikalte
obligate sanddynesopper, som nesten utelukkende vokser pa sanddyner eller i bar sand.
P3 Lista vil dette si Elytrigia juncea-embryonaldyner, uetablerte Ammophila-dyner eller
naken sand mellom Salix repens-dyner. — I denne artikkelen er disse 7 artene behandla.
I tillegg til mine egne funn (belagt ved Botanisk museum, Universitetet i Oslo), kommer
noen fa tidligere funn og angivelser fra Norge (vesentlig Jeren). Artsbeskrivelsene byg-
ger pa eget materiale, habitustegningene har jeg gjort etter friske fruktlegemer, og til de
mikroskopiske karakterene har jeg brukt tegnespeil. Slektsoppfatningen for skivesop-
pene folger Singer (1962). Nomenklaturen for de nevnte karplantene felger Lid (1963).
Nir det gjelder betegnelser pa sanddyne-vegetasjonstyper, folger disse det monsteret jeg
brukte i en tidligere artikkel (se Hoiland 1974).

Det viktigste nordiske arbeidet over sanddynesopper, er Anderssons (1950) av-
handling om de skandinaviske sanddynesoppene. Han har med bide danske, norske og
svenske funn, men behandler bare inngdende de sor-svenske sandomridene. Arbeidet
inneholder beskrivelser, viktige taxonomiske og ekologiske diskusjoner, utbredelses-
data (ogs utafor Skandinavia) og en innholdsrik oversikt over arbeider pa omréidet fram
til 1950. Fra Finland rapporteres enkelte sanddynesopper av Kallio & Heikkili (1963)
og Eriksson (1964). Bon (1970) behandler de soppene som finnes i et begrenset omride
pa nordkysten av Frankrike (Picardie), og har med flere sanddynesopper. Fra sanddyner
ved Barcelona i Spania omtales enkelte sopper av Rivas-Martinez & Losa-Quintana
(1969). Pa innlandsdyner i Ost-Europa, er Rudnicka-Jezierskas (1969) arbeid over
soppene pa sanddyner ved Kampinos-skogen nar Warszawa (Polen) det desidert vik-
tigste. Hun legger szrlig stor vekt pd soppenes gkologi. Av utenom-europeiske arbeider
vil jeg nevne en artikkel om sopper pa sanddyner langs Argentina-kysten (Singer 1968).

Blyttia 33: 127-140; 1975
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Fig. 1. Kart over sanddyneomridene pi Lista (Vest-Agder).
Map of the dune areas on Lista (Vest-Agder).

Av de 7 sanddynesoppene som n skal omtales, er 6 skivesopper mens den siste er
4 PP PP
gasteromyceten Phallus hadriani. Laccaria trullisata er lyssporet mens de ovrige skive-
soppene er morksporete.

Psathyrella ammophila (Dur. & Lév.) Orton (Fig. 2).

Beskrivelse: Hatt 2—6 cm brei, forst halvkuleformet, etterhvert mer hvelvet eller flat,
glatt, torr, kanten er til 4 begynne med tydelig innboyd, svakt hygrofan, fargen er krem
til lys okerbrun. Skiver avrundete, som unge skittent okergrs, etterhvert svartbrune.

Fig. 2. Psathyrella ammophila, Husebysanden, 3. oktober 1972, ca. /3 nat. st.
Psathyrella ammophila, Husebysanden, 3. October 1972, ca. %3 nat. size.

Stilk 4-6,5 x 0,3-0,7 cm, relativt tynn og spinkel, glatt, hul til delvis hul, stikker dypt
ned i sanden og er inkrustrert med sand nedtil, farge som hatten, men lysere. Slor svakt,
men relativt tydelig hos helt unge fruktlegemer. Kjott relativt tynt og sprett, hvitaktig til
krem, uten utpreget lukt eller smak. Sporer 10-14,5(-15) X 7-7,5(~8,5) um, ovale til
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ellipsoidiske, @verst med spirepore, merkt redbrune. Basidier 4-sporete. Cystider
15-29 x 11-21 pm, cheilocystider vanligst, tynnveggete og ballongformete. Hatthud
bestir av isodiametriske, nesten runde celler ca. 14 um i diameter.

Psathyrella ammophila er sanddynesoppen framfor noen andre. P4 Lista vokser den
utelukkende i naken, los sand i Elytrigia juncea-embryonaldyner (den eneste storsoppen
som i undersokelsesomradet gir ut i slik vegetasjon) og uetablerte Ammophila-dyner.

Soppen er utbredt pa sanddyner over store deler av Europa (blant annet i vire nabo-
land, Sverige og Danmark), og den finnes bade langs kysten ogiinnlandet (se Andersson
1950, Orton 1960, Kotlaba & Pouzar 1963, Rivas-Martinez & Losa-Quintana 1969,
Rudnicka-Jezierska 1969, Bon 1970). De aller fleste funnene, og alle pa Lista, er gjort
sammen med dynegrasene Ammophila arenaria, Elytrigia juncea eller Elymus arenarius
(se Andersson 1950, Rivas-Martinez & Losa-Quintana 1969, Rudnicka-Jezierska 1969,
Bon 1970, Kers 1973).

Voksestedet til P. ammophila er vel noe av det mest ekstreme en kan tenke seg for en
storsopp; les, naken sand og ofte utsatt for vind og sjerokk. Soppen mé derfor vare i
stand til 4 tile oversanding og salt.

Teodorowicz (1936) mener P. ammopbhila gror pi begravde kaninekskrementer som
den oppleser. Ingen andre forfattere bemerker dette og pa Lista har jeg ikke funnet
ekskrementer i forbindelse med soppen. Wakefield (1918) skriver at fruktlegemenes
basis alltid er forbundet med ritnende blad av Ammopbhila arenaria begravd i sanden.
Andersson (1950) er enig med henne, og nevner at soppen vokser pa humus og muligens
danner mykorrhiza med dynegras. Ved 4 snitte rotter av Ammopbila fra lokaliteter med
P. ammophila har jeg ikke funnet antydning til mykorrhiza med septeret mycel. Det er
kjent at Ammophila og andre dynegras har mykorrhiza, men dette er endotrof
mykorrhiza av sikalt vesicular-arbuscular type der soppkomponenten horer til
phycomycet-slekta Endogone (Nicolson 1960, 1963, Harley 1969). Mykorrhiza fra
storsopper er derimot ikke pavist med sikkerhet (se Singer 1968). Singer (1968) som
nevner P. ammophila fra Argentina-kysten, mener at den lever pi organisk materiale
skylt i land fra havet. Han tilfoyer at funnene fra innlandsdyner (se Kotlaba & Pouzar
1963, Rudnicka-Jezierska 1969) viser at det organiske substratet kan vare av svart ulik
opprinnelse (ikke nedvendigvis fra havet).

De fleste funnene av P. ammophila fra Lista er gjort p lovart side av dynene, og alle pd
dyner som virket relativt unge. Bunnvegetasjon manglet totalt. Det er derfor sannsynlig
at soppen far nzring fra begravd organisk materiale, som for det meste vil bestd av dede
deler av dynegras (og eventuelt materiale fra havet).

P4 Lista har jeg funnet den nzr Kviljo-odden, vest for Skiphaugen, pa Husebysanden
og vest pa Einarsneset. EllersiNorge er den angitt fra flygesand ved Bru pé Jzren (leg. J.
Egeland 1916 (O)). (se Andersson 1950.)

Laccaria trullisata (Ellis) Peck f. rugulispora M. Lange (Fig. 3 og 9A).

Beskrivelse: Vokser enkeltvis eller to og to sammen. Hatt 1,5-7 cm brei, hvelvet til
flat, ofte uregelmessig belget og lappet, av og til oppbrettet, litt gjennomskinnelig som
fuktig, men ikke hygrofan, glatt eller noe filtet, laksered, mursteinsred eller skittenrad.
Skiver tilvokste, sjeldnere avrundete eller noe nedlepende, til 4 begynne med av hattens
farge, etterhvert mer hvitpudrete av sporene og til slutt med et grafiolett skjar, noksa
tjukke og voksaktige, relativt fjerntstilte. Stilk 2-6 x 0,5-1 cm, av og til noe avflata,
langsgaende tridet og trevlet, stikker dypt ned i sanden som danner en stor klump ved
basis, farge omtrent som hatten, men ofte noe lysere. Kjott vassent og relativt tjukt,
lakseredt, uten serpreget lukt eller smak. Sporer 10,5-16,5 X 7-9 um, ellipsoidiske til
sylindriske, tjukkveggete, tett besatt med fine prikker eller pigger, hyaline, inamyloide.
Basidier 4-sporete. Cystider mangler.
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Avviker fra Laccaria laccata (Scop.ex Fr.) Berk. & Br., som kan likne, spesielt ved sine
avlange sporer med fine prikker. L. laccata har runde til subglobose sporer med grovere,
kjegleformete pigger. Makroskopisk adskilles L. trullisata ved sitt spesielle voksested og
sitt grovere og mere uregelmessige utseende.

Mitt materiale har finprikkete sporer og horer til f. rugulispora som er beskrevet av
M. Lange (1955) fra sanddyner p3 Vest-Grenland. Denne formen er ogsa rapportert fra
sanddyner i Finland (Kallio & Heikkili 1963, Eriksson 1964).

Flere forfattere (f. eks. Andersson 1950) angir at L. trullisata skal ha glatte sporer.
Men som M. Lange (1955) bemerker, er det mulig en har oversett de fine prikkene som er
karakreristiske for f. rugulispora. 1 det hele tatt er L. trullisata et vanskelig taxon. Singer
(1962) opererer med to arter: Den egentlige L. trullisata, originalbeskrevet av Ellis
(1874), som bare finnes i Nord-Amerika, og L. maritima (Teodorowicz) Sing.,
originalbeskrevet fra Polen av Teodorowicz (1936), som bare finnes i Europa. For-

Fig. 3. Laccaria trullisata f. rugulispora, Lomsesanden, 27. september 1972, ca. nat. st.
Laccaria trullisata f. rugulispora, Lomsesanden, 27. September 1972, ca. nat. size.

skjellen mellom disse er imidlertid uhyre liten, og bortsett fra sporestorrelsene som er
noe ulike, er det intet som skiller dem (Singer 1942, Andersson 1950). I den videre
behandlingen vil jeg la L. trullisata, for enkelhets skyld, sta for alle de nevnte taxa.

Pé Lista forekommer L. trullisata nokss lokalt, men der den forst finnes, vokser den
ofte i store mengder. Fruktlegemene stir alltid i naken, los sand, men i motsetning til
Psathyrella ammophila star L. trullisata aldri pé lovart side. Den finnes helst i nesten
vegetasjonslese forsenkninger mellom Salix repens-dyner, pi lesida av uetablerte
Ammophila-dyner, eller i naken, vegetasjonslos sand. Bare unntaksvis gir den inn i svakt
etablerte Ammophila-dyner.

L. trullisata ser i Europa ut til 3 vare begrenset til sanddyner i de nordlige og nord-
ostlige delene (sef. eks. Andersson 1950). Kalamees & Kalamees (1973) skriver at arten
Europa bare finnes langs @stersjeen og Nordsjeen.

Teodorowicz (1936) antyder at L. trullisata kan leve i symbiose med Salix daphnoides
(som i Polen finnes pi sanddyner). Rudnicka-Jezierska (1969) angir den blant de
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soppene som finnes i omrader med Salix daphnoides (fra innlandsdyner ner Warszawa).
P4 Lista har jeg ofte funnet soppen sammen med Salix repens, men ogsi 1 vegetasjons-
typer uten.

Ved basis av fruktlegemene finnes som nevnt, en stor klump av sand bundet sammen
av vattaktig mycel. (Dennie egenskapen deler L. trullisata med flere sanddynesopper.)
Klumpen kan kalles et pseudo-sklerotium, som i folge Singer (1962) er en masse av
substrat fast sammenbundet av mycel. Sjel om det finnes mange smareotter, bide av Salix
repens og gras, i disse klumpene, har jeg ikke kunnet pavise noen form for mykorrhiza.
Rottene er riktignok sterkt omgitt av mycel, men ingen hyfer ser ut il 4 trenge gjennom
epidermis. Derimot omklamrer mycelet ofte organiske partikler eller dode smadyr som
f. eks. nematoder. Jeg tror at L. trullisata ernzrer seg som saprofytt av organisk
materiale (dode rotter, dode smidyr, tangrester etc.), som lett samler seg i sanden bak
dynene eller i forsenkninger mellom dem.

L. trullisata, som tidligere ikke er rapportert fra Norge, er funnet folgende steder pa
Lista: Nzr Kviljo-odden,ser- og servest pa Einarsneset, og pi Lomsesanden.

Slekta Inocybe (Fr.) Kummer er sers godt representert pa sanddyner og tilstatende
sandomrader. P3 Lista har jeg funnet ca. 15 arter, men bare tre av dem herer til de
obligate sanddynesoppene. Det er pafallende at mange av sanddyne-Inocybe-artene har
lange, smale sporer (avlangt ellipsoidiske til sylindriske), en karakter som ellers er
sjelden i slekta. Utafor sanddyneomrader i Norge er det bare Inocybe lacera (Fr.)
Kummer som har slike sporer. Denne er forevrig ogsé funnet pa Lista, men idet aktuelle
omrédet bare i dynetrau eller liknende vegetasjonstyper, aldri i naken sand.

Inocybe maritima (Fr.) Karst. sensu Fr. (Fig. 4 og 9B).

Beskrivelse: Vokser enkeltvis eller to til tre i knipper. Hatt 1,5-5 cm brei, hvelvet,
halvkuleformet eller svakt puklet, av og til svart svakt nedsunket i sentrum, sterkt
radizert tridet og trevlet, grovt utsperret skjellet, hattsentrum har ofte et noe oppspruk-
ket, rutet utseende, hattranden oftest innbeyd og med tydelige slerrester, hygrofan, som

fuktig merkt grabrun, som torr lyst grabrun til lyst gra til nesten grahvit. Skiver tilvokste
til avrundete, som unge lyst okerbrune, etterhvert mer brune. Stilk 1,5-5 X 0,3-0,8 cm,

Fig. 4. Inocybe maritima, Lomsesanden, 27. september 1972, ca. 1,5 nat. st.
Inocybe maritima, Lomsesanden, 27. September 1972, ca.1,5 nat. size.
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oftest jamntjukk, noe forlenget ned i sanden, uten knoll, men sanden kan danne en stor
klump ved basis,sterkt tridet, trevlet og lengdestripet, uten antydning til mjel, som ung
med svake slorrester, farge som hatten. Slor relativt kraftig, grihvitt som ungt,
forsvinner etterhvert som fruktlegemene vokser til. Kjott i hatt og stilk grabrunt, med
ubetydelig lukt og smak. Sporer (9,5-)12-20 x 5-8,5um, oftest sylindriske, glatte, lyst
grioker. Basidier 4-sporete. Cystider 46-70 x 13-25 um, bade cheilo- og pleurocysti-
der forekommer, begge typer er flaskeformete med avsmalnende hals og basis, med
sterke fortjukket vegg og krystaller pa toppen (slike cystider kalles for metuloider (se
Singer 1962)), stilken helt uten cystider.

L. maritima skilles fra I. lacera ved sin hygrofane og kraftigere tridete, trevlete og
skjellete hatt. Hattfargen hos I. maritima er pi torre fruktlegemer adskillig lysere gra
enn hos /. lacera. Den siste vokser dessuten aldri i naken sand, men pa sandig humus i
skog, hei og pa dynetrau (i undersokelsesomradet). Hygrofanitet er forevrig en sjelden
egenskap hos Inocybe, og dette szrkjenner 1. maritima fra liknende arter.

1. maritima er en svart vanskelig art som er blitt tolket i to retninger: Enten med glatte
sporer og ikke cystidios stilk (se Mosers (1967) I. maritima Fr. (non al.)), eller med
kantete sporer og cystidies stilk. De fleste angivelser av arten folger den siste oppfat-
ningen (f. eks. Heim 1931, Andersson 1950, M. Lange & Skifte 1967, Bon 1970). Mitt
materiale fra Lista har som nevnt, glatte sporer og ikke cystidies stilk, og sjel om Fries
(1836-38, 185763, 1874) ikke angir mikroskopiske karakterer, stemmer mitt materiale
punkt for punkt med hans makroskopiske beskrivelse av Agaricus maritimus. Den
glattsporete 1. maritima er uten tvil den samme soppen som Fries beskrev.

Pa Lista finnes /. maritima i naken sand mellom sanddyner. 9 av 10 funn er gjort
sammen med Salix repens. Soppen ser ut til 4 foretrekke de litt fuktige dumpene mellom
Salix repens-dyner, der vegetasjonen er uhyre skrinn eller manglende (vegetasjonsdekke
alltid under 5 %). Jeg har ogsa funnet den mellom Ammophila-dyner, men med unntak
av ett funn, alltid i nzrheten av Salix repens. Under fruktlegemene fantes ofte rotter av
Salix repens, og jeg mener det er god grunn til 4 anta at /. maritima danner mykorrhiza
med den. Singer (1962) nevner at de fleste Inocybe-arter er mykorrhizasopper. Ved 3
snitte Salix repens-smarotter tatt fra sandklumpene under /. maritima og den neste arten,
1. serotina, har jeg funnet visse ting som tyder pa ektotrof mykorrhiza: Septerte hyfer
med beyler som omgir rettene som en fast skjede, og hyfer som trenger gjennom
epidermis og mellom cellene i rotparenkymet.

Pi Lista har jeg bare funnet soppen pi Lomsesanden. Et belegg av en Inocybe fra
Orrevatn pa Klepp (leg. F.-E. Eckblad 1959 (O)) likner mitt materiale i vesentlige
karakterer.Blytt (1905) nevner I. maritima fra flygesand ved Ogna, men da han ikke
beskriver materialet, og det finnes noe belegg av det, er det umulig 4 si hvilken av de
to artstolkningene dette er. M. Lange & Skifte (1967) nevner den kantetsporete 1. mari-
tima fra Finnmark.

Kalamees & Kalamees (1973) nevner at 1. maritima sensu Fr. (den glattsporete) bare er
kjent pa sanddyner langs Gstersjoens og Nordsjeens strender. Dens utbredelse faller
derfor i store trekk sammen med den europeiske utbredelsen av Laccaria trullisata.

Inocybe serotina Peck (Fig. 5 og 9C).

Beskrivelse: Hatt 2,2-5 cm brei, hvelvet, glatt til nesten glatt, med mer eller mindre
utpregete radirfibrer i hattranden, hattsentrum er oftest helt uten fibrer, randen er litt
innbeyd hos unge fruktlegemer, sentrum kremfarget til lyst oker, randen merkere
gulbrun av fibrene. Skiver tilvokste til avrundete, som unge nesten krem, etterhvert mer
lyst grabrune. Stilk 4-5 x 0,7-1cm, kraftig, jamntjukk, stikker svaert dyptnedisanden,
av og til med en liten knoll nedtil, sanden danner en stor klump ved basis, glatt til svake
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Fig. 5. Inocybe serotina, Husebysanden, 3. oktober 1972, ca. nat. st.
Inocybe serotina, Husebysanden, 3. October 1972,ca. nat. size.

tradet, hvit til krem, toppen kan av og til vare svakt oker. Slor mangler. Kjott med
pafallende fast konsistens, bade i hatt og stilk hvitt til lyst krem, med sterk sotlig
spermatisk lukt og svak, men ubehagelig smak. Sporer 10,5-16 X 7-10 um, glatte,
ellipsoidiske til sylindriske, lyst grioker. Basidier 4-sporete. Cystider 42-57 X 19-29
um, bide cheilo- og pleurocystider forekommer, begge typer er utsvelte og flaske-
formete, med svart tjukk vegg og oftest krystaller pa toppen, stilken uten cystider.

Det er serlig typisk for Inocybe serotina at hattens sentralparti er lysere enn resten av
hatten, den er ogsa pafallende glatt til 4 vere en Inocybe-art. Det meste av fruktlegeme-
utviklinga foregdr under sanden, og hatten er nesten helt utfoldet nir den bryter fram
over overflata. Derfor vil sanden samle seg p hattoverflata. Ofte er det bare hatten som
stikker over sanden.

P3 Lista vokser . serotina i naken sand. 5 av 6 funn er gjort sammen med Salix repens
som soppen antagelig danner mykorrhiza med. Den forekommer oftest i dumpene
mellom lave Salix repens-dyner, og likner i si méte 1. maritima. Men I. serotina ser ut til
3 vokse 1 torrere sand enn 1. maritima.

Inocybe serotina ble beskrevet fra Nord-Amerika av Peck (1904), men fersti 1930 ble
den funnet i Europa (i Nederland, se Heim 1931). Etterhvert er den blitt funnet flere
steder i Europa, bade p kyst- og innlandsdyner: Danmark (se . E. Lange 1935-40),
Storbritannia (Pearson 1946), Polen (Rudnicka-]Jezierska 1969), Frankrike (Bon 1970).
Den er ikke tidligere rapportert fra Norge.

Alle forfattere som skriver om 1. serotina, nevner at den vokser i sanddyner, men bare
Heim (1931) og Rudnicka-Jezierska (1969) bemerker at den finnes ved Salix. (Salix
repens hos Heim og Salix daphnoides hos Rudnicka-]Jezierska.) Bon (1970) skriver
derimot at den finnes p3 toppen av Ammophila-dyner, noe jeg overhodet ikke har
observert pa Lista.

Heim (1931) diskuterer om fruktlegemenes karakteristiske utseende hos /. serotina
kan vere en tilpasning til et xerofytisk liv i sand. Han papeker det faste kjottet, at
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hattranden lenge er innrullet og den «falske» knollen ved basis som bestir av sand og
mycel. I denne knollen kan det konsentrere seg fuktighet; men pa hvilken mite, nevner
Heim intet om.

P3 Lista har jeg funnet /. serotina mellom Nesheim og Kviljo (bare ett funn) og pa
Husebysanden (her i store mengder mellom lave dyner langs sorsida av vegen til Los-
hamn).

Inocybe dunensis Orton (Fig. 6 og 9D).

Beskrivelse: Hatt 2,3—4,6 cm i diameter, forst kjegleformet, etterhvert mer flat med
tydelig pukkel, svaert svakt tridet, men tydelig radizrfibret, hattranden splittes svakt
radizrt opp hos eldre eksemplarer, svaert svake slorrester i hattranden, lyst grabrun,
sentrum litt lysere. Skiver avrundete, som unge nesten hvite, etterhvert mer lysebrune
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Fig. 6. Inocybe dunensis, Einarsneset, 4. oktober 1973, ca. nat. st.
Inocybe dunensis, Einarsneset, 4. October 1973, ca. nat. size.

og med et svakt rosaredt skjer. Stilk 3,7-6,7 x 0,6-0,8 cm, ganske kraftig, jamntjukk,
stikker dypt ned i sanden, ved basis er det en tydelig knoll med eller uten kant mot
stilken, glatt til svake tridet, hele stilken dekket av et hvitt mjol, kremfarget, eldre
cksemplarer fir, iser mot toppen, et tydelig rodaktig skjer (hudfarget). Slor svaert
utydelig. Kjott med relativt fast konsistens, i hatten hvitt til lyst brunlig, i stilken lyst
oker til lyst brunlig, anleper svakt rodaktig (hudfarget), i knollen hvitt, med sterk sertlig
spermatisk lukt og ubehagelig smak. Sporer 8,5-11,5 x 5,5-7,5 um, kantete, avlange,
med et svakt rektangulert omriss, lyst grioker. Basidier 4-sporete. Cystider
46-55 X 16-21 um, bade cheilo- og pleurocystider forekommer, begge typer er flaske-
formete, med svart tjukk vegg og av og til krystaller pi toppen, stilken dekket av
cystider av samme type.

Orton (1960), som beskriver I. dunensis fra Storbritannia, nevner /. decipiens Bres.
som forvekslingsmulighet. Denne skal imidlertid ha merkere okerbrun og tydelig
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skjellet hatt, stilk som bare er cystidies overst (I. dunensis er cystidies i hele stilk-
lengden), og tydeligere slor.

P3 Lista har jeg bare funnet soppen én gang: 3—4 fruktlegemer i naken og noe fuktig
sand mellom lave Salix repens-dyner sorest pa Einarsneset. Omridet hadde et svart
svakt preg av dynetrau og li ca. 50 m fra et bekkedrag. Denne relativt ukjente arten er
ikke tidligere rapportert fra Norge. Orton har funnet den i dynetrau (dune slacks) og
vanligvis nar Salix repens, noe som passer godt med voksestedet pa Lista. Soppen danner
trolig mykorrhiza med Salix repens. Med unntak av Ortons originalbeskrivelse, har jeg
ikke funnet andre sikre angivelser av arten.

Cortinarius ammophilus Pearson (Fig. 7).

Beskrivelse: Vokser enkeltvis eller to til fire sammen i sma knipper. Hatt 1,1-3,5 cm i
diameter, til 3 begynne med kjegleformet, etterhvert mer hvelvet, oftest med tydelig
pukkel, gamle eksemplarer kan ha noe bolget hatt med litt lappet kant, terr, glatt, svakt
radirfibret, av og til med noe radizrt oppsplittet hatthud (rimos), gyllenbrun, merkt
gulbrun, rustbrun eller redbrun, sentrum oftest markere. Skzver avrundete til tilvokste,
noks3 fjerntstilte, kanelbrune til rust-gulbrune. Stilk 1,4-3 X 0,25-0,75 cm, jamntjukk,
rett eller noe bayd, tradet og trevlet av oransjebrune fibriller, tett eller delvis hul, med
tydelige slorrester som ofte kan danne en relativt markant ring, farge som hatten, eller litt
lysere, basis ofte noe merkere brun. Slor tydelig utvikla, lyst oransjegult. Kjott bade i
hatt og stilk lyst okeraktig, svartner i KOH, med ubetydelig lukt og smak. Sporer
7-12 X 4,5-7 um, ovale, sjelden mandelformete, tett finprikkete. Basidier 4-sporete.
Hyfer med beyler.

Pearsons (1946) originalbeskrivelse avviker fra mitt materiale ved at hattkjottet er
hvitt, mens stilkkjottet har et purpur skjer. Fruktlegemene virker dessuten mindre gyl-
lenbrune.

Cortinarius ammopbhilus er en av de svart fi Cortinarius-arter som er beskrevet fra
sanddynelokaliteter. P4 Lista fantes den alltid sammen med Salix repens, som soppen
utvilsomt danner mykorrhiza med. Nesten alle Cortinarius-arter er mykorrhiza-sopper
(se Singer 1962). Tre funn ble gjort i noksa naken sand p4 flate, fuktige partier mellom
Salix repens-dyner, ett funn ved basis av en torrere Salix repens-dyne, og ett funn pi et
relativt tort og sandig dynetrau. Pearson, som nevner C. ammophilus fra Storbritannia
(Braunton Burrows, North Devon), skriver at den finnes pa flate, fuktige deler av
sanddyner under Salix repens; noe som stemmer med mine funn.

Cortinarius ammophilus er ikke tidligere kjent fra Norge. P4 Lista finnes den pa
Lomsesanden og ved Husebysanden og Einarsneset. .

Fig. 7. Cortinarius ammophilus, A: Mellom Husebysanden og Einarsneset, 27. september 1972.
B: Lomsesanden, 27. september 1972. Alle ca. 1,5 nat. st.
Cortinarius ammophilus, A: Between Husebysanden and Einarsneset, 27. September 1972.
B: Lomsesanden, 27. September 1972. All ca. 1,5 nat. size.
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Phallus hadriani Vent. ex Pers. (Se fig. 8).

Sandstanksopp likner mye p vanlig stanksopp, Phallus impudicus L. ex Pers., og den
viktigste forskjellen foruten voksestedet, er det lyst rosa til redfiolette peridiet. En annen
forskjell er at fruktlegemene til P. hadriani ofte vokser i sma grupper (2-5 fruktlegemer),
mens P. impudicus nesten uten unntak vokser enkeltvis. Flere forfattere legger ogsi en
del vekt pa glebamassens lukt. P. hadriani skal ha en svakt ubehagelig eller endog
behagelig lukt (se f. eks. M. Lange 1949). Dette stemmer overhodet ikke med soppene
fra Lista. Det var utvilsomt P. hadriani, men lukta var ytterst ubehagelig, ja nesten verre
enn hos P. impudicus. Den var ikke sotaktig, men mer harsk, omtrent som ritten fisk.

P4 Lista, der jeg har funnet arten pa Lomsesanden og Husebysanden, vokste den pa
lesida av uetablerte Ammophila-dyner. Den likner altsi noe pé Psathyrella ammopbhila
1 sin ekologi, og pd Husebysanden sto den siste ikke langt unna.

P. hadriani er utbredt pa sanddyner bide langs kysten og i innlandet over store deler
av Europa (Andersson 1950). Den finnes bade i Sverige og Danmark. Vanlig later den
iszr 4 vere omkring Ostersjoen, og i Tsjekkoslovakia og Ungarn (se L. Lange 1974).

De fleste funn av arten i Europa er gjort sammen med Ammophila arenaria og Elymus
arenarius (se Andersson 1950, Eckblad & Wischmann 1953). P. hadriani er blitt betrak-
tet som enten en saprofytt, mykorrhizadanner eller parasitt. Andersson (1950) mener at
den organiske naringa i sanden ikke er tilstrekkelig til at soppen kan danne s store frukt-

Fig. 8. Phallus hadriani blant
Ammophila arenaria,
Husebysanden, 3. oktober
1972.

Phallus hadriani among
Ammophila arenaria,
Husebysanden, 3. October
1972.




legemer. Den ma derfor f4 nzring fra dynegrasene, enten gjennom parasittisme eller ved
4 danne mykorrhiza. Andersson heller helst til det siste, uten 4 vedlegge noe bevis.
Istvanffi (1904) skriver at mycelet til P. imperialis (= P. badriani) kan leve parasittisk pa
rotter av blant annet Elytrigia repens, Vitis og Robinia pseudacacia (fra innlands-sand-
omrider i Ungarn). Han belyser dette ved habitustegninger og tegninger av rot-tverr-
snitt som viser mycel som trenger inn. Men om dette virkelig dreier seg om parasittisme,
er vanskelig & avgjore.

Forste kjente funn av P. hadriani i Norge ble gjort 6. september 1938 pd sanddyner
i Sola under en ekskursjon ledet av professor Rolf Nordhagen (se Eckblad & Wischmann
1953). Nordhagen har fortalt meg at soppen ble oppbevart pa sprit og belagt ved Bergens
Museum. Seinere er materialet fra dette funnet kommet bort. 11952 ble P. hadriani
gjenfunnet pa Sola av F.-E. Eckblad (Eckblad & Wischmann 1953). 11954 ble den funnet
pa Ognasanden i Ogna av E.Aadnesen (Eckblad 1955). Ferste funn fra Lista ble gjort
28. september 1969 pi Lomsesanden av Gro Gulden.I 1972 og 1973 fant jeg soppen fire
ganger pa Lista (Lomsesanden og Husebysanden).

— < B

Fig. 9. A: Laccaria trullisata f. rugulispora, sporer. B: Inocybe maritima, sporer (til venstre), cystide
(tl hayre). C: Inocybe serotina, sporer (til venstre), cystide (til heyre). D: Inocybe dunensis, sporer
(til venstre), cystide (til hoyre). Malestokken er 10 um.

A: Laccaria trullisata f. rugulispora, spores. B: Inocybe maritima, spores (left), cystidium (right).
C: Inocybe serotina, spores (left), cystidium (right).

D: Inocybe dunensis, spores (left), cystidium (right). The scale is 10 wm.
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Litt om de obligate sanddynesoppenes okologi

Nar vi ser bort fra Cortinarius ammophilus (som heller kan betraktes som en
«dynetrau-sopp») og Phallus hadriani, har de behandlete soppene flere felles egen-
skaper. Fruktlegemene har oftest innbeyd hattrand til 4 begynne med, tjukt, fast kjott
(ikke hos Psathyrella ammophila), hemiangiokarpt utviklingsmenster (unntatt Laccaria
trullisata), og store deler av stilken stikker ned i substratet. Ved stilkbasis finnes en fast
klump av sand bundet sammen av mycel. Sporene er ganske store, ofte over 12 um lange,
glatte eller svakt kantete, vanligvis med avlangt ellipsoidisk til sylindrisk kontur, og har
alltid tjukk vegg (se ogsa Singer 1968). Psathyrella ammopbhila og Inocybe-artene herer
riktignok til familier som omfatter arter med tjukkveggete sporer (Coprinaceae og
Cortinariaceae), men Laccaria trullisata herer til Tricholomataceae som blant annet er
karakterisert ved tynnveggete sporer. Den relativt tjukke sporeveggen hos Laccaria
trullisata m3 derfor kunne sees pa som en konvergent utvikling.

Disse fellestrekkene er trolig en tilpasning til de ekologiske forholda i sanddynene.
Salisbury (1952) skriver at pa sterke solskinnsdager om sommeren kan dyne-overflata
oppna temperaturer over 60°C, men da sand er en dirlig varmeleder, forblir de dypere
lagene kjolige og fuktige. Mycelet som gror i de indre delene av dynene, er derfor
beskyttet mot terken. Fruktlegemene derimot, som stir over dynenes overflate, er utsatt
for sterk terke. Jeg antar flere av de nevnte fellestrekkene er en torketilpasning. Kjottet
til Laccaria trullisata og flere av Inocybe-artene er pafallende fast og «saftig» (virker
«sukkulent»), noe som forhindrer for rask utterking.

Fruktlegemene virker nesten alltid fullt utvikla nir de pitreffes over sanden. Jeg antar
derfor at mesteparten av utviklinga foregir under sandens overflate i, som nevnt,
fuktigere omgivelser.

De modne sporene vil ligge pi sandoverflata eller umiddelbart under den, og de vil
vare sterkt utsatt for tarke. Mot dette vil den’ tjukke sporeveggen virke beskyttende.
Spiringen vil trolig forst skje nir sandoverflata fuktes av langvarig nedber, noe som helst
skjer om hesten i undersekelsesomradet. P3 Lista nir normalt nedberen sitt hoyeste i
august-november, med maks. nedbersheyde (123 mm) i november (Norsk meteoro-
logisk institutt, upubl.).

Phallus hadriani har smi, tynnveggete sporer, men disse har en annen sprednings-
okologi, i og med at de spres med insekter som tiltrekkes av lukta. P4 ritten tang og annet
havmateriale finnes en del fluer (f. eks. Fucellia marina), som jeg antar spiller rolle som
sporespredere.

Sanddynesoppene ernzrer seg enten ved mykorrhiza eller som saprofytter pa dedt,
organisk materiale (parasittisme er ikke pavist med sikkerhet, se under Phallus hadriani).
Den uorganiske nzringa spiller ogs en viss rolle (se Harley 1971). P3 Lista er det
pafallende at flere av sanddynesoppene forekommer i store mengder og ofte med relativt
store fruktlegemer; ofte sterre enn hos arter i mer etablerte sandomrider. — Harley
(1971) skriver aten har funnet ut at produksjonen av fruktlegmer til ulike sopper pr. areal
stimuleres ved tilsetning av uorganisk nzring til humuslaget. Videre utgjor nitrogen
5-10 % av terrvekta hos basidiomyceter. Til sammenlikning inneholder bladstre
gjennomsnittlig mindre enn 1 % og ved 0,1-0,2 % nitrogen. — De ytterste sanddynene
inneholder mye tangrester og annet materiale fra havet. Som kjent inneholder dette mye
nitrogen og annen uorganisk plantenzring. Ved 4 male pH ideytre sanddynene pa Lista,
kom jeg fram til verdier p4 pH 7,3-8,8. Disse hoye talla burde indikere et hoyt uorganisk
nzringsinnhold. Det er derfor mulig at det hoye uorganiske nzringsinnholdet i sanden
bevirker at fruktlegemene ofte opptrer i s store mengder der de forst forekommer.

138



Til shutt vil jeg takke konservator Gro Gulden for tilrettelegging av litteratur og
velvillig kritikk av manuskriptet. Jeg vil ogsa takke professor Rolf Nordhagen for
opplysninger angiende Norges forste funn av Phallus hadriani.

SUMMARY

At the dune-area on Lista (Vest-Agder county in SW Norway) the following obligate
sand-dune macromycetes were found: Psathyrella ammophila (on Elytrigia juncea
embryonic dunes or unestablished Ammophila dunes, mostly to windward), Laccaria
trullisata f. rugulispora (between the Ammophila dunes or leeward to them, or on pure
sand between Salix repens dunes), Inocybe maritima sensu Fr., I nocybe serotina,
Inocybe dunensis (all three mostly on pure sand between Salix repens dunes), Corti-
narius ammophilus (three finds on pure, moist sand between Salix repens dunes, one find
at the base of a drier Salix repens dune, and one find on a fairly dry dune slack), and
Phallus hadriani (leeward to unestablished Ammophila dunes or on slightly established
Ammophila dunes). Detailed descriptions of their morphological and ecological features
are given. It is supposed that the three Inocybe species and Cortinarius ammophilus form
mycorrhiza with Salix repens. The following species have not been previously recorded
from Norway: Laccaria trullisataf. rugulispora, Inocybe serotina, Inocybe dunensis, and
Cortinarius ammophilus.
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Virkninger av oljespill pa strandvegetasjonen
Effects of oil spill on the shore vegetation

KLAUS HGILAND

Botanisk museum, Universitetet i Oslo
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P3 grunn av den stadig sterre omsetningen av olje oker ogs risikoen for oljeforurensin-
ger. Oljetankerne bygges storre og sterre, og sjel om sikkerhetstiltakene gker, kan en
aldri helgardere seg mot havarier og lekkasjer. Vi far stadig beretninger om oljelekkasjer
som har eller kan fore til enorme miljo-edeleggelser. Den hittil storste katastrofen var
«Torrey Canyon»-forliset i 1967 (som jeg skal komme tilbake til seinere). I slutten av
september i fjor (1974) kunne vi lese om supertankeren «Metula» som med sine 196 000
tonn riolje, hadde forlist i Magellanstredet. Dette kunne lett ha utvikla seg til en kjempe-
katastrofe, og en regnet med at 50 000 tonn olje hadde lekket ut for baten ble brakt flott.
Foruten slike forlis og andre mer tilfeldige lekkasjer fra bater, spiller den mindre synlige,
kroniske forurensinga fra oljeraffinerier og ilandferingshavner en ganske betydelig,
lokal rolle. Dessuten har vi utslipp fra fabrikker og mer eller mindre bevisst dumping av
olje og oljeprodukter i sjgen. Det er sarlig oljas direkte virkninger pa fugler (se . eks.
Myrberget 1974) og annet dyreliv vi leser om i pressa, og som tas seriest opp i norsk
forurensingsdebatt. Hvordan plantene reagerer herer vi mindre om.

Denne artikkelen bygger for det meste pé tre avhandlinger av Cowell (1969a), Cowell
& Baker (1969) og Baker (1971) som tar for seg effektene av oljespill p4 strandvegetasjon
i Storbritannia.

Olje er fossile organiske rester. Hovedbestanddelene er hydrokarboner av ulike slag.
De sarlig giftige komponentene i riolja er flyktige stoffer som benzen (1,5 %) og vann-
oppleselige forbindelser som naften-syrer, fenoler og cresoler. En rioljefilm pa vann vil
bli mindre giftig etterhvert, grunnet fordampning og opplesning av de nevnte stoffene.
Olje er ogs farlig for karplanter pi en annen méte. Den legger seg som ei hinne over de
gronne delene, og forhindrer derved transpirasjonen og hemmer fotosyntesen. For dyr
er riolje farlig, serlig mollusker er emfintlige. Dsters, hjerteskjell (Cardium edule) og
strandsnegler (Littorina spp.) der ved ca. 0,05 volumprosent riolje (Nelson-Smith
1968).

Vel sé farlige er emulgsjonsmidlene en bruker for  bekjempe oljesel. Disse inneholder
forbindelser som minker overflatespenningen. Derfor vil olja emulgeres i vannet, og en
viss renseeffekt oppnas. Disse emulgsjonsmidlene er last opp i ofte ytterst giftige
aromatiske stoffer. 0,2 % dreper fisk, 0,01 % dreper muslinger, 1-10 ppm senker foto-
syntesen til kjempetaren Macrocystis pyrifera. Emulgsjonsmidler pa klippevegetasjon
dreper denne fullstendig.

Det er szrlig marsklandskapene som tar skade av oljespill. Grasene her har evne til &
akkumulere mudder mellom skudda. P4 samme maten vil ogsa olje samle seg. Flere
steder i Europa er slike landskap viktige, da de stabiliserer mudderflater. Dessuten er de
viktige rasteplasser for fugler.

Vi skal ta for oss to omréder i Storbritannia: Pembrokeshire og Cornwall.

Blyttia 33: 141-149; 1975
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t Linjeanalyse o Rute :

Ved Pembrokeshire ligger Milford Haven (se fig. 1), en naturlig havn som etter 1960 er
blitt et moderne oljeinntaksted, og det sterste i Storbritannia (Cowell 1969b). Omridet
lider til dels av kroniske oljeforurensinger. I havneomridet er det foregatt tre store olje-
lekkasjer (1960, 1962 og 1967). Det er den siste vi skal konsentrere oss om. 12.—13.
januar lekket ca. 2500 tonn Kuwait-riolje ut av tankeren «Chryssi P. Goulandis».
Nordlig vind og springflo brakte olja innover, og den nidde Martinshaven innen 15-20
min. og Bentlass et par timer seinere. Ved Martinshaven er det klare plantesoner som
blant annet inneholder store bestander av Spartina townsendii (marskgras). Ved Bentlass
er det en gradasjon fra bar mudder til Festuca rubra-enger (se tabell I). Tidevannet var
8 m over middel-sjgmil, og det meste av olja ble avsatt pi dette niviet. Bide Puccinellia
maritima- og Spartina-samfunnene ble berort, men ikke noe over. Rensing med emulg-
sjonsmidler foregikk ved Martinshaven, noe som bevirka at olja trengte dypere ned i
jorda.

Ved Cornwall ligger Hayle Estuary og Gannel Estuary. Hayle (se fig. 1) er bygd opp
av sandige sedimenter. Vegetasjonen er relativt artsfattig, og Spartina townsendi er sjel-
den. 18. mars 1967 grunnstette tankeren «Torrey Canyon» i Kanalen, og 60 000 tonn
Kuwait-riolje (av samme type som fra «Chryssi P, Goulandis») slapp ut. Ca. ei uke
seinere, 26.-27. mars, nidde oljeflaket Hayle og Gannel Estuary pi grunn av ekstremt
heye springfloer. Tidevannet 14 da et par meter over de hoyeste plantene, og alle strand-
nivaene ble berert. Bare strandpartiene ved Old Quay ble rensa. I folge Nelson-Smith
(1968) var olja gjennomtrukket av vann og virka svampet. .

Nelson-Smith (1968) har studert bentos-algene og dyrelivet etter forurensingene ved
Milford Haven og Cornwall. Han har funnet at olja og emulgsjonsmidlene pavirker
organismene i forskjellig grad. Av alger var smi redalger og andre mindre alger sarlig
felsomme. De store brunalgene overlevde derimot bra. Av dyr var som nevnt, mollusker
de mest emfintlige.
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Tabell 1. De viktigste vegetasjonssoner pd marskomridene ved Bentlass. Etter Cowell & Baker
(1969).
The main vegetation zones of the salt marsh in Bentlass. From Cowell & Baker (1969).

Heyde i meter Viktigste arter i plantesonene,
over middel-sjemal arrangert etter synkende frekvens
mindre enn 5,2 Enteromorpha spp., Diatomeer.

Store omr&der med bar mudder i

denne sonen,

Bl 549 Spartina townsendii; tradalger
som f.eks, Vaucheria sp. og
Ulothrix sp.

5,9 - 6,7 Puccinellia maritima, tradalger,

Salicornia spp., Suaeda maritima.

6y Tim Tyt y Festuca rubra agg., Plantago mari-
tima, Aster tripolium, Glaux mari-

tima, Artemisia maritima.

.1 = 7,3 ; Festuca rubra agg., Juncus gerardi,

Plantago maritima.

Cowell (1969a) har studert strandvegetasjonen ved Milford Haven (omradene Mar-
tinshaven og Bentlass) og Cornwall (omridene Hayle Estuary og Gannel Estuary).

Metoder: Etter oljespillet pa stranda ble det lagt ned permanente ruter pd 1 m* pd
urensete eller emulgsjonsmiddelbehandlete steder. I hver rute ble det tellet dede utlopere
som stammet fra 1966, og som derved gav et mil pa populasjonssterrelsen fer oljespill. I
mai samme ir (1967) ble ogsi grenne utlepere tellet; disse hadde blitt dannet etter olje-
spill. En kunne da sammenlikne de estimerte populasjonssterrelsene pr. rute for og etter
oljespill. Ved Martinshaven og Hayle Estuary ble det lagt ut linjeanalyser langs vegeta-
sjonsgradientene, for 4 se oljespillets virkninger pd disse. Ved Bentlass ble detijuni 1966
(altsa aret for oljeforurensinga) lagt ut en permanent linjeanalyse for i studere strand-
vegetasjonen generelt. Stasjonene var avmerket med pinner i intervaller som tilsvarte en
vertikal stigning pa 15 cm. Ved hver stasjon ble det lagt ned 10 ruter 15 cm X 15 cm i
random innen en avstand 10 m til sida vinkelrett pé linjen. Frekvensen av artene pr.
stasjon ble estimert. Den samme linjeanalysen ble benyttet i juni 1967 (etter spill) og
fortsatt i 1968 (se Cowell & Baker 1969). Resultatene fra 1966 var tilgjengelige. Pa den
maten laget en seg et bilde over de enkelte artenes tilbakegang etter spill i 1967 og
gjenvekst i 1968, langs en miljegradient (se fig. 2).

Resultater og konklusjoner: Ved Martinshaven var det sterkest oljeskade. Bade
Spartina og Puccinellia martima var visna over store omrader.
Vi skal se pa resultater fra tre permanentruter med Spartina ved Martinshaven:,

1: Oljespill og emulgsjonsmiddel ............ ... 85 % est. dedelighet
2: Oljespill uten emulgsjonsmiddel ............ s g PR 37 % est. dodelighet
3: Oljespill uten emulgsjonsmiddel, og pd et felt 8 cmunder -

generellniviet for omradet, slik at drenering komistand .... 14 % est. dedelighet
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Fig. 2. Over: Diagramatisk oversikt over frekvensene til plantene langs en linjeanalyse ved Bentlass,
tatt i 1966 for oljespill, og i 1967 og 1968 etter oljespill. De svarte feltene markerer tilbakegang fra
1966-niviene. Under: Linjeanalysens profil som viser posisjonen til stasjonene. Gjentegnet etter

Cowell & Baker (1969).

Above: Diagrammatic representation of the frequencies of the plants along a transect in Bentlass,
made in 1966 before oil pollution, and in 1967 and 1968 after oil pollution. The black marks indicate
retreat from the 1966-levels. Below: Profile of the transect, showing positions of the stations. Re-

drawn from Cowell & Baker (1969).
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Av dette kan vi slutte at emulgsjonsmidler eker dedeligheten til Spartina med over det
dobbelte. Planter som vokser i grafter og dumper, skades mindre. Olja fores raskt vekk i
groftene, og i dumpene blir den liggende over de emfintlige vekstpunktene.

Tridalger fra middellavvann til 6 m over middel-sjgmal hadde tatt seg opp, men over
dette, der forurensinga var sterkest, var frekvensen sunket med 30 %. Alger mangler
kutikula og har stor overflate i forhold til volum. Derfor affiseres de lett. Seinere
observasjoner har vist at algeveksten fort tar seg opp.

Ved Martinshaven fantes Puccinellia maritima opp til flomélet dannet 14. januar 1967,
men ved dette niviet, der det var lagt ned mest olje, var all Puccinellia ded.

Enkelte arter skades mer enn andre. Det later til at Spartina townsendii, Puccinellia
maritima, Suaeda maritima og Salicornia spp. pavirkes sterkt, likesa tradalger (se tabell
IT). Cowell & Baker (1969) har prevd 4 vise om frekvensforskjellene til artene for og etter

Tabell II. Skade pa marsk-plantene ved Milford Haven. Etter observasjoner og malinger. Etter
Cowell (1969a).

Damage on the salt marsh species at Milford Haven. From visual observations and measurements.
From Cowell (1969a).

% skade

observert
Tradalger 50-75
Puccinellia maritima 75-100
Festuca rubra 15=30
Spartina townsendii ‘75-100
Juncus gerardi 5-15
Halimone portulacoides 15-30
Artemisia maritima 5-15
Limonium humile Ingen
Aster tripolium 15-30
Armeria maritima 5-15
Triglochin maritima 15-30
Plantago maritima Ingen
Spergularia media 15-30
Glaux maritima Ingen
Suaeda maritima 50-75
Atriplex hastata 5-15
Salicornia spp. 30-50
Cochlearia spp. 30-50
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Tabell I11. Signifikante forandringer i frekvenser til marsk-planter etter oljespill i 1967. Etter Cowell
& Baker (1969).

Significant changes in frequency of salt marsh species following the 1967 oil spill. From Cowell &
Baker (1969).

Sannsynlighet for

T, at de observerte
forskjellene er
signifikante

Suaeda maritima

Salicornia spp. 0,99

Tradformete grennalger

Halimone portulacoides

Aster triploium

Cochlearia spp, 0,90 - 0,80

Triglochin maritima

Puccinellia maritima

Juncus gerardi 0,80 - 0,50

Alle andre arter mindre enn 0,50

oljespill var signifikante. De brukte chi>-test, og fikk stor sannsynlighet for signifikans
for flere arter (se tabell III).

Ved Bentlass overlevde thalli av Xanthoria parietina og Caloplaca marina over olje-
niviet, men dede under. Et par ir etter var nye thalli 4 se under oljeniviet. Det ser ut til at
gjenveksten av lav skjer relativt fort. '

Bade ved Martinshaven og Bentlass ble det mere anaerobe forhold etter oljespill. H5S-
innholdet i jorda ekte. Oksygen forbrukes av bakterier ved biologisk oksydasjon av olja.
Dette vil skade flere karplanter, da rettene bokstavelig talt kveles. Spartina overlever
vanligvis slike forhold, pi grunn av sine giennomluftingskanaler (Cowell 1969a).

Ved Cornwall var det sterk og god gjenvekst etter oljespillet. Undersekelser i mai
1967 ved Hayle Estuary viste overflateolje bare ved Old Quay. Det ble lagt ned seks
linjeanalyser, og bare ved Old Quay ble det pavist sterkere skade. Gannel Estuary var sa
lite skadet at det ikke ble lagt ut analyser. Spor av olje ble i mai bare sett ved niviet til det
heyeste tidevannet. Vi ser her tydelig effekten av utvasking og avdamping av olja i havet.
Det var storst skade ved Martinshaven der olja nidde kort tid etter lekkas je, noe mindre
skade ved Bentlass der olja kom et par timer seinere, liten eller ingen skade ved Cornwall
der olje forst kom ca. ei uke etter utslipp.

Baker (1971) har foretatt analyser av den sesongmessige virkningen av oljespill. Han
valgte ut et marskomride ved Bentlass, og delte det inn i 7 parallelle linjer (eg. lange
rektangler), 18 m X 2 m, langs vegetasjonsgradienten fra 67,5 m over middelsjemail (se
fig. 3). Disse linjene ble delt pa tvers i 9 ruter pa 4 m2. Linjene ble utsatt for ulik behand-
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Fig. 3. Stereogram over linjeanalysene ved Bentlass. Hver linje er delt i 9 ruter, og linjene blir utsatt
for ulik oljebehandling. Gjentegnet etter Baker (1971).
Stereogram of the transects in Bentlass. Every transect is divided into 9 sections, and the transects are
differently treated by oil. Redrawn from Baker (1971).

ling. Vegetasjonen ble oversproyta av olje, og dette foregikk i de ulike linjene til for-
skjellige tider p3 dret. Fire linjer ble oljebehandla: én i mai 1968, én i august 1968, én i
november 1968 og én i februar 1969. De tre gjenvrende linjene ble ikke behandla, og
tjente saledes til kontroll og sammenlikning.

P4 hver linje som ble behandla, brukte en 18 1 frisk Kuwait-riolje. Dette dekket
vegetasjonen som en tynn film. Plantedekket i prosent ble estimert pr. rute av linjene.
Dad vegetasjon ble ikke artsbestemt, men sett pd som en komponent for seg.

Vi skal konsentrere oss om resultatene for Festuca rubra og Suaeda maritima, som er
de to artene Baker har laget kurver over. ‘

Sesongkurvene over Festuca rubra (se fig. 4) viser en tendens som var felles for de
andre flerarige artene i undersekelsen. Det var relativt rask gjenvekst etter oljebehand-
ling fer seinhesten. Oljebehandling foretatt i mai eller august gav nogenlunde samme
cffekt: Plantedekket ble fort normalt igjen, inntil det visna ned om seinhesten. Behand-
ling i november drepte de grenne delene gjennom lengre tid (5 mineder), men ny vekst
skjedde raskt om viren. Altsi: Oljebehandling av flerarige planter forer til edeleggelse av
de grenne delene, men de uskadde underjordiske delene er i stand il raskt a produsere
nye skudd. :

Sesongkurvene over Suaeda maritima (se fig. 4) viser et helt annet forhold. Dette er en
ettdrig plante. Den drepes fullstendig av olje, da den blant annet mangler underjordiske
systemer som kan gi opphav til nye skudd. Ved oljebehandling i mai eller august drepes
plantene som da bare er 1 knopp eller blomst. Det blir ingen fresetting, og derfor blir det
en svert svak gjenvekst neste ir. Ved behandling i november drepes alle vegetative deler
av plantene, men freene overlever. Gjenveksten neste var blir normal. Ved behandling i
februar blir gjenveksten intermedizr, noe som trolig skyldes at olja delvis skader spirin-
gen, som da har begynt. Det er dessuten pafallende at de f4 overlevende plantene etter
behandling i mai eller august ble mye storre enn i de andre linjeanalysene. Dette bleé vist
ved terrvektveiinger. ' '

Videre viste Baker at oljebehandling i mai sterkt reduserte blomstring hos Juncus
gerardi, Festuca rubra og Plantago maritima. Og behandling i juni og juli i et annet
analyseomride, reduserte blomstring hos Spartina townsendii. It
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Suaeda maritima Festuca rubra
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Fig. 4. Prosentvise deknings-data for Suaeda maritima og Festuca rubra. Gjentegnet etter Baker
(1971).
Percentage cover data for Suaeda maritima and Festuca rubra. Redrawn from Baker (1971).

Baker kom til den konklusjon at Kuwait-riolje skader havstrandsvegetasjonen pé kort
sikt. Oljebehandlete gronne deler der, ettirige planter reduseres sterkt, og blomstring
reduseres nir plantene er i knopp. Oljebehandling av utsprungne blomster reduserer
frosettinga. Langtidsvirkninga ser ikke ut til 4 vare sarlig stor, da i alle fall de flerarige
plantene gjenvinner seg ved vegetativ vekst.

SUMMARY

This paper is mainly based on Cowell (1969a), Cowell & Baker (1969), and Baker (1971),
who have studied the effect of crude oil pollution on salt marsh vegetation in Milford
Haven and Cornwall (Hayle Estuary and Gannel Estuary) in Great Britain. Cowell
(1969a) and Cowell & Baker (1969) found that the density of many species decreased
after oil pollution (see Fig. 2). Pollution seems to have a strong effect on Spartina
townsendii, Puccinellia maritima, Suaeda wmaritima, Salicornia spp. and fila-
mentous algae. According to Cowell, crude oil which has floated a relatively long
time (ca. one week) does not have such severe effects on the vegetation as fresh crude oil.
During floating, the poisonous substances in the oil are dissolved in the water or
evaporated into the air. Cowell also found that cleansing with emulsifiers harmed
Spartina more than oil alone. Baker (1971), who has studied the seasonal effects of oil
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pollution, found that perennial plants (for instance Festuca rubra) showed good recovery
after oil pollution. Annual plants, such as Suaeda maritima, are completely killed after
oil pollution, and if the seeds are not ripe, very few plants recover next spring. The ripe
seeds are, however, not harmed by oil.
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Bestemmelsesnokkel for Salix L. (vier og pil)i Norge
Key 1o the genus Salix L. in Norway
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Innledning

Slekten Salix er blitt betegnet «botanikernes kors». Ser vi bort fra apomiktiske grupper
(f. eks. sveve — Hieracium, lovetann — Taraxacum og rose — Rosa), utgjer den det mest
intrikate kompleks av arter, infraspesifikke taxa og hybrider som vi har blant viltvok-
sende norske planter. Samtidig er Salix et vanlig og ekologisk viktig innslag i vir flora og
vegetasjon, og det er f steder vi behever dra langt for 4 finne en eller flere vier eller pil.
Salix er et problem for mange feltbotanikere, og mange neglisjerer det meste av slekten,
bortsett fra slike karakteristiske arter som myrtevier (S. myrsinites), musere (S. herba-
cea) og rynkevier (S. reticulata). Det er derfor litt av en utfordring & prove 4 sette sammen
nokler for slekten i forskjellige stadier. Noklene er ment 4 dekke det meste — ikke alt—av
hvaman finner av Salix 1 Norge, og ved hjelp av dem skulle man kunne bestemme Salix til
enhver tid pa aret. Det er f. eks. ikke s3 vrient som man kan tro 4 bestemme Salix om
vinteren. De enkelte artene er mer ulike enn vanlig oppfatning tilsier.

Neklene dekker neppe hele variasjonsbredden hos de enkelte artene, og denne nok-
kelen ber oppfattes som et utkast. Utkastet ber forbedres ved kommentarer fra brukere.

Nokkelen ble utarbeidet av cand. real. H. Fr. Reer, men ble ikke fullfort for hans ded.
Etterarbeidet er utfert av vit. ass. R. Elven. Nokkelen bygger pa herbariematerialet i
Botanisk museum, Oslo, pé feltobservasjoner og dyrkingsforsek, og p4 tidligere nokler,
bl. a. 1 Lid (1963), Hylander (1966) og Rechinger i Tutin et al. (1964).

Tegningene er utfort av Anne Elven ut fra norsk materiale, med unntak av S. num-
mularia (Novaja Zemlja) og S. callicarpaea (Gronland).

Blyttia 33: 151-194; 1975
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Omitalte taxa
Folgende arter og underarter inngar i neklene. Det er tatt med bare et fitall vanlig brukte
synonymer. Nomenklaturen folger stort sett Rechinger i Tutin et al. (1964).

S. acutifolia Willd. — plommepil (spontan i Finland, plantet ellers i Danmark, Sverige
og Norge)

S. alba L. - kvitpil (plantet og forvillet)

S. arbuscula L. — smavier

S. arenaria L. — sandvier

(S. argentea Sm. = S. arenaria L.)

S. aurita L. — orevier

S. babylonica L. (Forekommer i Norge bare som hybrid; inkludert som art i han- og
hun-negklene)

S. borealis Fries — setervier

S. callicarpaea Trautv. — grenlandsvier (Svalbard, Island, Fareyene, Grenland, Nord-
Amerika; materialet fra Svalbard er meget sparsomt (Renning 1964) og skiller seg noe
fra typisk S. callicarpaea, bl. a. ved sterk behdring pa ars- og fjordrsskudd)

S. caprea L. — selje

(S. caprea L. ssp. coaetanea (Hartm.) Hiit. og S. caprea L. var. coaetanea Hartm. =
S. coaetanea (Hartm.) Flod.)

(S. cinerascens (Wg.) Flod. = S. xerophila Flod.)

S. cinerea L. — griselje

S. coaetanea (Hartm.) Flod. — silkeselje

S. daphnoides Vill. — doggpil

(S. daphnoides Vill. ssp. acutifolia (Willd.) Bl. & D. = S. acutifolia Willd.)

S. dasyclados Wimm. (Plantet og forvillet, neppe i Norge; bare nevnt i blandnekkelen)

(S. depressa auct. scand. = §. starkeana Willd.)

S. elegantissima C. Koch. (Plantet og forvillet, sannsynligvis hybridogen; ikke nevnt i
nekkelen for hanplanter)

S. fragilis L. — skjorpil

S. glandulifera Flod. - kjertelvier

S. glanca L. — selvvier

(S. glauca L. ssp. stipulifera (Flod.) Hiit. og S. glauca L. var. appendiculata Wg. =
S. stipulifera Flod. ex Hayrén)

(S. glanca L. ssp. callicarpaea (Trautv.) Bécher = S. callicarpaea Trautv.)

S. hastata L. — blekvier

S. herbacea L. — musere

S. lanata L. — ullvier

(S. lanata L. ssp. glandulifera (Flod.) Hiit. = S. glandulifera Flod.)

S. lapponum L. — lappvier

(S. liwida Wg. = §. starkeana Willd.)

(S. myrsinifolia Salisb. = S. nigricans Sm.)

(8. myrsinifolia Salisb. ssp. borealis (Fries) Hyl. = S. borealis Fries)

S. myrsinites L. — myrtevier

S. myrtilloides L. — blokkevier

S. nigricans Sm. — svartvier

(S. nigricans Sm. ssp. borealis (Fries) Flod. = S. borealis Fries)

S. nummularia Anderss. — sibirvier (I Norge trolig bare som hybrid; arten opptrer fra
Kola og estover)

S. pentandra L. — istervier

S. phylicifolia L. — grennvier
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S. polaris Wg. — polarvier

S. purpurea L. — redpil (plantet og forvillet)

S. repens L. — krypvier (inkluderer S. arenaria nir angitt i neklene som S. repens s.lato.)

(S. repens L. var. nitida (Ser.) Wender og S. repens L. ssp. arenaria (L.) Hiit. = §. are-
naria L.)

S. reticulata L. — rynkevier

(S. rotundifolia auct. scand. = S. nummularia Anderss.)

S. starkeana Willd. — blévier

S. stipulifera Flod. ex Hayrén

S. triandra L. — mandelpil

(S. tundricola Schljak. = S. nummularia Anderss.)

S. viminalis L. - kurvpil (Plantet og forvillet)

S. xerophila Flod. — finnmarksvier

I bladnekkelen er det ogsa tatt med en rekke hybrider, mens bare meget fa er nevntide
andre neklene. For 4 kunne bestemme hybrid-materiale med noen sikkerhet, kreves det
som regel godt utviklet materiale, helst fertile hunplanter. Fig. 1 viser en oversikt over
hybrider rapportert fra Skandinavia, bygd pa Lid (1974), Hylander (1966), Rechinger
i Tutin et al. (1964) og herbariematerialet i Oslo. Flere av artene er si nzrt beslektet at
hybridisering er sannsynlig, selv om hybrider vil vare vanskelige 4 pavise, f. eks. i
gruppene S. glauca — S. stipulifera — S. callicarpaea, S. nigricans — §. borealis, og
S. caprea — S. coatanea.

Det kan stilles opp felgende grupper av nart beslektete arter:

. arbuscula, S. hastata, S. borealis, S. nigricans, S. phylicifolia.
. glandulifera, S. lanata.

V: S. dasyclados, S. lapponum, S. viminalis.

VI: S. purpurea.

Plassering usikker: S. arenaria, S. repens, S. myrtilloides.

I: S. alba, S. babylonica, S. elegantissima, S. triandra, S. fragilis, S. pentandra.
1IA: S. glauca, S. stipulifera, S. callicarpaea.
B: S. myrsinites.
C: S. reticulata.
D: S. herbacea, S. nummularia, S. polaris.
ITIA: S. caprea, S. coaetanea.
B: S. awurita, S. cinerea.
C: S. starkeana, S. xerophila.
IVA: S. acutifolia, S. daphnoides.
s .8
S

Karakterer
Det kan vare nadvendig med litt forklaring pé enkelte karakterer.

Skudd/kvister. — Arsskuddene avviker vanligvis sterkt fra eldre skudd i behiring, farge
og barkstruktur. Tykkelsesmalene i tabellene refererer til midten av middels lange fjor-
irsskudd ndr ikke annet er angitt.

Veddser. — Hvis man fjerner barken pi friske, 3—5-ars gamle kvister, vil man hos noen
arter finne tydelige oppheyete ribber pa veden, de sikalte vedisene (fig. 2a). Dette er i
enkelte tilfeller avgjorende ved bestemmelse av arten. Man ber derfor, hvis mulig, samle
kvister som minst er 3 &r gamle.
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Gruppe III.

23. S. xerophila
Gruppe I. Gruppe VII. 24

S. starkeana

1. S. elegantissima 11. S. arenaria 25. S. cinerea
2. S. fragilis 12. 5. repens 26. S. coaetanea
3 S. babylonica 13. S. myrtilloides 27. S. caprea
4. S. alba 28. S. aurita
5. S. pentandra Gruppe 1IV.
6 S. triandra L435 Se lanata Gruppe II.

15. S. glandulifera  ,;, g porpacea
Gruppe V. 16. "5 borealis 3o0. S. polaris
7. S._lapponum 17. S. nigricans 31. S. nummularia
8. S. viminalis 18. S. phylicifolia 32. S. reticulata
9. S. dasyclados 19. S. hastata 33. S. myrsinites

20. S. arbuscula 34. S. glauca
Gruppe VI. 21. S. daphnoides 35. S. stipulifera
lo. S. purpurea 22. S. acutifolia 36. S. callicarpaea

Fig. 1. Oversikt over hybrider i Salix rapportert fra Skandinavia. Stiplet linje — inngér bare i trippel-
hybrider eller hybrider med enda flere foreldre.
Survey of bybrids reported in Salix from Scandinavia. Stippled line — reported only from bybrids with

three or more parent species.
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Fig. 2. Salix aurita L. — erevier. a) gren med vedéser, b) blad, c) gren med hunrakler, d) hunblr.
Salix aurita L. a) shoot with wood ridges, b) leaf, c) shoot with female catkins, d) female flower.

Knopper. —Slekten Salix er den eneste norske slekt av vedplanter der knoppene er dekt av
ett eneste knoppskjell. Dette dekker alt innenfor som en hette. Knoppene er den vik-
tigste karakter ved bestemmelse av Salix om vinteren (se fig. 25).

Dreblad eller stipler. — Viktig karakter hos en rekke Salix. Orebladene er tydeligst pa de
yngre delene av skuddene, og kan ofte falle tidlig av. (Se fig. 10a, 23a).

Bladlengde. — Bare medreknet bladplaten. Bladlengden er en karakter som varierer
sterkt etter skologiske forhold.

Sidenerver. — Bare medreknet sidenervene som gér ut til bladranden. Antall nerver
refererer til bladene midt pa skuddet, fordi bladene nederst pa skuddet oftest har fzrre
sidenerver.

Sittende/stilkete rakler. — Rakler som har tydelige, mer eller mindre normale blad pi
stilken benevnes stilkete; rakler som bare har skjellaktige blad pa en meget kort stilk
benevnes sittende. (Se fig. 2¢ og 7c).

Dekkskjell. — De smi stottebladene oppover raklen. I hjornet av disse sitter enkelt-

blomstene som bestir av nektarier og henholdsvis stevbarere (antherer) hos hanplan-
tene, en fruktknute (senere kapsel) hos hunplantene.
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Interseksuelle blomster. — Av og til finner man planter med rakler med intermedizre
blomster. Slike viser overganger mellom stevbzrere og fruktblad. Interseksuelle
blomster opptrer fortrinnsvis hos Salix med to stevbzrere og er hyppig hos planter der
S. babylonica inngir som hybrid. Arsaken er genetisk, men neppe av taksonomisk

betydning.

Noen karakterer forekommer bare hos noen fi arter og kan lette bestemmelsesarbeidet
vesentlig, hvis de finnes.

1) Vediser finnes hos S. aurita,S. cinerea, S. starkeana, S. xerophila og hybrider hvor
disse artene inngdr. S. caprea har vediser pa eldre kvister.

2) Knopper med markert forskjellig form finnes hos S. daphnoides, S. acutifolia, S.
lapponum, S. lanata og S. caprea, mindre utpreget hos en del andre. De store knoppene
rommer rakleanlegg, de sma bladanlegg (se fig. 25a og g).

3) Bladene er oftest bredest ovenfor midten hos . glauca, S. nigricans, S. aurita og
S. caprea, mindre utpreget hos S. phylicifolia, S. starkeana og S. xerophila. Se fig. 2b,
5a og 17a.

4) Bladstilken har kjertler overst hos S. pentandra, S. triandra, S. alba, S. fragilis og
S. elegantissima. Antydninger kan finnes hos S. reticulata, meget sjelden hos S. glauca.
Kjertlene kan mangle p3 noen blad. Fig. 7b.

5) Dekkskjellene faller meget tidlig av pa hunraklene hos S. pentandra, S. triandra,
S. alba og S. fragilis.

6) Kapslene har krusete ullhir hos S. glauca, S. reticulata, S. myrsinites, S. polaris,
S. lapponum, S. coaetanea, S. borealis (nederst), S. callicarpaea og S. stipulifera. Fig. 9a.

7) Gul underbark er utpreget for S. lanata og S. glandulifera, ofte ogsa hos hybrider
der disse inngir.

8) De fleste artene har 4 arrfliker, men folgende har 2 kommisurale (mediane) fliker:
S. viminalis, S. lapponum og S. dasyclados. To arrfliker kan unntaksvis forekomme hos
arter som normalt har fire. (Se fig. 4a og 15.)

9) Bladogging pa kvistene er utpreget for S. daphnoides og S. acutifolia, og fore-
kommer ikke typisk hos noen andre arter.

10) Vedvarende fjorirsblad i sterre mengde forekommer bare hos S. myrsinites og
hybrider der denne inngar.

11) De fleste artene har 2 stovbarere, men S. pentandra har 5-8, S. triandra har 3, og
S. purpurea har 1 (sammenvokst), fig. 20d.

Bruk av noklene
Vinternekkelen er best egnet i tidsrommet desember—mars i lavlandet, oktober—mai i
fjellet. For knoppsprett oker knoppene i sterrelse og forandrer form slik at malene
endrer seg noe. Om sommeren og hosten er knoppene ikke utvokst. Beharingen som er
meget tydelig pd hesten, kan bli slitt av om vinteren (sne og is), men vanligvis finnes
fortsatt hir pd den siden av knoppen som vender inn mot grenen.
Hanplantenekkelen kan bare brukes fra stevknappene kommer frem fra dekkskjellet
til raklen visner og faller av. Unge hanrakler der stovknappene fortsatt er gjemt, har ofte
ikke utviklet alle de karakterer som er nedvendige for sikker bestemmelse.
Hunplantenekkelen er best egnet nir kapslene er godt utvokste (fri fra dekkskjellene),
men for de dpner seg og slipper ut freene og placenta-ullen. Ofte kan hunplanter vere
vanskelige 4 bestemme etter denne nekkelen nir dekkskjellene er falt av.
Bladnekkelen krever godt utvokste blad. Unge blad har ofte annen form og farge, og
behiringen er oftest mye tettere enn pa utvokste blad. Gamle blad kan miste mye ay
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Fig. 3-6. — Fig. 3: Salix borealis Fries — setervier. a) blad, b) hunblr. — Fig. 4: Salix callicarpaea
Trautv. — grenlandsvier. a) hunblr., b) everste del av kapsel med arr. — Fig. 5: Salix coaetanea
(Hartm.) Flod. - silkeselje. a) blad, b) hunblr. — Fig. 6: Salix daphnoides Vill. — doggpil. Blad. -
Malestokk: grener 1x, blad 1x, detaljer av blad 2x, blomster 6x, detaljer av blomster og kapsler 18x.
Fig. 3: Salix borealis Fries. a) leaf, b) female flower. — Fig. 4: Salix callicarpaea Trautv. a) female
flower, b) top of gynoecium with style and stigma. — Fig. 5: Salix coaetanea (Hartm.) Flod. a) leaf,
b) female flower. — Fig. 6: Salix daphnoides Vill. Leaf. — Scale: shoots 1x, leaves 1x, details of leaves
2x, flowers 6x, details of flowers and gynoecia 18x.
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Fig. 7-8. — Fig. 7: Salix fragilis L. — skjerpil. a) blad, b) bladbasis, c) skudd med hunrakle. — Fig. 8:
Salix glandulifera Flod. - kjertelvier. a) blad, b) detalj bladrand, c) hunblr. Milestokk, se fig. 3-6.
Fig. 7: Salix fragilis L. a) leaf, b) leaf base, c) shoot with female catkin. — Fig. 8: Salix glandulifera
Flod. a) leaf, b) leaf margin, c) female flower. — Scale: see Figs. 3-6. :
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Fig. 9-14. - Fig. 9: Salix glauca L. - solvvier. a) hunblr., b) everste del av kapsel med arr. — Fig. 10:
Salix bastata L. - bleikvier. a) blad, b) hunblr., c) dekkskjell. - Fig. 11: Salix herbacea L. —musere.
a) blad, b) hunblr., ¢) hanblr. — Fig. 12: Salix herbacea L. X lanata L. 2) blad, b) skudd med hun-
rakle. — Fig. 13: Salix herbacea L. X lapponum L. a) blad, b) skudd med hunrakle. - Fig. 14: Salix
lanata L. — ullvier. a) blad, b) hunblr. — Malestokk: se fig. 3-6.

Fig. 9: Salix glauca L. a) female flower, b) top of gynoecium with style and stigma. — Fig. 10: Salix
hastata L. a) leaf, b) female flower, c) bract. - Fig. 11: Salix herbacea L. a) leaf, b) female flower,
¢) male flower. — Fig. 12: Salix herbacea L. X lanata L. a) leaves, b) shoot with female catkin. — Fig.
13: Salix herbacea L. X lapponum L. a) leaves, b) shoot with female catkin. — Fig. 14: Salix lanata L.
a) leaf, b) female flower. — Scale: see Figs. 3-6.
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behiringen. Behiringen er hos enkelte arter (iszr S. glauca, S. lanata, S. glandulifera og
S. lapponum) noe avhengig av om plantene har vert oversvemt tidlig pa viren. Slike
planter kan ha nesten glatte blad.

I bladnekkelen er det tatt med en rekke hybrider som ikke er inkludert i de andre
neklene. Variasjonsbredden hos de fleste artene (noen 3 unntak) er meget stor og for en
stor del ukjent. En plante som blir neklet ut som hybriden A x B kan derfor, ut fra var
navzrende kunnskap, godt falle inn under variasjonsbredden for A eller B. P4 grunn av
denne store variasjonsbredden er derfor mange arter fort opp flere steder i nokkelen. For
hybridene er dette nesten regelen, at de er fort opp nar begge foreldreartene. Dette
skyldes at de er intermedizre mellom artene, men at de kan likne den ene eller den andre
alt etter hvilke karakterer som er kombinert. Det vil derfor som regel mtte fores opp
skillekarakterer mot begge foreldrene.

Iszr blir problemene store nar det gjelder sikalte introgresjons-komplekser. Introgre-
sjon kan defineres som at en hybrid tilbakekrysses med en eller begge foreldrene, slik at
grensen mellom foreldreartene eller mellom den ene av foreldreartene og hybriden
utviskes. Det er ikke pavist sikre introgresjons-komplekser i Salix i Norge, men det har
ikke vart arbeidet med dette problemet. Meget sannsynlige komplekser er bl. a. S.
nigricans — S. phylicifolia, S. hastata - S. lanata og S. herbacea - S. lanata.

Vivil alltid komme til  bestemme plantene fenetisk, d.v.s. etter ytre karakterer, mens
den genetiske bakgrunnen kan vare en helt annen enn den vi tror. Ekstremt kan en plante
som ser ut som en S. aurita genetisk vare en hybrid mellom . caprea og S. viminalis
(Nilsson 1918).
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N@KKEL FOR STERILE PLANTER - BLADN@KKEL

la. Blad store og smale, bladplate minst 4 ggr. lengre enn bred
(pilegruppen). Av og til med bredere blad, men da alltid med
kjerteltenner ved basis av bladplaten (se fig. 7b.)
Gruppe A.

1b. Blad sjelden mer enn 4 ggr. lengre enn brede. Aldri kjertel-
tenner ved basis av bladplaten.

2a. Spe krypende dvergbusker; bl. sj. over 3 cm lange. Rakler
med store blad p& stilken, blad pd stgrrelse med eller
stgrre enn raklen. (Se fig. 18b.)

Gruppe B.

2b. Opprette busker eller trer. Raklen oftest stgrre enn bladene

pd raklestilken.

3a. Bladundersiden tetthdret med iutstéende, ofte krusete har.
Harene dekker det meste av bladundersiden. Ikke glatte
silkehdr.

4a. Bladoversiden tett og jevnt hdret; oversiden har et ullent -
grdloddent preg.
Gruppe C.
4b. Bladoversiden svakt hdret ved nervene eller snau, gr¢nn.
Gruppe D.
3b. Bladundersiden grgnn eller fint tiltrykt silkehdret; av og
til med f& spredte utstdende har.
5a. Bladene tetthiret pid oversiden eller smdharet p& midtnerven
og bladstilken, i det minste pad yngre blad. (Se fig. 17b.)
Gruppe E.
5pb. Snau midtnerve og bladstilk.
Gruppe F.
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GRUPPE A

la. Store og brede greblad, varige, opp til samme lengde som
bladstilken.
S. triandra

1b. Meget smid eller manglende greblad, ofte tilspissete. Faller
tidlig av.
2a. Med ett eller flere par kjerteltenner ¢verst pd blad-
stilken (fig. 7b).
3a. Blad g knopper helt snaue.

4a. Blad mindre enn 4 ggr. lengre enn brede.

S. pentandra

4b. Blad mye mer enn 4 ggr. lengre énn brede.

5a. Bladstilk mellom 6 og 12 mm. Bladplate mindre enn
14 ggr. s& lang som bladstilken. Grenene knekker lett;
grenvinkelen pd eldre stammer ca. 90°.

6a. Lange hengende grener med opptil 40 blad p& &rs-
skuddet. Forholdet mellom bladlengde og bredde er
ca: 7 ¢ 1
S. babylonica x fragilis

6b. Kortere, utstdende grener, med ca. 20 blad pa &rs-
skuddet. Forholdet bladlengde til bredde er 356 13 RE
5b. Bladstilk opptil 6 mm. Bladplate mer enn 14 ggr. si

lang som'bladstilken. Bare hunplanter.
S. elegantissima

3b. Knopper og/eller bladstilk hiret.

7a. Utstdende eller opprette grener med opptil 20 blad p&
drsskuddet.

8a. Utvokste knopper opptil 0,5 cm. Bladstilk 4-6 mm.
Blad Isilkelodne.
S. alba

8b. Utvokste knopper opptil 1 cm. Bladstilk 6-15 mm.
De fleste blad tsnaue. Grenvinkel pd eldre stammer
ca. 60°.

S. alba x fragilis
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7b. Lange hengende grener med opptil 4o blad pa &rsskuddet.

9a. Ytterste blad p& skuddet Ysnave.

S. babylonica x fragilis

9b. Ytterste blad p& skuddet tett silkelodne.

S. alba x babylonica x fragilis, S. alba X babylonica

2b. Uten kjerteltenner gverst pé& bladstilken.
loa. Blad nesten eller helt snaue p& undersiden.
1la. Grener bladdogget i tgrr luft, glinsende i fuktig luft.
12a. Fjoradrsskudd grove, 3-5 mm tykke og i'opprette.

13a. Blad haret pi midtnerven pd oversiden. Kvister oliven-
grgnne til rgdbrune, brytes lett av ved basis.
S. daphnoides
13b. Blad snaue pd& midtnerven péa oversiden. Lange, seige,
mgrkergde kvister. Intermedizr.

S. acutifolia x daphnoides

12b. Fjorérsskudd slanke, 1-2 mm tykke, og hengende. Blad
snaue pa midtnerven p& oversiden.
s. acutifolia
11b. Grener ikke blddogget, nesten ikke glinsende. Bladene
ofte motsatte nederst p& skuddet, bare tagget ytterst
og minner om bladene hos pors (Myrica gale), fig. 2oa.
S. purpurea
lob. Blad med utstdende eller tiltrykt tettlodden behdring.
14a. Alle blad b&ndformete, 15-20 ggr. lengre enn brede,
fig. 24.
S. viminalis
14b. De fleste blad kortere og bredere; forholdet lengde til
bredde er 2-5 : 1. De ¢gverste bladene pa skuddet kan

vere bandformete.
15a. Blad store, 5-8 x 2-3 cm.

16a. Tett grdlodne &rsskudd, 4-6 mm brede.
S. dasyclados
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16b. Snaue &rsskudd.

S. caprea X viminalis

15b. Blad smd, 3-4 x 0,51 cm. Tynne kvister.

S. repens x viminalis

19

Fig. 15-20. - Fig. 15: Salix lapponum L. - lappvier. Hunblr. - Fig. 16: Salix myrtilloides L. - blokke-
vier. Blad. — Fig. 17: Salix nigricans Sm. — svartvier. a) blad, b) bladbasis, c) hunblr. - Fig. 18: Salix
nummaularia Anderss. sibirvier. a) blad, b) skudd med hunrakle. — Fig. 19: Salix polaris Wg. —
polarvier. a) blad, b) hunblr. — Fig. 20: Salix purpurea L. - redpil. a) blad, b) skudd med hunrakle,
c) hunblr., d) hanblr. — Malestokk: se fig. 3.

Fig. 15: Salix lapponum L. Female flower. — Fig. 16: Salix myrtilloides L. Leaf. — Fig. 17: Salix
nigricans Sm. a) leaf, b) leaf base, c) female flower. — Fig. 18: Salix nummularia Anderss, a) leaf, b)
shoot with female catkin. — Fig. 19: Salix polaris Wg. a) leaf, b) female flower. — Fig. 20: Salix
purpurea L. a) leaf, b) shoot with female catkin, c) female flower, d) male flower. — Scale: see Figs.
3-6
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GRUPPE B

la. Rynket og bulket bladoverside. Bl&hvit underside med ca. 3
sterkt fremtredende fargete nerver. Uten greblad.
S. reticulata

1b. Blad med plan overside og grgnn underside.

2a. Bladene lodne p& hele oversiden, oftest taggete. Rakler
med 20-30 blr.

3a. Bredt eggformete blad. Store greblad. Fig. 12.
S. herbacea x lanata

3b. Smalt eggformete blad. @rsmid eller manglende greblad.
Fig. 13.
S. herbacea x lapponum

2b. Blad snaue pd oversiden, eller svakt hdret mot stilken.

4a. Vegetative skudd vanligvis med 2-4 blad, sirkelrunde
eller noe avlange. Rakler med (2-)3-20(-30) blr.

5a. Taggete blad.

6a. Kapsel snau. Blad tagget langs hele randen, ofte ut-
randete, fig. 1l1.
S. herbacea

6b. Kapsel tlodden, ihvertfall nederst. Blad vanligvis
tagget bare ved basis. Mindre utrandete blad.

7a. Raklen med (395(-7) blr. Ofte noe mgrke jordstengler.
S. herbacea x nummularia

7b. Raklen med (3-)7-11(-18) blr. Helt lyse jordstengler.

S. herbacea x polaris

5b. Helrandete blad.

8a. Vegetative skudd med 2-3 blad, mest med 3-5 side-
nerver. Lange bleke underjordiske skudd. Raklen med
7-15 blk.
9a. Utaggete blad med 3-4 sidenerver. Tett grdhdrete
kapsler. Fig. 19.
S. polaris
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9b. Oftest svakt taggete blad med 4-5 sidenerver. Kapsler
oftest noe haret.
S. herbacea x polaris
8b. Vegetative skudd med (1-)3-4(-12) blad. Blad vanligvis med
ca. 5 sidenerver. Lange brune underjordiske utlgpere. Rak-
ler med 2-4 blr. Opptrer bare som hybrid i Norge. Fig. 18.

S. nummularia
4b. Vegetative skudd med 4-8 blad. Bladene i'taggete, avlange og
med 5-7 sidenerver. Rakler med (7-) 20-30(=60) blr.
loa. Smale blad uten greblad.

S. herbacea x repens

lob. i'a.vrundete blad.

lla. Glinsende blad uten greblad.

S. arbuscula x herbacea

llb. Matte blad med greblad.

12a. Blad bredest ovenfor midten. Ved&ser.

S. aurita x herbacea

12b. Blad bredest pd midten. Uten ved&ser.

S. hastata x herbacea
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GRUPPE _C

la. Blad bredest ovenfor midten. Oftest en tydelig tendens (£ig. 3),

men avvik forekommer.

2a. Blad uten greblad, utagget eller svakt tagget. Fjordrsskudd

vanligvis snaue.
3a. Uten vedaser.
4a. Blad helrandete, uten skarpt markerte sidenerver.
5a. Blad tettlodne p& oversiden. Arsskudd og fjordrsskudd
lodne. Smale lyse dekkskjell.
S. glauca

5b. Blad glatte eller svakt hérete pd oversiden. Arsskudd
tidlig snaue, fjordrsskudd snaue. Eggrunde lysbrune
dekkskjell.

S. callicarpaea

4b. Blad noe sagtagget nederst.

6a. Blad nesten snaue, glinsende, grgnne.
S. glauca x phylicifolia

6b. Blad lodne, matte.

S. lapponum X nigricans

3b. Med vedaser. Fjoradrsskudd noe hdret. Rakler nesten sit-
tende. Sidenervene stdr frem p& undersiden. Oftest med
greblad. (Se ogsd 23a - S. xerophila - som kan ha blad
bredest ovenfor midten).
S. aurita x lapponum

2b. Blad med greblad.
7a. 3-5-3ars kvister med vedéser.

8a. Blad utaggete, bukttaggete, eller meget svakt sag-
taggete.

9a. Fjordrsskudd lodne, med permanent ytterbark (se 9b).

loa. Grove grener, fjordrsskudd 2-4 mm tykke. Blad
(2=-)5-8 cm lange.

S. cinerea
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lob. Tynne grener, fjordrsskudd 1-2 mm tykke. Blad 1-5 cm
lange.

lla. Bladene tettlodne pd undersiden, med markerte side-
nerver. Nedbgyd bladkant.

S. aurita x lapponum

11b. Bladene nesten snaue p& undersiden. Plan bladkant.

S. starkeana x xerophila

9b. Fjoradrsskudd snaue eller meget svakt h&ret. Ytterbarken
skaller tidlig av.
S. aurita x cinerea

8b. Blad tett og grovt sagtaggete, (2-)5-8 cm lange. Lodne
kvister.

S. cinerea x nigricans

7b. Uten vedé&ser.

12a. Blad‘’tett sagtaggete.

13a. Store blad (4-8 cm lange), matte og butt sagtaggete.
Kapselen snau gverst, nederst med tiltrykte hdr. Stor
busk. (Pig. 3.)

S. borealis

13b. Smé& blad (3-4 cm lange), noe glinsende og kvasst sag-
taggete. Kapsel med kruset behdring helt opp. Liten
busk.

S. glauca x myrsinites

12b. Blad utagget eller med f& tenner.

l4a. Blad helt utaggete. (Fig. 23.)
S. stipulifera

14b. Blad med noen f& tenner, isar ved basis.

15a. Blad med nedbgyd kant.

S. lapponum x nigricans

15b. Blad med plan kant.

S. glauca x nigricans

1b. Blad bredest pd eller nedenfor midten.

léa. Blad helrandete.
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17a. Blad store, forholdet lengde til bredde er 4 : 3, flate
og blekt grgnne, med ca. 5-7 sidenerver. Kraftig gulgrgnn
underbark. @reblad av lengde med bladstilken. Sittende

rakler.

18a. Grove fjordrsskudd, 3-5 mm brede. Tettlodne helrandete
blad med 5-6(-9) sidenerver. Meget store og grove
rakler. (Fig. 14.)
§. lanata

18b. Slankere fjor8rsskuéd, 2-4 mm brede. Mindre lodne eller
nesten helt glatte blad, ofte med noen tenner i kanten.
Antall sidenerver (6-)7(-9). Mindre rakler.
S. hastata x lanata

17b. Blad mindre, forholdet lengde til bredde er 2-3 : 1. Lys
og blek underbark.

19a. Bladunderside oftest.med markerte opphgyde sidenerver.

Uten vedaser og greblad.

20a. Blad re¢dlige, glissent hdrete. Kapsel snau, men med
lang hdret stilk. Blad p& rakleskaftet.
S. lapponum x myrtilloides

20b. Blad grdgrgnne, ttettlodne. Kapsel hdret helt opp.

2la. Antall sidenerver i bladet oftest ca. 9. Blad med
utstiende behdring p& undersiden. Sittende rakler.

S. lapponum

21b. Antall sidenerver i bladet oftest ca.7. Blad til=
trykt silkehdret p& undersiden. Blad pd& rakleskaftet.

S. lapponum x repens s.l.

19b. Bladunderside med svakt opphgyde sidenerver. Enten med
veddser eller greblad.

22a. Med veddser.

23a. Uten greblad. Knopper koniske, tutstéende.
S. xerophila
23b. Med greblad. Tiltrykte flatspissete knopper.

S. starkeana x xerophila

22b. Uten ved&ser. Med store greblad. (Fig. 23a.)
S. stipulifera
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léb. Blad bukttagget, kjerteltagget eller sagtagget; ofte bare
med f&, sm& tenner.
24a. Prsmi, rett utstdende kjerteltenner i bladranden, se £igi.
8b. Store greblad; store brede blad (fig. 8a).

25a. Tett kjerteltagget.
S. glandulifera

25b. F& spredte kjerteltenner.

26a. Grove fjordrsskudd, 4 mm brede. Blad tettlodne,
4-6 x 2,5-3 cm.
S. glandulifera x lanata

26b. Slankere fjordrsskudd, 2-4 mm brede. Blad mindre
behdret, 3,5-4 x 1,5-3 cm.
S. glandulifera x hastata

24b. Uten ¢grsmd, rett utstdende kjerteltenner.

27a. Blad bukttagget. Svake ved&ser pi eldre grener. Rakler
tsittende. Lodne kapsler.

28a. Bladenes overside med korte rette h&r. @reblad mang-
lende eller smé&. Lodne fjordrsskudd. Lyse dekkskjell.
(Planter med i'snaue fjordrsskudd, tydelige greblad og
mgrkere dekkskjell kan vere S. caprea x coaetanea).

Pig. ba S. coaetanea
28b. Bladenes overside med bglgete eller krusete hé&r.

29a. Forholdet bladlengde til bredde som 2 : 1. Antall
sidenerver 5-9. Lange bglgete hé&r.
S. caprea x lanata

29b. Forholdet bladlengde til bredde som 3 : 1. Antall
sidenerver 8-12. Korte krusete h&r.
S. caprea x lapponum

27b. Blad sagtagget.
3oa. Med greblad.
3la. Avlange blad med 6-8 sidenerver. Sm& busker.

32a. Kvister med ved&ser. Smd rakler. Hele kapselen
tiltrykt silkehiret.
S. starkeana x xerophila
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32b. Kvister uten veddser. Middelsstore rakler.

33a. Vedvarende fjoradrsblad mangler. Matte blad. Snaue

kapsler, ihvertfall i gvre halvdel.
S. hastata x lanata

33b. Vedvarende fjordrsblad i stgrre mengde. Oftest noe

glinsende blad. Kapsel krushdret.
s. glauca x myrsinites

31b. Mer eller mindre avrundete blad med ca.5 sidenerver,
fig. 12. Kapsel tsnau, kortstilket, langgriflet. Vanlig-

vis dvergbusk.
S. herbacea x lanata

30b. Uten greblad. Haret kapsel.

34a. Mer eller mindre avrundete blad, fig. 13. Uten vedéser.

Vanligvis dvergbusk.
S. .herbacea x lapponum

34b. Avlange blad, forholdet lengde til bredde som ca.2-3 : 1.
Sm& busker.
35a. Veddser. Kapselstilk meget lengre enn griffelen, om-

trent like lang som dekkskjellet.
S. starkeana x xerophila

35b. Uten ved&ser. Kapselstilk forsvinnende litens.

36a. Blad bredest ovenfor midten, ca.3-6 cm lange. Mgrke

dekkskjell.
S. arbuscula x lapponum

36b. Blad bredest pd midten, ca.l-4 cm lange. Lyse dekk-

skjell.
S. lapponum x phylicifolia
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GRUPPE D

la. Fjorarskvister grove, 2-5 mm tykke. Store blad, ca.3,5-8 cm
lange.

2a. Blad utagget, antydningsvis sagtagget eller bukttagget,
sjelden grovt og uregelmessig tagget - buktet.

3a. Med vedaser, ihvertfall pé& eldre kvister.

4a. Ytterste blad pa skuddet svart smale, bandformet,
bredest pa mldten.
S. caprea x viminalis

4b. ‘Alle blad forholdsvis brede.
5a. Blad bredest ovenfor midten.

6a. Tettlodne fjor&rsskudd. Ytterbark fast og varig.

S. cinerea

6b. .Nesten snaue fjordrsskudd. Ytterbark skaller tidlig
rav, : S. aurita x cinerea

5b. Blad bredest pd midten. Snaue fjorirsskudd.
S. caprea
3b. Uten veddser. Blad-'utaggete. Kapsel lodden helt opp.
(S.-borealis kan av og til ha svakt taggete blad, se
under 2b.)

S. callicarpaea.

2b. Blad tett og jevnt sagtagget. Ihvertfall gvre del av kapselen
shau.

7a, Uten veddser. Lyse dekkskijell. Tiltrykte flatspissete
knopper. Kapsel glatt, ihvertfall gverst. Kapselstilk
héret, Glinsende‘blad;,Figy 3

S. borealis

7b. Med vedadser. Mgrke dekkskjell. @vre del av kapselen snau.
Matte blad.

S. cinerea x nigricans

1b. Fjorarskvister slanke, 1-2 mm tykke. Sm& blad, (1-)2(-4,5) cm
lange. Alltid med ved&ser. Haret kapsel.

8a. Oversiden av bladene jevn eller svakt buklet. Knopper med
flat spiss.

S. aurita x starkeana
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8b. Oversiden av bladene tydelig buklet. Knopper med kort tykk
spiss.
9a. Bladene noksd smd, bredest ovenfor midten, fig. 2b.

S. aurita

9b. Bladene store, bredest pa midten.
S. aurita x caprea
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Fig. 21-24. — Fig. 21: Salix repens L.~ krypvier. a) blad, b) hunblr. — Fig. 22: Salix starkeana Willd. -
blavier. a) blad, b) hunblr. — Fig. 23: Salix stipulifera Flod. ex Hayrén. a) blad, b) hunblr. — Fig. 24:
Salix viminalis L. — kurvpil. Blad. — Malestokk: se fig. 3-6.

Fig. 21: Salix repens L. a) leaf, b) female flower. — Fig. 22: Salix starkeana Willd. a) leaf, b) female
flower. — Fig. 23: Salix stipulifera Flod. ex Hayrén. a) leaf, b) female flower. — Fig. 24: Salix viminalis
L. Leaf. — Scale: see Figs. 3-6.
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GRUPPE E

la. Bladundersiden vedvarende tiltrykt silkehdret; ofte med
sterkt nedbgyd kant. Sm& busker med sm& blad.

2a. Vedéser mangler. Blad utagget. Fjorarsskudd og knopper
Tharet. Mgrke dekkskjell.
3a. Grove fjordrsskudd, 2-3 mm brede. Blad tettlodne ovenpa.
S. arenaria

3b. Slankere fjordrsskudd, 1-2 mm brede.

4a. Blad smdharet eller snaue ovenpd. Antall sidenerver i

bladet 5-8.
S. arenaria x repens

(Sannsynligvis meget vanskelig & skille fra foreldrene.)

4b. Blad tettlodne ovenp&. Antall sidenerver i bladet 8-12.
S. lapponum x repens s.l.

2b. Vedédser p& 2-5-&rs grener. Blad med bglget rand. Fjordrs-
skudd og knopper nesten eller helt snaue. Lyse dekkskjell.
S. aurita x repens s.l.

1lb. Bladenes underside snau, med f& spredte utstdende hdr, eller
med lange silkehdr som faller av tidlig. Bladkant tplan (unn-

tak S. aurita x starkeana).

5a. Veddser. Kapselstilk mye lengre enn griffelen. Hele kapselen
tiltrykt h8ret. (Hos S. caprea opptrer vedasene fgrst pd
5-lo-ars grenene; ogsd nevnt under 5b.)

6a. Store blad, 7 x 3,5 cm; bukttagget, bredest pd midten.
Bladenes underside er vanligvis si lodden at arten faller
inn i gruppe D ovenfor.
S. caprea
6b. Mindre blad, 1,5-5 x 1-3 cm; oftest noe sagtagget, oftest

bredest ovenfor midten.
. o : 4 o 2
7a. Fjordrskvister -snaue. Blad med meget korte hdr ovenpa.

8a. Antall sidenerver i bladet (5-)64=9), fig. 22a. Plan
bladkant. Ferre ved&ser.
S. starkeana
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8b. Antall sidenerver i bladet (7-)8(-lo). Noe nedbgyd
bladkant. Mange vedaser.

S. aurita x starkeana

7b. Fjordrskvister lodne. Bladkant tplan.
9a. Antall sidenerver i bladet 7-9. Blad tullent lodne
ovenpa.

S. starkeana x Xerophila

9b. Antall sidenerver i bladet lo-12. Blad smdhdret til
snaue ovenpa.

S. cinerea X nigricans

5b. Uten veddser. Kapselstilk ikke lengre enn griffelen (unntak
S. caprea).
+
loa. Blad utagget, -langhdret pd oversiden. (Glatte blad, se
17b - S. hastata). Mgrke dekkskjell.
1la. Blad bredest ovenfor midten, av og til med noen f& tag-

ger; uten stgrre g¢reblad, noe glinsende pd oversiden.

S. glauca x phylicifolia

11b. Blad bredest pd eller nedenfor midten, matte.

12a. Fjordrsskudd 2 mm brede. Uten stipler. Vanligvis noe
rg¢dlige blad. Tetthéret kapsel.
S. lapponum x myrtilloides

12b. Fjoradrsskudd 4 mm brede. Store stipler. Grgnne blad.
Kapsel narmest snau.

S. hastata x lanata

lob. Blad tagget.

13a. Kvister bl&dogget, isar i tgrt ver. Blad vanligvis pile-
formete (Gruppe A, se fig. 6.)
S. daphnoides
13b. Kvister aldri bladogget.
l4a. Bladstilk kortere enn greblad, store greblad.
15a. Blad snaue eller med f& korte har.

1l6a. Opprett busk, blad ca.3,5 cm lange. Lyse dekk-
skjell.
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17a. Blad glinsende grgnne pd begge sider; meget kvasst
sagtagget.
S. myrsinites
17b. Matte blad, bleke pd& undersiden, sagtagget til
nesten helrandet. Lyst brunlige dekkskjell. Fig. lo.
S. hastata
16b. Nedliggende dvergbusk. Blad sm&, ca.l,5 cm lange,
bleke pd undersiden.

S. hastata x herbacea

15b. Blad langhdrete. Store rakler.

18a. Blad med lange ulne-raggete hdr. Mgrke dekkskjell.
Meget grove rakler. Blad 1-2 ggr. lengre enn brede.

19a. Blad sagtaggete til utaggete.

S. hastata x lanata

19b. Bladrand mer eller mindre kjerteltagget ved siden av
vanlig sagtagging.

S. glandulifera x hastata

18b. Blad med korte, i'rette har. Blad over 2 ggr. lengre
enn brede. Rakler mindre.

S. hastata x lapponum

14b. Bladstilk lengre enn greblad; greblad meget smd eller mang-
lende.

20a. Blad bredest p& midten. Arsskudd ca. (20-)50-150 cm lange.

S. caprea

20b. Blad vanligvis bredest ovenfor midten. Kortere &rsskudd.
2la. Tett korthdrete &rsskudd. Kapsler snaue. Lyse dekkskjell.
22a. Bukttaggete blad, matte under. Ikke vedvarende fjor&rs-
blad. Kapselstilk av og til lengre enn griffelen. Fig. 17.
S. nigricans

22b. Kvasst sagtaggete blad, grgnne og ofte noe glinsende
under. Ofte vedvarende fjorarsblad.

S. myrsinites x nigricans

21b. Arsskudd fsnave. Lodne kapsler. Mgrke dekkskjell.
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23a. Snaue blad, kvass— til bukttaggete. Flat bladrand.

S. nigricans x phylicifolia

+
23b. Blad -lodne av krusete hdr, svakt tagget til utagget.
Nedbgyd bladrand.

S. arbuscula x lapponum

10

icm

Fig. 25. Knopper. a), b) og ¢) Salix glauca L. X myrsinites L. a) skudd med vegetative og fertile
knopper, b) fertil knopp, c) vegetativ knopp. d) Salix nigricans Sm. €)og f) Salix coaetanea (Hartm.)
Flod. e) fertile knopper, f) vegetativ knopp. g) Salix lapponum L. Skudd med fertile og vegetative
knopper.

Buds. a), b) and c) Salix glavca L. X myrsinites L. a) shoot with vegetative and fertile buds, b) fertile
bud, c)vegetative bud. d) Salix nigricans Sm. €) and f) Salix coaetanea (Hartm.) Flod. e) fertile buds,
f) vegetative bud. g) Salix lapponum L. Shoot with fertile and vegetative buds.
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GRUPPE _F

la. Vedvarende fjordrsblad i mengde. Faste, tett sagtaggete
glinsende blad som er grgnne pd begge sider. Store varige
greblad.

S. myrsinites

1b. Bladene faller av om hgsten. Blad ikke faste Og grgnne pa
begge sider.

2a. Antall sidenerver i bladet oftest 4-7.
3a. Blad utaggete eller med f8 smd tagger. Sm& busker.

4a. 3-5-3rs grener (ogsd yngre?) med ved&ser. Blad brede,
ca.1l,5 cm, forholdsvis myke, snaue pad oversiden, fig. 22.
S. starkeana

4b. Uten vedaser. Blad smale, ca.l cm, stive og fint til-
trykt silkehdret p& undersiden.

5a. Fjorérsskudd og knopper snaue. Bladkant oftest plan.
Blad snaue p& oversiden. Kapsler snaue eller fint
hdrete, fig. 21.

S. repens

5b. Fjordrsskudd og knopper noe h&ret. Bladkant nedbgyd.
Blad oftest noe hdret pd oversiden. Fint h&rete
kapsler. (Det er ofte ikke mulig & skille S. arenaria,
S. repens og hybridene fordi overgangene i de fleste
karakterer er helt jevne.)

S. arenaria x repens
3b. Blad tett tagget langs hele kanten. Dvergbusker.

6a. Smale blad uten greblad. Fint silkehiret pd undersiden.
S. herbacea x repens

6b. Bredere blad, ofte nesten runde; uten greblad og uten
silkehdr p& undersiden.

S. hastata x herbacea

2b. Antall sidenerver i bladet oftest 7-17.
7a. Utaggete blad, ofte noe rgdlige.

8a. Utvokste blad snaue, oftest butte i begge ender, fig. 16.
Lyse dekkskjell. Snau kapsel.

S. myrtilloides
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8b. Blad sm&lodne, spisse i begge ender. Mgrke dekkskjell.
Kapsel haret nederst.

S. lapponum x myrtilloides

7b. Taggete blad.

9a. Kvister blddogget, isar i tegrt ver. Blad bortimot pile-
formet (gruppe A), forholdet lengde til bredde som 3-5 : 1.
Antall sidenerver 12-17.

loa. Hengende slanke fjordrsskudd, 1-2 mm tykke.
S. acutifolia

lob. Opprette grove fjordrsskudd, 3-5 mm tykke.

S. acutifolia x daphnoides

9b. Kvister ikke bléddogget. Bladlengde til bredde som 1-3 : 1.
Antall sidenerver 8-12.

lla. Blad vanligvis bredest ovenfor midten, (2,5-)4,5(-1o) cm
lange, (0,8-)1,5(-3,5) cm brede. Fjordrsskudd 2-3 mm
tykke. Arsskudd snaue (ogsd som yngre, se 12b.). Svarte
dekkskjell.

S. phylicifolia

11b. Blad bredest p& midten, smd, 1-3 cm lange, 1 cm brede.
Fjordrsskudd 1-2 mm brede. Arsskudd kan vare noe hérete

som yngre. Lyse dekkskjell.

12a. Nesten runde blad, forholdet lengde til bredde som
4 : 3. Dvergbusker.

13a. Uten greblad.

S. arbuscula x herbacea

13b. Store greblad som ofte er av lengde med bladstilken.

S. hastata x herbacea

12b. Avlange blad, forholdet lengde til bredde er 2-3 : 1.
Blad snaue pd oversiden, eller med tidlig avfallende
rette silkehdr. Snaue fjor&rsskudd og knopper. Oftest
fint h&rete &rsskudd, isar som unge. Kortstilket (0,5
mm) kapsel. Liten busk.

S. arbuscula
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N@KKEL FOR HUNPLANTER

la. Kapsel snau. Stilkete rakler.
2a. Dekkskjell snaue i spissen eller med 1-2 har.

3a. Krypende dvergbusk i fjellet. Fig. 11.

S. herbacea
3b. Store busker eller trar i l3dglandet.

4a. Dekkskjellet avrundet, med ujevn rand.

S. pentandra

4b. Dekkskjellet avsmalnende og spisst.

5a. Haret kapselstilk.

S. elegantissima

5b. Snau kapselstilk.
S. babylonica
2b. Dekkskjell hiret i spissen.

6a. Arktisk dvergbusk. 2-4 blr. i raklen. Lyse dekkskjell.

Fig. 18. S. nummularia

6b. Opprette busker. Over lo blr. i raklen.

7a. Dekkskjell brunlige til svarte, mgrkest i spissen,
varige.

8a. Griffel meget lengre enn arret (se fig. 14 ). H&rene
pd dekkskjellet meget tette, rette.

9a. Dekkskjellhdrene gullglinsende. Lodne blad. Fjell-
planter.

loa. Skjellbladene p& raklestilken helrandete. Eldre
kvister filtlodne. Fig. 14.

S. lanata

lob. Skjellbladene pa raklestilken kjerteltannete i
randen. Eldre kvister glatte. Fig. 8.
S. glandulifera
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9b. Dekkskjellhdrene sgplvglinsende. Snaue blad. Liglands-

planter.

lla. Kapsel med hdrete stilk. Arsskudd tykke, 2-5 mm, opp-
rette.
S. daphnoides
1lb. Kapsel med snau stilk. Arsskudd tynne, 1-2 mm, hen-
gende.
S. acutifolia
8b. Griffel like lang som arret, fig. 21. Dekkskjellhérene
dekker ikke hele dekkskjellet. '

12a. Kapselstilk opptil dobbelt s lang som dekkskjellet.
Dekkskjellhd8rene meget kortere enn dekkskjellet.
13a. Haret kapselstilk. Fig. 21.
S. repens

13b. Snau kapselstilk.
S. myrtilloides

12b. Kapselstilk like lang som eller kortere enn dekkskjellet.
Dekkskjellet jevnlangt med hérene.
l4a. Dekkskjellhdr stive og rette. Dekkskjellet ofte med en
liten spiss. Kapselstilk ofte hdret. Svartner i press.
15a. Store blad p& rakleskaftet. Mgrke dekkskjell. Korte
grove arr. Fig. 3.
S. borealis
15b. Smd blad pad rakleskaftet. Dekkskjell lyse med mgrkere
spiss. Lange smale arr. Fig. 17.
S. nigricans
14b. Dekkskjellh&r krusete, fig. lo. Dekkskjell avrundete,

brunlige. Kapselstilk snau. Holder seg gr¢gnn i press.
S. hastata

7b. Dekkskjell lysegrgnne til gule; faller tidlig av.

l6a. Kapselstilk hdret, av lengde med dekkskjellet eller noe

kortere.
S. triandra

16b. Kapselstilk snau, vesentlig kortere enn dekkskjellet.
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17a. Snaue knopper. Harene jevnlange med dekkskjellet.
Fig. 7. S. fragilis
17b. Lodne knopper. Hirene kortere enn dekkskjellet.
S. alba og S. alba x fragilis (se bladngkkel)

lb. Kapselen haret.
l8a. Behdring pd kapselen tettkruset, fig. 9, 15, 19 m.fl.
19a. Sittende rakler. Togrenet arr, fig. 9.

S. lapponum

19b. Stilkete rakler med blad p& stilken. 4-grenete arr,
fig. 19.

2o0a. Krypende dvergbusker.

2la. Snaue flate blad. Antall blr. i raklen (3-)5-7(-10).

Fig. 19. S. polaris
21b. Harete rynkete blad. Antall blr. i raklen vanligvis
over 15.

S. reticulata
20b. Oppstigende eller opprette busker.

22a. Rgdt nektarium. Dekkskjell mgrke i spissen. Nesten
eller helt snaue blad. Vedvarende fjodrdsblad i stgrre
mengde.
S. myrsinites

22b. Grgnt nektarium. Lodne blad. Lyse dekkskjell. Ikke
vedvarende fjordrsblad.

23a. Griffel dypt 2-delt, fig. 9b. Blad tettlodne pa
oversida. Helt lyse dekkskjell.

24a. Kapsel lo-12 mm. Uten stipler (greblad).

S. glauca
24b. Kapsel 8-1lo(-12) mm. Lange smale stipler (gre-
blad). Fig. 23.

S. stipulifera
23b. Griffel hel eller grunt 2-delt, fig. 4b. Blad
smdlodne til snaue P& oversida. Lysbrune dekkskjell

S. callicarpaea




18b. Tiltrykt silkehdret kapsel. (Kapsel med svak eller nesten
manglende behdring og -gullglinsende hdr p& dekkskjellet,
se 9a.)
25a. Arr med to lange grener. Kapselstilk kortere enn nekta-
riet. Meterlange skudd. Meget smale blad.

S. viminalis
25b. Arr 4-delt, fig. 2o0.

26a. Griffel meget lengre enn arret, se 9a - S. lanata og

S. glandulifera.

26b. Griffel av samme lengde som arret.
27a. Kapselstilk jevnlang med eller kortere enn griffelen.
28a. Rakler svart smale og tette, ca. 2,2 x 0,4 cm, ofte

motsatte. Dekkskjell mgrke. Fig. 20.
S. purpurea
28b. Rakler bredere og lgsere, 1-4 x 0,3-1 cm, alltid
spredtstilte.

29a. Dekkskjell svarte. Kapselstilken lengre enn nek-

tariet.
S. phylicifolia

29b. Dekkskjell lysebrune. Kapselstilken kortere enn
nektariet.
S. arbuscula

27b. Kapselstilk meget lengre enn griffelen.
3o0a. Dekkskjell mgrke. Fjordrskvister grove, oftest
2-5 mm tykke.
3la. Tett smdlodne grd fjor8rsskudd. Arr karinale, dvs.
opp for midten av fruktbladene, eller kommisurale,
dvs. opp for sammenvoksningssgmmen mellom frukt-

bladene.

32a. Lav liten busk uten vedéser.
S. arenaria

32b. Hgye busker eller smd trar med veddser, ihvertfall

pd eldre skudd.
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33a. Grd tettlodne fjor&rsskudd. Brede mgrkbrune
butte dekkskjell. Arr sprikende. Tydelige ved-
dser. Arr karinale.

S. cinerea

33b. Gulbrune finh&rete fjordrsskudd. Lyse, smale
spisse dekkskjell. Arr kommisurale, opprette,
se fig. 5bs
S. coaetanea

31b. Snaue, grgnne til rgdbrune fjordrsskudd. Arr kom-

misurale.
S. caprea
3ob. Dekkskjell lyse. Fjordrskvister tynne, 1-2 mm tykke.
34a. Uten vedéser. Kapsel snau eller nesten snau, fig. 21.
S. repens
34b. Med veddser. Kapsel tettlodden.

35a. Fjordrsskudd lodne. Blad lodne pd begge sider.

36a. Stor busk eller tre, med blad over 4-5 cm.

S. coaetanea
36b. Liten busk, med blad under 4 cm.
S. xerophila
35b. Fjordrsskudd tsnaue. Blad snaue pa oversiden eller

svakt haret pd midtnerven.

37a. Blad tettlodne p& undersiden. Korte tette rakler,
fig. 2c og d. Blad sterkt buklete.
S. aurita

37b. Blad i-snaue under. Smale &pne rakler. Blad ikke

sterkt buklete. Fig. 22.
S. starkeana
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N@KKEL FOR HANPLANTER

la. Mer enn to stgvbarere. Lyse dekkskjell.

2a. 5-8 stgvbarere.
S. pentandra
2b. 3 stgvbarere.
S. triandra
lb. En eller to stgvbarere.

3a. Med ytre nektarier mellom stgvbarerne og dekkskjellet.

4a. Krypende dvergbusk i fjellet og i arktiske strgk. Dekk-
skjell oftest mgrke eller tydelig mgrkere i spissen.

5a. Snaue filament (stgvtrader). Dekkskjell Isnaue, lyse
eller rgdlige i spissen. Flate snaue blad.

6a. Vanligvis over lo hanblr. Omtrent snaue dekkskjell.
Blad sterkt sagtaggete. Bleke korte underjords-
stengler. Fig. 11.
S. herbacea

6b. 4-lo hanblr. Spredte lange hdr p& dekkskjellene.
Blad utagget til svakt tagget. Brune lange underjords-—
stengler.

S. nummularia

5b. Lodne stgvtridder. Lodne dekkskjell, brunrgde. Harete
rynkete blad.

S. reticulata
4b. Opprette busker. Lyse dekkskjell.

7a. Stgvknapper og -trdder rgdlige. Dekkskjell mgrkere i
spissen. Fjeilbusker.

8a. Stgvtrader langhdret nederst. Lyse dekkskjell. Lodne

4rs- og fjordrsskudd.

9a. Uten ¢greblad.
S. glauca
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9b. Lange smale greblad.

S. stipulifera
8b. Stgvtradder glatte til smdh&rete nederst. Lysbrune dekk-
skjell. Glatte fjor&rsskudd og tidlig glatte &rsskudd.

S. callicarpaea

7b. Stgvknapper gule. Lavlandsbusker.
loa. Spisse dekkskjell, snaue i spissen.

S. babylonica
lob. Butte avrundete dekkskjell.

lla. Dekkskjell langhdrete; h&rene jevnlange med dekk-
skjellet. Snaue knopper.

S. fragilis
11b. Dekkskjell korth&ret; de fleste hir kortere enn dekk-
skjellet og randstilte. Hirete knopper, smd& og butte.

S. alba

3b. Ytre nektarier mangler (kan vare meget svakt antydet).

12a. Stilkete rakler med flere store, tnormale blad pd stilken.

13a. Krypende dvergbusk i fjellet og i arktiske strgk. Bla-
dene pd& raklestilken nesten de eneste blad.
S. polaris
13b. Opprette busker.

l4a. De to stgvbarerne vokst sammen til en, fig. 2od.

S. purpurea

14b. Stgvbarerne fri, i det minste i ¢vre halvdel.

15a. Bade stgvtrdder og nektarier rgde. Fjordrsblad i
stgrre mengde. '

S. myrsinites
15b. Oftest b&de stgvtridder og nektarier gule.

l6a. Dekkskjell mérke, svarte i spissen.

17a. Snaue stgvtrdder. Snaue kvister.

S. phylicifolia

17b. Stgvtrdder lodne nederst. Lodne kvister.

S. arenaria
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16b. Dekkskjell lyse, av og til brune eller rgdlige i
spissen.

18a. Stgvtradder hdrete nederst. Dekkskjell ensfargete.

19a. Uten vedidser. Snaue eller lodne kvister. Jevnt
brunlige dekkskjell.

20a. Store blad pid rakleskaftet. Rakler samtidig med
bladene. Sjelden med rakler.

S. borealis
20b. Mindre blad pd rakleskaftet. Rakler fgr bladene.
Vanligvis rikelig med rakler.
S. nigricans
19b. Med veddser. Lyse dekkskjell.

2la. Snaue kvister.

S. starkeana
21b. Lodne kvister.
S. xerophila
18b. Stgvtriddene snaue nederst. Dekkskjell med mgrk spiss.
22a. Dekkskjellh&r like lange som dekkskjellet. Fjor=
drskvister 2-3 mm tykke.
S. hastata

22b. Dekkskjellh&r meget kortere enn dekkskjellet.
Fjordrskvister 1-2 mm tykke.

23a. Smd blad p& rakleskaftet. Blad med 3-7 sidenerver.
Gule stgvknapper.

S. repens
23b. Stgrre blad p& rakleskaftet. Blad med 6-12
sidenerver. Stgvknapper oftest noe rgdlige for
dpning.
24a. Vegetative toppskudd oftest noe sméhéaret.
Raklestilk o,5 cm med 2-4 blad. Blad tagget,
grgnne.

S. arbuscula

24b. Vegetative toppskudd oftest snaue. Raklestilk
1,5 - 2 cm med 4-7 blad. Blad utaggete, rgd-
lige.

S. myrtilloides
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12b. Sittende rakler, til dels med dekkskjell-liknende blad
nederst.

25a. Stgvtrader hdret nederst. Med ved&aser.

26a. Lysbrune dekkskjell. Snaue slanke fjordrskvister,
1-2 mm brede.

S. aurita
26b. Svarte dekkskjell. Grovere fjordrskvister, 2-4 mm brede.
27a. Tett smilodne fjordrskvister.
S. cinerea

27b. Nesten eller helt snaue fjordrskvister.

S. caprea
25b. Stgvtradder snaue. Uten ved&ser.
28a. Dekkskjellhdr gullglinsende. Fjellplanter.
29a. Skjellbladene pd raklestilken helrandet.
S. lanata

29b. Skjellbladene p& raklestilken med utstidende kjertel-
hdr i randen.

S. glandulifera

28b. Dekkskjellhdr hvite.

3oa. Meterlange &rsskudd. Tre eller busker i lavlandet.
3la. Lodne, matte kvister.
S. viminalis
31b. Snaue glinsende eller bl&doggete kvister.
32a. Tykke (2-5 mm) opprette kvister.
S. daphnoides
32b. Tynne (1-2 mm), thengende kvister.
S. acutifolia

3ob. Korte arsskudd. Kvister lodne eller hdrene slitt av
Liten busk, mest i fjellet.

S._ lapponum
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N@KKEL FOR PLANTER I VINTERTILSTAND

la. Grener glinsende eller blédoggete, isar i t¢rt ver. Markert
forskjell pd rakleknopper og vegetative knopper. De fertile
store og utstdende, minner om pennestifter. De vegetative

sterkt tiltrykte, butte og sma.
2a. Grener 2-5 mm tykke, opprette.
S. daphnoides
2b. Grener 1-2 mm tykke, ofte hengende.
S. acutifolia
1b. Grener aldri bliddogget, sjelden glinsende.
3a. Vedvarende fjordrsblad i stgrre mengde. Knopper tiltrykte,
runde og klumpete, minner om S. glauca.
S. myrsinites
3b. Uten vedvarende fjordrsblad.
4a. Knopper korte, ca.l,5-2 ggr. lengre enn brede.

5a. Kvister grove, (1-)2-5 mm tykke.

6a. Flere meter lange &rsskudd. Knopper lyse, smd, tett-
stilte og tiltrykte. Lavlandsbusk. Harete knopper.

S. viminalis
6b. Kortere &rsskudd, stgrre knopper.

7a. Opprette busker og trar. Vegetative knopper med
skarpe kanter pd sidene. Fig.25 e og f, 25.4d.
8a. Kvister narmest snaue, ofte grgnnlige (rgde pé
solsiden). Knoppene noe utstdende med avsatt og
utoverpekende spiss, 3-4 x 6-8 mm.
S. caprea
8b. Arsskudd (og ofte fjordrsskudd) tett dunhdrete
eller finharete.
9a. Lys bark. Knopper med utstdende og tydelig av-
satt spiss. Opprett lite tre. Fig. 25 e o9 f.
S. coaetanea
9b. Grabrun bark. Knopper butte og sterkt tiltrykte.
Vanligvis busk.

S. cinerea

189



7b. Nedliggende busker. Alle knopper helt uten avsatte
lengderibber. Fjellbusker. Ull-lodne knopper, men beh&-
ringen slites av tidlig.

loa. Fertile knopper gverst pd skuddet, mye stgrre enn de

vegetative, lo-15 mm lange. Sterkt gulgrgnn underbark.

lla. og 1llb. S. lanata og S. glandulifera m& skilles
péd karakterer i blomster og blad.

lob. Fertile knopper omtrent midt pd skuddet, omtrent jevn-
store med de vegetative, 3-6 mm lange. Blek under-
bark.

12a. Lodne &rs- og fjordrsskudd. Knopper tettlodne.

13a. og 13b. S. glauca og S. stipulifera m& skilles p&
nerver/fraver av greblad.

12b. Snaue fjorarsskudd, svakt hdrete og tidlig snaue &rs-
skudd. Knopper svakt lodne eller snaue.

S. callicarpaea

5b. Kvister slanke, 1-2(-3) mm tykke. Knopper sm&, 1-1,5 x 1-2 mm.
l4a. Med veddser.
15a. Knopper tykke og avkuttete i spissen. Grener rgdbrune
il lebrune, snaue.
S. aurita
15b. Knopper med flat brem i spissen.

l6a. Grener snaue, grgnngule til rgdbrune: Knopper snaue.

S. starkeana

16b. Grener i'tett hadret, lysgrd til brungrd. Knopper van-
ligvis 1litt hdrete.
: S. xerophila
14b. Uten veddser (av og til med svake knuter). Knopper tykke
i spissen.
17a. Grener gr&, ofte med fiolett anstrgk. Spredte knopper.
S. myrtilloides

17b. Grener rgdbrune - gulbrune - mgrkebrune. Ofte motsatte
knopper nederst.

18a. Kvister 2-3 mm tykke, tettlodne. Knopper lodne.

S. arenaria
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18b. Kvister 1-2 mm tykke, snaue. Knopper snaue eller

svakt hdrete.
S. repens

4b. Knopper lange, de lengre 2-3 ggr. lengre enn brede.

19a. Dvergbusker i fjellet og i arktiske strgk. 2-5 knopper

p& &rsskuddene.

20a. Knopper bredest ovenfor midten, store og grove, 2485 = 7
mm lange.
S. reticulata

20b. Knopper bredest pd eller nedenfor midten, smd, under

2 mm lange.
2la. Lyse underjordsstengler, forholdsvis korte.

22a. Grenene gar ut i spiss vinkel fra underjordssteng-
lene. Vanskelig & skille fra S. polaris i vinter-

tilstand. Best & skille pd fjordrsblad som er taggete.
S. herbacea

22b. Grenene gdr ut i rett vinkel fra underjordssteng-
lene. Skilles fra S. herbacea best p& at fjordrs-
bladene er helrandete.
21b. Lange mgrke underjordsstengler. Knoppene relativt
korte, oftest under 2 mm.
S. nummularia

19b. Opprette busker og trar, oftest mer enn 5 knopper pa ars-
skuddene.
23a. Grener i‘hélrete, matte eller noe glinsende.
24a. De gverste knoppene pa skuddet trykt helt til grenen,

sterkt smidlodne. Knoppene lenger ned kan ha en ut-

stdende spiss.

25a. Grenene glatte, &rsskuddene glatte eller fint harete.
Pig. 25d. S. nigricans

25b. Grenene glatte eller fint hirete, &rsskuddene tett
hvitlodne.
S. borealis

24b. Ogsd de ¢verste knoppene noe utstdende.
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26a. Knopper runde og tykke i sSpissen, uten brem.

27a. Knopper ensartete, lyse og lodne. Trar og busker i
lavlandet.

28a. Knopper ¢rsmd, 2-3 mm, svart tettstilte pd meterlange
skudd.
S. viminalis
28b. Knopper stgrre, 4-8 mm, fjernstilte, p& kortere
skudd.
S. alba
27b. Knopper markert forskjellige. Delvis store og fertile

med form som pennestifter, delvis sma 0og vegetative og
slanke. Lav busk, mest i fjellet Fig. 25g.

S. lapponum

26b. Knopper flate og bremformete i spissen, ensartete.
Kvister 2 mm brede, lite h&rete.

S. hastata
23b. Grener snaue.

29a. Knopper mer eller mindre hirete.

3oa. Knopper svakt hdrete, ofte bare de gverste.

S. nigricans x phylicifolia

3ob. Alle knopper tett lodne.
S. glauca x phylicifolia

29b. Knopper glatte. Ingen markert forskjell P& vegetative og
fertile knopper.

3la. Knopper oftest motsatte, isar nederst p& skuddene.

32a. Stor opprett busk med lange grener. Knopper lyst gul-
brune, 1,5 x 3-4 mm. Kvister 1-2 mm brede.

S. purpurea“
32b. Lav nedliggende busk. Knopper rgdbrune til fiolette,
mindre.
S. repens

31b. Knopper spredtstilte.

33a. Knopper ganske smi (1-1,5 x 1,5-3,5 mm) p& slanke
kvister, 1-2 mm brede.



34a. Tydelige kanter pd sidene av knoppene. Knopper rgd-
brune til fiolette.

S. repens
34b. Uten tydelige kanter pé& knoppene. Knopper lysbrune.
S. arbuscula

33b. De fleste knopper store (1,5-3 x 2,5-8 mm), pd bredere

kvister (1-4 mm).
35a. Knopper tilspissete, trinne ytterst.

36a. Grener gragrgnne, kantete, skjgre. Knopper med kant-
lister. Arr etter greblad tydelige og adskilt fra
bladarret.

S. fragilis
36b. Grener rgdbrune til olivengrgnne, trinne, ikke
skjgre. Bark sterkt glinsende, ofte avskallende
ytterbark. Knopper uten kantlister.
S. pentandra
35b. Knopper flate og brede i spissen.
37a. Kvister mgrkt rgdbrune, sterkt glinsende. Knopper
ensartete, 1,5-2 x 3,5-4,5 mm.
S. phylicifolia

37b. Kvister lysbrune til grdlige, mindre glinsende.
Knopper i varierende stgrrelse, opptil 2 x 7 mm.

§. triandra
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SUMMARY

A key is given to the Norwegian species of Salix L. The key is divided into four parts:
vegetative material, female plants, male plants, and plants in winter conditions. The key
is constructed from earlier keys (see the references) and the herbarium collections in the
Botanical Museum, University of Oslo. There are recognized 36 species of Salix in
Norway and Svalbard, of which seven species are cultivated and escaped from gardens,
and one is only found on Svalbard (5. callicarpaea). The keys include some of the hybrids
recognized in Scandinavia.
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