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Nye karplanter i Finse-floraen

Additions to the vascular plantflora of the Finse area, South Norway

REIDAR ELVEN

Institutt for biologi og geologi
Universitetet i Tromss

SVERRE LOKKEN

Biologisk bibliotek
Universitetet i Oslo

Innledning

Floraen pA Finse (Ulvik herred, Hordaland) er
relativt godt kjent etter snart 80 ir med regel-
messige undersokelser pi dette hendige stedet
midt i fiellkjeden, med jernbane og gode inn-
kvarteringsmuligheter. Med Finseomridet for-
stis her det omrAdet man nir ved dagsturer
fra "Finsebyen", bebyggelsen rundt jembane-
stasjonen, se fig. l.

Pioneren pi Finse, som si mange andre ste-
der i landet, var Ove Dahl som ga ut ei liste i
1909 (Dahl 1909) med 154 arter. Tolv av disse
artene er ikke gjenfunnet senere i FinseomrAdet
(som avgrenset pi kartet), og de er sannsynlig-
vis funnet lenger ned i dalen. Med ett unntak
(bleikmyrklegg - Pedicularis lapponica L.) er
de arter med tyngdepunkt i skogbeltene.

Gunnar Samuelsson gjorde omfattende un-
dersokelser pA Finse i 1915, og han okte lista
med 8l nye arter, 5 hybrider og 2 varieteter
(Samuelsson 1917). Han tok ogsi med enkelte
funn giort av Rolf Nordhagen.

Senere undersokelser har bare fort til mindre
okninger. Fegri (1950) forte til 15 arter og an-
tydet at flere av disse kunne ha vandret inn og
spredt seg etter Samuelssons bessk. For enkelte
av de artene Fegri nevner er ikke dette sann-
synlig. Hestespreng (Cryptogramma crispa (L.)
R.Br.) er f.eks. samfunnsdannende flere steder
pi sorsida av Finsedalen. Dansk Botanisk Fore-
nings ekskursjon i l95l ga to nye arter og en
hybrid (Holmen 1952, Stormer 1952); myr-
frytle (Luzula sudetica (Willd.) DC.) er holdt
utafor da materialet sikkert er seterfrytle (2.

Blyttia 38: I l9-126; 1980
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Institutt for biavl
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multiflora (Retz.) Lej. ssp. fngida (Buch.)
Sam.). Norsk Botanisk Forenings elskursjon
i 1953 (Lid 1954) ga 15 nye arter, 3 hybrider
og den gule formen av skoresildre (Saxifraga
adscendens L. f . lutea Hartm.). Beleggene av
nornansarve (Sagina normaniana Lagerh.) fra
denne eftskursjonen er snoleieformer av seter-
arve (S. saginoides (L.) Karst.). Danielsen et al.
(1956) angir to nye arter og en form. Lid (1957)
og Wendelbo (1957) nevner hver sin nye antro-
pochor, henholdsvis rugfals (Bromus secalinus
L.) og knoppuft (Centaurea jaceaL,).

Fegri (1967) presenterer en oppsummering
av de artene som til da var kjent fra Finse. Her
har han sloyfet Ove Dahls "tvilsomme" arter,
likesi hybrider og varieteter. I lista angir han
to nye spontane arter og sju nye antropochorer.
Etter Fegris tid er det bare publisert funn av
antropochorer, Danielsen (1970) med groblad
(Plantago major L.) og Bjorndalen (1972) med
sju arter.

Inntil vlre egne undersokelser tok til, besto
da Finsefloraen av 276 arter, 56 av dem antro-
pochore,4 varieteter og t hybrider.

Vire egne undersokelser omfatter Arene
1969 - 1975 og 1979: Sverre Lokken 1969-
1971, Aasne Aarhus 1969-1973, 1979, og
Reidar Elven 197l-1975, 1979- Det meste
av undersokelsene er utfort pl morenene ved
Hardangerjokulen sor for Finse og ved Om4s-
breen i nord. Materiale er deponert i Oslo (O).

Nyfunn

I lopet av undersskelsene har vi funnet 12 nye
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spontane arter (pluss gienfunn av en av Ove
Dahls "tvilsomme"), 9 antropochorcr, 2 vatie-
teter og 4 hybrider.

Spontane arter f underarter
Smivasshir (Cailitriche palustris L.) - (1) Ovre
Fetene nord for Bltismorenen, rikelig i flere
gnrnne dammer, 1250 m. UTM-koordinater
MN 18 16-17. Elven 1972. (2) BliLismorenens
ostre del, flere grunne dammer, 1317 m. MN
19 15. Elven 1973. (3) Finsefetene, pi grunt
vatn, ll97 m. MN l9 18. K.-E. Sibblund 1974.

Snauarve (Cerastium alpinum L. ssp. gtabra-
tum (Hartm.) A. & D. L<ive) - Rett sor for top-
pen av Nordnut, pi skiferberg, 1410 m. MN l6
19. Elven 1971.

Tinderublom (Draba cacuminum E.Ekm.) -(l) Omnsbremorenene, i store mengder pA
fersk morenegrus, l5l0 - 1575 m. MN 18
24-25.Elven & Aarhus 197l-1979. (2) Vestre
del av Gjetarguthaugane, fA individer i rein-
rosehei, ca. 1530 m. MN 18 24.Elven & Aar-
hus 1979. (3) Indre deler av Kongsnutbremore-
nen, fersk morene, 1370-1390 m. MN 16-17

16. Elven & Aarhus 1979. Se forsvrie Elven
& Aarhus (1931).

Skredrublom (Draba duurica DC.) - (l)
Kvannjolnut, MN 20 19. L. Borgen, H. @st-
hagen & B. Eidissen 1972. (2) Bliismorenen,
flere smi bestander pi fersk til noksi moden
morene, 1350-1370 m. MN 17-18 15. Elven
1973. (3) Kongsnutbremorenen, flere bestander
pA nokst moden morene, 1370-1380 m. MN
16-17 16-ll. Elven 1973. (4) Omnsbremore-
nen, ett fertilt og noen fA sterile individer p6
fersk morene , 1525 m. MN I 8 25 . Elven 1973 .

Soterot (Gentiana purpurea L.) - noen f6 ste-
rile individer pi sorvendt berghylle pi sorsida av
Jomfrunut, ca. 1350 m. MN 18 lg.Elven 1972.

Bittersote (Gentianella amarelh (L.) Brirner)
- Lia ovafor Torbjornstolen, i beitet, rik gras-
bakke, ca. 1290 m. MN 19 19. Elven 1975.

Nikkevintergronn (Orthilia secunda (L.)
House) - (1) Bltismorenen, flere smi fertile ko-
lonier, ca. 1360 m. MN 17 15. Elven&Aarhus
1972. (2) Kongsnutbremorenen, flere fertile
kolonier, mest i ullvierkratt. 1290-1350 m.
MN 16-17 16-17. Elven & Aarhus 1972.

Fig. 2. Furua (nnus sylvestn's) pi Bliismorenen. Til venstre individet i 1972, til hoyre i lg7g. I mellomtioen
var toppen blitt samlet til et herbarium.

The ,Ojne (Pinus sylvestris) on the Bllisen gtac,ial forefield. To the teft, the plant in 1972; to the right
in 1979. In the meantime, someone collected the top ior a herbarium.
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Furu (&rens sylvestris L.) - Bllismorenen,
innsida av morenerygg fra 1934. Ett individ, ni
(1979) ca. 15 crn hogt og anslAtt til ca. 18 ir
(se fig. 2), ca. 1360 m. MN 17 15. Aarhus,
Lokken & Ryvarden 1969.

Herjedalsrapp (Poa herjedalica H.Sm.) - (1)
Kongsnutbremorenen, flere storre bestander
pt vit morene og i kjelder, 1300-1370 m.
MN 16-17 16-17. Elven 1973. (2) Blflismore-
nen, flere stone bestander p[ vit morene og i
kjelder, 1350-1370 m. MN 17-18 15. Elven
& Aarhus 1971. (3) Nordre Kongsnut, berg-
hyller pA mork skifer, ca. 1400 m. MN l'7 15.
Aarhus 1971.

Lundrapp (Poa nemoralis L.) Vesle

Hansbunut, hogstaudeli, 1260 m. MN 20 16.

Elven & Aarhus 1973. Lundrapp er tidligere
angitt som antropochor i Finsebyen.

Selje (Salix caprea L.) - Kongsnutbremore-
nen, ipen fersk morene, 1350 m. MN 16 16.
Elven 1975.

SmAsmelle (Silene rupestris L.) -Vesle
Hansbunut, berghyller og rasmark, 126O m.
MN 20 16. Elven & Aarhus 1973. Smismella
er angitt av Dahl (1909), men er ikke blitt
gjenfunnet siden og er utelatt fra lista hos
Fagri (1967).

Rogn (SorDus aucuparia L.) -Finsebyen,
ett individ pi veikant, siden forsvunnet igien,
1220m. MN l8 19. Elven 1971.

Antropochore arter
Sandskrinneblom (Cardaminopsis arenosa (L.)
Hayek) - Torbjomstolen, pA jembaneskrAning,
l2l7 m. MN 19 18. Elven & Aarhus 1973.
Bjorndalen (1972) angir sandskrinneblom fra
Haugastol og antyder at den er pi vandring
vestover.langs Bergensbanen, noe som herved
understottes.

Markjordbar (Fragaria vesca L.) - Tor-
bjornstolen, pi jernbaneskrining, l2l7 m.
MN 19 18. H.-J. Skar 1969. Arten har holdt
seg her en Arrekke.

Firkantperikum (Hypeicum macularum Cr.)

- Torbjornstolen, ved jernbanen, l217 m. MN
l9 18. Elven & Aarhus 1973. Arten er her steril
og etter vir oppfatning antropochor.

Raudknapp (Knautia arvensis (L.) Coult) -
Torbjornstolen,' pi jernbaneskrining, l2l7 m.
MN 19 18. Elven & Aarhus 1973.

Markrapp (Poa tivialis L.) - Finsebyen,
veikanter og jernbane, l22O m. MN 17-18

r22

19. Elven 1971.
Rips (RdDes rubrum L.) - Finsebyen, en

stor busk pi jernbaneskrdning, 1220 m. MN
18 19. Elven & Aarhus 1973.

Bringeber (Rubus idaeus L.) - Torbjorn-
stolen, pi jernbanesluAning, l2l7 m. MN 19

18. H.-J. Skar 1969. Arten har holdt seg her en

irrekke.
Vlrpengeurt (Thlaspi alpeste L.) - Finse-

byen, veikanter og grasbakkel 1215-1220 m.
MN 17-18 19. Elven 1973. Arten er godt
etablert, fror seg irvisst og er i spredning.

Gjerdevikke (Vicia sepium L.) - Finsebyen,
plenugras, l22O m. MN 17-18 19. Elven &
Aarhus 1971. Gjerdevikka blomstrer ikke het,
men sprer seg litt vegetativt.

Vaieteter
Vivipar rase av solvbunke (Deschampsia caespi
tosa (L.) P. Beauv.) - Ytre del av Bliismorenen,
fi individer, 1355 m. MN l7 16. Elven 1973.

Gulblomstret rase av tuvesildre (Saxifraga
cespitosa L.) - Omnsbremorenen, i mengder
i fersk morene, 1530-1570 m. MN 18 25.
Elven & Aarhus 1972. Dewte gulblomstrete
rasen synes ikke vare formelt beskrevet. Den
viser sterke fellestrekk med den gulblomstrete
rasen av skoresildre (Saxifraga adscendens) i at
gulfargen finnes som pigment bide i blomster,
blad og stengel, og i at blomstene er mer lukke-
te og med betydelig smalere kronblad enn hos
de kvitblomstrete (fig. 3). Den er meget ioyne-
fallende. men ble forst sett ved Omnsbreen i
1972, te [r etter at undersokelsene her tok
til. Den spredte seg raskt i 1973 og 1974, og

mye tyder pi at det er en helt fersk mutasjon.

Hybrider
Stivstarr x jokulstarr (Carex bigelowii Torr.
x rufina Drej.) - (l) Ovre Fetene nord for
Bliismorenen, flere tuver sammen med for-
eldrene, 1250 m. MN 18 17. Elven 1972. (2\
Hansbudalsfetene SV for Vesle Hansbunut,
1265 m. MN 19 15-16. Elven & Aarhus
1973.

Seterstarr x rypestarr (Carex brunnescens
(Pers.) Poir. x lachenalii Schkuhr) - Finseom-
rAdets vanligste starr-hybrid, sett en rekke ste-
der bide pi nord- og sorsida av dalen i l97l-
1973.

Slittestarr x jokulstarr (Carex nigra (L.)
Reich. x rufina Drej.\ - (l) Ovre Fetene nord



Fig. 3. Tuvesildre (Saxifraga cespitosa) fra Omnsbreen. Kvitblomstret normalform med breie kronblad til
hoyre, gulblomstret varietet med smalere kronblad og mer lukket blomst til venstre.

Tufted Saxifraga (Saxifraga cespitosa) ftom the Omnsbreen glacier area. l|)hite-flowered normal type to
the right; yellow-flowered type with morc narrow petals and more closed flowers to the left.

for Bli,ismorenen, et par tuver saflrmen med for-
eldrene, l25O m. MN 18 17. Elven 1972. (2)
BlAismorenen, ei tuve sammen med foreldrene,
I 3 50 m. MN I 7 I 5. Elven 1973.

Svartvier x gronnvier (Salix nigricaLns Sm. x
phylicifulia L.) - Bliismorenen, ett individ i
fersk morenegrus, 1260 m. MN 17 15. Elven
1972.

Hogdegrenser

Nye hogdegrenser, sammenliknet med Lid
(1974), er notert for en rekke arter:

Slittestarr (Carex nigra) - 1360 m, Bliis-

morenen (tidligere 1250 m, Hardangervidda).
Hestespreng (Cryptogramma crispa) - 1520

m, Omnsbremorenen (1500 m, Jotunheimen).
Ormetelg (Dryopteris filix-mas (L.) Schott)

- 1550 m, Omnsbremorenen (1500 m, Jotun-
heimen).

Kjeldemjolke (Epilobium alsinifulium Yill.)
- l37O m, Blflismorenen (1350 m, Hardanger-
vidda).

Setermjolke (Epilobium hornemannii Rchb.)

- 1540 m, Omnsbremorenen (1400 m, Har-
dangervidda).

Elvesnelle (E quise tum fluviatile L.) - 1 3 52m,
Kongsnutbremorenen ( I 300 m, Hardangervidda)
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Soterot (Gentiana purpurea) - ca. 1350 m,
Jomfrunut (1320 m, Hardangervidda).

Bittersote (Gentianella amarella) - 1290 m,
ovf. Torbjornstolen ("gir opp til 1200 m").

Fugletelg (Gymnocarpium dryopteis (L.)
Newm.) - 1550 m, Omnsbremorenen (1530
m, Jotunheimen).

Mjuk krA,kefot (Lycopodium clavaum L-)
- 1350 m, BlAismorenen (1320 m, Hardanger-
vidda).

Nikkevintergrowr (Orthilia secunda) - 1370
m, Bliismorenen (1170 m, Lom).

Jokularve (Sagina intermedia Fenzl) - 1570
m, Omnsbremorenen (1500 m, Hardanger-
vidda).

Selje (Salrx caprea) - 1350 m, Kongsnutbre-
morenen (1250 m, Hardangervidda).

Flere av antropochorene har sikkert ogsi
hogdegrenser her pi Finse. Det gjelder bl.a. for
folgende arter der Lid (1974) angir tidligere
grenser:

Markjordber (Fragaia vesca) - l2l7 m,
Torbjomstolen (l 200 m, Jotunheimen).

Raudknapp (Knautia arvensis) - l2l7 m,
Torbjornstolen (1045 m, Hardangervidda).

Markrapp (Poa trivialis) - 1220 m, Finse-
byen (1000 m, Dovre).

VArpengeurt (Thlaspi alpestre) - 1225 m,
Finsebyen (1000 m, Folldal).

Gjerdevikke (Vicia sepium) - l22O m,
Finsebyen (1050 m, Hemsedal).

Diskusjon

Med de nye taxaene vire rommer Finsefloraen
232 spontane arter/underarter, 65 antropocho-
rer (flere av dem efemrere), 6 noenlunde dis-
tinkte varieteter og 13 hybrider. Okningen ved
vire undersokelser er forbausende stor, tatt i
betraktning at FinseomrAdet er si godt under-
sokt fsr og at vi ikke har lagt noen vekt pA

floristisk registrering. Vi rekner imidlertid at
enkelte av taxaene vire kan vrere funnet tid-
ligere, men ikke rapportert. Omridet er et viktig
ekskursjonsmil bnde for Bergen og Oslo. Like-
vel er det verdt i merke seg at arter som snau-
arve, tinderublom, skredrublom, soterot og
nikkevintergrsnn ikke er blitt notert tidligere;
soterota stir f.eks. midt i det mest besokte

fiellet pA hele Finse - Jomfrunut. Dette kan
tjene som en piminnelse om hvor vanskelig
det er i finne alle taxa, til og med i et oversikt-
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lig og begrenset omrAde som Finse.
Fire av vire nye taxa har en viss plantegeo-

grafisk interesse. Nyfunnene av tinderublom
(Draba cacuminum), som skal omtales narnere
hos Elven & Aarhus (1981), utgjor en sterk ut-
videlse av det sorlige delarealet for denne ende-

miske og bisentriske fiellplanten. Narmeste
sikre funn er gjort i Jotunheimen. Det samme
gjelder skredrublom (Draba daurica). Denne er

riktignok mer kontinuerlig i fiellkjeden, men
er ikke tidligere funnet lenger mot sorvest
enn Valdres. Sandskrinneblom (Cardaminopsis
arenosa) er en ostlig innvandrer i Norge, og den
har hatt en meget sterk spredning de siste 30-40
tra, for en stor del langsjernbanene. Den finnes
ni ganske hyppig opp Bergensbanen fra ost (se

f.eks. Bjorndalen 1972), men Hult6n (1971)
angir bare tre lokaliteter pA Vestlandet. Den
gulblomstra rasen av tuvesildre (Saxifraga
cespitosa) er forelopig en helt lokal rase, og
det gjenstlr i se om den greier i etablere seg

fast pA Finse. Holmboe (1938) antydet at den
gulblomstrete rasen av skoresildre (5. adscen-
dms f .lutea), som mest forekommer i sentrale
fjellstrok i Sor- og Nord-Skandinavia, kunne
v&re en overvintrer av hog alder. De store
likhetstrekkene mellom de to gule rasene an-
tyder at gulfargen her er koplet med gener for
smalere kronblad og mer lukket blomst og at
det hele kanskje skyldes en enkelt mutasjon.
Kan denne typen mutasjon opptre innen to for-
skjellige arter av Saxifraga, er ogsi sannsynlig-
heten for at den kan opptre adskilt innen for-
skjellige populasjoner av skoresildre stor, og
den gule rasen behover dermed ikke ha noen
spesielt hog alder.

Fregri (1950) antydet at flere av hans funn
etter Samuelssons tid kunne vere nyinnvand-
rete arter, altsi at Finsefloraen var noe ustabil.
Vi har ikke noe belegg for slik ustabilitet i
det indigene utvalget; tvertom synes alle vire
nyfunn av indigene arter utenfor morenene
utgjore gamle, oversette forekomster i Finse-
omrAdet (smivasshAr, snauarve, tinderublom,
skredrublom, bittersote, soterot og lundrapp),
muligens med unntak av rogn. Finsefloraen er
ustabil pi to punkter: de antropochore artene
og artsutvalget pi de ferske morenene. Innen
det antropochore elementet skjer det en viss

okning, og flere av artene registrert de senere

ira synes i etablere seg noksi permanent:
sandskrinneblom, markjordbrer, fi rkantperikum,



markrapp, bringebar og iser virpengeurt. En
rekke andre synes vere eller ha vart helt efe-
mere, f.eks. rugfaks, knoppurt og gjeldkarve
(Pimpinella saxifraga L.). Meget fi av antro-
pochorene har greidd I spre seg vekk fra Finse-
byen og etablere seg i ellers urort vegetasjon:
tunrapp (Poa annua L.), ryllik (Achillea mille-
folium L.), engkvein (Agrostis capillaris L.)
og kulturformer av raudsvingel (Festuca rubra
L.).

En betraktelig del av nyfunnene, bide nye
taxa og hogdegrenser, er gjort pi de ferske
morenene opp mot Hardangerjokulen og Omns-
breen. En vesentlig 6rsak til dette er naturligvis
at ver aktivitet isrer har vrert konsentrert om
disse omridene. Men morenene tilbyr ogsi
plantene andre forhold enn tett, gammel vege-
tasjon. For det forste er konkurransen liten, og
langdistansespredte arter kan etablere seg mye

SI]MMARY

The following new taxa of vascular plants
are reported from the Finse area, South Nor-
way; indigenous species/subspecigs: Callitriche
palustris, Cerastium alpinum ssp. glabratum,
Draba cacuminum, D. daurica, Gentiano pur-
purea, Gentianelh amarelh, Orthilia secunda,
Pinus sylvestris, Poa herjedalica, P. nemoralis,
Salix caprea, Silene rupestns (confirmation of
old record), and Sorbus aucuparia; antropo-
chorous : Cardaminop sis arenosa, Fragaria v esca,
Hypericum maculatum, Knautia arvensis, Poa
trivialis, Ribes rubrum, Rubus idaeus, Thlaspi
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Sjeldne og sirbare plantearter i S6r-Norge. II. Sprikesgt-
gras (Glyceria plicata)

Rare and threatened plant species in South Norway. II . Glyceria plicata

RUNE HALVORSEN

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo

Innledning

For de fleste amatorbotanikere stAr grasfamilien
som et av botanikkens storste problemkomplek-
ser. Familien er stor, godt over 100 arter regnes
som hjemmehorende i vlr flora. Den viktigste
Arsaken til at grasene kan falle vanskelig, er vel
likevel ikke familiens storrelse. men snarere at
grasene "ser si like ut"; skillekarakterene er
ofte smA kjennetegn i aksene. Resultatet av
dette er at enkelte grasarter er blitt oversett,
og derfor regnet for mer sjeldne enn de i vir-
keligheten er.

Et typisk eksempel pA dette, er oppdagelsen
av buesotgras (Glyceria declinata) i Norge.
Per Stormer oppdaget i 1947 at tre av herbarie-
arkene angivelig med mannasstgras (G. fluitans)
i Botanisk Museum, Oslo, ikke inneholdt denne
arten, men den nerstiende art buesotgras
(Stormer 1948). Seinere gjorde Stormer grun-
dige ettersokninger i felt, hvorved buesotgras
ble funnet en rekke steder i Buskerud og Vest-
fold (Stormet l95l:2). Ytterligere noen fi funn
har kommet til i lopet av de tre siste irtiene.

Inntil 1979 var heller ikke sprikesotgras sett
med sikkerhet pi flere enn 3 norske lokaliteter
(ubelagte lokaliteter beskrevet av Dyring (l9l l)
ikke medregnet), og det var over 30 Ar siden
arten sist ble samlet i Norge. To nye funn det
iret tyder ogsi pi at denne arten kan vare
oversett. Vi htper at denne artikkelen kan
vare en oppfordring til leting etter arten. Det
er trolig at den finnes flere steder enn man i
dag vet om.

KARI ELISABETH FAGERNAS

Lerkeveien 29
Oslo l0

Tradiqjon

Slekten sotgras (Glyceria) har trolig spilt en
ikke ub'etydelig rolle i tidligere tider. Fruktene
(kornene) er relativt store og naringsrike.
Lagerberg & Holmboe (1937: 178-179) skriver
at bide mannasotgras og sprikesotgras i det 18.,
og trolig langt opp i det 19. irhundre ble hostet
av befolkningen i Europa og benyttet i hus-
holdningen. Det er trolig at slik innsamling
ble foretatt helt nord til Skine. Komene ble
torket, malt og brukt bl.a. i suppe.

Systematidr plassering, karakteristi*e kjenne-
tegr og sanrmenlikning med nerstlende arter

Slekten sotgras (Glycena) kjennetegnes bide
ved lett synlige karakterer og ved detaljer i smt-
aksenes bygning. Etter Lid (L974) kan folgen-
de karakterer settes opp som felles for slekten:
(l) Toppgras; Apen topp med langstilkete smi-

aks.
(2) Mangeblomstrete, smale og mer eller min-

dre avlange smiaks (mer utypisk hos
kjempesotgras (G. maxima) og skogsot-
gras (G. lithurrunica)).

(3) Rundryggete, mer eller mindre butte inner-
agner med mange og tydelige nerver.

For forklaring av fagbegreper knyttet til
smiaksenes bygning henvises til fig. 1. En mer
detaljert beskrivelse av smiaksene finnes hos
Dahlgren et al. (1976:177-178).

Norske arter av slekten Glyceia fordeler
seg pi to underslekter (Hylander 1953), som i
Norden er klart adskilt. Underslekt Glyceria
har sterkt flattrykte bladslirer og avlange,

Blyttia 38: 127 -132;1980 127
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Fig. 1. a-c. Smiaks hos Glyceria, a. Mannasot$as
(G. fluitans). b. Sprikesotgras (G. plicata).
c. Buesotgras (G. declinota). Forkortelser:
n.y. - nedre ytteragn, g.y, - 6we ytteragn,
i. - inneragn, f. - forblad. Mllestokk I mm.

a-c. Spikelets in Glyceia" a. G. fluitans.
D. G. plicata. c. G. declinata. Abbrcviations:
n.y. - lower glume, o.y. - upper glume,
i. - Iemma, f. - palea. Rule I mm.

sylindriske smeak. I Norge omfatter underslek-
ten tre arter: Sprikesotgras (G. plicata),buesst-
gras (G. declinata) og mhnnasotgras (G. flui-

tarzs). Underslekt Hydropoa fir til slutt runde
bladslirer, mens smAalsene er korte og eggrunde
til avlange, mer eller mindre flate. To arter
opprinnelige i Norge: Kjempesotgras (G. maxi-
rna) og skogsotgras (G. declinata); en tredje
art, mollesotgras (G. grandis), finnes tilfeldig
innfort noen fe steder.

De tre norske artene av underslekt Glyceria
er svrert like i vegetativ bygning. Som vist av
Stsrmer (1951), er de imidlertid greie A skille
ved hjelp av karakterer i smAaksenes bygning.
Skillekarakterer er beskrevet av Stormer. med
spesiell vekt pA buesotgras (G. declinata\. Yi
synes det er tid for en repetisjon av disse etter-
som opplysningene i norske floraer (Nordhagen
1940, Lid 1974\ i|,ke alltid er tilstrekkelig for
en sikker identifisering av artene.

Tabell I viser variasjonsbredden for en del
karakterer for artene tilhorende underslekten
Glyceria, bygget pi herbariemateriale i herba-
riet ved Botanisk museum, Oslo (O). Milene i
tabellen viser hvilke karakterer som er mest
pilitelige ved identifisering av artene. Av tabel-
len gir det fram at folgende er gode skillekarak-
terer:
(l) antall greiner i nederste greinknippe;
(2) lengde av inneragn.
I tillegg er inneragnas form (fig. 2) hos de tre
artene sA entydig at i de aller fleste tilfeller kan
velutviklete inneragner artsbestemmes.

PA grunnlag av tabell I og fig. I og 2 kan
folgende nokkel brukes til I skille norske arter
av Glyceria underslekt Glyceria:

Tabell l.Sammenlildng av noen utvalgte, diagnostisk viktige karakterer hos norske arter av Glyceria underslekt
Glyceria, Tallene angir variasjonsbredden innen fullt utviklete norske herbarieeksemplarer, ekstrem-
verdier er satt i paJentes.

Comparison of Nonuegian species of Glycml,n subs. Glyceria. The ftgures show the range for well devel-
oped Norwegian herbarium specimens. Extreme values are given in brackets.

Karakter G. plicata G. declinata G. fluitans

Bladbredde (max.) (mm)
Slirehinnens lengde (mm)
Antall greiner i nederste knippe
lrngde av smiaks (mm)
Lengde av nedre ytteragn (mm)
kngde av owe ytteragn (mm)
Lengde av inneragn (mm)

(3,5-) 5,0-9,0 (-10,5)
3,0-s,0 (6,s)
(3-) 4-s G8)
(10-) 12-17 (-18)
(1,2-) L,4-I,8
(2,0-) 2,2-2,7 (-3,0)
3,s4,2

(3,0-) 4,05,0 (-7,0)
(7,0-) 8,0-10,0 (-13,0)
r-2 (-3)
(10-) 14-19 (-22)
(l,s-) 1,7-2,2 (-2,s)
(2,6-) 2,8-3 ,3 (-3,s)
(3,s-) 3,84,6 (4,8)

(3,5-) 4,0-7,0 (-10,5)
(s,0-) 6,0-8,0 (-9,0)
r-2 (-3)
(ll) l8-28 (-34)
(1,7) 2,2-3A (4,2)
(2,7-) 3,54,8 (4,2)
(s,6-) 6,0-7 ,2 (-7 ,6',)
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I 4-5 (-8) greiner i nederste greinknippe. Inneragna med tverr og jevn eller fintannet topp (fig. 2).
G. plicata (sprikesotgras)

L l-2(-3) greiner i nederste greinknippe. Inneragna tilspisset, tannet eller helrandet . . . 2
2 Spiss, helrandet inneragn, 6-7,5 mm lang (fig. 2).

G. fluitans (mannasotgras)
2 Mindre spiss, tydelig tannet inneragn,3,54,5 mm lang (fig. 2).

G. declinata (buesotgras)

av Glyceria-arter viste at de kan flyte i flere
dager. Som plpekt av Ridley (1930:240\,
skriver ikke Praeger hvorvidt tallene refererer
seg til frukter med eller uten agner, men det
er hoyst trolig at sotgras er avhengig av '"btt-
transport" av fruktene for f, oppni effektiv
vannspredning.

(2) Ridley (1930:545-548) beskriver i de-
talj undersokelser av kolonisering av smidam-
mer i England, og pflpeker at en rekke arter
opptrer i dammer like etter at disse har dannet
seg. Sammen med observasjoner av frukter i
fierdrakten til fugl som er skutt og solgt pi
torget, konkluderer Ridley med at spredning
med vadefugl er viktig for spredning av mange
vannplanter, deriblant Gly ceria-afiene.

(3) Mer spekulative er hypotesene om
spredning med fisk. Ridley (1930:517) refe-
rerer Hochreutiners forsok med foring av fisk
med fro og frukter av ulike plantearter. Stor-
parten av diasporene var spiredyktige etter I
ha pasert giennom fisken. Frjl (1972:21) nev-
ner at karpefisk sies i ete Glyceria-frukter.
Det er imidlertid tvilsomt om spredning med
fisk er av noen videre betydning.

(a) En viss tilfeldig spredning med mennes-
ket (hefting til klrer, transportmidler etc.) er
ogsi mulig.

Utbredelse

Utbredelsen av sprikesotgras i Norge, er vist i
fig. 3. Artens lokaliteter fordeler seg pi folgen-
de fylker og sogn:

Ostfold : Hvaler I lokalitet.
Telemark: Porsgrunn I lok. belagt i herbariet

ved Botanisk museum i Oslo (Porsgrunn jernba-
nestasjon), hvor arten er utgitt pi grunn av
nedbygging. Dyring (l9ll:la5) angir to lokali-
teter til, men disse er ikke sehere sjekket i
felt. Trolig er ogsi de nedbygget. Bamble:
Dyring (l9ll:la5) antyder at den kan finnes
pi en lokalitet, men denne er ikke besskt.
Skltoy I lokalitet.

Frg.2. a-c. Inneragner hos Glyceria. a. Mannasotgras
(G. fluitans). b. Sprikesotgras (G. plicata).
c. Buesotgras (G, decliruta). Milestokk 1 mm.

a-c. Lemmas in Glycet'n. a. G. fluitans.
D. G. plicata. c. G. declinata Rule I mm.

Hybriden G. fluitans x plicata, som er fun-
net i Porsgrunn, er intermediar mellom for-
eldreartene. Den kjennetegres dessuten ved at
pollenet ikke utvikles og ved at stovknappene
ikke ipner seg, men skrumper inn utover som-
meren. Fruktsetningen er sparsom eller feilsli-
ende (tomme korn). Hybriden G. declinata x
fluitans er funnet i Sverige, og kan tenkes 6

opptre i Norge med foreldreartene.

Reproduksjonsokologi

Grasartene har reduserte blomster som tilpas-
ning til vindbestovning. Istedet for fargerike,
store blomster med nektar eller duft. er det
utviklet blomster med store, framstikkende
arr som effektivt fanger opp pollen i lufta,
og pollenproduksjonen er stor.

Ifolge litteraturangivelser kan Gly ceria-frvk-
ter spres pi tre, kanskje fire ulike miter:

(l) Sotgras-artene vokser pi fuktige lokali-
teter, gierne ved vann. Nir fruktene er modne,
faller de ned pt vannflata festet til agner, slik
at fruktene blir liggende i flyte i en "bit".
Praeger (1913) angir at forsok med frukter
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Fig. 3. Utbredelsen av sprikesotgras (Glyceria plicata)
i Sor-Norge basert pl angivelser dokumentert
med herbariebelegg. Apen sfukel - utgett.

Distribution o/ Glyceria phcata in Southern
Norway. Stations documented by herbarium
specimens only. Open circle indicates extinct
station.

At4st-Agder: Dypvig 2 lokaliteter, begge ny-
funn 1979.

Pi grunnlag av dette, mi sprikesotgras sies
i ha typisk sor-ostlig utbredelse i Norge. Det
norske utbredelsesomridet henger sammen med
artens utbredelse for owig. Lokaliteten i Ost-
fold hgger kun fi km fra nerneste svenske lo-
kalitet. I Sverige ger arten nord til nordre Bo-
husl6n, Vdnern og Ostergotland. Hult6n (1971)
angir den ogse fra Uppland. Arten forekommer
ogsi lengst sor i Finland. knger ostover og fra
Danmark og sorover i Europa blir den stadig
vanligere. Hultdn (1950) regner arten som vest-
europeisk - sydsibirsk. Den forekommer ogse
over def meste av Storbritannia (Clapham et al.
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1952:1420). Utenom Europa finnes arten i
Vest-Asia og i Sor- og Nord-Amerika (Clapham
et al. 1952).

Okologi

Det foreligger sparsonrme opplysninger om
voksestedene til sprikesotgras i Norge. Ved
feltundersokelsene i 1978 og 1979 (fr. Hal-
vorsen & Fagemes 1980:3), ble 3 av artens
voksesteder oppsokt (Hvaler, begge lokaliteter
i Dypvng). PA alle de oppsokte lokalitetene,
vokser sprikesotgras i grofter; i alle tilfeller
ligger groftene like ved vei. Arten ser ut til i
like lyslpne voksesteder som i deler av vegeta-
sjonsperioden har god fuktighetstilgang. Lik-
som Ellenberg (1979:72) pipeker for Mellom-
Europa, har vi inntrykk av at arten t6ler lange
perioder med uttorring.

Arten stAr ifolge Ellenberg (1979) pe over-
gangen mellom hydrofytt (med overvintrings-
knopper under vann) og hemikryptofytt
(overvintringsknopper nrer jordoverflata), noe
som passer bra med inntrykket av at den tAler
store vekslinger i vanntilgang.

PA hver av de tre undersokte lokalitetene,
dominerer sprikesotgras over mindre om-
rider; pi en av dem i reinbestand, pi en annen
i blanding med mannasotgras (G. fluitans)
med sparsornme innslag av bekkeveronika
(Veronica beccobunga), mens den siste av de
tre lokalitetene er mer artsrik. Sammen med
sprikesotgras ble der observert knortestarr
(Carex o trubae), mj odurt (Filip endula ulmario),
soleihov (Caltha palustris), fuglevilr,ke (Vicia
cracca), Hourt (Lycopus europaeus) og myr-
maur e (Galium p alu s tr e).

Artens voksested i Skitoy er mer awikende,
i det den der finnes pi fuktig beitemark (Tore
Berg, pers. medd.).

Voksestedene for sprikesotgras i Norge viser
stor overensstemmelse med de opplysninger
som finnes om voksestedskrav fra andre deler
av Europa. Clapham et al. (1952:1420), Hy-
lander (1953:226) og Ellenberg (1979:72)
angir alle arten for grofter, bekker, sme vann-
ansamlinger etc. De to sistnevnte forfattere
mener dessuten at arten er mer vanlig i kalk-
rike omrider enn i kalkfattige. Dette stemmer
dirlig med erfaringene fra Norge, der ingen av
de lokalitetene der arten i dag vokser, ligger pi
kalkgrunn. Dette bildet kan imidlertid endre



Fig. 4. Groft dominert av sprikeso@ras (Glyceria plicata). DypvLg 417-1979. Foto: Rune Halvorsen.

Ditch dominated by Glycefiaphcztt Dypv,ig 4/7-1979. photo: Rune Halvorsen.

seg ved nye funn. Ellenberg (1979) mener arten
liker voksesteder rike pi organisk materiale. De
mer eller mindre forurensete omredene arten
finnes pi i Norge, stemmer bra overens med
dette. Arten mi anses som kulturbegunstiget
i Norge, noe som imidlertid ikke behover bety
at arten er innfsrt ved menneskers hjelp.

Konkluqion

Sprikesotgras er kjent fra 4 lokaliteter, i Norge.
PA en lokalitet er den utgAtt, mens 3 lokalitet-
er er gamle og sividt diffust angitt at deres
status her er ukjent. Arten mi inntil videre
anses som sjelden i Norge, men tatt i betrakt-
ning at den tilhorer en slekt som kun ved 6n

SI,JMMARY

The Norwegian species of Glyceria subgenus
Glyceria are compared with respect to morpho-

anledning tidligere er grundig behandlet i Nor-
ge, er det trolig at den er vanligere her i landet
enn tidligere antatt.

Forekomstene av arten i Norge ligger nar
nordgrensen for artens utbredelsesomride, og
det er derfor trolig at artens utbredelse begren-
ses av en klimafaktor. Sammenholder man ut-
bredelsen i Norden med klimadata, er det sann-
synlig at det forst og fremst er sornmertempe-
ratur eller vekstsesongens lengde som virker be-
grensende. Utfra det vi i dag vet om arten, er
det rimelig i anta at den kan finnes pi nye loka-
liteter pi Sorlandet og i det sorlige Ostlands-
omrAdet. Vi vil anta at den har en rekke ennA
uoppdagete forekomster.

logy and differential characters. Particular
weight is put on differentiation of G. plicata
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from the other two Norwegian species: G.

declinata and G. fluitans. Dispersal of the
genus Glyceia is discussed and an outline of
autecolory and distribution of Glyceria plicata
in Norway is given. G. plicata is reported from
8 stations in Norway; of these 4 are intact,
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En stor forekomst av huldreblom (Epipogium aphyllum) i
Elverum

A large occt,trrence of Epipogium aphyllum in Elverum, SE Norway

JAN HAUG

Elstadberget,
2080 Eidsvoll

Enkelte planter appellerer sterkere til fantasien
enn andre. Dette kan skyldes mange ting, plan-
ten kan vare sarlig vakker, den kan ha en egen-
artet biologi eller den kan vere sjelden. Huldre-
blomen (Epipogium aphyllum (F.W. Schm.)
Sw.) har flere slike trekk. Med sin gulaktige,
bladlose og gjennomskinnelige stengel, og
forholdsvis store, blekgule orkid6blomster med
rodflekket leppe er den oppsiktsvekkende,
nesten sensuelt vakker. Disse forhold er tidlig-
ere utmerket beskrevet av Anders Danielsen i
Blyttia (1947).

Huldreblomen horer knapt med til de store
sjeldenhetene vire lenger, men pi grunn av sin
uberegnelige forekomst er det fortsatt en be-
givenhet A finne den, bAde for fagfolk og ama-
torer. Pi de fleste norske finnesteder er den sett
bare en gang. Mange botanisk interesserte tur-
folk har nok hatt den i tankene nir de har gAtt
i passende terreng, og enkelte har kanskje med
vilje oppsokt omrider hvor den er funnet tid-
ligere.

Slik var det med oss en dag i slutten av juli
1974 da vi gikk giennom et omride i Elverum
hvor Olav Furuset hadde funnet planten i 1949
(Wischmann 1965). Vi hadde huldreblomen i
tankene og hadde vart i samme omride flere
ganger tidligere uten i finne noe.

Denne gangen hadde vi hellet med oss. I
dyp skygge i granskog med enkelte bjorker og
oretr@r fant vi en meget rik forekomst. Mer
enn 30 skudd stakk opp mellom vissent lauv
over et omrlde pi nesten 2,5 rn2 . Plantene
var pt dette tidspunkt bare lave skudd uten
farge pi knoppene. Vi fotograferte en slik
gruppe med unge Epipogium-shtdd (fig. l) -
Blyttia 38: 133-135; 1980

MATHIAS LIERSTUEN

Rute 970,
2400 Elverum

et noksi uvanlig syn.
To uker senere var det fortsatt ingen ut-

sprungne blomster, men knoppene hadde fitt
mer farge. Vi var stadig redde for at en tidlig
frostnatt skulle odelegge det hele.

Endelig ved det tredje besoket, den 17.
august, var hele kolonien i full blomst. Det
var virkelig litt av et syn, ca. 20 blomstrende
planter fordelt pe tre storre grupper og noen
enslige planter. Noen av skuddene var torket
inn, sikkert pi grunn av for mye trikk fra vAr

side. Vi var til i begynne med ikke klar over
hvor stort omrlde den vokste pi.

Det var lite A se av annen vegetasjon pi
volsestedet. Av karplanter fant vi noen fi
eksemplarer av Equisetum sylvaticum, Gym-
nocarpium dry opteris, Maianthemum bifu lium,
Viola palustris og Trientalis europaea. Rundt
flere av Epipogium-plantene si vi de tynne,
fargelose utloperne fra rotstokken. Disse kan
av og til krype langs overflaten og bidrar til
spredning av planten.

Vi har siden besokt volsestedet flere ganger
hvert ir for i finne ut hvor lrviss huldreblomen
er. Tsrkeflret 1975 var det 18 velutviklede,
blomstrende skudd. 1976 var et enda mer ut-
preget torkeir, og vi regnet det som lite trolig
at den ville vise seg da. Ikke desto mindre fant
vi 13 blomstrende planter. Den siste av dem
var i full blomst sA sent som den 18. septem-
ber.

| 1977 fant vi bare 3 planter, mens det i
1978 var 8 og i 1979 l l blomstrende skudd.

Huldreblomen har siledes vart t finne
hvert Ar siden vi ble oppmerksornme pi den
her, tildels i betydelig antall. Vi har lagt merke
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Fig. l.Gruppe av unge huldreblom-slcudd med fargelose blomsterknopper. Lengste skudd: 8 cm. 25. j;Ulli 1974.

PPipgsum aphyllum, group of youttg pbnts with colourless flower-buds. Hghest plant 8 cn fuly 25,
I 974.

til at den har hatt tendens'til i fierne seg mer
og mer for hvert Ar fra det sted hvor vi forst
se den, med andre ord forekomst som en slags
modifisert heksering. Pi disse 5 irene har den
flyttet seg slik ca. 2 - 3 m. St vidt vi har kunnet
se, har den aldri kommet igjen pi noyaktig
sarnme sted fra ir til ir.

I litteraturen finnes divergerende opplys-
ninger nir det gjelder lukten pA huldreblomens
blomster. Vi undersokte lukten pe blomstene
meget noye hvert ir, og v[re funn skulle bare
bekrefte denne forvirringen. I 1974 var alle
blomstene helt luktfrie. I 1975 var imidlertid

enkelte av plantene sterkt velluktende, andre
ikke. I 1976 og alle irene etterpA har alle plan-
tene hatt helt luktfrie blomster. Hva som kan
vare lrsaken til at velluktende blomster bare
fantes i 1975 har vi ingen mening om.

I de irene vi har fulgt planten pi dette vok-
sestedet, har vi ikke sett en eneste, utviklet
frokapsel pl noen av dem. Den vegetative
formering er trolig langt den viktigste.

Alt i dt mi denne huldreblom-lokaliteten
v&re en av de rikeste som er kjent i Norge.

Nomenklaturen i denne artikkelen folger
Lid (1974).
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SI'MMARY

A'large occurenoe of the rare, gprophytic has been regularly studied by the authors.

orclrid Epipogium qhyllwt (F.W, Schn.) Notes are given regarding regularity of appear-
Sw. is described. The locality was discovered ance, growth €nvirourcnt, and fragrrnqe of
by Olav Furuset h L949, and since 1974 it flowers.
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Utbredelse og Okologi for Brachypodium sylvaticum,
Bromus benekeni og Fesuca altissima i Midt-Norge

Distribution and ecology of Brachypodium sylvaticum, Bromus benekeni,
and Festuca altissima in Central Norwav

JARLE INGE HOLTEN

Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab,
Museet, Botanisk avdeling
Universitetet i Trondheim
7000 Trondheim

Breiblada d<ogryras i Midt-Norge

Lundgronnaks, Brachypodium sylvaticam,skog-
faks, Bromus benekeni og skogsvingel, Festuca
altissima horer med til en okologisk plante-
gruppe som ofte er blitt kalt "bredbladiga
lundgriis" eller breiblada skogsgras. SjOrs
(1966, s. 159) newler for Norden 9 arter fra,
denne plantegruppen: Festuca gigantea, F.
altissima, Bromus romostts, B. benekeni, Hord-
elymus europaeus, Brachypodiurn sylvaticum,
Melica uniflora, Milium effusum og Carex
sylvatica. Det har vart ulike oppfatninger om
hvor mange og hvilke arter man skal inkludere
i breiblada skogsgras fifr. Ryberg 1967). Felles
for de ovenfomevnte artene er at de har relativt
store krav til klima og jordbunn, og de har der-
for en markert sorlig og noe oseanisk utbredelse
i Europa.

Festuca gigantea er sloyfet i denne framstil-
lingen i og med at Balle (1975) har kommet
med en oppdatering av dens utbredelse i Norge.
De siste 6rene har det dukket opp flere nye og
til dels interessante lokaliteter i Midt-Norge
for de 3 breiblada skogsgrasa som omtales i
denne artikkelen. Dette gjelder kanskje i ser-
lig grad Brachypodium sylvaticum og Festuca
altissimt i Trondelagsfylkene. Begge artene
har n[ dukket opp pe ostsiden av Trondheims-
forden. Brachypodium sylvaticum (se fig. 1)
ble funnet i 1975 i Byahalla ved Steinkjer pA
et hovedfagskurs i vegetasjonsokologi, men

Blyttia 38 : 137 -144 ; l98O

belagt forst i 1977. Dette er ny nordgrense
for arten. Sommeren 1977 fant jeg ogsA .8.

sylvaticum pi en klassisk edellauvskogslokali-
tet ved lauglo 2 mil sor for Trondheim. Mer
overraskende er kanskje mitt funn av arten
5. mai 1979 i et fattig hasselkratt pA Hog-
berget, Byneset, ca. 3 mil sorvest for Trond-
heim. Fra sommeren 1979 har ogs| B. sylva-
ticum fhtt ny nordgrense pi kysten, n&rmere
bestemt ved Lysoysund i Bjugn kommune (be-
legg ved Sigmund Sivertsen).

For Festuca altissima sitt vedkommende
felsligger ni i alt 3 nye lokaliteter p[ ostsiden
av Trondheimsfiorden, alle relativt ner vest-
enden av Selbusjoen (fig. 5). To av disse belegg-
ene, fra Storflsen 16.10.1977 (TRH) og Brun.
gas dalfore juli 1975 (TRH), ble opprinnelig
bestemt Iil Cinna latifolia. Den tredje lokali-
teten er Eyitfossberga v6d Nidelva, belagt
juli 1973 (TRH). Siden "Coast Plants" (Fegri
1960) ble publisert, har det ogsA kommet til
en ny lokalitet ved Kongsmoen i Hoylandet,
hvor arten ble funnet pi en ekskursjon i regi
av Norsk Botanisk Forening, Trondelagsav-
delingen 4.8. 1962. Sammen med den nye
lokaliteten fra Snillfiord innenfor Hitra er en
betraktelig del av den store utbredelsesluken
mellom Nordmore og den nordligste lokalitet
i Bindal redusert. Det er i forvente at den
resterende del av luken ikke er reell, og vi kan
vel regre med flere funn av Festuca altissimn
i strokene omkring Trondheirnsfi orden.
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Minst forandringer i utbredelsesbildet av de

breiblada skogsgrasa viser Brormts benekmi
(fig. 3). Siden 1960 har vi fitt folgende nye
lokaliteter for B. benekeni i Trondelagsfylkene:
Sor-Trondelag: Hemne: Ved Vinjeora sept.
1977, J. Holten & E. I. Aune (TRH); Snill-
fiord: Lithatet 3.9. 1973. S. Bretten (TRH);
Orland: Myrenget, jwl,i, 1977, J. Holten (TRH);

Orhnd: Reitan, jtuulri 1977, J. Holten (TRH).
Nord-Trondelag: Leksvik: Ved Tommerdalen,
13.6. 197 6,J. Holten (197 6\.

Et interessant aspekt ved autokologien til
et taxon er hvilken hoydefordeling det har.
En framstilling av det vertikale utbredelses-
bildet kan gi nyttig informasjon om hvilke
okologiske faktorer som kan tenkes i vare

o"-r-l-.-f 
-r-1l--f .-ioo *'

Fig. 1. Utbredel*n av Brachypodium rylvaticum i Midt-Norge. En grov av prosjektomrldet er an-
tydet med stiplet linje.

The distribution of Brachypodium sylvaticum in Cental Norvay. The prclect aru is roughly delimited
by a dotted line.
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begrensende mot f.els. hoyden, mot innlandet
eller mot kysten. Et studium av de data pi det
innlinte herbariematerialet som elsisterer om
hoydebeliggenhet, gir et inntrykk av at de
breiblada skogsgrasa er utelukkende Hglands-
arter som sjelden forekommer over 150 m.
Den dominerende del av hoydeangivelsene for
Brachypodium sylvaticum i Midt-Norge, ligger
mellom l0 og 30 m. Hva kan vrre irsaken? En
sannsynlig forklaring er at vi botanikere i lang
tid stort sett har trasket like ovenfor eller like
nedenfor vire rilsveier p[ Vestlandet. Riks-
veiene langs de bratte fordene pl Vestlandet
gir gjerne i det ovenfornevnte hoydeintervallet.
Hoydeangivelsene i herbariematerialet for Bro-
mus benekmi og Festuca altissima i Midt-
Norge viser ogsl det samme monster, men i
mindre grad.

Jeg har i et eget forskningsprosjekt (Holten
in prep.) gjort et forsok pA 2, fh, et si objektivt
bilde som mulig av autokologi og vertikalut-
bredelse for en narmere definert gruppe taxa
som omfatter ca. 180 karplanter, ca. 60 blad-
moser, ca. 25 levermoser og ca. 30 makrolav.
Det blir i prosjektet lagt hovedvekt pi mer
eller mindre oseaniske taxa. Pro{ektomridet
omfatter et kyst-innlandprofil p[ Nordmore,
fra Kristiansund i vest, via Tingvoll, Sunndal
og Oppdal til vannskillet pi Dovre. Prosjekt-
omridet er grqvt avgrenset med stiplet linje
i figur 1,3 og 5. Det mA presiseres af Oe ueiii-
kale kolonnene i figur 2,4 og 6 representerer
omridet mellom laveste og hogestliggende
lokalitet i hvert 20 km-beltel regnlt fri-tyst-
linjen Kvitholmen - Grisvig. Data som er
anvendt under framstillingen av vertikalfor-
delingen av Brachypodium sylvaticar4 Bro-
mus benekeni og Festuca altissirru, er uteiul-
kende tatt fra mitt prosjekt. En del lokaliteter
som faller innenfor den stiplede firkanten i
figurene l, 3 og 5 stammer ikke fra mitt pro-
sjekt, men fra det innlinte herbariematerialet.

Brachypodium sylvaticum (Huds) PB.

Utbredehe i Midt-Norge (fis. I )
Arten er den hyppigste av de store skogsgrasa
i Midt-Norge, og langs ost - vestgradienten
finnes denne fra ner kystlinjen til bunnen av
fordene. Det forventes at nordgrensen pi kys-
ten er like mye edafisk som klimatisk betinget.
Nyere undersokelser pi strekningen mellom

Afiord og Naroy p[ Trondelagskysten tyder
nemlig pA at man her har en reell utbredelses-
luke for en rekke kravfulle lauvskogsarter (fr.
Fegri 1960, s. 64 og Holten l97S).

Vertitol fordeling og okologi (fi7. 2 oS tabeU I)
Hoydefordelingen i stolpediagrammet (fig. 2)
baserer seg p[ 65 lokaliteter i kyst-innland-
profilet. 72Vo av lokalitetene for det innlinte
materialet av Brachypodium sylvaticam for
Midt-Norge har en hoydebeliggenhet fra 0 til
30 m. Undersokelsene pi Nordmore tyder imid-
lertid pi at B. sylvaticum har en jevn hoyde-
fordeling fra ca. l0 m til ca. 300 m langs hele
kyst-innlandprofilet. Det er sannsynlig at ut-
bredelse i hoyden er begrenset av sornmertem-
peraturen.

Et interessant trekk ved artens okologi er at
den har en helt dominerende forekomst i for-
skjellige hasselkrattyper, serlig ved kysten og
ytre fiordstrok. I indre fiordstrok er arten like
mye knyttet til almeskogssamfunn.

B. sylvaticure viser stor okologisk ampli-
tude i de varmekjere skogssamfunnene i Midt-
Norge. Dette korresponderer godt med artens
amplitude i Mellom-Europa hvor arten brukes
som karakterart for Querco-Fagetea Br.-Bl. et

Ylirg itr Vlieg 37 (se Ryberg 1967, s.391 og
Ellenberg 1978, s. 100). Utenfor artens opti-
mum er Brachyphdiun registrert i folgende
plantesamfunn i Midt-Norge: Rauma: lino-
Fra"rinetum; Nesset : Urterik ospeskog; Sunndol:

rY3tdtrrp(r.l

Fig. 2. Vertikalfordelingen at Brachypdium sylva-
ticum latgs et kyst-innlandpcofil pA Nord-
mots.

The vqtical distribution o/ Brachypodium
sylvaticum along o coast-inlond pofle k the
orea of Notdmore, Centml Norway.
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Tabelll.Fordelingen pl hoydebelter a 100 m av totalmaterialet fot Brachypdium sylvaticum i kyst'innland-
profilet.

The distribution in vqtical zones of 100 m in the total nuterial o/Brachypodium sylvaticum in fle
coast-inland plofrle.

Hoydebelte
Vertical zone

0- 99m
100 - 199 "
200 -299"

>300"

Antall lokaliteter
Numbo of localities

35,4
38,5
24,6

1,5

Fig. 3. Utbredelsen av Btomus benekeni i Midt-l.Iorge. Ea grov aWrensfutg av prosjektomrldet er antydet med
stiplet linje.

The distributbn o/ Bromus benekeni in Central Nontoy. The polect ou is roughly delimited by a
dotted line.
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Prosentvis fordeling
Distribution in per cent

23
25
L6
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Urterik oreskog; Leksvik: Rik alm-granskog;
Bjugn:Kalkfuruskog (med hassel og alm).

Bromus benekeni (I4e.) Trimen

Utbredelse i Midt-Norge (fig. 3)
Arten er fortsatt ikke registrert pi ostsiden
av Trondheimsfjorden. Dette er merkelig .nir
man sammenligner artens utbredelse med ut-
bredelsen for Brachypodium sylvaticum i Midt-
Norge. I kyst-innlandprofilet p[ Nordmore er
Bromus benekeni registrert betraktelig lenger
ost enn Brachypodium sylvaticum. Sistnevnte
art er imidlertid registrert pi 3 lokaliteter pi
ostsiden av Trondheimsfiorden. Bromus bene-

keni har fe rypiske kystlokaliteter. Dette sam-

svarer ogsi bra med artens europeiske utbred-
else (jfr. Meusel et al. 1965).

Vertikal fordehng og okologt (fis. 4 og tabeU II)
Hoydefordelingen i stolpediagrammet (fig. a)
baserer seg pl 38 lokaliteter i kyst-innlandpro-

lYsT VSrnO (rn )

Fig. 4. Vertikalfordelingen av Bromus benekenilangs
et kyst-innlandprofil pl Nordmore.

The vertical distribution o/ Bromus benekeni
along a coast-inland proftle in the oea of
Nordmore, Central Norutay.

fieI. Bromas benekmi synes i ha et optimum i
midtre og indre fiordstrok i kyst-innlandprofi-
let, og den synes i mangle i liglandet ved kys-
ten i storre grad enn Brachypodium sylvaticum.
Denne nedre grensen ved kysten er kanskje
mest edafisk betinget. Det flate forlandet ved
kysten er enten dominert av sure lyngheier
eller av kystmyrer som eventuelt er drenert
og oppdyrket. Bratte, sorvendte lokaliteter
med varmekjar lauvskog har gierne en hoyere
beliggenhet ved kysten.

Det vertikale utbredelsesbildel for Bromus
benekeni viser et helt annet forlop enn Bra-
chypodium sylvaticum. Arten finnes ved kysten
og i ytre fiordstrok bare i en smal hoydenisje.
Artens vertikale amplitude utvider seg bide i
retning liglandet og mot hoyden, nir man

fierner seg fra kysten (se fig. 4). Det antas at
bflde edafiske forhold og sommertemperaturen
er viktige begrensede faktorer ved artens ovre
forekomster. Artens fravar i liglandet i indre
strok (Sunndalen) er verre i forklare. Topo-
grafien forklarer en del.

Undersokelsene pi Nordmore har avslsrt
flere temmelig hoytliggende lokaliteter for
Bromus benekeni i indre fiord- og dalstrok,
den hoyeste registreringen har man ved Ottem
i Sunndalen (aaO m!) (se tabell II).

Den sosiologiske amplituden til.B. benekeni
i Midt-Norge er mer snever enn hos Brachypo-
dium sylvaticum, oE med et optimum i mer
eutrofe lauvskoger (fr. Fagri 1960, s. 37),
og en relativt storre andel av lokalitetene er
assosiert med alm enn hos Brachypodium
sylvaticum.

Festuca altissima All

Utbredelse iMidt-Norge (fis. 5)
Utbredelsen av Festuca altissima i Midt-Norge

3tt
=I
{
=c

Tabell II. Fordelingen pl hoydebelter i 100 m av totalmaterialet for Bromus benekeni i kyst-innlandprofilet.

The distributton in vertical zones of 100 m in the total material o/Bromus benekeni in the coast-
inhnd profile.

Hoydebelte
Vertical zone

0- 99m
100 - 199 "
200 - 299 "
300 - 399 "

>400"

Antall lokaliteter
Number of localities

11
t2
t2

2
I

Prosentvis fordeling
Distribution in pq cent

28,9
31,6
31,6

.s,3
2,6
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Fig. 5. Utbredelsen av Festuca altissitru i Midt-Norge. En grov avgrensing av prosjektomrldet or antydet med
stiplet linje.

The distribution o/ Festuca altissima in Cenfial Norway, The proiect area in roughly delimited by a
dotted line.

er temmelig ujevn og diskontinuerlig, men en rek.
ke nye lokaliteter har dukket opp siden publiser-
ingen av "Coast Plants". De mest interessante i
sA mlte er nok de 3 relativt narliggende lokali
tetene ved vestenden av Selbusjoen pi ostsiden
av Trondheimsfi orden. Disse lokalitetene korre-
sponderer godt rned innlandslokaliteten pA Clst-
landet og de to @stfold-lokalitetene (se Fagd
1960).

t42

Vertilcalfordehng og okologt(fig. 6 og tabeUIII)
Hoydefordelingen i stolpediagrarnmet (fig. 6)
baserer seg pa 14 lokaliteter i kyst-innlandpro-
filet. For i fi et helt objektivt bilde av vertikal-
utbredelsen er dette et spinkelt datagrunnlag.
Arten synes imidlertid i ha en snevrere vertikal
amplitude enn bide Brachypodium sylvaticam
og Bronuts benekeni. Halvparten av lokalitetene
har beliggenhet under 100 m. Den er registrert
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Fig. 6. Vertikalfordelingen av Festuca altissinu langs
et kyst-innlandprofil pA Nordmore.

The vertical distribution o/ Festuca altissima
along a coast-inland prctil in the oea of
Nordmore, Centtal Nomvay.

opp til 280 m i kyst-innlandprofilet (se tabell
IID.

Med hensyn til den sosiologiske tilhorighet
angis arten som karakterart for bokeskogs-
forbundet Fagion sylvaticae Pawl. 28 (se Ry-
berg 1969, s. 391). De "vikarierende" norske
samfunnene er gierne ligurtrike hasselskoger,
til dels med innslag av bjork og gran. Av total-
materialet for F. altissima i Midt-Norge, synes
den i ha et optimum i slike ligurtrike hassel-
kratt. Det mest interessante med arten er
kanskje at den ogsi forekommer i flere rela-
tivt fattige og mindre varmekjare skogtyper;
den angis fra "ligurt-bjorkeskog" i Tingvoll;
fra Klrcbu (nar Selbusjoen) er 2 av de 3 loka-
litetene fra granskog, den ene av urterik type.

Tabelllll.Fordelingen pl hoydebelter a 100 m av totalrnatedalet for Festuca altissirru i kyst-innlandprofilet.

Thedistributioninverticalzones of 100 m in the total materiol o/Festuca altissima in thecoast-
inland profile.

Hoydebelte
Vertical zone

0- 99m
100 - 199 "

> 200"

SI.]MMARY

In this paper the distribution maps for Central
Norway for the broad-leaved forest grasses

Brachypodium sylvatianm, Bromus benekeni,
and Fesfirca altissima are brought up to date.
Brachypodium sylvaticum and Festuca altissi-
ma arc for the first time reported on the
eastern side of the Trondheims fiord, each
species with 3 localities. The northernmost
locality for Brachypodium sylvaticum is now at
Byahalla, a few kilometres from the town of
Steinkjer.

The autecology and vertical distribution of
the 3 species are especially discussed for a

coast-inland profile in the area of Nordmore,
Central Norway. The amplitude of Brachypo-
dium sylvaticum is found to be wide, and the

Prosentvis fordeling
Distribution in per cent

50
35,7
14,3

species have an even height limit in the coast-
inland profile, with the highest locality at 300
m. The height limit of Bromus benekeni is
rising in the coast-inland profile, and the species
have a locality at a surprisingly high altitude
(aaO m) at Ottem in the suboceanic/subconti-
nental valley Sunndalen. The lack of localities
of Bromus benekeni in the lower part of the
coast is probably caused by cultural influences.

The habitats of Festuca altissima on the
eastem side of the Trondheim fiord are some-
what different from those in Vestlandet. Iow
herb spruce forest seems to be the conrmonest
plant community for the species in its eastern
limit in Trondelag.

Antall lokaliteter
Number of localities

7
5
2
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Brunt vann i Oslofjorden i september I 979, fori,rsaket av den
toksiske Prorocentrum minimum og andre dinoflagellater

Brown water in the Oslofiord, Norway, in September 1979, caused by the

toxic Prorocentrum minimum and other dinoflagellates

KARL TANGEN

Institutt for marinbiologi og limnologi,
Avd. marin botanikk,
Universitetet i Oslo

Innlednfutg

Et bemerkelsesverdig trekk ved planteplankto-
net i Oslofiorden er de raske velslingene i
artssammensetning og storrelse av totalbe-
standen. Eksempelvis var det i 1974 en serie
av oppblomstringer som omfattet btde dia-
tomeer, kalkflagellater og dinoflagellater (Tan-
gen 1979). Tilsvarende velslinger ble observert
i 1976 @aasche 1977). Dette dr ikke et feno-
men av nyere dato; Braarud (1945) beskrev
slike forhold allerede fra 1930-irene.

Eiendommelige fargeforandringer kan fore-
komme i overflatevannet nir adssarnmenset-
ningen forandrer sg, oB bestandene er store. I
juli-august 1974 var store deler av fiorden
g1qrrnhvrl! _blakket av store bestander_ av kalk-
flagellaten Emiliania (= Coccolithus) huxleyi.
I slutten av august kom si et omslag til kaffe-
brunt rodlig, sterkt grumset overflatevann i de
indre deler av fiorden. Brun eller rod mis-
fargrng i indre fiord om sommeren og hosten
s$des vanligvis dinoflagellater. l'1974 var
Gymnodinium san$uinatm den skyldige, mens
ca. 15 arter fra denne algegruppen inntil i fu
har vart kjent fra tilsvarende misfaringer i
Oslofiorden (Tangen 1979). Etpar andre orga-
nismer (ciliaten Mesodinium rubrum og chloro-
monaden Chottonella lutans = Olisthodisan
lutats) har ogsA vert skyld i rod og brun mis-
fargrng i Oslofiorden om hosten.

Det skal her redegiores for en masiv mis-

Blyttia 38: 145-158; 1980

fargrng i de ytre omrider av Oslofiorden i au-
gust og september 1979. Det komdaenrekke
rapporter fra forskjellige hold om sterkt rsd-
farget eller brunfarget "forurenset" vann i
@stfold og Vestfold. Fenomenet vakte atskil-
lig oppsikt og ble omtalt bAde i radio og presse,
og rnange trodde til I begynne med at mis-
fargingen skyldtes utsllpp av forurensninger
fra land. Imidlertid ble det snart klart at den
egentlige irsaken var masseforekomst av dino-
flagellater, og dt den dominerende arten var
Prorocentrum minimum som inntil 1979 it'ke
hadde vart registrert i no$ike farvann.

Den store publikumsinteressen for dette
tilfellet av misfarging mi sees pi bakgrunn
av at overflatevannet i Ytre Oslofiord vanlig-
vis er klart og giennomsiktig pi denne irs-
tiden. Bare ett tilfelle av algeoppblomstring
om hosten er kjent fra dette omrldet, en
maseforekomst i 1966 av dinoflagellaten
Gyrodinium mtreolum som senere spredte seg

langs store deler av kysten i Syd-Norge, og som
blant annet forte til fiskedod enkelte steder
(Braarud & Heimdal l97O).

Utbredelsen av nidarget rann

Det synes I ha vart to adskilte omrider med.
misfarget vann i august-september 1979.
Indre Oslofiord: nordre del av Vestfiorden,
Bekkelagsbasenget med havneomrldet, Bonne-

fi orden, Barumsbassenget.
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Ytre Oslofiord: fiordomrflder som grenser til
ostsiden og vestsiden av ytre fiord, med indre
grense omtrent ved Bastoy.

I begge omrAder slryldtes misfargingen opp-
blomstring av planktonalger. Imidlertid var det
forskjellige arter som hadde masseforekomst i
de to omridene, og det kan vare grunn til i
betrakte dette som uavhengige oppblomstring-
er, eventuelt ogsi med forskjellig hydrografisk
bakgrunn.
a) Indre Oslofiord: Her var overflatevannet
gronnhvitt fra midten av august til begynnelsen
av september. Denne typen misfarging er vel-
kjent fra Osloforden. Det forste kjente tilfellet
er fra sommeren 191I (H.H. Grans observa-
sjon, referert av Braarud 1937), og ogsl i de
senere [r har dette forekommet, f.eks. i juli-
august 1974 da hele fiorden ut til Breiangen
var misfarget. Alle kjente tilfeller av gronnhvitt
vann i Oslofiorden om sorlmeren har s$dtes
maseforekomst av kalkflagellaten Emiliania
huxleyi. Dette var tilfelle ogsl i 1979. Plank-
tontellinger fra oppblomstringen i 1979 er
ikke utfort, og storrelsen av bestanden er
derfor ikke kjent. Vannet f6r vanligvis et
blakket gronnhvitt utseende nAr konsentra-
.sjonen av E. huxleyi er stone enn ca. l0 mil-
lioner celler pr. liter.

Fra slutten av august forandret vannet farge
til rodlig og rodbrun i indre fiord, og gonn-
hvitt vann forsvant ilopet av forste halvdel av
september. Fargeforandringen hadde dn ersak
i en omfattende forandring i planteplanktonet.
Dorninerende art i det rodbrune vannet var
dinoflagellaten horocentram micans som er
kjent fra tidligere oppblomstringer i Oslofior-
den (tabell I). I en prove fra Bestumkilen den
11. september var det 3F mill. celler pr.liter
av P. micans, med et folge av forskjellige
flagellatgr (dinoflagellaten Scippsiella fiochoi-
dea, kaf}f,lagellaten Emilianio hux@i, chryso-
fyceen Apedinella spinifera og diverse p-flagel-
later).

Utbredelsen og forlopet av P. micansopp-
blomstringen er ikke fullt klarlagt. Imidlertid
qynes den A tn va,fi begrenset til indre fiord
innenfor Nesodden. Varigheten var ca. 4 uker
med kulminasjon omkring midten av septem-
ber. Utbredelsen av misfarget vann i Indre
Oslolord ble registrert fra fly den 12. septem-
ber. Sterkest farget var Bekkelagsbassenget,
havneomridet og fiordomridet mellom Byg-
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doy og Snaroya. Ujevn horisontal, flekkvis
fordeling av bestandene er et vurlig trekk ved
dinoflagellatoppblomstringer (Ryther 1955).
Dette var ogsl utpreget ved denne oppblomst-
ringen, spesielt i Bekkelagsbassenget, rundt
Oslooyene og i Lysakerfiorden der det var flak
av varierende stsrrelse av sterkt farget rodt
vann.
b) Ytre Oslofiord. Det er ikke kjent ntu opp.
blomstringen startet i dette omridet. Rod-
brunt vann ble imidlertid observert i ldde-
fiorden i slutten av august (L. Afzelius, pers.
oppl.), og den forste vannproven med mis-
farget vann som ble innsarnlet i Ostfold, kom
fra Skjebergkilen den 2. september. Svak mis-
fargrng som hovedsaketg skyldtes Cerotium-
arter og horocentrum minitnum, ble obser-
vert fra slutten av august i ViksSord, Vest-
fold (G.R. Hasle, pers. oppl.). En rekke rap-
porter omkring den 10. september gikk ut pA
at vannet var sterkt rodfarget bAde pf, Ostfold.
og Vestfoldsiden av Ytre Oslofiord.

For om mulig i kartlegge utbredelsen av
rodt vann i ytre fiord ble det giennomfort
et tokt med fly den 12. september, og store
deler av Osloforden og fjordomrtder i Ost.
fold og Vestfold ble observert fra luften.
Toktrute og et sammendrag av observasjonene
er giengitt i fig. l. Pl flere steder i Ostfold,
fra Elingtudkilen i Onsoy i nord til Iddefiorden
i sor, var overflatevannet rsdbrunt til gulbrunt.
I lpnere deler av Singlefiorden og larkollen.
Krokstadforden var misfargingen betydelig
mindre. I Vestfold var Tonsbergfiorden nord
for Veierland svakt rodfarget, med avgrensede
sterkt rodfargede omrAder ved Melsomvik og
nord for Notteroy. I hovedlopet av Oslofiorden
fra Farder og innover til Nesodden var vann-
fargen gronn til bllgronn som vanlig pA denne
tiden av Aret.

Flyobservasjonene ga et godt inntrykk av at
forholdsvis store omrider var misfarget, og at
dette var begrenset til innenskjers farvann
pt begge sider av ytre fiord. I likhet med for-
holdene i indre fiord var fordelingen av rcdt
vann utpreget flekkvis, selv i mindre bukter
og kiler.

Planktonobsenaqioner i Ytre Odo{iord

a) Vestfold. En del hlvtrekkprover ble innsam-
let fra land pn strekningen Asgirdstrand-
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L Mb$eewet - svakt rodbrun
2 veatfjordel - gtonn
3 D&babwdet - qt6^n
4 Ereiaven - gE'nn
5 Larkollen - Bvakt rtdbrun
6 tuketadfioden - svakt roalbrun
1 Elingdtdkilen - sterkt gulbrun
I Fjellakilen - gttgu!
9 ke - flekkvl5 gll

l0 )aterele - flekkvi3 grt
II ?@ekilen - svakt rOdbrun
L2 Webergkileil - svakt rodbrun
13 c?imoVkilen og Boereskilen -

sterkt gulbrun
14 lddefiotAen - flekkvls rOdrun
15 SiryLefiot'le" - svakt rodbrun
16 xtre @Lofjo"d - bllglonn
17 toEbe"gfiorden - flekkvi3 !6dbrun
18 Wla, I@sbery - flekkvls rOdbrun
19 Mrefjopden - melkaktlg gronn
20 Bekkelagsbassryet,2slohM,

Lysoke"fjordea - flekkvls sterkt
rrdb!uD

Map showittg the oir sumey rcute (unboken line with ttows) ovq the Osbfiord, the aast of OstfoW
County, the Iddefrord and the Tonsbagflord 12 September 1979. Water cobttr reprtd ftom nnu
localities and fiords (nos. 1-20).
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Tabelll.Dinoflagrllatoppblomstringer i norgko farvaon (delvis etter Tangen 1979). Cetlekonsontraqioner (106

cn) er maksimumsv€dier fra de respektive oppblomstringer.

Dircflagellate blnms in Norwqian waten (potly oftq Tangen, 1979), Cell aona?nfiqtions (lff cells
pr. litre) arc ttuximum vslues from the resoective bloottt.

Ar M8.ned Art Lo6 c/L

Oslofjorden

1935 Juli
1937 iluni

1938 August
L946 ,IuIi
1948 Juli-August
1950 September

1952 Juni

1957 Mai
f963 iluni
1953 Augusg-September
L964 JuIi
L966 Oktober

L967 Mai

1970 Juli
1971 Mai

I973 Mai-Junl
L974 Mai-Juni
L974 September-November
L975 iluni
L97 5 .Iuli
L976 Juli-August
L977 Juni
L977 Juli
L977 September-November

L978 ApriI-Mai
L979 ltai
L979 August-September

Andre lokaliteter
L937 Oktober
1966 Oktober-November
1969 September
1969 Oktober
L972 Juli
L976 Oktober-November
I-978 Juli
L979 Septernber-Oktober

Heteroeqtea triquetrla
Ggnrlodinhn sW.
H. triauetra
H. trLquetna
H. tr'iquetra
Gonga,&as polgedra
Cenatittn Lineatwn
G. polyedta
H. trLqtetrc,
Ptonocentmnn baltiem
H. triqtetra
H. trLquettla
P?o?oeentmm mieane
H. tr'iquetna
P. micots
Ggnodiniurn aureolun
H. triquetra
Gony aul a,x triacatttha
P. mieans
Oblea baanlifera
Gongaulas epinifera
Gonyaulat ercaoata
H. tn'iqtetra
Ggnrtodinh,un s@ryviraun
H. triquettu.
P. mieane
G. eangainewn
G. eneq)ata
G. apeolwt
G. aureolutm
G. sanguinetan
C. LineaLwn
thto diniron no kntdatun
K. tpkndatwn
P. mieqte
Pnoroeentman nrininwn
H. triquetna
Ceratiton futea
Ceratiwtt trtpoe

G. polgedza
G. aureolun
horoeentmnt baltiqnn
K. rcktndatrun
Noctiluea eetntillane
G. auteolwt
N. seint,illdte
C. ff*ea

lr5
8r8
n:,
4r9
or8
or2
o r_,

4r4
4r4
8r3
5r4

,o=

8r0
7r8
,:n

259
35
Lrg

2r3
5r5
rrl
0r8

2883
593

8r0
L777

7rO
0r5
0r5

5
70
2t5
t:,

22

ca. I
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Prcrccentw mniM
Ptutucentw fric@s
Iletu@@paa triquetra
s*iqsdella trcchoidea
Ceratiu t"ipos

Tabell II. Konsentrasjonerl) av planktonalger i en pro-
ve av rodt vann fra Melsomvik, Tonsberg'

fiorden, 9. september l9?9.

Concenfiations of phnkton algae in a
sample of red water from Melnmvik, the
Tonsbery Fiord,9 September 1979.

Art IO- c/L

gellater (tabell II), med storst konsentrasjon

av horocentrum minimum (745 mill. c/l),
men med store bestander ogsi av P. micans,

Heterocapsa triquetra, Scippsiella trochoidea
ogCeratium tripos.

Dette samfunnet skiller seg vesentlig ut fra
det som ble registrert i Indre Oslofiord pi om-
trent samme tid, spesielt ved den store fore'
komsten av P. minimum og store bestander av

C. tripos og H. triquetra. Med unntak av C.

tripos er alle de kvantitativt viktige artene fra
Tonsbergfiorden kjent som hovedarter ved

tidligere oppblomstringer i Oslofiorden (tabell
I), og med unntak av P. minimun forekommer
de regelmessig i planktonet i Oslofiorden om
sommeren og hosten.
b\ Ostfold. Den forste proven av misfarget vann
fra Skjebergkilen den 2. september var domi-
nert av P. minimum (41,5 mill. c/l). Forovrig
var det endel dinoflagellater (P. micans, Gyro'
dinium anreolum\ og diatomeer (Skeletonenu
costatum). Noen overflateprover ble innsamlet
fra samme omride og fra Iddefiorden den I l.
september. I alle prover var P. minimurn domi-

'7 45
8

I
0,5

''TeLlet i Palmer-Maloney tellekamer.
1) counted. in a PalreFlhlone! counting cho,ibet,

Tonsberg den 9. september. Siktedypet var

forholdsvis lite pi hele strekningen, men ikke
ekstremt redusert (ca. 2,5 m). I hivtrekkpro-
vene var det dorninans av dinoflagellater, hoved-
sakelig arter av Ceratium, horocentrum og
hotoperidinium. En prove fra sterkt rodfarget
vann ved Melsomvik var dominert av dinofla'

Tabell lll.Konsentraslonerl) av Prorocentrum minimum 1f06 cD pl to stasjoner i ldde{iordsomridet (I) og tre
stasjoner i Skjebergkilen (S), 1 1. september 1979. Kvirntitativt viktige folgearter er angitt.

ConcentTationsl) o1 Prorocentrum minimum (106 c/l) at two stotians in the lddefiord area (I) and
thrce stations in Skiebergkilen lS) I t September 1979. Quantitatively important species are reported.

Stasjon Siktedyp P.minirrun F@lgearter

Liholt (I)

Korter@dkilen (I)

H@ysand (S)

Ldkkevika (S)

Kjerringholmen (S)

35 cm

90'cm
150 cm

23 19

L777,3

180,9
8r4
4'5

H. tt"iquetra, G. sanguineum,
M. ntbram, ThaLas siosina cf.
pseudonana

P.mieqts
H.triquetra
C,fut'ea, H. tr"iquetra

1l-'Tel-Iet i Palmer-Maloney tellekammer.
7l
" Counted in a Palmer-Maloney eounting ehonben.
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nerende art (tabell I[). Bestanden var stor i
begge omrAder, spesielt i Korterodkilen ved ut-
lopet av Iddefiorden der det var hele 1777 rnrll.
celler pr. liter i overflatelaget. I norske farvann
er det bare den lille dinoflagellatenKatodinium
rotundatum som er kjent i tilsvarende store
konsentrasjoner (inntil 2883 mill. c[ i Indre
Oslofiord 2914 1978; K. Tangen, upubl. obs.).
Dette ml imidlertid betraktes som malsimums-
tall fra et tynt overflatelag i avgrensede flak av
misfarget vann; i omrAdet forovrig kan bestand-

en v&re betydelig mindre. En slik ujevn for-
deling har hovedsakelig sammenheng med
dinoflagellatenes egenbevegelse og med spesielle
stromningsforhold i overflatelaget (Ryther
l955,lVyatt 1975).

Blde i Skjebergkilen og lddeforden var de
store bestandene av P. minimum ledsaget av

forholdsvis store mengder av andre dinoflagel-
later (Heterocopsa triquetra, P. micans, Ceta-
tium furca, Gymnodinium sanguineum).

En rekke lokaliteter hvor vannet var mis-

ll'l5'E
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sARPsBoRG I

=gl I
59"15'N9

FREDRIKSI I
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TIAI.DEN
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t
Irl.t

riimrlod

FU. Z. Lokaliteter i @stfold der det ble innsarnlet planktonpmver 15. september 19?9. Navn pA lokalitetene
i Tab. II.

Loulities in Ostfold County where plankton vmples were collectd 15 Septembo 1979. Loulity
names in Tab. II.

150



farget under flytoktet ble besokt den 15. sep- Situasjonen var forandret siden flytoktet, og
tember, og kvantitative planktonprover ble inn- de fleste av lokalitetene viste bare svakt mis-
samlet fra land. Fig. 2 viser stasjonenes plasser- farget vann. I Korterodkilen var bestanden av
ing, og telleresultatene er giengitt i tabell IV. P. minimum redusert fta 1777 mill. celler pr.

Tabell lV.Konsentragonerl) av P. minimum og viktige folgearter 15. september 1.979. Plassering av stasjonene,
se fig. 2.

Concentationsu o/P. minimum and iinportant accomrynying species 15 September 1979. Location
of stations, see Fig. 2.

Stasjon P.ninimun
to6 c/t

F@lgearter
:;oi c/t

2)I. str@mstad

2. Hlillestrand,
Dynekil

3 . Sponvi-ka, Idde-
fj orden

4. Korter@dkilen

5. R@sneskilen

6. crimsoykilen

7. Hornnes, Skjeberg-
kilen

8. Hunn, Tosekilen

9. Elingirdkilen

10. Saltnes

1,073

2,6L9

3,263

2,877

2,06L

L,374

1, 589

L,32O

0, 390

C. furea
C.Lineaktrn
C.tr'ipos
G. au!,eollnn

C. furca
C. tz"ipos

C. furea
C.tripos

_21

_21

P.nrioans

C. furea
C.tt"ipos
G. sanguir,eum

Gynrnodiniurn spinale

Polykt*ikos kofoidii
C. furea

C. fu.rca
P.micans
Protopez.idiniun
steinii

110
30
30
40

r70
IO

60
IO

20

270
t_0
t0

I10

20
20

50
20
20

1)r.ll"" i palmer-Maloney
1) 

courrted. in a paLmer-Maloney

2) rff" observert/tellet.
2 ) Not ob""*"d/counted,.

tellekammer.
counting chqnbez,.
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liter den 11. september (tabell IID til 3,2 mill.
celler pr. liter den 15. september. PA de ovrige
stasjonene var bestanden 1-3 mill. celler pr.
liter, og noe mindre ved Saltnes ved Krokstad-
lorden (0,39 mill. c/l). Her var misfargingen
beskjeden ogsi den 12. september, og det
synes som om indre grense i Oslofiorden for
denne oppblomstringen kan ha vart i dette
omridet.

Oppblomstringen av P. minimum synes
ikke A ha bredt seg sarlig langt sorover pi den
svenske vestkyst. I begynnelsen av september
var vannet i Strcimstadomrldet svakt brunfarget
med Ceratium-arter som dominerende ko'mpo-
nent i planktonet (L. Afzelius, pers.oppl.).
Den 15. septembel var det en totalbestand av
dinoflagellater (C. tripos, C. lineanm, C. furca,
G. aureolum) pi ca. 200 000 celler pr. liter i
overflatelaget i Strdmstad havn. I Hiillestrand
i Dynekil var det l,l mill. celler pr. liter av
P. minimum samme dag. Sydgrensen for den
egentlige oppblomstringen s€r siledes ut til i
ha vart et sted mellom Iddefiorden og Strcim-
stad.

Selv om materialet fra den 15. september
bare omfatter et fAtall planktontellinger, er
helhetsbildet entydig, og det kan ikke vere
tvil om at det har foregitt en sterk fortynning
av bestanden av P. minimumpLen rekke lokali-
teter i dagene forut for den 15. september.
Ogsi opplysninger fra en rekke personer som
hadde ferdes ved sjoen i de mest berorte om-
ridene, bekrefter at oppblomstringen kulmi.
nerte omkring 11.-13. september. Etter den 15.
september ble det ikke rapportert misfarget
vann i Ostfold.

OgsA pn sorlandskysten (Arendalsomridet,
Aust-Agder) ble det registrert flak av brunt
vann i septemberoktober. Her var det Ceratium
furca som opptridte i hoye konsentrasjoner
(inntil l-2 mill. c[; E. Dahl, pers. oppl.).

Mulige Arsaker til oppblomstringen av P. mini-
mum

Bestanden av planktonalger er vanligvis liten i
vire kystfarvann om solnmeren og hosten av
forskjellige grunner (Braarud 1944). En beskje-
den hostoppblomstring er imidlertid registrert
omtrent irvisst i enkelte lordomrider (f.eks.
Trondheimsfiorden - Sakshaug 1972 Har-
dangerfiorden - Braarud et al. 1974), uten at
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dette har fort til pifallende misfarging av over-
flatevannet.

De fleste kjente tilfeller av misfarglnC pa
grunn av dinoflagellater er fra Oslo{orden
(tabell I) og skyldes eutrofieringen av fiorden
med rik naringstilforsel fra land. To opp-
blomstringer i Nordflsvatnet ved Bergen i 1969
skyldtes ogsfl dette (Tangen 1974\. To massive
oppblomstringer av Gyrodinium aureolum
langs kysten av Syd-Norge (Braarud & Heim-
dal 1970, Tangen 1977) hadde derimot begge
sin bakgrunn i spesielle hydrografiske forhold
som forte til at naringsrikt dypvann ble fort
opp til overflatelaget der oppblomstringene
deretter fant sted. I det forste tilfellet (1966)
startet oppblomstringen i Ytre Oslofiord
(Hvaler i Ostfold). Samtidig var det en opp-
blomstring i Indre Oslofiord av P. micans,
slik som i 1979.

Hvorvidt oppblomstringen av P. minimum i
ytre fiord i 1979 slcyldtes neringstilforsel fra
land eller oppstromming av naringsrikt dyp-
vann, er ukjent. Det faktum at det fant sted en
oppblomstring samtidig i si adskilte omrider
som Tonsberglorden og innenskjers farvann i
Ostfold, tyder pA at det er mer storstilte meka-
nismer enn lokale eutrofieringsforhold som har
virket. Hydrografiske data fra Ytre Oslofiord og
Indre Skagerrak vil eventuelt kunne indikere
om det har vart en oppstrommingssituasjon i
dette omridet i lopet av august.

P. minimum er ikke kjent fra norske kystfar-
vann tidligere, men ble observert i Indre Oslo-
fiord fra ca.20. juni 1979. Utgangsbestanden
for oppblomstringen kan ha blitt tilfort de
ytre lordomrider innenfra, men det kan ogs&
tenkes at arten har vrert tilstede i hele omridet
siden tidlig pi sommeren. Det er ikke mulig i
ha noen formening om irsakene til at denne
arten har blomstret opp utenfor dens tidligere
kjente utbredelsesomride. Imidlertid er dette
en parallell til oppblomstringen i 1966 av
Gyrodinium aureolum som tidligere bare var
kjent fra ostkysten av USA. Hvorvidt P. mini-
mum i likhet med G. aureofum etablerer seg i
vire farvann og gir opphav til senere oppblomst-
ringer, gjenstir i se.

Prorocentrum minimum; morfologi, taksonomi,
autokologi

Arten er beskrevet fra den franske Middelhavs-
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Fg.3.horocentrum minimum fra Ytre Oslolord, september 1979, a+ fra lysmikroskop; f-h fra scanning elek-
tronmikroskop. Skala = 5 rrm.
a) Celle av tiangulatum-type; b) celTe av mariaeJebouriae-Wpe;e) celle sett mot platesommen; viser at
cellen er avflatet; d) hoyre thekahalvdel (valva) med flagellporeomridet (pil) sett i fasekontrast og olje-
immersjon; theka tett besatt med pigger (fremtrer som punkter); e) celler farget med acetocarmin, kjernen
med kontinuerlig kondenserte tridformede kromosomer midt i cellen; f) hoyre valva sett mot innsiden;
merk vekstsonen ved thekakanten, trichocyst-porer (piler) og pigger som dekker ytteisiden av theka;
g) parallelle rekker av pigger pl tvers av platesommen; gamle celler med bred vekstsone; h) celle sett mot
venstre valva, merk to apikalpigger (piler).

Prorocentrum minimum from the outer Oslofiord, September 1979. a< from light miuoscope; f-h ftom
scanning electron microsape. Scale = 5 pm.
a/ triangulatum cell type; b/ mariae-lebotiae cell type; c) cell seen towards plote suture band, shows

futtening of the cell; d) right half of theca (valve) with flagellar pore area (anow), seen in phase contrait
and oil immercion; notice theca covered with spines (dppeu as points); e) cells stained with acetocemine,
nucleus with continually condensed filamentous chromosomes subcenfially in the cell; f) right valve seen
towards the inner side, notice growth band, trichocyst pores (arrows) ond spines covering outer surface
of theca; g) parallel rows of spines perpendicular to valve sutwe; oA ceils with wide growth bands; h) cell
seen towards left valve, notice two apical spines (anows).
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kyst (Pavillard 1916). P. niangulaun, beskre-
vet fra ostkysten av USA (Martin 1929) og
P. mariae-lebouriae, beskrevet fra sydkysten av
England (Parke & Ballantine 1957), betraktes
ni som synonym for P. minimum (Dodge 1975,
Taylor 1976). P. cordifurmis ble beskrevet av
Bursa (1959) fra typekulturen av P. mariae-
lebouriae uten at Bursa var kjent med dette
(Dodge 1975), og P. cordiformis er derfor
ikke gyldig navn. Hulburt (1965) oppfattet
minimum, triangulatum og mariae-lebouriae
som varieteter av P. minindtm, hovedsakelig
basert pi at celleomrisset var noe forskjellig
i originalbeskrivelsene. Alle tre morfotyper
og mellomformer ble observert i ytre fiord, og
jeg finner ingen grurur til A opprettholde status
av varietet for de tre taxa i dette materialet.

Cellen er oval til hjerteformet eller nermere
trekantet i omriss, og er avflatet (fig. 3), med
to smi apikalpigger ved flagellporene (fig. 3 h).
Theka er dekket av pigger; piggenes avstand er

ca. 0,5 pm, og de er ca. 0,3 pm lange. Bide
piggene, og porer som oftest ligger langs randen
av theka, kan sees i lysmikroskop. Langs plate-
sornmen er piggene ordnet i parallelle rekker pi
tvers av sornmen (fig. 3 g). Kromatoforene er
gulbrune og uregelmessig retikulert eller lobet.
Kjernen er liten og plassert midt i cellen (fig.
3 e). Lengden av cellen er 16-23 pm (oftest
17-19 wr).

Ytre morfologi hos horocentrum-arter fra
norske kystfarvann er vist i fig.4. P. minimum
ligner P. balticum i omriss, men er storre. Hos
P. baltium sitter piggene tettere plassert pi
theka, og de er vanligvis kortere slik at theka
her ser glatt ut. Bnde P. lima og P. micans er
storre enn de to andre artene, og de har begge
et karakteristisk omriss. P. micans og P. balti-
cum forekommer regelmessig langs kysten om
sommeren og hosten, mens vi bare har etpar
upubliserte registreringer av P. lima. Dewrc
arten er observert i Oslofiorden av M. Elbrlch-

b

2O pm

Fig. 4.

Ftg.4.horocentntm-artet registrert i norske kystfarvann. Skissen viser theka-strukturer som vanligvis kan sees i
lysmikroskop. a) P. micans; en lang og en meget kort apikalpigg, sme og store pore.; b) P. minimum;to
korte apftalpigger, porer og tettsittende pigger pl theka; c) P. balticam; uten tydelige apikalpigger, glatt
theka; d) P. lr'rza; fonenket apikalparti uten tydelige pigger, theka med porer.

Prorocentrum species rearded in Norwegian cestdl woters. The drawing shows thecal structurcs that are
nornully seen in the light mioosope. c/ P. micans, one long and one very short apical spine, stult and
large pores; D/ P. minimuru ttw short apical spines, eme porcs, theca covqed with short spines; c) P.
balticum, withottt distinct apical spines, theca smooth; d) P.lim4. excavate apical area without distinct
spines, numetaus porcl
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ter, Biologische Anstalt Helgoland, Vest-Tysk-
land (pers. oppl.), og selv fant jeg flere eksem-
plarer i et hivtrekk fra Veidholmen pi Nord-
More i juli 1979.

P. minimum er en euryhalin og euryterm art
som finnes i alle verdenshav. Den er observert
ved saltholdigheter fra I til 40 o/oo (Campbell
1973, Birnhak & Farrow 1965) og tempera-
turer mellom 3 og 31oC (Campbell 1973).
Under oppblomstringen i Ytre Oslolord var
de observerte saltholdighetene i overflaten
omkring 14-15 o/oo (Skjebergkilen, Ostfold
I 1. september). De forste registreringene av

P. minimum i indre fiord i juni-juli var i vann-
masser med saltholdighet 16-17 o/oo og tem-
peratur l7-18"C.

P. minimum; muslingforgiftning

P. minimum er en av de fi dinoflagellater som
produserer tolsiner (giftstoffer). To toksiner
("venerupin") er isolert fra denne arten i Japan
(Okaichi & lmatomi 1979\. "Yenerupin" er
kjemisk sett forskjellig fra "Paralytic Shellfish
Poison" (PSP) og gir andre forgiftningssymp-
tomer. PSP er en gruppe av paralytiske nerve-
gifter, og flere forgiftningstilfeller er kjent fra
norske farvann i form av bliskjellforgiftning
(Tangen 1979), ogsi sornmeren l9'l9. "Yene-
rupin" konsentreres pA samme mite som PSP

i muslingenes hepato-pancreas-organ (den mor-
ke, nesten svarte, delen av musling-"kjottet").
Blant virkningene av alvorlig "venerupin"-
forgiftning er nedbrytning av lever- og nyrevev,
mens lettere tilfelle kan medfore oppkast og
diar6 (Shimizu 1978). Flere forgiftningsepi-
demier er kjent fra Japan, blant annet i 1942 da
ll4 av 324 foryrftede pasienter dode etter i
ha spist muslinger fra et omride der det var
oppblomstring av P. minimum (Nakazima
1965, 1968).

Pi bakgrunn av erfaringene fra Japan ble
det foretatt tolsisitetsanalyser av blAskjell
som var innsarnlet der bestanden av P. mini-
mum var spesielt stor. Analysene ble utfort ved
Institutt for naringsmiddelhygiene ved Norges
Veterinarhogskole. Det ble registrert spor av
giftvirkning fra etpar bltskjellprover, forowig
var analysene negative (M. Yndestad, pers.
oppl.). Dette kan indikere at P. minimum
under denne oppblomstringen har vart mindre
giftproduserende enn ved tilsvarende opp-

blomstringer i Japan. Imidlertid ble bliskjellene
innsarnlet etpar uker etter at oppblomstringen
kulminerte, og det kan ikke utelukkes at de
var giftigere under oppblomstringens malsi-
mum. Forskjellig grad av toksininnhold i for-
skjellige isolater av en og sailrme art er et annet
forhold; dette er registrert hos PSP-produser-
ende Gonywthx-arIer (Schmidt & Loeblich
1979). Et isolat av P. minimum fraOslofiorden
holdes ni i kultur, og videre toksisitetsanalyser
vil bli igangsatt for om mulig i pivise om iso-
latet er giftproduserende.

Av PSP-produserende arter er det bare
Gonyaulac excavata (= G. tamarensis) som
forekommer regelrnessig i vire farvann. De
st@rste mengdene av denne arten finnes vanlig-
vis om viren og sommeren (mai-juli), men
arten er tilstede hele Aret i mange omrider,
f.eks. i Oslo{orden, dog oftest med beskjed-
ne bestander om hosten og vinteren. Det er
derfor i tiden april-august at faren for mus-
lingforgiftning er storst, men man kan ikke se

bort fra at i spesielle tilfeller kan f.eks. bliskjell
inneholde PSP til andre tider av Aret.

Det forhold at vi ni har registrert store be-
stander av P. minimun vil forsterke disse pro-
blemene. Den potensielt farlige perioden bor
siledes utvides, og man bor vere forsiktig med
A hoste muslinger for konsum ogsA om hosten
i alle fall i Sor-Norge, inntil toksisitetsanalyser
i hvert enkelt tilfelle har vist at de er ufarlige.
Et spesielt problem er imidlertid at standard-
metoden for I pAvise PSP ikke er folsom for
"venerupin", toksinene fra P. minimum. I
denne metoden inngir behandling av musling-
materialet med saltsyre, noe som medforer at
"venerupin" nedbtytes (Shimizu 1979). "Ye-
nerupin" som er stabil ved pH 5-8, ekstraheres
derfor med ethanol eller methanol. En full-
stendig toksisitetsanalyse av PSP og "veneru-
pin" vil omfatte to typer ekstrahering sarnt
parallelle bioassays ("musetester") og blir
siledes svrrt ressurskrevende.

Folgende personer har bidratt med opplys-
ninger eller planktonprover: Kai Sorensen,
Norsk Institutt for Vannforskning; L. Farstad,
Byveterinar i Halden; A. Haugan, Byveterinar
i Tonsberg; E. Modahl, Skjeberg Friluftsnemnd;
A.A. Sjoberg, Teknisk Etat, Halden Kommune;
L. Afzelius, Tjiimii Marinbiologiska station,
Sverige; G.R. Hasle, Universitetet i Oslo; E.
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Dahl, Statens Biologiske stasjon, Flodevigen.
Jeg vil rette en qpesiell takk til Jan Magnusson,
Norsk Institutt for Vannforskning, som organi-
serte flytoktet og endel av proveinnsamlingen.
Undersokelsen er delvis finansiert av Statens

SI.JMMARY

Large phytoplankton populations in the Oslo-

fiord, Norway, are partly conditioned by the
supply of nutrients to the upper layers from
urban sewage. Blooms of diatoms and various
flagellates have repeatedly occurred in the inner
fiord in the sumrner and autumn. Massive sum-
mer blooms of the coccolithophorid Emiliania
(= Coccolithus) huxleyi causing water discolo-
ration have been recorded since the tum of
the century. Nearly 30 cases since 1935 of red
or brown water in the inner fiord have been
due to mass occurrence of dinoflagellates,
with about 15 species reaching bloom propor-
tions. In the less polluted outer fiord the
phytoplankton populations are comparatively
smaller in the summer and autumn. Only one
dinoflagellate bloom has been recorded, a
mass occurrence in October 1966 of Gyrodi-
nium aureoluln which was caused by an unusual
hydrographical situation involving near-shore
upwelling of nutrient-rich deep water.

Massive blooms in August-September 1979
discoloured both the inner and the outer fiord.
In the inner fiord milky green water in August
was due to large populations of E. huxleyi
which in September were succeeded by red to
brown water caused by a bloom of the dino-
flagellate horocentrum micans. During the last
15 yeals this species has been recorded in seve-
ral blooms in the inner fiord.

Red or brown water in the outer fiord in
August-September was caused rnainly by mass
occurrence of horocentrum minimum. A
survey of the fiord by aeroplane at the time
of bloom culmination showed that the dis-
coloration was restricted to sheltered localities
on the east and west side of the fiord, whereas
the central part was unaffected. Very large

Forurensningstilsyn og Norsk lnstitutt for
Vannforskning. Jeg vil ogsA takke professor
T. Braarud og professor G.R. Hasle for verdi-
fulle kommentarer under utarbeidelsen av
manuskriptet.

populations of P. minimum were recorded,
with a maiimum concentration of 1777.
106 cells pr. litre in a sample collected from
the east side of the flord. P. minimum was
accompanied by relatively large populations
of the dinoflagellates Heterocapsa triquetra,
Scrippsielh trochoidea, horocentntm micans,
Ceratium tripos, and Ceratium furca.

The blooms of E. huxleyi and P. micans
in the inner fiord both seem to have been
caused by eutrophication, whereas the bloom
in the outer fiord of P. minimum and other
dinoflagellates may have been caused by up-
welling of deep water.

The occurrence in the Oslofiord n 1979 of
P. minimum is the flrst record of this species
in Norwegian waters. Two toxins (venerupin),
which may accumulate in mussels, have been
isolated from P. minimutn in Japanese waters,
where several hundred cases of venerupin
poisoning are known, witl more than a hund-
red of them being fatal. Thus a potential
danger from this species in Norwegian waters
is serious outbreaks of mussel poisoning. Pre-
liminary toxin bioassays using mussels (Mytilus
edulis) from the outer fiord gave only weak
indications of toxicity. However, these mussels
were collected a couple of weeks after the
culmination of the P. minimum bloom, and
the mussels may have been more toxic during
the bloom maximum.

Various species that are now considered as

synonyms and morphotypes of P. minimum
have been described. Both the minimum,
triangulatum, and mariae-lebouriae morpho-
types were recorded in the material from the
outer Oslofiord.
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Noen interessante lavfunn - II
Some interesting lichen finds from Norway-

TOR T@NSBERG

Botanisk institutt
Universitetet i Trondheim

Etter at manuskriptet til '?Lavflora. Norske
busk- og bladlav" av Krog et al. (1980) var
sendt til trykking, er det gjort noen nye, inte-
ressante funn av makrolav som kort vil b[ om-
talt her. Et par gamle herbariebelegg, som tid-
ligere har vert oversett, er ogsi tatt med. De
fleste artene er nye for det fylket de angis fra.

Belegg av nye funn er deponert ved herbariet
i Trondheim (TRH). Siden materiale fra Norge
av Cladonia parasitica tidligere manglet i norske
herbarier, er dublettbelegg av denne laven ogsi
deponert ved de botaniske museene i Oslo (O)
og Bergen (BG). De tidligere innsamlingene av
C. parasitica fra Norge ligger i de botaniske
museene i Stockholm (S), Uppsala (UPS),
samt i herbariet til professor Degelius, Gcite-
borg (herb. Degel.). Alle de angitte funn er
undersokt kjemisk ved hjelp av tynnskikts-
kromatografi (TLC) etter Culberson (1972) og
Culberson & Kristinsson (1970), modifisert av
Menlove (1974).

komster p& sanddynene pi Lista (Tonsberg &
Hoiland' 1980). Laven forekoilrmer ogsi pi
morkent trevirke.

I Krog et al. (1980), Tonsberg (1979) og
Tonsberg & Hoiland (1980) omtales C. ano-
maea som C. pityrea (Florke) Fr. Rett navn
skal ni va e Aadonia anomaea (Ach.) Ahti
& P. James (jfr. Ahti 1980).

CLADONIA CAESPITICIA Grynskjell
(Pers.) Fl<irke
Sor-Trondelag: Klebu, Moan. 160-170 m o.h.
NR 7614 (1621 III). T. Tonsberg m.4382.

Ny for Sor-Trondelag.
Utbredelsen av Cladonia caespiticia i Norge

er nylig kartlagt av @sthagen (1976). Den fore-
kommer innen et bredt belte langs lgrsten fra
Oslo{ordomridet til Nord-Trondelag. Funnet
fra Sor-Trondelag var derfor ikke overraskende.
Vanligvis vokser C caespiticia over eller blant
mose pi stein og bergvegger. I Klebu vokste
den imidlertid pA morken bark av gran.

CLADONIA CONOIDEA Ahti Smibeger
Rogaland: Klepp, Anda. Ca. 80 m oJr. LL
06194620 (1212 IV). 2lll2 1977 T. Reve.

Ny for Rogaland.
Cladonia conoidea er i Norge tidligere kjent

fra Vest-Agder og Hordaland. At den ogsi ville
bli funnet i Rogaland var derfor ventet. Her
vokste den over mose mellom stein i steingard.
C. conoidea synes i Norge A ha sine rikeste
forekomster pi sanddyner fifr. Tonsberg 1979,
Tonsberg & Hoiland 1980).

I Krog et al. (1980), Tonsberg (1979) og
Tonsberg & Hsiland (1980) sttr denne arten

II

CLADONIA ANOMAEA
(Ach.) Ahti & P. James

Piggbeger

More & Romsdal: Tingvoll, Aspoy, Bokksaspa.
0-5 m olr. MQ 4686 (1320 I). l8l9 1979.P.
W. James & T. Tonsberg s.n.
Sor-Trondelag : Orland, Storfosna. ll I l0 1936.
O.A. Hoeg (TRH).

Ny for More og Romsdal og Sor-Trondelag.
Cladonia anotrwea er en sorlig lav i Norge.

Den er tidligere angitt nord til Hordaland
(Krog et al. 1980). Antagelig er den ikke uvan-
lig pi Vestlandet. I Tingvoll vokste den blant
mose pi berg med et tynt jordlag. Det ser ut
for at C. anonuea har sine rikeste norske fore-

Blyttia 38: 159-163; 1980 159



gom Cladonia conigtea (Del.) Asah. Rett navn
skal ni vare Cladontu conoidea Ahti (fr. Ahti
r980).

CLADONIA METACORALLIFERA Asah. var.
METACORALLIFERA Skjellrodbeger
Aust-Agder: Bykle, ca. 2 km S for Breidvatn.
Ca. 900 m ofi. MM 1009 (1414 ID. T. Tons-
bergw.4278.

Ny for Aust-Agder.
Denne vanlige laven er ni kjent fra samtlige

av Norges fylker (fr. Tonsberg 1979). I Bykle
vokste den oppi en stor stein - et voksested
som er typisk for denne laven. C. metacoralli-
fera forekommer helst pi steder med sparsomt
eller manglende snodekke om vinteren. Karak-
teristiske voksesteder er ovre deler av store
steinblokker eller bergknauser, ovre del av
skri.,nende berg og sprekker i bergvegger;
alltid pi et tynt jordlag. Den er ogsl funnet
voksende oppe i torre trer og pL ovre deler av
stubber, men den er ikke vanlig pi trevirke.
Den nerstiende arten C. coccifera (L.) Willd.,
rodbeger, synes i motsetning til C. metacoralli-
fera, A vere vanlig pA steder med skikkelig
snodekke om vinteren.

CLADONIA PARASITICA
(Hoffm.) Hoffm.

Furuskjell

Hordaland: Kvam, NO for Bergsvatnet. 0-20 m
o.h. LM 4389 (1215 I). T. Tonsbergm.4116
(TRH, BG, O).

Ny for Vestlandet.
Cladonia parasitica ser.ut til i vere en sjel-

den lav i Norge. Den er tidligere sarnlet bare
3 ganger. Laven ble forst funnet i Engerdal og
i Rendalen, Hedmark, av Degelius i 1934
(herb. Degel.). Senere, i 1937, samlet Ahlner
den i Gransherad, Telemark (S, UPS). Disse
3 funnene ble publisert av Hasselrot (1942)
under synonymet C. delicata (Ehrh.) Fl6rke.
Forst over 40 ir senere, i 1979, foreligger
igjen norske funn av C. parasitico. Den kjente
utbredelsen for C. parasifi'ca i Norge framgAr
av fig. l.

C. parasitica er en av de minst ioynefallende
Cladonia-arter vi har i Norge, og det mi derfor
antas at den i en viss grad har vart oversett.
De mange svenske funn tyder pA det. Laven er
imidlertid svert karakteristisk, og det lar seg
gSore L kjenne den igien pi bare basalskjellene.
(Kollektene fra Grans'herad og fra Rendalen
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Fig. l.Den kjente utbredetwn av Cladonia parasitica
i Norge.

The known distribution o/ Cladonia parasitica
in Norway.

bestAr bare av basalskjell.) Basalskjellene er
vedvarende, smA, so-m regel under I mm brede
og 2 mm lange; avflatede, dypt innskArne og
med avrundete tenner langs kanten, til koral-
loid grenete, med barkkledde, grynaktige til
kort fingerlignende avsnitt som brekker lett
av. Podetiene er 0,15 - 3 (8) mm hoye, vortet/
smiskjellete, ugrenete eller med korte greiner
overst, alltid med apothecier, begre mangler.
Apotheciene er smA, brune, endestilte, pA godt
utviklede podetier alltid mange sarnmen i grup-
per. fuknidier er vanlige, morkt brune til
svarte, pi basalskjellene. En utmerket illustra-

0



sjon av C. parasitica finnes hos Taylor (1968,
fig. la3). (Beskrivelsen av C. parasitica ovenfor,
som er basert pi norsk materiale, avviker noe
fra beskrivelsen av denne arten i Krog et al.
(1980). Dette skyldes at det tidligere innsam-
lede norske materialet av laven er noksi spar-

somt, slik at vi til dels mitte basere oss pi ma-
teriale fra utlandet.)

I Norge er C. parasitica funnet voksende pA

morken ved av eik (Hordaland) og furu (Tele-
mark, Hedmark). I Sor-Sverige er eik det van-
ligste substratet, mens den i Nord-Sverige fore-
trekker furu.

C. parasitica inneholder thamnolsyre, */-
barbatinsyre. Det ser ut for at barbatinsyren
forekommer med sterkest konsentrasjon i apo-
theciene. Ved i undersoke kjemisk innhold i
basalskjell, podetier der apotheciene var fiernet
og podetier med apothecier hver for seg (i
innsamling T.T. nr. 4l16) ble folgende pAvist:
Kjemisk innhold i basalskjell: thamnolsyre
Kjemisk innhold i podetier med apotlecier:

thamnolsyre, barbatinsyre (sterk konsentra-
sjon).

Kjemisk innhold i podetier uten apothecier:
tlamnolsyre, +l- spor av barbatinsyre.

De samme resultatene ble oppnidd ved en
undersskelse av C. parasitica i Sandstede,

Cladoniae exsiccatae i TRH, nummerne 662
(fra Nord-Amerika), 809 (fra Tyskland), 867
og l27O (fra Sverige) og 1432 (fra Tsjekkoslo-
vakia).

Lignende forhold er pivist ogsi hos andre
Cladonia-arter. Alt undersokt, fertilt materiale
i TRH av C. cenotea (Ach.) Schaerer (5 innsam-
linger fra Norge), C. crispata (Ach.) Flotow
(10 innsanrlinger fra Norge og Osterrike) og
C. squamosa (Scop.) Hoffm. var. squamosa
(8 innsamlinger fra Norge og Sverige) innehol-
der barbatinsyre i tillegg til squamatsyre. Ogsi
for disse artene ser det ut for at barbatinsyren
hovedsakelig forekommer i apotheciene. I pode-
tier der apotheciene var fiemet, kunne bare
spor av barbatinsyre pivises, mens podetiefrag-
menter med apothecier alltid inneholdt barba-
tinsyre i sterk konsentrasjon. Sterile eksempla-
rer av disse artene inneholder vanligvis bare
squamatsyre. (I sterilt materiale av C. cenotea
er det i enkelte tilfeller ogsi pivist smA mengder
barbatinsyre.) Barbatinsyre synes tidligere ikke
L vare angitt for C. cenotea, C. crispata, C.

parasitica og C. squamosa var. squamosa Qfr.

Culberson 1969, 1970; Culberson, Culberson
& Johnson 1977;Ikog et al. 1980).

CLADONIA REI Schaerer Grynstav
Mare & Romsdal: Rauma, Andalsnes, SV for
Nesaksla. 25-30 m o.h. MQ 3337 (1320lll).
T. Tonsberg nr. 381 l.

Ny for More og Romsdal.
Funnet ble gjort i en jernbaneskjaring, pi

sorvendt berg med et tynt jordlag. Tyngdepunk-
tet i utbredelsen av C. rei i Norge, ligger pA @st-

landet. Saltdalen i Nordland er den eneste kjen-
te lokaliteten i Nord-Norge. Okologien til C. rei
i Norge blir diskutert av Osthagen (1975). Det
ser ut for at laven i Norge helst forekommer pi
lokaliteter som er lite pivirket av mennesker.
I Finland derimot, blir det hevdet at laven helst
forekommer pi lokaliteter som har vart utsatt
for menneskelig plvirkning (Suominen & Ahti
1966). Interessant i merke seg er at C. reihet
angis som vanlig i jernbaneskjaringer. Den til-
feldige innsamlingen fra Andalsnes (ernbane-
sporet ble her krysset kun pi et sted) indikerer
at C. rei ogsi i Norge kan ha funnet en okolo-
gisk nisje pi slike steder. Forholdet bor i alle
fall undersokes n&rmere.

T.T. nr. 38ll inneholder fumarprotocetrar-
syre og homosekikasyre.

LEPROCAIJLON MICROSCOPICLIM Puslelav
(Vill.) Gams
Sor-Trondelag: Trondheim, ved Byneset kirke.
50 m oh. NR 5626 (1521 I) T. Tonsberg nr.
4396. - Trondheim, mellom Loglo og Hi-
bjorg. Ca. 150 m oh. NR 6025 (1521 I). T.
Tonsberg m.3728.

Ny for Sor-Trondelag.
Leprocaulon microscopiculz er noksA vanlig

i Sor-Norge pi steder med relativt hog luftfuk-
tighet. Ofte sitter den i smi skorter i berg eller
under bergframspring. Materialet fra Trondheim
vokste i skorter i soreksponert berg. Laven er i
Norge rapportert nord til Hoylandet i Nord-
Trondelag (Lynge 1921). At den ogsl ville bl
funnet i Sor-Trondelag var derfor ikke uventet.

PARMELIA SINUOSA Gul buktkrinslav
(Sm.) Ach.
Hordaland: ,Sford, Stord, O for Hysstad, ca. 1,5
km N for kirvik sentrum.0-5 m o.h. LM 0553
(l2l4lV). T. Tonsberg m.4254.

Ny for Stord kommune.
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Parmelia sinuosa er en sjelden lav i Norge,
med tidligere kjente forekomster bare i Ombo i
Rogaland (Osthagen l97l) og i Olen i Horda-
land (Tonsberg 1979). Pi Stord vokste den pA

svartor i en svartor-strandskog. Eksemplaret
angitt ovenfor er godt utviklet, med en dia-
meter pi vel 2 cm og en lobebredde pA opptil
2 mm. Antagelig er P. sinuosa ikke sjelden i
denne skogen. I tillegg til innsamlingen sitert
ovenfor, foreligger ogsi et lite thallus av den i
en innsamling av Catillaria pulverea (Borrer)
Lettau (T.T. nr. 4256a, forelopig eget herb.)
fra samme lokalitet og sarnme type substrat.
| 6len ble P. sinuosa ogsi samlet pi svartor,
mens den i Ombo vokste pi.Befnlc sp.

RAMALINA FASTIGIATA (Pers.) Ach. SkAlragg
Sogn & Fjordane: Forde, Forde, ved Forde
kirke. 0-10 m o.h. II 3217 (1217 I). T. Tsns-
berg nr.3991.

Ny for Sogn & Fjordane.
Ramalina fastigiata er en kystart med sorlig

utbredelse i Norge. Den er tidligere angitt norc

SUMMARY

New distribution data are given for ten lichen
species in Norway. New northern limits have
been established for Cladonia anomaea (Sor-
Trondelag county), Parmelia sinuosa (Stord,
Hordaland county), and Ramalina fastigiata
(Sogn og Fjordane county). New southern
limits in Norway have been established for
Stereocaulon ivulorum (Rogaland and Tele-
mark counties). Cladonia parasitica is new to

LITTERATUR

Ahti, T., 1980. Nomenclatural notes on Clado-
n ra species. Lichenologist 12:125-
133.

Culberson, C.F., 1969. Chemicol and botanical
guide to lichen producrs. Chapel
Hill.
1970. Supplement to "Chemical and
botanical guide to lichen products".
Bryologist 7l: tllall.
1972. lmproved conditions and new
data for the identification of lichen
products by a standardized thinlayer

r62

til Hordaland (Iftog et al. 1980). R. fastigiata
foretrekker bark av edle lovtrar. I Forde vokste
den pt lind.

STEREOCAULON RIWLORLIM Bresaltlav
H. Magn.
Rogaland: Suldal, Veneheia, NO for Stovedals-
vatn. 2917 1979. T. Reve. Telemark: Tinn,
Gausta.6/8 1890. Fr. Kirer (O).

Ny for Rogaland og Telemark.
Stereocaulon ivulorum er en fellart som i

Norge tidligere er kjent sor til Buskerud og
Hordaland. Eksemplarene fra Suldal og Tinn
inneholder atranorin, anziasyre og perlatol-
syre.

Takk rettes til cand. mag. Torfinn Reve, Trond-
heim, som har stilt sine funn fra Rogaland av
Cladonia conoidea og Stereocaulon rivulorum
til min disposisjon, og til professor Gunnar
Degelius, Gdteborg, og konservatorene i O, S
og TRH for lin av lavmateriale.

westem Norway, and its distribution in Norway
is mapped. Barbatic acid is reported from
Cladonia cenotea (from Norway), C. crispata
(from Norway and Austria), C. parasitica
(from Europe and North America), and C.

squamosa var. squamosc (from Norway and
Sweden). The substance was present in all
fertile specimens examined. It appears to be
produced mainly in the ascocarps.

chromatographic method. I. Chro-
mat. 72: l13-125 .

Culberson, C.F., Culberson, W.L. & Johnson,
A., 1977. Second supplement to
"Chemical and botanical pide to
lichm producrs". St. Louis.

Culberson, C.F. & Kristinsson, H., 1970. A
standardized method for the iden-
tification of lichen products. 

"I.
Chromat.46:85-93.

Hasselrot, T.E., 1942. Till kiinnedomen om
busk- och bladlavfloran i sydligaste



Norge. Bot. Not. 1942:279307.
Krog, H., Clsthagen, H. & Tonsberg, T., 1980.

Lavflora. Norske busk- og bhdlav.
Oslo-Bergen-Tromso.

Lynge, 8., 1921. Studies on the lichen flora of
Norway. Vid. Selsk. Slo. I. Mat.-
Naturv. Kl. 1921,7: l-252.

Menlove, J.8., t974. Thin-layer chromatogra-
phy for the identification of lichen
substances. .Brit Lich. Soc. Bull.
No.34:3-5.

Suominen, J. & Ahti, T.,1966. On the occur-
rence of the lichens Cladonia ne-
moxyna, C. glanca and C. polycar-
poides in Finland. Ann. Bot. Fenn.
3:418423.

Taylor, C.J. 1968., Lichens of Ohio. Part 2.

Fruticose and cladoniform lichens.
Ohio Biological Survey. Biological
Notes 4:152-227.

Tonsberg, T., 1979. Noen interessante lavfunn.
Blyttia 37 : 127 -l3l .

Tonsberg, T. & Hoiland, K., 1980. A study of
the macrolichen flora on the sand
dune areas on Lista, SW Norway.
Norw. J. Bot. 27 ; l3l-134.

Osthagen, H., 1971. Bidrag til Rogalands lav-
flora. Bly ttia 29 : 25 l -25 5.
1975. Om forekomsten av laven
Cladonia rei (= C. nemoxyru) i
Norge. Ibrd. 33 : 223-227 .

1976. Nye utbredelsesdata for norske
makrolav . Ibid. 34 : 189 -203.

163





Bokanmeldelser

Rose Marie Ddhncke: Wie erkenne ich die
Pilze. AT Verlag Aarau, Stuttgart, 1978.72 s.

Pris innb. sv.fr.24,- (ca.70 kr.).

Denne lille boken gir nyttige basiskunnskaper
for den som vil lere i bruke og kjenne sopp.
Vi flr en kort oversikt over soppenes inndeling
i systematiske hovedgrupper. Deretter forklares
hvilke saregenheter ved fruktlegemets for-
skjellige deler man skal merke seg (farge, hatt-
form, kjott, fot, volva, ring, lameller osv.).
Begrepene er forklart med ca. 100 enkle strek-
tegninger. Fors$ellen mellom risker og krem-
ler og andre sopp er likeledes godt forklart og
vist. Litt okologi er med. Sporefarger er illu-
strert ved en fargesirkel med tilhorende for-
tegnelse over viktigste soppslekter. Om tilbe-
redning av sopp er det bare spandert ni linjer.
Det kunne gjerne vart litt mer. Men forfatte-
ren regner vel med at en annen bok fra hennes
hind, "Pilzsammlers Kochbuch", ogsi bor ha
et marked. Sist i boken folger fargefotos av
25 sopparter (17 spiselige og 8 giftige), led-
saget av god og oversiktlig beskrivelse. Foto-
opptakene er forsteklasses. De fleste artene
er vanlige ogsihos oss.

Nytten av boken for norske amatorer ligger
forst og fremst i bildene med beskrivelser. De
forskjellige ytre kjennetegn ved soppene vil en
finne godt forklart p[ norsk i "Nyttevekst-
foreningens kompendium for soppkontrollsr-
er". Hvis en imidlertid vil bruke tysk sopp-
litteratur-, f.eks. den nedennevnte fotofloraen,
vil det vare en fordel i kjenne de tyske ter-
mene. Og her har botanikeren noe A hente. For
det er nettopp de spesielle tyske betegnelsene
en ofte kan ha litt svevende forstielse av, og
man bgr ikke "sveve" mye nir en skal benytte
tyskspriklige bestemmelsesnokler for sopp.

Rose Marie Diihncke & Sabine Maria Ddhncke:
700 Pilze in Farbfotos. AT Verlag Aarau,
Stuttgart, 1979. 686 s. Pris innb. sv.fr. 68,-
(ca. 195 lu.).
En rekke mindre, illustrerte sopphindboker
har ntdd publikum de siste irene. De fleste
av dem har nok vert til god hjelp for matsopp-
sankeme, men dessverre noe i tynneste laget
for fagbotanikeren. Det er derfor med spenning
en 6pner denne tykke fotofloraen. Og det synes
her i ha blitt noe som alle grupper soppinteres-
serte, amatorer og profesjonelle, kan glede seg

over. Her er fotoopptak av 665 arter og variete-
ter av storsopp. Av disse vil en finne rundt 550
arter i Norge. Meget gledelig er det at vanskelige
slekter som Cortinaius sens. lat. os Russula
er si vidt godt representert, ved hJnholdsvis
68 og 48 arter. For Rhodophyllus sens. lat. og
Clitocybe er det noe svakere, med 18 og 15

arter hver. Forfatterne har ogsi fitt med en del
fingersopp/korallsopp og buksopp, og avslutter
med morkler og en del storre begersopp. Bil-
dene er alle i storrelsen 15 x 15 cm. I bokens
innledning er ikke tatt med generelle opplys-
ninger om sopp eller forklaring av faguttrykk,
idet det henvises til tidligere omtalte bok av
samme forfatter.

Nomenklatorisk folges Mosers siste utgave
av "Die Rohrlinge und Bliitterpilze", med
sidehenvisning til dette standardverk for hver
art. Det er en stor fordel. Beskrivelsen til bil-
dene er ordnet skjematisk, og har med sesong-

variasjonen for hver art, morfologi, sporemfl],
kjemikaliereaksjoner. Artsbeskrivelsene (inkl.
alle mil) synes overveiende hentet fra "Moser",
nir ikke annen kilde oppgis. Dette burde vert
nevnt i innledningen. De kjemiske reaksjonene
er fsrt opp med suveren forakt for betydningen
av en enhetlig, systematisk prosedyre. Man tsr
sporre om nytten av opplysningen om at
kjott og hatthud blir brun med KOH hos bl.a.
Gymnopilus sapineus, mens det hos den andre
nevnte art i slekten, G. hybridus, forklares at
kjott og lameller blir safranoransje med ammo-
niakdamp? Opplysningene er i orden, men de

skulle ni liksom lette bestemmelsesarbeidet, da.
Matverdi er anfort etter en grov skala. Det

skiller f.eks. ikke mellom brukbare arter og
meget gode arter. Det forer da ogsi til det
tvilsomme "bedingt essbar" for rodbrun pep-
perriske og lakrisriske, uten i angi hva spise-

Blyttia 38: 165-166; 1980

Alfred Granmo
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ligheten er betinget av, nemlig forvelling. Pud.
dertraktsopp fir "essbar" (spiselig), uten A

oppgi forvelling. Sommermuseron regnes her
til lands for giftig. Den har ogsi fitt "essbar".
Motsatt regnes hos oss skjeggriske og blek
skjeggriske begge som spiselige etter forvelling.
De er her merket "ungeniessbar" (uspiselig)
og "giftig".

Jeg tror gjerne, som det sies i forordet, at
det er brukt 12 Lr for i fi fram resultatene til
en slik vakker bok. Man blir derfor bAde litt
forundret og skuffet nlr en kikker noyere pl
bildene, og finner et sipass stort antall mindre
gode opptak. Omtrent l0 prosent av bildene
er uklare. Dette til tross for studioopptak med
mulighet til I arrangere motivet som en vil.
Omtrent l0 av disse bildene er sl dlrlige at
de ikke burde vert med. Det gjelder f.eks.

silkemusseron, matblekksopp, Rhodophyllus
sericeonitidus, Chlorosplenium. Det blir likevel
ca. 600 gode bilder igjen!
Fargegjengivelsene er ikke mye i utsette pA.
Det ml da vere den sorte Bulgoria inquinans
som er blitt gronn, bllgronn og fiolett. Fiolette
flekker skjemmer et par bilder til.

Hvis en spor om fotografiene synes I sternrne
med det inntrykk mykologer har av arten, sA

kan jeg bare si at for de arter jeg har kunnet
bedomme, sA har det stemt godt med det "bil-
de" jeg hadde av dem pA forhind. Boken er
herved anbefalt. Det er et godt arbeide bide i
innhold og teknisk utfsrelse og vel verdt pen-
gene.

AlfredGrannn
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Norge har en rik og variert busk- og bladlavflora
representert ved ialt 56 slekter og ca. 2100 arter.
Boka inneholder bestemmelsesn6kler og beskrivel-
ser til disse slektene og artene, sammen med mer
enn 350 fotografier i svart/hvitt og 30 fargebilder.
Lavenes bygning blir behandlet i et kapittel rikt
illustrert med strektegninger. Okologi og utbredel-
se blir diskutert og kjemiske egenskaper oppsum.
mert. Okonomisk betydning og anvendelse blir
kort omtalt.

Boka henvender seg i f6rste rekke til norske
skoleelever, studenter og interesserte amat6rer,
men vil ogsl vare av interesse utenfor Norge.
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