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Fra rcdaksionen

Redaksjonen har gledet seg over positiv re-
spons pA hefte 3 - hvor id6en for det forste
var d myke opp stilen noe og for det andre A fA
til mer og bedre kommunikasjon med leserne.

Eksplisitt er det blitt sagt oss at det er bedre
med flere sm6 artikler (som i hefte 3) enn fA
og lange. Det kan da synes som redaksjonen
er lite lydhor for lesernes mening, nAr vi i det-
te nummeret sl6r til med to storre verk. Det
forste - og storste - representerer foredraget
over oppgitt emne som ble gitt Liv Borgen, da
hun disputerte for doktorgraden ved Universi-
tetet i Oslo i vir. Det har blitt tradisjon at slike
foredrag - om doktoranden onsker det - tryk-
kes i Blyttia. Si vidt vi har bragt i erfaring, er
dette Attende gang. Eilif Dahl innledet i 1958
med "Amfiatlantiske planter", og samme ir
presenterte Ulf Hafsten "Grunnbegreper i

plantesosiologien". SA gikk det 5 Ar til Svein
Manums "De dekkfraete blomsterplanters
opprinnelse" og Rolf Y. Bergs "Disjunksjoneri Norges fjellflora og de teorier som er fram-
satt til forklaring av dem,. | 1971 behandlet
Anders Danielsen et beslektet tema: "Skandi-
navias fjellflora i lys av senkvartar vegeta-
sjonshistorie,. To Ar etter var det Per Sundings
tur: "flsrnsnter i Kanarioyenes flora og teo-
rier til forklaring av floraens opprinnelse,. SA
gikk det hele 13 6r for Klaus Hoiland kom ut
med "Artsbegrepet hos sopp,.

De fleste av disse doktorforedragene har
faktisk vart brukt som pensumlitteratur bdde
p& lavere og hoyere grads kurs ved vAre uni-
versiteter. Foredragene representerer nemlig
noe sA vesentlig som oppdaterte oversikter
over viktige botaniske problem bide i skandi-
navisk og mer global sammenheng. Redak-
sjonen tror Liv Borgens oversikt over mulig
postglasial evolusjon i viir flora ogsA vil bti
nyttig som bakgrunnsstoff for hovedfagskurs
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i plantegeografi og evolusjon. Si fir heller
leserne bere over med lengden og tyngden!

Og om det kan v@re noen trost: med den
frekvens vAre universiteter produserer (doc-
tores> er ikke faren stor for at doktorforedrag
blir hyppige foreteelser framover.

Det andre storre arbeidet har vi fitt fra Tore
Ouren, som behandler et spennende tema i

grenseland mellom botanikk, geografi og
okonomi: hvilke arter fAr vi med "pA kjopet"
n6r vi importerer soyabonner fra andre deler
av verden, og hvor stammer disse artene fra.

Ellers slAr representanter for Rogalands-
avdelingen til igjen med nye og interessante
funn: denne gangen er det ekornsvingel eller
Vulpia bromoides. Nye funn har vi ogsA fAtt
av Telemark Botaniske Forening.

I hefte 2 i Ar utlyste vi botanisk fotokonkur-
ranse i Blyttia og annonserte at sommerens
beste blomsterbilde ville bli publisert i Arets
siste hefte. Til dags dato (1. november) har vi
fAtt ett bidrag! Vi utsetter derfor fristen til ut
6ret, og kommer tilbake til saken pA vAr-
parten.

I forrige nummer begynte en debatt om for-
hofdet amalorlprolesjonell. Hvis vi definerer
amatorvirksomhet som arbeid som foretas
ubetalt og pi fritida, mA redigering av Blyttia
sies A vare ekte amatorvirksomhet. Redak-
sjonen onsker derfor - og er faktisk avhengig
av - skt kontakt med leserne. Tidsskriftet for
Norsk Botanisk Forening er nadl til A repre-
sentere et mangfold av interesser. Redaksjo-
nen vil etter evne gjore sitt, og hAper leserne
i okende grad vil bidra slik at Blyttia blir et
forum der alle botanisk engasjerte vil finne
noe av interesse.

SA gjenstAr det bare A onske alle et riktig
godt nytt Ar!
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Floristiske notiser

Bergstarr, Carex rupestris, pA ny
lavlandsforekomst i Sor-Norge
I juni 1985 ble det funnet en stor bestand av berg-
slarr, Carex rupestris All., ved nedre Blesa i Gjer-
pen, Skien kommune, Telemark.

Bergstarr er som kjent "fast folge" for reinrose,
Dryas octopetala, og pA den bakgrunn er funnet
spesielt interessant. Lid (1958) beskriver to lav-
landslorekomster av reinrose: Solbergfjellet og
Kjorstadelva i Buskerud. PA begge disse lokali-
tetene vokser reinrose i lag med bergstarr. Det fak-
tum at disse artene vokser side om side her, mener
Lid er et bevis pl at det dreier seg om relikt-fore'
komster. Reinrose kan spres med vinden, men
bergstarr mi spres pi helt andre mAter. At begge
artene vokser bAde pA Solbergljell og ved Kjorstad-
elva, med 30 km skog mellom lokalitetene og 80
kilometer til de narmeste fjellforekomstene i Tinn
i Telemark, kan ikke vare et resultat av tilleldig-
heter, hevder Lid (1958).

PA voksestedet for bergstarr i Gjerpen er det
ikke funnet reinrose. Lokaliteten ligger ca 70 km i

luftlinje fra reinroseforekomstene i Langesund og
rundt 55 km fra de forannevnte forekomstene ved
Kjorstadelva. Lokaliteten ligger pi et vestvendt
svaberg ned mot et tjern ca 200 m o.h. og innenfor
det kambrosilurske systemet i Telemark.

Lid (1958) skriver at den sannsynlige grunnen til
at reinrose og bergstarr har overlevd i sA lang tid
inne i granskogsomrider (Solbergfjell og Kiorstad-
elva), md skyldes voksestedstypen. Den er karak'
terisert som steile skrenter av oppsprukken kalk'
stein. HerfAr ikke konkurrerende arterog skyggen-
de skog anledning til i vokse oPP.

Den samme type voksested kan man grovt sett
si at en finner bAde ved Langesund og ved nedre
Blesa. Trolig bor en ogsA regne bergstarrbestan'
den ved Blesa som en reliktforekomst.

Litteratur
Dyring, J. 191 1. Flora grenmarensis. Ny| Mag.

Naturv. 49:99-276.
Lid, J. 1958. Two glacial relics of Dryas octopetala

and Carex rupestris in the forests of South'
eastern Norway. Nytt Mag. Bof. 6: 5-9.
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Nytt funn av gulveis (Anemone
ranunculoides) i Telemark
I "Flora grenmarensis" fra 19'l'l skriver Johan
Dyring (s. 183): "? Anemone ranunculoides L.

Oppgives (af Ruud) for Kil ved Kragero. Da opp-
gaven alene grunder seg paa et par ekspl. i et
skoleherb. og altsaa er tvilsom, anbefales arten til
eftersokning. Den oppgives forovrig allerede af
Gunn. for Kristiansands stift."

VAren 1987 ble sd gulveis virkelig registrert i

Kragero - pA sin til nA andre lokalitet i Telemark
fylke. Arten ble meldt ny for fylket i 1983 (Halvor'
sen, Lervik & Svendsen 1983).

Lokafiteten for gulveis ved Kragerc ble forst opp'
daget av Kari Johnsen som fortalte undertegnede
om funnet for to 6r siden. Stedet hun anga, var KaF

stad i Kragero. Voksestedsangivelsen var sA noy-
aktig at jeg i lag med deltagerne pA en TBF-tur
(Telemark Botaniske Forening) i mai 1987 uten
vanskeligheter fant fram til lokaliteten.

Gulveis vokste over et omtrent kvadratmeter
stort omrAde i en tett bestand. Det spesielle med
voksestedet er at det ligger pi ren ballastjord ved
Ssndre Kalstad. OmrAdet ble i sin tid eid av skips-
rederfamilien Biorn i Kragera. Bis'n lot bygge et
storre hageanlegg ved glrden. Til dette ble det
brukt mengder av ballastjord som ble kjort med
hestekjerre fra Tallakshavn hvor Biorn hadde sitt
skipsverft. OmrAdet ved Ssndre Kalstad er siden
blitt kjent som en lokalitet rik pi ballastplanter. Na
er det vel noe tvilsomt om gulveisen skulle vare
brakt tif Kragera via ballast, men helt umulig er det
vel ikke?

I alle fall er det morsomt i konstatere at Dyrings
anbefafing om A lete etter arten i Kragero har gitt
resultater.

Litteratur
Dyring, J. 191 1. Flora grenmarensis. Nyt Mag.

Naturv. 49: 99-276.
Halvorsen, R., Lervik, B. & Svendsen, O. 1983.

Funn av gulveis, Anemone ranunculoides L., i

Telemark. Blyttia 41: 20.

Roger Halvorsen
Safirveien 41
3900 Porsgrunn
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Postglasial evolusion i Nodens flora
- en oppsummering
Postglacial evolution in the Nordic flora - a review

Liv Borgen
Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsvn. 23B
0562 Oslo 5

Artikkelen bygger pA en proveforelesning for gra-
den dr. philos. ved Universitetet iOslo over oppgitt
emne:

"Evolusjon og dannelse av nye planteslag (vilt-
voksende taxa) i Norden etter siste istid - forutset-
ninger, modeller og resultater"

Hvorvidt deler av den nordiske floraen har
overlevd siste Weichsel istid eller gjennom
hele kvartar i mer enn 2 mill. Ar, er et om-
diskutert sporsmAl. Tilhengere av overvint-
ringsteorien eller nunatakkteorien hevder at
de aller fleste nordiske endemismer samt de
fleste artene i det vest-arktiske elementet mA
ha overlevd en eller flere nedisinger pl isfrie
kystrefugier eller nunatakker i innlandet (se
Dahl 1987). Andre hevder derimot at Tabuta
rasa-teorien ikke er motbevist. Det vil si at
hefe den nordiske floraen kan ha vandret inn
postglasialt, og at alle de nordiske endemis-
mene kan vare et resultat av postglasial evo-
lusjon (se Nordal 1985a, b, 1987). Siden temaet
for denne artikkelen nettopp er de nordiske
endemismene, kan jeg ikke unngA til en viss
grad i komme inn pA problemstillingen over-
vintring - Tabula rasa.

Norden defineres her som Fennoskandia
og de tilstotende deler av Russland: Karelen
og Kola, samt strendene i hele @stersjoom-
ridet, mens lsland og Svalbard holdes uten-
for.

Endemismene vil bli forsokt klassifisert i

overensstemmelse med Favarger og Contan-
driopoufos' (1961) inndeling i palaeoende-
mismer og tre kategorier av neoendemismer:

Blynia 45'.'l 47-1 69; 1 987

schizoendemismer, patroendemismer og apo-
endemismer. Inndelingen av neoendemismene
er basert pi kromosomtall i endemismene og
deres narmeste slektninger. Selv om inn-
delingen tar utgangspunkt i endemismer, kan
prinsippene ogs6 anvendes pA taxa med videre
utbredelse.

Palaeoendemismer er gamle, diploide eller
palaeopolyploide endemismer uten nere
slektninger. Slike endemismer tilhorer mono-
typiske familier, slekter eller seksjoner, dvs.
grupper som omfatter en eneste, morfologisk
og systematisk isolert art i nitiden.

Schizoendemismer er diploide eller poly-
ploide endemismer med beslektete taxa pA
samme ploidiniv6. Schizoendemismene kan
vere bAde gamle og unge.

Patroendemismer er gamle, diploide eller
lavpolyploide endemismer med beslektete,
mer vidt utbredte taxa pl hoyere ploidinivA.

Apoendemismer er unge, polyploide ende-
mismer med beslektete, mer vidt utbredte
taxa pA lavere ploidinivA.

I tillegg til disse kategoriene definert av
Favarger og Contandriopoulos (1961) vil jeg
bruke katagorien agamoendemismer for ikke-
seksuelle taxa slik Elven (pers. komm.) har
foreslAtt.

Vivet at det har skjedd dramatiske endrin-
ger i klima, topografi, jordbunnsforhold og
havnivA i Norden i senglasial og tidlig post-
glasial tid. At vegetasjonen har endret seg i

takt med de store klimaendringene, kan vi
tydelig se av de mange funn som er gjort av
subfossile planterester (jfr. Danielsen 1971).
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Klimaforverring i Yngre Dryas ga et nesten
1000-Arig opphold iavsmeltingen og resulter-
te i den store endemorenen som vi i Ssrsst-
Norge kaller det store raet (fig. 1). Over-
gangen til et varmere klima i Preboreal for
10 000-1 1 000 Ar siden forte si til en rask til-
baketrekking av isen over hele Fennoskandia
og en sterk landheving som belop seg til 10
m per 100 Ar ved isranden (Magnusson et al.
1957). Kombinasjonen avsmelti ng-landhevi ng
blottla raskt store landomrAder som plantene
kunne kolonisere.

Fortsatt foregAr en relativt rask landheving
i Bottenhavs-BottenviksomrAdet, ca. 85 cm
per 100 Ar (Ericson 1980). Dette omrAdet er i

nordisk sammenheng spesielt rikt pA ende-
mismer, med hele 13 endemiske taxa ifolge
Ericson & Wallentinus (1979). I dynamiske
omrAder som dette, der nytt land stadig blott-
legges, ligger forholdene tydeligvis til rette for
rask evolusjon, bl.a. fordi plantene unngAr
konkurransen i den mer sluttete vegetasjo-
nen. Lignende forhold mA ha vert tilstede i

flere omrider i Norden ved isens tilbaketrek-
king.

Modeller for arts- og rasedannelse
Artsdannefse kan foregA bilde sympatrisk
(innen et omrade) og allopatrisk (i atskilte om-
rAder). Grant (1981) har oppsummert mulige
artsdannelsesmodeller hos planter som vist i

tabell 1. Modeller jeg vil hevde kan spores i

nordisk flora, er merket med stjerne. To stjer-
ner viser modeller som det skal redegjores
spesielt for.

De sympatriske modellene jeg skal gA ner-
mere inn pi er stabilisering ved 1) aseksuell
formering og vegetativ formering eller aga-
mospermi og 2) seksuell formering og allo-
ploidi. Vi har ogsA eksempler pA modellen for
odde pofypfoidi i Fosa canina-gruppen.

Autoploidi forekommer i flere nordiske taxa
i form av kromosomtallsraser (se Knaben
1961b), dog ofte antakelig i form av segmen-
tal alloploidi (rasehybridisering), slik som ijA-
blom (Parnassia palustris) (HultgArd 1987),
men det er ikke kjent at modellen har resul-
tert i nye, morfologisk avgrensbare taxa i

Norden.
Dysploidi eller aneuploidi, dvs. at arter av-

viker med noen f6 kromosomer fra det nor-
male, euploide tallet i gruppen, er vanlig i

Leks. Carex, og slike kromosomtallsendringer
kan ha v@rt en medvirkende irsak til differen-
sieringen av havstrandsendemismene salt-
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Tabell 1. Artsdannelsesmodeller. Etter Grant
(1981). Modeller som eksemplifiseres i teksten er
merket med to sljerner, mens modeller som bare
nevnes er merket med en stiorn€.

Table 1. Modes ol speciation. After Grant
(1981). Those exemplified in ths text are marked
with two asterisks and those just mentioned with
one asterisk.

Sympatriske modeller.
** l. Hybridisering.

'* 1. Aseksuell formering.
** i) Vegetativ formering.
** i0 Agamospermi.

iii) Permanent trans-
lokasjonsheterozygoti.- iv) Odde polyploidi.-' 2. Seksuell formering.

i) Ytre barrierer.
ii) Homozygot

rekombinasjon... ii} Alloploidi.- ll. Autoploidi.. lll. Dysploidi.
lV. Agmaioploidi.- V. Disruptiv seleksjon.

Allopatriske modeller.
** l. Geografisk artsdannelse.-. ll. Quantum speciation.

starr (C. vacillans) og ssterbotnslarr (C. halo-
phila), men forholdet er ikke utredet.

Agmatoploidisom folge av diffus centromer
er spesieft vanlig i frytleslekten (Luzula), men
det er ikke dokumentert at modellen har gitt
opphav til nye taxa i Norden.

Disruptiv seleksjon eller nisjedifferensiering
er derimot en mekanisme som synes A ha
spilt en viss rolle i evolusjonen av plantetaxa
i Norden, og et mulig eksempel vil bli kort
nevnt.

Begge de allopatriske modellene vil bli
drsftet, bAde geografisk artsdannelse sensu
Grant (1981) og den gendrifts-seleksjons-
modellen som Grant (1963) ga navnet guan-
tum speciation.

Geografisk artsdannelse er i overensstem-
melse med en gradualistisk modell, mens
quantum speciation er tilnarmet punktualistisk.
Av de sympatriske modellene er l-lV punktua-
listiske og kan gi nermest oyeblikkelig artsdan-
nelse, mens modell V er gradualistisk.

A.

B.
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Sympatrisk artsdannelse ved
hybridisering
Hybridisering kan inntreffe nir tidligere geo-
grafisk eller okologisk adskilte taxa motes. I

Norden har innvandring av populasjoner fra
ulike omrAder resultert i kontakt mellom taxa
som tidfigere var adskilt. Slike msler Isrer
ofte til hybridisering hos planter, og i noen til-
felle resulterer denne hybridiseringen i dan-
nelse av nye taxa.

En viktig forutsetning er at indre krysnings-
barrierer mangler eller er ufullstendige, og at
det ikke er sterke tempor@re eller florale iso-
lasjonsbarrierer i form av ulik blomstringstid,
ulike bestsvingsmekanismer eller fullstendig
autogami. Selv om de nevnte forutsetningene

Blyttia 45:147-169; 1987

Figur 1. lsens utstrek-
ning i Skandinavia ved
overgangen Yngre Dryas
- Preboreal for ca.
10 000 Ar siden. Angivel.
ser av pollenfunn av jd-
bfom (Parnassia palust-
rls) fra Yngre Dryas er
merket med svart stjerne
og fra Preboreal med hvit
stjerne.
Fra HultgArd (1987).

The Lateglacial/Holo-
cene boundary of the ice-
cover in Scandinavia (ca.
10 000 B.P.) and sites
with pollen records of
Parnassia palustris from
the Lateglacial (black
asterisk) and Preboreal
(white asterisk).
From Hultgdrd 1987.

er oppfylt, forer hybridisering likevel relativt
sjelden til dannelse av nye taxa.

For det forste er hybrider ofte mer eller
mindre sterile p.g.a. ubalanserte kromosom-
setl som gir forstyrret meiose. En slik sterili-
tetsbarriere kan planter likevel omgi relativt
lett, enten ved aseksuell formering i form av
vegetativ formering, ved agamospermi, eller
ved kromosomfordobling, som gjenoppretter
normal meiose. Ved en kromosomfordobling
isoleres dessuten den seksuelle hybriden fra
stamartene. Uten en form for barriere i for-
hold til stamartene vil hybridisdring ofte ikke
fore til annet enn hybridsvermer og introgre-
sjon, der sjansen for at hybriden lett blir ut-
visket (€wampedo)av stamartene og bare bi-

dc
tr

\
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Dryas (fig. 1) gAr tvers over de postulerte opp-
rinnelsesomrAdene.

Hultg6rd (1987) hevder at tetraploid j6blom
har oppstitt langs isranden i dette omrAdet i

overgangen Yngre Dryas/Preboreal og senere
spredd seg til de nye landomrAdene som
oppsto ved avsmelting og landheving. De di-
ploide (2n=18) og tetraploide (2n=36) kromo-
somtallsrasene av jAblom er hverken geogra-
fisk eller okologisk klart adskilt, og morfolo-
gien varierer parallelt og gir ikke grunnlag for
taksonomisk oppdeling av arten. HultgArd
(1987) hevder at tetraploidene sannsynligvis
har oppstitt flere ganger og polytopisk (pA
flere steder) som segmentale alloploider ved
hybridisering mellom ulike diploide raser som
mottes etter innvandringen.

Hultgirds (1987) diskusjon av opprinnelsen
av tetraploid jAblom er spesielt interessant
fordi det trekkes paralleller til opprinnelsen av
endemismene svensk skrinneblom, oslosib-
re og svensk asal, ved hybridisering innen
samme omrAde i Midt-Skandinavia. OmrAdet

Figur 2. Postulerte felles
opprinnelsesomrAder for
de tetraploide kromosom-
tallsrasene av jAblom
(Parnassia pal ustris)og
endemismene svensk
skrinneblom (Arabidop-
sis suecical, oslosildre
(Saxifraga os/oensis) og
svensk asal (SorDus
intermedial.
Fra Hultgird 1987.

Postulated areas of
origin of tetraploid Pab
nassia pafustris and the
endemics Arabidopsis
suecica, Saxifraga oslo-
ensis, and Sorbus inter-
media.
From Hultgdrd 1987.

J,
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drar til den genetiske variasjonen hos disse,
er ganske stor.

For det andre mA vellykkete hybrider vare
livskraftige og konkurransedyktige, og de mi
fi fotfeste i et habitat der de har en selektiv
fordel. Vi snakker i denne forbindelse om

"hybridiseri ng av habitatero. Menneskeskapte
habitater har ofte vist seg A vare egnet for
etablering av hybrider. Ved at hybrider fAr en
kombinasjon av de to foreldreartenes egen-
skaper, vil de i mange tilfelle ha den konkur-
ransemessige fordelen som er nodvendig for
A kunne innta nye habitater, og de vil ofte
kunne.spre seg til omrAder som ligger langt
utenfor stamartenes utbredelsesom rAder.

Kartet (fig. 2) fra HultgArd (1987) viser de
postulerte felles opprinnelsesomridene for
de tetraploide kromosomtallsrasene av jA-
blom (Parnassia palustris) og endemismene
svensk skrinneblom (Arabidopsis suecical,
osfosifdre (Sa,uifraga osloensis) og svensk
asaf (Sorbus intermedial, som alle er dannet
ved hybridisering. Endemorenen fra Yngre
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later til A ha fungert som et forsokslaboratori-
um for noen av de tidlige innvandrerne. Mil-
joet iomridet mA havart meget ustabilt isen
og tidlig postglasial tid. Nettopp heterozygote
polyploider (oppstitt ved rase- eller artshybri-
disering), som tetraploid jAblom, synes A ha
en noe storre tilpasningsevne og dermed en
selektiv fordel i habitater med store fluktua-
sjoner i klima og edafiske forhold. Det hevdes
derfor at slike forhold fremmer hybridisering
og dannelse av polyploider (Stebbins 1971,
1984, 1985, Ehrendorfer 1980, Lewis 1980).

Stabilisering av hybrider ved
aseksuell formering
Som eksempel pi et endemisk taxon i Nor-
den som trolig har oppstaft ved hybridisering
og blitt holdt ved like ved vegetativ formering,
vil jeg nevne oppdalsildren, Saxifraga opdal-
ensis A. Blytt.

Oppdalsildren finnes iet lite omrAde iOpp-
dalsfjellene og hevdes pA morfologisk grunn-
lag (Flugsrud 1985) a vere hybriden mellom
knoppsildre (5. cernua) og bekkesildre (S.
rivularis). Oppdalsildren formeres ved yngle-
knopper, en egenskap den i tilfelle har arvet
fra knoppsildre.

Flugsrud (1985) mener at det er mest sann-
synlig at opprinnelsen til oppdalsildren er av
relativt ny dato, og at tid, mer enn sprednings-
evne, begrenser dens utbredelse. Oppdalsild-

ren mi klassifiseres som en agamoendemis-
me.

Vi har i Norden en rekke eksempler pAaga-
miske komplekser, oppstitt ved repetert hyb-
ridisering og holdt ved like ved aseksuell for-
mering. Taksonomisk er slike komplekser
uhyre vanskelige, og det er beskrevet en rek-
ke arter innen f.eks. Rubus, Hieracium og
Taraxacum. Disse artene kan ikke jamfores
med de vanlige, seksuelle artene, og de kal-
les gjerne smAarter.

Som eksempel pA evolusjon innen et aga-
misk kompleks i Norden etter istiden, vil jeg
kort presentere Sorbus, som er et relativt
enkelt eksempel (fig. 3).

Liljefors (1953, 1958) har utredet komplek-
set og vist at all evolusjon innen slekten i Nor-
den kan fores tilbake til tre-fire taxa. Etter is-
tiden vandret antakelig to seksuelle diploider,
rogn (S. aucuparia) og S. torminalis, og to
apomikte tetraploider, solvasal (5. rupicola)
og norsk asal (S. norvegica), inn fra sorvest.
I ordet antakelig ligger et forbehold.

For det fsrste er norsk asal endemisk og
vokser bare langs norskekysten fra Ostfold til
Rogaland. Liljefors (1 958) oppfatter imidlertid
bAde norsk asal og solvasal som autotetra-
ploider oppstltt utenfor Skandinavia ved kromo-
somfordobling innen kollektiv-arten S. aria.
Dipfoid, seksuell S. aria s.str. vokser i dag i

Vest-, Sentral- og Sar-Europa og har trolig
aldri vokst i Norden. I fig. 3 er norsk asal og
salvasal inkludert i S. ana coll.

(5. I ancifoli al, nordlands-
asaf (S. neglecta) og
grenmarasal (S. suD-
pinnata) er triploide F,-
hybrider i likhet med
S. arranensis.
Fra Liljefors 1958.

Diagram illustrating
the hypothetical evolu-
tion in the agamic Sorbus
complex in Scandinavia.
Note that S. norvegica
and S. rupicola are in-
cluded in S. aria coll. and
that the endemics S. lan-
cifolia, S. neglecta, and
S. subpinnata are triploid
F, hybrids /rke S. arra-
nensis.
From Liljefors 1958.

Figur 3. Diagram som viser den hypotetiske evolusjonen innen det agamiske
komplekset Sorbus i Skandinavia. Bemerk at norsk asal (S. noruegica) og
ssfvasal (5. rupicola) er inkludert i S. aria coll., og at endemismene smalasal
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Figur 4. Rognasal (Sorbus hybrida), en endemisk
representant for det agamiske Sorbus-komplekset.
Foto: R. Borge.

Sorbus hybrida, a Scandinavian endemic of the
agamic Sorbus complex. Photo: R. Borge.

For det andre finnes S. torminalis i dag
bare pA Bornholm og Sjelland i Danmark,
men Liljefors (1958) hevder at den mA ha
vokst i S-Sverige i den postglasiale varme-
perioden og deretter blitt drevet sorover som
folge av klimaforverringen.

Den tetraploide svenske asalen (5. inten
media) er trolig oppstett ved hybridisering og
tilbakekrysning mellom tetraploid S. aria coll.
(5. rupicola), og diploid S. torminalis. Tyngde-
punktet i utbredelsen til svensk asal er, som
vist ifig. 2, innen samme omrAde som svensk
skrinneblom, oslosildre og tetraploid jAblom.
Geografiske barrierer hindrer i dag ytterligere
hybridisering mellom S. torminalis og S. aria
coll., og da svensk asal nermest er en obli-
gat apomikt, bidrar arten ikke til ytterligere
differensiering innen komplekset.

De andre polyploidene vokser, med unntak
av hedlundrogn (5. teodori) hovedsakelig
langs norskekysten. Med unntak av smAasal
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Figur 5. Oslosildre (Saxifraga osloensis), en skan-
dinavisk endemisme av postglasial, hybrid opprin-
nelse. Foto: R. Borge.

Saxifraga osloensis, a Scandinavian endemic of
post-glacial, hybrid origin. Photo: R. Borge.

(5. arranensls) er de alle endemiske. De an-
tas A vere dannet postglasialt ved hybridise-
ring og tilbakekrysning mellom seksuell, di-
ploid rogn (5. aucuparia) og apomiktisk, tetra-
ploid S. aria coll. (fig. 3).

En gruppe taxa omfatter smAasal (5. arra-
nensis), som finnes pA De britiske oyer og i

Sogn, og endemismene nordlandasal (S. neg-
lecta) i Bindal i Nordland, smalasal (5. lanci-
folla) i Sogn og Nordland (plantene i Sogn har
vert utskilt som eget taxon) og grenmarasal
(5. subpinnata) i Buskerud og Vest-Agder.
Endemismene er ikke tatt med pA oversikten
i fig. 3, men er i likhet med S. arranensis lri-
ploide F, - hybrider mellom rogn (S. aucupa-
ria) og S. aria coll. og er fiksert ved apomixis.

Tripfoiden hedlundrogn (5. teodori) og tetra-
ploidene rognasal (5. hybridal (fig. 4), ssrlands-
asal(S. subsimilisl og fagerrogn (5. meinichii)
er alle dannet ved innbyrdes krysninger og til-
bakekrysninger innen komplekset, jfr. fig. 3
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og Liljefors (1958). Alle er apomiktiske, men
rognasal (5. hybrida) er i tillegg delvis sek-
suell, noe som gir utspalting og gjor arten
variabel.

Totalt utgjor Sorbus i Norden et agamisk
kompleks (fig. 3) der bare diploidene S. aucu-
paria og S. torminalis er rent seksuelle. De
andre artene er agamospecies der genkombi-
nasjoner som gir apomixis i form av apospori
er nedarvet lra S. aria coll. gjennom hybridi-
sering innen komplekset. Denne hybridiserin-
gen antas i sin helhet A ha foregAtt postglasi-
alt, men i noe forskjellige omrAder og til noe
forskjellig tid. De endemiske artene er alle
agamoendemismer. Liknende komplekser innen
Sorbus finnes p6 De britiske oyet og i sentral-
europeiske fjell i omrAder som har vart sterkt
forstyrret under Weichsel istid og tidligere.

Blyttia 45:147-169; 1987

Figur 6. Utbredelsen til
trefingersildre (Saxitraga
tildactylites) - Apne
sirkler - og skAresildre
(5. adscendens) - fylte
sirkler - i Midt-Skandi-
navia.
Fra Knaben (1954).

The distribution of
Saxifraga tridactylites
(open circles) and S. ad-
scendens (filled circles)
in Scandinavia.
From Knaben (1954).

Stabilisering av hybrider ved
alloploidi
Hos seksuelle planter er hybridisering med
pifolgende kromosomtallsfordobling en godt
dokumentert modell for arts- og rasedannel-
se. PA grunn av meiotiske forstyrrelser vil rA-
hybriden ofte ha sterkt nedsatt fertilitet. Men
den forstyrrete meiosen forer ofte til dannelse
av ureduserte gameter som kan gi opphav til
alloploider der meiosen fungerer som hos di-
pfoider. Sfike alloploider kalles amfidiploider.

Selv om arter har vandret inn til Norden fra
mange ulike omrider etter istiden, har vi fi
dokumenterte tilfelle av postglasial dannelse
av alloploider.

Best dokumentert er oslosildren (Saxifraga
os/oensis) (fig. 5) i arbeider av Knaben (1954,
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1961a). Om denne sier Knaben (1982): "Det
er bare 6n forklaring mulig pi artens evolu-
sjon og utbredelse idag, nemlig at den mA ha
oppstAtt i postglasial tid, da den varmekjere
ffora fra sorost, med trefingersildre (5. tridac-
tylitesl, motte den arktiske flora som alt var i

landet med skireslldre (S. adscendensl". Ul-
bredelsen til stamartene er vist i fig. 6. I et
omrAde i Midt-Skandinavia der stamartenes
utbredelse motes, finner vi oslosildren (fig. 7).

Foruten de indisier som ligger i intermediar
morfologi og kromosomtall (oslosildren tetra-
ploid,2n=44, stamartene diploide, 2n=221, el
krysningen foretatt eksperimentelt (Melchers
1935, Drygalski 1935, Knaben 1954). Arten
ble faktisk rekonstruert eksperimentelt av
Drygalski (1935) for den var kjent i naturen. I

tiffeflet oslosildre stAr vi overfor en apoende-
misme.

Hylander (1957) foreslo, pA morfologisk og
cytologisk grunnlag, en annen mulig amfidiploid
endemisme: Svensk skrinneblom (Arabidop-
sis suecica), med 2n=26. Postulerte foreldre-
arter er dipfoid virskrinneblom (Arabidopsis
thaliana), 2n = 10, og sandskrinneblom (Car-
daminopsis arenosa), med to ploidinivAer,
2n = 16, 32. Diploid sandskrinneblom er imid-
lertid ikke kjent fra Norden, og Hylander pos-
rulerte en gammel og senere utdodd fore-
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Figur 7. Utbredelsen til
oslosildren (Saxifraga
os/oensls).
Fra Knaben (1954).

The distribution of
Saxifraga osloensis.
From Knaben (1954).

komst av diploiden som grunnlag for opprin-
nelsen av amfidiploiden.

Krysningsforsok av Laibach (1958) har vist
at svensk skrinneblom (A. suecia) lar seg til-
bakekrysse med de postulerte foreldreartene,
men det fyktes ikke A framstille A. suecica
eksperimentelt.

L6ve (1961), som opprettet en egen slekt,
Hylandra, for den antatte intergeneriske hyb-
riden, har foreslitt en annen mulig opprinnel-
se, nemlig at svensk skrinneblom har opp-
stett i ett trinn ved befruktning av en normal
eggcelle i tetraploid sandskrinneblom med
uredusert pollen fra virskrinneblom. Til stotte
for hypotesen angir Love (1961) at han har
observert uredusert pollen i virskrinneblom.
Ldve antyder at arten kan ha oppstltt i Midt-
Sverige eller S-Finland i senglasial eller tidlig
postglasialtid. Et problem idenne sammen-
heng er at sandskrinneblom hevdes 6 vare
en nyinnvandrer.

Selv tror jeg imidlertid at svensk skrinne-
blom kan vare dannet ved at reduserte ga-
meter fra tetraploid sandskrinneblom og di-
ploid vArskrinneblom har gitt opphav til en tri-
'ploid hybrid, som ved tilbakekryssing med
vArskrinneblom har dannet svensk skrinne-
blom (fig. 8). Denne mAten A danne allo-
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ploider pA nar vist seg A vere ganske vanlig
(Lewis 1980). Svensk skrinneblom kvalifiserer
uansett tif betegnelsen apoendemisme.

Som et siste eksempel pl en alloploid
endemisme i vAr flora, men en som trolig ikke
er utviklet postglasialt innen Norden, vil jeg
kort nevne fjellnokleblom (Primula scandina-
vica), med kromosomtall 2n =72. lfolge Knaben
(1982) er dette sannsynligvis en amfidiploid
med stamartene P. scotica,2n=54, en ende-
misme i N-Skottland og pA Hebridene, og den
mer vidt utbredte mjolnakleblom (P. farinosa),
som hovedsakelig er diploid med 2n=18,
men angitt med 2n=36 fra Gotland. Knaben
(1982) hevder at fjellnokleblom ikke kan vere
dannet i Norden, men muligens pA isfritt land
pA grunne banker i Norskehavet under siste
istid. Uansett mA fjellnokleblomen klassifi-
seres som en apoendemisme.
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Figur 8. Hypotetisk opp-
rinnelse for svensk
skrinneblom (Arabidop-
sis suecical ved hybri-
disering mellom tetra-
ploid sandskrinneblom
(Card am i n opsi s are n osal
og diploid vArskrinne-
blom (Arabidopsis thali-
ana) etterfulgt av tilbake-
kryssing til vArskrinne-
blom.

fussible origin of
Arabidopsis suecica
through hybridization
between tetraploid
Cardaminopsis arenosa
and diploid Arabidopsis
thafiana followed by
backcrossing to the latter
species.

Allopatrisk artsdannelse
Artsdannelse etter de modellene jeg hittil har
skissert mA, som nevnt, ha foregAtt sympa-
trisk og punktualistisk. Den vanligste og klas-
siske modellen for artsdannelse er imidlertid
primer, allopatrisk artsdannelse ved gradvis
divergens (fig. 9). Dette er en gradualistisk
modell, og den stemmer godt overens med
klassisk danrvinisme (Danlrins evolusjonsteori).
Grant (1981) kaller modell@n cgeografisk arts-
dannelseo.

Men ogsA allopatrisk artsdannelse kan
foregA etter en mye raskere modell. En kom-
binasjon av gendrift og seleksjon er vist eks-
perimentelt i forsok med bananfluer 6 kunne
gi rask fiksering av nye genkombinasjoner
(se Grant 1985). I naturen vil isolasjon av smA
forpost-populasjoner (Founder-effekt), inn-
snevring av arealet til tidligere mer utbredte
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populasjoner eller sterk fluktuasjon i popula-
sjonsstorrelsen (Bottleneck-etfekt) lsre til
gendrift hos planter pA diploid eller konstant
polyploid niv6. En kombinasjon av gendrift og
sefeksjon vilsA kunne lsrelil evolusjon etter
Grants (1963) guantum speciation modell.

Som et eksempel pA en gruppe der det
hevdes A ha skjedd en viss grad av mer eller
mindre allopatrisk evolusjon innen taxa pa
samme ploidiniv6 etter istiden, vil jeg ta for
meg tangmeld+gruppen i slekten Atriplex
(sect. Teutliopsis). Dette er en av de best
undersokte gruppene i Norden i senere tid,
med omfattende undersskelser av morfologi,
okologi, cytologi og krysningsbarrierer utfort
av Gustafsson (1973a, b,'1974,1976). Dess-
uten har Elven (1984) nylig oppsummert mor-
fologisk og okologisk variasjon innen gruppen
i Norge.
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Figur 9. Geografisk arts-
dannelse. Den taksono-
miske kategorien under-
art tilsvarer vanligvis
trinnet geografisk rase,
mens kategorien varietet
ofte tilsvarer en lokal
rase. Etter Grant 1981.

Geographical speci-
ation. Atter Grant 1981 .

Gruppen omfatter tangmelde (A. prostrata
ssp. prosfrata), flikmelde (A. prostrata ssp.
calotheca'1, skaftmelde (A. longipes ssp. /on-
gipes), ishavsmelde (A.longipes ssp. prae-
cox) og bruskmelde (A. glabriuscula). Alle er
diploide (2n =18), ettArige, hovedsakelig selv-
bestsvete havstrandplanter, tilpasset spred-
ning med havstrsmmer.

Ffikmefde (4. prostrata ssp. calotheca) er
en @stersjo-lGttegat-endemisme. Skaft melde
(A.longipes ssp. /ongrpes) har sitt senter i

@stersjoen, men finnes ogsA langs norske-
kysten og muligens pA Oe britiske oyer og
ved Kvitsjoen, slik at dens status som nordisk
endemisme er usikker. lshavsmelde (A.lon-
grpes ssp. praecox) har en disjunkt utbredel-
se i lsland, ishavskysten av N-Norge og til-
grensende strok av Russland og i Ostersjoen
og finnes mufigens i Skottland, pAFeroyene,
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Gronland og i Ost-Canada. Det er altsi hoyst
tvilsomt om den kan regnes som endemisk
for Norden, selv hvis lsland inkluderes. De
andre taxaene er vidt utbredte. Bruskmelde
(A. glabriuscula) er amfi-atlantisk, mens tang-
mefde (A. prostrata ssp. prostrata) finnes i

nesten alle verdensdeler.
Elven (1984) torer i tillegg den diptoide

(2n=18, Fredriksen upubl.) kolamelden A.
lapponica, som er endemisk for omrAdet Ost-
Finnmark - Kola, til samme gruppen, mens
Gustafsson (1986) anser den A tilhore en
annen seksjon, secl. Dichospermum.

Gustafsson (1976) og Elven (1984) hevder
at gruppen som helhet trolig har vandret inn
etter istiden, men etter to ulike ruter: en fra
sor-vest med A. glabriuscula og A. prostrata
og en fra nordost med A. longipes og A. lap-
ponica. Det antydes at de nordsstlige artene
kan ha overlevd siste istid pA et refugium for
havstrandplanter i N-Russland. Gustafsson
(1976) antyder ogsA at A. longipes ssp. prae-
cox kan ha "overvintret" i lsland.

Noe av evolusjonen i gruppen kan ha fore-
gAtt for eller under siste istid, men en ikke
ubetydelig del hevdes A ha foregAtt innen
Norden i lopet av de siste 10 000 ir.

For ssp. praecox hevdes det subarktiske
arealet A vare det primere, @stersjo-arealet
sekundart, men gammelt. Hvordan innvand-
ringen har skjedd, er usikkert. En tidlig post-
glasial havforbindelse med Kvitsjoen er 6n
mulighet; fuglespredning en annen. Gustafs-
son (1976) hevder at A. longipes ssp. praecox
sannsynligvis har overlevd ferskvannsforhol-
dene i Ancylus-sjoen i @stersjo-omrAdet i den
Boreale perioden.

De viktigste resultatene av Gustafssons
(1973a, b, 1974,1976) omfattende undersokel-
ser av differensiering og evolusjon innen
gruppen skal kort oppsummeres:

(1) Morfologisk og kromosomat differensi-
ering har foregitt uavhengig av hverandre og
mA skyldes ulike underliggende evolusjons-
mekanismer,

(2) Det er ingen korrelasjon mellom graden
av indre krysningsbarrierer og geografisk av-
stand mellom populasjonene. Derimot er det
en betydelig korrelasjon med populasjons-
storrelsen. Krysninger mellom smA, isolerte
populasjoner med individtall under 300 viser
mye storre grad av nedsatt fertilitet enn krys-
ninger mellom store og middels store popula-
sjoner.

(3) Den nedsatte fertiliteten skyldes kromo-
somstrukturell differensiering, i dette tilfellet
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sAkalte parasentriske inversjoner. Slik diffe-
rensiering har serlig skjedd i smd, isolerte
populasjoner. En viss grad av regional, kro-
mosomal differensiering finnes bAde innen
A. longipes, A. prostrata og A. glabriuscula.
lnnen A. longipes ssp. praecox er graden av
kromosomstrukturell differensiering mellom
populasjonene spesielt stor. Denne differen-
siering antar Gustafsson har foreg6tt etter is-
tiden som folge av en kombinasjon av gen-
drift og seleksjon, altsA etter en quantum spe-
ciation modell. Spesielt sterk synes differen-
sieringen A vare innen populasjonene i Oster-
sjoen, der det i tillegg synes A ha foregAtt
seleksjon for reproduktiv isolasjon mellom
sympatriske populasjoner av ssp. praecox og
ssp. longipes. Allopatriske populasjoner av
de samme taxa viser langt mindre grad av re-
produktiv isolasjon. Denne etfekten av sym-
patri, cwallace-effekten", er kjent i mange
organismegrupper (fr. Grant 1985).

Til tross for svake geografiske, okologiske
og sesongmessige barrierer og utstrakt hybri-
disering og introgresjon mellom alle taxa i

gruppen, holdes de ulike taxa likevel rimelig
godt adskilt. Hybridisering motvirkes av ned-
satt spireevne og nedsatt pollenfertilitet og
oppsplittende, disruptiv seleksjon pA de voks-
ne individene. Spesielt i Ostersjo-Bottenhavs-
omrddet synes isolasjonen A vere relativt
sterk, bAde i form av okologiske barrierer,
sesongmessige barrierer og indre barrierer.
Vi har her muligens en form for sympatrisk
rasedannelse ved disruptiv seleksjon, men
denne er kombinert med gendrift og quantum
speciation, som antakelig er viktigst.

A. prostrata ssp. calotheca og antakelig A.
longipes ssp. longipes antas A vare dannet
postglasialt i @stersjo-omrAdet og er schizo-
endemismer. Turesson (1925) har riktignok
antydet at A. prostrata ssp. calotheca kunne
v@re av hybrid opprinnelse, men Gustafsson
fant ikke belegg for dette.

Derimot fant Gustafsson (1973b) at katte-
gatense-typen, som Turesson (1925) hevdet
var en okotype av A. longipes og beskrev
som en underart av denne, er hybriden A.
longipes ssp. longipesxA. prostrata ssp. pro-
strata. Hybriden har en noe annen okologisk
nisje enn foreldrene, men Gustafsson aner-
kjenner den ikke som underart. Hvis han had-
de gjort det, hadde vi her hatt et eksempel pA
rasedannelse ved hybridisering, seksuell for-
mering og ytre barrierer.

Gustafsson (1976) trekker en interessant
parallell mellom den kromosomstrukturelle
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differensieringen han har funnet innen Atn-
plex, og som han hevder er postglasial, og
Knabens (1959a, b, 1979) resultater nAr det
gjelder kromosomstrukturell differensiering
innen Papaver rad icatu m-komplekset.

Dette komplekset bestir i Norge av 10 iso-
lerte rAser av selvbestsvete planter, derav 6
iS-Norge (fig. 10). Knaben (1959a, b) hevder
med grunnlag i omfattende undersskelser av
morfologi, cytologi og eksperimentelle krys-
ningsforsak at differensieringen innen kom-
plekset er meget gammel, og at rasene, som
hun gir rang av underarter, har overlevd i

hvert fall siste Weichsel istid, enten pA nuna-
takker in situ eller i isfrie omrf,der nar sine
nAvarende arealer. Knaben (1959b) nevner
gendrift som en mulig Arsak til differensierin-
gen. Den kromosomstrukturelle ditferensi-
eringen skyldes i dette tilfellet sikalte trans-
lokasjoner, og de enkelte populasjonene er i

dag tiln@rmet strukturelle homozygoter, noe

15E

Figur 10. Utbredelsen til
de seks ssr-norske
underartene av Papaver
radicatum. 1: ssp. re-
lictum, 2: ssp. ,nter-
medium, 3: ssp. ovatiro-
bum, 4'. ssp. gjaerevollii,
5: ssp. groevudalense, 6:
ssp. oeksendalense.
Fra Knaben (1959).

The distribution of the
six South Noraregian
subspecies of Papaver
radicatum. 1; ssp. relic-
tum, 2 ssp. intermedium,
3.'ssp. ovatilobum, 4;
ssp. gjaerevollii, 5: ssp.
groevudalense, 6: ssp.
oeksendalense.
From Knaben (1959).

som har sammenheng med selvbestovingen.
Knaben (1959a, b) fant mye mindre grad av
differensiering mellom populasjoner innen en
rase enn mellom de ulike rasene. Ditferensi-
eringen innen rasene synes derfor sekundar
og relativt sett yngre enn ditferensieringen
mellom rasene.

Geologene hevder nA (Sollid & Sarbel 1979,
Sollid & Reite 1983) at nunatakkene har eksi-
stert i eller nar noen av de omrAdene det er
tale om, og med det vikarierende geografiske
monstret og det morfologiske og kromosom-
struktureffe monstret vi finner i P. radicatum-
komplekset er det mulig at Knaben (1959b)
har rett i at vi her har en gruppe som har over-
vintret siste istid. Et av hovedargumentene til
Knaben (1959b) er imidlertid at den sterke
graden av kromosomstrukturell differensi-
ering mA ha tatt lenger tid enn 10 000 ir. Ved
at vi hoyst sannsynlig stlr overfor quantum
speciation sensu Grant (1963) synes tiden i

Blyttia 45:147-169; 1987



Tabelf 2. Oversikt over mulige arktisk-alpine-subalpine endemiske arter og underarter av hoyere planter
i Fennoskandia inklusive Kola. Varieteter er utelatt, og agamoendemismer er bare unntaksvis inkludert.
Taxa som i litteraturen angis 6 vere utviklet postglasialt er merket med stjerne.

Table 2. Review of possible arctic-alpine endemic species and subspecies of flowering plants in
Fennoscandia including the Kola peninsula. Microspecies of agamic complexes are only included in a
few cases. Literature records of possible postglacial evalution are marked with an asterisk.

Taxon Krom.tall Ploidi- Endemisme- Referanser
2n nivd kategori

Alnus incana (L.) Moench
(grAor) ssp. kolaensis
(Orlova) A. & D. Love

Urtica dioica L.
ssp. sondenii (Simm.) Hyl.
(fjellnesle)

Papaver laestadianum
(Nordh.) Nordh. (lastadius-
valmue)

Papaver lapponicum (Tolm.)
Nordh. -ssp. kvaenangense
(Lundstr.) Knaben
(talvikvalmue)

Papaver radicatum Rottb.
(fjellvalmue)
ssp. avkoense Knaben
ssp. gjaerevollii Knaben
ssp. groevudalense Knaben

ssp. hyperboreum Nordh.
ssp. intermedium (Nordh.)

Knaben
ssp. macrostigma Nordh.
ssp. oeksendalense Knaben
ssp. ovatilobum Tolm.

ssp. relictum (Lundstr.) Tolm.
ssp. subglobosum Nordh.

Draba cacuminum Elis.
Ekman (tinderublom)

- Saxifraga opdalensis
A. Blytt (oppdalsildre)

Alchemilla oxyodonta (Buser)
C.G. Westerlund (kvassmari-
kApe)

Oxytropis deflexa (Pallas) DC.
ssp. norvegica Nordh.
(masimjelt)
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S?

2x

2x

28

26

8x

8x

56

56

Ldve & Love 1961, Tutin
et al. 1964-1980, Borgen
& Elven '1983

Selander 1942 Ahti &
Hamet-Ahti'1971, Hult6n
1971, Bassett & Crompton
1972, Love & Lcive 1975b,
Bassett, Crompton & Wood-
land 1974, Nurmi 1980

Horn 1938, Nordhagen
1939, Knaben 1959a, b,
Tutin er al. 1964-1980

Nordhagen 1932, Horn
1938, Knaben 1959a

Knaben 1959a, b
Knaben 1959a, b
Knaben 1959a, b, 1979,
Engelskjon 1979
Nordhagen 1932, Horn '1938

Nordhagen 1932,
Knaben 1959a, b, 1979
Horn'1938, Knaben 1959a, b
Knaben 1959a, b
Horn 1938, Knaben 1979
Engelskjon 1979
Horn 1938, Knaben 1959a, b
Nordhagen 1932, Horn
'1938, Knaben 1959a, b

Ekman 1917, Knaben &
Engelskjon 196-/, Elven &
Aarhus 1984, Tutin et al.
1964-1980

Blytt 1892, Engelskjon
1979, Flugsrud 1985,
Tutin et al. 1964-1980

Turesson 1952 Tutin et al.
1964-1980, Hylander 1964

Nordhagen 1964, Laane
1965, Knaben & Engelskjan
196/, Tutin et al. 1964-1980

70
70
70

70
70

70
70
70

70
70

64

10x
10x
10x

10x
10x

10x
10x
10x

S
S
S

S
S

S
S
S

S
S

10x
10x

48-50

165-168

16

S? AP?

Ag

Ag

S

8x

2x
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Taxon Krom.tall Ploidi- Endemisme- Referanser
2n nivl kategori

Viola rupestris FW. Schmidt
(sandfiol) ssp. relicta Jalas

Pyrola norvegica Knaben
(norsk vintergrann)

Primula scandinavica Bruun
(fjellnokleblom)

Thymus serpyllum L.
ssp. tanaensis (Hyl.) Jalas
(tanatimian)

Euphrasia hyperborea
E. Jorg. (tromssyentrost)

Euphrasia saamica Juz.

Antennaria alpina (L.)
Gaertn. (fjellkattefot)

Antennaria nordhageniana
Rune & Ronning (gaissa-
kattefoo

Taraxacum dovrense
(Dahlst.) Dahlst.

Calamagrostis chalybaea
(Last.) Fries (nordlands-
rorkvein)

Elymus alaskanus (Scribner
& Merril) A. Ldve (fjellkveke)
ssp. subalpinus (Neuman)
Melderis

Poa arctica R.Br. (ervrapp)
ssp. elongata (Blytt) Nannf.

ssp. microglumis Nannf.
ssp. stricta (Lindeb.) Nannf.

(knutshorapp)
ssp. tromensis Nannf.

69*70-73,
84-85

28

32

42

28

68-76

(38-)3e

Ap

2x

2x

8x

4x

46

72

24

S?

S?

Ag

Ag4x

Ag

2x

?

Jalas 1950. Knaben &
Engelskjon .|967, Tutin et
al. 1964-1980

Knaben 1943, 1950,
Knaben & Engelskjon 1968,
Tutin et al. 1964-1980

Bruun 1938, Laane 1969,
Knaben 1982. lutin et al.
1964-1980

Jalas 1942 1948, Tutin et al.
1964-1980

Tutin et al. 1964-1980
lGrlsson 1976

Tutin et al. 1964-1980

U rbanska-Worytkiewicz
1962, Tutin et al. 1964-1980

Rune & Ronning 1956,
Tutin et al. 1964-1980

Dahlstedt 1928, Knaben
1950, Tutin et al. 1964-
1980, Engelskjsn'1979

Nygren 1946, Tutin et al.
19F1980

Tutin et al. 1964-1980,
Melderis 1978

Nannfeldt 1940,
Nygren 1950
Nannfeldt 1940
Nannfeldt 1940, Nygren
1950, Engelskjsn 1W9
Nannleldt 1940

6x

4x

Ag

Ag
A9

Ag

?

vare lang nok. Men ut fra modellen kan vi
ikke trekke slutninger om selve tidspunktet
for differensieringen.

Endemismer i Norden
Jeg skal til slutt forsske A oppsummere en
eventuell postglasial evolusjon av viltvoksen-
de plantetaxa i Norden iform av noen tabeller
over endemiske taxa fordelt pA et fjell-ele-
ment (!.abell 2), et havstrands-element (tabell
3), et Oland-Gotland-element (tabell 4) og et
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lavlandselement (tabell 5). Tabellene omfat-
ter bare arter og underarter. Varieteter er ute-
latt. Nomenklaturen talger, med noen unntak,
Flora Europaea (Tutin et al. 1964-1980). For
hvert taxon er angitt kromosomtall der dette
er kjent, ploidinivA og endemismekategori.
Schizoendemismer er merket S. Mulige eks-
empler pA patroendemismer er merket P?.
Apoendemismene er merket Ap. Agamoende-
mismer er merket Ag, men agamiske kom-
plekser er bare unntaksvis inkludert i tabel-
lene.
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Tabell 3, Ov-ersikt over mulige havstrandsendemismer av hayere planter i Fennoskandia, inklusive
@stersjoomrddet, Bottenhavet og Bottenviken. Listen omfatter bire arter og underarter. Varieteter er ute-
latt, og agamoendemismer er bare unntaksvis inkludert. Taxa som i litteraturen angis A vere utviklet
postglasialt er merket med stjerne.

Table 3. Review of possible seashore endemic species and subspecies in the flora of flowerina olants
in.Fennoscandia, including the Baltic region and the Gutf of Bothnia. Agamic taxa are mostly eiciuded.
Literature records of possible postglacial evolution are marked with an asterisk.

Krom.tall Ploidi- Endemisme-
2n nivi kategori

Referanser

Atriplex lapponica Pojark.
(kolamelde)

Atriplex prostrata DC.
*ssp. calotheca (Rafn)
M. Gust. (flikmelde)

Salicornia dolichostachya
Moss ssp. strictissima
{K. Gram) PtV. Ball
(fjeresalturt)

Salicornia pojarkovae
N. Sem

Cakile maritima Scop.
(strandreddik)
-ssp. baltica (Rouy & Fouc.)
PW' Ball

Anthyllis vulneraria L.
(rundskolm) ssp. maritima
(Schweigger) Corbiere

Myosotis laxa Lehm. ssp.
baltica (Sam.) Nordh.
(bueforglemmegei)

Myosotis scorpioides L.
(engforglemmegei)
ssp. praecox (Hulph.)

Euphrasia bottnica Kihlm.
(slrandayentr6st)

Odontites litoralis (Fries)
Fries (strandrodtopp)
ssp. fennica Marklund

Valeriana salina Pleijel
(strandvendelrot)

Artemisia campestris L.
ssp. bottnica Kindb.
(bottenhavsmalurt)

Artemisia maritima L.
(strandmalurt) ssp. humi-
fusa (Hartman) K. Persson
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(84?) 88

18

58

Pojarkova in Gorodkov &
Pojarkova 1956, Elven '1984,

Gustafsson 1986. Tutin et al.
1964-1980

Turesson 1925, Klimnek
1960, Gustafsson 1973a, b,
1974, 1976, Elven '1984,

Tutin et al. 1964-1980

Ball 1964, Tutin et al. 1964-
1980

Se me n ova-Tj an -Sch ans kaja
in Gorodkov & Pojarkova
1956, Johansen & Elven
1979, Borgen & Elven 1983

Rodman 1974, '1980, Elven
& GjelsAs 1981, Tutin et al.
1964-1980

Tutin et al. 1964-1980

Merxmtiller & Grau 1963,
Tutin et al. 1964-1980,
Apelgren 1986

Hiilphers 1922 Schuster
196-/, Sychowa t97e,
Apelgren 1986

Tutin et al. 196u1-1980,
lGrlsson 1976

Marklund 1955, Snogerup,
1972 1983

Pleijel 1925, Tutin et al.
1964-1980. Jonsell in litt.
1973. Arohonka 1982

Erlandsson 1940, Jalas
1961, Tutin et al. 1964-1980

Persson 1974, Tutin et al.
1964-1980

2x

2x18

4x36

S?

S?

S?

S?

S?

s?

S?

8x

2x

S?

(s0-)s4(-56) 5x Ap
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Taxon Krom.tall
2n

Ploidi-
nivA

Endemisme- Referanser
kategori

Alisma wahlenbergii
(Holmberg) Juz.
(smivassgro)

Deschampsia bottnica
Wahlenb. {gulbunke)

Hierochloe odorata (L.)
Beauv. (marigras)
*ssp. baltica G. Weim.

Carex halophila F. Nyl.
(osterbotnstarr)

Carex vacillans Drejer
(saltstar)

't4

26,26+28

42

c.78

c.70-c. 84

4x

6x

Samuelsson 1932, 1934,
Bjdrkqvist 1967, 1968,
Tutin et al. 1964-'1980

Hagerup 1939, Jalas 1961,
Tutin et al. 1964-'1980,
Albers 1972, Clarke 1978

Weimarck 1971, Tutin et al.
19621-1980

Hjelmqvist & Nyholm 1942
Tutin et al. 1964--1980,
Hylander 1966, Nilsson &
Gustalsson 1979, Borgen &
Elven 1983

Tutin et al. 1964-1980.
Hylander 1966, L6ve &
Ldve
1975a

Ag

Ap?

Ap?

Der det i litteraturen er presisert at evolu-
sjonen av vedkommende taxon mA ha fore-
gett postglasialt, er det satt en stjerne. Det
mA nodvendigvis bli mange uavklarte pro-
blem, bAde fordi mye forskning gjenstAr og
fordi overvintring enten er tatt for gitt eller er
unngitt tatt opp i den siterte litteraturen.

Fjel l-elementet omfatter bAde arktisk-al pi ne
og subalpine taxa og har den mest usikre
evolusjonshistorien og farrest henvisninger
til postglasial evolusjon i litteraturen (tabell
2). Selv fjeflneslen, Urtica dioica ssp. son-
denii, har vert hevdet A ha overlevd siste is-
tid (Selander 1947).

Innen havstrands-elementet (tabell 3) er
henvisningene til postglasial evolusjon mer
hyppige. Da de nAverende strendene ved
Ostersjaen er dannet postglasialt, er det over-
veiende sannsynlig at strandendemismene i

omradet er utviklet postglasialt. Med de for-
hold som rAr og har rAdd langs vAre havstren-
der, og spesielt i Bottenhavs-Bottenviks-om-
rAdet, er det vanskelig A tenke seg annet enn
postglasial evolusjon for det meste av hav-
strandselementet.

Mulige tillegg til listen (tabell 3), hvis varie-
teter inkluderes, er Mentha aquatica L. var.
litoralis (Hartm.) C.A. West, Veronica longi-
foliaL.var. maritima (L.) Hartm., Sonchus ar-
vensis L. var. maritimus Wahlenb., Agrostis
stolonifera L. var. bottnica Hyl., A. gigantea
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Roth. var glaucescens Wid6n, Eleocharis
palustris (L.) Roem. & Schult. var. lindbergii
Strandhede, E. uniglumis (Link) Schult. var.
fennica (Paf la) Hyl. og Juncus articulatus L.

var. hylandri Hdmet-Ahti.
Bade blant fjellplantene og havstrands-

plantene har differensieringen hovedsaklig
foregAtt innen samme ploidi-nivA, hvilket gir
schizoendemismer, mens Draba cacuminum,
Primula scandinavica, Artemisia maritima
ssp. humifusa, Carex halophila og C. vacil-
/ans antakelig er apoendemismer.

For Oland-Gotland-elementet (tabell 4), som
for det meste er et alvar-element, har jeg ikke
funnet en eneste henvisning til postglasial
evolusjon. Elementet hevdes A vere relikt i

den forstand at Oland-Gotland er et refugium
for et tidligere mer vidt utbredt steppe-ele-
ment. De fleste endemismene er schizoende-
mismer, menGalium oelandicum er muligens
en patroendemisme. Sannsynligvis stir vi her
overfor vanlig geografisk artsdannelse sensu
Grant (1981). Et unntak synes A vere Eleo-
charis uniglumis ssp. sterneri, -som vokser i

kalkrikt ferskvann i det indre av Oland og Got-
land og er klassifisert som en apoendemis-
me.

Mulige tillegg til listen (tabell4), hvis varie-
teter inkluderes, er bl.a. Euphrasia salisbur-
gensis Funck var. schoenicola, Yeo, Euphra-
sia stricta J.F. Lehm. var. suecica (wettst.)
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Tabell 4- Oversikt over mulige endemiske arter og underarter av hoyere planter pi Oland og Gotland.
Varieteter er utelatt.

. Ta.bl9 4. Review of possible endemic species and subspecies of ftowering ptants in 6tand and Got-
land, Sweden

Taxon Krom.tall
2n

Ploidi-
nivA

Endemisme- Referanser
kategori

Pulsatilla vulgaris Mitl.
(stor kubjelle)
ssp. gotlandica (K. John.)
Zamels & Paegle

Helianthemum canum (L.)
Baumg. ssp. canescens
(Hartman) M.C.F. Proctor
(filtsolrose)

Helianthemum oelandicum
(L.) DC. ssp. oelandicum
(dlandssolrose)

Galium oelandicum
(Sterner & Hyl.) Ehrend.

Artemisia oelandica
(Besser) lGmarov
(alvarmalurt)

Crepis tectorum L.
(takhaukeskjegg) ssp.
pumila
(Liljebl.) Sterner

Festuca rubra L. {rodsvingel)
ssp. oelandica (Hackel)
Sterner

Eleocharis uniglumis (Link)
Schultes (fjoresivaks) ssp.
sterneri Strandhede

s?

S?

P?

2x

2x

6x

22

22

54

Johansson 1912, Jalas 1950,
Petterson 1958, Tutin et al.
1964-1980, Nilsson &
Gustatsson 1978

Proctor 1968, Tutin et al.
1964-1980, Wid6n 1986

Sterner 1938, Tutin et al.
1964-1980, Wid6n 1986,
Sterner '1986

Ehrendorfer 1960, 1962,
Tutin et al. 1964-1980,
Sterner 1986

Tutin et al. 1964-1980,
Ehrendorfer 1964

Sterner 1938, Tutin et al.

1964-1980, Sterner 1986

Sterner 1938, Iirtin et al.
1964-1980, Sterner 1986

Strandhede 1961, 1965,
1966, Tutin et al. 1964-1980

6x42

S?

Ap74*82

Karfsson, Crepis tectorum L. var. glabrescens
(Neuman) Sterner og Senecio jacobaea L.
vat. gotlandica (Neuman) Sterner.

I lavlandselementet (tabell 5) finner vi en
overvekt av apo- og agamoendemismer, som
vi lett kan tenke oss er utviklet postglasialt,
men i Galium suecicum har vi en mulig patro-
endemisme.

Tabell 6 oppsummerer de nordiske ende-
mismene fordelt pA habitat/omrAde og ende-
misme-kategori. Angivelser som er usikre
m.h.p. endemisme-kategori er satt i parentes
og kommer i tillegg til de mer sikre angivel-
sene utenfor parentesen, og agamoendemis-
mer er overhodet ikke tatt med i denne samle-
tabellen.

Den nordiske floraen har p.g.a. istidene to-
talt sett en lav endemismeprosent og en slA-
ende mangel pA gamle endemismer: ingen
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palaeoendemismer og to usikre patroende-
mismer. Andelen schizoendemismer er imid-
lertid stor, og noen av disse kan vere gamle.
Det er ellers slAende at differensieringen har
foregAtt pA lalrt taksonomisk niv6, noe som
underbygger inntrykket av en ung flora.

Hvis vi forutsetter Tabula rasa, har hele flo-
raen kommet vandrende annensteds fra, og
selv om forholdene har ligget til rette for evo-
lusjon, har tydeligvis ikke tiden v@rt tilstrek-
kelig lang for differensiering av endemismer
slik vi finner i omrAder med et lengre tids-
perspektiv. Spesielt synes tiden 6 ha vart for
kort for den vanlige modellen for allopatrisk,
gradualistisk artsdannelse som Grant (1981)
kaller geografisk artsdannelse. Men da bide
fjell- og havstrandsplantene i stor grad bestAr
av smA og tildels fluktuerende populasjoner,
kan det vi har av rasedannelse snarere vere
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Tabell 5. Oversikt over mulige lavlandsendemismer av hoyere planter i Fennoskandia inklusive 2lster-

sjoomrAdet. Listen er begrenset til arter og underarier. Varieteter er utelatt, og agamo€ndemismer er

bare unntaksvis inkludert. Taxa som i litteraturen angis 6 vare utviklet postglasialt er merket med

stjerne.'Table 5. Review of possible lowland species and subspecies of ftowering plants in Fennascandia in'
cluding the Battic region. Microspecies of agamic complexes are only included in a few cases. Literature

records of possible postglacial evolution are marked with an asterisk.

Krom.tall
2n

Ploidi-
nivA

Endemisme- Referanser
kategori

Ceraslium semidecandrum
L. (vlrarve) ssp. macilentum
(Aspegren) M6schl

arabidopsis suecica (Fries)
Norrlin (svensk skrinneblom)

*Saxifraga osloensis
Knaben (oslosildre)
*Sorbus hybrida L.

{rognasal)
*Sorbus intermedia (Ehrh.)
Pers. {svensk asal)
*Sorbus lancifolia Hedl.
(smalasal)

'Sorbus meinichii (Lindeb.)
Hedl. (fagerrogn)
*Sorbus neglecta Hedl.
(nordlandasal)

Sorbus norvegica Hedl.
(norsk asal)
*Sorbus subpinnata Hedl.
(grenmarasal)
*Sorbus subsimilis Hedl.
(sorlandsasal)
*Sorbus teodori Liljefors
(hedlundrogn)

Anthyllis vulneraria L.
(rundskolm)
ssp. fennica Jalas

Euphrasia arctica Rostrup

{sh€tlandssyentrsst)
ssp. minor Yeo

Euphrasia dunensis Wiinst.

Euphrasia rostkoviana
Hayne (storayentrost) ssp.
fsnnica {Kihlm.) l(arlsson

Galium suecicum (Sterner)
Ehrend.

Tutin et al. 1964-1980

l{{o.n 193-2, Hylander. 
..

1952 Laibach 1958, A. Liive
1961, lbtin er al. 1964-1980

Knaben 1954, 1961, 1982,
Tutin et al. 1964-1980

Liljefors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Liljefors 1953, 1958,
Tutin el al. 1964-'1980

Liljelors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Liljefors 1953, 1958,
Turin et al. 1964-1980

Liljetors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Liljefors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Liljefors 1953, 1958,
Tutin et al. '1964-1980

Litjefors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Liljelors 1953, 1958,
Tutin et al. 1964-1980

Jalas 1950
Tutin et al. 1964-1980

Tutin et al. 1964-1980,
Yeo 1971, 1977

Wiinsledt 1935, Tutin et al.
1964-1980, Karlsson 1976

Tutin et al. 1964-1980,
Karlsson 1976, 1982, 1986

Ehrendorfer 1960, 1962,
Tutin et al. 1964-1980

S?

Ap

Ap

Ag

Ag

Ag

Ag

Ag

Ag

Ag

Ag

Ag

s

S?

4x

4x

4x

3x

4x

3x

4x

3x

2x

26

68

51

.68

51

12

22

22

4x

2x
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Tabell 6. Nordiske endemismer (arter og underarter) fordelt pA habilauomrade og kategori. Usikre an-
givelser m.h.p. status er gitt i parentes. Agamoendemismer er utelatt.

Table 6. Nordic endemic species and subspecies of flowering plants classified as palaeo-, schizo-,
patro-, and apoendemics in a mountain ("Fjell"), seashore ("Havstrand"), Oland-Gotland, and lowland
("Lavland") element, respectively. Uncertain records are given in brackets. Agamic camplexes are
omitted.

Endemisme-kategori
Schizo Patro Apo

Fjell
Havstrand
Oland-Gotland
Lavland

0
0
0
o

1

1

i

2

0
0

(1?)

(1?)

18 (s?)
8 (8?)

3 (3?)
2 (3?)

Sum 31 (1s?) (2?)

et resultat av (quantum speciation". Men
hverken denne typen arts- og rasedannelse
eller rask arts- og rasedannelse ved hybridi-
sering har gitt serlig mange nye taxa, bort-
sett fra agamoendemismer.

Hvis vi godtar overvintringsteorien, har selv
perioden under istiden med alle dens inter-
stadialer tydeligvis heller ikke vart lang nok
for dannelse av sarlig mange taxa, men det
er mulig at barske og kalde forhold kan ha en
retarderende effekt pA evolusjonen.

Som en konklusjon viljeg si at ut fra modet-
lene for arts- og rasedannelse er Tabula-rasa-
teorien fullt mulig, men modellene kan hver-
ken bevise eller motbevise nunatakk-teorien.

Takk
En spesiell takk rettes til Reidar Elven og
Bengt Jonsell for verdifull informasjon.

Summary
Possible endemic species/subspecies of f lower-
ing plants in Fennoscandia including Karelia,
the Kola peninsula, the Baltic region, and the
Gulf of Bothnia are summarized (Tables 2-6)
and classified in accordance with the cate-
gories proposed by Favarger and Contandri-
opoulos. An apparent lack of palaeoendemics
and a striking poverty in endemics at the spe-
cies level and above give the impression of a
young flora. Modes of speciation are discus-
sed and exemplified. From a modal viewpoint,
no conclusion can be drawn as to the age of
the endemics, but apparently the time has
been long enough for a postglacial evolution
of all endemics, although a preglacial evolu-
tion of some of the taxa cannot be ruled out.
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Bokanmeldelser

Fortsatt uloste problem
i nordisk flora
Bengt og Lena Jonsell (red.): Biosystematics in the
Nordic Flora. Acta Univ. Ups. Symb. Bot. Ups.
XXVII:2, Uppsala, 1986, 256 sider. Almqvist & Wik-
sell.

Dette er en samling artikler som opprinnelig ble
presentert pA et symposium ved Den Bergianska
TrddgArden i Stockholm 27.-29. august 1985, ar-
rangert av det svenske vitenskapsakademiet.

Med unntak av noen artikler som dreier seg om
Ungarns flora, omhandler resten av artiklene pro-
blemstillinger innen nordiske karplanter, eller hvor
Norden inngAr som en vesentlig del.

Etter A ha lest gjennom arbeidene, sitter jeg
igjen med inntrykk av at det fremdeles er mye A
gjore innen vir egen flora, og at det ikke mangler
uloste problem. Selv arter og artskomplekser jeg
trodde var noenlunde godt utredet, viser seg ikke
d vere det.

Arbeidene som artiklene tar utgangspunkt i, er
gjennomfort med moderne systematiske metoder
som f.eks. numerikk, statistikk, cytologi og forskjel-
lige biosystematiske teknikker. De viser klart hvilke
redskaper vi i dag rAr over ndr vi skal studere en
bestemt plantegruppe - og burde inspirere andre
til d prove det samme. Det er ogsi fint at mange
av arbeidene ogse har tatt opp okologiske problem-
stitlinger og derfor er med pi A bygge bru mellom
fagene taxonomi og vegetasjonsokologi.

Dessverre er det ikke flere enn tre norske inn-
slag, men disse horer til gjengjeld til noen av de
sterkere sidene ved symposiet. Kristin Halvorsen
og Liv Borgen har skrevet en morsom liten sak om
Viola epipsila og Viola palustris og deres hybrid.
Inger Nordal, Aud B. Eriksen, Morten M. Laane og
Yngve Sofberg har avslart nye sider ved Cochle-
aria officinalis i Nord-Norge. Pi en overbevisende
m6te hevder de at det finnes fire ulike okotyper i

denne landsdelen: En strandtype, en fuglefjelltype,
en fjordbunnstype og en kjeldetype. Det skal bli
morsomt i lese fortsettelsen pA denne undersskel-
sen. Per H. Salvesen skriver om Festuca vivipara
og dens systematiske stilling i forhold til narstaen-
de arter som Festuca ovina.

Alle som arbeider med systematisk botanikk og
beslektete tema, bor ha sett gjennom denne artik-
kelsamlingen. Dette gjelder ogs6 folk som studerer
lavere planter eller vegetasjonsokologi. Mange av

170

metodene og problemstillingene som omtales, har
rekkevidde langt ut over det aktuelle temaet som
behandles.

Klaus Hsiland

Om vridninger og spenninger i ved
Archer, Robert R.: Growth Stresses and Strains in
Trees. Springer Verlag 1986, 240 s.

Boka omhandler vekstspenningene som utvikler
seg nir trer vokser. NAr treet felles og skjares
opp til bjelker, planker og lister, vil spenningen fri-
gis ved at veden vrir seg og sprekker.

Trarnes evne til A lage reaksjonsved har vart
lenge kjent. Reaksjonsved vil si at greiner som ikke
stAr vertikalt fdr forskjellig vekst pA over- og under-
siden. Greinene pA bartrar blir tykkere pA under-
siden, og greina skyves i rett stilling (skyveved).
Veden pi lovlta;r blir derimot tykkere pA oversiden
av greina (trekkved). Reaksjonsved vil ogsA dan-
nes pi trestammer nir treet ikke st6r helt rett, og er
et resultat av drag eller sammenpressing i veden.
PA et Werrsnitt av stamme eller greiner vil vi kunne
se Arringenes eksentriske plassering.

Vridning og spenninger i veden kan oppstA nAr
cellene i kambiet deler seg, vokser og gir opphav
til vedfibre, trakeider og vedror. Bunter med celle-
lose-kjeder (mikrofibriller) plasseres i spiraler i cel-
leveggene. Mikrof ibrillenes orientering i sekunder-
veggene er med d bestemme hva veden vil tAle av
spenning og belastning.

Boka tar for seg de kvantitative aspekter ved
vekstspenningene i veden. De matematiske model-
lene som presenteres er svert tungt tilgjengelig,
og boka anbefales kun for spesialieter iofagel 

es

Blyttia 45:170; '1987



Ekornwingel (Vulpia brcmoidesl
fre tsrrcngqr_il kuiturlandskap p6
Rennesoy i Rogaland
vufpia bromoides from dry grazed meadows on Rennesoy, Rogaland County, SW Norway

John Inge Johnsen
4150 Rennesay

Audun Steinnes
Fylkesmannen i Rogaland
miljovernavdelinga
Postboks 59
4001 Stavanger

Sommaren 1985 fann John Inge Johnsen
ekornsvingel (Vulpia bromoides) to stader pa
sorvestsida av Rennesoy i Rogaland. oa den-
ne arten i Lids flora berre er oppgitt frA av-
fallsplassar i Noreg, vekte dette interesse.

Funna vart gjort i eit omrAde med spennan-
de natur og ulike verneinteresser. For 6 vul-
dera vegetasjonsforhold, kulturpiverknad og
verneverdi oppsokte vi omrAdet saman 2g.
og 29. juni 1986. Johnsen oppsokte seinare
fleire lokalitetar slik at arten er funnen pA 9 lo-
kalitetar mellom Asmervik og Kastdal i 1986.

Det vesle spinkle graset kan minna ein om
ein orliten Bromus-art. Det markert knebagde
strlet er karakteristisk (fig. 1).

Naturgrunnlaget
Langs det meste av ssrvestsida av aya gAr
lendet bratt, tildels stupbratt ned i sjoen frA
eit plati i 150-2OO meters hogd. Her iigg gar-
dane meir spreidd enn pA nordsida.

Berggrunnen er dels amfibolitt, dels kvarts-
f eltspatgneis, kvartsitt og metasandstein med
innslag av amfibolitt og fyllitt (Jorde 1974).

Klimaet er typisk oseanisk med januarmid-
del rundt 10 (Fister, ca. 10 km unna, 0,7oC) og
julimiddelopp mot 1SoC (Fister 15,2oC). Ars-
nedboren ligg pd 1077 mm, fordelt pA mange
dagar (Stavanger, 190), og det er fA dagar
med snsdekt mark (ca. 2O).

Oppi platAet ligg det framleis storre tyng-
heifandskap, dei storste pA Ryfylkesyane.
Her ligg den sorlegaste purpurlyng-heia i lan-
det sAlangt vi kjenner tit.
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Figur 1. Ekornsvingel (Vulpia bromoides) teikna
av Miranda Badtker, frA illustrasjonsbindet til Nord-
hagens flora (1970).

Vufpia bromoides, drawn by Miranda Bodtker,
from Nordhagen 1970.
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Den ssrvestvende hellinga er sv@rt variert.
Hovudinntrykket er eit sterkt beita kulturland-
skap der bruksendringane har vore smA. Der-
for har verken kunstgjadsel eller tilgroing sett
store spor, og omradet verkar stabilt. ulik
topografi og avstand til gardane gjer likevel at
beitetrykket varierer mykje. Vegetasjonsbiletet
spenner derfor frA open beiteeng, mest med
spreidde tre (mykje begerhagtorn, Crataegus
curuicepala) til grasdominert fattig eikeskog
og rik edellauvskog med ask (Fraxinus excel-
sior) og hassel (Corylus avellana), mest pA

steinet grunn.
I desse skogane finst sjeldne artar som

kystmaiguf l (Chrysosplenium oppositifoliuml
Hofmboe 1930), skogfredlaus (Lysimachia
nemoruml, moskusurt (Adoxa moschatellina),
sfakkstorr (Carex remota) og skogbingel
(Mercurialis perennis) (Hofstad 1949). Desse
artane finst framleis, i tillegg er det funne
hjortetunge (Phyllitis scolopendrium) (John-
sen 1984), bergfaks (Bromus ramosus), kvit
skogfrue (Cephalanthera longifolia) og skog-
slorr (Carex sylvatical.

Barfind (Taxus baccata) som elles manglar
i kystheisona i Rogaland, finst her fleire sta-
der i fjellveggen.

Rike vegetasjonstypar dominerar i klart
storre grad enn vanleg elles i fylket. Trass i

fuktig klima blir grunnlendte opne parti sA tor-
re i ssrvesthellinga at dei oftast torkar bort
midtsommars.

Torrenger med ekornsvingel
Det er pA slike torre veksestader at ekorn-
svingel er funnen. Tabell 1 inneheld ruteana-
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Figur 2. Ssrvestvendte
beiteenger og beiteskog
pA sorsida av Rennesoy,

- veksestaden for ekorn-
svingel.

The habitat of Vulpia
bromoides on Rennesoy:
south-western exposed
slopes with grazed
meadows.

lysar fri desse lokalitetane. Fleire av artane
som kjenneteiknar typen er karakteristiske
for torkesvake veksestader med tynt iordlag.
Dette gjefd dvergsmyle (Aira praecox), eitl-
Arsknavef (Scleranthus annuus), lodnefaks
(Bromus hordeaceusl, kystbergknapp (Se-
dum anglicum) og bakkeveronika (Veronica
aruensis).

Av kafkeng-artar er kamgras (Cynosurus
cristatus) og gulmaure (Galium verum) van-
fege medan hjartegras (Briza media), stein-
storkenebb (Geranium columbinum) og raud-
kjeks (Ion?.s japonica) er representerte. Elles
er det eit solid innslag av klart kulturavhengige
artar som hu ndekjeks (Anth riscu s sylvestrisl,
raigras (Lolium perennel, smalkjempe (P/an-
tago lanceolata) og vanleg ryllik(Achillea mil-
lefolium\. Sandfaks (Bromus sterilis) finst i ei
av rutene, og pA fleire liknande veksestader,
men dannar oftast reinbestand. Denne er
oppgitt av Holmboe (1930) og Hofstad (1949).
Takfaks (Bromus tectorum) (Norsk botanisk
forening, avd. Bogaland 1983) viste seg ved
kontroll av herbariebelegget (SVG) A vera
sandfaks.

Elles er innslaget med erteplanter markert,
med m.a. sommarvikke (Vicia angustifolia),
musekfsver (Trifolium dubium) og krabbeklo-
ver (L campestrel. Hareklover (T. aruense)
og engnellik (Dianthus deltoides) finst i lik-
nande eng. Pi noko djupare jord der beitinga
har teke slutt dominerer erteplantene, med
skogvikke (Vicia sylvatica), tofrovikke (V. hir-
sutal, tirlrsvikke (V. tetrasperma) og svart-
erteknapp (Lathyrus nigerl.
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Tabell 1. Vegetasjon med ekornsvingel (Vulpia bromoides) pA sorvest-sida av Rennesoy, mellom
Asmarvik og Kastdal. Artar som berre er registrerte i ei rute er utelatne. Dekningsgrad etter Hult-
Sernanders skala.

Analyses of the vegetation with Yulpia bromoides from the SW part of Rennesoy. Species occurring
in one square only are omitled. Cover according to the Hult-Sernander scale.

Analyse nr.
Dato 1986
Eksposisjon
Bakkehelling (i ")
Rutehelling (i o)

H.o.h.
Artstal, karplanter
Rutestorleik mz

S.SVSVVVS
35 30 30 35 15
10 15 10 10 10
10 20 20 25 20
14 20 21 25 25
0,6 0,6 1,2 1,2 1,0

SSSSUSA
35 40 45 35
2A 10 60 45
50 60 80 90't7 15 25 20
0,5 0,5 1,6 1,8

1234s6789
2916 217 217 2n primo/6 2n 2n 217 217

Anthoxanthum odoratum
Agrostis capillaris
Holcus lanatus
Aira praecox
Dactylis glomerata
Cynosurus cristatus
Poa pratensis
P. nemoralis
Vulpia bromoides
Festuca rubra
F. ovina
Lolium perenne
Bromus hordeaceus
Luzula campestris
Rumex crispus
R. acetosa
R. acetosella
Scleranthus annuus
Sagina subulata
Cerastium fontanum
Lychnis viscaria
Arabidopsis thaliana
Sedum anglicum
Trifolium dubium
T. repens
Lotus corniculatus
Vicia angustifolia
Torilis japonica
Pimpinella saxifraga
Myosotis ramosissima
Veronica arvensis
Plantago lanceolata
Galium verum
Campanula rotundifolia
Achillea millefolium
Hypochoeris radicata
Taraxacum sp.
Hedwigia ciliata
Hypnum cupressiforme
Plagiomnium cuspidatum
Polytrichum piliferum

11
1

11
2

1

11
1

1

1

1

2

1

1

3
2
1

1

1

2
2

1

2

2

2
I

1

1

2
2

1

1

2

1

2

2
3
4
1

3

1

2
1

2
4

1

4

1

1

3
2
1

1

1

1

3
2

1

3

33
1

1

3
'l

3
4
1

1

1

5
1

2

23
2
11
2
32

23
4

22
11

1

3
3
2

2

2

'l

2
1

1

1

2

z
z
I
I

11
1

e

,

2

2
1

3

2
1

2
3
1

I

1

1

1

23
22
11
41

2
1

1

'l

33

Utbreiing og skologi
Ekornsvingel er ein vinterannuell art med ei
mediterran-atlantisk utbreiing. I Vest-Europa
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er han oppgitt som viltveksande nord til lr-
land, Shetlandsoyane, Danmark, SkAne og
Blekinge.
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I Danmark finst arten noksd sjelden pi
strandbeite og opne, skrinne torrskrentar,
serleg pi berg, medan dei fleste innlands-
forekomstene blir rekna som innforte (Peder-
sen 1968). I Sverige nemner Hylander (1953)
arten som viltveksande i Skdne, men elles
innfort. Hubbard (1954) nemner arten m.a.
fri hei, beite, open skog og sandig steinet
jord pA dei britiske oyane. Stace & Cotton
(1980) oppgir generelt torre, opne vekse-
stader, og tvilar pA om dei aust- og sentral-
europeiske forekomstane er viltveksande.
FrA Noreg er arten berre oppgitt frA avfalls-
plass, Gressvik i Onsoy, Ostfold (Hylander
1953, Lid '1974). I herbariet ved Botanisk
museum i Bergen finst dessutan eit eksem-
plar samla av N. Bryhn frA qJederen (tilfeldig
indfort)" (P.M. Jorgensen, i brev).

Diskusjon
Er si ekornsvingel viltveksande pA Rennes-
oy? Veksestaden liknar dei som er omtalt fra
Europa, men er kanskje noko rikare. Denne
vinterannuelle arten taklar torkeproblemet
med ei rask forsommarutvikling. Er han dess-
utan konkurransesvak og lyskrevjande, kan
dette forklara at han finst i opne beiteland-
skap. Klimaet hover vinterannuelle artar og
liknar dansk og britisk klima.

Hof mboe (1930) draftar forekomsten av ein
annan vinterannuell art, sandfaks (Bromus
sterilis) frA nettopp dette omrAdet (sor for
Dale). Han vurderer dette som ein kulturrelikt
som har blitt spreidd med ulla til sauehellarar
i marka og halde seg der medan han har blitt
borte ved garden. Epizoisk spreiing i ull er og
aktuelt for ekornsvingel, men sandfaks blir i

motsetnad til denne rekna som heilt kultur-
spreidd (anthropokor) i Vest-Europa (Peder-
sen 1968). Sjolv om ein vanskeleg kan ute-
lukka at ekornsvingel er ein kulturrelikt, ser
det ut til at arten har ein liknande status pa
Rennesoy som lenger sor i Vest-Europa. Det
vil neppe vera rid i avklara om arten er
spreidd til landet ved hjelp av mennesket og
husdyra deira og eventuelt nAr. Men dette
gjeld vel og mange andre artar som blir rekna
som viltveksande.

Konklusjon
Forekomstane pA Rennessy ser ut til A re-
presentera nordenden av eit omrAde i Vest-
Europa der ekornsvingel finst naturleg eller
naturalisert, uavhengig av avfallsplassar.
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2-3 delomrAde idenne sorskrAninga repre-
senterer godt bevarte utsnitt utan store inn-
grep av kulturlandskapet som den utmarks-
baserte fedrifta skapte. Med slike interessan-
te botaniske trekk som er omtalt her i tillegg,
bor omridet fi hog prioritet i vernesaman-
heng.

Takk
Viviltakka professor Per Magnus Jorgensen
for A ha stadfesta bestemminga av ekornsvin-
gel og for rid og hjelp med litteratur.

Summary
Up to now Vulpia bromoides has been re-
garded as an ephemeral anthropochorous
species in Nonruay. However, our observa-
tions on the island of Rennesoy (Rogaland
County, SW Norway) indicate that it possibly
may be indigenous in Norway. lt grows in dry,
grazed meadows on shallow soils in open
vegetation with the plant species presented
in Table 1. The occurrences on Rennesoy pro-
bably represent the northernmost limit of the
natural or semi-natural distribution of this
species.
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Soyabonne-adventiver i Noqe
Alien species introduced with soybeans to Norway

Torc Ouren
Institutt for geografi
Norges Handelshoyskole
5035 Bergen-Sandviken

Soyabonner - lrsene av soyabonneplanten
(Glycine max) - er i dag det viktigste ristoff
for produksjon av vegetabilsk fett i Norge.
Bonnene blir i sin helhet importert, og frem-
mede fro, som folger med fra eksportlandet
som forurensninger, kan spire og vokse opp
til "soyabonne-adventiver" hos oss.

lmporten av soyabonner til Norge begynte
i 1930-Arene med skipninger fra @st-Asia til
Norsk Soyamelfabrikk i Larvik. Det er ikke pA-
vist spor av denne importen i var adventiv-
flora (Ouren 1959, s. 111).

Etter siste krig overtok USA som hoved-
leverandor av soyabonner til Norge, og en in-
vasjon av amerikanske soyabon ne-adventiver
begynte noksi dramatisk i 1947. Libertyskipet

"An-Mer-Mayr, soln kom fra USA (Gulfen)
med 9100 tonn soyabanner, forliste utenfor
Sorlandskysten i desember 1946, og nesten
hele lasten gikk tapt. Endel soyabonner ble
skyllet pA sjoen, og lokalbefolkningen fisket
opp skadde bonner, som ble distribuert vide-
re. I fopet av 1947 dukket Datura stramonium
(piggeple) opp pa 4 steder i Vest-Agder og
Rogafand, og Lid (1950, s. 46) antorer at plan-
ten pA alle disse stedene visstnok kom inn
med soyabonner fra det forliste skipet. Sene-
re konkluderte Danielsen og Ouren (1961, s.
87) med at det er all grunn til a tro al Datura-
forekomstene i 1947 skyldes forurensninger i

soyabonnene.
Amerikanske soyabonner inneholder for-

uten Datura-fro mange andre forurensninger.
fmidlertid har Datura-plantene som kom opp
i distriktene, et sA oppsiktsvekkende utseende
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at de ble lagt merke til, mens forekomstene
av eventuelle andre og mer uanselige soya-
bonne-adventiver forble upiaktet.

Det foreligger i hvert fall ingen opplysnin-
ger om funn av andre soyabonne-adventiver
i Norge i 1947. Dette var det eneste Ar, hvor
soyabonner ble distribuert innover i landet og
ga muligheter for spredning av fremmedelrs.
Normalt kommer ikke soyabonnene lenger
enn til importhavnene, hvor de blir viderefor-
edlet ved soyamelfabrikkene.

Da de importerte soyabonner er rike pi for-
urensninger, mA en vente at det jevnlig duk-
ker opp fremmede planter pd losseplassene
for bonnene. I den forste etterkrigstiden ble
imidlertid disse importhavnene lite besokt av
botanikere. Det foreligger intet storre materi-
ale av mulige soyabonne-adventiver fra im-
portstedene tar 1960, da Finn-Egil Eckblad
foretok innsamlinger i Larvik. Denne artikke-
len bygger hovedsakelig pi egne innsamlin-
ger gjennom de siste tyve ir (i Larvik) og siste
ti Ar (i Fredrikstad og Egersund). Roger Hal-
vorsen har skaffet verdifullt materiale fra Lar-
vik og Jan Ingar lversen fra Fredrikstad.

lmportstedene for soyabonner
i Norge
Inntil 1956 var Norsk Soyamelfabrikk i Larvik
den eneste importor av soyabonner i Norge.
Behovet for soyaolje og soyamel steg i 1950-
Arene, og fra 1956 ble soyabonner foredlet
ogsA i Fredrikstad og i Egersund. Soyamel-
fabrikken i Larvik ble nedlagt i 1978. lmporten
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Figur. 1 Norges import av soyabonner 1945-1986 fordelt pA tollsteder. Kilde: Utrykte tabeller i Statistisk
Sentralbyri, Oslo.

lmports of soybeans to the various Norutegian custom ports. Source: Central Bureau of Statistics, Oslo.

av soyabonner til de enkelte importsteder er
vist i fig. 1.

I Larvik fikk Felleskjopet i 1958 bygget et
ny-anlegg for mottak av norsk korn og impor-
tert kraftfdr. Ved importanlegget ved Kanal-
kaien ble det foruten kraftf6r (mais, durra
m.m.) ogsi losset soyabanner til Soyamel-
fabrikken, importkorn til Frilzae moller og lin-
fro til Vera fabrikker i Sandefjord. Anleggs-
virksomheten ved Kanalkaien fortsatte til den
siste siloen sto ferdig i 1964, og her fantes
det i 60-irene store arealer med bar mark
(uten asfalt eller betong) og hauger med sand
og grus som ga fremmede lro gode mulig-
heter til i spire. Da det kom sA mange ulike
typer last til dette omrAdet, blir det ikke mulig
A avgjore hvilke av de fremrqrede planter pA

kaien og ved siloene som var kommet med
soyabonner. De fleste av de fremmede plan-
tene som vokste opp ved Soyamelfabrikken
et par hundre meter fra importanlegget, mA
nok vare innslept med soyabonner. Flere av
de typiske soyabonne-adventivene sluttet 6
komme opp pa importanleggets omrAde etter
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at soyabonneimporten til Larvik oppharte i

1978.
lmporten av soyabonner til DeNoFa og Lil-

leborg Fabriker i Fredrikstad okte sterkt i

1960- og 1970-irene. Her importeres ogsA
kopra og jordnotter, men de fremmede plan-
ter som opptrer pA fabrikkomridet, er nok i

helt overveiende grad kommet med forurens-
ninger i soyabonnelastene.

lmporten av soyabonner til Egersund gAr til
Ryttervik Fabrikker, en sildoljefabrikk som
produserer soyaolje utenom sildesesongen.
Da hele fabrikkomradet er lagt under betong
eller asfalt, er det fA fremmede planter a fin-
ne. Disse mA imidlertid vare kommet med
soyabsnner, da det ikke importeres andre
varer fra utlandet her.

Adventiver hovedsakelig innfsrt
med soyabsnner
Noen innfsrte arter synes A vare innslept til
Norge utelukkende eller hovedsakelig med
soyabonner. Tabell 'l viser arter som er fun-
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net pa ett eller flere av importstedene for
soyabonner (eventuelt ogsi pA noen fA andre
steder). Ingen av disse artene er funnet i Lar-
vik etter 1979, da soyabonneimporten dit
opphorte.

Polygonum pensylvanicum L. (fam. Poly-
gonaceae) er, som navnet antyder, hjemme-
harende i USA, hvor den ogsA opptrer som
ugras i soyabonnemarkene.

I Norge er den bare funnet en enkelt gang,
ved Felleskjopets anlegg i Larvik i 1971 (Jor-
gensen 1975, s. 66). Selv om importanlegget
ogs6 mottar korn lra USA, er arten trolig en
soyabonne-adventiv i Larvik. Fro av den er
funnet blant forurensninger i soyabonner fra
USA til Tyskland i 1948/49 (lnstitut ftir Ange-
wandte Botanik 1954, s. 100), og den er i

senere Ar funnet som "Sojabegleiter" i Vest-
Tyskland og iTsjekkoslovakia (Jehllk & Hejnf
1974, Jehlik 1981).

Senna obtusifolia (L.) Inrin & Barneby (syno-
nymer: Cassia tora L, Emelista tora (L.) Britt.
& Rose, Cassia obtusifolia L.) (fam. Faba-
ceae) er hjemmeharende itropene. Den opp-
trer som et plagsomt ugras i soyabonnemar-
kene i USA.

I Norge er den bare funnet ved DeNoFa/Lil-
leborg i Fredrikstad, i 1980, 1981, 1982 og
1984. Plantene derfra har imidlertid aldri ut-
viklet blomster eller frukter. Materialet ble be-
stemt av James L. Zarucchi, Missouri Botani-
cal Garden i St. Louis.

OgsA denne arten ble funnet blant for-
urensninger i soyabonner fra USA til Tysk-
land nevnt ovenfor. I Danmark ble den farste
gang innsamlet pA ruderat sommeren 1973
og brakt til videre utvikling i have, hvor den
nAdde frem til blomstring i november (Han-
sen 1975, s. 36). I Finland ble den funnet far-
ste gang i 1979 og antas ogsA her innfort med
soyabonner (Kddntonen & Lahtonen 1982, s.
35).

Sida spinosa L. (fam. Malvaceae) er en opp-
rinnelig tropisk art, som er naturalisert i USA,
hvor den ogsA opptrer som ugras i soyabon-
nemarkene.

I Norge ble den forst funnet av Johs. Jo-
hannesen som ugras ien hage i Kristiansand
1966. Funnet er omtalt av Jorgensen (1970,
s. 29), som nevner at det ikke var uventet at
arten skulfe dukke opp i Norge, daSida-trs er
en vanlig forurensning i soyabonner fra USA.

l6rene 1954 og 1955 mottok Statens land-
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Tabell 1. Finnesteder for innfarte arter som ute-
lukkende er funnet i Fredrikstad (F), Larvik (L.'
lor 1973) og Egersund (E), eventuelt ogsA pi
noen € andre lokaliteter fsr 19'15 (e) eller i 1915
eller senere (y).

Localities for alien plants exclusively collected
in Fredril<stad (F), Larvik before 198 (L) and
Egersund (E), possibly also at a few other locali-
ties before 1915 (e) or in 1915 or later (y).

Polygonum pensylvanicurn

Senna obtusifolia
$ida spinosa
Sicyos angulatus
loomoea Durourea
l. hederacea
l. lacunosa
L cf. cairica
Physalis cf. virginiana
Solanum adventitium
S. carolinense
)€nthium strumarium

subsp. italicum

L1

F_
FLr

L1

FLr
FLr
F-

Ll
F_
F_
FLt

v

Ey

e

F L' E e,y

brukskjemiske kontrollstasjon i Oslo prover
av avrens fra soyabanner importert fra USA.
Endef av frsene i avrenset ble dyrket, og spe-
sielt i den varme sommeren 1955 fikk en vel-
utviklete planter, bl.a. Srda (Odd Klykken,
pers. medd.). Fra av denne tropiske planten
skulle derfor vere spiredyktige ogsA i Norge
under gunstige forhold.

Selv om det ikke kom ubehandlete soya-
bsnner til Kristiansand, kan enkelte Sida-tra
ha fulgt med amerikansk soyamel og senere
via kraftf6rblandinger og husdyrgjodsel ha
havnet i hagen i Kristiansand. Sida spinosa
ble senere funnet i Larvik i 1977 (Roger Hal-
vorsen priv. herb.) og i Fredrikstad i 1980,
1983 og 1984. I hvert fall de siste skyldes utvil-
somt soyabonner.

I Finfand er Sida spinosa vokst frem av fro
fra avrens av soyabonner fra USA (Suominen &
Uotila 1979). Planten var da ennA ikke funnet i

Finland (Suominen 1979), men i 1979 og 1980
ble den funnet i Naantali havn i sorvestlige
Finland (Kdidntdnen & Lahtonen 1982, s. 36).

Sicyos angulatus L. (fam. Cucurbitaceae)
stammer opprinnelig fra det ostlige Nord-
Amerika, og opptrer som ugras i soyabonne-
markene. I dag er den naturalisert i de ssr-
ligere deler av Europa.
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Den er funnet som ny lor Norge i Larvik i

1978 av Roger Halvorsen, som ogs6 har om-
talt finnestedet n@rmere: Planten vokste ved
Felleskjopets importanlegg i Kanalgaten like
inntil gjerdet ved en silo som var under repa-
rasjon. Deler av veggen var tatt ut, og det
hadde vart lagret soyabonner der. Det lA
ogsi igjen mye rester av Xanthium-tro (Hal
vorsen 1983, s. 112). Disse reparasjonsarbei-
dene har nok bidratt til at endel soyabonner
med deres forurensninger slapp ut.

Sefv om Sicyos angulatus,liksom Polygo-
num pensylvanicum, bare er funnet i Larvik
(hvor det ogsA er import av korn), tyder om-
stendighetene ved voksestedet pA at planten
her er en soyabonne-adventiv.

lpomoea purpurea (L.) Lam. (fam. Convolvu-
laceae) er en opprinnelig tropisk amerikansk
art, som er introdusert som prydplante og
naturalisert i USA, hvor den liksom andre lpo-
moea-arler opptrer som ugras i soyabonne-
markene.

De forste norske funn - i Sogn og Fjordane,
Jolster, som ugras i drivhus 1965, og i Larvik
ved siloen i Kanalgaten 1966 og 1967 - er
omtalt av Jorgensen (1970). Han anforer at
import med korn er temmelig opplagt, men
nevner at det er funnet lpomoea purpurea
som forurensning i soyabonner fra USA. Fore-
komsten i Jolster i 1965 mA vel helst forklares
ved innslep med korn fra Nord- eller Ssr-
Amerika.

I de fofgende 6r ble imidlertid lpomoea pur-
purea utelukkende funnet ved losseplasser
for soyabonner: i Fredrikstad 1976, 1979,
1980, 1982, 1983,1984, i Larvik 1970, 1973,
1976 og i Egersund 1982. lpomoea purpurea
ble ikke funnet i Larvik etter at soyabonne-
importen dit opphorte i 1978, og hovedkilden
for innslepel av lpomoea purpurea til Norge
mA nok vere soyabonner.

lpomoea hederacea (L.) Jacq. (fam. Convul-
vulaceae) er liksom foregAende en opprinne-
lig tropisk art som er naturalisert i USA.

I Norge ble lpomoea hederacea farst fun-
net av K. Tinghaug ved Felleskjopets silo-
anlegg i Larvik i 1971 (Jorgensen 1975, s. 64).
Her ble den ogsA funnet i 1975 og 1976, og
i Fredrikstad i 1976, 1980, 1982. Arten er ute-
lukkende registrert pd steder med soyabon-
neimport, og er ikke funnet i Larvik etter at
soyamelfabrikken ble nedlagt i 1978.
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lpomoea lacunosa L. (fam. Convolvulaceae)
er i motsetning tilde to foregiende lpomoea-
arter opprinnelig hjemmehorende i USA.

lpomoea lacunosa ble funnet som ny for
Norge ved DeNoFa/Lilleborg i Fredrikstad i

1980, men er ikke senere gjenfunnet. Vokse-
stedet i Norge indikerer at planten er soya-
bonne-adventiv, og undersokelser av Suo-
minen & Uotila (1979) bekrefter at lpomoea
lacunosa, l. purpurea og l. hederacea lalger
med soyabonner fra USA til Europa.

lpomoea cairica (L.) Sweet (fam. Convolvu-
laceae) er hverken hjemmehorende eller na-
turalisert i USA, men opptrer i tropene bAde
I den gamle og nye verden.

Ipomoea cl. cairica (det. P.M. Jorgensen
1987) ble funnet som ny for Norge ved Norsk
Soya i Larvik i 1978 av Roger Halvorsen (priv.
herb.). Voksestedet ved soyamelfabrikken
gjar det rimelig A anta at lpomoea cairica er
en soyabonne-adventiv fra Brasil, som i Arene
1973-1977 eksporterte soyabonner til Norge
(fig. 4). I hvert fall i 1973 kom en ladning av
de brasilianske soyabonner til Larvik.

Physalis virginiana Mill. (fam. Solanaceae)
er, som navnet antyder, hjemmehorende i

USA, hvor den vokser i omrAder med soya-
bgnnemarker.

Physalis cl. virginiana (det. d'Arcy 1986) er
funnet som ny for Norge ved DeNoFa/Lille-
borg i Fredrikstad 18.9.1986. Her er den utvil-
somt innslept med soyabonner til oljemollen.
Selv om planten ble funnet sA sent som i siste
halvdel av september, hadde den enni bare
blomsterknopper, og den var vanskelig i be-
stemme. Materialet ble sendt til spesialister i

USA for bestemmelse.

Solanum adventitium Polgar (Adventivsot-
vier, fam. Solanaceae) har trolig sitt hjemland
i Ssr-Amerika (Blom 1936), og er ikke natura-
lisert i USA.

Solanum adventitium ble funnet som ny for
Norge iAkershus, Nesodden (avfallsplass pA
Langoyene), i 1930 av A. Landmark (Lid 1955
s. 46). Det gikk over 50 6r for planten neste
gang ble funnet i Norge, ved DeNoFa/Lille-
borg i Fredrikstad i 1984. Hererden noksoya-
bsnne-adventiv og har antagelig fulgt med
soyabonner fra Sor-Amerika. BAde i 1984 og
foregAende Ar ble det importert soyabonner
fra Argentina, Brasil og Paraguay.
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Solanum carolinense L. (fam. Solanaceae)
er hjemmehsrende i det ostlige og sorlige
USA, hvor planten ofte er et plagsomt ugras.

Solanum carolinense ble funnet som ny for
Norge ved DeNoFa i Fredrikstad i 1974 (Jan
Ingar lversen, priv. herb.) og ved havnesiloen
i Larvik 1978 (Roger Halvorsen, priv. herb.).
Voksestedene i Norge indikerer at denne
amerikanske planten mA vare innslept med
soyabonner.

Da intet materiale av planten er innlemmet
i de offentlige herbarier, er ikke Solanum
carolinense medtatt i Klaus Hoilands oversikt
over slekta sstvier i Norge (Hoiland 1983).
Begge kollektene er nA sett og plantebestem-
melsene henholdsvis konfirmert og utfort av
P.M. Jargensen.

Xanthium strumarium L. (Krokfro, fam. Aste-
raceae) har med irs mellomrom dukket opp
rundt om i Norge (1879, 1909, 1924, 1928,
1947, 1966, 1974), hovedsakelig pA moller,
hsnserier og avfallsplasser, hvor planten kan
vere kommet inn med korn (fig. 2).

Etter 1974 er ikke planten sett pA noen av
vire kornmoller eller importanlegg for korn,
unntatt i Larvik, hvor det ogsi ble losset soya-
bsnner. Her opptrAdte den Arvisst og til dels
rikelig fra 1971 og frem til 1979, da importen
av soyabonner var opphort. I Fredrikstad er
den funnet ved DeNoFa/Lilleborg i 1973 (Jan
Ingar lversen, Herb. O) og i 1977, 1979, 1980,
1981, 1984, 1985, 1986; i Egersund 1979,
1982,1985, 1986.

Xanthium strumarium er i senere 6r blitt en
utpreget soyabonne-adventiv i Norge. Hele
det norske materialet fra Fredrikstad, Larvik
og Egersund, som er uten blomster/frukter,
mi ifolge P.M. Jorgensen tilhsre subsp. itar,1-

cum (Moretti) D. Ldve, som er hjemmehoren-
de i Nord- og Sor-Amerika, og naturalisert i

Europa.
Xanthium strumarium subsp. italicum in-

kfuderer ogsA X. pensylvanicum Wallr. fifr.
Love & Dansereau 1959), som opptrer pi
soyabonnemarkene i USA.

Adventiver innfort med blant
annet soyabonner
Noen av v6re innforte arter kan vare innslept
til Norge dels med soyabonneri dels pi annen
mite. Tabell 2 viser arter som er funnet pA
importstedene for soyabonner, og ogsA pi
andre lokaliteter.
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Figur 2. Krokfrs QQnthium strumarium, subsp. ifa-
licum). Akvarell av Miranda Bodtker av et individ
hun selv fant ved Haggernas Valsemalle i Bergen
den varme sommeren 1947. Hele materialet fra de
norske losseplassene for soyabsnner i 197G og 80-
Arene manglet frukter.

Cocklebur 0Gnthium strumarium, suDsp. itali-
cum} Water colour painting by Miranda Bsdtker

Chenopodium missouriense Aell. (fam.
Chenopodiaceae) stammer fra det ostlige
USA, og de mange funn fra moller og hanse-
rier indikerer at planten hovedsakelig er inn-
slept med korn. Dette gjelder nok ogsl Lar-
vik, hvor den foruten ved importanlegget i

havnen, gjennom flere Ar (1968, 1970, 1971)
bfe funnet ved Frilzae Moller. Som soya-
bsnne-adventiv er den funnet i Fredrikstad
(1981,1986).

Chenopodlum probstll Aell. (fam. Ghenopo-
diaceae) har en uklar opprinnelse, men ifolge
Jorgensen (1973, s. 314) er den (most certain
American,. Hos oss opptrer den gjerne sam-
men med andre "amerikanere" og er nok som
oftest kommet med amerikansk korn.
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Tabell 2. Finnesteder for innfsrte arter som er lun-
net i Fredrikstad (F), Larvik (L.| far't979, L2 i 1979
eller senere), Egersund (E) og ogst pl andre
lokaliteter far 1915 (e) eller i 1915 eller senere (y).

Localities for alien plants collected in Fredrik-
stad (F), Larvik (L, belore 1979, L, in 1979 or
late4, Egercund (E) and also at other localities
befare 1915 (e) or in 1915 or later (y).

Chenopodium
missouriense F

C. probstii

Amaranthus spinosus F

A. retroflexus F

Hibiscus trionum F

Abutilon theophrasti F

Solanum sisyrnbriifolium F
S. cornuium F

Datura strarnonium F

lva xanthifolia
Ambrosia trifida F
A. artemisiifolia F

Echinochloacrus{alli F

Digitaria sanguinalis F

L1

L1

LIL2E
Lr

L1

v
v
ey
ey

ey

v
v

v
ey

v
v
v
ey

ey

L1

Ll
Ll
L1

L1

L1

Ll
Ll

L2

E

h

I Larvik opptrAdte den i 1970-6rene pA silo-
kaien sammen med typiske soyabonne-adven-
tiver som Polygonum pensylvanicum, lpomoea
purpurea og Xanthium strumarium. Pi denne
tiden ble den ogsA funnet ved Soyamelfabrik-
ken, og dette indikerer at Chenopodium prob-
stil ogsA er en soyabsnne-adventiv.

Amaranthus spinosus L. (Tornamarant, fam.
Amaranthaceae) er trolig opprinnelig fra tro-
pisk Amerika, men er naturalisert i USA og
ellers blitt et semikosmopolitisk ugras ivarme
land.

lfolge Lid (1955, s. 110) ble tornamarant
funnet forste gang i Norge pA en avfallsplass
i Oslo i 1883 av R.E. Fridtz. Den var imidlertid
allerede funnet av B. Kaalaas pi ballast i

Oslo i 1882 (Herb. BG), og Fridtz' funn var
ogsa pa ballast.

Senere ble den funnet i 1955 i en plante-
skole i Rogaland (Lid 1955) og pA tomter og
gatekanter i Oslo av Reidar Elven og Klaus
Hoifand i 1969 og av Joar Hovda i 1971.

Endelig dukket Amaranthus sprnosus opp
som soyabonne-adventiv ved DeNoFa/Lille-
borg i Fredrikstad i 1982 og 1984. Suominen
& Uotila (1979) har fAtt tornamarant til 6 vok-
se opp fra soyabonne-avfall fra USA, men
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ogsA i Finland opptrer planten sjelden og til-
feldig (Suominen 1979, s. 35).

Amaranthus retroflexus L. (Duskamarant,
fam. Amaranthaceae) er hjemmehorende i de
sorlige og sorvestlige stater i USA, men er na
naturalisert i det meste av landet og ble ogsA
tidlig vidt spredt i Europa. I dag er den et
plagsomt soyabonne-ugras i USA.

I Norge ble den funnet forste gang pA bal-
last i Oslo i 1876 (N. Bryhn 1877, s.43), og
den opptrAdte mest som ballastplante frem til
Arhundreskiftet. Etter at kornimporten fra
Amerika okte sterkt etter farste verdenskrig,
ble den ofte funnet ved moller, honserier og
i Akrene.

Som soyabonne-adventiv har Amaranthus
retroflexus vart Arviss i Fredrikstad siden re-
gistreringene begynte i 1976, og ogs6 opp-
tradt i Egersund de fleste Ar importkaien der
ble besakt. Det har ogsA vert duskamarant
ved importanlegget i Larvik hvert eneste 6r
siden registreringene begynte der i 1965,
ogsA etter 1979 da soyabanneimporten had-
de opphort. Amaranthus retroflexus er en av
de fA innforte artene som opptrer hyppig bAde
som soyabonne- og korn-adventiv.

Hibiscus trionum L. (Timerose, fam. Malva-
ceae) er opprinnelig hjemmehorende i Ssr-
ost-Europa, men naturalisert ellers i Middel-
havsomridet og i enkelte stater i USA, hvor
den ogsA opptrer som soyabonne-ugras.

I Norge har den opptrAdt noksi sjelden og
ble funnet forste gang pA ballast i Oslo i 1875
(N. Bryhn 1877, s.43). Som soyabonne-adven-
tiv er den funnet ved Soyamelfabrikken i Lar-
vik (1972) og ved DeNoFa/Lilleborg i Fredrik-
stad (1981, 1983).

Abutilon theophrasti Med. (Linderose, fam.
Malvaceae) er opprinnelig hjemmehorende i

Asia, men er spredt som ugrasplante over
store deler av verden, bl.a. i USA, hvor den
ogsA opptrer som soyabonne-ugras.

I Norge ble den forste gang funnet i et gart-
neri i Ostfold, Rakkestad, i 1940 (Holmboe
1941, s. 25). Den opptrAdte etter hvert mange
steder i Aker og hage, hvor det var brukt
naturgjadsel, og den vokste gjerne sammen
med andre tilfeldige arter som kom med kraft-
f6r eller matkorn fra USA.

Som soyabonne-adventiv har Abutilon
theophrastivart irviss i Fredrikstad fra 1976
til 1984. I Larvik ble den funnet i 1960 ved
Soyamelfabrikken (F.-E. Eckblad, Herb. O).
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Senere er den funnet ved importanlegget i

Larvik i de aller fleste dr fra 1965 frem til
1978, da soyabonne-importen til Larvik opp-
hofte.

Solanum sisymbriifolium Lam. (Fjorsotvier,
fam. Solanaceae) stammer fra Sor-Amerika
og er naturalisert i ostlige USA.

I Norge ble den forste gang funnet i en
honsegjodslet gulrotAker i Hordaland, Etne, i

1959 (Jorgensen 1970, s. 29). Dette vokse-
stedet er noks6 karakteristisk for denne arten,
som pA de fleste steder mA vare kommet til
Norge med f6rkorn.

Et unntak er fabrikkomrAdet for DeNoFa/
Lilleborg i Fredrikstad, hvor planten ble fun-
net i 1976 og 1980, og hvor den mA vere
kommet inn med soyabonner. Hit er den kan-
skje kommet odirekte" fra Sor-Amerika (jfr.
folgende kapittel).

Solanum cornutum Lam. (Kansassstvier, fam.
Sofanaceae) stammer fra de torre prerier t

det vestlige Nord-Amerika, men er blitt natu-
ralisert og er et aggressivt ugras i de fleste
ostlige og nordlige stater i USA, ogs6 i soya-
bonne-markene.

I Norge ble arten forst funnet i Oslo, pA en
avfallsplass pA Torshov i 1917 av A. Land-
mark (Lid 1955, s. 46). Liksom for foregdende
dfr, er finnestedene n@rmere omtalt av
Hailand (1983, s. 135), som ogsA har utbredel-
seskart med angivelser av tidsepokene for
funnene. Med de tilgjengelige opplysninger
kan en vel bare gjette at f6rkorn fra USA di-
rekte eller via naturgjodsel har vart en viktig
spredningsmAte.

OgsA denne Solanum-arlen er funnet ved
DeNoFa/Lilleborg i Fredrikstad (1976, 1977,
1980, 1983), hvor den mA vere kommet inn
med soyabonner, i dette tilfelle fra USA. Det
samme gjelder et funn i Larvik ved Norsk
Soya fra 1975. Her ble den ogs6 funnet i 1977
(Roger Halvorsen, priv. herb.).

Datura stramonium L. (Piggeple, fam. Sola-
naceae) er allerede omtalt i innledningen.

Mens det er all grunn til i tro at forekomste-
ne av Datura i 1947 skyldes forurensninger i

soyabonnene, er det overveiende sannsynlig
at den okende bruk av kraftf6r fra USA er
hovedArsaken til de mange forekomster av
Datura i 1950-6rene (Danielsen og Ouren
1961 , s. 87 og 92). Senere ble det ferre funn
av planten utover landet.

I Larvik fantes Datura ved importanlegget
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eller ved Soyamelfabrikken i alle dr fra 1965
til 1978, da importen av soyabanner opphor-
te. NAr den senere, bortsett fra et enkelt Ar
(1981), ikke ble funnet her, kan det tyde pi at
importkornet er mindre forurenset av Datura.
Det foreligger ogsA fi funn av planten tra@sl-
landet i senere Ar. I Fredrikstad fantes imid-
leftid Datura som soyabonne-adventiv veo
DeNoFa/Lilleborg i alle 6r fra 1976 frem tit i

dag (1986),

lva xanthifolla Nutt. (Ugras-iva, fam. Astera-
ceae) er hjemmehorende i Nord-Amerika,
hvor den er et leit ugras.

I Norge ble arten forst funnet i Oslo, pA en
avfallsplass pA Torshov i 1917 av A. Land-
mark (Lid 1957, s. 115). Finnestedene er
n@rmere omtalt av Jargensen (1970, s. 29),
som pipeker at det forste norske funn er gjort
i en periode med stor kornimport fra USA.

Senere er lva xanthifolia tunnet ved korn-
siloen i Larvik i 1971 (Dag Einar Hatvorsen,
priv. herb.). Det er umulig A avgjore om den-
ne forekomsten skyldes forurensning i korn
effer i soyabonnet.

Ambrosia trifida L. (Hesteambrosia, fam. Aste-
raceae) er hjemmehorende i Nord-Amerika,
hvor den ogs6 opptrer som soyabonne-ugras
(fis. 3).

Liksom flere andre (amerikanereD som So-
lanum cornutum og lva xanthifolia, ble arten
forst funnet i Norge under den fsrste verdens-
krig med stor kornimport fra USA. Senere har
den opptrAdt bide som molleplante og soya-
bsnne-adventiv.

Ambrosia trifida er funnet som soyabonne-
adventiv i Fredrikstad ved DeNoFa/Lilleborg i

1976,1977,1978, 1986. Den er ogsA funnel
ved soppelfylling pA @rai 1972(@ivindJohan-
sen, Herb. O) og i 1973 (Jan lngar lversen,
Herb. O), hvor det nok har havnet avfall fra
soyabonner.

I Larvik ble planten funnet ved silokaien i

praktisk talt alle 6r fra 1965 tt 1977, i ftere Ar
dessuten ved Soyamelfabrikken, men den er
ikke funnet etter at soyabonne-importen opp-
harie.

Ambrosia artemisiifolia L. (Beiskambrosia,
fam. Asteraceae) er llksom foregAende art et
soyabonne-ugras hjemmehsrende i Nord-
Amerika.

Spredningsveiene til Norge er ogsi svart
fike, men denne Ambrosia-arten er funnet
oftere og mer spredt utover landet. Den hol-
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Figur 3. Hesteambrosia (Ambrosia trifida). Akva-
rell av Miranda Bodtker.

Giant ragweed (Ambrosia tritida/. Water colour
painting by Miranda Bsdtker

der seg ofte langt utover hosten og har et
ioynefallende utseende, sA den blir lagt mer-
ke til.

Ambrosia artemisiifolia er funnet som soya-
bonne-adventiv i Fredrikstad ved DeNoFa/
Lilleborg i alle Ar fra 1976 til 1986. Et funn pA

Orai 1973 (Jan Ingar lversen, Herb. O) skyl-
des trolig ogsi soyabonner.

I Larvik ble arten funnet ved silokaien i alle
Ar fra 1965 til 1978 og ved Soyamelfabrikken
i de fleste ir frem til 1975, men heller ikke
denne arten er funnet etter at soyabonne-
importen opphorte.

Arten opptrer som soyabonne-adventiv og-
sA i Egersund, hvor den er funnet i 1979,
1982,1984.

Echlnochloa crus-galli (L.) PB. (Honsehirse,
fam. Poaceae) er opprinnelig fra den gamle
verden, naturalisert i USA, og et nar kosmo-
politisk ugras i dag. I USA opptrer den som
soyabanne-ugras.
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I Norge ble arten forste gang funnet pa bal-
last i Fredrikstad i 1878 av E. Ryan (Herb.
TRH). Det finnes flere eldre funn pA ballast,
men planten ble mer vanlig etter forste ver-
denskrig, trolig mest gjennom forurensninger
i importert fOrkorn.

Som soyabonne-adventiv ble den funnet i

Fredrikstad ved DeNoFa/Lilleborg i 1976,
1977,'t978, 1979, 1981, 1985, 1986. lfolge
Jan lngar lversen (pers. komm.) ble den fun-
net pA Ora "Flereeks. enkelte 6r, 1973, 1975,
1979, 1983", trolig pA avfall fra soyabonner
fra USA.

I Larvik ble den funnet ved silokaien i 1970,
1972,1973,1975 og ogsa i 1981 og 1985 etrer
at soyabonne-importen hadde opphort. Et
funn fra Frilzse Moller i 1977 bekrefter at den
kom med korn til Larvik.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (Blodhirse,
fam. Poaceae) er hjemmehorende iden gam-
le verden og naturalisert i USA,

I Norge ble arten forst funnet i Hordaland,
Ulvik i 1910 av S.K. Selland (Herb. BG). Den
er senere funnet flere steder i landet uten at
det kan pekes pA noen felles spredningsmAte.

Digitaria er et brysomt ugras i soyabonne-
felter i USA (lndyk 1957), og hos oss er D.
sanguinalis funnet som soyabonne-adventiv i

Fredrikstad ved DeNoFa/Lilleborg i 1980 og
1986. Et funn pA @rai 1973 (Jan Ingar lver-
sen, Herb. O) skyldes trolig ogsA soyabonne-
avfall.

I Larvik ble den funnet ved kornsiloen
(Kanalkaien) i 1972 (Tor Harald Melseth og
Dag Einar Halvorsen, Herb. O) og senere ved
Kanalkaien i 1975. Det er ikke mulig A avgjore
om den ogs6 her er kommet med soyabon-
ner, eller med korn.

Soyabon ne-adventivenes
opprinnelsesland
USA har, bortsett fra et enkelt Ar (1948), vert
det dominerende eksportland for soyabanner
til Norge gjennom hele etterkrigstiden (fig. 4).
I de senere 6r har det vart en okende import
til Norge fra Brasil og Argentina, som har hatt
en sterk ekspansjon i soyabonnedyrkingen.

Soybean Digest, et magasin for soyabanne-
dyrkere i USA, fsrer opp lister over de viktigste
ugras (ca. 100 arter) i soyabonnemarkene i

USA, bl.a. i utgaven for desember 1983. Det
har ikke vert mulig A skaffe tilsvarende opp-
lysninger fra Ssr-Amerika.
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Figur 4' Norges import av soyabonner 1945-1986 fordelt pA eksportland. Kilde: Norges otfisielle stati-
stikk: Utenrikshandel.

lmports of soybeans to Norway from the various exporting countries 1g4s-1996. Source: Norway,s Ofti-
cial Statistics: External Trade.

Alle artene, som synes 6 vere innslept til
Norge utelukkende eller hovedsaketig med
soyabonner (tabell 1), er med unntak av lpo-
moea cairica og Solanum adventitium oppfort
i Soybean Digest. Det er rimelig A anta at dis-
se to artene, som ifolge amerikanske floraer
heller ikke opptrer i USA, er kommet til Norge
fra Sor-Amerika.

De fleste artene, som er innslept til Norge
dels med soyabonner, dels pA annen mite
(tabeff 21, er opptort i Soybean Digest. For-
uten Chenopodium- og Amarantf,us-arter,
som ikke er spesifisert, savnes bare Solanum
sisymbriifolium og lva xanthifolia.

Solanum sisymbriifolium ble funnet i Fred-
rikstad i 1976 og 1980 etter at importen av
soyabonner fra Brasil hadde fatt et betydelig
omfang, og det er en mulighet for at denne

Blyttia 45:17$-185; 1987

planten kan vare innslept derfra. lfalge Blom
(1936, s. 205) skulle So/anum sisymbriifolium
allerede i mellomkrigstiden vere naturalisert
i Nord-Amerikas prarieomrAder, men da den
ikke synes 6 vere et viktig ugras i soyabonne-
markene i USA, kan den v@re en av de fi
soyabonne-adventiver som er kommet til Nor-
ge fra Sor-Amerika.

lva xanthifolia er opptart i tabell 2 under
tvil. I Finland antas den A vere innfort fra
USA bl.a. med soyabonner (Suominen 1979,
s. 30 og 75). lva xanthifolia er utvilsomt en
"amerikanern, sotTt er kommet fra USA. Men
da den ifolge Soybean Digest ikke synes A
vare et vanlig soyabonne-ugras, er det usik-
kert om den har opptridt som soyabonne-
adventiv i Norge.
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Sammendrag og konklusjon
Soyabonneimporten til Norge akte sterkt i

etterkrigstiden. Inntil 1955 ble alle soyabon-
ner losset i Larvik, hvor det ogsA ble mottatt
importkorn. Her kunne det vare vanskelig A

avgjore om de fremmede planter som dukket
opp i havneomridet, var innslept med soya-
bonner eller med korn.

I Fredrikstad og Egersund, hvor import av
soyabonner startet i 1956, kunne fremmede
planter, som dukket opp pa fabrikkomridene,
med stor sikkerhet regnes som soyabonne-
adventiver. I Larvik forsvant de fleste av disse
plantene etter at soyabonneimporten dit opp-
horte i 1978.

Mange av soyabonne-adventivene fra etter-
krigstiden var arter som ogsa tidligere var inn-
slept til Norge, mest med amerikansk korn. I

1970- og 80-irene ble imidlertid funnet 8 soya-
banne-adventiver som nye arter for Norge.
Foruten Polygonum pensylvanicum, Sicyos
angulatus og lpomoea hederacea, som er
publisert tidligere, tilkommer Senna obtusi-
folia, lpomoea lacunosa, l. cf . cairica, Physa-
lis cl. virginiana og Solanum carolinense.

Alle de nye artene stammer fra USA, unn-
talt lpomoea cairica, som trolig er innslept fra
Brasif . Ogsi de ovrige soyabonne-adventiver
i Norge er kommet fra USA, unntatt Solanum
adventitium og S. sisymbriifolium, som kan
vare kommet fra Sor-Amerika. Med den
okende importende av soyabonner fra Brasil
og Argentina ide seneste ir, kan en vente at
flere adventivplanter fra Sor-Amerika dukker
opp i de kommende Ar.

Takk
Jeg vil takke Finn Westby, tidligere direktor
for den nA nedlagte soyamelfabrikken i Lar-
vik, ledelsen i DeNoFa og Lilleborg Fabriker
(Oslo og Fredrikstad) og Ryttervik Fabrikk
(Egersund) for informasjoner og tillatelse til A

registrere fremmede planter pA fabrikkom-
rAdene.

Lerer Roger Halvorsen, Porsgrunn, og lek-
tor Jan Ingar lversen,Yatdo, takkes for utlAn
av plantemateriale og opplysninger ellers om
innforte arter i henholdsvis Larvik og Fredrik-
stad.

En serlig takk rettes til professor Per Mag-
nus Jorgensen, som gjennom mange Ar har
hjulpet meg med plantebestemmelser og og-
sA formidlet assistanse fra spesialister i USA
med identifikasjon av lite utviklet materiale av
soyabonne-adventiver,
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Summary
The introduction of alien plants to Nonvay has
varied according to changes in the country's
trade connections,

After the last war the import of soybeans
has increased considerably, mainly from the
USA, but also from South America. Several
new aliens were registered among the "soy-
bean adventives" in the 1970's and 1980's:
Polygonum pensylvanicum, Senna obtusifolia,
Sicyos angulatus, lpomoea hederacea, L la-
cunosa, l. ct. cairica, Physalis cf . virginiana
and Solanum carolinense.

Most of the soybean adventives have been
introduced from the USA. Up to the present
only lpomoea cairica, Solanum adventitium
and S. sisymbriifoliurn are supposed to have
been brought to Nonray with South American
soybeans.

The soybean adventives remain strictly
casual in Nonvay.
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Smistykker

Hvem var den forste finner av huldre.
blomsten i Norge?
Hufdrebfomst (Epipogium aphyllum) ble forste
gang funnet i Norge i 1812. Pa det tidspunkt var
den faktisk ennu ikke funnet i Sverige. Som tid-
ligere nevnt (Holmboe 1937, s. 20; Wischmann
1965, s. 125) er det endel dunkle punkter omkring
det fsrste funn av huldreblomst i Norge. Horne-
mann (1821, s. 892) sier: "... Prof. C. Smith fandt
den paa Bogstad Aas i Norge,. M.N. Blytt (1944, s.
56) oppgir: "ln monte Bokstadaas (Chr. Smith.
Keilhau et Kaalstad)". Lund (1846, s. 2OZy skriveri
"... Bogstadaas, funden af Professorerne Chr.
Smith og Keilhau samt Apotheker Kolstad". M.N.
Blytt (1861 , s. 353) har: "Smith, Kaalstad og Keit-
hau fandt den paa Bogstadaasen ved Christiania".
Endelig finner vi hos A. Blytt (1870, s. 51): "Bog-
stadaasen (Chr. Smith)r. Holmboe (1937, s. 20) gir
Kolstad eren for funnet, men antyder i en fotnote
at en eller annen Schenck var implisert.

Funnet er belagt i Hb O med to eksemplarer,
hvert med sin hindskrevne etikett. Den ene er
uten tvil skrevet av M.N. Blytt, stavematen "Bok-stadaasen" er da ogsA karakteristisk for ham. Det
kan ikke vare tvil om at det star "leg. 8... Schenckr.

Blyttia 45:185-186; 1987

Den andre etiketten er efter mitt skjonn ikke skJe-
vet av Blytt, det ser heller ikke ut til d vere Chr.
Smiths hAndskrift. Den kan vare skrevet av Kol-
stad, men da det ikke har lykkes A finne noen pro-
ver pi hans hAndskrift, er det ikke mulig A avgj,lore
dette. De ytterst fA herbarieeksemplarer som til-
skrives Kolstad, er etikettert av M.N. Blytt eller A.
Blytt.

Hvis man undersaker tilgjengelige kilder, blir det
klart at Chr. Smith ikke kan ha vart med pA i finne
Epipogium pA BogstadAsen i 1812. Han skriver
selv i et "Anhango til et brev til Hornemann (sit. O.
Dahl 1894; s.53): "Hos Kolstad en ung pharma-
ceut og meget ivrig Botaniker saae jeg med megen
Glade ... Satyr. epipog lra Bogstad Aas ...". Dette
kan vel ikke oppfattes pd annen mAte enn at han
har fdtt den forevist av Kolstad.

Dette "Anhango (en fortegnelse over plantefunn)
kan neppe, som antydet av O. Dahl (189a, s. S2),
hsre til brevet av 11.7.1812. Epipogium er i Norge
aldri funnet fsr midten av juli, forovrig var vAren og
sommeren 1812 usedvanlig sen, kfr. Smiths brev
hvor han gang pi gang beklager seg over d6rlig
v@r og sen sommer. Denne fortegnelsen har hoyst
sannsynlig fulgt med brevet av 6.10.1812.

Forovrig fremgAr det av Chr. Smiths observasjo-
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ner lra hans reise i 1812 (Smith 1817) at han pi
den tid da man mA anta al Epipogium ble funnet,
har vart pA Hardangervidda eller Vestlandet: Han
reiste fra Strom i Lier 17.7. og fsrst 20.9. passerte
han "... Birkegr. paa Filef. astre Afhald ...". lfolge
brevet av 6.10.1812 til Hornemann gjorde han en
avstikker til Presteseter i Vestre Slidre fsr han
endelig returnerte til Christiania og Drammen. Han
har folgelig neppe v@rt hjemme lor begynnelsen
av oktober, og da har det selvsagt vert for sent A

tinne Epipogium. MisforstAelsen med Chr. Smiths
delaktighet i lunnet mA uten tvil skyldes Horne-
mann.

Holmboe (1932 s. 20) nevner brigadelege J.U.G.
Schenck eller en av hans sonner som den mulige
finner. lfolge en folketellingsliste fra 1801 (John-
son 1950, s. 34) bodde det i Dronningens gade,
Matr.Nr. 192, en bataljonsteltskjer Johan Henrich
Schench (!), 36 Ar, med familie, bl.a.: Barn Bernt
Wilhelm Schench, 3 Ar. I en fortegnelse over aka-
demiske borgere ved Universitetet Oellefsen 1881,
s. 80) finner vi "Bernt Wilhelm Schenck, f. 1798,

[eksamen fra_l Ca [Christiania Skole] 1816, Ex Phi-
los., d. 1820". Videre linner vi at B.W. Schenck har
gitt pA skolen sammen med Balthasar Mathias
Keilhau (fodt 1796, senere professor i mineralogi).
Keilhau nevnes forste gang i forbindelse med fun-
net av Epipogium av M.N. Blytt (1844). Et godt be-
vis for at B.W. Schenck var n@r knyttet til kretsen
av vordende vitenskapsmenn, finner vi i et brev
(Universitetsbiblioteket i Oslo, brevsamling, nr.
232a1 tra ham til Christian Peter Bianco Boeck (f .

1798, senere prolessor i fysiologi), hvor det frem-
gar at det mA ha vert et nart vennskap mellom
dem. I brevet nevnes lorovrig Bernt Holmboe (f.
1798, senere professor i den rene matematikk),
som ogsi hsrte til samme krets.

Om farmasoyt Kolstad har det ikke vart mange
opplysninger i finne, ikke en gang hans fornavn
har det lykkes i oppspore. Han linnes ikke blant
de kandidater som har avlagt studenteksamen ved
Kobenhavns Universitet i det tidsrom som er aktu-
elt (1789-1812), og det har heller ikke lykkes A fin-
ne ham i apotekerkretser. Han omtales av Flor
(1 813, s. 52) p& en meget smigrende mate, som en
som bibringer "...de norske Ynglinge' og cplante-
elskere" kunnskaper i botanikk. Noen opplysnin-
ger fAr vi av Smiths brev til Hornemann hvor det
blant annet fremg6r at han satte stor pris pi Kol-
stad og gjerne ville ha ham knyttet til den planlagte
botaniske have ved universitetet. I teksten til Ma-
laxis monophyllos i Flora Danica (Kolstad hadde
samlet den i Osterdalen i 1808) karakteriserer Hor-
nemann (1818, Tab. 1525) ham som "Pharmac.
Studiosus Kolstad botanices cultor diligentissimus"
("botanikkens aller omhyggeligste dyrker"). Kolstad
nevnes noen fd ganger av M.N. Blytt (1844, 1861)
som kollektor. Formodentlig dode Kolstad en gang
i begynnelsen av 1820-drene.

Det ligger nar i gjette pa at "ynglingeneD Schenck
og Keilhau har v@rt pi ekskursjon sammen med
Kofstad, at det var Schenck som forst lant Epipogi-
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um, og at han og Kolstad har samlet ett eksemplar
hver. Da sA Schenck dsde som ung student uten
A ha satt storre spor efter seg, er hans navn gAtt
i glemmeboken. Eres den som eres bsr!
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Det er ikke vanskelig A la seg fascinere av histo-
rien bak apotekeren og de to ynglinger som gjorde
en botanisk ekskursjon til Asene rundt Bogstad-
vann utenfor Christiania i 1812. Dette er faktisk
Aret efter at Kongelige Frederiks Universitet ble
grunnlagt, si det er n@r starten av botanikk som
universitetsfag i Norge. Forfatteren har sirklet inn
14-Aringen som fant planten, bataljonsfeltskjarens
sonn, som dsde ikke si veldig mange 6r senere.
Men hvem var denne "botanikkens aller omhygge-
ligste dyrker", farmasoyt Kolstad? Kanskje noen
av leserne vil gd videre med detektivarbeidet?

Red.
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En hilsen fra Telemark:
Ad nLandskapsblomster ogsi
i Norgeo
Helt siden NRl(Fjernsynet presenterte forslag til
fylkesblomster under Landbruksveka, har Telemark
Botaniske Forening (l-BF) arbeidet for A fi en
annen fylkesblomst enn den foreslitte: Rogn (Sor-
bus aucuparia). NRK-Telemark tok opp sporsmilet
i et innringningsprogram pi lokalradioen, og resul-
tatet var telefonstorm. Det kom inn svart varierte
forslag pd fylkesblomst for Telemark i lspet av pro-
grammet, mange urimelige etter TBF'fs mening.

Hvilke krav som skal stilles for valg av fylkes-
blomst, kan en kanskje stille sporsmAlstegn ved.
For Telemarks vedkommende kunne man velge
(rene telemarkinger" som for eksempel vadderot
(Phyteuma spicatuml, buskvikke (hronilla emerusl
elfer raggarve (Cerastium brachypetalum). Kan-
skje vifle ogsA rodsmelle (Silene armerial kunne
regnes inn i denne kategorien. Tilsvarende arter vil
det sikkert ogsA kunne finnes for andre fylker.
lmidlertid har disse artene en sd begrenset utbre-
delse i fylket, og er derved sA ukjente for lolk flest,
at det neppe ville vare noe lornuftig valg. PA den
annen side bor en fylkesblomst ha preg av d vare
noe som er litt seregent tor fylket den skal repre-
sentere. At vi iTelemark skal bli pihengt rogn som
fylkesblomst, finner vi derfor svert sA ubegrunnet.
Det er da langt fra noe spesielt (telemarkskD over
rogn. Rogn er jo nermest a finne fra landsende til
landsende. "Hoyt henger de og sure er de" er nep-
pe noe s@regent for telemarkinger!

Skal det velges en fylkesblomst, bsr det kunne
plukkes ut en art som har en spesiell tilknytning til
fylket. I vAr forening er det etter hvert blitt en ut-
bredt oppfatning at S@STERMARIHAND (Dacty-
lorhiza sambucinal er en art som av mange grun-
ner burde egne seg som fylkesblomst for Telemark
(fis. 1).

Ssstermarihand ble funnet ny for Norge i Tele-
mark i 1882. Adjunkt Edvard Ellingsen fant den da
pA Tltoy ved Kragero, og den finnes fortsatt i gode
bestander pA sin forste kjente lokalitet i Norge
(Svein lsaksen, personlig meddelelse). Seinere er
den bf itt samlet eller rapportert lra 12 av fylkets 18
kommuner. Ja, ryktene svirrer at den ogsA finnes
i kommune nummer 13. Den er funnet pA rundt 60
storre og mindre lokaliteter rundt ifylket (fig. 2), og
arten har klart sin norske hovedutbredelse i Tele-
mark. Den storste norske forekomsten finnes ogs5
trolig i fylket (Svartdal i Seljord). Lokalitetene fin-
nes fordelt fra kysten (1 m o.h.) opp til rundt 1000
m.h. (Nordal & Wischmann i Blyttia 45: 30-38,
1s84.

Telemark er et fylke rikt pA tradisjoner, da i forste
rekke knyttet til bygdene. Dette er et fenomen som
ogsA avspeiles i det rike tilfang av lokale plante-
navn. Siden mange av lokalitetene for sastermari-
hand i sterk grad er avhengig av det gamle kultur-
fandskapet, lsler vi at det ogsA pA dette punkt er
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Figur 1. Ssstermarihand fra Kivledalen i Seljord.
Tegnet av Kjell Thowsen.

en kopling mellom ssstermarihand og fylket vart.
Man kan litt hoytidelig si at sestermarihand kan bli
et slags botanisk minnesmerke over bygdetradisjo-
nene i Telemark.

SparsmAlet vil si kanskje bli: Kjenner telemar-
kingene sostermarihand? Pi det vil vi svare at det
er en plante som er vel kjent der den finnes. Den
ble foreslAtt som fylkesblomst av innringere til
NRK-Telemark. TBF lanserte den som Arets plante
i 1986 og etterlyste lokaliteter i lokalpressen. VAren
1987 ble den presentert som en sjelden art av en
innsender ien lokalavis, noe som i sin tur medforte
en strsm av innlegg og innringninger om funn av
sostermarihand. Et forssk fra TBF's side pA 6 av-
runde denne diskusjonen i lokalpressen ble avslut-
tet med ny oppfordring om i sende inn lokaliteter
til TBF. All denne blesten om ssstermarihand i

Telemark de to siste drene har fort til opplysninger
om en rekke nye (og gamle) lokaliteter fra folk
rundt i Telemark som ikke har noen tilknytning til
botaniske miljoer. Folk var bare rett og slett inter-
esserte.

Telemark Botaniske Forening vil nA ta kontakt
med lokale hagelag rundt om i Telemark og frem-
me forslag om at man samler seg om Telemarks-
orkidden - sostermarihand. Samtidig sier vi som
en av de lokale hagelagslederne sa det: *Vi vil i

alle fall ikke ha rogn."
Roger Halvorsen

For Telemark Botaniske Forening
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Figur 2. Utbredelsen av ssstermarihand (Dactylorhiza sambucina) i Telemark. Kart etter "Flora-atlas for
Telemark, TBF". Utbredelsen innen Kviteseid kommune er trolig ikke helt dekkende. Likes6 mangler et
nylig innmeldt funn fra Tsrdal i Drangedal kommune.
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Fleire artar med sjeldne albinoformer
Som eit apropos til Hans B. Birkeland sitt sporsmil
i hefte 3 av Blyttia (19@ om albinoformer, sender
eg informasjon om tre slike som ikkje er heilt van-
lege.

Det er kjend sak at albinisme hos tistlar er noksi
vanfeg. Men nir tistelen heiter Jartistel (Serratula
tinctoria) og her i landet berre finst nokre fA stader
i Ogna, mA vel sjansen for i linna eit albinoeksem-
plar vera bortimot minimal?

Vdrmarihand (Orchis mascula) har eg vore si
hefdig I fA sjt i blom i tusenvis, serleg pd A|and og
Gotland, men dg her i landet pA Jaren og mange
andre stader. Dette albinoeksemplaret (fig. 1) fann
eg pi Hellests ved Sola. Det er det einaste i sitt
slag eg har observert.

Pd ein fottur i Setesdalsheiane kom eg over eit
fyst gult eksempfar av ssterot (Gentiana purpurea).
Den normale brunraude fargen er truleg samansett
av eit bllraudt og eit gult fargestotf. I mitt eksem-
plar manglar tydelegvis det blAraude, og resultatet
bgr vel kallast ein "flavino"?

Sven Oftedal
l(apellvegen 36
4i100 Sandnes

Redaksjonen har motteke tre fargebilete som klart
dokumenterer albino/flavinoformene i dei tre artane.
Dessverre er budsjettet for Blyttia for 19S/ alt over-
skride, sA vi mA noye oss med berre det eine - og
i svarUkvitt.

Red.
Afbinolorm av vArmarihand (Orchis mas-
Hellests ved Sola. Foto: Sven Oftedal.

Figur 1.
culal lrA

Botanisk hage og museums venner
Forsommeren 1986 ble det, etter initiativ lra Grethe
Li, stiftet en forening til ststte for Botanisk hage og
museum (Oslo). I innbydelsen til medlemskap
heter det: Er du interessert i hagekultur? Dersom
du trives sammen med planter og onsker A lare
mer om dem, er Botanisk hage og museum et vik-
tig sted A hente kunnskaper og impulser. Venne-
foreningen har ogs6 tilbud til sine medlemmer:
Mster med omvisninger og andre aktiviteter. Tilbud
om frs fra hagen. Er du interessert? Skriv til Bota-
nisk hage og museums venner, 0562 Oslo 5.
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Blir/er TBF med i NBF?

"Hele Norge" snsker Telemark Botaniske furening
med i Norsk Botanisk Forening! Avgjorelsen om
medlemskap tas den 20. november - det vil si 14
dager etter at Blyttias hefte gir i trykken, men len-
ge for det samme heftet ligger i lesernes postkas-
se. Blyttias nsjarmotfensivD overfor Telemark kan
derfor ikke mistenkes d vere motivert av onsket
om I ville pAvirke avstemningsresultatet!

Telemark Botaniske Forening har lagt opp til en
arbeidsmdte som noen hver av landsdelsforenin-
gene kan misunne: stort engasjement og hoyt tem-
po - jamtor "En hilsen fra Telemark" i dette num-
mer.

Nordnorsk avdeling har "Polarflokken" som brin-
ger interessant botanisk informasjon fra lands-
delen - bulletinen er etter hvert godt kjent nasjo-
nalt og til og med i et visst mon ogsA internaslonalt.
Mindre kjent er det at TBF har sitt eget lille blad

"Listera" - som bringer mye interessant stotf om
nyfunn og annet fra Telemark. Blyttia vil gjerne
presentere en smakebit - som er "stjalet" (og svakt
omarbeidet) uten samtykke!

Red.

Sommerbrev fra Kragero 1987
Dette dret har vart en velsignelse for naturen. Vi
har hatt en sommer som mer ble en forlengelse av
en av de gronneste seinvArer i manns minne.Nd
strekker normalt (manns minne" seg ikke langt tor-
bi fjorArets opplevelser riktignok, men i alle lall, det
har vart en frodig drstid denne sommeren - til nA
i alle fall.

I varmt ver og korterma skjorte er E-18 mot Kra-
gero levelig, selv i strdlende sol. Med botaniker-
stopp pd Bamblesida av Brevikbrua (med svarte-
havskAf - Brassica elongata - i veikanten) og ved
Huflvatn (med rodsmelle - Silene armeria - ogsA i

veikanten i den dype skjaringa) ble turen sAnn
passe slitsom.

Vi ankom Kragero over halvtimen etter altalt tid,
- som vanlig er for oss botanikere pi vei. Vir venn,
Svein [lsaksenJ hadde kortet tida med bessk ved
trygdekassebygget for A se pi stivgaukesyre (Oxa-
lis europaeal, og han ankom bestemmelsesstedet
litt etter oss for 6 beskue en hsyst merkelig utfor-
met revebjeffe (Digitalis purpureal. Den hadde jev-
ne fingerbollformede kroner av ubestemmelig far-
ge. Disse var utstyrt med en besynderlig bakover-
vendt pigg som ikke liknet noen ting. Til alt over-
mAl hadde eksemplaret begynt 6 blomstre fra top-
pen, stikk i strid med revebjelle ellers som
begynner blomstringen nedenfra.

Vi ivret videre i sommervarmen til Smedsbugten
hvor v6r venn ugrasbingel (Mercurialis annua)kun-
ne oppvise et stort antall eksemplarer i samme
hagen vi fikk se den i fjor. Ni fikk vi se bdde hann-
og hunnplanter av denne etter hvert si uvanlige
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ballastplanta. Det gledet en gammel ballastfrelst
amalor.

SA f6r vi mot sorvest. MAlet vArt denne fagre juli-
dagen var Barland og Knipenheia. Her rsdmet
markjordbara i takt med ganens fryd over deres
smak, og for noen oyeblikk glemte vi helt botanik-
kens alvor til fordel for smaksopplevelsene.

Langs veikantene og i skrentene utover mot Kni-
pen matte oss en rodsmelleblomstring vi aldri har
opplevd maken til. Denne sommerens frodighet
visste 5 sette farge pA hverdagen vAr. Vi falt helt
i staver og bare frAtset i det vi sA. Oppe i liene dek-
ket frodige irsskudd av buskvikke (Coronilla eme-
rus) bakken som bunndekksplante. Litt skutfende
var det at bergperikum (Hypericum montanum)
hadde lukket seg for kvelden.

Vi ville opp i uthogsten for i se etter ertevikke
(Vicia pisiformrb), men alt i veikanten sto den i

blomst. To steder til og med. Vi knipset og koste
oss. Hogstlia her er bratt og full av (mye blomsterD.
Her sto dynger av skogvikke (Vicia sylvatica) i

fargevariasjonern fra hvitt til nesten blAtt, sammen
med rodsmelle og bergperikum. Lundgronnaks
(Brachypodium sylvaticum) sto tett mellom alt det
andre. Sd sto vi der, midt oppi det! Det var manns-
hoye fanger av ertevikke i sin vakreste blomstring.
SA var det bare A fotografere dem, bit for bit og
dynge for dynge. Det var en overbevisende lokali-
tet!

Vi ruslet si litt tafatte etter denne overdAdig-
heten rett inn i et fange av sorlandsvikke (Vlcra
cassubica) som dekket flere kvadratmeter. Men
kunne den st6 seg mot inntrykka lenger borti lia?
Neppe!

Veien tilbake var kronglete, men den ga oss fine
bestander med skogfaks (Bromus benekenil og en
bortkommen grov nattfiol (Platanthera chloranthal.
Sd vanlig er den torresten ikke hos oss. Vi skulle
ogsi se etter Tidemann Ruuds spesielle sisselrot,
som ble kalt Polypodium vulgare var. phegoptero-
ides. Den skulle ha tydelige tenner pA bladene. Vi
lette pa rett sted og fant noe som kunne ha antyd-
ning til tenner pd bladene. Snart forbarmet grunn-
eieren seg over oss, og vi ble litt skutfet over at det
vi allerede hadde funnet, var denne sA vel omtalte
arten. Tennene var tydelige for hjertet om man
onsket det, men "tydeligheten' fikk en knekk i vir
fornuft. Men den var altsd der, og vi hadde lunnet
det vi hadde lett etter.

Underveis pA vdr vandring fikk vi hyggelig nytt
lraKragera om bide det ene og det andre av gode
funn i trakten denne vAren. Sannelig hadde ikke
Svein [lsaksen] fdtt snust opp sostermarihand
(Dactylorhiza sambucinal pd sin gamle Tdtayloka-
litet.

Der og da bestemte vi oss for flere framstot i Kra-
gero - med mer botanikk og mindre bading.

Sommerlig hilsen fra
Roger H.

[Roger Halvorsen]
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Blomsterminner fra Telemark
For tredve ir siden tilbragte jeg i flere ir somme-
ren hos venner pA sondre del av Hardangervidda.
Med gryende interesse for ville planter og med Lid
i sekken, skulle jeg nok gjore epokegjorende funn.

Den forste planten jeg klarte i bestemme selv,
har jeg naturligvis alltid senere hatt et spesielt for-
hold til. I min ubehjelpelighet hadde jeg ingen ru-
tine med i bruke floraen, men takket vare Dagnys
tegninger klarte jeg d finne ut at den "hvite klsve-
ren" je9 hadde foran meg virkelig var en helt spe-
siell pfante i vdr flora: Vadderot, Phyteuma spica-
tum. Jeg kunne jo ikke tenke meg i lete under
klokkefamilien, men etter undersokelse i lupe ble
det ogsi forstAelig.

Vadderot har en helt spesiell utbredelse i ovre
Telemark, hovedsakelig rundt Mosvatn og i Rau-
land, med enkelte funn sydover i fylket. Dalin (i
Naturen 1957) refererer til H.J. Wille, som i sin bok

"Beskrivelse over Sillejords Prestegjeld i @vre-
Tellemarken i Norgeo fra 1786 forteller: n... Vadder-
Rod, en af Stedets rare og merkvardige Urter,
ikke tillorn funden i Norge eller Sverrig, voxer i

Mangde ved Pladsen Lien paa Msstrand." Videre
forteller Dahlin at lvar Aasen i 1860 mente at plan-
ten skufle hele Vallar-rot, mens de gamle i Mos-
strand dels brukte navnel valerot, dels vallerot.
Overgangen til vadderot forklares ndr en vet at //
uttales dd i Raulandsdialekten - der ogsd fjell blir
til fjodd.

Fra Mosstrand er det ellers kjent at folk spiste
roten med stor glede. PA viren nAr det var slutt pd
gronnsakene, ble vadderot en god erstatning.

Roten er saftig og litt sotlig p6 smak, gulrotlignen-
de. Det er faktisk pAvist at vadderot har dobbelt sA
mye C-vitamin og kullhydrater og tre ganger si
mye protein og fett som gulrot. lkke rart at den pd
det narmeste ble utryddet ved Mssvatn.

Om den merkelige utbredelsen er det gjort man-
ge refleksjoner. lkke vet jeg om "de larde" har
kommet til noen konklusjon, men jeg liker godt A
tenke pd at det kulturelt sett frodige Telemark ogsd
huser slike merkelige planter.

Fra den litt fuktige hsystaude-ura pd Hardanger-
vidda tok jeg en liten smAplante. Men det sA lenge
ut som planten var forbeholdt naturen selv. SA
plutselig en dag i sommer - kom det noen blad vi
hadde vanskelig for A bestemme i "vAtengeno
nederst i haven! De viste seg etter hvert A bli en
staut plante med fem stengler, hver med sitt tette
aks av gronnhvite blomster. Gleden ved 6 ha et
ungdomsminne innen rekkevidde var stor, ogsa
fordi det var lykkes 6 gi planten respons pA dens
spesielle krav.

Men tross alt: det aller beste er jo A vasse i en
vadderot-eng pA fjellet!

For ovrig er det kanskje ikke alle som vet at man
i enkelte gamle parker kan finne vadderot som
parkplante sammen med parkrapp, Poa chaixii, og
hvitfrytle, Luzula luzuloides.

"l Telemark der tykkjes meg vent 6 vera ..." - jeg
vil gjerne komme tilbake med flere inntrykk fra
Telemarks-floraen senere!

Elin Conradi
Bernhard Herres vei 30
0376 Oslo 3

Nyttige kart for botanikere
Nasjonalatlas for Norge, hovedtema 4: Vegetasjon
og dyreliv. Statens kartverk'1986.
Kartblad 4. 1 . 1 Vegetasjonsregioner (for Norge).
Kartblad 4.1.3 Vegetasjonsregioner - Svalbard og
Jan Mayen.

Kartet over Norge er utarbeidet av Eilif Dahl, Rei-
dar Elven, Asbjorn Moen og Arnfinn Skogen (som
hver har v@rt hovedansvarlige for de respektive
landsdelene Ostlandet, Nord-Norge, Trondelag og
Vestlandet). Kartet over Svalbard og Jan Mayen er
utarbeidet av lvar Brattbakk i samarbeid med
Norsk Polarinstitutt/MAB-Svalbardprosjektet).

Hovedinndelingen av vegetasjonsregionene er
gjort pA reine botaniske kriterier, men pi en slik
mite at kategoriene pA best mulig mAte avspeiler
de klimatiske faktorene: Temperert til arktisk-alpint
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klima; og oseanisk til kontinentalt klima. Dette gjor
imidlertid at vegetasjonsinndelingene blir noksi
grove, men nir vi tar hensyn til den lille mAlestok-
ken, 'l :1500000 for Norge og 1:'1000000 for Sval-
bard og Jan Mayen, ville enhver finere inndeling bli
haplost gnidrete.

Vegetasjonsinndelingen av Norgeskartet refe-
rerer i hovedsak til de vanlig brukte regioner:
Nemoral, boreonemoral, sorboreal, mellomboreal,
nordboreal, lavalpin, mellomalpin og hoyalpin - de
to siste regionene er imidlertid sl6tt sammen. lmid-
lertid kommer oseanitetsgradienten inn som et for-
styrrende element. Dette er blitt lost ved at det er
blitt utskilt en egen kystseksjon fra Vest-Agder til
Nordland karakterisert ved lynghei og mangel pA
skog. Denne er delt i tre regioner med hensyn til
skende hoyde over havet. PA Vestlandet har man
dessuten vart nsdt til a forenkle det ovrige kart-
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bildet. Dette skyldes landsdelens kuperte topogra-,
fi, noe som gjor det vanskelig 6 skille mellom- og
nordboreal region og lav-, mellom- og hoyalpin
region. Derfor er bAde den mellom- og nordboreale
regionen slltt sammen, og alle de alpine regionene
slitt sammen. Begge sammensliingene er mar-
kert ved en egen farge som er en mellomting mel-
lom henholdsvis fargene for mellomboreal og nord-
boreal region, og fargene for lav-, mellom- og hoy-
alpin region. Dette virker som en fornuftig losning.

Svalbardkartet er noe mer detaljert, men mAle-
stokken er jo her noe storre og vegetasjonsforhol-
dene enklere. Det er delt inn i to regioner, mellom-
arktis og hoyarktis. Mellomarklis er igjen oppdelt i

en kantlyngsone og en reinrosesone, mens hoy-
arktis er oppdelt i en polarviersone og en svalbard-
valmuesone.

lGrtene er ment A gi botanikere, geografer; natur-
forvaltere og andre som sysler med norsk vegeta-
sjon, en grov oversikt over vegetasjonsregionene i

SpalteApninger - fortsatt mye ugiort
Stomatal Function (E. Zeiger, G.D. Farquhar & LR.
Cowan, eds.), Stantord University Press, California
1987, 503 s., pris: $65.00.

Boka inneholder 20 kapitler om plantenes spalte-
dpninger, skrevet av velrenommerte forskere fra
mange verdensdeler. Boka presenterer resultater
fra 300 Ars forskning. Fra professor Marcello Mal-
phigis studier pA 1600-tallet til dagens forsknings-
front.

SpalteApningene er mikroskopiske porer pA

overflaten av de overjordiske delene av planten.
To spesialiserte lukkeceller lager poren. Ujevne
veggfortykkelser og at lukkecellene henger sam-
men i endene gjor at poren ipner seg ndr cellene
tar opp vann. Lukkecellene inneholder kloroplaster
(grontkorn) i motsetning til de andre cellene i over-
huden. Sett ovenfra er lukkecellene nyreformet hos
de fleste blomsterplanter, bregner, moser og nAle-
trar. Hos gras er lukkecellene manualformet. An-
tallet varierer fra 40 til 1000 per mmz, og som regel
er det llest pA undersiden av bladene.

NAr plantene startet med A kolonisere land, var
det bare rsttene som tratf vann i storre mengder.
De overjordiske delene ble utsatt for torke. Kutikula
skulle begrense vanntapet, men den hindret ogsl
gassutvekslingen mellom plantene og omgivelsene'
Plantenes dilemma og problem nAr de etablerte
seg pA land, var at lukket spalteApningene seg for
6 begrense vanntapet for planten, ble de lukkete
porene samtidigen barriere mot A fA livsnodvendig
karbondioksyd inn i planten.

Spalteipninger finnes pA alle planter, unntatt pe

blad hos vannplanter som lever helt neddykket.
Flyteblad har bare spalteApninger pa oversiden.
Hos gul og hvit nskkerose og andmat, som alltid
har rikelig med vann, stAr spalteApningene kon'
stant ipne og lukkemekanismen er satt ut av drift.
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Norge. Her synes jeg medarbeiderne har gjort en
god jobb. Det ligger utrolig mye nitid sjekkearbeid
bak hver eneste lille flekk pi disse kartene. I om-
r6der hvor jeg sjsl er kjent, synes jeg kartet abso-
lutt stemmer med terrenget. Men jeg vil nok kom-
me med et par innvendinger: For det forste synes
jeg inndelingen av Ostlandet er blitt noe for grov og
omtrentlig. Her kunne det v@rt gjort litt mer noy-
aktig. For det andre er jeg ikke helt med pd utbre-
delsen av den nemorale regionen vestover. Vest
for Ana-Sira stopper den nemorale regionen plut-
selig og gAr over i den sorboreale regionen. Jeg
wiler sterkt pi at regionsgrensene nayaktig folger
fylkesgrensa mellom Vest-Agder og Rogaland.

Kartene bsr anskaffes av alle som arbeider med
vegetasjon og flora i vart langstrakte og kuperte
land. Heng det gjerne opp pa veggen, slik at det
alltid er tilgjengelig. Dessuten 

", 
O",ir1i,I"r#lilro

Mosene har bare spalteApninger pA sporofytten,
og noen moser mangler spaltefuninger helt.

Det har vart laget mange hypoteser for hvordan
omgivelsene rundt planten fir spalteApningene til
A ipne og lukke seg. De lukkes ved dArlig vann-
tilgang og ipnes i lys og nir konsentrasjonen av
karbondioksyd minker bide rundt og inne i bladet.
De folger ogsA biologiske rytmer nAr det gjelder
Apning og lukking.

Det er transport av ioner med pifolgende forflyt-
ning av vann som flr lukkecellene til A Apne og lukke
seg. Ndr spalteApningnene dpner seg ilys, omdan-
nes stivelse i lukkecellenes kloroplaster til eplesyre
(malat). I prosessen blir det et overskudd av protoner
som sendes ut av lukkecellene og lager en pH-gradi-
ent. I bytte med protonene kommer det inn starre
mengder kalium-ioner. Klorid og eplesyre i ione-
form er med I opprettholde elektrisk likevekt. Den
hoye konsentrasjonen av ioner i lukkecellene gjor
at vann folger etter, og spalten Apner seg. Spalten
lukkes nAr kalium-ioner og vann gAr ut av lukkecel-
lene, og eplesyre omsettes i stotfskiftet.

SpalteApningene ipner seg mer i blAtt enn i rodt
lys. Plantehormoner deltar ogsi i styring av spalte-
Spningene. Abscisinsyre som lages n6r plantene
flr for lite vann, fAr spaltene til A lukke seg.

Lukkecellene pa bartrarnes nller inneholder
mye lignin. Spalten er dekket av en vokspropp og
hvorvidt denne voksproppen skades av sur nedbor
eller ikke, er et av momentene i skogdoddebatten.

Alle de nevnte aspekter diskuteres i boka, som
har et godt ordregister og en mengde litteraturhen-
visninger. Boka anbefales for alle plantetysiologer,
men den blir kanskje vel spesiell A ha i bokhylla
hjemme. Francis Danrvin skrev i 1898: *A great
deal has been written on the opening and closure
of the stomata produced by light and darkness, but
much remains to be done." Dette gjelder enn6.

Halvor Aarnes
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Til forfattere
Manuskripter sendes redaktsren i to eksemplarer. BAde orienterende artikler om botaniske
emner, vanlig botanisk nyhetsstoff og smAstykker om botaniske emner og korte meddelelser
om nye observasjon€r (<rnyfg1n,,) er av interesse. Manuskriptene skal vare maskinskrevet
med dobbel linjeavstand.

Fsrste side i manus
Forste side i manus skal bare inneholde titler pA norsk og engelsk, forfatters navn, institutt-
adresse, evt. annen adresse for dem som ikke er knyttet til et botanisk institutt.

Latinske navn
I den lopende tekst skal latinske arts- og slektsnavn understrekes for kursivering.

Summary
Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff skal ha summary pA engelsk. Summary skal
skrives pA eget ark og pagineres etter den lopende teksten og tar litteraturlisten.

Litteratur
Litteraturlisten skrives pA egne ark. Tidsskrifter skal fortrinnsvis forkortes i overensstemmel-
se med B-P-H (Botanico-Periodicum-Huntianum).

lllustrasjoner
Svart-hvitt strektegninger og gode fargebilder er snsket. Bruk av fargeillustrasjoner avgjores
av redaksjonen utfra en samlet vurdering av okonomi, bildekvalitet og illustrasjonsbehov.
Gode svart-hvitt fotografier er ogsA akseptable. Diagrammer mA vare enkle og instruktive
med tekst tilpasset evt. forminsking.

Figurtekst
Figurtekst skal skrives pA norsk og engelsk for hver figur og samles pA eget ark til slutt i

manuskriptet. I den norske teksten skal latinske navn understrekes. I den engelske versjonen
skal all tekst unntatt de latinske navnene understrekes.

Plassering av figurer og tabeller
Forfatterne bor avmerke med blyant i venstre marg hvor f igurer og tabeller skal stA, men dette
kan bare bli retningsgivende for redaksjonen og trykkeriet og vil ikke alltid bli noyaktig etter-
kommet.

Korrektur
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Forsidebilde: Fjellnokleblom
Primula scandinavica) er ikke
kjent utenfor Skandinavia.
Den kan ha oppstltt som en
kromosomfordoblet krysning
mellom skotsk nokleblom
(P. scotical og mjalnokleblom
(P. tarinosal.
Dette eksemplaret er fra
Folldal i Hedmark.
Foto: Klaus Hoiland 't985.
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Redaktsr: Fsrsteamanuensis Liv Borgen (hette 1), professor Inger Nordal (hefte 2-4), Botanisk
hage og museum, Trondheimsvn. 23 B, 0562 Oslo 5. Redaksjonssekreter: Fsrsteamanuensis
Klaus Hailand. Redaksjonskomit6: Amanuensis Eli Fremstad, fsrsteamanuensis Jan Rueness,
amanuensis Tor Tonsberg, stipendiat Finn Wischmann.
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