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Fra redaksionen

I dette heftet tar vi opp trAden fra hefte 1-2'
1989, som behandlet det mangefasetterte em-
nel, plantegeografi: Hvor planter vokser og

hvortor de vokser der de gior.
NAr det gielder <!l/y|on, har vi i dette heftet

ny informasion om 1) de to oko-lcytotypene
(underartene) av gulaks, Anthoxantum odora-
tum s. lat., fra Torbiorn Alm og Reidar Elven,

2) hvitbfomstret blAlyng Phyllodoca caerulea t'
albiftora, fra Helena J. Crouch, 3) strandmal-
url, Artemisia mailtima, fra Jan Ingar lversen

og 4) strandkarse, Lepidium tatifotium fra KAre

R. t-ye. Dessuten ligger det mye god plante-

geojrafi i Olav Gjarevolls betraktninger rundt

valg av fylkesblomster.
sHvorton er tatt opp i tre storre arbeid.: Ei-

fif Dahl gAr los pA det historiske aspektet og

trekker fram ny evidens til stotte for nunatakk-
teorien, mens Per H. Salvesen og Oddvar Skre

ser pA de innebygde okofysiologiske betingel'
sene, som er helt vesentlige for planters

utbredelsesmonstre' De to sistnevnte er for-
ovrig begge coverliggere> fra plantegeografi-

symposiet pA Kongsvold i 1987. Red. beklager
sinkelsen.

SporsmAlet om <hvorfon i plantegeografi

har alltid tent heftig diskusjonslyst hos norske

botanikere. SA hva er vel mer naturlig i et plan-

tegeografisk s@rnummer en i opprette ny

splte: Diskusion?' Spalten innledes av Knut
iognes som setter sporsmAlstegn ved popula-

sjonsgenetikk som metode i plantegeografi
(med 

-referans€ til Blyttia-artikkel av No-r!31'

Wesenberg og Qdegaard i hefte 1-2' 1988).

Uenighet og kritikk oppfatter redaksionen
som udelt positivt. Konsensus har i biologiens

historie alltid betydd stillstand. I spenningen
mellom de motstridende implikasjonene av

ktassisk Darurinisme og Mendelsk genetikk

oppsto den nye syntese - og derved dypere

forstAelse av evolusionsprosessen. I spennin-
gen melfom det gradualistiske syn i den nye

syntese og 70-drenes punhualisme, har vi lart
mer om differensierte evoluslonshastigheter.
Og i spenningen mellom Neodaruinisme og

Neotamarckisme holder det nA pA A vokse fram
ny erkjennelse om <kimbaneD og den evolu-
spnsmessige betydningen av somatiske
mutasjoner (= mutasjoner i vegetative celler)'
Derfor: skjerp kritikken og grip pennen!

Ellers av planer for Blyttia framover: Siste

nummer av Argangen mA bli et minihefte. Av

Arets 192 sider har vi allerede brukt opp 160.

Og i motsetning til i fjor er det ikke skonomi
til overskridelser (Hva med Blyttia som Arets
julegave? - Flere abonnenter gir bedre skono-
mi!).

iemahefter har vist seg populere, og i 1990

har vi planlagt to: Hefte 1 er tenkt viet marin

botanikk. Alger har vart mye framme i media

i de seinere Ar: Algekatastrofer, dsende tare-

skog, alger som mat, for A nevne noen stikk-
ord. tvtaiinnotanikerne er invitert til i gi en

oversikt. Sjeldne og sArbare arter har det ikke
v@rt direkte fokusert pA siden hefte 4' 1984'

Dette regner vi med 6 giare godt igjen i hefte
3, 1990.

NAr dette leses, er det alt blitt host' Redak-

sjonen hAper 1) at det er gjort mange fine funn

i sommer og 2) (og ikke minst) at disse umid-
delbart meddeles BlYttia!
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Bokmeldinger

Vesentlig bidrag til arktisk bryologi
Mogensen, G.S. (red.). lilustratsd Moss Flora
of Arctic North America and Greenland. 3.
Andreaeobryaceae-Tetraphidaceae. _ Medde_
lelser om Grsnland, Bioscience 23:l_36. 19g7.
Dkr. 50.

Dette heftet er det tredje i serien lilustrated
Moss Flora of Arctic North America and Green-
land (IMFANAG), redigert av den danske
bryologen Gert Steen Mogensen. Det behand-
fet sotm-oser (Andreaeobryum og Andraea) og
fire smdsfekter (Buxbaumh, og Diphysciui,
Tetraphis ogTetrodontium), i att 13 irt6r. gar_
b.ara M. Murray, (Fairbanks, Alaska) har
skrevet hele dette heftet. Som de tidtigere ut_
komne hefter i serien (1. potytrichaea6 t9g5;
anmeldt i Btyttia og 2. Sphagnaceae _ 19g6)
folger dette heftet strengt den mat redaktsren
har utarbeidet. Det medfsrer fyldige beskrivel_
ser, meget gode illustrasjoner og kart p6 to
detaljeringsnivder for hver art. Oppsettet og
presentasjonen er forbilledlig. Dette floraver_
ket vil, ndr det er komplett, bli et vesenflig
bidrag til arktisk bryotogi.

Rune H. Akland

Der virkeligheten overgar
fantasien - botanisk evolusjon i
tropiske fjell
Rauh, W. 1988. Tropische Hochgebirgspftan_
zen. Wuchs- und Lebensformen. Springer _
Verlag. Bertin, Heidetberg. ISBN g-_S40_

18933-5. Pris: DM 98.

Boka presenterer noen av de mest fascineren_
de resultat av botanisk evolusjon som tenkes
kan, hoyere planters tilpasninger til tivet i tro_
piske fjell opp mot 5000 m. I slike omrAder er
gpllalt d^og-nsvingninger i temperatur€n opp
tilTsoc! (+20. klokka g om natta og + 55. ktok_
ka 11 om formiddagen i jordoverftita, pA a900
m i Peru). Plantene mA altsd t6le steinhard vin_
ter hver natt og tropevarme hver dag, - mens
Arstidsvariasjonen er ubetydelig. Det- nytter ik-
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ke, som planter i v6r del av verden, d satse
pd mAnedslange hvileperioder for A ri kulda av.

Dette ekstreme klimaet har frambragt et fan-
tastisk mangfold av livsformer, som Werner
Rauh presenterer ved instruktiv tekst og ca
!50. fgto og iilustrasjoner, de fleste i taiger.
Forfatteren har bak seg studier og pubtikaijo-
ner om temaet gjennom mer enn 50 Ar, og det
er mye dyp og basal kunnskap han presente_
rer.

Faglig trekker han inn morfotogi, systema-
tikk, plantegeografi og okofysiotogi av bunnso-
lid tysk merke, men ikke ilt eneste oyeblikk
blir det kjedelig. Det er umulig d unngh A Oti
fascinert av konvergens-fenomener i f-loraen i
de subnivale regionene i tropiske hoyfjell. In-
nen korgplantene har vi parailell_uwit<ting i
slektene Senecio (svineblom) i Afrika og Esie_
letia i Amerika: flere meter hoye orosett_ire-
urterp. Ekstrem konvergens finner vi mellom
kjempelobeli er (Ktokkefami t ien) i Ost-Afrika og
Puya (ananasfamilien) i Andes. Men ogsA innen
mer regulare trevekster finner vi skomorfolo_
giske motstykker, og her ser det ut som
rosefamilien har lyktes best: Hagenia i tropisk
Afrika og Potylepis i tropisk Amerika. Sist_
nevnte har hoydegrense p6 4900 m i Andes,
som er toppen - bokstavelig talt _ for vedakti_
ge vekster.

Noen av de mest absurde planter som fin_
nes er *polster-plantener, - best utviklet i Den
Nye Verdens tropefjelt. Det er sympodiate
grupper av nellik-, melde- og skjermplantefa_
milien som har cfdtt tib mest. Riuh refererer
hyppig tilvAr skandinaviske ekspert, Otov Hed-
berg, som har pAvist at Afrika stort sett har
manglet utgangspunkt med rett cBauplan> for
d utvikle slike polsterplanter. Den eneste afri_
kaneren er Sagna afroatpina som blir puslete
ved siden av de andiske Azorelta-kjempene.

Hvem er boka skrevet for? Botanisk interes_
serte reisende og klatrende i tropefjell, selv-
sagt. Men boka bsr ha et bredere pubtikum
enn som s6. Alle som underviser og ellers er
opptatt av botanisk evolusjon, vil finne et vell
av eksempler, id6er og tanker etter d ha sta_
vet seg gjennom Rauhs bok. En glemmer
nesten at det er tysk!

lnger Nordal



Utbredelsen av strandmaluft,
Artemisia maritima L., i Norge
The distribution of Artemisia maritima L. in Norvtray

Jan Ingar lversen

Ekholtvn. 71 B,
1500 Moss

PA verdensbasis omfatter slekta Artemisia
omkring 200-250 arter, alt etter hvilket verk
man konsulterer (Persson 1974: 5, Dahlgren
1975: 114). Slekta har sin hovedutbredelse pA

steppene i Nord- og Mellom-Amerika og i Eur-
asia.

Foruten de sporadisk innkomne antropoko-
rer finnes I Artemisia-arter i Skandinavia (Lid
1985). I Norge finnes 5 av disse. Strandmalurt
er den sieldneste av dem om man regner etter
antall kjente lokaliteter.

I sitt arbeid om sjeldne og sArbare arter i

Sor-Norge plasserte Halvorsen ('1980) arten i
truethetskategori 3, sjelden. Okoforsk arbeider
med fylkesvise forvaltningsplaner for truete
plantearter. I Ostfold inngir strandmalurt som
6n av 10 arter som behandles med tanke pA

slike planer (Okland & Okland 1988).

Utbredelsen i Europa
Strandmalurt regnes til gruppen av vesteuro-
peiske og mellomsibirske arter (Hult6n
1950:68). Dens utbredelse vitner om at den
trives med mod€rat saltpAvirkning. I Europa
finnes den langs kysten fra sorvestspissen av
Frankrike via de britiske oyer til sAvidt opp i

Norge. De storste forekomstene finner vi i

ssrsst-Danmark samt langs kysten av Neder-
land og Belgia. I tillegg finnes en innlands-
forekomst ved noen salte vannkilder ved
byene Artern og Eisleben i Thtiringen i sentral-
Tyskland (Persson 1974: 138).

I Sverige er arten angitt som sjelden og
hovedsaklig utbredt pA mindre oyer langs kys-
ten, ofte isolert fra hverandre (Persson 1974).

Blytria 47: 99-101 (1989)

Arten blomstrer sv@rt sent, og dens utbredel-
se nordover begrenses trolig av for kort
vekstsesong. I Danmark derimot omtales arten
som ctemmelig alminnelig langs de indre kys-
ter og langs VadehavetD (Hansen 1981: 499).

Hele det vesteuropeiske utbredelsesom-
rAdet henfsres til samme underart, Artemisia
maritima subsp. maritima (Persson 1974l.Asl-
over finnes en annen underart, subsp. humifu-
sa. Denne har sin utbredelse pA Oland,
Gotland og pA Osel i Estland. Underarten humi-
fusa skiller seg fra den vestlige ved at den er
sterkere hAret, mer nedliggende, har en tettere
blomsterstand og beholder de nederste blade-
ne i en storre grad enn subsp. maritima
(Persson 1974: 134).

Tidligere norske funn
lfolge herbariet ved Botanisk Museum i Oslo
ble arten forst oppdaget i Norge av Ralph
Tambs Lyche i 1919 ute pA Asmaloy. Han fant
den pA 2 steder, men antyder pA herbarie-
etiketten at den pA det ene stedet trolig kan
vere innfsrt da dilstedevarelsen af flere alm.
ukrudtsplanter like ved tyder paa muligheten
av at forekomsten kan skrive seg fra kultu-
ren). Arten ble senere pAvist flere steder pa
Asmaloy (lversen 1987: 13-14). Det er noe
uklart hvor mange enkeltlokaliteter arten har
hatt pA Asmalsy, da enkelte funn pA den ene
siden er for unoyaktig angitt, og pA den andre
siden kan det v@re uenighet om man skal reg-
ne en eller flere lokaliteter pA forekomster som
ligger nar hverandre. Opplysninger fra her-
bariematerialet gir imidlertid grunnlag for A tro
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at arten har hatt 3-4 lokaliteter pA aya (Halvor-
sen 1980, lversen 1987).

I dag har arten 2 lokaliteter pA Asmatoy,
begge med stabile forekomster. Akland & Ak-
land (1988: 15) foreslAr A slA sammen de to
lokalitetene som ligger relativt ner hverandre
til et felles naturreservat.

| 1947 ble arten tunnet pd Herfol av H. Sul-
eng. PA kollekten er stedet narmere angitt
som sS-endenr. Nils Hauge var en av fylkets
ivrigste amatorbotanikere pA den tiden. Han
skriver i et brev til Botanisk Museum pA Tay-
en, datert 9.9.1947, under henvisning til
Sulengs funn at arten er kjent fra Herfsl, men
gir ingen nermere angivelse av lokaliteten. PA
ssrsiden er ikke arten senere funnet (Halvor-
sen 1980).

| 1953 fant Hauge arten lenger nord pA Her-
tal. Han nevner intet om andre voksesteder
pA aya, noe han hoyst sannsynlig ville ha gjort
om arten pA det tidspunkt ogsA stod pA sorsi-
den. Enten mA forekomsten pA sorsiden raskt
ha forsvunnet eller sa kan det v@re Wil om
arten noen gang har hatt mer enn ett vokse-
sted pA Herfsl i vAr tid. Lokaliteten er fortsatt
intakt og ser ut til A vare stabil uten behov for
umiddelbare skjstselstiltak. Lokaliteten er fore-
slAtt fredet som naturminne med plukkeforbud
(Qk)and & Okland 1988: 9).

Ny lokalitet pa Krikeroy
Mange har omtalt strandmalurt som en art
eksklusiv for Hvaler kommune (Nordhagen
1940: 663, Hauge 1948: 51, Lagerberg et al.
1958: 132, Fegri 1960: 228, Gjerevott 1973:
152, Lid 1974: 685, Johansen 1974: 9, 1981:
14, Hardeng 1978: 60-64). Men i 1987 ble ar-
ten funnet for fsrste gang utsnfor Hvaler
kommune (Fig. 1.)

PA en liten oy SV for Krdkeroy sto 14 eks-
emplarer pA en snau m2. Her sto den i selskap
med tangmelde, Atriplex prmtrata, strandbal-
derbrA, Matricaria maritima, nebbslirekne,
Polygonum orysrytmum, strandnellikk, Arme-
ria maritima og rodsvingel, F*tuca rubra.
Forekomsten ble behorig fotografert og et eks-
emplar belagt til museet pA Toyen. Lokatiteten
danner artens nordgrense i Europa.

Som nevnt har de ovrige 3 lokalitetene ifyl-
ket fAtt utarbeidet egne verne- og skiotsels-
forslag. Det kunne synes rimelig at ogsa
lokaliteten pA KrAkeroy ble innlemmet i stike
forslag. Forekomsten er imidlertid sA liten og
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Fig. 1. Sfandmalurt, Artemisia mailtima L., nyopp
daget pA KrAkeroy, artens nordgrense, som det
forste norske tunn utenfor Hvaler kommune.
(Foto: J. Ingar lversen).

Artemisia maritima L., rccently discoverd at Kr6-
keroy as tlre firct Nuwegian tind outside Hvaler. The
l@ality reprosents the northem limit of the distributi-
on.

synes s6vidt bortgjemt at den trolig best ver-
nes om den fAr stillhet, men med et visst lokalt
oppsyn for A kontrollere tilstanden. Det synes
heller ikke som om forekomsten i dag skutle
trenge ekstra skjotsolstiltak i noen retning.

Ostfold har mange holmer og skjar med
bukter og viker potensielle for strandmalurt,
og nA som den er oppdaget pA KrAkeroy, kun-
ne vi h6pe pA A finne den pA flere bortgjemte
steder langs kysten. Men forventningene bor
neppe skrus for hoyt da sommersesongen hos
oss synes i kortests laget.

Summary
Artemisia maritima L. has three intact localities
in Hvaler Community, SE Nonnay, represent-



ing an extension of the Swedish distribution.
The species was first discovered in Noruray in
1919. The three Hvaler localities are now in-
cluded in management plans for rare and
threatened plant species in Norway.

In 1987 the species was discovered at KrAker-
oy as the first locality outside Hvaler. This new
locality is the northernmost known for this
species in Europe.
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SmAstykker

Forsok p6 tyding av plantenamnet
skjefte
Snef f epf anta skjefte, skavgras (Equisetum hye'
malel har vore ei viktig nytteplante mange
stader i Noreg (Hoeg 1974). Alle artane islek-
ta, men sarleg skjefte, er kiselsyresamlarar,
liksom mangs gras og halvgras. Silisium (ki-
sel) har som viktigaste oppgave i stotte opp
planta. Stengelen hos skjefte er sAleis opp-
rett, stiv og hard pA grunn av stort innhald av
kiselsyre, som ein 69 reknar med er eit vern
mot beiting. Elvesnelle som liknar den mest,
har mjuk stengel med mindre innhald av silisi-
um og har enkelte stader vore ei viktig f6r- og
b€iteplante (Hoeg 1974).

Bryttia 47: 101-102 (1989)

Stengelen hos skavgras er hard og fint ru
pA grunn av rikelege innleiringar av kiselsyre
i harde kiselsteinar (fytolitar) med karakteris-
tisk form i det ytste cellelaget (Bj6rn 19&4), og
den er derfor veleigna til A skure trekvite ting
med som trekjorel av ymse slag, ostkister,
benkar og golv, i seinare tider mest brukt p6
setrene (follan 1942, Hoeg 1974).PA s@trene
laga dei askjeft-Wugur og skura med sA seint
som undsr siste verdskrig, fordi det ikkie fanst
skurekostar A fA kjopt (VAgA). Trematerialet
vart ikkje oppripa, derfor har planta og vore
nytta til polering og som sandpapir av snekka-
rar (Ioffan 1942, Haeg 1974).

I nyare norske floraer blir det brukt to like-
verdige namn: skjefte og skavgras.
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Skjefte, har identiske namneformer iSverige
skdifte (Lyttkens 1912) og i Danmark skefte
(Lange 1959), og er sannsynlegvis i slekt med
det tyske Schaftheu (Iorp 1919, Marzelt 1951,
Lange 1959).

Langt dei fleste norske namna gAr pA bruk
som skuremiddel. SAleis kjem skavgras av
gammalnorsk skafa: (skave, skrape, jevne ved
skavingr (Iorp 1919). Det er vel dette saman
med likskapen i ord, som har fAtt norske bota-
nikarar som Tollan (1942) og Nordhagen tit 6
sld seg til ro med den forklaring Torp har gje-
ve pi plantenamnet skjefte: tHarer til skava;
navnet kommer av at grasset bruktes til at
polere medr (Torp 1919). Namna skulle tyde
det same.

Lange (1959) forklarar namneforma skefte
med at ade ugrenede strA har form som (kos-
te- ell. riveFskafterr. Ei liknande tolkning kunne
vera at stengelen liknar pi ei spydstong, altsA
eit kastevApen, gamalnorsk skapt som og vart
brukt om skaft (Heggstad 1975).

Plantenamnet skjefte har nok samanheng
med substantivet skaft, men kan tydast pA ein
annan mAte enn det Lange gjer. Det er natur-
leg at nettopp ein mann med godt kjennskap
til gamalt handverk og arbeidslivet for, og som
samtidig er ein erfaren amatorbotanikar, kjem
med eit godt forslag til loysing. I brev til meg
dagsett 15.12.1984 skriv lerar itreskjering lvar
Flatum, Dovre: <Dette med namnet sklafte har
eg for min del ikkje haft sA store probtem
med. Du veit i heimbygden vAr tvAgdl (og tru-
leg ellers i dalen [Gudbrandsdalen]), er verbet
A skjefte = A setja skaft pd ein reiskap. SAteis
heiter det <A skjefte ei oksr - aA skjefte ein
fjfu osv. Ordet har elles ein variant - d skjefte
ihop - det er pa ein mAte A skoyte ihop. T.d.
sskaftet rauk tvert Av, men eg ska prove A
skjefte det ihop atb. Ser ein pA skjeftgraset
er dette rAkande, - det er liksom ihopskjefta
tA stubban.

Noko av det mest karakteristiske ved snelle-
planter er at stengelen er delt opp med ledd,
og at blada er reduserte og samanvaksne til
ei slire med tenner opptil og som er festa i
leddet og omgir nedste delen av stengelstyk-
ket ovanfor leddet (Fig. 1). Hos skjefte fetl
sliretennene tidleg av sA slira blir tvert avsko-
ren opptil, og sit tett inntil stengelen som ein
holk. Dermed ser det ut som om planta er
skoytt saman av stubbar, men pA ein slik mdte
at det ovre stengelstykket er felt inn i leddstyk-
ket nedanfor.

PA gamalnorsk vart substantivet skepfi brukt
bAde om skaft og som plantenamn (Heggestad
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Figur 1. Del av stengel pA skjefte (Equisetum hyema-
le) med ledd og slire.
Teikna av Jon Reierstad.

1975), men nokon referanse til det siste kjen-
ner eg ikkje. Skjefte liknar mest pd etvesneile
som fleire stader er kalla skjeft eller skjefte
lnoeg) 1974). OgsA i andre land som Tysktand
har elvesnelle oftast namn som har saman-
heng med spesielle bygnadstrekk, f.eks.
Hunnertstacker (wegen der zahlreichen inein-
andersteckenden Stengelglieden (Marzell
1951).

Truleg har skjefte vore brukt som skure- og
slipemiddel si langt attende som ein har nytta
kjorel av tre her i landet. Kanskje sit det att
kiselsteinar i veden som kan vise dette. Den
kjemiske samansetninga av steinane kanskje
gje ei forklaring pA den noko spesielle utbreiin-
ga og okologien. Dette er ting eg vonar A koma
attende til.
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Fylkesblomster i Norge

Hvordan har det egentlig gAtt med cFylkes-
blomstener som ble tatt opp i Blyttia, hefte 3,
tor'i'987? Redaksjonen har mottat utredningen
nedenfor fra Professor Olav Giarevoll. Denne
er sendt som forslag til styrene i Norsk Bota-
nisk Forening og Norsk Hagelag og skalvidere
til de respektive Fylkesmenn for endelig god-
kjenning. I denne prosessen er det kommet til
noen fA endringer som er foyd til av:

Red.

Finnmark
SAvel Det Norske Hageselskap som underteg-
nede har foreslAtt molte, og det vil da si molte
i frukt. Flertallet ved Botanisk avdeling, Trom-
so Museum, setter ogsa molte som nr. 1 og
finnmarkspors som nr. 2. Professorene Fegri
og Skogen gir ogsA sin tilslutning til molte,
men Fegri nevner ogsA Akerber. Konservator
Sigmund Sivertsen bringer storveronika i for-
slag. Den har hos oss sift tyngdepunkt i

Finnmark. Sistnevnte plante er vel forholdsvis
lite kient ut over botanikernes rekker.

Akerber bsr sA absolutt vurderes. Den er
brukbar bAde i blomst og frukt. Jeg skulle tro
at mange kjenner arten. I Sverige er den land-
skapsblomst for Norrbotten. Den ville i betyde-
lig grad oppfylle kravet til serpregethet.

Det samme kan sies om finnmarkspors.
Selv om ogsA den i likhet med Akerber har
sin storste utbredelse i indre Finnmark, er den
sannsynlig relativt godt kient av fylkets inn-
byggere. Om molte kan det med storste
sikkerhet sies at den er godt kjent. Dens deko-
rative verdi bAde med hensyn til frukt og
bladverk er uomtvistelig. Motforestillingen er
at den er utbredt over hele landet, men det
mA kunne sies at Finnmark er moltefylket fram-
for noe annet. Jeg gjor oppmerksom pA at
Nesseby kommune har molte ifrukt i sitt kom-
munevApen. I Sverige er den ikke brukt.

Alle forhold tatt i betraktning er jeg kommet
til at jeg vil foreslA molte (Rubus chamae-
morus) som fylkesplante for Finnmark.

Troms
For Troms kan alternativone v@re mange. Med
den overmAte rike fjellflora i tankene, er det
naturlig A tenke pA noe fra denne. Det Norske
Hageselskap har foreslAtt lapprose (Rhodo-
dendron lapponicum), det samme har jeg selv
gjort. Dette forslag har fAtt tilslutning fra Feg-

Blyttia 47: 103-108 (1989)

ri og Skogen. Fagri nsvner ogsA tromsstarr
(Carex maclovianal. Denne art kjennes vel stort
sett bare av botanikere. Jeg har ogsa fore-
slatt ballblom, kantlyng og reinrose. Kantlyng
brukes pA telefonkatalogen for Nord-Norge.

Kantlyng er utbredt fra Saltdal til Porsanger
og dekker mange steder store arealer ifjellene
i indre Troms. Den lar seg godt bruke som
brukskunstmotiv. Lapprose har omtrent sam-
me utbredelse, ogsi den har sine storste
forekomster i vart hnd nettopp i indre Troms.
Med sin vakre rodfiolette blomster vil den utvil-
somt vere ytterst velegnet i dekorativ
sammenheng. Selv om den forekommer i store
mengder i indre Troms, er den vel likevel nep-
pe en plante som mange kienner.

Flertallet ved Tromss Museum gir inn for
ballblom. Denne art har en vidstrakt utbredelse
i vart land, men det er nok i Troms og Nord-
land at den gior seg sterkest gjeldende. De

fantastiske ballblomengene like ovenfor tre-
grensa kan sies A vare sarpreget for Troms.
BAde blomst og blad lar seg lett utnytte som
brukskunstmotiv.

Et mindretall ved Tromss Museum har gAtt
inn for reinrose som ogsi var et av min€ alter-
nativ.

Av de foreslAtte planter er ballblom (Trollius
europaeus) uUilsomt den som folk flest kjen-
ner.

Nordland
Det Norske Hageselskap har foreslAtt rein-
rose. Selv har jeg brakt fjorekoll og fjellsolblom
i forstag. Tromso Museum foreslir bergfrue
fordi den i dette fylke gAr fra kyst til innland.
Fra museet i Trondheim er bergveronika fore-
slatt. Det er ikke lett A finne en art som er
serpreget for Nordland. I deler av fylket er det
en meget rik fjellflora hvor de arter som er
nevnt under Troms forekommer. Det er f.eks.
mye kantlyng i Junkerdalsfiellene, men ieg tror
at folk flest i Nordland verken vil betrakte kant-
lyng eller lapprose som sarlig representative.
Det samme gjelder mitt forslag om fjellsolblom.
Den vil egne seg ypperlig dekorativt, men ieg
er kommet til at den er for spesiell. Bergveroni-
ka er en meget vakker plante, men jeg tror den
er for lite kjent og at den lett vil blandes sam-
men med tveskjeggveronika.

Ut fra det som er anfsrt foran, er ieg av den
oppfatning at Nordland med sin lange kyst bor
fA en strandplante som fylkesplante. Fjorekoll
er en meget vakker plante. Den er vanlig pA

hele Nordlandskysten, og ieg tror mange vil
nikke gjenkjennende til den.
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Konklusjonen blir altsA at fjerekoll (Armeria
maritimal velges som fylkesplante for Nord-
land.

Nord-Trondelag
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslAtt orkid6en marisko. Denne
praktfulle orkid6 har en av sine storste nordis-
ke forekomster i Snisa og er ellers kjent fra
mange steder i fylket. Likevel er det nok for-
holdsvis fA nord-trsndere som har sett den ute
i felt. Den er forst og fremst en barskogplante,
og det bor tell€ i Nord-Trondelag. professor
Per Magnus Jorgensen har nevnt gran for
Nord-Trsndelag. Hunblomster av gran vil selv-
folgelig v@re et vakkert motiv. Jeg holder
fikevef pA marisko (Cypripedium calceolus) tor
Nord-Trondelag.

Sor-Trondelag
BAde Det Norske Hagesetskap og undertegne-
de har foresldtt tindvsd (Hippophac rhamnoi-
des). En tenker da forst og fremst pA den i

fruktstadiet. Den lar seg fint utnytte dekorativt.
Tindved mA sies d ha sin hov-edutbredetse i

Ssr-Trondelag, selv om det finnes mye av den
i Nord-Trsndelag og en del steder i Nordland.
Den har mange forekomster iTrondheim (Ost-
markneset, ved Nidelva, Gaulosen). Ved
Gaulosen har man til og med et tindevedreser-
vat. Videre har den mange rike forekomster
pd Fosen.

Jeg er likevel kommet til at den er for spesi-
ell. Stikkprover, bl.a. i hagetag, viser at den
er mindre kjent enn jeg trodde. Telefonkatalo-
gen for Trondelag har reinrose som motiv. I

Sor-Trondelag ligger Nord-Europas rikeste
plantefjell. Fjella iOppdat, sartig iovre Drivda-

Fig. 1. Reinrosa (Dryas octopetalal €r en karakterart
for de rike plantefjellene i Ssr-Trsndelag, og derfor
foreslitt som fylkesblomst. Dette eksemplaret har
vokst i fylk€t (Oppdal). Foto: Hans Scwencke.

len, er internasjonalt beromte. Reinrose er en
karakterplante for disse fjell. Den er ellers vidt
utbredt i alle fjellomrddene fra Trollheimen til
Sylene. Den er utvilsomt en fjellplante som
mange kjenner.

Figur 2. Kantnokkerose
(Nynphaea candidal, en
av de to nere slektnigene
som kolloktivt er foreslAtt
som fylkesblomst for Bus-
kerud. De to betraktes
forovrig ofte som underar-
ter og kan godt pA norsk
slAs sammen og kalles
kvit nskkerose. (Den and-
re, N.alM, blir da stor
n6kkrose). Den avbildete
skjonnheton stammer rik-
tig nok fra et tiern vecl
Bronnoysund, Nordland.
Foto: Hans Schwencke.
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Jeg nevner ogsA fjellnokleblom. Den har
ogsA en vidstrakt utbrsdelse fra Oppdal til
Tydalog med enkelte forekomster ned til Mel-
hus og pi Fosen. Den har sin hovedutbredelse
i Norge og ville sA absolutt forsvare en plass
blant tylkesblomstene.

Konklusjonen blir likevel at reinrose (Dryas
octopetalal velges som fylkesplante for Sor-
Trondelag.

Mere og Romgdal
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foresl6tt bergfrue. Dette forslaget
stottes av Skogen. Fagri peker pA at man
burde tenke pA en serpentinbregne siden det
vil oppfylle kriteriet om s@rprsgethet. Det vil
neppe bli godt mottatt av folk flest.

Bergfrue er stort sett en norsk plante og
bsr absolutt bli en av fylkesplantene. Den er
utbredt fra Vest-Agder til Finnmark, og mA vel
sies A vare av de planter som svart mange
kjenner. Den er altsA ikke sarpreget lor Mare
og Romsdal, men har mange og rike fore-
komster over hele fylket fra fjell til kyst.

Jorgensen har pekt pA at bergfrue en gang
pA S0-tallet ble valgt til Norges nasjonal-
blomst. Dette kjenner ikke jeg til, og det har i
hvert fall ikke slAtt igjennom. Ved en senere
cfolkeavstemning i radio ble nemlig rosslyng
valgt til nasjonalblomst.

Jorgensen bringer dikesvineblom (Senecio
aquaticus) i forslag. Den er sarpreget for fyl-
k€t, men det er stort sett bare botanikere som
kjenner den. Skogen advarer mot forslaget.
Jeg er kommet til at bergfrue (Saxifraga cotyle-
don) bor bli fylkesblomst for Msre og Roms-
dal. I brukskunstsammenheng er den kanskje
ikke av de enkleste.

Sogn og Fjordane
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de foreslAr revebjolle. Forslaget stottes av
Sverre Bakkevig ved museet iStavanger. Tele-
fonkatalogen for Sogn og Fjordane og More
og Romsdal har revebjolle som motiv. Reveb-
jolle er en av de planter som vestlendinger flest
kjenner, og som tiltrekker seg oppmerksom-
heten hos dem som bessker landsdelen. Den
er typisk vestlandsplante, og jeg synes sA ab-
solutt at et av vestlandsfylkene mA ha den.
Fegri mener forslaget er dArlig fordi revebjolle
bare representerer de ytre deler. Den folger
imidlertid fiordene langt innover.

Fagri mener soyle-einer burde vare opp-
lagt. Det er et godt forslag med fine utnyttel-
sesmuligheter, men heller ikke den er

serpreget for fylket, ei heller for Vestlandet.
Jorgensen foreslAr blAstierne (Scilla vernal tor-
di den i betydelig grad vil vare sarpreget for
fylket. Men som han selv peker pA, har den
en kort blomstringsperiode tidlig pA vAren og
er for spesiell for de fleste. Subsidiart stotter
han forslaget pA soyle-einer.

Revebjolle kan vare aktuell ogsA for Horda-
land, men da kusymre synes 6 sta sterkere
der, er jeg kommet til at revebiclle (Drgftal,s
purpurea) bor bli fylkesblomst for Sogn og
Fjordane.

Hordaland
Det Norske Hageselskap foreslAr kusymre.
Forslaget stottes av Skogen og Jorgensen.
Telefonkatalogen for Hordaland har ogsA ku-
symre. I likhet med revebjolle er kusymre en
typisk vestlandsplante, ogsA den med betyde-
lig storre utbredelse fra Aust-Agdor til Helge-
land. Tyngdepunktet ligger utvilsomt i

Hordaland. Med samme begrunnelse som for
revebjolle synes jeg kusymre bsr vare med
blant fylkesblomstene. Jeg hadde den som et
av mine forslag lor Mare og Romsdal, men
er enig at den passer best for Hordaland.
Bakkevig har den som et alternativ for Roga-
land.

Fagri mener at Hordaland ville vere best
tjent med fagerrogn (Sorbus meinichiil. Jorgen-
sen er ogsA inne pA den, men finner den for
spesiell. Jeg er av sammo mening. Det er bare
noen fA botanikere som kjenner den.

For Hordaland antydet jeg opprinnelig flere
forslag, bl.a. typiske kystplanter som klokke-
lyng og rome. Forslaget pA rome stottes av
Asbjorn Moen ved museet i Trondheim og av
Bakkevig. Frisvoll ved museet i Trondheim
peker pA at engkarse (Cardamine pratensis)
er et meget kjent vAraspekt i Hordaland og det
samme gjor Jorgensen: cknappest noe sted
farges landskap€t sA lyst fiolett om vAren som
her av millioner av engkarseblomsterr.

Jeg er likevel kommet til at kusymre (Primu-
la vulgaris) bsr bli fylkesblomst for Hordaland.
Dette forslag synes 6 ha den stsrste tilslutning.

Rogaland
Rogaland er et av de vanskeligste fylkor. Det
Norske Hageselskap har foreslAtt kristtorn,
selv brakte jeg i forslag jartistel, strandflatbelg
og strandtorn. For de to siste var begrunnel-
sen at Jerstrendene er et sA sarpreget
landskap i vArt land at en av sandplantene
kunne komme pA tale. J@rtistel oppfyller kra-
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vet til sarprsg, noe som Jorgsnsen ogsa
peker pa, samtidig som den er en staselig
plante med sterk dekorativ virkning. Jorgensen
mener likevel den er for spesiell. Han awiser
ogsA kristtorn, bAde fordi den ikke har sitt
tyngdepunkt her og fordi den er brukt heraldisk
i Stords kommunevApen. Det siste argument
kan neppe vare avgjorende.

lmidlertid foreslAr bAde Bakkevig, Jorgen-
sen, Skogen og Fegri blodtopp. Bakkevig
anser den for A vare en av de mest kjente
planter i Rogaland.

Telefonkatalogen for Rogaland har klokke-
sote (Gentiana pneumonanthel, en meget
vakker art som mA sies 6 ha sitt tyngdepunkt
pA Jeren. Den er likevel en plante som fA kjen-
ner. Jeg synes at den er for spesiell, og er
bfitt stAende ved at blodtopp (Sangur.sorba offi-
cinalis) bar velges som fylkesplante for
Rogaland.

Vest-Agder
Agder-fylkene er ikke helt enkle. BAde plante-
geografisk og historisk-skonomisk ville det
vere naturlig at eik blir benyttet pA Sortandet.
Vest-Agder fylke har eik som sitt fylkesem-
blem. Eika er brukt i flere kommunevipen,
Nedre Eiker, Avre Eiker, Songdalen, Eiger-
sund, Lund og Tingvoll.

Det Norske Hageselskap foreslir fjorekoll.
Selv har jeg foreslatt kristtorn (i frukt) fordi det
er en rekke og til dels store forekomster av
den i Vest-Agder. Jorgensen peker ogsA pA
den, men mener den er uaktuell fordi den er
brukt i kommunevApnet for Stord. Jeg synes
ikke verken eik eller kristtorn av den grunn bor
vere ekskludert. Han drstter bAde klokkesote
(se under Rogaland) og firtann (Teucrium sco-
rodonium). Den siste har sA avgjort sitt tyngde-
punkt i fylket, men jeg tror den er altfor
spesiell. Det er neppe mange av fylkets inn-
byggere som forbinder noe med den. Fagri
antyder klokkesote. Per Arvid Asen ved Kristi-
ansand Museum gAr sterkt inn for eik.

Jeg er kommet til at sommereik (Quercus
robur)bar bli fylkesplante for Vest-Agder. Blad
og frukt lar seg godt utnytte i brukskunst. l
Sverige er eik landskapsplante for Blekinge.

Aust-Agder
Det Norske Hageselskap foreslAr vivendel.
Arten er ikke spesiell for fylket, den har en vid
utbredelse langs hele vAr sorlige kyst og pa
Vestlandet opp til Nordmsre. I hoy grad mA
den likevel kunne sies A vere karakteristisk
for ssrlandskysten. Den er dekorativ og vel-
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kjent, bl.a. som svill kaprifolr. I Sverige er den
landskapsplante for BohuslAn.

Det er ikke kommet inn andre forslag, og jeg
er ikke i stand til d finne noe bedre forslag enn
vivendel (Lonicera periclymenuml.

Telemark
Det Norske Hageselskap har foreslAtt rogn.
Sefv har jeg brakt soterot (Gentiana purpureal
og tjeredom (Lychnis vulgaris) i forslag. Tele-
fonkatalogen for Telemark og Agder-fylkene
har soterot som symbol. Fagri foreslAr ogsA
ssterot. Ssterot har en vidstrakt utbredelse i

Telemark. Som en av vire eldste medisin-
planter er den vel ogsA kient av mange. Den
er ogsA en interessant art i v6r flora som re-
presentant for et element utbredt i Norge og
i Mellom-Europas fjell.

Telemark Botaniske Forening vil gjerne ha
orkid6en ssstermarihand som fylkesplante.
Formannen, Roger Halvorsen, har i brev av
1.9.1988 argumentert sterkt tor den. Arten er
meget sjelden i Norge. I Skandinavia har den
sitt tyngdepunkt i den ostlig€ del av Sverige.
Der opptrer den med to fargevarianter, rode
og gule, men det er bare den gule som fore-
kommer i Norge. Den er kjent fra i alt '14 av
Telemarks 18 kommuner, og det er med fA
unntak bare i Telemark at den forekommer,
ifolge Halvorsen er det nA observert ca. 100
lokaliteter. Man kan altsA si at her har man
en plante som er nermest sarpreget for et
fylke. Halvorsen er ogsA av den oppfatning at
planten er godt kjent i fylket, og karakteriserer
den som et levende minnesmerke over Tele-
marks bondekultur. Jeg har stor forstdelse for
Halvorsens synspunkter, msn vil likevel holde
fast ved at soterot bor velges. Den er mer kjent
og har sin spesielle kulturhistorie.

[f.B.F. har imidlertid qseiret] og sostemari-
hand (Dactylorhiza sambucina) er nA formelt
foreslAtt. (Reds. anm.)

Vestfold
Det Norske Hageselskap foreslAr misteltein.
Jeg har foreslAtt bsk eller sverdlilje. Misteltein
er meget sjelden i Norge, men har en del fore-
komster i Vestfold. Kulturhistorisk har den en
interessant bakgrunn. I Sverige er den land-
skapsblomst for Vdstmanland, der den fore-
kommer ganske rikelig. Telefonkatalogen for
BuskerudfVestfold har orkid6en flueblomst, en
etter min mening alt for sjelden og spesiell
plante. Fagri foreslAr bok.

Larvik har i sitt kommunevApen et gront,
stilisert tre som henspiller pA bsk. Blad og



notter av bsk vil vere et brukbart motiv for
fylkesplante. Her har man en mulighet til a
bruke en plante som i norsk sammenheng kan
sies 6 vare spesiellfor Vestfold. Selv om den
finnes andre steder, har den sitt tyngdepunkt
der, og jeg tror at folk flest forbinder bsk med
Vestfold.

Jeg tror misteltein kanskje er noe for spesi-
ell, men st brukbart alternativ synes den i
vere. Min konklusjon blir bok (Fagus sylvatica)
som fylkesplante for Vestfold.

Buskerud
Det Norske Hageselskap foreslAr marianokle-
bAnd (Primula veris). I Sverige er denne art
brukt for Nirke. Det er vanskelig A finne en
art som er typisk for Buskerud, og sannsynlig-
vis mA man bruke en art om er vanlig mange
andre steder. Selv har jeg vart inne pA rod
skogfrue (Cephalanthera rubral og snssots
(Gentiana nivalis). Den fsrste har noen av sine
fA gjenvarende lokaliteter i Buskerud. Den er
ytterst dekorativ, men sA sjelden at folk flest
ikke forbinder noe med den. Snosote er ikke
spesiell for Buskerud, men er av de mange
fjellplantene som mange er dus med og som
er vanlig i fjellene i Numedal og Hallingdal.
Fegri mener rod skogfrue er et dArlig forslag
og er inne pA sostermarihand. Den er imid-
lertid sjeldon i Buskerud, og skulle den brukes,
mAtte det bli Telemark.

Det er ikke lett A velge fylkesplante for Bus-
kerud. Jeg har vart inne pA gran, men forsla-
get har ikke vakt den store entusiasme. Foran
har jeg pekt pA at vannplantefloraen burde
vere representert blant fylkesplantene. Ut fra
det vil jeg foresld at kvit nskkerose velges.
Den er meget vanlig i fylket, og dens dekorati-
ve verdi er stor. Den brukes bAde i Sverige
og Finland. NA er det to meget nerstAende
arter av kvit nokkerose i fylket. Jeg synes det
spiller en liten praktisk rolle fordi folk flest ser
ikke forskjellen. Det er nok A si kvit nokkerose.

Konklusjonen blir da at kvit nckkerose
(Nymphaea sp.) velges som fylkesplante for
Buskerud.

Oppland
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslAtt issoleie. Min begrunnelse er
at den er hoyderekordholderen blant vAre
blomsterplanter (Galdhopiggen 2370 m). Den
finnes i hele fjellkjeden, men i og med at det
er serlig i de hoyeste fiell at den har sitt tyng-

depunkt, er det naturlig 6 velge den i det fylke
som har storparten av Jotunheimen. Forslaget
stottos av skogen.

Fagri er inne pA skjeggklokke (Campnula
barbata) som har sA A si hele sin nordiske ut-
bredelse i Oppland (Etnedal, Nordre Land,
Gausdal). Den ville gjore seg godt som em-
blem, og i hoy grad oppfylle kravet om en art
som er s@rprsget for et fylke.

Telefonkatalogen for Oppland og Hedmark
har mogop. Mogop har sitt tyngdepunkt i om-
rAdet Jotunheimen-Dovre, er en velkjent
plante og meget vakker som emblem.

lssoleie er ogsA en av vAre most kjent plan-
ter og symboliserer i hoy grad fjell-Norge. Min
konkfusjon er at issoleie (Ranunculus glacialisl
velges som fylkesplante for Oppland.

[Her har Oppland protestert! Det gar mot
mogop (Pulsatilla vernalis) som ogsA er sym-
bolet i fylkesvApenet (Reds. anm.)l

Hedmark
Det Norske Hageselskap foreslAr mogop. Den
finnes pA grusmoene iOsterdalen, rikelig bare
i svre Folldalen. Sverige har den som land-
skapsblomst for Hdrjedalen. Som nevnt under
Oppland er den meget anvendbar. Av avisene
har jeg sett at forslaget har mott motstand pA
Hedmarken.

Selv har leg vert inne pA geitrams, tystbast
og olavsstake. Ingen av disse er serpreget for
Hedmark, men geitrams opptrer i store meng-
der pA hogst- og brannflater i dette furuskogs-
fylket. Olavsstake er ogse en typisk
barskogplante. Skogen har foreslltt gran. Furu
ville ha passet bedre, men den egner seg rela-
tivt dArlig som emblem.

Kanskje burde man velge en eProysen-
blomsb fra Hedemarken der befolkningstyng-
depunktet ligger. Da ville det blitale om vanlige
bakke- og engblomster som blAklokke og pre-
stekrage. Sverige har prestekrage som land-
skapsblomst for SkAne. La meg ogsA nevne

lfttebar som en mulighet.
Jeg er kommet til at man bor velge geitams

(Epilobium angustifolium) for Hedmark. Den
hsrer i hoy grad sammen med barskog, og
dessuten synes jeg den passer godt i det rode
fylke! | brukskunstsammenheng mA den vare
utmerket.

Jeg har droftet forslaget med Klaus Hsiland
med bakgrunn i hans bok om Alf Proysens
blomster og planter. Han stotter mitt forslag
om ggitrams.
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Akershus
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslAtt blAveis. Telefonkatalogen for
Akershus har ogsA blAveis. Det synes derfor
A vere stor enighet om at bhyeis (Hepatica
nobilisl bsr bli fylkesplante for Akershus. Den
har alle gode egenskaper, or bAde velkjent og
btt e utnytte som motiv. Den representerer det
varmekjare element i vAr flora, og det har sitt
tyngdepunkt i denne del av landet.

Oslo
Jeg er i Wil om Oslo skal ha sin egen fylkes-
blomst. Det er ikke noe fylke som heter Oslo,
det heter Oslo og Akershus. Det Norske Hage-
selskap foreslAr bakkeklsver. Telefonkatalo-
gen for Oslo har denne plante. Den er en av
sjeldenhetene i vAr flora og finnes bare pA
Hovedoya. Er det lurt A giore den mere kjent?
Jeg synes Oslo og Akershus skal ha felles
fylkesblomst.

[Likevel ser det ut som det blir egen fylkes-
bfomst for Oslo, nemlig bakkeklever (Trifolium
montanum) (Reds. anm).]

Ostfold
BAde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de foreslAr blodstorkenebb. Den tilhorer det
sorostlige element i vAr flora og egner seg
meget godt som kunstnerisk motiv. Den er vel
neppe sarlig kient av folk flest, men mange

vil nok nikke gjenkjennende nAr de fsrst ser
den som motiv.

Telefonkatalogen i Ostfold har kvitveis. Den
ville vel ha passet vel sA godt for flere andre
fylker. Fegri peker pA liguster. Den er hos oss
forst og fremst A finne i Ostfold. Etter min
mening er den for spesiell.

Blodstorkenebb forekommer bAde i skog og
pA strender i Ostfold. Den har en videre ut-
bredelse, men passer nok best i dette fylke.
Konkf usjonen blir altsA blodstorknebb (Gerani-
um sanguineum) som fylkesblomst for Ostfold.

Svalbard
Det Norske Hageselskap har foreslAtt at Svat-
bard fAr sin egen cfylkesblomst). Jeg har ikke
noe A innvende mot dette, og forslaget pA
svalbatdvalmue (Papaver dahlianum) er utmer-
ket. Den er kjent av alle som bor deroppe, og
den som bessker Svalbard, moter valmuen
allerede ved flyplassen.

Som man vil se er det kommgt med repre-
sentanter for de viktigste plantegeografiske
elsmentene i vAr flora, bAde sorlige, vestlige,
ostlige og nordlige arter. Det er videre kommet
med arter fra edellovskog, barskog, myr, berg,
strand, bjorkeskog, fjell og kulturlandskap.
Samtlige arter skulle ogsd vare vel egnet i
brukskunstsammenheng, samtidig som de
fleste er relativt godt kjent.

Olav Gjerevoll
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Strandkarse, Lepidium latifolium L.,
en havstrandsPlante i Norge
Lepidium latifolium L., a sea-sfiore species in Norway

KAre Arnstein LYe

Botanisk lnstitutt
Norges Landbrukshogskole
Postboks 14
1€2 AS-NLH

Etter vAr nyeste norske flora (Giarevoll i Lid
1985) skal Lepidium latilolium L. (strandkarse)
bare vokse pA avfallsplasser i Norge. I Nord-
hagen (1940) kan vi derimot lese: <Strand-
kanter og tilfeldig innfsrt. S.sj. Oslofj.r Etter
Flora Europaea (tutin et al. 1964) skalden ikke
finnes i Norge.

Utbredelsen i Norge
Det forste norske dunneb er lra1862 da den
bfe samla pA ballastplassen pA Tayen og som
forvilla i Toyenhagen. Plantefunn i en botanisk
hage er imidlertid lite interessant og knapt for
noe funn A regne.

| 1920 fant sA Ralph Tambs Lyche strand-
karse ved Jeloykanalen pA sorsida av brua i

Moss, og dette ma vel regnes som det forste
norske funn (Lyche 1931). Ved denne kanalen
vokser planten fortsatt, og i de seinere Ar har
den spredt seg til begg€ kanalsidene og fins
ogsA nord for brua. Det er vanskelig A si med
sikkerhet om strandkarse er naturlig viltvoks-
ende eller innfsrt ved menneskers hjelp i

Moss. Frsene av planten kan ha blitt spredt
gjennom havstrommene fra Sverige eller Dan-
mark. PA den annen side vokste Ailstolochia
clematitis L. (holurt) lenge pd samme sted ved
Jeloykanalen. Den ble utrydda da kanalsida
ble noe forandra for noen fA Ar siden' Holurten
mA ha kommet til lokaliteten ved menneskets
hjelp, og da er det sjolvsagt lett a tro at dette
ogsA mA vere tilfelle med strandkarsen.

Neste funn er fra 1946. Da fant Hikon Rsed
strandkarse pa havstrand ved Korset pA Skit-
oy i Telemark. Vi har ingen grunn til A tro at

Blyttia 47: 109-113 0989)

ikke planten er kommet hit pd natdrlig mdte,
det vil si spreidd med havstrsmmene fra sorli-
gere trakter.

Merkelig nok ble ikke strandkarse observert
pA nye fokaliteter tar i 1974. Da fant jeg den
pA nordvestsida av Eldoya i Rygge. Alt da var
planten godt etablert pA stranda.

| 1985 fant Tore Ouren en liten koloni av
strandkarse pA Finnoya like ved Risor (Ouren
1986). Da det fins ballastplasser i narheten,
antyder Ouren (1986) at strandkarse kan ha
kommet hit i seilskutetiden og holdt seg der
siden. Dette kan vare riktig, men jeg tror hel-
ler forekomsten er av nyere dato, kanskje av
fro spredd med havstrsmmene fra Danmark
eller Sverige.

Da jeg i 1987 og 1988 begynte A registrere
havstrandsplantene ved Oslofjorden, viste det
seg at Lepidium latifolium stedvis var vanlig
bAde nord og sor for Moss. Nordgrensa ble
funnet A vere pd Kjovangen nord for Son i

Vestby kommune, Akershus (59'32' Nord),
men vanfigst er den pe austsida av Jeloya
hvor ieg har registrert den pA 7 steder, nord
til Kongshavn, se Fig. 1.

Lokaliteter tor Lepidium latifolium (strand-
karse) i Norge (fr. Fig. 2):

Ostfold
1. Moss: kanalen, ssrsida av brua og n@r

fergeleiet, NL 93, 89, 219-1920 &
8lt-1921, R. Tambs Lyche (O), se Lyche
1931; ca. 1926 & 6/8-1957, Ole Solberg
(O); a/8-1933, Jens Holmboe (BG, O);

2218-1946, Kr. Andreassen (O); 18-1947,
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Figur 1. Utbreiinga av Lepidium latifolium L. (strand-
karse) pA havstrand langs Oslofjorden.

Distrihnion of Lepidium latifolium L. on sea-st or6s
along the Oslofjord.
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Figur 2. Utbreiinga av Lepidium latilotium L. (strand-
kars€) i Norge. Stjerner tyder tilfeldig for€komst.

Distribution of Lepidium latifolium L. in Noua1
Asterisc means adventitious occunence.

Odd Roseng (O); 19/9-1965, K.A. Lye s.n.
(NLH); 2/10-1968, Tore Ouren 29491 (O);
13/8-1970, Oivind Johansen (O).

2. Rygge: Eldoya, havstrand pa nordvestsida,
NL 937,779, 30/6-1974, K.A. Lye x-tiste;
2815-1978, NBF-eksk. ved F. Wisch-
mann (se Wischmann 1979); 1219-1979,
F. Wischmann (O).

3. Rygge: Ekeby, pA havstranda nar bekke-
osen, NL 947,844,1/10-1987, K. A. Lye &
T. Berg 13185 (NLH).

4. Moss: Jeloya, smAbAthavna ved Moss
Verft, pA steinet strand, NL 996,907,
7/9-1988, K. A. Lye 14044 (NLH).

5. Moss: Jeloya, Rossnes, pA leirstrand med
parasitten Cuscuta europaea, NL 938,909,
7/9-1988, K.A. Lye 14048 (NLH).
Moss: Jeloya, Rossnes, pA stranda nord
for steinbrygga, NL 939,909, Z9-1gBg,
K.A. Lye 14049 (NLH).
Moss: Jeloya, Rossnestangen, pA hav-
strand, NL 940,914, 7/9-1998, K.A. Lye
140s8 (NLH).

6.

7.



Tabslf 1. Lepidium latifotium synedria lra Flossnes pA Jelay (7/9-1988).
Dekningsgrad er gitt i %. c=vanlig, s=sPredt, r=sjelden.
l.piOffiiutliotiuri syneara fiiTrby;, U*s Uirway. Cover is given in s/a c=cotrttrlon, s=$parse o/ scat-

tered, r=rare.

Nummer
Areal i m?

TC (sum dekning i %)
TC (sum arter)

Rosa rugosa

Agrostis stolonifera
Elymus arenarius
Ellrtrigia repens
Festuca rubra
Phragmites australis
Scirpus maritimus

Anthriscus sylvestris
Artemisia vulgaris
Aster tripolium
Atriplex latifolius
Calyst€gia sepium
Chrysanthernum vulgare
Cirsium arvense
Cuscuta europaea
Euphorbia palustris
Lepidium latifolium
Linaria vulgaris
Lythrum salicaria
Melilotus albus
Plantago rnaritima
Polygonum aviculare
Potentilla anserina
Rumex crispus
Sonchus arveflsis

1

10

80
10

2c
3c
5c

-
1s

7
10

90
10

1r

3c

:

23456'r0 10 10 10 10

70 60 80 90 90
1085104
_ 10

;
_ 1s
11 1r
2c 2c :;

2c
_ 15

1s

1c

10
1s
1s

1r
2c

:
60
1c

1c

1s
15
1c

(O); 19/8-1905, A. Landmark (O); 16/8-
1933, Joh. Lid (O).

Telemark
1. Kragera'. SkAtoy, Korset, NL 29,23, ved

stranda, 1218-1946, H. Roed (O).

Aust-Agder
1. Risor: Finnoya, NL 13,10, i liten vik, 1€85,

T. Ouren (KMN); se Ouren 1986 og Asen
& Pedersen 1986.

Den sterke spreiinga av strandkarse langs
Oslofjordens strender i 1970- og 1980-Arene
kan virke uforstielig. Men det er et vanlig feno-
men at nyinnvandra planter (f.eks. E/odea
canadensis L., vasspest) trenger noen Ar pA

seg for A utvikle tilpasningsdyktige okotyper-.
Det er ellers mulig at froplanter ikke har sd
lett for A etablere seg under norske forhold'
og at mange av de fine bevoksningene vi har

- 1s
3c5c1s-24
1s

1r
30
1s

2c-1s
2c

1s

50 80 60 70 40

3c - 1s

1s

- 1c 3c
ls 2c 1c

8. Moss: Jeloya, Kongshavn, pA havstrand,
NL 944,964, 318-1977, H.H. Blom (BG);

13/9-1988, K.A. LYe 14070 (NLH).
9. Moss: Jeloya, Sjoholt, pA havstrand, NL

942,946,2719-1988, K.A. LYe 14113
(NLH).

10. Moss: Jelaya, Kiellandsvik, pA havstrand,
NL 942,933, 4/10-1988, K.A' Lye 14135
(NLH).

11. Moss: sar lor Moss jernbanestasjon, pA

havstranda, NL 942,887, 1 1/10-1988, K.A.

Lye 14145 (NLH).

Akershusr)
1. Vestby: Kjovangen i Son, pA havstrand,

NM 939,010, 2110-1987, K.A. Lye 13190
(NLH).

Oslo
1. Toyen, ballastplassen og forvilla i hagen,

NM 99, 43, 418-1862, Chr. Sommerfelt

') Nytt funn i Akershus se s. '158.

111



acrttl)r>*r,a(@.

tril ,E

^\*tEl 0)
w*
€t{hai
ZI+C'',/SA

-- \[. (y-

\//
/-1'l il

tltl"D

Figur 3. Lepidium latitolium L. (strandkarse). A: Enkeltplante i frukt, 'lftx; B: Jordstengel og ungt skudd om
vdren, 1/3x; C: Ung planto med krypende jordstengoi, 1l4x; D: Grein med frukter, ti; e:-gb;ster, Ex; F:

:l?T:]lTg9,!serOtaorog kronbtad fjemet, 12x;G: Kronbtad, 12x; H: Ung frukt med mjuke nar, exi r,-ip_
ner truKt mect tts,6x; J: Apnet frukt sett fra smalsiden, gx; K: Frs, gx. T€gnet av Gerd Miri Lye, delvis etter
Ross-Craig (1961).

Lepidium fatifolium L. A: plant in truit, 1/7x; B: Rhizome and ywng shoot in spring, 1/3x; C: young ptant
with crceptng rhizome, l/4x; D: Fruiting branch, lx; E: Ftower, Sx; F: Ftower wittr sefris Lnd'petals rdlm6vea,
12x G: Petal, 12 x; H: Young tryit showing the sofr hairs, 8x; l: Opened truit showlng seed, Bx; J: Opened trult
in face view, Sx; K seed, 8x. Drawn by Gerd Mari Lye, partty fiom Ross4raig (ttfil).
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stammer fra en enkelt froplante, som siden har
utviklet seg voldsomt vegetativt.

Den vegetative veksten er i alle fall god og
plantene setter ogsA rikelig med frs, men disse
modnes relativt seint. Noen steder, f.eks. pA

Rossnes pA Jeloya, synes det som om Lepidi-
um latifolium klarer seg relativt bra i konkur-
ransen med mer storvokste sumpplanter, som
t.eks. Phragmites austraris (Ca.) Steudel (tak-
rorl.

Det skal bli interessant a fobe den videre
spreiinga av strandkarse. NAr kommer den til
vestsiden av Oslofjorden? Eller fins den kan-
skje allerede i Vestfold?

Jeg mener vi mA ha lov til d regne strand-
karse som en naturlig vilWoksende norsk
havstrandplante, sjol om en stor del av fore-
komstene kan ha kommet fra Jeloy-kanal-
lokaliteten, hvor planten kan vare innfort av
mennesker.

Morfologi
Lepidium latifolium L. (strandkarse) er en stor-
vokst flerArig plante med tiukk forgreina
jordstengel. Jordstsngelen sender ut 10-50
cm lange (sjeldnere lengre) horisontale side-
greiner (stoloner). De overjordiske skuddene
kommer opp enkeltvis fra jordstengler og sto-
toner. Stengel 70-150 cm hog og 3-5 mm
tjukk, rund og snau, rikt forgreina i den ovre
deleu pA seinsommeren og hosten blir stenge-
len nesten vedaktig. De nederste bladene er
langstilkete med eggforma til lansettforma
opptil 30 cm lang snau og spiss bladplate med
sterkt sagtannet bladrand, sjeldnere kan bla-
dens vers flika med to smA sidefliker nedsrst;
de avre bladene er gjerne bare 3-10 cm lange
og smalere lansettforma. Blomsterstranden er
en uregelmessig rikt forgreina 30-60 cm lang
topp med meget tallrike smA blomster, gjerne
med 500 eller flere pA hver av de stsrste side-
greinene. Totalt kan det v@re 2000-5000
blomster pA hver blomsterstand (stengel).

Blomstene 2,0-2,5 mm i diam. Begerblad
omkring 1 mm lange, breit eggforma med en
ioynefallende brei kvit rand. Kronblad kvite,
2,0-2,5 mm lange og inntil 1 mm breie; den
nedre kileforma delen (neglen) 1,0-1,5 mm
lang. Pollenbarere med kvite stilker og gule
poffenknapper. Skulpe 2,0-2,5 mm lang og
1,5-2,0 mm brei, sterkt flattrykt med kort grif-
fel og kuleforma arr, og med bare ett frs i

hvert rom; skulp€stilker 4-6 mm lange og
svert tynne. Frs om lag 1,2 mm lange og
0,8-0,9 mm breis, eggforma, gulbrune med
relativt glatt overflate.

PA havstrand, men ogsA pA avfallsplasser
og andre kulturpAvirkede steder, i Norge ho-
vedsakelig pA austsida av Oslofjorden. Strand-
karse er vidt utbredt langs Europas kyster med
mer isolerte funn i Nord-Afrika, mer spredt fins
den ogsA i innlandet. Lepidium latifolium har
imidlertid si hovedutbreiing i de sommertorre
strok av Asia. Den fins ogsA tilfeldig innfsrt i
Nord-Amerika og Tasmania (Hult6n & Fries
1986, kart 981).

Summary
Although not recorded as growing in Nonray
according to Flora Europaea (tutin et al. 1964),
Ledipium latifolium L. is a locally widespread
species on the sea-shores of south-eatgrn
Nonray. The majority of known localities are
new records by the author. lt is suggested
that at least some of the localities are due to
long-distance disperal with sea-currents. Con-
sequently the plant should b€ treated as native
in Nonray.
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SmAstykker

Lokalitet med ssstermarihand
(Dactylorhiza sambucinal
gitt tapt i Bo
Det var Et trist syn som motte meg da jeg den 15.
mai i Ar besskte den angitto lokaliteten rired ssster-
marihand (Dactylorhiza sunbtcinal i Bo (Blyttia 45:
30-38;1987): Alle individene av planten var gravd

9qp med rot og fjerna fra stedet. I alt registrerte jsg
22 hull i bakken. 10-15 cm djupe. Jeg saumfarte
omrddet grundig i hlp om d finne gjenJtAende eks-
€mplaror - men olomsterplukkemer hade gdtt
grundig til verks og tatt med seg alt som var.

Lokalit€tsn er typisk for sostermarihand: Gras-
bakke ved et nedlagt gardsbruk. Sannsynligvis
gammd slAtte- eller b€itemark. Jorda €r lett og san-
dig med et brunjordlignende profil.

Arter som jeg notert€ mog pa stsdet, var bl.a.
ryllik (Achillea millefoliuml, marikApe (Atchemiila sp.l,
gulaks (Anthoxantum odoratuml, slir€starr (Carcx va-
glnatar, markjordber (Fragaria vesca), engfrytle
(Luzula multiflora), gjeldkarve (pimpinella saxitngal,
smaf kjemp€ (Plantago lanceolatal, tepp€rot (potentil-
la erccta), engsoleie (Ranunculus acris), tveskjegg-
veronika (Veronica chamaedrysl og myrfiol (Vrbla
palusfrrb). Botnsjiktet var dominert av engkransemo-
se (Rhytidiadelphus sguarrosus).

Lokaliteten ligger relativt avsides i forhold til tur-
pvper, stier, veier o.l. Siot brukte jeg atskittig tict pA
a finne stedet (med kartroteranse tra-atyttia tit nplil;.
En md derfor sporre s€g om det er en rsn tifdldid-
het at lokaliteten er blitt tunn€t og odelagt, eller om
det er snakk om folk som bevist er pC jakt etter sjeld-
ne planter.

Jan Erik Eriksen
Lykkjune 2E

3800 Bo iTelemail

Det er da ogsA forbudt!
Redaksjonen takker tor brevet om sostermarihand
i Bo.

Vi kan gjore oppmerksom pA at det nd faktisk er
forbudt A samle orkid6er, slik at hvis don omtalte
oppgravningen er en ny h€ndelse vil gjemingsman-
nen kunne rammes av loven. Direktoratet tor natur-
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forvaltning har bestemt at et navngitt antall orkid6€r
or midlertidig fredet mot en hver innsamling. Dette
gjefder fofgende arter: Marisko (Cypri@ium cat-
ceorus), flueblom (Ophrys insrctiferal, vArmarihand
(Orchis m*culal, sostermarihand (Dactylothiza sam-
ilrcinal, strandmarihand (D. prptrella), stormari-
hand (D. praetermissa), sibirnattfiol (platanthera
oligantlnl, svartkurle (Nigrftella nigrcl, rcd skogfrue
(Cephalanthera rubral,kvil skogfrue (C. longltotial q
myrtfangre (Epipctis palustris). Tilsammen 11 arter.
Vi hlper at fredningen snart blir permanent gjennom
Kongelig resolusjon.

Etter vAr mening bor en orkid6fredning v@re ge-
nerell. Det vil si at samflige orkid6er i Norge fredes
mot innsamling og skade ut over det som skyldes
alminnelig ferdsel og neringsvirksomh€t. En bonde
skal for eksempel fortsatt fd sld ei eng hvor det
vokser orkid6er (ia, gjeme oppmuntres til det, mange
orkidder er kulturbeting€t€). Men det skal vere for-
budt A samle orkid6er Ul private herbarier og hager.
Hvorfor forbudet bor gjelde samtlige orkid6er, skyl-
des det faktum at enkelte samlere ellers bovisst kan
utnytte usikkerheten om hva som er fredot og ikke
fr€det.

I tillegg til generell orkid6fredning bsr det komme
ei liste over arter som skal ilegges strsngore vem.
Det vil si arter der forvaltningen kan legge restriksjo-
ner pA, eller nekte naturinngrep i, omrAder hvor de
vokser. Vi foreslAr folgende arter: Marisko (Cypripe-
dium calceo/us), flueblom (Ophrys insectiferal,
narrmarihand (Orchis morio), sostermarihand (Dacty-
lorhiza samhtci na), smalmarihan d (D. traunsteineri),
stormarihand (D. praetarmissa), strandmarihand (D.
purpurel lal, honningblom (Hermi nium rnonorchls), si-
birnattfiof (Platanthera oliganthal, svartkurle (Nigritel-
la nigral, kvitkurle (lavlandsund€rarten) (Leucorchrb
arbrda subsp. albidal, rod skogfrue (Cephalanthera
rubral, kvil skogfrue (C. longitolial, myrftangre (Ept-
pact:s parustris), fuglereir (Neott,a ndus-avis), knott-
blom (Mrbrostylrs monophyllal, huldrebom (Epipogi-
un aphyllal.

I tilknyhing til fredningen mA det kommo et forbud
mot omsetning og salg av viltvoksende norske ork-
id6er. Salg av orkid6er som kan forekomme i vdr
flora, bsr bare kunne skje mot framvisning av et
offendig sertifikat som bevitner at planten stammer
fra dyrka matoriale fra godkj€nte planteskoler. Slik€
planter vil faktisk ogsA v@re b€dre tilpasset hagene.

Klaus Hsiland

Blyttia 47: 114 (1989)



Gulaks, Anthoxanthum odoratum
i Nord-Norges.lat.

Anthoxanthum odoratum s. lat., in northern Noruvay

Torbjorn Alm Reidar Elven

lnstitutt for biologi og geologi
Universitetet iTromss
Postboks 3085, Guleng
9001 Tromss

Hos Lid (1985) oppfattes gulaks (Anthoxanthum

odoratum L. s. lat.) som 6n enkelt, noe varia-
bel art. En avsluttende setning i beskrivelsen
forteller at: (Plantene i fjellet skil seg noko fr6
lAglandsplantane, har 2n=10, og er blitt kalla
A. alpinum Love & LOve.>

oppfatningene om hvorvidt de to typene (ar-

tene eller kromosomtallrasene) lar seg skille
pA grunnlag av morfologiske karakterer, har
v@rt sterkt delte. Knaben (1950) og Hedberg
(1986) antyder at dette i det minste er mulig
innen Skandinavia, mens forholdene ellers i

Europa er mer kompliserte.
I de senere Ar har vi samlet Anthoxanthum

noksA flittig i Nordland, Troms og Finnmark'
og gAtt gjennom materialet i herbariene i Oslo
(O), Trondheim (IRH) og Tromso FROM). Til

sammen gir dette et ganske godt grunnlag for
i vurdere morfologisk variasjon, utbredelse og
okologi for de to morfologiske typene av guF
aks i landsdelen. Typene vil i det folgende bli
kaft vanfig gufaks (Anthoxanthum odoratum s'
str.) og fjelfgulaks (A. alpinuml. Utbredelsen i

Nordland er tidligere behandlet av Alm et al'
(1987).

Morfologi
Gulaks (Anthoxanthum odoratum L' s. lat.) har
som sagt vart oppfattet som en variabel art'
Norman (1893) beskrev en egen form (gt/ab-

rum), med glatte agner og bladslirer, fra
Nord-Norge. Han omtaler ogsA en ssr-norsk
form (pubescens), etter diagnosen med hArete
agner og bladslirer.

dstergren (1942) fant diploid kromsomtall

Btytria 47: 115-119 (1989)

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsveien 23B
0562 Oslo 5

pA 2n=10 i planter fra fjellstrok i Norge, Nord-
Sverige og Sveits, til forskjellfra tetraploid tall
pA 2n=20 hos lavlandsmateriale fra ulike deler
av Europa (sml. Knaben 1950). En rekke sene-
re undersskelser har bekreftet dette monsteret
(referanseliste hos Love & Love 1975).

0stergren (1942) nevner flere morfologiske
forskjeller mellom de diploide fjellplantene og
de tetraploide lavlandsplantene. Fjellplantene
er mindre av vekst, har smalere blad, mindre
aks og mer utskytende snerp. Ldve & Love
(1948) beskrev diploiden som en ny art - Ant-
hoxanthum alpinum (fiellgulaks), med en
diagnose basert pA de noe vage karakterene
som er nevnt ovenfor.

Tutin (1950) har en mer inngAende beskrivel-
se av taxaene. Han mente A finne forskjeller i

en lang rekke karakterer, men la serlig vekt
pA behAringen som diagnostisk karakter. Ag-
nene er snaue hos fjellformen, mens lavlands-
formen har shArete smAaksskaft, og agner
med i det minste noen lange hAr, stundom
begrenset til kjolenr (oversatt fra engelsk).

En undersskelse av tilsvarende karakterer
pA svensk materiale (37 herbariebelegg) viste
etter Hedberg (1961) en glidende overgang
mellom fjell- og lavlandsformene. Hun konklu-
derte derfor med at de to ploiditypene ikke,
eller bare delvis, lot seg skille pA grunnlag av
morfologiske karakterer. Det fremgAr likevel
av hennes tabell ll at a/t materiale fra fielltrak-
ter og nordlige strok hadde snaue (eller ner
snaue) inneragner. Innsamlingene fra lavlandet
i Sor-sverige og kystlandet i Nord-Sverige
hadde derimot tett harete inneragner. I et nye-
re arbeid er hun da ogsA kommet til at diploi-
der (A. alpinuml og tetraploider (A. odoratum
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s. str.) kan skilles i det skandinaviske materia_
let pd grunnlag av morfologiske karakterer
(Hedberg 1986). Hennes genetiske studier av
slekten pd europeisk basis antyder at tetraploi-
den kan ha sift opphav fra en diploid i Ost-
Middelhavet, og ikke fra den arktisk-atpine dip-
loiden. Dette kan vere drsaken til at de
morfologiske skillene mellom diploider og te-
traploider er klarere i Skandinavia enn i Alfene
og Sor-Europa.

PA norsk side har forholdene vart under-
sskt av Knaben (1950). Hun fant noksA ktare
og gjennomgiende forskjeller mellom de to
typene, der planter med diploidens karakterer
dominerte i ssr-norske fjellstrok, Finnmark,
Troms og storparten av Nordland, mens te_
traploidens karakterer preget plantene i lavlan_
det sorpi. Knaben antyder at hybrider kan
forekomme, og slike (med 2n=1S) er pAvist av
Hedberg (1967) i en rekke nord-svenske popu-
lasjoner.

Til tross for de ganske klare og veldokumen-
terte morfologiske forskjellene, slAr Nilsson
(1986) likevel taxaene sammen, og begrunner
dette s-om lalger: sDet har dock visat sig myc-
ket svert att sdrskitja de bActa typerna iOtanO-
populationer dr kdnda); inga egenskaper
forutom kromosomtalen dr genomgAende h6ll-
bara.l

Det nord-norske materialet av gulaksene lar
seg, etter var erfaring, ganske lett skilb pa
rent morfologisk grunnlag ito typer som tilsva-
rer beskrivelsene av tetraploid vanlig gulaks
(A. odoratum s.str.) og diptoid fjeilgulaks fi.
alpinum). I felt og ved gjennomgang av her-
bariene har vi bare meget sjelden stott pa
materiale som ikke uten videre lar seg fore til
6n av de to.

Vanlig gufaks (A. odoratum s.str.) er for-
holdsvis storvokst, med en kraftig topp (Fig.
1A). Toppen er gjerne bred og mangebtomi-
tret, men ofte grissen nederst. I moden tilstand
fAr den en matt, strAgulfarge. SmAaksets skaft
har lange og tydelige hir. Inneragnene er mer
eller mindre kraftig hdrete, og virker mattere
enn hos enn fjellgulaks. De er ogs6 smalere,
og snerpet er relativt kort.

Fjeflgufaks (A. atpinum) er oftest mindre enn
vanlig gulaks. Toppen er slankere, mer fi-
blomstret (Fig. 1B), og glinsende guilgut.
SmAaksets skaft er oftestheit nakent, mln [an
ha noen fi, korte hAr. Inneragnene er snaue
og blanke, og noe bredere enn hos den forri-
ge. Snerpet er langt, ofte nesten jevnlangt med
inneragnen. Planten har oftest mindre har pi
blad og slirer enn vanlig gulaks
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Figur 1. Topp og smAaks hos A - vanlig gutaks (Anr-
hoxanthum odoratum L. s. str.) fra Nordland: Fauske:
veien til Jakobsbakken (R.E. Fridtr, 7.8.1913, O), og
hos B - fjeffgulaks (Anthoxanthum alpinum A. & D.
L6ve) fra Troms: KAfjord: Guolasjavre (H. Resvoll-
Hof ms€n, 24.7.191 0,O1.

Panicle and spikelet ofA - Anthoxanthum odora-
tum L. s. str. lrom Nordland co.: Fauske, and of B -
Anthoxanthum alpinum A. & D. L6ve trom Troms co.:
Kdfjord.

De morfologiske skiltene er s6 klare, og
Wilstilfellene sA f6, at vi har titen betenketighei
med A godta fjellgutaks som et distinkt taion
i det minste pA underartsnivd, p6 morfologisk
grunnlag alene. I tillegg kommer skillene i sko-
logi og utbredelse (se nedenfor).

Utbredelse
Utbredelsen av vanlig gulaks og fjellgulaks i
Nord-Norge er vist pA Fig. 2. Til tross for at
gulaksene, som andre vanlige arter, er samlet
altfor lite, viser kartet klare monstre. Det styr-
ker oppfatningen av at vi har med to adskilte
taxa A gjore.



Fig. 2. Utbredelsen av A - vanlig gulaks og B - fiellgulaks i Nord-Norge' Forekomsten av vanlig gulaks pA

CilravArri i Nordreisa er merket med ?. Sml. teksten'
Distribution of A - Anthoxanthum odoratum, and B - A. alpinum in N Norway' A doubtful occurrence of A'

odoratum frcm the mountain c6rav6rri in Nordreisa, Trcms co., is maked by '?'.

Vanlig gulaks (Fig. 2A) er knyttet til kysten
i Nordland, og opptrer i mengde pA oyene fra
Helgeland nordover tit Lodingen og Lofoten.
Oei tynnes meget fort ut nordover i Vestera-
len, og forsvinner helt allerede pA Troms-delen
av Hinnoya. Hovedutbredelsen er i enger og
beitemark pa ytterkysten, dvs. i sterkt kultur-
pivirket vegetasjon. SA godt som samtlige
funn er gjort i lavlandet, under 150 meter.

Forekomstene inne i fjordene er knyttet til
ren kulturmark; pA plener, enger og veikanter
i Vefsn, og ved jernbanestasionen i Finneid-
fjord i Hemnes. Det er bare giort ett utpreget
innlandsfunn av arten, ved veien til Jakobs-
bakken gruve i Sulitjelma. Vi antar at den er
spredt hit med gressfro. Forekomsten er av-

vikende ogsA hva hoyden over havet (mellom
200 og 600 m) an96r.

I Troms fylke er det bare giort fem funn av
vanlig gulaks, tiltross for ganske iherdig leting
i de senere Ar:

1. Salangen: Seljeskogen (R.E. Fridtz 16.7.

1914, O).
2. Tranoy: Skrolsvik, pA engbakke 5 m o'h. (R.

& H. Elven 1.7.1988, TROM).
3. Torsken: Kaldfarnes (P. Benum 24.7.1929'

TROM).
4. Lenvik: Gibostad (P. Benum 22'7.1934,

TROM).
5. Nordreisa: C6ravdrri (Y. Meiland 2g'7.'1952,

TRH).
For innsamlingen pA Kaldfarnes i Torsken

(3) heter det uttrykkelig at planten er samlet
Gttmed gardenr. Funnet i Lenvik (4) er karak-
teristisk nok giort ved Landbruksskolen i

Gibostad. I begge disse tilfellene er planten
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4.

5.

trolig kommet inn med gressfro. Vi antar at
dette ogsA gjelder forekomsten isalangen (l),
selv om opplysningene her er mangetfulle. Tii-
svarende, kulturspredte forekomster er kjent
fra veikanter i Nord-Sverige (Hedberg 1967).

Forekomsten pA fjellet Cdrav6rri i Nordreisa
er sterkt awikende. Plantene herfra er utvil-
somt A. odoratum s. str., men funnet faller
heft utenom monsteret torovrig, bAde geogra-
fisk og i hoyde over havet. lnntil noe annet er
bevist, antar vi at det her kan dreie seg om
en feiletikettering, eller ombytting av planter.

I Finnmark er det gjort fem funn av vanlig
gulaks, alle i Ssr-Varanger. Betegg foreliggei
fra:
1. Sor-Varanger: Kirkenes (A.8. Wessel

2.7.1927, TROM).
2. Sor-Varanger: Kirkenes (A.B. Wesset 12.g.

1928, TROM).
3. Sor-Varanger: Ved elva, Jarfjordbotn (p.

Benum 28.7.1950, TROM).

I motsetning tit vanlig gulaks, er fiellgulaks
ikke spesielt knyttot tit kulturpavirket vegeta-

-sjgl, og den gdr tit dets ganske hoyt opp i
fjellet. Jorgensen (1937) oppgir en noyOegr6n-
se pA 1070 m i Troms (potvartind i Siorfford),
men arten er senere funnet til ca. 1100 m i
Bardu (Engelskjon 1984). Vantige voksesteder
er neringsrike skogtyper, tuer i rike myrer, og
tidlige, noe neringsrike snoleier. Den er ogsl
vanlig i kultur- og natureng i de omrddene
hvor vanlig gulaks mangler.

Konklusjon
Vanfig gufaks @nthoxanthum odoratum s. str.)
og fjeflgufaks (Anthoxanthum atpinum) kan opp-
fattos som to narstAende arter, eller som
morfologisk, okotogisk og geografisk forskjeili-
ge kromosomtallraser (underarter), av en art.
I Nord-Norge er de tette A skilte pA grunntag
av morfologiske kriterier alene. Vanlig gulaks
er i hovedsak innskrenket til lavlandet langs
kysten av Nordland, nordover til Lofoten, og
tynnes sterkt ut allerede iVesteralen. Utbredet-
sen faller sammen med ssrboreal og sorlig
mellomboreal vegetasjonsregion, pluss kystre-
gionen (se Daht et at. 1986). Et fetail funn i
Troms og Finnmark skyldes trolig spredning
med gressfro eller liknende. Fjellgulaks er van-
lig i hele landsdelen, med unntak av den
sorlige delen av Nordlandskysten, og gir ofte
hoyt til fjells. Utbredelsen av denne er mellom-
boreal - mellomalpin.

Summary
The N Nonvegian material of Anthoxanthum
may easily be separated into two morphologi-
cal types corresponding to the describeO
dipfoid (A. alpinuml and tetraploid (A. odoratum
s. str.) species. Anthoxanthum odoratum s. str.
is common in lowland pastures and meadows
along the coast of Nordland Co., northwards
to the Lofoten and VesterAlen istands. Only
five localities are known in Troms Co., where
it has probably been introduced by culture. A
disjunct locality group is found in Ssr.
Varanger, easternmost Finnmark Co. An-
thoxanthum alpinum is common in the moun_
tains of northern Noruvay, descending to sea
levef and substituting A. odoratum in Troms
and Finnmark, and at some stations in Nord-
land.

Sor-Varanger: ved Kobbefoss nedlagte tu-
riststasjon (1. & J. Kaasa 2T.T.lgig, TROM).
Sor-Varanger: ved gArden ved grensepel
111, ca. 4.5 m SV for Skogfosi (1. & J.
Kaasa 24.7 .1958, TROM).

Belegg (2) awiker ved A ha nar snaue aks_
skaft og inneragner, men hsrer fysiognomisk
(stor topp med mattgute agner) uWitsbmt tit i
A. odoratum s. str.

Herbarie-etikettene gir ingen opplysninger
om artens okologi eller voksesteder i Ssr_
Varanger. Det er mulig at den ogs6 her er
kommet inn med gressfro. pA den lnnen side
viser flere andre arter utbredelsesmonstre
som kan minne om fig. 2A, med et stort gap
mellom Nordland og Ost-Finnmark. Strand_
stjerne (Astet tripolium) er et godt eksempel.

I sammenfatning antar vi at vanlig gulaks
er viltvoksende langs kysten av Nordland nord_
over til Lodingen, Lofoten og VesterAlen,
muligens med et adskitt utbredelsesomrAde i
Clst-Finnmark. I Troms synes arten utelukken-
de A vere kulturspredt. Det er pAfallende at
den.synes A mangle i de klimatisk gunstige
strokene rundt Vdgsfjorden i Sor-Troms.

Fjellgulaks har en langt videre og mer ubi_
kvistisk (<allestedsnervarender) utbredelse i
Nord-Norge (Fig. 2B). Den er meqet vanlio r

Nordland, og mangter bare pA de sLflige Oeler
av ytterkysten. Lenger nord i fylket, f.eks. i
Lofoten, gAr den hett ut pA kysien. I Troms,
Finnmark og de indre strsk av Nordland er
arten praktisk talt enerAdende. cHullener i ut_
bredelsen skyldes i alt vesentlige manglende
innsamlinger.
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Bokmeldinger

Ny svensk lokal flora
Bohlin, A. & Geijer, M. 1989: Haile- och Hunne-
bergs flora. Utgiven av SBT-redaktionen med
st6d av Trollhattans naturvArdsf6rening, 1g4 s.

Landet sar lor Vdnern danner en stor slette
som faller sammen med det subkambriske
peneplanet (det planet grunnfieilet var erodert
ned til fsr kambrosilurlagene ble avsatt). Over
denne slefta raker en rekke spredte platAfor-
mete Aser, som bestdr av permisk diabas med
bevarte kambrosilurlag under. Denne boka tar
for seg floraen pA og ved to av disse Asene,
Halleberg og Hunneberg, rett sst for Vdners-
borg ner Vdnerns ssrvestende, med samlet
areal ca. 80 kmr. Asene har bolget-smdkupert
overflate med maksimal hoyde ca. 1S0 m o.h.
og er avgrenset pA alle kanter av en opptil 45
m hay bergvegg med rasmarker under, slik at
hoydeforskjellen mellom platAene og sletta er
ca. 100 m.

Floraen inneholder korte innledende kapitler
om landformer, geologi, fossiler, kulturhistorie
og vegetasjon. Videre behandles kort mose-,
lav-, sopp- og ferskvannsalgefloraen. Andre
kapitler behandler plantegeografiske trekk, flo-
raforandringer, utforskningshistorie og inven-
teringsarbeidet som larte fram til denne
floraen.

Hoveddelen av floraen er en vanlig floraopp-
sats av alle karplantearter som er registrert i

omrAdet. For hver art er forste funn i omrAdet
angitt, og artens okologi i omradet gitt ved
stikkord. Deretter er alle angivelser fort opp,
med anmerkning om arten er funnet under in-
venteringen. Totalt er ca. 800 arter registrert
pA disse 80 km', av disse bte 't64 ikke gjen-
funnet under inventeringen, mens 73 var
nyfunn.

Dette artstallet omfatter alle mulige introdu-
serte arter, som bl.a. diverse amerikanske
bartrar. Tallet er likevel imponerende, og om-
fatter det meste fra varmekjare arter som
fodnefiof (Viola hirta), lundhengeaks (Metica
uniflora) og sfakkstarr (Carex remota) til utpost-
lokaliteter for fjellplanter som svarttopp (Barf-
sia alpina, na utgett) og fjellarve (Cerastium
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alpinuml. Ogsd osflige arter som ikke nAr s6
fangt vest som til Norge, som lundstarr (Carex
montana), finnes her. Forovrig er artsinventaret
ikke sA ulikt det en ville vnte A finne i en liste
over f.eks. Berums flora - en blanding av
nemorale og boreale arter, kalkkrevende og
noysomme, torrbakkearter og fuktighetselsk-
ende skogsurter, og noen arter vi ville betrakte
som kystplanter. En del av artene er gamle
ugras som de fleste av oss bare kjenner <fra
floraenr, som kattemynte (/Vepeta cataria), hun-
derol (Ballota nigra), finkef ra (Nestia panicutata)
og bokhvete (Fagopyrum esculentuml - de fles-
te av disse er da (dessverre) heller ikke
gjenfunnet under inventeringen.

Boka er i format og oppsett som et stort
nummer av Svensk Botanisk Tidskrift, med
samme delikate utstyr. Det er mange fargebil-
der og -diagrammer, og narmere 60 utbredel-
seskart. Opplysningene om lokalitetene er det
neppe noen andre enn de lokale botanikerne
som er kompetente til d vurdere. Eventuelle
svakheter av mer generell botanisk art har jeg
ikke lett etter - finnes de, sA kan de i alle fall
ikke rokke ved inntrykket av et sclid og impo-
nerende stykke arbeid.

Det ved boka som vel har serlig interesse
for oss som ikke kjenner omrAdet, men som
er opptatt av floraen der hver av oss bor, er
kapitlet som beretter om inventeringsarbeidet.
Jeg vil derfor kort referere det. Arbeidet tok
16 (!) Ar med 6n fast ettermiddag i uka og.
enkelte lordager. Arbeidet ble som regel utfort
av flere smAgrupper som var ute pa hver sitt
sted, og lista over folk som har bidratt teller
19 inventsrer og 34 meddelere. Det ble tatt
opp krysslister fra 91 omtrent like store delom-
rAder, som ble avgrenset ved synlige skiller i

terrenget. Tempoet og effektiviteten i arbeidet
skte sterkt etterhvert, men sA mye som de to
siste sssongene ble brukt til kontroil av tvil-
somme funn og oppsoking av tidligere angitte
lokaliteter. Dette er ikke ment som en kalddusi
for vire lokalfloraprosjekter, som sjelden kan
operere med sA bra bemanning, men det viser
at god planlegging og mAlbevisthet er hett
nodvendig.

Jan Wesenberg



Phyllodoce caerule? (L.) Bab.
f. albiflora Hiit. in Norway
Hvitblomstret form av bldlyng, Phyllodoce caerulea, i Norge

Helena J. Crouch

School of Biological Sciences,
Thames Polytechnic, Wellington Street,
Woolwich, London.
SE18 6PF. Great Britain

Phyltodoce caerulea (L.) Bab. is a sub-arctic
member of the Ericaceae which has an almost
circumpolar distribution (Fig. 1). lt is known in
Europe from lceland, Scotland, Scandinavia,
the Pyrenees and the u.s.s.R.. ln Non^tay the
species is widely distributed, from the. North
Cape and the Lofoten lslands south to Aseral.
Outside Europe the species occurs in the

U.S.S.R., Japan, Alaska, Canada and Green'
land (Coker & Coker 1973).

White-flowered plants
White-flowered Phyllodoce caerulea has pre'
viously been reported to occur in Finland and

Fig. 1. The world distribu-
tion ot Phyllod@e caaru-
Iea. The species occurs
within tho stippled areas
(redrawn from Coker &
Coker 1973).

Glohl utbredelse av
blillyng (P. caerulea) (etter
Coker & Coker 19731.

Blyttia 47: 121-124 (1989) 121



the U.S.S.R. (Hjelt 1917, Hiitonen 1933, 1994)
and in Sweden (Krok & Atmquist 1960). Hjett,
in his cConspectus Florae FennicaeD, noted
after the entry for Phyllodoce caerulea lhal
<Med hyita blommor dr Phyllodoce sdllsyntr
(Phyllodoce with white ftowers is rare). He
cited four specimens. Hiitonen (1933), in his
aSuomen kasvior (Flora of Finland) included
an entry tor Phyllodoce coerulea (L.) Bab. f.
albiflora Hiit., saying only <Teri6 valkear (cor-
olla white) and giving its distribution as being
the four Lappland districts, Lapponia kemensis
and Lapponia enontekiensis (Fintand); Lap-
ponia lmandrae and Lapponia murmanica
(U.S.S.R.), all north of the Arctic Circte. The
author has been unable to locate the proto-
logue of this name for the white-flowered form
ot Phyllodoce caerulea. Krok & Almquist
(1960), in their aSvensk Floran, referred only
briefly to the occurrence of white flowers in
their description of Phyllodoce caerulea, writ-
ing <krona violettblA (siilt. vit)r (coroila violet-
blue (rarely white)). A search of the literature
has revealed no mention of the white-flowered
form in the floras of other countries in which
the species occurs. lt is believed that this is
the first record ol Phyllodoce caerulea t. atbi-
flora lor Nonvay.

In the summer of 1986, the author observed
specimens of Phyllodoce caerulea with white
flowers at her study site in front of the gla-
cier, Storbreen, in Norway (61 "35'N, 8"10'E).

storbreen is the largest of a series of gla-
ciers located on the west side of Leirdalen in
Jotunheimen, southern Nonivay. At its period
of maximum ice extent, during the mid-eigh-
teenth century (the aLittle lce Ager), Storbreen
extended across the river Leira (Matthews
1979). Since then, the glacier has retreated up
the valley side to its present position. This re-
treat has exposed virgin ground for colonis-
ation by plants - the glacier foreland -
delimited by a prominent ridge of terminal
moraine. The foreland of Storbreen spans an
altitudinal range from 1100 m to 1450 m and
lies entirely above the tree-line in the low- and
middfe-afpine vegetation zones. phyttodoce
caerulea occurs throughout the altitudinal
range of the foreland, but is infrequenfly found
on the youngest ground (Matthews 1978).

At Storbreen, a white-flowered plant was
first seen in the 1970s by Dr. J.A. Matthews
(pers. comm.), and he has also found it near
the glacier, Koldedalsbreen, in Koldedalen, at
an altitude of 1200 m, 25 km south of Stor-
breen. In 1986, two plants were found by the
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author at Storbreen, at an altitude of 1275 m,
on land deglaciated between 1750 and 1810
AD. Each individualwas a low, sprawling shrub
covering approximately 0.25 mr. A further
search at the end of July 1987 revealed that
the plant is in fact present in much greater
numbers. Over one hundred individual white-
flowered plants were found, some up to 100
m apart. The plants are distributed over an
area of about 500 mr, all at about 1275 m alti-
tude.

Plants found were of varying sizes, from
small individuals to large sprawling shrubs 50
cm across. Normal pink-flowered plants grow
in the same area. Specimens of l. atbiflora are
easily distinguished from these, not only by
their flower colour, but also by their bright
green foliage which lacks the anthocyanins ot
their pink counterparts. Flowers of phyttodoce
caerulea t. albiflora are borne in terminal clus-
ters of two to four (often only two), whereas
typicaf Phyllodoce caerulea usually has at least
four flowers per shoot. The attitude of the
flowers also differs markedly between the two
colour forms. Pink flowers are pendulous;
white flowers are horizontally inclinsd to up-
right (Fig. 2). Both forms ftower simultaneously
at Storbreen, at the end of July.

The plants are mostly rooted in shallow hu-
mus amongst boulders of banded gneiss.
There is little soil at the site, largely because
the area has only recently become available
for plant colonisation and hence soil formation.

Figur 2. Fforal attitude ot phyilodoce caerutea (tettl
and P. caerulea L albitlora Fightl.

Blomstenes stiiling hos vanltg bldtyng ti! venstre
og albinotormen til hoyre.



Table 1r Associatss ol Pttyllodoe aerulea t. al'
$flora altlre Storbren site, rworded as poroan-
tage cover of a 4 m' guadrat (+ @notes less
ffran I % cover).

Syned/deamlyse av 4 m' med P@oce oe-
rulea f. afbiflorav€d Stqbreen. D*ningsgrd gitt
I ct6, + betyr mindre enn 1 % dekning.

Where soil exists, it is a silt loam with a pH

of 4.9. The site is an exposed, SW-facing slope
with an inclination of 17". Throughout July
1987 a late lying snow patch was situated just

10 m from the site of white-flowered Phyllo-
doce plants.

Vegetation in the area is sparse. The per-
centage cover of all species within a 4 m'
relev6 was recorded adjacent to some white-
ffowered Phyllodoce plants [fable 1). Total
percentage cover was only approximately
75o/" and this included all strata. The vege-
tation consists of a dwarf shrub heath with no
pfants exceeding 25 cm in height. Empetrum
hermaphroditum is the dominant shrub spe-
cies, with Betula nana, Vaccinium uliginosum,
Vaccinium myrtillus, Salix phyllicifolia, Salix
herbacea and Cassiope hypnoides also pres-
ent. After Empetrum hermaphroditum, the moss
Dicranum scoparium is the species with grea-
test cover (8 %). Other important cryptogams
incfude Cetraria islandica and species of Cla-
donia. ln phytosociological terms, the site of
Phyllodoce caerulea l. albiflora at Storbreen
has characteristics of the Phyllodoco-
Vaccinion myrtilli alliance of Dahl (1956). In

view of the importance ol Dicranum scoparium,
the community could perhaps best be as-
signed to the association Phyllodoco-Vac'
cinetum myrtilli dicranetosum described by
Dahl.

Discussion
No pfants ot Phyllodoce caerulea t. albiflora
have yet been found on land outside the termi-
nal moraine of Storbreen. This means that,
since all plants are found on land deglaciated
after 1750 AD, white-flowered Phyllodoce is
almost certainly a relatively recent colonist of
this area. Whether it arrived here as seed from
elsewhere, or first appeared as a result of a
mutation, is impossible to say, at least without
further information concerning the distribution
of Phyllodoce caerulea t. albitlora in Norway.
The author, however, is of the opinion that the
plant does produce viable seed at Storbreen,
since individuals are present over an area of
about 500 m'?. Certainly, apparently normal
immature seed capsules have been observed,
but the author has not yet been in the area
when these reach maturity. Plants seen in
Koldedalen in the 1970s are unlikely to have
originated as seed from the Storbreen area (or
vice versa) because of the distance between
the two sites, but it is quite possible that they
share a common source (perhaps indirectly).
lf this is the case, then it seems probable that
Phyllodoce caerulea t. albiflora is more widely
distributed than the literature would suggest.

Sp€cies

Betula nana L.
Cassiopo hygtoides (L.) Don
Empdrum lwrnaphroditwn HageruP
Phylldrce caerulea tL.) Bab.
Satix trerbace L.
Satix phytlicitolia L.
Vaccinium nyniilus L.

Vacoinium ulpinmum L
turtsia aN;L.

Carex bigelowii Tofi.
Carex vaginata Tauscft
Cercstium ceftultoides (L.) Britton
Festucs sp.
Hierrurclum alpinum L.
List$a codata (L.) R. Br.
Qxyria digyna (L.) Hill
Mygonum viviparum L.
Ranunculus glrclalis L
S/ene, acaulis (L-) Jacq.

alpina L.

Huqrzia se/ago (L.) Bemh.

Cdraria islandica (L.) Ach.
Cetrdria nirralis (L.) Ach.
Ctadonla ar:b,rccula (Wallr.) Rab€nh.
Cldonia chlorophaa (F6tke) Spreng.
Cladonia gncilis (L.) Wlkl.
Ctadonia port€ntosa (tuiou4 Coem.
Cladonia uncialis (L.) Weber
Pefttgen aptttosa (L.) Wil6.
Peoroma lypnorun (Vahl) Gray

Aulacqnniwn palustre (Hedw.) Schwaegr.
&rtdmia pomifurmr's Hedw.
Bryun pswdotriq,ntum (Hedw.) Schwaegr.
Cinclldium stygdurn Sw.
Dicrwum scoparrutn tl€dw.
Drsrynoctsdw unclnatus (Hedw.) wamst.
Hytoamium spretdotts (Hedw.) Br. Eur.
Pohlia nidiarc (Hedw.) Undb.
ftitldium cllial'e {Ll HamPe
Ehacomftrium Ganon@tts (Hedw.) Brid.
Rhacomitrium midearryt (Hedw.) Brkl.
Rhlzomnium of'etd,rytctatum (Br. Eur.) Kop.
Other leafy hepatics
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Sammendrag
En hvitblomstret form av blAlyng er funnet ved
Storbreen i Jotunheimen over et omrAde pA
ca. 500 m2. Den skiller seg fra den normale
formen ikke bare ved albino-trekk, men ved
at den gjennomgAende har farre og mer opp-
rette blomster (Fig. 2).

Den md v@re en relativt ny kolonisator i et
omrAde som er avsmeltet etter 1750. Om po-
pulasjonen har vandret inn fra et annet sted
eller om mutasjonen har funnet sted i om-
rAdert, er vanskelig A avgjore. Sannsynligvis
formerer den seg ved lra ved Storbreen.
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SmAstykker

Ny komit6 for norske plantenavn
Redaksjonen mottok i vAr et brev fra Per Mag-
nus Jorgensen som pApekte at det i flere
Blyttia-artikler i den seinere tid, har dukket opp
sporsmAl om norske plantenavn. Eksempler
er John Inge Johnsen om Juncus folr'osus i

1987, hefte 2; Inger Nordalom problemet med
endret taksonomisk rang i en del fiellplanter i

1987, hefte 3, og Steinar Handeland om Pulmo-
naria i 1989, hefte 1. P. M. Jorgensen etter-
lyste en komit6 for norske plantenavn.

Blyttia eksp€derte henvendelsen videre til
styret i Norsk Botanisk Forening, som har
handlet ekspeditt og utnevnt folgende navne-
komit6 tor hayere planter:
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- Fsrstekonservator Reidar Elven, Oslo
- Professor Olav Gjerevoll, Trondheim
- Professor Per Magnus Jorgensen, Bergen.

I denne forbindelse kan det nevnes at den
norske algenavn-komit6en under ledelse av
forsteamanuensis Jan Rueness, oslo, nettopp
har avgitt sin innstiiling. Blyttia tenker trykke
denne navnelista i et pAtenkt spesialnummer
om alger.

ld6r og tanker om navn pA hoyere planter
bsr altsA fra nA av sendes direkte til en av de
tre nevnte komit6-medlemmer. SprAk og navn
har en lei tendens til a sette sinnene i kok i

vArt langstrakte land. MAtte komit6en fA ar-
beide i fruktbar fredl

Red.



Nunatakkteorien r hvilket grunnlag
har den?
The nunatak-theory - What is the evidence?

Eilif Dahl

Botanisk Institutt
Norgep Landbrukshogskole
1432 As - NLH

Nunatakhypotesen sier at det under maksimum
av siste istid, og kanskje ogsA under tidligere
istidsmaksima, fantes isfrie planterefugier
langs Atlanterhavskysten av Skandinavia, en-
ten topper som stakk opp giennom innlands-
isen (nunatakker), eller strandomr6der langs
kysten. Da isen til slutt smeltet, vandret planter
og dyr fra disse refugiene inn over det blott'
lagte land. Samtidig vandret planter og dyr
ogsA inn fra omrAder utenfor det nedisete
omrAde i sor og/eller i sst. Det plante- og dyre-
liv vi finner i vAre fjell er en blanding av to
elementer, et element av istidsovervintrere og
et efement av innvandrere lra sar og ost'

Den alternative hypotese har vart kalt tabu-
/a-rasa-hypotesen, og gAr ut pA at isen gjorde
rent bord dvs. at alt hoyere plante- og dyreliv
ble utryddet. De planter og dyr vi idag finner
i vAre fjellstrsk er alle innvandret fra sor og
ost etter at isen smeltet. Det kan ogsA ha kom-
met inn elementer fra vest ved fjerntransport.

For Skandinavias vedkommende ble nuna-
takkhypotesen fsrst formelt fremsatt av
Sernander (1896). Sernander pekte pA at Blytt
(1876) hadde pAvist et element av gronlandsk-
amerikanske arter i Skandinavias fjellflora som
vanskelig kunne forklares ved innvandring fra
ssr. Han kom til den konkluslon at et ikke
ubetydelig antall arter i fjellfloraen mitte ha
overlevet istiden i Skandinavia. Warming
(1888) hadde tidligere fremsatt en tilsvarende
tanke for Gronlands vedkommende. Senere
er tilsvarende hypoteser foreslAtt for de Britis-
keAyer (Wilmott 1930), Svalbard (Lynge 1935'
1938, Rsnning 1963), lsland (Steindorsson
1963), Labrador (Abbe 1936) og for det sorost-
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lige Canada (Gasp6halvoya og New Found-
land) av Fernald (1925).

Sernanders teori ble livlig diskutert i begyn-
nelsen av 19oo-tallet, men sA stilnet debatten
av. Diskusjonen ble vekket igjen i 1930-Arene
ved Nordhagens arbeider, sarlig hans studier
over rasedannelsen hos vAre fjellvalmuer
(Nordhagen 1931, 1935, 1936). Sa bb det igjen
stille til diskusjonen igien blusset opp omkring
1960 med en serie avhandlinger i Svensk Na-
turvetenskap (Holtedahl & Rosenqvist 1958,
Lindroth 1958, Nannefeldt 1958, Hoppe 1959,
Dahl 1961) og et symposium pA lsland (L6ve
& L6ve 1963). Det ser ut til at diskusjonen gAr
i 30-Ars sykler, og vi ml forberede oss pA en
ny omgang i 1990-Arene. ForsAvidt er den alle-
rede begynt (Nordal 1985 a og b, 1987, Dahl
1987). Selvsagt har forskningsarbeidet hele ti-
den gAtt videre. Jeg skal forsske A summere
opp de nye erkjennelser som er vunnet i de
senere tiAr, og vurdere om de kan hjelpe oss
til A avklare sporsmAl som tidligere ikke lot seg
avklare.

Det forste som mA understrekes er at vi

stAr overfor et Werrfaglig problem der biologi,
kvartargeologi, geofysikk og paleookologi alle
har bidrag 6 gi. Det er ikke holdbart av plante-
nes utbrsdelsesmonstre A slutte at det fantes
refugier i Skandinavia under istiden, og der-
etter forklare utbredelsen ved hjelp av de
postulerte refugier. Hvis ikke tilstedev@relsen
av refugiene kan bekreftes ved andre meto-
der, slutter man i sirkel.

For det andre mA det understrekes at det
dreier seg om sentrale og grunnleggende bio-
logiske og geologiske problemer. Et av dem
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er sporsmelet om utviklingen av eventuelle
endemiske taksa. Tabula rasa-tilhengere vil
forklare dem ved en evolusjon i lopet av for-
holdsvis kort tid. Tilhengere av nunatakkteori-
en vil tolke endemisme som et tegn pA hoy
alder. Et annet problem gjelder fjernspredning.
Tilhengere av tabula-rasa-teorien vil forklare
tilstedeverelsen av de gronlandsk-amerikans-
ke artene i Skandinavia, (et amfiatlantisk
element), ved fjernspredning. Tilhengere av
nunatakkteorien forklarer det samme elemsnt
som relikt fra en tid da det var andre vand-
ringsmuligheter mellom Amerika og Gronland
pA den ene siden og Skandinavia pl den and-
re enn vi har idag.

Litt om fjernspredningshypoteser
Fjernspredningshypoteser er hyppig fremsatt
i plante- og dyrogeografisk sammenheng. Et
symposium er nylig avholdt der foredragene
er utgitt og redigert av Kubitzki (1993). Titste-
deverefsen av bipolare planter t.eks. Koenigia
islandica, Carex macloviana. C. tachenatii og
andre arter som finnes i det sorligste Sor-
Amerika eller p6 New Zealand (Du Rietz 1940)
og igjen i fjellene pA den nordtige hatvkule, er
sokt forklart som et resultat av fuglespredning
over ekvator ved hjelp av trekkende fugl. Det
amerikanske element pA de Britiske @yer har
vert sskt forklart ved fuglespredning via Gron-
land (Heslop-Harrison 1973). Amfiatlanter er
forsskt forklart som resultat av fuglespredning
f.eks. ved atlrc av dvergarve (Arenaria hunifi-
sa) kom festet til fottene av svommefugler.
Brockmann-Jerosch (1923) og Savito (1072
1981) pekte pd muligheten av spredning over
isdekkete flater med vind. Nordat (1995 b,
1987) mente at transport med isfjell over Nord-
atlanteren var en mulig mekanisme, Blytt
(1876) har tidligere vert inne pA samme tanke.

En svakhet med slike hypoteser er at de
ofte fremsettes som en siste utvei. Hvis man
stAr overfor et utbredelsesmonster man ikke
kan forklare, tyr man til en fjernsprednings-
hypotese. Faren er at slike hypoteser nesten
er umulige A falsifiere. Vi kan aldri bevise at
en hypotese er riktig, men det er mulig d vise
at en hypotese er falsk. Jo bedre muligheter
det er for 6 vise at en hypotese er falsk-og jo
bedre den kan motstA slike prover, jo be-die
er hypotesen. En hypotese som ikke lar seg
falsifiere er ingen vitenskapelig hypotese.

Kanskje oppstAr problemet fordi noe man
anser som gitt slett ikke er sA sikkert. Et typisk
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eksempel har man med plante- og dyreliv pA
lierne oyer, f.eks. Hawaii. Lenge var hypotesen
om oseanenes uforanderlighet god tatin, dvs.
dst ble ansett som gitt at oseanene hadde lig-
get der de lA siden tidenes begynnetse. da
hadde man ikke mutighet tit A forklare titstede-
varelsen av planter og dyr pA Hawaii pA annen
m6te enn ved fjernspredning. Man mdtte at<-
septere at pi et eller annet vis matte f.eks. frs
av femenstarr (Carex macloviana) ha tatt seg
over til Hawaii. Men i vAre dager forkaster man
hypotesen om oseanenes permanens. I stedet
flytter kontinenter pA seg, det dannes rygger,
oyer flytter pA seg, og kanskje er en oy sbm
Jan Mayen snarest en del av et kontinent som
har revet seg los og seilt sin egen sjo.

Det er mange forhold som hindrer fjern-
spredning, og jeg skal nevne to. Det ene er
det som har vert kalt Noas Arks annet under.
Det forste under var at Herren klarte A samle
ett par av alle dyr ombord i Arken. Men det
storste under var, at alle par, nAr syndfloden
hadde gitt seg, ga opphav tit tevedyktige popu-
lasjoner.

En levedyktig populasjon har en genkapital
som bestemmer populasjonens 6vne til e til-
passe seg skiftende miljoforhotd. NAr mitjofor-
holdene endrer seg, f.eks. fordi ktimaet endrer
seg under istidene mA en populasjon tilpasse
seg stadig nye forhotd. Det skjer gjennom evo-
lusjon, ved at genfrekvenser i populasjonen
endrer seg ved seleksjon og/eller ved at det
oppstar nye gener ved mutasjon. Hvis et en-
kelt fro av en diploid plante vokser opp, har
den ikke med seg mer enn to sett av gener.
Dette betyr et voldsomt tap av genkapitat og
derigjennom en sterkt redusert tilpasningsev-
ne. En populasjon mA ha en viss storrelse for
A ha en rimslig sjanse tit A overleve bl.a. natur-
lige populasjonssvingninger, okologiske kata-
strofer o.l. Det snakkes om en sminimum viab-
le populationr (Schoenewald-Cox & al. 19g3.
Soule 1986, Simbertoff 1988). I zootogien reg-
ner man med at et minimum pd S0 genetisk
forskjellige individer er nodvendig hvis en dyre-
populasjonen skal overleve og helst bsr den
vere pA mer enn 500. Her kan selvbefruktende
organismer klare seg i mindre populasjoner
enn kryssbefruktende. I planteforedlingen kre-
ver man, hvis man skal forsske A fore nytt
genmateriale inn i en populasjon fra andre
populasjoner, at man skal ha et materiale p6
minst 200 genetisk forskjeilige individer tit 6
begynne med. Det skal derfor mye til at et
enkelt eller noen fA fro tilfetdig spredt skat gi
opphav til levedyktige populasjoner.



Den andre hindringen ligger i okotypediffe-
rensieringen. For at en plante skal overleve
mi dens vekstsyklus synkroniseres med kli-
masyklus slik at frs spirer eller knopper brister
til riktig tid, at den blomstrer og setter fro til
riktig tid, og at froene og knoppene modnes
fsr vinteren setter inn. Dette skjer gjerne ved
termo- og fotoperiodiske mekanismer f.eks.
at signalet til at planten skal bryte sin hvile om
vAren eller A avslutte veksten om hosten gis
av daglengden eller av temp€raturskiftningene.

Man finner derfor at populasioner som vok-
ser under forskiellige klimaforhold har forskiel-
lige foto- og termoperiodiske reaksionsmons'
tre. Vi fAr uWiklet forskjellige raser, okotyper,
i skogbruket kaller man slike raser provenien-
ser. Det er vanlig at hvis man sAr tra av en
okotyp eller en proveniens fra kiolig klima og
planter i et varmere klima, vil de planter som
vokser opp bryte vinterhvilen tidligere om vA-
ren enn den stedegne rase. De risikerer A bli

skadet av sene vArfroster. Flytter man en pro-
veniens tra sar mot nord eller fra lavlandet
oppover, vil den gjerne komme igang senere
om vAren enn de lokale provenienser, men vil
fortsette veksten lengre utover hssten og risi-
kerer A bli rammet av sene hsstfroster. I

retningslinjer for skogforyngelse ved skog-
planting i Norge anbefales ikke flytning av gran
i samme omr6de med mer enn 300 hoydefor-
skjell, for furu er grensen 200 m.

Ved en fjernspredning er det sannsynlig at
klimaet pi det nys sted skiller seg fra klimafor-
holdene der frset kom fra. Derfor vil immigran-
tene ha smA muligheter til A overleve. I den
utstrekning daglengden er avgiorende vil dette
virke sterkere mot spredning i retning nord-ssr
enn ost-vest.

NA vil jeg pA ingen mAte utelukke at fjern-
spredning kan finne sted, sarlig for planter
som har tilpasninger til fiernspredning i form
av lette, vindspredde diasporer, strandplanter
der tra kan spres med havstrgmmer og vokse
opp i et salt miljo eller har spiselige frukter
efler haker pA diasporene som glar at de lett
spres med dyr. Men det er vanskelig for meg
A tro pA fjernspredning av elementer der man
ikke finner noen biologiske forskieller mellom
elementer (grupper av planter) som har vand-
ret inn ved fiernspredning og elementer som
har vandret inn skritt for skritt.

I tilfelle et fenomen er uforklarlig, er det
bedre A innrsmme det enn a ty til hypoteser
som ikke understottes av materialet. Ingen rin-
gere enn Danrin gir en advarsel. I sin selv-
biografi (fr. Barlow 1958 s. 84) forteller han

at han besskte Glenroy i Skottland der det er
to terrasser som ser ut som to parallelle veier
hoyt oppe i fiellene, og han skrev en avhand-
ling om det. Han skriver (oversatt fra engelsk):

<Avhandlingen var en stor tabbe, og jeg
skammer meg over den. Jeg var sterkt pAvir-
ket av det jeg hadde sett av landhevning i S.

Amerika og derfor tilskrev jeg de parallele linje-
ne virkningen av havet; men jeg mAtte senere
gi opp dette synspunkt ndr Agassiz fremsatte
sin teori om isdemte sjoer. Fordi ingen annen
forklaring var mulig ut fra det vi dengang viss'
te, argumenterte jeg for havets medvirkning;
og min feil har siden lert meg en god lekse
aldri A bygge pA utelukkelsesprinsippet (prin-
ciple of exclusion) i naturvitenskapen.>

lstidsklimaet
Innsikt i hvordan klimaet var under istidens
maksimum er av stor betydning for vAre vurde-
ringer om planter kunne overleve pA refugier
eller klare seg i omrAdene sor og ost for det
nord-europeiske isskjold. Pollenanalytiske un-
dersskelser viser at det under istiden og i

senglasial tid tydeligvis ikke var sluttet skog i

det mest€ av de isfrie Europa. Dette har v@rt
tolket slik at klimaet var for kaldt for skog-
vekst, og at den klimatiske skoggrense var
forskjovet sorover mot Svartehavet. Da den
klimatiske skoggrensen henger sammen med
sommertemperaturen, antyder dette et fall i

sommertemperatur pA oppimot 14 grader.
Undersokelser av fossile frostfenomener i Eu-
ropa tyder pA et fall i Arsmiddeltemperatur pA

opptil 10 grader. (Woldstedt 1954). Conolly (i

Conolly & Dahl 1970) studerte det rikholdige
fossifmateriale fra de Britiske @yer og fant at
alle fossilforekomster av arktisk-alpine arter
utenfor deres nAvarende utbredelsesgrenser,
kunne forklares ved en senkning av maksimum
sommertemperatur Pi 6 grader.

Snegrensens senkning har ogsA v@rt brukt'
Den lA de fleste steder over 1 000 m lavere
enn i dag (Frenzl 1967). Hvis snegrensesenk-
ningen bare tilskrives en temperatursenkning'
gir det en senkning av sommertemperaturen
pA ca.7 grader. Men her mA ogsA nedbsrfor-
holdene tas med i betraktningen.

lsotopforholdet mellom O'' og O" i skjell kan

brukes som termometer. PA et slikt grunnlag
ber€gnet Emiliani (1955) en sekning av overfla-
tet€mperaturen av oseanene pA noe omkring
6 grader under siste istids maksimum. lmid-
lertid var store vannmengder under istiden
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Fig. 1. Augusttemp€raturen over kontinsnter for 18 000 dr siden, beregnet forskjell fra nAtiden i grad C (etter
Manabe & Hahn 1977).

Tem@rctures ovet continents month ol August 18 OOO yearc ago. Diftercnce from present in degress C. (From
Manabe & Hahn 1977).

bundet opp i innlandsisen. Da den lette isotop
0'6 fordamper lettere enn den tyngre O", ble
hawannet anriket pa O" og det mA det korrige-
res for hvis beregningene skal bli riktige.

En gruppe geologer og oseanografer som
kalte seg CLIMAP-gruppen, gikk sammen fori samle inn de nodvendige ctita for A beregne
temperaturen for august mAned under siste
istids maksimum for 18000 Ar siden.

Resultatet er bearbeidet av Manabe & Hahn
(1977), og et resultat som angir temperaturfor-
skjellen mellom august mAned da og nA er gift
i Fig. 1.. Vi ser at i omrAdet meltom Noid-
Afrika og isskjoldet i nord var temperaturfor-
skjellen 6-8 grader, ganske bra ioverensstem-
melse med hva plantefossiler i England
forteller. Derimot var temperatursenkningen
ved ekvator liten eller null, bl.a. i Indonesia,
noe som stemmer med van Steenis' (1962)
resultater basert pa botanisk evidens. Stsrst
er klimasenkningen ved Nord-Amerikas ost-
kyst. Derimot ser det ut til at et omrAde ostover
i Russland opplevde liten temperatursenkning.
Kanarioyene og Madeira hadde temperaturer
omtrent som i dag.

Det bilde som rekonstruksjonen legger frem
for oss, stemmer svart sA bra med Oe ptante-

' En narmere diskusjon og forklaring pd norsk er
torovrig gitt av Daht (1980).
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geografiske data bortsett fra skogforhotdene
i Europa. Det er et sporsmAl jeg skal komme
tilbake til.

lstidsklimaets betydning for
plantelivets innvanddng
Skal vita rekonstruksjonen alvorlig md vi reg-
19. m9d_at alle vegetasjonssoner i Atpene og
i Nord-Europa ble senket med ca. 1 000 m si
den sommertemperaturer pleier A avta med
hoyden med 0,7'Cl100 m hoydeforskjeil. Dette
vil si at plantearter som er begrenset av sine
krav pA sommertemperatur ogt har en hayde-
grense under ca. 1 000 m i Skandinavia ikke
hadde muligheter for i overleve pA isfrie refu-
gier langs Atlanterhavet. For dem mA tabula
rasa- hypotesen gjelde.

Nd kan vi ikke kritikktost bruke hoydegren-
ser som mdl for planters varmebehov, hoyde-
grensen kan vare bestemt av andre faktorer
som f.eks. vinterkulde. Ofte bruker man en
varmesum eller middeltemperaturen i vekstse_
songen til sammenlikning. Det ville vart
fornuftig om planters vekst og utvikting var en
tettlinjet funksjon av temperaturen, men det
er de sjelden.

Skre (1979) har undersskt de varmekjere
plantenes klimakrav. Han bygger p6 den slfat-



te respirasjonshypotese. For at planter skal
vokse kreves for det forste en rAstoff-produk-
sjon ved fotosyntesen. Deretter mA rAstoffene
omdannes til nytt vev idet det dannes celleveg-
ger, proteiner osv. De kjemiske syntesene som
me til, ger ikke av seg selv, de er energikreven-
de. Enlrgien stammer fra plantenes Anding
(respirasjon) og Andingen sker med tempera-
turen. Ved lav temperatur blir Andingen og
dermed veksten lav. Respirasionshypotesen
sier at i et kaldt klima er det Andingen som
begrenser plantenes levemuligheter. -NAr vi

skil beregne temperatursummen, m6 vi ta
hensyn til temperaturens virkning pA Andingen.
Man beregner derfor veiete temperatursum-
mer, vi kan for enkelthets skyld kalle dem
R-summer, som sammenholdes med planters
utbredelse og hoydegrenser. Fig. 2 gir et eks-
empel pA en sammenlikning mellom 5 R-linjen
og utbredelsen av en varmekiar art som svar-
tor (Alnus glutinosa).

Skre (1979) gir en liste over begrensende
R-verdier for nordiske planter basert pA sam-
menlikninger mellom respirasjonssummer og
utbredelseskart. Tar vi for oss alle arter med

Fig. 2. Utbredelsen av

svartor (Alnus glutinca)
s€tt isammenheng mecl

isolinjen lor 5 R-enheter
(efter Skre '1979). Videre
forklaring i teksten'

Dist],:ifuftion of Alnus
gfutinosa in relation to
th6 5 R{/nits isoline (af'
ter Skre 1979). Further
explanation in text.

begrensende R-verdi 3 eller noyere, og som
derfor ikke er vanlige over 1 000 m i Ssr-
Norge, sA omfatter elementet ialt 134 arter
(Dahl 1987). Av dem er 105 arter eurasiatiske
d.v.s. de horer hiemme i Europa, Asia og til-
dels ogsA i Afrika, 17 er cirkumpolere og 12
er amfiatlantiske arter som alle ogsi finnes i

Mellom-Europa. Dominansen av eurasiatiske
elementer stemmer bra med at floraen vandret
inn fra sor og ost etter istiden.

Det neste sporsmAl vi mA stille, dreier seg
om vire fjellplanter hadde mulighet til A overle-
ve langs iskanten sor og ost for isen. Det
reiser videre sporsmAlet om hva det er som
hindrer fjellplanter i A klare seg i lavlandet.
Dahl(1951)har pekt pA at utbredelsen av fjell-
planter synes A vare korrellert med den
gjennomsnittlige maksimumstemperatur om
sommeren, dvs. at de ikke tAler for hoye tem-
peraturer. En mulig fysiologisk forklaring er at
i det minste noen av dem kan bli sA varme p6

vindstille, klare sommerdager at de ner sin le-
taltemperatur og dar (Dahl 1963, Gauslaa
1984). Fig. 3 gir nAtidsutbredelsen av museore
(Salix herbacea) og 23 grader maksimum som-

129



Fig. 3. Nivarende ut-
bredelse av fjellmo (Sa/ix
herD€,ceal (prikker) sett i
forhold til 23 grader C
maksimum sommertem-
peratur pA de hoyeste
punkter av Atlas Florae
Europaea rutene (tynn
linje) samt de subfossile
forekomster (stjerner)
sett i forhold til 29
grader maksimum som-
mertemporatur (tykk
linje).

Recent distrihttion ol
Safix herbacea (dots) in
relation to 23 degress C
avange annual maxi-
mum sumfirer teno€ira-
ture (thin line) and the
subfossi/ occurrence
(stars,f seen in rclation to
the correspnding 29
degrces C. isothetm
(thlck line).

mertemperatur-isotermen. Det er et godt
samsvar. Dessuten er fossilforekomster av
museore lagt inn og grensen for deres fore-
komster sammenliknet med 29 graders isoter-
men. Vi ser at det er fA forekomster som faller
utenfor 29 graders isotermen. Det angir at
maksimumstemperaturen under den kaldeste
periode av istiden ld 6 grader lavere enn idag,
noe som stemmer bra med Conolly's tidligere
resultater og dessuten noenlunde med klima-
rekonstruksjonen. Dette vil si at mer utpregete
fjellplanter enn museore nsppe hadde mulig-
heter for d klare seg langs iskanten under sisie
istids maksimum fordi klimaet var lor varmt for
dem.

Tar vi for oss elementet av fjellplanter som
krever like kjolig etter kjotigere sommerktima
enn museore sd dreier deg seg om 114 arter
(Dahl 1987). Av dem er 55 cirkumpotere, men
av dem er 23 arter nordlig cirkumpolare og
mangfer i Mellom-Europa. 42 arter er amfiat-
lantiske, hvorav 23 mangler i Mellom-Europa.
Bare 15 er eurasiatiske, men av dem mangler
7 i Mellom-Europa. Tre er skandinaviske ende-
mer.-Det er bare 8 igjen som knytter Alpene
og vAre fiell sammen. De tilhorer et eget euro-
peisk-arktisk-montant element behandlet av
Tralau (1962). Det er €t betydetig storre antatl
arter som knytter Skandinavia sammen med
Skottland, lsland og Gronland, men mangler i
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Alpene, og det stemmer dArlig med en hypote-
se om at vAre fjellptanter skal vere vandret inn
lra sar eller sst etter istiden. Da skulle man
vente, som vi fant for de varmekjare artene,
at vAre fjellptanter ogsA hadde vandret opp i
Alpene.

Det kommer et moment til. Rekonstruksjo-
nen av istidsklimaot etter Manabe & Hahn
(1977) viser at istidsklimaet var torrere enn
nAtidens ktima. Dette bekreftes av dannelsen
av mektige losslag fra stov og sand som ble
hvirvlet opp. Det hadde ikke vert mulig i et
fuktig klima. Rester av dyr og plantsr som er
bevart i losslagene, viser ifolge Frenzl (1967)
en steppefauna og stepp€flora som snarere
er 6 sammenlikne med kalde stepper i ytre
Mongolia enn med tundraomrAder nordenfor
den polare skoggrense, bl.a. gresset det hes-
ter pd kaldsteppene. Under iitiden opptrAdte
halofile (salt-tAlende) arter i Holand tangt fra
kysten, noe som ogs6 viser tort klima og hoy
fordampning i forhold tit nedbsren. Skogtoshe-
ten i Europa under istiden skyldes snarere
tsrke enn lav temperatur. Slike forhold gir lite
gunstige vilkAr for surbunnsplanter. Mange av
vAre nordlige cirkumpolere og amfiatlaitiske
artere av typiske surbunnsplanter f.eks. heik-
rAkefot (Lycopocl ium d ubium), btdtyng (phy t to-
doce caerulea), fjellpryd (Diapensia tapponica),
bfeikmyrfegg (Pedicularis lappnical, rypebun-



ke (Vahlodea atrcpurpurea), snipestar (Carex

rariftora) og jokelstarr (C.rufina) som ogsA av

den grunn neppe hadde muligheter til A overle-
ve sor for iskanten.

lnteressant er det med den ubetydelige kli-
masenkning ostover i Russland og trolig har
mange av Europas nordostlige barskogsarter
hatt sitt refugium der.

Klimaforholdene under istiden gir oss en

forklaring pA en viktig plantegeografisk gren-

se. Som kient har vi en inndeling av Norge og
Norden i vegetasjonsregioner fra en nemoral
region i sor til en boreonemoral region pi
Ostlandet og i Vestlandets fjorder nord tilTrsn-
delag, en ssrboreal region opp til ca 500_ m

hsyde pA Ostlandet og som gAr nord ril Sal^-

ten, en mellomboreal region opp til 830 m pa

@stlandet og som gAr nordover tilfjordstroke-
ne i Finnmark, en nordboreal region opp til

skoggrensen og over dette en lavalpin' en

mellomalpin og en hoyalpin region (Dahl & al'
1987). En markant grense er grensen mellom
mellomboreal og nordboreal region, den kan
forfolges inn i Sverige og Finland og regnes

av Ahti, Hamet-Ahti & Jalas (1968) som gren-

sen for subarktis mot sor. Det faste gardsbruk
gAr opp i mellomboreal region, mens nord-

boreal brukes til seterdrift' Av plantesamfunn

som horer hjemme i de boreonemorale, sor-
boreale og mellomboreale regioner, og ikke
gAr opp i nordboreal, kan nevnes grAor-hegge-

ikog, lagurtgranskog og q/ftebarskog 
_(se

Fremstad & Elven 1987, Kielland-Lund 1981)'

Floraen domineres av eurasiatiske arter. I den
nordboreale region dukker vierkrattene og
finnskjeggryene opp, hogstaudesamfunn blir

almindelige, mens de opptrer mer sparsomt i

lavere regioner. Og i floraen kommer det inn

et element av nordlig sirkumpolare og amfiat-
lantiske arter som mangler i mellomboreal
region f.eks. ullvier (Sa/ix lanatal, gronnvier (S'

phyt icifotial, fiellstierneblom (Stellaria calycant-
ha), bleikmyrlegg (Pedicularis I apponica)' fiell-

oyentrost (Euphrasia frigida), rypebunke
(Vahtodea atopurpurea), tranestarr (Carex ade'
Iostomal, snipestarr (C.rarif lora) og blankstarr
(C. saxatilis). Mens man i de andre regioner
oftest mister arter med hoyden, kommer det
her til et nytt plantegeografisk element nir man

stiger opp i den nordboreale region fr-a d9n
mellomboreale. Detto kan forklares ut fra kli-
maforholdene under siste istids maksimum og
nunatakkhypotesen. De nordboreale artene er
innvandret fra refugier langs Atlanterhavets
kyster mens de mellom- og sorboreale artene
ei innvandrere lra sar og ost og de motes pA

en grense som har skillearter bAde oppover
og nedover.

En motsvarende grense finner vi i ca 1 800

m hoyde i de sentrale strok av Alpene som
omtrent er grensen for den taste landbruks-
bosetting. Under denne kan en nordisk
botaniker godt orientere seg, det finnes en del
planter som vi ikke har, men de dominerer ikke
i landskapet. Over grensen kommer nye ele-
menter til som cembrafuru (Pinus cembra),

buskfuru (Pinus mugho), rhododendron-arter'
Sotdanelta-arter, Homogyne alpina, og en skare
lokalendemer som uwilsomt har overlevet isti-
den i Alpene.

Summary
The nunatak theory proposes that some areas
along the Atlantic coast of Scandinavia es-
caped glaciation during the last Glacial Age,
possibly also during earlier Glacial Ages. ln
such unglaciated refuges plants and animals
survived. The present flora and fauna of
Scandinavia is proposed to be a mixture of two
elements, immigrants from the refugia and

immigrants from the south and east. The

alternative theory, called the tabula rasa
theory, maintains that all land plants and ani-
mals found today are immigrants from the
south and east, perhaps some arrived by long
distance transport from the west.

The main argument for the nunatak theory
is the presence of an amphiatlantic element in

the Scandinavian alpine flora absent from the
Alps and a certain amount of endemism in the
mountain flora. Opinions differ about the ef-
ficiency of long distance disperal and about
rates of evolution.

First the question of long distance dispersal
is discussed. Often long distance dispersal is
invoked as an 'explanation of last resort' be-
cause no other explanation is available. such
hypotheses may not be open to test of falsifi-
cation.

Reconstructions of the summer climate dur-
ing maximum of the last glacial age (Manabe

& Hahn 1977) suggest that August temperatu-
res in North Europe and the Mediterranean
were 6-8 degrees lower than today' and that
the climate was dry. This is corroborated by
fossil evidence. Thermophilous species in the
Scandinavian flora are almost exclusively spe-
cies also growing in Europe south of Scandi-
navia, and have immigrated from the south.
The alpine and subalpine species in our flora
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are predominantly Amphiattantic and circum_
polar species, most of which are tacking in
Europe south of Scandinavia. They were-un-
able to grow under the climatic conditions
prevailing south of the glacial ice sheets and
and must have survived in refugia along the
Atlantic coast.

. An important phytogeographic boundary is
between the middle boreal and the norfiiern
boreal regions in Scandinavia at about g00 m
altitude in continental parts of East Norway.
Below the limit the flora and the vegetation is
typically European. The flora and vegetation
above the limit is similar what is found in Scot-
land, lceland and Greenland and differs from
the Alps. During the glacial maximum the low_
land flora could not survive in Scandinavia and
has immigrated from south and east. The flora
of the northern boreal and alpine regions could
not survive south of the ice sheets in Europe
and immigrated from refugia along the Altaniic
coast.
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Bokmeldinger

Jomfru Maria og blomstene
Inger Anne Lysebraate: qJomfru Maria og
blomstene, legedom og legenden
Kolibri Forlag. 1988. |SBN 82-90478-14-3. pris:
kr. 86.

Den lille boken tar for seg kunnskap og over-
tro som pA folkemunne har navn avledet av
<jomfru Mario. I boken er det behandlet 25
arter med beskrivelse av selve planten i tekst
og tsgninger samt gamle skikker og legender.
Til hver plante er presentert et spelief Maria
portrett med grunnlag i kjente kunstverk.

Boken er for spesieil og attfor uievn tit a bti
betraktet som en botanisk fagbok. Her kan den
heller ikke tilfsre noe nytt som ikke er beskre_
vet i utallige andre bsker, men dette har heller
neppe vart forfatterens mening. Hun er opp_
rinnelig portrettmaler. Tegninger og vignetter
har en kunstnerisk utforming der hun ut fra
bokens intensjoner kan sette seg ut over den
nitide, nodvendige noyaktighet som preger
fagbotaniske tegninger. I langt grovere, svlkt
stilisert strek, fAr hun frsm plantenes egenart
og indre liv.

Som et lite bokverk med kunstneriske inten-
sjoner er den attraktiv og kan trygt anbefates
som gavebok.

Morten M. Laane

Solid og helhetlig om tropiske
regnskoger
Marius Jacobs: The Tropical Rainforest - A
First Encounter. Springer-Vertag. ISBN ISBN
3-540-17996-8.

Siden Brundtland-kommisjonens rapport i
1987 har verdens regnskoger fAtt stor opp-
merksomhet. De fleste mener noe om det som
pAgAr, og mange snsker A uttate seg. En rekke
artikler er A finne i avisene og nyl kommer
hver uke. Det er derfor forbausende hvor fA
helhetlige biologiske eiler okotogiske betrakt-
ninger skrevet av fagfolk som finnes. EnnA
lerre av disse er dessverre tilgjengelige for
et bredt publikum.

Marius Jacobs skrev forste utgave av The
tropical rainforest pA nederlandsk i 1gg1. t

1U

april 1983 dsde forfatteren midt i skrivingen
ay e.n gppdatert engetsk versjon. Den endeiige
utarbeiding og oversettingen ble derfor foist
gjort ferdig av Jacobs coileger i 1997.

Boken er delt opp i nitten veldefinerte kapit-
ler. Introduksjonen til regnskogen som en unik
vegetasjonstype b6de med hensyn til diversi_
tet, rolle i biosfaren og destruksjonshastighet,
folgesav en noye gjennomgang av de biologis-
ke metoder som har vert brukt i studienJav
regnskog. Kapittelene 3-8 beskriver regn_
skogsokologi generett i tys av ktima, jord- bg
naringssykler og det biologiske inventaret.
Disse faktorene btir kontinuerlig sett i sam-
menheng med hverandre og danner et inte_
grert bilde. SA beskrives de tre store omrAder
som opprinnelig var dekket av regnskog, Tro_
pisk Amerika, Mataysia og Tropisk Afriki, med
presentasjon av regnskogens status i om_
raoene.

De neste kapittelene bestar av mer generell
innforing i de viktige biotogiske ideer om evolu_
sjon, arter, forhold organismer i mellom etc.
Denne noe teoretiske delen er flettet inn med
resten av stoffet ved hyppig bruk av eksem_
pler, og er dermed med pA A danne en basal
forstaelse. Den siste femtedelen av boken
dreier seg om det menneskelige problemet.
Her blir regnskogens verdi undersokt fra et
rent antroposentrisk utgangspunkt, men ogsA
T9d el mer cdyp okotogiskr vinkting. Deretter
tolger i naturfig rekkefotge kag.17 Dimage and
Destrugtion og kap. 1g protection og litstutt
kap. 19, Skogen og Mennesket, med under tit_
tef Was the earth made only for us?

Gjennom hele teksten blir det gitt referanser
til relevant litteratur. Dette gjor boken til en
infallsvei til et bredt spekter av faglitteratur for
den virkelig interesserte leser.

Jacobs book, The tropical rainforest, til_
fredsstiller sAvidt jeg kan se aile fagtige krav
og samtidig er skrevet pA en sA konsis og
strukturert mate at alle med et visst minimumi
kunnskap i engelsk vil ha stort utbytte av A
lese den.

Boken bor regnes som et smusb for alle
som virkelig snsker 6 sette seg inn i og forstd
problematikken rundt verdens storste terres_
triske produksjonssystem, de tropiske regn-skogene. Ottar N. Bjomsiad



Kuldetilpasning og
vekstavgrensing hos fiellplanter
Ein litteraturstudie
Adaption
survey

to cold conditions and restriction on growth in mountain plants - A literature

Oddvar Skre

Norsk institutt for skogforskning - Bergen
5047 Fana

I omrAde der klimaet varierer mellom ei kald og ei
varm lrstid, vil plantene ha utvikla ulike mdtar i
overleva den ugunstige drstida pi. Planter der over-
vintrande knoppar, bark og nAler har utvikla ein hog
toleranse mot lAge temperaturar (frost/kioling) vil
derfor ha ein fordel framfor andre. Gi€nnom Aret kan
planter bli utsette for mange ulike typar av skader'
avhengig av drstid, utviklingsstadium og klimatiske
forhold. Til A reparera desse skadene' bygga opp
vern mot nye skader (frost, torke, beiting etc.) og til
rsproduksion, vekst og aktivt opptak trengst det
energi, som planten fir gjennom ATP (fosforylering)
via respirasion og fotosyntese.

strukturelt C * karbon innebygd i ellostrukturen
UV-strAling = ultrafioleft streling
vedlikehabsrespiraEion = respirasiofl som gir

€neroi til vedlikehald
veistieipirasion = rsspirasion som gir energi til

vekst
okotypo = klimarase'

Klimatilpasning
I folge Billings (1974) er det to matar som plantene
kan loysa dette problemet pi. Den eine er ei livsform
av fleirArige urtar og gras med stor rotbiomasse, og
den andre er ei krypande vintergron treaktig livs-
form. Den forste lagrar karbohydrat i roter, den siste
ogsA i eldre blad. Ressursokonomisk har planter

med vintergrone fleiririge blad ein stor tordel' men

dei ma til giengjsld yta ekstra tilskot i form av plante-

vern og frostherding. PA grunn av d6rleg og usikker
fromodning fAr den vegetative formeiring stgrre og
storre b€tydning dess lenger nordover og hogare
ovsr havet ein kjem. Chamaefyftar med overvint-
ringsknoppane ner jordoverflata (Dahl 1986) flr
dermeO ein stor fordel fordi dei utrlyttar strdlingsvar-
men maksimalt. Blada er smd og ofte sylindriske
(Emrytrum, Loiseleuria) slik at dei blir meir sffektive
varmevekslarar (Gauslaa 1 984).

Hos alpine og arktiske planter finn vi og stor til-
pasning nAr det gisld stofiskiftet. Her mi ein skilja
mellom genetisk tilpasning, som kallast adapsion og
klimaframkalt tilpasning, sAkalla akklimatisering. Vi

finn tilpasninger til lys, temperatur og fotoporiod€. I

fslge Billings (1974) har arktiske planter hogare klo'
rofyllinnhald i blada enn alpine. Dette er ei genetisk
tilpasning til tAgare lysintensitet. Hos sorlege' alpine
planter vil ein stor del av kloroplastane fyllast opp
med stivelse om dagen og det vil bygga seg opp
anthocyanin som lagringsprodukt og vern mot UV-

straling.
I folge Billings et al. (1971) er evna til temp€ratur-

Liste over taguttrykk
adapsjon = geneiisk tilpasning
akklimatisering = klimafrarnkalt tilpasning
anthocyanin * rodt targesto-tl i bladet
assimilat = fotosyntesaprodukt

(sukker, stivelse etQ
carbon gain {CG) = karbon'utbYte

(ved fotosyntesen)
ekitrapolering = forlenging av ei kurve utanfor

variasionsomrAdet
fosforylering = samankopling med fosfatgruppsr
fotop€riode = daglengde
lrositoleranse = et ne tit I motstd frost
intercellulanom = lufffom mellom cellene ibladet
kambium = veksdag mallom v€dva, og sllvev i

stammgn
kation = positiv jon (elektrisk ladd partikkel)

kloroplast = grofle korn med klorofyll i bladet
kvileinduksion = nd(o som f6r i stand kvil€
mykorrhiza = soPP i symbiose msd rster
nigativ stoffbalanse = utsvelting 8v planter
NPK = nitrogen + fosfor + kalium
s€kundarvekst = stamm€tilvekst (tiuknevekst)

Blytria 47: 135-142 (1989) 135
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Figur,la. Fotosyntese (uM CO2g-16r1; ved 2OO
utsm-<s-r (skugge) i bladskiver av utvaksne blad
av fik afder frd ulike bjorkepopulasjonar (Betula
p.rDescens), som funksjon av temp€raturen etter
dyrking 3 veker i18 timar lys og ved 21"C, 15oC
og 9oC. For 21oC er ogsA vist mbrkerespirasjonen
som nsgativ totosyntese.

BJ = arktisk poputasjon frA Kevo, Nord_Finland
(200 m)

BH = alpin poputasjon frd Btefjett O50 m)

.BA = lAgtandspoputasjon fre Loten, Hedmirk (200
m)

u E m-2sr

Figur lb. Fotosyntes€n (uM CO2g-1611) ved 2O.C
og 5"C som tunksjon av lys€t (u-Em-2s-1y i bladski_
ver av 

_bjork 
(tutula pbescens) etter dyrking i 2.1"C

og 18 timar lys (smt. Fig. ta).

storre evne til tosfat-absorpsjon enn tilsvarande
populasjonar frA varme kjelder.

Fotoperiodisk tilpasning
Nordlege populasjonar, sarleg frA kyststrok, er stort
sett meir folsomme for vArfrost enn sorlege, men
toler haustfrost b€tre fordi dei avsluttar veksten og
innvintrar tidlegare (Odin et al. 1994, Larsen 197b
m.A.). Dette kjem av at vekstavslutninga er dagelengde
styrt (sml. Fig. 2), mens temp€ratur€n (hogctelaget)
berre har ein modifiserande effekt 1smt. XelOe t9iC,
Ftj?rg 19721. I fotgje Biilings & Godfrey (1968) har
det utvikla seg klimaraser som er geneiisk tilpassa
daglengde og temp€ratur pe heimataden, men ved
a dyrka dei i ulik temp€ratur, kan temperaturreaksjo-
nane deira €ndrast ved akklimatisering. pA grunn
av ulik tilpasning er grana i Nord-sverige meir-frost-
tolerant enn turu fordi den avsluttar veksten tid_
legaro om hausten (Ekberg ot al. 1979, Andersson
.1968,). 

I folgje Moe (1980) er grana i Sverige r6ver-
herdigr fordi den har vandra inn nordfrd, og Oertor
tilpassa eit klima med meir vinterfrost og kortare
vekstsesong enn der den fins i dag. Hos iuru cteri_
mot, som har innvandra frd ssr, er det vanskeleg for
fjellskogen d forynga seg naturleg, serteg pd Jpen

akklimatis€ring av fotosyntese- og rsspirasjonsap_
paratet stone hos alpine populasjonar enn hos
arhiske, mens dei sistnemnt€ har storst fotosynte_
se-kapasitet serleg ved Hg temp€ratur (sml. Fig.
1). Den hoge evna til tilpasning hos alpine ptanter
heng saman med at sorlege fiellomrdde fAr ei dogn-
veksling mellom lys og morke giennom heile liet
mens arlitiske omrlde tAr 24 hmar dag i sommer-
halvdret og 24 timar natt om vinteren (Bitiings 1974).

I motsetning tit fjeltptantene vit arktiske [nordb6je)
populasjonar vera sterkt daglengdestyrt i sine reik_
sjonar (Heide 1985), og lange dagar gir forlenga
vekst og aukar dermed fotosyntese_kapisiteten st-it<
at det delvis kompenserer for llgare temp€ratur
(Hay & Heide 198i1). Ogsd ndr det gjotd rotveksten
har_dot ufuikla-seg temp€ratur-titpainingar. Chapin
(1974) fann siteis at Eriophorum fri permafrost
omrdder hadde lagare temperaturoptimum for
rowekst, storre overflate/votum-forhold i rotene og
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flate (Backstrom 1985). Stort mangfald idet genetis-
ke materialet samt stor aldersvariasjon gir betre
vern mot skader pa grunn av frost, torke og insekt-
angrep (Jeanson 1985). Den g€notiske variasionen
bliimindre utover mot skoggrensa pd grunn av dAr-

legare tilgang pA gener, og dei selektivs kreftene
sterkare. Studier av amerikanske bartre har sileis
vist at det lettare uwikler seg klimarasar under eks-
treme forhold bAde hos vrifuru, Pinus contorta (Yeh

& Layton 1979) og svartgran, Picea mariana (Comp-
tois, pers. comm) enn under optimale forhold.

I folgje Wareing (1956) skier kortdagspdverknaden
i knoppen og bladet og larct til kvile-induksjon og
utvikling av frosttoleranse i knopp og bark. I rotene
kan derimot veksten halda fram sA lenge der er blad
pA planten (Fig. 3), og det forer til minkande topp/
rot-forhold utover hausten, serleg hos nordlege
sortar (Vaartaia 1960). Lag temp€ratur under knopp-
modningsfasen om hausten er likevel ikkje ein fordel
fordi det forseinkar prosessen og gir dirlegare vekst
neste lr (Dormling et al. 1968, Kozlowski 1962).

Kambieveksten er 69 daglengdestyrt men kan halda
pA litt lenger enn lengdeveksten (Simak 1970). Koz-
lowski (1964) forklarar samanhengen mellom

sommartemperatur og neste Ars vekst pd to matar

- ved at ein god sommer gir (a) god knopputvikling

- frostherding, eller (b) rikeleg med fotosyntesepro-
dukt til nest€ vAr (kritisk periode).

PA same mAte som alpine populasjonar har uwik-
la ein hogre stoffskifteaktivitet enn arktiske, sa har
planter som veks pi kald jord med kort vekstsesong
(Chapin 1979), blad og reter med hogre innhald av

sukker, vatnloyselege protein og fosfolipid onn plan-
ter som veks nar varme kielder. Dette kan delvis
vera eit vern mot frost, men ogsA teikn pl hogre
biokiemisk aktivitet, som gjer plantene i stand til a
tulllsra livssyklusen og produsera l€vedyktige knop-

Figur 2. Strekningsvekst
(cm) i skot av tre bjork€-
populasjonar (sml. Fig. 1a)

som funksjon av tida (da-
gar etter utplanting) v€d
dyrking i ulik temperatur
og daglengde. Sddato
30.5.85, utplantingsdato
(etter 20"C, 24 timar)
13.7.85.

par og fro fsr vinteren set inn (sml. Sarvas 1972'

Magnesen 1969, 1971).

Vekstrytme giennom aret
Vekstrytmen gjennom aret er blitt studert av fleire
forskarar. Hos smAplanter av furu fann Rutter ('1957)

at det om viren var ein periode pi 1 mnd med nega-
tiv eller ingen stoffbalanse dl veksten skiedde pd

kostnad av lagra naringstoff. Senser et al. (1975)

fann at kloroplastane hos gran, som ofte var storkt
skadde av frost etter vinteren, blei oppbygde pi
nytt tidleg om vAren for knoppsprett, men seinare
gjekk klorofyllinnhaldet mellombels tilbake fordi det
hopa seg opp stivelse i kloroplastane. Tidleg i se-
songen har treet eit stort b€hov for karbohydrat for
A danna nye skot og for d skaffa energi til veksten
(Kozlowski & Winget 1964, Kozlowski & Gentile
1958), og over 80% av dette kiem frA eldre niler.
Veksande skot har negativ karbonbalanse pd grunn
av den intense respirasionen, og forst i iuni er stoff-
balansen positiv i balsamgran (sml. Ursino et al.
1968 pA furu). Seinare overtar dei nye nAlene som
hovudkjelde for stoffproduksjon, og i august, etter
at skot- og nabveksten er fullfsrt, fdr vi ein ny opp-
hoping av stivelse i nilene. Denne blir etter kvart
brukt opp til sekundarvekst og ettor oktober til rot-
vekst eller lagra som reservenaring til neste Ar
(Rutter 1957). Overforinga av karbon til rotene €r
korrelert med rotrespirasionen og er storst om viren
og hausten, da rotveksten er storst.

Mooney & Billings (1960) fann at karbohydrat-
innhaldet i fjellplanter var lAgast om vdren, like fsr
vekststart og hsgast om hausten like for vekstav-
slutning (sml. Fig. 4). Om vintsren er det mykje av
sukkeret raffinose (Neish 1958) som vernar mot
frostskader.

J
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Figur 3. Feltforsok med tro ulike bjorkepoputasjonar
(sml. Fig. 1a), dyrka i veksttorv pd Fana (S0 m) og
Kvamskogen (a50 m).
Ovst Temperatur (Sdagarsmiddel) 19g6-g7.
Midten: Vekst (gram tsrrstoff pr. plante).
Nodst Topp/rot-forhold.
Sidato 31.3.86, utptantingsdato (efter 20.C, 24 ti-
mar) 23.5.86.

Opptak i rster
V99 ESe iordtemperaturar gAr nedbrytinga av orga-
nisk material€ seint og det er ddrleg tilgang pa
nitrogen (N) og fosfor (p). pA sur jord er det sirleg
P som er minimumslaktor, og her har det uwikla se!
sarlege okotyper med hog €vne til fosfatabsorpsion
ved lAge temperaturar (Chapin & Tryon 1992).'F6s-
fatopptaket skjer ofte gjennom myrkonhiza, som
forlengar rotsystemet utover, dette skler pl kostnad
av karbohydrat (Hayman 19Bg), og opptaket av N
og P er aktir/rt (mot ein konsentrasjonsgradisnt) og
krev derfor energi som planten fAr gjennom auki
rotrespirasjon (Chapin 1980). Om vAren sr N knytt
til vekst, seinare til fotosyntsse og til slutt strutctu_
relt, dvs. bunde til celleveggstrukturen.

. Pi grunn av den Ege tilgangen av N og p vil
gjodsling med d€sso elementa gi auka veksi lSkre
& Oechel 1979), veksten skjer serleg i topp€n og
gir hogrs bladareat og totosyntese (Etter 1972, Huni
& Bazzaz 1980). Dett€ er ikkje alhid ein fordel, og
krev hos tundraplanter hogre investering i rotmasse,
bladprotein og vem mot beiting. Bigger & Oechel
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Figur 4. Totalnitrogen (%N) oS ikkje.strukturelle kar_
bohydrat (%C) i roter av tre bjorkepopulasjonar (sml.
Fig. la) dyrka pA Kvamskogen (4S0 m) og Fana (SO
m) i perioden fre utplanting mai 19g6 og 1 dr fram_
over (sml. Fig. 3). Nedste kurve viser C/N-forholdet
i rotene.

(1982) og McGraw & Wutff (19fft) fann derlor tdgare
fotosyntes€ efter Ngodsling trass i auka vJkst,
noko som mA forklarast som ei okologisk tilpasning.
Vekst i toppen gir storre fare for torka- og trostsfi-
de, og er ikkjs ein fordel tor plantsr som skal
gverlevq eit katdt ktima (McGraw 1987, Chapin, Koz-
lowski & Winget 1964).

Kjelde- og slukbegrensing
Pi grunn av at veksten, grunna respirasjons-
avgrensning (Skre 1979) er sterkt redusert ved l6ge
temp€raturar m€ns fotosyntesen er pa tilnarma sa_
me nivd, skjer det ei sterk opphoping av fotosyntese-
produkt i planten. Det skjer ogsa opphoping av N,
men svakare, slik at C/N-forholdet (karbon/nitrogen)
aukar ved ldge temperaturar (sml. Warren Wlson
1966, Wareing & Patrick 1975, sjd ogsA Fig. 41. Mor-
kerespirasjonen aukar ved N- og p-tilfsrsel (Wareing
et al. 1985), dermed fir vi opphoping av stivelse ved
nitrogenmangel, pd same mAte som ved lAge temp€-
raturar (Etter 1972).

Warrsn Wilson (1972) sdg pl sin plante som sin
fabrikk der det gAr ein stadig straum av assimilat

1986 1987
JJ

1986



Tabell 1. Topp/rot-forhold itre uliks blgrkspowlasjonar (sml. Fig. la) etter dyrking 6 vekar iveksttonr ved

ulikt lys (uEm- 2s- 1;, temperatur ("C) og daglengde. Giennomsnittsverdiar.

90c 210C

!00 uEm'2e-1
BA

BH

150 uEm- 2g- 1
BH

a4 fimar
21 t
18r
15,
12t

;i'y'
18t
15,
12D

24limar
21 t
18t
15D
12,

24timar
18 ,
't2 ,

1.10
r.03
0.99
0.70
1.20

3.23
2.82
2.36

B'

2.42
1.34
1.66
1.11
1.40

1.6Q
2.00
1.24
0.93
2.24

3.04
3.39
3.27
2.50
1.16

3.50
4.49
2.38
1.58
2.90

0,73
r.31
1.18
0.98
0.73

3.71
3.13
1.97
2.4
0.90

4.31
3.72
2.72
2.94
o.44

2,U
1,95
1.37
1.68
1.92

7,02
3.85
1.61

5.29
4.64
4.09

og nitrogen frA kjelde ((source,) til sluk (asinkr).

Opphoping av assimilat er bestemt av produksionen
(kjelde-avgrensing) og forbruket (slukbegrensing)'
Produksjonen skjer ved fotosyntese eller mobilise-
ring av reservestoff, forbruket ved vekst og respira-
sion (Wareing & Patrick 1975) | folgje Wareing &

Patrick (1979) og Sweet & Wareing (1966) og Thor-
nety (1972 a,b) er eit hsgt G/N{orhold teikn pA

slukbegrensing og eit lagt C/N-forhold pA kjeldebe-
grensing, og dei meiner planter vil soka A instilla seg
i likevekt. Auka bladvekst (fotosyntese) kompenserer
sAleis for uttomming av karbohydrat ved N-gjods-
ling. Fig. 4 viser at bjsrk som blir dyrka i hog
temp€ratur, fAr kleldebegrensing (l6gt C/N) haust og
vdr, mens bjork som blir dyrka i eit kaldt klima, far
opphoping av karbohydrat og slukbegrensing (hogt
c/N).

Vekstanalyse
Penning de Vries (1975) hevdar at d€t er ein noye
samanheng mellom vekst og morkerespirasion, og
han deler denne opp i to komponentar, vekstrespira-
sjon og vedlikehaldsrespirasion, som begge er kopla
til energiproduksionen. Dei viktigaste vedlikehalds-
prosessane i planter er protein-omsetning og aktiv
katjontransport for I halda oppe jonekonsentrasio-
nen. Vedlikehaldsrespirasjonen kan malast ved

1. Ekstrapolering av vekst/respirasionskurva (sml.

Dahl & Mork 1959).
2. Direkte mAling i morke pi intakte eller avkutta

blad.

Fordeling av karbon i ulike
plantedeler
Mooney (1972) fann at topp/rot-forholdet aukar ved
lysmangel, men minkar ved naringsmangel og lig
temperatur [fab. 1), og at det minkar med alderen
eiler ein ungdomsfase (Fig. 3). Dei mest produktive
plantene er dei med hog CGC ((carbon gain capaci-
ty)) og med mest CG inn i konstruksion (strukturelt
C) og fotosynteseapparat (Mooney 1972).

Ericsson (1979) fann at veksande blad skifter frA
import (csinkr) til eksport (asource)) nir dei har nddd

30-50 % av full storleik. Om vAren for knoppsprett
er det lite Gink strengthr (=forbruk) og stivelsen
hopar seg opp. Rask vekst (hsg temperatur, gjods-
ling NPK) tsrer til nedgang i stivelsesinnhaldet.
Seinare nAr veksten er avslutta, hopar stivelsen seg
opp att (sml. Senser er al. 1975). Ogsd sukroseinn-
haldet i veksande nAler gAr tilbake, mens det har
ein topp om vinteren.

Mooney & Gulmon (1979) diskuterer ulike overle-
vings-strategiar og meiner at invest€ring i nitrogen
(bladprotein) loner seg best i lysblad og med rikeleg
vatntilgang. PA andre sida vil hsgt N-innhald tiltrekka
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dyr og insekter og mA balanserast m€d ekstra inves-
tering i plantevern. Det loner seg derfor ddrleg under
ugunstige lysforhold oS hsg temperatur.

Stresspdverknad ved skoggrensa
Bauer et al.- (1974) undersokte CO,-utvekslinga un-
der stresspiverknad. Kuldebehandling i 2.g.C forte
til st€rk auke i respirasjonen (mest i roter), som igjen
forte til spalteopnings{ukking hos sitkagran pA
grunn av opphoping av CO, i intercellularrommet
(auka respirasjon og neclsatt fotosyntese). I herda
tilstand kan granniler utfora fotosyntese ned til
- 8'C. Vinterskadene pA fotosyntesen er stsrst i
lysblad (Pisek & Winkler 19b8) pA grunn av frosttor_
k€t 9ett9 blir 69 understreka av Sveinbjdrnsson
(1980) pd bjork, som meiner at minimumsfiktorane
i kaldt klima er:
'1. LAg temperatur som hindrar skotutvikling, og kort
_ vekstsesong som hindrar knoppmodning.
2. Ldge jordtemperaturar som minkar rotrelpirasjo-

nen og dermed rotveksten og hemmer narings_
opptaket og nedbrytinga.

3. Frosen jord kombinert med strlling/vind som gir
frosttorkeskader. SAleis vil sterkt lys kombin-rt
med torke (frost) fora tit klorofyllnedbryting Cfur_
ner & Tranquillini 1963).
I samsvar med punkt 2, fann Hermann & Laven_

der (1968) € Tranquiilini (1979) at rot/topp-forhotdet
minka med hogda over havet nar skoggrensa. Sist_
nemnte stadfesta ogsa at det skjer lys- og tempera_
turtilpasning og -akktimatisering ner skoggrensa,
samt tilpasning til ldgt CO,-innhald. Lukking av spat_
tedpninger ved lAg jordtemperatur tsrer til nedsett
fotosyntese om viren og mellombels negativ stotf-
balanse. Tranquillini (1979) meiner at auken i respira_

.-t'

Fig. 5. Forekomst av alm (lJlnus gtabral pa met€orolo-
gisk€ stasjonar i Skandinavia (fylte sirklar) plotta inn
pa eit lversen-diagram der julit€mp€raturen (e er
avsett mot januartemperaturen (tr), saman med'sta-
sjonar der alm er frdverande (opne sirklar). Den rette
linja markerer samstundes utbreiingsgrensa for alm
og linja for konstant drleg vekstrespirasjon Re =
3.30 einingar (Skre 1979).
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sicn med hsgde over havet (Fig. la) er ein akklimatise-
ringseffekt. Dlrleg knoppmodning gir ddrleg herding
og auka frostskade (sml. D,ormling et al. 1969).

lversen (1944) framstiller verknad€n av lAg som-
martemperatur og ldg vintertempsratur ieitt og same
diagram. Vintertemp€raturen er ikkje berre eit mAl
for frosttoleransen, men ogsA for lengda av vsksts€-
songen. Pi Fig. 5 er forekomsten av alm (U/mus
glabra) i Skandinavia plotta inn pa eit lversendia-
gram der fallande julitemperatur (t?) er avsett mot
fallande januartemperatur (t,). Utbrsiingsgrensa for
alm kjem dA fram som ei rett line med negativ heF
ling. Hellinga pi kurva er eit mil for kor dArleg
sommartemp€raturen komp€nserer lor kortare
vekstsesong. Forfatteren pApeikar at bdde frost i
seg sjol og avkorta vekstsesong (som gir ddrleg inn-
vintring) gir frostskadde tre. Ein innlandslokalitet
med kalde vintrar vil ha kortare vekstsesong enn ein
kyststasjon med milde vintrar, og treng derfor ein
hogrs sommartemperatur for d kompensera for det_
te (sml. Skre 1979). Dess stsrre evn€ planten har til
A utnytta dei hoge sommartemp€raturane, dess lA-
gar6 temperatur kan dei klara seg med for d fullfsra
veksten, og dess slakkare helling vil kurva fA. Den
nare samanhengen mellom respirasjon og v€kst vi_
ser seg i at utbreiingsgrensa fell saman med kurva
som representerer ein konstant irleg vekstrespira-
sjon p6€.30 einingar (Skre 1979) basert pd mAlingar
av respirasjonen i bladskiver av alm.
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Sammenliknende dyrkingsforssk
med sorvestkyst-skYende Planter
Del 2. Forssk i kontrollert klima
Comparative cultivation experiments with south-west-coast-avoiding plant species.
Part 2. Controlled environment

Per H. Salvesen

Botanisk Institutt
Postboks 14
N-1432 AS. NLH

De mest ioynefallende forskieller msllom det storkt
oseaniske Vestlandsklimaet og klimaet i fjellet og i

innlandsstrok ostafiells knytter seg til vinteren. Pd

den ene sida veksler forholdene stadig m€llom tov@r
med vekstmuligheter og vinter mod skarp barfrost,
og pl den andre sida er plantevekst efiEktivt hindret
av mer eller mindre stabil kulde (snsdekke). Planter
som flyttes fra fjellomrlder ell€r innlandsstrsk til
Atlanterhavskysten vil oppleve unormalt lange perio-
der med kort dag og temperatur€r godt over fryse-
punktet. Frilandsforsoken€ omtalt tidligere (Salvesen

1988) tyder pa at plant€r som flyttes pd denne md-
ten lett kommer i utakt med sesongvekslingene pl
Sor-Vestlandet.

Plant€nes vekst og uwikling styres og synkronise'
res av periodiske vekslinger idaglengde og tempe-
ratur. En grunnleggende forutsetning for at en
planteart skal kolonisere og overleve i et gitt omrade
er sAledes at det finnes biotyper i populasjonene
som er istand til A reagere pd vekslingene i lys- og
temperaturklima pi en slik mite at individene overle-
ver gjennom kritiske perioder. Pl vire breddegrader
er vinteren en slik kritisk periode, og plantenes reak-
sjoner pA temp€ratur- og lysforholdene i sommer-
halviret vil i stor grad bestemme mulighetene for
overvintring uten skade.

Nordlige og alpine biotyp€r stanser veksten og
anlegger vinterknopper ved lengre dag enn biotyper
fra sorlige omrAder. Hos vedaktige planter er det
funnet en direkte sammenheng mellom kritisk dag-
lengde for vekst-avslutning og den breddegrad og
hoyde over havet plantematerialet stammer fra. Hos
urter finnes antakelig et tilsvarende monster (s€ re-
feranser i Heide 1985).

Utvikling av frost-toleranse (vinterherdighet), skj€r
ettsr eksponering til lave tempsratursr (Salisbury &
Ross 1985). Hos nordlige og kontinentale biotyper
vil dette skie raskere og ved hgyere temperaturer
enn hos biotyper fra sorlige og vintermilde strok'
Biotyper av vestlig og sorlig opprinnelse vil vare til-
boyolig€ til a fortsette vegetativ vekst og danno nye

Blyttia 47: 1€-153 0989)

sideskudd uten initiering av blomsteranlegg utover
hosten, og vil uwikle frostherdighet seinere pA iret
(Foss 1968, Sjoseth 1971, Habiorg 1976, Heide
1985, Aastveit 1985).

Det er et felles trekk hos arter € biotyp€r fra
arktiske, alpine og kontinentale omrlder av blom-
sterknopp€r anlegges om sommsren og hosten ett,
to eller i ekstreme tilfeller flere dr for blomstring.
De overvintrer mer eller mindre ferdig differensiert,
og er tilpasset rask utvikling om viren (Resvoll 1909,
1917, Sorens€n 1941, Hodgeson 1966, Billings &
Mooney 1968 og Bliss '197'1, Habjorg 1978, 1979,
Innbjor 1979). Arter og biotyp€r fra sorlige og osea'
nisk influerte omrider overvintrer gjerne i vegetativ
fase og danner forst blomsterknopp€r om vAren i

blomstringsAret (HAbjorg 1978, 1979, Innbjor 1979,

Heide 1985).
Blomstring skier normalt i sommerhalvAret pA

vdre breddegrader, mens dagen er lang. Ekte lang-
dagsplanter som skifter fra vegetativ til g€nerativ
fase utelukkende som folge av et skifte fra kort til
lang dag synes likevel relatilrt fAtallige i vir flora.
Derimot er en rekke urter og gras fra nordlige om-
rAder s.k. kort-langdagsplanter (Evans 1964, Heide
1985). Blomstring hos disse krever €nten primerin-
duksion i kort dag eller vernalisering ved lav
temperatur (HAbjorg 1979, Heide 1980, 1985, 1988).
Strekking av blad og stengler og utvikling av bloms-
terstand€n skjer sA vanligvis ved daglengder over
en viss kritisk verdi.

Forsskene som skal behandles her er rettet inn
pl I klarlegge fotop€riodisk€ reaksioner hos plante-
grupper hvor slike lorhold er lite kient. Den sentrale
problemstilling knytter seg til sammenlikning av po-
pulasjoner fra vestlig€ kystomrider med populasio-
ner fia fjellet i Sor-Norge og fra innlandsstrok pd
Ostlandet. Av spesiell interesse er sporsmAlet: Hvor-
dan vil populasjoner lra de ulike omrldene reagere
pA langvarig eksponering til kort dag ved relativt lave
temperaturer?
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Materiale og metoder
Ved materialinnsamlingene er det lagt vekt pA 6 fd
representative populasjonspraver. Der det var mulig
ble alle frs fra samtlige blomstrende individer innafor

Tabefl 1. Oversikt over materiale . Materiat suNey.

et areal pd ca. 10 x 10 m hostet. Av geitsvingel (Fes-
tuca viviparc) ble det opprinnslig samlet yngleskudd
fra 10 planter i hver populasjon, men i forsskene
er et mindr€ antall kloner fra hver lokalitet benyttet
(se tab. 1).

Art
Species

Skoggr6urt (Gnaphaliun sytvaticum)
Setergriurt (Gnaphalium norvegicum)
Skogminneblom (Myosotis sykatica)
Fjelf minn€blom (Myosotis decumbens)
Hengefrytle (Luzula pniflora)
SeterfryUe (Luzula frigida)

Engfrytle (Luzula multiflora)

Opprinnelse
Ortgin

Ak. As 90 m
Op, V. Gausdal, Kittilbu 800 m
Ak, As, NLH 80 m
Op, V. Gausdal, Kittelbu 800 m
Op, Vigd, Griningsdalen 1 lfi) m

Op, VAgt, Besstrond Rundho 1 390 m
Op, VAgd, lia under Bosstrond Rundhs 1 000 m
Op, Skjik, Sryn€qeil fikeQt.fylkesgrensa 1 180 m

Os, Grorud, Rsverkollen 320 m
Op, Lom, Solsida V f. Lia Bru 450 m
SF, Stryn, SV f. Hjelle 50 m
Ho, etygarden, Rongo vecl Rognesundet 20 m

Op, Vdgd, Bosstrond seter 1 000 m
SF, Stryn, Videseter 700 m
SF, Selje, Sorpollen 70 m

1

2
3

4
5
6
7

Seterfrytle og engfryfle i blanding
(Luzula trigida and L. muttiflora mixed)

Hgifrytle (Luzula congesta)
Geitsvingel (Festuca vivipra)

Sauesvingel (Festuca ovinal

Forsskene er lagt opp som blokkforsok, og er utfort
i Klimalaboratoriet ved Norges Landbrukshogskole.
Hittil er materiale av svingel (Festuca), trylle (Luzu-
/a), minnebfom (Myosotis) og grdurt (Gnaphalium\
studert.

Det er viktig at forsoksplantene ales opp under
betingelser som gir god vekst uten A gi induksjon
og dannelse av blomster. I forsskene med frytler
(Luzula spp.l og geitsvingel (Festuca viviparcl er del
der ikke annet er nevnt, brukt ca. 20oC med 20 ti-
mer vekstlys (kunstlys, ca. 110 pmol/m,s) pr. dsgn
og svakt tilleggslys (ca. 5 pmot/m,s) med glodetam-
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1 Ro, Karmay, Skudenes 5 m
2 Ro, Karmay, Salvoy 2 m
3 SF, Selje, Kjerringa pe Stad 490 m
4 MR, Eide, Skottheimsvik 2 m
5 SF, Vik, Hogalii 930 m
6 SF, Vik, Sopandefjell 1 130 m
7 SF, Stranda, Dalsnibba 1 4S0 m
8 Op, Lom, Storbreen 1360 m
9 Op, Lom, Sauhse 16i10 m'10 Op, Lom, Hoyrokampen t 42S m

11 Op, Lesja, Granhsi 1 3OO m
12 Tr, Harstad, Grytoy 10 m
13 ISLAND, Borgarfj6rdur 5m

Op, Lom, Hoyrokampen 1 425 m

8
9

10

per i 24 timer. I forsskene med minneblom (Myosotis
spp.) og grAurl (Gnaphalium spp.) er det brukt 21 .C
i kort dag (8 timer dagslys).

Etter oppaling er materialet sortert og fordelt pa
forssksledd i 10 (i visse tilfeiler 7-9) planter. I cte
fleste forsokene er det gitt forbehandling tilsvarende
host-forhold, med 10 timer vekstlys (kunstlys, ca.
200 pmol/m,s) og lav temperatur (6"C). Forbehand-
lingen har vart av ulik varighet for de ulike leddene,
l. eks.5,8,11,14 og 17 uker. I forsokene med
minneblom (Myosolrs spp.) og greufi (Gnaphatium
spp.) er det gitt forbehanciling med kort dag (8 timer



naturlig vekstlys + 16 timer morke) og lang dag (8
timer naturlig vekstlys + 16 timer svakt tilleggslys)
ved 12, 15 og 21'C i 6 og 10 uker.

Virkningen av forbehandlingen observeres sa et-

ter overforing til dagslysrom hvor plantene gis
(sommen-forhold (18'G og lang dag)' Avhengig av

Arstid det er brukt naturlig lang dag (uni-juli) eller 8

timer dagslys + dagforlengelse med svakt glodelam-
pelys (ca. 5 pmol/m's). Tidspunkt for tilsynekomst
av blomsterknopp, ipning av 1. blomst osv. noteres.
Pa et bestemt tidspunkt hostes plantene, og karakte-
rer som bladlengde, str6hoyde, antall bladskudd og

blomsterskudd registreres.

Tabell 2. Blomstring hos skoggrAurt og setergrAurt under kontrollerte klimabetingelser.

Flowering in Gnaphllum sylvaticum and G. norvegicum in con|rolled environment.

Temperatur ("Cl TamPrature ("C)
Daglengde (timet, Daylenglh (houts)

Antall blomstrende planter (n=1 2)'
Number of flowering specimens (n= 12).

SkoggrAurt G, sYlvaticum
SetergrAurt G. norvegicum

Antall dager til synlig blomsterknopp (middel).

N. of days till visible flower-bud (means).

Skoggrauri G. sY lvaticu m

Setergr6urt G. norvegicum

Antall dager til start blomstring (middel)'
N. ot day tiil staft anthosis (means).

Skoggraurt G. sylvaticum
SetergrAurt G. norvegicum

Setergriurt
(Gnapha lium norvegicum)
dg skoggrAurt (G, sYlvaticuml
I klimalaboratoriet er forelopig bare forssk med 6n

populasjon av hvert art avsluttet. Skoggriurt fra-As

strakk stengler og blomster i lang dag uten for'
behandling med kort dag eller lav temperatur (Iab.
2). Strekking av blomsterstander ble begunstiget av

okt temperatur. I kort dag forble plantene vegetatF
ve, og dannet tette rosetter med mange sideskudd'

Setergraurt frA Gausdal var vital og blomstret
godt ved 12 og 15'G. UWikling fram til synlig knopp
giXf inng dag ikke vesentlig fortere ved 15 enn ved

i2'C, men selve stengelstrekkinga tok noe lengre

tid ved den laveste temperaturen. Ved 21'C uteble

blomstring si og si helt og plantene ble angr€p€t

av skadedyr og sopp. I kort dag dannet setergraurt
tette rosetier pA samme mAte som skoggrAurt, men

i motsetning til denne strakk setergraurt ogsa bloms-

terstanden i kort dag ved 12 og 15"C. Utviklinga
gikk mye langsommere enn ilang dag' men med n@r

samme fart ved d€ to temp€ratur€ne'
Videre forssk med tre populasjoner av hver av

de to artene har bekreftet det bild€t som er skissert

21 12 15 21

24888
12 15
24 24

121212000
1212111110

46.3
78.0 14s 140

s2.8 38.7 32.3
81.7 77.9 74.0 124 124

76.7 57.3
106.0 89.9

her. Skoggriurt fra lavlandet reagerer som en regu-

ler langctags-plante, mens setergraurt og populasjo-

ner av skoggrdurt fra fjellet reagerer som kort-lang-
dagsplanter. De sistnevnte blomstrer dessuten i kort

dag ved lav temperatur.

Skogminneblom
(Myosotis sylvatical og
fjellminnebfom (M. decumbensl
I klimalaboratoriet har materialet fra de to populasio-

nene vist en relativt ensartet opptreden Oab' 3).

Begge krevde primarinduksion i kort dag eller ver-
nalisering ved lav temperatur for A blomstre i pifolg-
ende lang dag. Den -naturaliserte populasionen av

skogminneblom fra As var lettere A indusere og

blomstret i giennomsnitt noe raskere enn fiellminne-
blom fra Gausdal. I forsokshagen har skogminne'
blom gjennomgdende blomstret noen fl dager
tidligere enn fjellminneblom.

Etter 10 uker behandling med kort dag ved '12"C

i klimalaboratoriet, var blomsterknoppene pA begge
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Tab€ll 3' virkning av kort gs lang das vts ulike temperaturer pA btomstring hos skogminn€blom ogfjellminneblom i pdfotgende lang dig ved 21"C.

. EftTt of .short and long days at different temrr,ratures on flowering n Myosotis sylvatica and M.decum-bens ln subseguent long days at 21"C.

Behandling lreatment
Varighct (uker) Duration (weeks)
Temperatur ("C) Temperature ("C)
Daglengde (timei Daytength (hrs)

Antall blomstrende planter (n=g).
Number of llowering ptants (n=g).
Skogminnebfom. M. sylvatica
Fjellminneblom M. decumbens
Antall dager tit syntig knopp (middel).
N. ot days till visideflotrw!.tcl(na n).
Skogminnebfom M. sylvdica
Fjellminn€blom M. decumbns
Antall dager til start Uomstring (middeD.
N. ol days till starf artt?esis (mean).
Skogminnebf o m M. sy tv ati ca
Fjellrninnebkem M. d ecu m bens

61010106101010
12 12 .t5 21 12 12 15 21888824242424

99809970
99606960

7.7 29.5
8.9 34.0

11.1 34.3
13.7 38.2

30.9
44.1

31.4
47.O

31.2 10.7 37.0
6t1.3 15.1

3ril.6 14.1 41.9
64.8 20.6

arter langt utviklet, og de forste blomstene hos 6n
plante av fiellminneblom var i ferd mect d dpne seg.
Som ventet blomstret plantene etter dette raskt ve-d
overfsring til 21"C og lang dag, men strekking av
blomsterstandene ble i mange tilfeller dlrlig, og-en_
del blomsterknopper rAtnet.

Hengefrytle (Luzula parviftora)
Naturlig dag med gradvis skende daglengde fra ca.
13 timer (start 1. april) ga btomstring ved lemperatu_

rer.opp til 15.C (Iab. 4). Ved lavere temperaturer
ga lang dag kraftig blomstring, serlig ga naiurlio dao
ved 9"C kraftig induksjon og straa;fting. e iimei
dagslys + 16 timer dagforlengelse med glodelamoer
resulterte i relatilt farre stri enn naturlig dag, men
stengelstrekkinga var desidert sterkest mecl iunstio
dagforlengelse. Det skjedde ogsd en uwikling i koi
dag ved 9"C fram til blomstring, men strdenjstrakk
seg ikke normalt. Hemmingen av strdstrekking var
ineversibel, og ,ble ikke opphevet ved overfori-ng til
lang dag etter tilsynekomst av blomster.

I?fl -o; -EI9I! ly dag.tengde og t€mp€ratur p6 btomstring hos hengefn/tr€.
Enect ot crayrangth and temperaturc on flowering in Luzuripawiftorai

Temperatur (.Cl Tempraure (oC)
211815

Antafl bfomstrende planter (n) il. of ttowering ptants (n).

Naturfig dag (tg-19 rirnsr). rvarr. days (13-19 hrs).
Lang dag (8+16 timer). Long ctays iB+tA nrg.
Kort dag (8 timer). Short days 6 hts).

Antall dager til synlig blomsterknopp (middel).
N. ot days tiil visible flowariud (neans).

Naturlig dag (13-19 timer). Ivarr. days fl3_19 hr$.
!,ang dag (8+16 timer). Long days iA+tA nrg.
Kort dag (8 timer). Shorr days (B hrs).

Antalf stra pr. ptante (middet). N. ot culms pr plant (means).

Naturfig dag (13-19 timer). Nat/. ctays (15_19 hr$.
tang 9aS (8116 timer). Long days 1a+t6 nrs1.
Kort dag (8 timer). S/rort days (B hrs).
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9( _6) 6(6) q 6) 0{6) o( 6)

11gl-0(10)-0(10i6{10)-q10)_o(10i

:

0

50.1 48.8
52.8
82.3

6.7 4.3
4.4
1.8

71.8

1.0
0
0



Seterfrytl e (Luzula frigidal,
engfrytle (L.multiflora) og heifrytle
(L.congestal
Blomstring i naturlig dag er t€stet i 9 populasioner'

Forssket startet 1. april, mens dagen ennA er rela-

tivt kort (vel 13 timer). Antall stri pr. plante etter vel

tre mineder Cfab. 5) viste en gradient i materialet

som reflekterer bade opphavslokalitet og taxonomi'

Seterfrytle blomstret rikelig ved temperaturer opp til
15'C og enkelte strA ble utviklet ved 18oC. Engfrytle

fra Lom (nr. 5) blomstret ogsa rikelig, men bare ved

9 og 12'C. Tilsvarende gialt for en prove av heifryt-

le (nr. 10). Engfrytle fra Vestland€t blomstret bare

sv@rt sparsomt ved de laveste temperaturene' og

strastrekkingen gikk sv@rt tregt.

Tabe[ 5. Effekt av temperatur pl blomstring i naturlig dagslys (dagleflgde ok€nde fra ca- 13 til ner 19

timer). Antall stra pr. plante utviklet hos seterf4fie, engfiltle og hoifqdle'
';;:;i ;',:;;;;;;;;';;;*;;;-;, ;;;-;;ii;;irii",,isini a"v6,gth trom @' ls to neartv le hrs')'

Number ot culms pr fiut devetopd rn Luzula frigida' L. multiflora, and L. congesta'

Temperatur ("Cl TemPerature ("C)

Seterfrytle (L. frigicla) Besstrond
Seterfrytfe (L. lrigidal Besstrond
Seterfrytle {L- higidal Besstrond
Seterfrytfe (L. trigidal Stryn€fiell
Engfrytte (Lmultiflorcl Lom
Engf rytf e (L.multifloral Rogn€sund
Engf qTtl e (L. m u I til I or al Hielle
Engfryde {L.multitloral Stad
Heifrytle (L.congesta) Sorpollen

00
40
130
90
00
00
00
00
00

t5
75

103
34
€s
0
0
0
0
0

12

78
62
25

100
52

6
0
0

33

I
66
49
17
57
56
I
7
7

M

18 21

'1390 m
1300 m
10@ m
1180 m
450 m
20m
50m

490 m
70m

En liknende gardient i blomstringsreaksjoner se€s i

Fig. 1. Hos seterfrytle var det ner fullt tilslag allere-

de etter 5 ukers behandling. Blomsterstander ble

differensiert ferdig i kort dag, og str6ene startet

strekking slik at knopp€r var synlige ved uttak fra
kjolerom etter 14 uker' Det var relativt liten torskiell

ibbmstringstidspunkt mellom individene i hvert lor-
ssksledd hos denne arten, og de 3 populasionene

som ble testet (nr. 1, 2, 3) viste lik reaksjon pd be-

handlingene. Reaksjonen hos individer av seterfrytle

fra blandingspopulasjoner med engfrytle (nr' 8' 9)

awek ikke vesentlig fra dette bildet.
Hos engfrytle var det stgrre variasjon innenhvert

forssksledd, og de ulike populasionene reagerte

ulikt. Ostlige populasjoner (nr. 5, 8) inneholdt indivF

der som ble lett indusert og dannet blomsteranlegg
i kort dag like raskt som seterfrytle, ved siden av

individer iom reagerte tregere. I en populasion fra

Videseter (nr. 9) var responsen hos de raskeste indi-

videne noe tregere enn hos seterfrytle, og ller€
individer blomstret ikke. Populasionene fra lavlandet

vestpA krevde mer langvarig behandling for d indu-

seres, og brukte lenger tid pA strekking av stra'
Mest ekstrem var proven fra Rongesund vest for
Bergen (nr. 7), hvor selv 14 ukers behandling ga

marginal induksjon. Forssk som nylig er avsluttet

visei at planter fra lavlandet pA Vestlandet ikke star-

ter differensiering av blomsteranlegg i kort clag' men

forblir i vegetativ fase'

8
uker ved

Fig. 1. Antall blomstrende in-

divider (N) av seterfryd€
(Luzula trigida, kvadrater) og
engfrytle (t. multiflora, sirkler)
i langdag ved 18" etter forbe
handling med kortdag og lav

temp€ratur av ulik varighet i

uker. Populasionsnummer sr
pAfort (fr. Tab. 1)

Number ol tlowering indi'
viduals (N) of Luzula frigida
(squares) and L. multiflora
(circles) as affectd bY dur-
ation (in weeks) ot the shott
daylow tempercturc tt@t-
ment. Poqulation numbers
indicatd (ctr. Tab. 1).

;io;;-
6"C, SD
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Geitsving el (Festuca viriparal
og sauesvingel (F.ovinal
Det er gjort torsok i kontrollert klima med flere klo-
ner av geitsvingel, hvor plant€ne er qitt kort dao oo
lav temp€ratur (10 timer, 6"C) av utif varigtretlfsi
blomstring i lang dag. Noen hovedresultater skal
kort omtales her.

. Klonene f9jO"t9l 1eg i tre grupper etter tidtighet
i aksshding.(Fig. 2). Tidtigst bte btomstring regisirert
i triploide kloner (nr. 10 og 11) tra rike pfanietlett i
kontinentale fjellomrdder. I disse var det en til;ar-
met retdinjet reaksjon pe varighet av behandlingen.
Noe lenger tid krevde tetraploide kloner fra resilige

og sentrale fjellomrader (nr. S, 6, 7, S og 9). Data for
en populasjonsprove av sauesvingel falt ut interme-
diert m€llom de to gruppene itidtighet. Tetraploid€
kloner fra standberg og kysttjell langs Vestiandet
og pa lshnd reagerts betydelig langsommere. En
tetraploid klon fra strandknauser pd Grytoy (nr. 12)
var i likhet med tetraploider fra fjeiltraktene i Ssr_
Norge indusert etter 8 uker, men forlenget ekspone_
ring til induktive betingelser ga vesenflig mindre
utslag enn hos kloner fra fjellet. Utviklinga iv bloms_
teranleggen€ stans€t opp pe et tidlig ltadium. oo
tida lram til aksb^ing var ikke vesenflig kortere eni
hos kloner fra kysten av Ssrvest{anddt.

Disseksjon av skuddspisser hos no€n kloner etter

oJ
I
@

15o
o
o.o

.s,
c,
o
=
o
o,(E,o'

tr 4x, os€ANtS(

o 4x, At PtN

I a 3x, AtPtN

f r".*" *i*

\.9

l4
ved 6'C. SD

Fig' 2' virkning av kort d"g:g lav temp€ratur (10 timer,6'c) pA aksskyting iutike cyto- 09 okotyp€r avgeitsvingel (Festuca viv@tal s-ammenheng mellom v.a1g]r^* av rlortoags-oer,andlingen (i uk€r) og antall dagertil synlig blomsterstand i etterfolgonde lai"g dag ved 18-"c (samledadfr; iolorsst<sserier). Taltene refererertil opphavs-lokalitet (ss tab. 1).
Etfect ol short days and low tempraturc (10 hrs, 6"9) on aning in subseguent long days at ,goc in differ-ent cyto- and ecoty@s of Festuca vivipara. Number of bays tu &ring i iiitect by duration (weoks) of thel91v tgyoerawe/short days trcatment (data from two trias includeql Nuntnrs refer to t@altty ot otigin (seotab. 1).
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0.25 - 0.20-

Fig. 3. Skuddspisser hos
6 kloner av geitsvingel
(Festuca viviPtal etter 17

uker ved 6'C i kort dag
(10 timer). Vertikal stolpe
indikerer relativ lengde
(naturlig storrslse angitt i

mm). Opphavslokalit€t in-

dikert med nummer (se

tab. 1).

Shootapices in6clones
of Festuca viviPara after
17 weeks at 6"C in short
days (10 timer). Vettical
bat indicates relative size
(actual size given in mm).

Locality ol origin indicatd
by numbers (see tab. 1).

4.44

17 uker ved 6oC og kort dag (Fig. 3) viste at plante-

ne fra sterkt oseaniske omreder ikke startet danneF

se av blomsteranlegg i kort dag' men holdt ssg

veoetative. Skuddspisser hos tetraploide planter fra

Odtoy og Sauhse var pa samme tid langt kommet

i differensiering, og topp€n€ var allerede brutt ut av

slir€ne hos triploidsr fra Grsnhs.
Utvikling av strl ble gsnerelt st€rkt hemm€t i kort

dag hos geitsvingel, men hos triploider fra ostlige

tleii ute de1 dannet korte strA. ved overforing til lang

dag strakte ikke diss€ seg normalt,-men dannet tet-
te buskingsskudd ved at bladene pA yngleskuddene

b€qynt€ A strekke seg. Differenserings-prosessen
stoppet opp pa et fidlig stadium hos de t€traploide
ptaiiene fra Grytoy og pA et noe seinere stadium

hos plantene fra fjellomrAdene i Sor-Norge. Forlen-
get b€handling fsrte til aborteringer.

Anctelen strAskudd skte med varigheten av kort-

dags-behandlingen dl et visst nivl (Fig' 4). Plantene
fra oseaniske strok dannet maksimalt omkring
2O-30"h stre, og to kloner fra vestlige fjell viste en

liknende reaksion. De ovrige klonen€ fra fjellom-

rAdene uWiklet langt flere strAskudd (60-70 7")'

Frekvensen av topper med 6n eller flere normalt

utviklete blomster okte sterkt med varigheten av

kortdags-behandling (Fig. 5). I triploide planter var

frekveisen lav, mens den i tetraploider nidde mer

enn 60 %. I d€ sistnevnte var ogsl antallet normale

blomster pr. smAaks hoyt, men selv ikke i planter

hvor narmere 100 % av strAene bar normale bloms-
terenheter, var dannelsen av yngleknopp€r helt

undertrykt. Alpine tetraploide kloner nddde et opti-
malnivi for dannelsE av blomster, og forlenget

behandling ga et kraftig fall i frekvensen (nr' 7' Dals-

nibba unntak her). Samtidig med at farre normale
blomster ble dannet, skte frekvensen av aborterin-
ger o.l. I kloner fra kystomridene ble det nddd

metning hos de fleste, men her sAes ikke abnormali-
teter. selv etter 20 ukers behandling.

I en fiellpopulasion av sauesvingel ble ner 100 %

av toppene utviklet fram til normal blomstring etter

8 uker. Etter langvarig behandling avtok frekvensen

av normals blomster, og det ble dannet yngleskudd

i mange topper, samtidig som frekvensen av aborte-
ringeiog andre abnormaliteter okte. Etter 17 og 20

uker var frekvensen av strA med yngleskudd 4"/o

og 33 % (henholdsvis).
Heide (1988) fant at yngleskudd dannes i bloms-

terstanden hos normalt froseftende sauesvingel ved

ufullstendig induksjon i lang dag' Nd viser det seg

altsl at det samme skjer ved langvarig eksponering
for kort dag ved lav temperatur (roverstimuleringr).
Full hemming av dannelsen av yngleskudd hos geit-

svingel har ennA ikke lykkes, men frekvensen av

normale blomsterenheter med pollenbarere og
fruktemner (ved sidon av yngleskudd) er sterkt in-

'1\

149



J{
5x
€
o
6

Fig. 4. Virkning av kort
dag og lav temp€ratur (10
timer, 6'C) pA frekvens av
strlskudd (% av total an-
tall skudd) i geitsvingel
(Fssfuca vivipral.

Ettect ol shott days and
low tempenture (10 hrs.
6"C) on aring in sub-
sequent long days at lBoC
in ditfercnt cyto- and eco-
Upes of Festuca vivipara,
Number of days till earing
as attected by duration
(weeks) ol the tow tem-
penture/short days trcat-
ment (data lrom two trials
included). Numbers refer
to l@ality of origin (see
tab. 1).

Fig. 5. Virkning av kort
dag og lav temperatur (10
timer, 6"C) pA frekvens av
topp€r med minst 6n nor-
malt utviklet blomst (06 av
totalt antall topper) i geits-
vingef (Festuca vivi para).

Ellect ol short days and
low tempetaturo (lO hrs,
6"C) on frequency of Fni-
cles catrying I or more
nomaly devel@ florvqs
(o/o ot tffil mtmbr ot pFlni-

cle6/ in Festrca vivipara.

uker ved6'C, SD

uker \red 6C,SD
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flu€rt av induksionsbetingelsene. Heide (1988) fant

at primarinduksion i kort dag ved lav temperatur
(3'C) ga best blomsterutvikling. Etter resultatene
gjengitt i fig. 8, oppnis optimal blomstring eler 

9Jt
Uestemt periode under induktive b€tingelser. De uli-

ke biotypenes krav til optimat induksion reflekterer

antakeli! genetisk tilpasning til ulike klimaomrider'
Graden-av proliferasjon og andelen av normale

blomster som uwikles er en karakter av stor interes-

se ogsl fra et taxonomisk synspun$ q919sPn
1926, Frederiksen 1981, Salvesen 1982' 1986). Re-

sultatene av dyrkingsforsskene lsrer ikke til at skillet

mellom geitsvingel og sauesvingel viskes-ut' qn-erp€t

pA inneragnene hos sauesvingel blir enna tydeliger€

i blomsterenheter hvor agneno er delvis omdannet
til gronne blad, og det er intet som tyder pa at det

uw'ifbs et tilsvarend€ snerp hos goitsvingel med

normale agner (sml. Salvesen 1986).

Diskusjon
Forsskene sd langt har vist at de fleste populasione-

ne kan klassifiseres som kort-langdagsplanter.
SkoggrAurt (Gnaphalium sylvaticum) fra lavlandet

awiier klart ved A vise en enkel langdags-reaksion'
slik det bl.a. er funnet hos timotei (Ptreum pratense)

og fundrapp (Pu nemoralis) (Heide 1982' 1986). Ho-s

de fleste gir et skifte fra kort til tang dag storst ef-

fekt pe bbmstringen. Hos populasioner fra fjellet og

innlandet €r det imidlertid en klar tendens til at ditfe-

rensiering og uWikling av blomsterstanden skier mer

eller mindre uavhengig av daglengde. Ved tempera-

tursr under 12-15"C synes d€ssutsn kontinuerlig

lang dag 6 virke vel sA sterkt som €t skifte fra kort
til ling dag pA disse. Lav temperatur synes sAledes

A vere viktigere enn daglengde for primarinduksion
hos seterfrytle (Luzuta frigida) og setergraurt (Gnap-

t1€llium norvegicum). S€terfrytle er nermest dagnoy-
tral ved temperaturer under 15oC. Forsskene

b€krefter dessuten regelen at primarinduksion og

anitering av blomsteranlegg hos kort-langdagsplan-
ter skjei langsommere io mer sorlig og oseanisk en

ptantes herkomst er. Hos plantene fra Sor-Vest-

iandet er dette dessuten avhengig av et omslag til
lang dag.

f-afpine biotyp€r av geitsvingel (Festuca vivFral
og sauesvingel (F'ovinal, hos hengefrytle (Luzula

prvinor4 og minneblom (Myosotis spp.) forer kort
dag etterhvert til abnorm utvikling av blomsterstan-
den. Stengelstrekking uteblir og blomsterstand€n
aborterer etler forkroples. Det er slledes en gren-se

for hvor langvarig pdvirkning disse plantene kan tdle

uten sterkt negative virkninger. Liknende forhold er

tidliger€ vist hos nordlige biotyper av engrapp (Poa

pratLnsis) av Hibiorg (1979) og Heide (1980)' Hos

s€terfryte (Luzula trigidal, innlandsokotyper aY 9JlS-
fiyrile (L.muftitlora) og hos setergraurt (Gnaphalium

nolegicuml skier blomstring og st€ng€lstrekking
relativt uhemmet i kort dag. Tilsvarende gielder anta-

kelig for flere sorvestkystskyende arter som bloms-

trer rukontrollerb utover hosten og vinteren, sp€sielt
pA Ullandhaug.

Hos arter hvor differensiering av blomsteranlegg
skjer i kort dag, men hvor stengelstrekking er av-
hengig av omslag tit lang dag, vil sannsynligheten
for iborteringer, frostskader og insektangrep- oke i

vintermilde strok. Blomsteranlsggen€ er sAledes

sarlig utsatt for frost og angrep fra insektlarver hos
nordlige biotyper av engrapp (Poa pratensis) (Heide

1980, HAbjorg 1979, Innbior 1979). Artor som ikke

hindres i blomstring og stengelstrekking av kort dag'
vil v@re ennl steriere utsatt for frostskader og pe-

folgende uttorring og soppangrep. I begge tilfeller
vil vitaliteten svekkes og sannsynligheten for etable-
ring av avkom avta.

Flettptanter og planter fra nordlige omrider mi
kunne tAle sv@rt str€ng kulde' men allerede Norman
(1855) og Blytt 0876) pApekte at fiellplanter lett star-
ter veksten for tidlig om vAren ved dyrking i lavlan-
det, og at de da ei fslsomme lor frost. Evnen til i
tAle frost hos urter henger noye sammen med hvor

raskt plantene avherdes ved eksponering til okt tem-
peratur (Sjoseth 1971, Levitt 1980). Resistens mot

soppangrep og andre skadefaktorer vil dessuten
nedsettes, dersom plantene ikke er fullt frostherdige
(fronsmo 1984). Angrepene av mjoldogg pd minne-
blom-artene (Myosotis spp-) pa Ullandhaug etter
frostskader synes A bekrofte en slik sammenheng.

Ved forlenget eksponering til tempgraturer ned

mot OoC vil evnen fil a roagere pA hoy temperatur
og/eller lang dag oke, og avherdingstida minke (Le-

vitt 1980, Salisbury & Ross 1985). Hos planter

tilpasset alpint og kontinentalt klima, vil dette v@re

synkronisert med at blomsteranleggene utvikles til
ei avansert stadium. Hos slike planter vil en mild-

versperiode pA ettervinteren eller tidlig pA vAren

lett lore til begynnende strekking av blomsterstander
og bladanlegg, samtidig som planten€ avherdes fsr
frostfaren er over. Dette er antakelig bakgrunnen for
at fielf minneblom (Myosotis decumbensl'skogminne-
bfom (M.sylvatica), seterfrytle (Luzula ttigidal og

engfrytfe (L.multitloral har klart seg dirlig pe Ullano-
haug. Hos vedaktige planter vil stabiliteten i knoppe-
nes fysiologiske hviletilstand vare avgjorende' og

lite stabll vinterhvile regnes som en av de viktigste

Arsaker til vinterskader pA gran dyrket pe vestlandet
(Dietrichson 1971).

Respirasionen i vinterknopp€r og lagringsv€v er
funnet A v@re vesentlig hoyere hos nordlige arter
enn hos sorlige (Stewart & Bannister 1973' 1974'
Crawford & Palin 1981)' Forskiellene irespirasions-
rate msllom urter fra fiellomrdder og fra skogsregio-
nen synes I vere stsne i underjordiske organer €nn
i blad, og iordtemp€raturen skulle siledes vere kri-

tisk (Higgins & Spomer 1976). Tapping av karbohyd-
rat-reservene som tolge av hoy respirasion er ofte
antatt A vere en viktig begrensning for nordlige plan-

tearters utbr€dels€ mot sor (referanser i Billings &
Mooney 1968, Bliss 1971, Grace 1987). Lagerressur-
sene tappos serlig st€rkt ved vekststart umiddelbart
etter bryting av vinterhvilen og for bladareal er eta-

blert. I denne fasen er dot godt belegg for at planter
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med nordlig og alpin opprinnelse har hoyere respira_
sjon enn planter med mer sorlig opprinnelse og
forbruker store deler av tarOotryOiat-rsserysne
(Mooney & Bilings 1960, 1961, 196b, Fonda & Btiss
1966).

Den svake utviklinga hos tyrihj€lm (Aconitum sep-
tentrionalel pe Ullandhaug vdren 19g5 oq hos
setergreurt (Gnaphalium norvegicuml pd As-vlren
1986 kan muligens tilskrives en gradvis tapping av
lagerreservene gjennom vintsren. Viktigere- er a-nta_
kelig at hoy respirasjon muliggjor rask vekstart med
utvikling og strekking av blomsteranlegg selv ved
lave temperaturer. Kombinert med svake iontrollme_
kanismer, gisr d€tte sorvestkyst-skyende arter lite
vinterstabile. Avherding, vekststart og blomstring i
mildversperioder om vinteren vil foruten direkte tio
aV biomasse ved frostskader, ogsA fore tit sterf tap_
ping av lageressursene. Dette vil virke inn itplant€nes vitalitet og konkurranseevne.

Takk
En hjertelig takk til bestyrer i Stavanger botaniske
nage, Ingjerd Hsie med familie, for assistanse oo
gjestfrihet. Liketedes takker jeg staben ved Botanisf
institutt og Botanisk klimalaboratorium, NLH, for all
hjelp og stotte. Sp€siett vit jeg takke prof. Eilif Daht,
prof. Ola M. Heide og hoyskoletekniker Kristian pe_
dersen for tips og rettleiing gjennom diskusjoner.

Summary
fn popufations of Festuca vivipra, Luzula muttiflora,
L. trigida, L.paviflora, Myosdis decumbens, M.syt-
yaticA and Gnaphalium norvegicum from eastern and
alpine localities, flowering in long days at demp€ra_
tures up to 18 or 21oC occurred ripidty following
primary induction in short days or vErnilization ih
long days at constant temp€ratures ut to approx.
15oC. fn populations of Festuca vivipara and'Lizula
muftillora agg. from western coastal localities
flowers w€r9 only developped after prolonged ex_
posure to inductive conditions, and only after
exposure to lower temperatures (up to 12 or 9oC,
depending on population). In one population of Gna_
phalium sylvaticum from As, a simple longday
response was found.

_ .l.n Festuca viviryrc inflorescence primordia were
initiated and differentiation proceeded in short davs
at low temp€ratures in alpine triploid and tetraploid
biotypes. In the former, stunted inflorescences de_
veloped after prolonged treatm€nt. In the latter
intloresconces only developed after transferino
plants to long days, and prolonged exposure to shoi
days and low temperatures led to abortions or defor-
mations of the panicles. In coastal tetraploid bio-
typ€s primary induction @curred after a consider_
able period of exposure to short days, but initiation
and development of inflorescenoes required a shift
to long days.
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fn Myosofis decumbens, M. sytvatica, Gnaphaltiun
novqicum, Luzula frigida, L.NNiflora, and eastern
biotypes ot L.muftiflora inflorescences developed
and flowering occurred both in tong and strort days
at low temperatures. ln Luzuta trigicla ctevelopmenial

:p€eg aP morphotogy was tittle affecred 
-Oy 

Oay-
fength, whereas in Luzula muttiftora of easternorigin
and Gnaphalium flowering in short daiys
was normal apart trom a conspicious stuntedne;s
of th€ inforescenc€s and a delay of development. ln
the other sp€cies mentioned, inflorescence elon_
gation w€s strongly inhibited, and flowering was
abnormal in short days.

Weakly develop€d or lacking physiological m€ch_
anismsfor checking of floral and vegetative develop_
ment during long p€riods with short days and
temp€ratures just above fteezing, may be critical.
Failing to remain frost tolerant, louth_west_coast-
avoiding plant species may be precluded from estab_
lishing and persisting in the oc€anic climate alono
the coast of South-West Scandinavia.
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Diskusjon

Populasjonsgenetisk analyse
og overvintringsteori
Jeg har et par kommentarer til Nordal, Wesen-
b9!g og Odegaards artikket i (Btyttia nr. 1-2,
1988, s. 85-96 a'Overvintringsteorien' belyst
ved populasjonsgenetiske analyser - presen_
tasjon av et prosjektD.

(1) PA s. 92 stlr som fotger:
sDet mA imidtertid tikevet vare tov til A slA fast
at forutsigelsen fra hypotesen om (ekstrem
overvintringsteorb sA langt ikke holder stikk.
det er nemlig ikke pAvist storre genetiske av_
stander mdlom transatlantiske populasjoner
enn mellom relativt narliggende skandinaviske
populasjoner.r (forf. s uthevelse)

Som belegg for dette gis i underkant tit Tabetl

! pa :. 95 disse gjennomsnitUerdier for gene-
tisk distanse (Nei's minimum D) : 0.2g innen
sor-skandinaviske fjell, 0.29 transatlantisk
(sor-skandinaviske fjell verus Ganada/Gron_
land) data for phosphoglucoisomerase hos
fjelltjareblom).

Jeg har provd A regne ut gjennomsnittsver_
dier ut fra tallene som er oppgitt i tabellens
lo_veddel og kommer tit hhv. 0.25 (0.2271 og
0.30 (0. 296). Jeg fAr attsA at de transattantistE
tafl gjennomsnitilig er ca O0 % hayere enn de
innen (sor-) skandinavisk€, og ot det ikke er
belegg for utsagnet ovenfor. Kan forfatterne
forklare meg denne uoverensstemmelse? (For-
avrig er gjennomsnittsberegninger her neppe
forsvarlige, se nedenfor)

(2) Pi s. 92 stAr ogsd som tatger:
(Den eneste slkre konklusjonen vi vil trekke
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sA langt, er at populasjonsgenetiske metoder
er relevante og gir lovende perspektiv for
moderne plantegeografi.)
(forf. 's uthevetse).

Etter A ha lest resultatene fremlagt i artikkelen
er jeg litt overrasket over denne konklusjon.
De transatlantiske og interskandinaviske po-
pulasjoner av rypebunke ble matt til A vare
genetisk identiske. For fjeil-tjarebtom bte den
genetiske avstand mellom populasjoner innen
Canada mett tit d variere meltom 0.b0 og 1.00,
mellom Canada og Gronland til A variere mel_
lom 0.20 og 0.32, meilom Canada oo Ssr-
Skandinaviske fjeil tit A variere meilom OIOO og
1.00, innen sorkanadiske fjell tit A variere mei-
lom-0.01 og 0.50, osv. osv. Variasjonen er
altsi svert stor innen hvert transatlantisk
omr6de, til og med storre enn mellom de tran-
satlantiske populasjonene. Ser en bort fra
serpentinpopulasjonene og Gronland blir den
genetiske distanse mellom de mdlte populasjo_
ner igjen lik 0 (0.00 eiler 0.01) og poputasjone_
ne av fjelltjereblom ogsA tilnermet genetisk
identiske (leseren kan f.eks. legge 2 vertikale
og 2 horisontale papirstrimler over hhv soylene
og linjene for poputasjon 3 og a og se pA Oe
gjenstaende tail i Tabeil 5).

Mift inntrykk av de oppgitte data over gene_
tisk avstand er derfor at de ikke er informitive.
dvs. ikke gir grunntag for A trekke noen plante_
geografiske konklusjoner. Fjeiltjerebtomda_
taene er like <ddrliger som rypebunkedataene.
Skal en gi en karakteristikk av populasjons-
genetiske metoder etter akkurat denne ytsl_
sen, md det vere at de synes d vere
irrelevante og ikke gi sarlig lovende perspekti-
ver pA plantegeografiske forhold. Meioden

Blyttia 47: 154-156 (1989)



synes a vere basert pA forutsetninger som
ikke er opptylt i de aktuelle tilfelle. Metoden
har imidlertid avslsrt et merkelig forhold ved-
rsrende serpentin-berggrunnens innflytelse pd

PGI (phosphoglucoisomerase-enzymet) hos
fielltiareblom. Det var vel ikke dette som var
ventet. Biogeografiske relevans kan bar€ tes-
tes mot kjente historisk forhold, eventuelt via
kongruens med andre data, slik at det opptrer
et monster. Finnes f.eks. data over genetisk
avstand mellom marine dyrepopulasioner pA

hver side av Mellom-Amerika?

(3) Jeg savner sterkt opplysninger om popu-
lasjoner av fjelltjereblom i Alpene. Pyreneene
og lsland? <Tabula rasar modellen og mye

annet vil rokkes om den genetiske avstanden
(Nei's minimum D) til f.eks. Alpene skulle vise
seg storre enn over Atlanteren.

Knut Rognes
Stavanger Lererhogskole

Postboks 2521 Ullandhaug
4004 Stavanger

' Rogn€s har rett - det hadde dessverre sneket seg
inn regnefeil! Positivt med oppmerksomm€ lesere'
Men essensen er korrekt: variasionen er vesentlig
slarre innen enn mellom de transatlantiske om'
rddene (med (F-statistikkr, som ikke var presen-
tert i artikkelen, kan det vises at bare ca 9 o/o ?v
den genetiske variasjonen kan tilskrives interkonti-
nentale forskjeller.) Presentasjonen i Blyttia var
preliminar - vi kommer tilbake med flere enzymer
og flere geografiske omrider! 

r.N.. J.w. & M.@.

(Noas Arks annet unden - om
innavl i plantepopulasioner
Eilif Dahl skriver i dette nummer av Blyttia
(4713 s. 126) at (Det er mange forhold som
hindrer fjernspredning, og jeg skal nevne to'
Det ene er det som har vart kalt Noas Arks
annet under .. . at alle par, nAr syndfloden
hadde gitt seg, ga opphav til levedyktige popu-
lasjoner.> Og tilsvarende: <Det skal . . ' mye til
at et enkelt eller noen fA fro tilfeldig spredt
skal gi opphav til levedyktige populasjoner.>

Man bsr vere varsom med A pAkalle undere
i forklaringsmodeller. Er det virkelig slik at
<Noas Arks annet undeD gjor langdistanse-
spredning til noe mirakulsst? La oss se pi
noen dokumenterte kiensgjerninger fra nyere
populasjonsgenetisk forskning.

Alan Templeton er en av de frsmste popula-
sjonsgenetikere idag. Han har spesielt studert
fenomenet innavl og innavlsdepresjoner i teori
og praksis. I et interessant arbeid (i Genetics
and Conservation, red. C. M. Schoenewald
-Cox et. al. 1983) skriver han (min oversettel-
se):

<Det er forst viktig A merke seg at innavl i

seg selv ikke er odeleggende eller medfsrer
mistilpasning. lnnavlsdepresjon er ikke en uni-
versiell nodvendighet. En regner for eksempel
med at om lag en tredel av alle hayere planter
har utstrakt (om ikke utelukkende) selvbefrukt-
ning, og dette representerer den mest ekstre-
me form for innavl som tenkes kan. Likevel
er de veltilpassete og ogsA i evolusjonssam-
menheng tilsynelatende vellykketer.

Det viser seg altsA generelt at planter (og
faktisk ogsA dyr) som har regular innavl i natu--

ren ikke, eller i liten grad, viser tegn pi
innavlsdepresjon.

Den fundamentale effekt av innavl i en popu-
lasjon er at andelen homozygoter oker pd

bekostning av heterozygotene. Dermed kan
ogsA skadelige recessive alleler kommer idob-
belt dose, med fatale konsekvenser for indivi-
det. Det er dette som er bakgrunnen for
innavlsdepresjon. I innavlete linjer ryddes ska-

delige recessive alleler tidlig ut. Hos regulart
selvbefruktende (autogame) planter er det der-
for ingenting i veien for at ett eneste lra kan
grunnlegge en ny levedyktig og vital popula-
sjon.

Templeton skriver: <Selv om vi vanligvis fo-
restiller oss at evolusjonsmessig tilpasning
betyr organismenes tilpasning til det ytre milio'
har moderne populasjonsgenetisk forskning
vist at organismene ogsA tilpasses til sitt indrc
genetiske miljo - og dette er stort sett bestemt
av reproduksjonssystemet [d.v.s innavl versus
utavllr.

For autogame (selvbefruktende) arter skulle
etter dette ikke langdistansespredning by pa

noe genetisk problem. Sannsynligvis er mange
av vAre fjellplanter regul@rt autogame. Her
mangler vi forovrig full oversikt - reproduk-
sjonibiologi i norsk flora er et forssmt omrAde.
Knaben hevder at fjellvalmuene (Papaver radi-
catuml er kryssbefruktere og viser innavls-
depresjon. En del andre arter har vart studert
ved fytotronforssk i Oslo de seinere Ar, mange
Draba-atter (Christian Brochmann), rypebunke'
Vahlodea atropurpurea, (Marianne Adegaard)'
og fjelltj@reblom, Lychnis alpina, (Jan Wesen-
berg). Hos alle disse er det pavist potensiell
autogami.



-..Hul.tA med de regulare kryssbefrukterne? retativt kort tid titpasse seg innavl. Et annet
NAr slike arter tvinges til innavl, vil de oftest interessant naturlig eksempit finner en sann-
vise nedsatt levedyktighet-og innavlsdepresjon synligvis hos den lfrifanske geparden (O'Bri-
ipopulasjonene. Kryssbefrukterne har nemlig an et al. i Science 221,-s. 45g, iggil).
oftest populasjoner med stor genetisk varia- Populasjonsgenetiske analyser har vist at ar-sjon 9om ogsA kan inneholde skadelige ten i topet ai pleistocen mi tra vart oiennom
recessive alleler. Men gitt nok tid, kan en siik en flasiehats med fA individer og ekirem in-
art likevel kunne tilpass€ seg et endret repro- navl. Arten har likevet overlevd ried hoy grao
duksjonssystem som innavl innebarer. og av homozygositet og minimal genetrisk varia-
under spesielle betingetser er det til og med sjon.
vist at sjansene for A lykke.-s er moget gode: Autogame og innavlete arter ma altsA ginemlig i et pionerfasemilio med nedsatt avkatl pd den genetiske fleksibiliteten som
konkurranse. Da vil populasjonene kunne vok- hetezygositet girl uen i planterikei finner vi
se. eksponensielt' og de kan tAle A miste alt faktisk en merinisme som kan fiksere heteo-
avkom som kommer ut med doble skadelige zygositet selv i rene homozygote linjer, nemlig
recessiver. Slike alleler vil da raskt ryddes ut pbiyploidi. Tetraptoide inOiviier har'4 alleter i
av populasjonen, og uten skadelige recessiver genene, og disse kan vare parvis uliki, somer er ikke innavl lenger noen belastning. AASB, enlitstand som ikke endres ved selv-

Templeton har konstruert matematiske mo- befruktning. Et slikt fiksert reservoir av gene-
deller for 6 optimalisere tvungen overgang fra tisk variasjon gir en butfer mot den g;nJtirf"
utavl til innavl. Disse fikk han anleoning tit A cerosjonr iom-finner sted ved innavl.bg iglen:teste i praksis i 1979 da en_klarte 6 berge 4 en m-eget stor andel av fjellplantene iere 

"1.kjonnsmodne individer av den sterkt truete polyploider.
arten' Speke's gaselle, fra krigssonen mellom Vi ser altsA at de artene som er interessan-
Etiopia og somalia. Kunnearten berges? Fors- te i diskusjonen av Nunatakkteori, n"ttopp n"tte fase innebar en maksimal produksjon av debesteforutsetningerforaklare'nyltaSbring
avkom uansett inn- eller utavt til populasjonen av populasjoner fraia individer:
besto av 29 dyr. I nesteJase valgte man foreld- - de er foi en stor del autogame
re med omhu - men ikke for a minimalisere - de er for en stor del potyiloicte
innavl! Tvert i mot ble innavlete dyr som var - de eventueile kryssbefrukterne etablerte
ved god helse valgt ut. Derved selekteres ak- seg i en pionerfasb med mulig eksponensi-tivt gener som taler og fungerer bra under ell populisjonsvekst i startfasen.innavl. Dette minsker jnnavlsdepresjonen i Meb 6t stiit utgangspunkt kunne selv Noa
neste ledd. Programmet har lyktes over allfor- kanskje ha lyktes-utei mirarutos inngripen daventning, innavlsdepresjonen er sterkt redu- han i iin tid ikutte reetablere att tiv pE Ararat"
sert og bestanden er vital og okende. SA setv bergl
ekstreme kryssbefruktere kan altsA i lopet av hger Nordal

Botanikk og lyrikk

Konvolvler som smilehull ...
Fagri, Knut, 1988. Dikteren og hans blomster.
Florula Wergelandiana. Universitetsforlaget.
154 s., illustr. Pris: kr 160.

Egentlig skuile dette btitt en bokmelding,
men undsrtegnete ble hektet ay prosjektet pi
side 12 i Fegris forord: rHvem som helst kan
kjenne igjen en Convolvolus, det kreves en
Wergeland for A se blomsten som et smilehulb.

cSemiotikkr - laren om funksjonen av tegn
og symboler - er blitt et hett tema ettsr at
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Umberto Eco utga qRosens navnl. Grenselan-
det botanikk/lyrikk gir mye semiotisk materiale.
La oss fortsette med vindelen - Convolvulus
(fr. Fig. 1).

I diktet rMin elskede soverD skriver Astrid
Hjertenas Andersen:

- Konvolvlenes sarte trompeter gir lyd
Alltid forblir deres milde stot i mine orer,
som vinders nynn og drypp av modne kyss
blir boende i en strands konkylier

Blyttia 47: 156-157 (1989)



Fig. 1. Smilehull eller sart tromp€t eller spiralberre-
gelse mot lyset? Vindlene har stimulert fantasi og

iymbolbruk hos mange norske forfattere, Wergeland
i;kbd€rt. Overst lkervindel (Convdvulus arvensis)

fra Gran i Oppland og nederst strandvind€l (Caryste-

gia sepiuml fra Ringerike i Buskerud'
Foto: Rikard Borge.

Olaf Bull bruker konvolvelens forgjengelig-
het som bilde pA tapte ungdomsdrommer:

- Ak, hvorfor modte jeg dit stov i boken,
konvolvel fra de bitre ungdomstider,
med bladene og stenglen knust i kroken
i mellem to udodelige sider?

Var min leber fyldt af sommerblaasten,
saa spilet jeg din krone ut igjen,
og loftet dig tilbake giennom frosten
til skjonne, glemte blomstersletter hen!

At streifes af en fryvil mellem tusen
er edlere bestemmelse at faa,
end h6r at bare vidnesbYrd om rusen
som skulde saa ubotelig forgaa!

Og heller blomstre stille af i freden,
sandferdig og beskjeden og uskyldig,
end h6r at v@re billedet Paa Eden,
som siden tyve somre er ugYldig!

Konvolvel, som blev viet til at myrde
en lykkedrom, ungdommelig og streng'
bli atter til en glade for en hYrde
blandt tusen andre blomster i hans eng!

Mon tro, forovrig, om Olaf Bull hadde Wer-
gelands bilde i underbevisstheten da han

skrev:

- <Det er i fantasiens brudekammer
at blomst og kvinde salig sammenfalder,
og smilehuller vorder til konvaller,
og munde roser, i vidunderflammeo

Mest fantastisk i sin bruk av vindelen er
Harald Sverdrup, der han skildrer sin egen
fsdsel i barndomsendringene ((Slips i tretop-
pen>):

<Fsr han ble fodt i Lofoten, var han en hvir-
vel i Moskenes-straumen . . . I retttid lettet han
fra sluket ned til havbunnen, ikke som en stille-
staende spiral, men en hvirvel som var et
selvfolgelig uttrykk for vannet under ham, bsl-
gene som beveget seg pA kryss og tvers og
som motarbeidet hverandre og gled sammen
i en felles bevegelse. Strsmmen kunne ha

slynget ham ned i morket. Han kom seg ut.
Da han svevet over vannene, folte han straks
et slektskap med stjernehvirvelen i himlen'
Andromedagalaksen og de andre spiraltAkene'
Han fslte seg i slekt med alt som folk' litt be-
grenset, kaller levende: . . . Den venstrevridde
strandvindelen med de hvite blomsterklokkene
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skrur ssg oppover mot urvisernes og solens
gang. Den hoyrevridde viilkaprifolen med de
gule blomstene som kan minne om en giftslan-
ges Apne svelg, snor seg rned solens og
stjernenes ferd fra ost til vest. Allerede den
gang hadde han en mistanke om at alt levende
vokste i nesten umerkelige spiralbevegelser
opp mot lyset.D

Tilbake til utgangspunktet - for vindelen
grep fatt og hvirvlet bokmeldingen ut av bane:

Fagri kan neppe tastes at det i vAr dukket
opp et nytt og ukjent Wergelands-manuskript
hos en antikvar i Oslo. lfolge Aftenposten 6.
april 1989 innledes manuskriptet med < . . . Jeg

leser Bladenes Skrivt, seer Grassets Aarer
at pulse, Bogernes gjakkende Ansigter og
hsrer Rosens Hjerte at banker. AltsA er Feg-
ris referansesamling ikke lenger komplett!

Kanskje vil noen savne Wergelands ekstase
og eufori i Fegris Florula Wergelandiana. Bo-
ka er akademisk med sine 216 referanser til
mer eller mindre veldefinerte botaniske en-
heter. Men det er mye spennende symbolikk
- og alle som fengsles i grenselandet mellom
botanikk og lyrikk (og av semiotikk!), vil finne
mye 6 glede seg over.

Inger Nordal

Smistykker

Arsmelding 1988 for Fondet til
dr.philos. Thekla Resvolls minne
Fondet styre har i 1988 hatt folgende sammen-
setning: Apoteker Nils Kristian Adegaard,
Berum (oppnevnt av Norges Apotekerforening
og Norges Farmaceutiske Forening), fsrste-
amanuensis Kari Henningsmoen (oppnevnt av
Kirke- og UndervisningsdepartementeQ, og -
frem til 13.1. cand. real. Olav Balle, Jordregi-
streringsinstituttet, As (oppnevnt av Norit<
Botanisk Forening). Fra 13.1. er han avlost av
cand. real. Alfred Granmo, Tromss.

Disponible midler av fondet ble utdelt etter
9ok1ad (se utlysning i Btyttia 1988). Betopet,
kr. 2 000,-, ble utdelt til to forskere som stotte
til botanbk feltarbeide pA Hetgetand.
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Enda et funn av strandkarse
Etter at dette hefte var g6tt i trykken, mottok
redaksjonen folgende melding om en tokalitet
nummer 2 i Akershus fifr. s. 111):

Lepidium latifolium:
Akershus, Vestby: Nordre Sauholmen,

strandeng i liten bukt sorost pA oya (med mye
snyltetrad, Cuscuta europaea, som parasitt).
NL 948 987, 231t-1987, Odd E. Stabbetorp
x-liste. Arten ble observert pa stedet ogsd i
1988 og 1989. | 1989 bte en ny bestand funnet
pA en strandeng pA vestsiden av oya (NL 946
s89).

Odd E. Stabbetorp



Amorphophallus titanum -
en kjempekala pA Toyen
Det finnes en gigant av en kala med det flotte,
men tungvinte navnet Amorphophallus titanum.
De som tenker pA Amor har tatt feil, for latinen
eller rettere gresken betyr tdet uformelige
kjempestore mannlige kjonnslemr. Her har
navngiveren Odocardo Beccari fra Firenze vir-
kelig boltret seg da han beskrev planten i 1879.
Beccarivar egentlig en skarpskodd palmefors-
ker som hadde reist mye, blant annet pA

Sumatra der kjempeplanten ver er viltvoksen-
de. I 1878 hadde Beccari sA vidt nevnt planten
pA trykk, men uten formell beskrivelse, og da
undsr navnet Conophallus titanum etter den
koniske formen pA blomsterstanden. cUna pi-
anta maravigliosar, en vidunderlig plante, blir
den kalt.

Ner Blyttia tar for seg denne arten, skyldes
det at den er pAfallende, nesten pAtrengende
det av hverdagen for oss pA Botanisk museum
pA Toyen i Oslo. I trappeoppgangen henger
den avbildete akvarellen av planten (Fig. 1).
Pfanten er 2,07 m hoy fra nederst pA knollen
tiloverst pA den spisse klubba, og 1,79 m hoy
uten knollen. Maleriet er signert av Liv Barstad
som var tegner pA Toyen i 1932, det Aret plan-
ten blomstret.

Det var davarende bestyrer, professor Jens
Holmboe, som bestemte at den digre planten
skulle males i full stsrrelse. Ingenting ble over-
latt til skipperskjonn, alt ble omhyggelig milt
ogp tor det ble festet til papiret. Det ligger ner
A tro at Holmboe syntes at her hadde han en
parafleff til verdens storste blomst. Rafflesia
arnoldii(Blyttia 1984, side 173) som han aldri
hadde sett i virkeligheten, bare pA bilder. Her
i hans eget plantehus pA Toyen sA han kjem-
pekalaen vokse raskt opp, og dette var han
mektig stolt av. Derfor skrev han i irsberet-
ningen 1931-32 for sDen botaniske haver:

rBlant de i Arets lop mottatte gaver mA sarskilt
fremheves 10 knoller av d€n praktfulle kjemp€kala
Amorphophallus Titanum, mottatt i septemb€r 1931
fra den norsks konsul hr. K. P. Schuitmaker i Pa-
dang pA Sumatra. Denne vsd sin storrelse og
bygning usedvanlig interessante plante horer hjem-
me pl Sumatra og har bare ganske fA ganger
blomstret i europ6iske drivhus. I slutten av mai 1932
lykt€s det A bringe det ene av havens eksemplarer
til blomstring; blomsterstanden var 1,79 m hoi og
hadde en diameter av 1,07 m. Der blev ved denne
anledning foretatt en noiaktig registroring av varme-
utviklingen i blomsterstand€n, mod velvillig bistand
av Universitet€ts fysiske institutt.t

Bryttia 47: 159-160 (1989)

Vume blomster
Varmeutviklingen i kjempekalaens blomstor-
stand pA Toyen har det ikke vart mulig A finne
mer om i senere arsb€retninger, hverken for
hagen eller museet, og heller ikke for Det fysis-
ke institutt. Temperaturen innenfor hylster-
bladet kan derfor neppe ha vert noe videre
hoyere enn utenfor.

I andre plantsr kan temp€raturen inne i gn

blomst ved sterk Anding - eller ved A absor-
bere solvarme - bli opptil 6oC hoyere enn
utenfor. Dette tallet gjelder arktiske strok og
er blitt tolkst slik at planton dermed lokker til
seg varmekjare insekter - med vellykket polli-
nesering som resultat. I temp€rerte strok
opereres det med inntil 1OoC hoyere tempera-
tur inne enn ute, i tropene unntaksvis hele
20'C i differanse.

Amorphophallus titanum og dens slektninger
er alle tropiske, og pA de breddegrader er en
ekstra varmeuilikling innenfor hylsterbladet
faktisk helt overflsdig. Temperaturen er mer
enn hoy nok likevel for besskende insekter.
Holmboes mAlinger av temperaturen innenfor
og utenfor kjempekalaen pi Toyen har derfor
neppe v@rt noe mer A skrive om.

Myrkonglefamilien
Amorphophallus er en slekt med ca. 100 for-
skjellige arter itropisk Asia og Afrika, og med
den desidert storste arten A. titanum. De hsrer
til myrkonglefamilien (Araceae), og da vil nors-
ke lesere serlig tenke pA viltvoksende
myrkongfe (Calla palustris) og potteplantsne
stuekafa (Zantedeschia aethiopical og flamin-
gobfomst (Anthurium scherzerianum). Araceae
het for cde kolbeblomstreder. Kolbe - nA klub-
be - er et tykt aks, en lubben blomsterstand
med mange enkeltblomster.

Hos araceer flest er det likevel ikke klubba
som er det mest ioynefallende ved blomster-
standen, men et hylsterblad, ofte som et
kremmerhus omkring akset. Hylsterbladet er
hvitt hos myrkongle og stuekala, gront hos
kafmusrot og skinnende rodt hos flamingo-
blomst. Hos kjempekala omtales det nedenfor.
Egentlig er hylsterbladst et <skusbrod} som
er med og lokker pollinerende insekter til de
smA enkeltblomstene. Kjempekala har en sone
med hunnblomster nederst pA akset og hann-
blomster ovenfor, mens toppen av akset eller
klubbespissen er steril. Pollinerte hunnbloms-
ter uWikler rade ber, og fruktsettingen ser ut
til A kreve krysspollinering.
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Figur 1. Kjsmp€kalaen pA Toyen. Dette stors maleri-
et som Liv Barstad laget i 1932, hang i museets
vestibyle til 1985. Da mdtte det vike plassen for
Dagny Tande Lids botaniske tsgninger og ble dor-
vistD til trappeoppgangen.

Dimensjoner og lukt
VAr kjempekala kan oppnA imponerende di-
mensjoner. Rotknollen kan bli70 cm itverrmAl
og er nesten kulerund. Bladene kan bli over 3
meter brei med 5 meter lange armtykke blads-
tilker. Selve blomsterstanden kan vokse seg
over 2 meter hoy - pA bare 5 dogn. Omkring
kfubba sitter et innvendig dypradt eller purpur-
farget, klokkeformet hylsterbtad. Det er riktig-
nok utvendig gront forst, men blir purpurfarget
pA begge sider under blomstringen. Det ligner

et roslig kremmerhus, som et omvendt foldes-
$art.

Under blomstringen sender den ut en mot-
bydelig, nesten kvelende stank, en btanding
av fordervet fisk og brent sukker. Kjempekala-
en er en av mange Atselblomster. Atselstanken
er det rene himmerike for en rekke tropiske
insekter. De lokkes snart til blomstene pA
kjempekala'en der de frAtser i poilen og ilie-
luktende stoffer. Men samtidig sorger Oe tor
at hunnblomstene pollineres.

Opprinnelig yoksested
Kjempekala vokser to steder ved byen panang
pA Sumatra, i mark tropisk regnskog pA 1gb
og 364 m.o.h. OgsA Rafftesia skat fortsatt vok-
se i dette interessante omrAdet.

En liten botanisk kopenickade
I 1987 sendte den botaniske hagen i Bonn ut
en jufe.og nyttarshilsen med bilde av sAmorpho-
phallus cerifen HORT. BONN. Toppen av
blomsterstanden var pA en elegant mdte er-
gtatt€l med et juletys. vi sier hetst stearintys
hertillands, tyskerne sier gjerne <Wachskerz6r,
som svarer til det avlegse ordet vokslys pa
norsk. I et folgeskriv til bildet fortalte hagele-
delsen at A. titanum hadde blomstret i plante-
huset i Bonn i seks aprildager 1987. Over
titusen mennesker hadde kommet for A kikke
pA <den gigantiske djevtetungar.

Noen hver kan lure pA om A. cerifer er det
nye gyldige navnet, og kanskje tro atA. titanum
er redusert til et synonym. I store oppslags-
verk er bare A. cinifer nevnt, Apenbart en helt
annen art. Mistanken vekkes: hva betyr cer-
fer? ltalge Zander's solide sHandw6rterbuch
der Pflanzennamen} betyr det <wachstragendl
= voksbersnde. VAre brave kolleger i Bonn
kan glede seg over at deres godmodige bloff
fikk iallfall noen nordboere tit nesten A 96 pA
limpinnen!

Anders Danielsen
Botanisk Museum

0562 Oslo 5
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Til forfattere
Manuskripter sendes redaktoren i to eksemplarer. BAde orienterende artikler om botaniske em-

ner, vanlig botanisk nyhetsstoff og smAstykker om botaniske emner og korte meddelelser om

nye obseiasjoner er iv interesse. Manuskriptene skal vare maskinskrevet med dobbel linjeav-

stand.

Forste side i manus
Forste side i manus skal bare inneholde titler pa norsk og engelsk, forfatters navn, instituttadres-

se, evrt. annen adresse for dem som ikke er knyttet til et botanisk institutt.

Latinske navn
I den lopende tekst skal latinske arts- og slektsnavn understrekes for kursivering.

Summary
Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff skal ha summary pA engelsk. Summary skal skrives
pA eget ark og pagineres etter dsn lopende teksten og tor litteraturlisten.

Litteratur
Litteraturlisten skrives pA egne ark. Tidsskrifter skal fortrinnsvis forkortes i overensstemmelse

med B-P-H (Botanico-Periodicum-Huntianum).

lllustrasjoner
Svart-hvitt strektegninger og gode fargebilder er snsket. Bruk av fargeillustrasioner avgiores av

redaksjonen utfra enlambt-vurdering av skonomi, bildekvalitet og illustrasionsbehov.-Gode

svart hvitt fotografier er ogsa akseptable. Diagrammer ma vare enkle og instruktive med tekst

tilpasset evt. forminsking.

Figurtekst
Figurtekst skal skrives pa norsk og engelsk for hver figur og samles pa eget ark til slutt i manu-

sk-riptet. I den norske teksten skal latinske navn understrekes. I den engelske versionen skal all

tekst unntatt de latinske navnene understrekes.

Plassering av figurer og tabeller
Forfatterne bsr avmerke med blyant i venstre marg hvor figurer og tabeller skal sta, men dette

kan bare bti retningsgivende for redaksjonen og trykkeriet og vil ikke alltid bli noyaktig etterkom'
met.

Korrektur
Forfatterne fAr bare forstekorrektur. Korrekturlesingen mA vere noyaktig. Rettelser utfsres etter

vanlige korrekturprinsipper. Unodige endringer bor unngAs, og endringer mot manus belastes

forfatterne.

Sartrykk
Sertrykk kan bestilles pA egen bestillingsseddel, som sendes forfatterne sammen med fsrstekor-
rekturen. Prisen oppgis av forlaget. Det gis ingen gratis s@rtrykk. Normalt lages det ikke sertrykk
av smdstykker, bokmeldinger, floristiske notiser o.l.
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Forsidebilde:
Forside til dette heftet.
som stort sett dreier seg
om plantegeografi, er en
art med interessant ut-
bredelse: snosoleie (Fla-
nunculus nivalis). Den er
sirkumpolar, i Skandinavia
svakt bisentrisk, gdr fra
Hemsedal til Trollheimen i

sor og fra Nord-Trondelag
til Finnmark i nord. Den
er karakteristisk tor sns-
leier og overrislet berg pd
neringsrike bergarter.
Bestand fra Korgen i

Nordland.
Foto: Hans Schwencke.
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