BLYTTIA

BIND 47 - HEFTE 3 - 1989 - UNIVERSITETSFORLAGET




Redaktar: Inger Nordal, Botanisk hage og museum, Trondheimsvn. 23 B, 0562 Oslo 5. Redaksjons-
sekreteer: Klaus Heiland. Manuskripter sendes redaktgren. Redaksjonskomité: Eli Fremstad, Jan
Rueness, Tor Tensberg, Finn Wischmann. Lokale kontakter: Sverre Bakkevig - Rogalandsavd.,
Arve Elvebakk - Nord-Norsk avd., Kjell-lvar Flatberg - Trendelagsavd., Roger Halvorsen - Tele-
marksavd., Tor Tensberg - Vestlandsavd., Tonje @kland - @stlandsavd., Per Arvid Asen - Serlands-
avd.

Abonnement

Medlemmer av Norsk Botanisk Forening far tilsendt tidsskriftet. Abonnementpris for ikke-med-
lemmer er pr. ar kr. 250,- for private og kr. 330,- for institusjoner. Enkelthefter og eldre komplette
arganger kan bare skaffes i den utstrekning de er pa lager nar ordre innkommer. Priser, som
kan endres uten forutgdende varsel, oppgis pa forlangende.

Abonnement anses lgpende til oppsigelse skjer hvis ikke opphersdato er uttrykkelig fastsatt i
bestillingen. - Ved adresseforandring vennligst husk & oppgi gammel adresse! Alle henvendel-
ser om abonnement (gjelder ikke mediemmer av NBF) og annonser sendes

UNIVERSITETSFORLAGET, postboks 2959 Teyen, 0608 Oslo 6.

Subscription price per volume (four issues) postage included: Institutions USD 38.00, individuals
USD 32.00. Single issues and complete volumes can only be obtained according to stock in
hand when order is received. Prices, which are subject to change without notice, are available
upon request. Correspondence concerning subscription and advertising should be addressed to:

UNIVERSITETSFORLAGET, P.O. Box 2959 Teyen, 0608 Oslo 6.

Norsk Botanisk Forening, UNIT Vitenskapsmuseet, Bot. Avd. 7004 Trondheim

Nye medlemmer tegner seg i en av Norsk Botanisk Forenings 7 regionavdelinger. Regionavdelin-
gene gir nzermere opplysninger om kontingent. Adressene nedenfor bes benyttet ved henvendelse
til regionavdelingene.

Nord-Norsk avdeling: Postboks 1179, 9001 Tromse. Postgirokonto 3 58 46 53. - Rogalandsavdelin-
gen: Berit E. Forland, Tulipanveien 6, 4100 Jorpeland. Postgirokonto 3 14 59 35. - Serlandsavde-
lingen: Kristiansand Museum, Botanisk Avdeling, Postboks 479, 4601 Kristiansand S. Postgirokon-
to 56179 31. - Telemarksavdelingen: Postboks 625, Stridsklev, 3901 Porsgrunn. Postgirokonto
3 27 27 88. - Trendelagsavdelingen: Astri Leken, UNIT. Museet, Botanisk Avdeling, 7004 Trond-
heim. Postgirokonto 5 88 36 65. - Vestlandsavdelingen: v/sekretaeren, Botanisk institutt, Allégt.
41, 5007 Bergen. Postgirokonto 588 36 55. - @stlandsavdelingen: Odd Stabbetorp, Botanisk
museum, Trondheimsvn. 23B, 0562 Oslo 5. Postgirokonto 513 12 89. All korrespondanse om
medlemskap sendes regionavdelingene.

Hovedforeningens styre: Olav Gjaerevoll (formann), Astri Laken (sekretzer), Finn Wischmann (kasse-
rer og kartotekferer), Simen Bretten og Arne Jakobsen (styremedlemmer), Thyra Solem og Paula
U. Sandvik (vararepresentanter).

Medlemmer kan kjepe enkelthefter og eldre komplette arganger av tidsskriftet fram til og med
argang 1974, i den utstrekning de er pa lager nar ordre innkommer, ved henvendelse til Norsk
Botanisk Forening, Trondheimsveien 23B, 0562 Oslo 5. Arganger fra og med 1975 ma bestilles
gjennom Universitetsforlaget, postboks 2959 Teyen, 0608 Oslo 6.

© Norsk Botanisk Forening 1989



Fra redaksjonen

| dette heftet tar vi opp traden fra hefte 1-2,
1988, som behandlet det mangefasetterte em-
net, plantegeografi: Hvor planter vokser og
hvorfor de vokser der de gjor.

Nar det gjelder «hvor, har vi i dette heftet
ny informasjon om 1) de to oko-/cytotypene
(underartene) av gulaks, Anthoxantum odora-
tum s. lat., fra Torbjern Alm og Reidar Elven,
2) hvitblomstret blalyng Phyllodoce caerulea f.
albiflora, fra Helena J. Crouch, 3) strandmal-
urt, Artemisia maritima, fra Jan Ingar Iversen
og 4) strandkarse, Lepidium latifolium fra Kare
A. Lye. Dessuten ligger det mye god plante-
geografi i Olav Gjeerevolls betraktninger rundt
valg av fylkesblomster.

«Hvorfor» er tatt opp i tre sterre arbeid.: Ei-
lif Dahl gar lgs pa det historiske aspektet og
trekker fram ny evidens til stotte for nunatakk-
teorien, mens Per H. Salvesen og Oddvar Skre
ser pa de innebygde okofysiologiske betingel-
sene, som er helt vesentlige for planters
utbredelsesmenstre. De to sistnevnte er for-
ovrig begge «overliggere» fra plantegeografi-
symposiet pa Kongsvold i 1987. Red. beklager
sinkelsen.

Spersmalet om «hvorfor» i plantegeografi
har alltid tent heftig diskusjonslyst hos norske
botanikere. Sa hva er vel mer naturlig i et plan-
tegeografisk sernummer en & opprette ny
spalte: Diskusjon?. Spalten innledes av Knut
Rognes som setter sparsmalstegn ved popula-
sjonsgenetikk som metode i plantegeografi
(med referanse til Blyttia-artikkel av Nordal,
Wesenberg og @degaard i hefte 1-2, 1988).

Uenighet og kritikk oppfatter redaksjonen
som udelt positivt. Konsensus har i biologiens

historie alltid betydd stillstand. | spenningen
mellom de motstridende implikasjonene av
klassisk Darwinisme og Mendelsk genetikk
oppsto den nye syntese — og derved dypere
forstaelse av evolusjonsprosessen. | spennin-
gen mellom det gradualistiske syn i den nye
syntese og 70-arenes punktualisme, har vi leert
mer om differensierte evolusjonshastigheter.
Og i spenningen mellom Neodarwinisme 0Q
Neolamarckisme holder det na pa a vokse fram
ny erkjennelse om «kimbaner» og den evolu-
sjonsmessige betydningen av somatiske
mutasjoner (= mutasjoner i vegetative celler).
Derfor: skjerp kritikken og grip pennen!

Ellers av planer for Blyttia framover: Siste
nummer av argangen ma bli et minihefte. Av
arets 192 sider har vi allerede brukt opp 160.
Og i motsetning til i fjor er det ikke gkonomi
til overskridelser (Hva med Blyttia som arets
julegave? - Flere abonnenter gir bedre gkono-
mil).

Temahefter har vist seg populeere, og i 1990
har vi planlagt to: Hefte 1 er tenkt viet marin
botanikk. Alger har veert mye framme i media
i de seinere ar: Algekatastrofer, dgende tare-
skog, alger som mat, for a nevne noen stikk-
ord. Marinbotanikerne er invitert til & gi en
oversikt. Sjeldne og sarbare arter har det ikke
vaert direkte fokusert pa siden hefte 4, 1984.
Dette regner vi med a gjere godt igjen i hefte
3, 1990.

Nar dette leses, er det alt blitt hest. Redak-
sjonen haper 1) at det er gjort mange fine funn
i sommer og 2) (og ikke minst) at disse umid-
delbart meddeles Blyttia!
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Bokmeldinger

Vesentlig bidrag til arktisk bryologi

Mogensen, G.S. (red.). lllustrated Moss Flora
of Arctic North America and Greenland. 3.
Andreaeobryaceae-Tetraphidaceae. - Medde-
lelser om Grenland, Bioscience 23:1-36. 1987.
Dkr. 50.

Dette heftet er det tredje i serien lllustrated
Moss Flora of Arctic North America and Green-
land (IMFANAG), redigert av den danske
bryologen Gert Steen Mogensen. Det behand-
let sotmoser (Andreaeobryum og Andraea) og
fire smaslekter (Buxbaumia, og Diphyscium,
Tetraphis og Tetrodontium), i alt 13 arter. Bar-
bara M. Murray, (Fairbanks, Alaska) har
skrevet hele dette heftet. Som de tidligere ut-
komne hefter i serien (1. Polytrichaeae 1985:
anmeldt i Blyttia og 2. Sphagnaceae - 1986)
felger dette heftet strengt den mal redakteren
har utarbeidet. Det medferer fyldige beskrivel-
ser, meget gode illustrasjoner og kart pa to
detaljeringsnivaer for hver art. Oppsettet og
presentasjonen er forbilledlig. Dette floraver-
ket vil, nar det er komplett, bli et vesentlig
bidrag til arktisk bryologi.

Rune H. @kland

Der virkeligheten overgar
fantasien - botanisk evolusjon i
tropiske fjell

Rauh, W. 1988. Tropische Hochgebirgspflan-
zen. Wuchs- und Lebensformen. Springer -
Verlag. Berlin, Heidelberg. ISBN 3-540-
18933-5. Pris: DM 98.

Boka presenterer noen av de mest fascineren-
de resultat av botanisk evolusjon som tenkes
kan, heyere planters tilpasninger til livet i tro-
piske fiell opp mot 5000 m. | slike omrader er
det méalt degnsvingninger i temperaturen opp
til 75°C! (+20° klokka 3 om natta og + 55° klok-
ka 11 om formiddagen i jordoverflata, pa 4900
m i Peru). Plantene m4 altsa tale steinhard vin-
ter hver natt og tropevarme hver dag, - mens
arstidsvariasjonen er ubetydelig. Det nytter ik-
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ke, som planter i var del av verden, & satse
pa manedslange hvileperioder for 4 ri kulda av.

Dette ekstreme klimaet har frambragt et fan-
tastisk mangfold av livsformer, som Werner
Rauh presenterer ved instruktiv tekst og ca
250 foto og illustrasjoner, de fleste i farger.
Forfatteren har bak seg studier og publikasjo-
ner om temaet gjennom mer enn 50 &r, og det
er mye dyp og basal kunnskap han presente-
rer.

Faglig trekker han inn morfologi, systema-
tikk, plantegeografi og okofysiologi av bunnso-
lid tysk merke, men ikke et eneste oyeblikk
blir det kjedelig. Det er umulig & unnga & bli
fascinert av konvergens-fenomener i floraen i
de subnivale regionene i tropiske heyfiell. In-
nen korgplantene har vi parallell-utvikling i
slektene Senecio (svineblom) i Afrika og Espe-
letia i Amerika: flere meter heye «rosett-tre-
urter». Ekstrem konvergens finner vi mellom
kjempelobelier (Klokkefamilien) i @st-Afrika og
Puya (ananasfamilien) i Andes. Men ogsa innen
mer reguleere trevekster finner vi gkomorfolo-
giske motstykker, og her ser det ut som
rosefamilien har lyktes best: Hagenia i tropisk
Afrika og Polylepis i tropisk Amerika. Sist-
nevnte har heydegrense pa 4900 m i Andes,
som er toppen - bokstavelig talt - for vedakti-
ge vekster.

Noen av de mest absurde planter som fin-
nes er «polster-plantene», - best utviklet i Den
Nye Verdens tropefijell. Det er sympodiale
grupper av nellik-, melde- og skjermplantefa-
milien som har «fatt tily mest. Rauh refererer
hyppig til var skandinaviske ekspert, Olov Hed-
berg, som har pavist at Afrika stort sett har
manglet utgangspunkt med rett «Bauplan» for
a utvikle slike polsterplanter. Den eneste afri-
kaneren er Sagina afroalpina som blir puslete
ved siden av de andiske Azorella-kjempene.

Hvem er boka skrevet for? Botanisk interes-
serte reisende og klatrende i tropefiell, selv-
sagt. Men boka ber ha et bredere publikum
enn som sa. Alle som underviser og ellers er
opptatt av botanisk evolusjon, vil finne et vell
av eksempler, idéer og tanker etter 4 ha sta-
vet seg gjennom Rauhs bok. En glemmer
nesten at det er tysk!

Inger Nordal



Utbredelsen av strandmalurt,
Artemisia maritima L., i Norge

The distribution of Artemisia maritima L. in Norway

Jan Ingar Iversen

Ekholtvn. 71 B,
1500 Moss

Pa verdensbasis omfatter slekta Artemisia
omkring 200-250 arter, alt etter hvilket verk
man konsulterer (Persson 1974: 5, Dahigren
1975: 114). Slekta har sin hovedutbredelse pa
steppene i Nord- og Mellom-Amerika og i Eur-
asia.

Foruten de sporadisk innkomne antropoko-
rer finnes 8 Artemisia-arter i Skandinavia (Lid
1985). | Norge finnes 5 av disse. Strandmalurt
er den sjeldneste av dem om man regner etter
antall kjente lokaliteter.

| sitt arbeid om sjeldne og sarbare arter i
Ser-Norge plasserte Halvorsen (1980) arten i
truethetskategori 3, sjelden. @koforsk arbeider
med fylkesvise forvaltningsplaner for truete
plantearter. | @stfold inngar strandmalurt som
én av 10 arter som behandles med tanke pa
slike planer (@kland & @kland 1988).

Utbredelsen i Europa

Strandmalurt regnes til gruppen av vesteuro-
peiske og mellomsibirske arter (Hultén
1950:68). Dens utbredelse vitner om at den
trives med moderat saltpavirkning. | Europa
finnes den langs kysten fra sgrvestspissen av
Frankrike via de britiske eyer til savidt opp i
Norge. De storste forekomstene finner vi i
serest-Danmark samt langs kysten av Neder-
land og Belgia. | tillegg finnes en innlands-
forekomst ved noen salte vannkilder ved
byene Artern og Eisleben i Thiringen i sentral-
Tyskland (Persson 1974: 138).

| Sverige er arten angitt som sjelden og
hovedsaklig utbredt pa mindre ayer langs kys-
ten, ofte isolert fra hverandre (Persson 1974).

Blyttia 47: 99-101 (1989)

Arten blomstrer sveert sent, og dens utbredel-
se nordover begrenses trolig av for kort
vekstsesong. | Danmark derimot omtales arten
som «temmelig alminnelig langs de indre kys-
ter og langs Vadehavet» (Hansen 1981: 499).

Hele det vesteuropeiske utbredelsesom-
radet henferes til samme underart, Artemisia
maritima subsp. maritima (Persson 1974). @st-
over finnes en annen underart, subsp. humifu-
sa. Denne har sin utbredelse pa Oland,
Gotland og pa Osel i Estland. Underarten humi-
fusa skiller seg fra den vestlige ved at den er
sterkere haret, mer nedliggende, har en tettere
blomsterstand og beholder de nederste blade-
ne i en sterre grad enn subsp. maritima
(Persson 1974: 134).

Tidligere norske funn

Ifelge herbariet ved Botanisk Museum i Oslo
ble arten ferst oppdaget i Norge av Ralph
Tambs Lyche i 1919 ute pa Asmaley. Han fant
den pa 2 steder, men antyder pa herbarie-
etiketten at den pa det ene stedet trolig kan
veere innfert da «tilstedeveerelsen af flere alm.
ukrudtsplanter like ved tyder paa muligheten
av at forekomsten kan skrive seg fra kultu-
ren». Arten ble senere pavist flere steder pa
Asmaloy (lversen 1987: 13-14). Det er noe
uklart hvor mange enkeltlokaliteter arten har
hatt pa Asmaley, da enkelte funn pa den ene
siden er for ungyaktig angitt, og pa den andre
siden kan det veere uenighet om man skal reg-
ne en eller flere lokaliteter pa forekomster som
ligger naer hverandre. Opplysninger fra her-
bariematerialet gir imidlertid grunnlag for a tro
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at arten har hatt 3-4 lokaliteter pa eya (Halvor-
sen 1980, Iversen 1987).

| dag har arten 2 lokaliteter pa Asmalgy,
begge med stabile forekomster. @kland & Ok-
land (1988: 15) foreslar & sla sammen de to
lokalitetene som ligger relativt nzer hverandre
til et felles naturreservat.

1 1947 ble arten funnet pa Herfgl av H. Sul-
eng. Pa kollekten er stedet naermere angitt
som «S-enden». Nils Hauge var en av fylkets
ivrigste amaterbotanikere pa den tiden. Han
skriver i et brev til Botanisk Museum pa Tay-
en, datert 9.9.1947, under henvisning til
Sulengs funn at arten er kjent fra Herfel, men
gir ingen naermere angivelse av lokaliteten. P&
sersiden er ikke arten senere funnet (Halvor-
sen 1980).

1 1953 fant Hauge arten lenger nord pa Her-
fel. Han nevner intet om andre voksesteder
pa oya, noe han hgyst sannsynlig ville ha gjort
om arten pa det tidspunkt ogsa stod pé sersi-
den. Enten méa forekomsten pé sersiden raskt
ha forsvunnet eller s& kan det vaere tvil om
arten noen gang har hatt mer enn ett vokse-
sted pa Herfal i var tid. Lokaliteten er fortsatt
intakt og ser ut til & veere stabil uten behov for
umiddelbare skjotselstiltak. Lokaliteten er fore-
slatt fredet som naturminne med plukkeforbud
(@kland & Gkland 1988: 9).

Ny lokalitet pa Krakeroy

Mange har omtalt strandmalurt som en art
eksklusiv for Hvaler kommune (Nordhagen
1940: 663, Hauge 1948: 51, Lagerberg et al.
1958: 132, Feegri 1960: 228, Gjeerevoll 1973:
152, Lid 1974: 685, Johansen 1974: 9, 1981:
14, Hardeng 1978: 60-64). Men i 1987 ble ar-
ten funnet for ferste gang utenfor Hvaler
kommune (Fig. 1.)

Pa en liten @y SV for Krakergy sto 14 eks-
emplarer pa en snau m?. Her sto den i selskap
med tangmelde, Atriplex prostrata, strandbal-
derbrd, Matricaria maritima, nebbslirekne,
Polygonum oxyspermum, strandnellikk, Arme-
ria maritima og redsvingel, Festuca rubra.
Forekomsten ble beherig fotografert og et eks-
emplar belagt til museet pa Teyen. Lokaliteten
danner artens nordgrense i Europa.

Som nevnt har de evrige 3 lokalitetene i fyl-
ket fatt utarbeidet egne verne- og skjstsels-
forslag. Det kunne synes rimelig at ogsa
lokaliteten pa Kréakergy ble innlemmet i slike
forslag. Forekomsten er imidlertid sa liten og
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Fig. 1. Strandmalurt, Artemisia maritima L., nyopp-
daget pa Krakersy, artens nordgrense, som det
forste norske funn utenfor Hvaler kommune.

(Foto: J. Ingar Iversen).

Artemisia maritima L., recently discovered at Kra-
keroy as the first Norwegian find outside Hvaler. The
locality represents the northern limit of the distributi-
on.

synes savidt bortgjemt at den trolig best ver-
nes om den far stillhet, men med et visst lokalt
oppsyn for a kontrollere tilstanden. Det synes
heller ikke som om forekomsten i dag skulle
trenge ekstra skjotselstiltak i noen retning.

@stfold har mange holmer og skjeer med
bukter og viker potensielle for strandmalurt,
og na som den er oppdaget pa Krakeray, kun-
ne vi hape pa & finne den pé flere bortgjemte
steder langs kysten. Men forventningene ber
neppe skrus for hayt da sommersesongen hos
oss synes i korteste laget.

Summary

Artemisia maritima L. has three intact localities
in Hvaler Community, SE Norway, represent-



ing an extension of the Swedish distribution.
The species was first discovered in Norway in
1919. The three Hvaler localities are now in-
cluded in management plans for rare and
threatened plant species in Norway.

In 1987 the species was discovered at Kraker-
oy as the first locality outside Hvaler. This new
locality is the northernmost known for this
species in Europe.
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Smastykker

Forsok pa tyding av plantenamnet
skjefte

Snelleplanta skjefte, skavgras (Equisetum hye-
male) har vore ei viktig nytteplante mange
stader i Noreg (Heeg 1974). Alle artane i slek-
ta, men szerleg skjefte, er kiselsyresamlarar,
liksom mange gras og halvgras. Silisium (ki-
sel) har som viktigaste oppgave a stette opp
planta. Stengelen hos skjefte er saleis opp-
rett, stiv og hard pa grunn av stort innhald av
kiselsyre, som ein 6g reknar med er eit vern
mot beiting. Elvesnelle som liknar den mest,
har mjuk stengel med mindre innhald av silisi-
um og har enkelte stader vore ei viktig for- og
beiteplante (Heeg 1974).

Blyttia 47: 101-102 (1989)

Stengelen hos skavgras er hard og fint ru
pa grunn av rikelege innleiringar av kiselsyre
i harde kiselsteinar (fytolitar) med karakteris-
tisk form i det ytste cellelaget (Bjérn 1984), og
den er derfor veleigna til & skure trekvite ting
med som trekjerel av ymse slag, ostkister,
benkar og golv, i seinare tider mest brukt pa
saetrene (Tollan 1942, Heeg 1974). Pa satrene
laga dei «skjeft-tvugu» og skura med sa seint
som under siste verdskrig, fordi det ikkje fanst
skurekostar & fa kjept (Vaga). Trematerialet
vart ikkje oppripa, derfor har planta og vore
nytta til polering og som sandpapir av snekka-
rar (Tollan 1942, Hoeg 1974).

| nyare norske floraer blir det brukt to like-
verdige namn: skjefte og skavgras.
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Skjefte, har identiske namneformer i Sverige
skéfte (Lyttkens 1912) og i Danmark skaefte
(Lange 1959), og er sannsynlegvis i slekt med
det tyske Schaftheu (Torp 1919, Marzell 1951,
Lange 1959).

Langt dei fleste norske namna gar pa bruk
som skuremiddel. Saleis kjem skavgras av
gammalnorsk skafa: «skave, skrape, jevne ved
skaving» (Torp 1919). Det er vel dette saman
med likskapen i ord, som har fatt norske bota-
nikarar som Tollan (1942) og Nordhagen til &
sl& seg til ro med den forklaring Torp har gje-
ve pa plantenamnet skjefte: «Herer til skava;
navnet kommer av at graesset bruktes til at
polere med» (Torp 1919). Namna skulle tyde
det same.

Lange (1959) forklarar namneforma skaefte
med at «de ugrenede stra har form som (kos-
te- ell. rive)-skafter». Ei liknande tolkning kunne
vera at stengelen liknar pa ei spydstong, altsa
eit kastevapen, gamalnorsk skapt som og vart
brukt om skaft (Heggstad 1975).

Plantenamnet skjefte har nok samanheng
med substantivet skaft, men kan tydast pa ein
annan mate enn det Lange gjer. Det er natur-
leg at nettopp ein mann med godt kjennskap
til gamalt handverk og arbeidslivet fer, og som
samtidig er ein erfaren amaterbotanikar, kjem
med eit godt forslag til leysing. | brev til meg
dagsett 15.12.1984 skriv lzerar i treskjering Ivar
Flatum, Dovre: «Dette med namnet skjefte har
eg for min del ikkje haft sa store problem
med. Du veit i heimbygden var [Vagé] (og tru-
leg ellers i dalen [Gudbrandsdalen]), er verbet
d skjefte = a setja skaft pa ein reiskap. Saleis
heiter det «a skjefte ei oks» - «a skjefte ein
lja» osv. Ordet har elles ein variant - 4 skjefte
ihop - det er pa ein mate & skeyte ihop. T.d.
«skaftet rauk tvert av, men eg ska preve &
skjefte det ihop att». Ser ein pa skjeftgraset
er dette rakande, - det er liksom ihopskjefta
ta stubbar.

Noko av det mest karakteristiske ved snelle-
planter er at stengelen er delt opp med ledd,
og at blada er reduserte og samanvaksne til
ei slire med tenner opptil og som er festa i
leddet og omgir nedste delen av stengelstyk-
ket ovanfor leddet (Fig. 1). Hos skjefte fell
sliretennene tidleg av sa slira blir tvert avsko-
ren opptil, og sit tett inntil stengelen som ein
holk. Dermed ser det ut som om planta er
skaytt saman av stubbar, men p4 ein slik mate
at det ovre stengelstykket er felt inn i leddstyk-
ket nedanfor.

Pa gamalnorsk vart substantivet skepti brukt
bade om skaft og som plantenamn (Heggestad
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Figur 1. Del av stengel pa skjefte (Equisetum hyema-
le) med ledd og slire.
Teikna av Jon Reierstad.

1975), men nokon referanse til det siste kjen-
ner eg ikkje. Skjefte liknar mest pa elvesnelle
som fleire stader er kalla skjeft eller skjefte
(Heeg) 1974). Ogsa i andre land som Tyskland
har elvesnelle oftast namn som har saman-
heng med spesielle bygnadstrekk, f.eks.
Hunnertstécker «<wegen der zahlreichen inein-
andersteckenden Stengelglieder»  (Marzell
1951).

Truleg har skjefte vore brukt som skure- og
slipemiddel sa langt attende som ein har nytta
kjorel av tre her i landet. Kanskje sit det att
kiselsteinar i veden som kan vise dette. Den
kjemiske samansetninga av steinane kanskje
gje ei forklaring pa den noko spesielle utbreiin-
ga og ekologien. Dette er ting eg vonar a koma
attende til.
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Fylkesblomster i Norge

Hvordan har det egentlig gatt med «Fylkes-
blomstene» som ble tatt opp i Blyttia, hefte 3,
for 19872 Redaksjonen har mottat utredningen
nedenfor fra Professor Olav Gjeerevoll. Denne
er sendt som forslag til styrene i Norsk Bota-
nisk Forening og Norsk Hagelag og skal videre
til de respektive Fylkesmenn for endelig god-
kijenning. | denne prosessen er det kommet til
noen fa endringer som er foyd til av:

Red.

Finnmark

Savel Det Norske Hageselskap som underteg-
nede har foreslatt molte, og det vil da si molte
i frukt. Flertallet ved Botanisk avdeling, Trom-
s@ Museum, setter ogsa molte som nr. 1 og
finnmarkspors som nr. 2. Professorene Faegri
og Skogen gir ogsa sin tilslutning til molte,
men Faegri nevner ogsa akerbeer. Konservator
Sigmund Sivertsen bringer storveronika i for-
slag. Den har hos oss sitt tyngdepunkt i
Finnmark. Sistnevnte plante er vel forholdsvis
lite kjent ut over botanikernes rekker.

Akerbaer ber sa absolutt vurderes. Den er
brukbar bade i blomst og frukt. Jeg skulle tro
at mange kjenner arten. | Sverige er den land-
skapsblomst for Norrbotten. Den ville i betyde-
lig grad oppfylle kravet til sserpregethet.

Det samme kan sies om finnmarkspors.
Selv om ogséa den i likhet med akerbaer har
sin sterste utbredelse i indre Finnmark, er den
sannsynlig relativt godt kjent av fylkets inn-
byggere. Om molte kan det med sterste
sikkerhet sies at den er godt kjent. Dens deko-
rative verdi bade med hensyn til frukt og
bladverk er uomtvistelig. Motforestillingen er
at den er utbredt over hele landet, men det
ma kunne sies at Finnmark er moltefylket fram-
for noe annet. Jeg gjer oppmerksom pa at
Nesseby kommune har molte i frukt i sitt kom-
munevapen. | Sverige er den ikke brukt.

Alle forhold tatt i betraktning er jeg kommet
tii at jeg vil foresld molte (Rubus chamae-
morus) som fylkesplante for Finnmark.

Troms

For Troms kan alternativene vaere mange. Med
den overmate rike fjellflora i tankene, er det
naturlig & tenke pa noe fra denne. Det Norske
Hageselskap har foreslatt lapprose (Rhodo-
dendron lapponicum), det samme har jeg selv
gjort. Dette forslag har fatt tilslutning fra Feeg-

Blyttia 47: 103-108 (1989)

ri og Skogen. Faegri nevner ogsa tromsstarr
(Carex macloviana). Denne art kjennes vel stort
sett bare av botanikere. Jeg har ogsa fore-
slatt ballblom, kantlyng og reinrose. Kantlyng
brukes pa telefonkatalogen for Nord-Norge.

Kantlyng er utbredt fra Saltdal til Porsanger
og dekker mange steder store arealer i fiellene
i indre Troms. Den lar seg godt bruke som
brukskunstmotiv. Lapprose har omtrent sam-
me utbredelse, ogsa den har sine sterste
forekomster i vart land nettopp i indre Troms.
Med sin vakre redfiolette blomster vil den utvil-
somt veere ytterst velegnet i dekorativ
sammenheng. Selv om den forekommer i store
mengder i indre Troms, er den vel likevel nep-
pe en plante som mange kjenner.

Flertallet ved Tromsg Museum gar inn for
ballblom. Denne art har en vidstrakt utbredelse
i vart land, men det er nok i Troms og Nord-
land at den gjer seg sterkest gjeldende. De
fantastiske ballblomengene like ovenfor tre-
grensa kan sies & vaere sarpreget for Troms.
Bade blomst og blad lar seg lett utnytte som
brukskunstmotiv.

Et mindretall ved Tromsg Museum har gatt
inn for reinrose som ogsa var et av mine alter-
nativ.

Av de foreslatte planter er ballblom (Trollius
europaeus) utvilsomt den som folk flest kjen-
ner.

Nordland

Det Norske Hageselskap har foreslatt rein-
rose. Selv har jeg brakt figrekoll og fjellsolblom
i forslag. Tromse Museum foreslar bergfrue
fordi den i dette fylke gar fra kyst til innland.
Fra museet i Trondheim er bergveronika fore-
slatt. Det er ikke lett & finne en art som er
seerpreget for Nordland. | deler av fylket er det
en meget rik fiellflora hvor de arter som er
nevnt under Troms forekommer. Det er f.eks.
mye kantlyng i Junkerdalsfjellene, men jeg tror
at folk flest i Nordland verken vil betrakte kant-
lyng eller lapprose som szerlig representative.
Det samme gjelder mitt forslag om fjellsolblom.
Den vil egne seg ypperlig dekorativt, men jeg
er kommet til at den er for spesiell. Bergveroni-
ka er en meget vakker plante, men jeg tror den
er for lite kjent og at den lett vil blandes sam-
men med tveskjeggveronika.

Ut fra det som er anfert foran, er jeg av den
oppfatning at Nordland med sin lange kyst ber
fa en strandplante som fylkesplante. Fjgrekoll
er en meget vakker plante. Den er vanlig pa
hele Nordlandskysten, og jeg tror mange vil
nikke gjenkjennende til den.
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Konklusjonen blir altsa at fjgrekoll (Armeria
maritima) velges som fylkesplante for Nord-
land.

Nord-Trendelag

Béde Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslatt orkidéen marisko. Denne
praktfulle orkidé har en av sine sterste nordis-
ke forekomster i Snasa og er ellers kjent fra
mange steder i fylket. Likevel er det nok for-
holdsvis fa nord-trendere som har sett den ute
i felt. Den er forst og fremst en barskogplante,
og det ber telle i Nord-Trendelag. Professor
Per Magnus Jergensen har nevnt gran for
Nord-Trgndelag. Hunblomster av gran vil selv-
folgelig veere et vakkert motiv. Jeg holder
likevel pa marisko (Cypripedium calceolus) for
Nord-Trondelag.

Sor-Trondelag

Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslatt tindved (Hippophaé rhamnoi-
des). En tenker da ferst og fremst pa den i
fruktstadiet. Den lar seg fint utnytte dekorativt.
Tindved ma sies & ha sin hovedutbredelse i
Ser-Trandelag, selv om det finnes mye av den
i Nord-Trendelag og en del steder i Nordland.
Den har mange forekomster i Trondheim (@st-
markneset, ved Nidelva, Gaulosen). Ved
Gaulosen har man til og med et tindevedreser-
vat. Videre har den mange rike forekomster
pa Fosen.

Jeg er likevel kommet til at den er for spesi-
ell. Stikkpraver, bl.a. i hagelag, viser at den
er mindre kjent enn jeg trodde. Telefonkatalo-
gen for Trendelag har reinrose som motiv. |
Ser-Trendelag ligger Nord-Europas rikeste
plantefiell. Fjella i Oppdal, seerlig i @vre Drivda-
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Fig. 1. Reinrosa (Dryas octopetala) er en karakterart
for de rike plantefjellene i Ser-Trendelag, og derfor
foreslatt som fylkesblomst. Dette eksemplaret har
vokst i fylket (Oppdal). Foto: Hans Scwencke.

len, er internasjonalt beremte. Reinrose er en
karakterplante for disse fjell. Den er ellers vidt
utbredt i alle fiellomradene fra Trollheimen til
Sylene. Den er utvilsomt en fjellplante som
mange kjenner.

Figur 2. Kantnekkerose
(Nymphaea candida), en
av de to neere slektnigene
som kollektivt er foreslatt
som fylkesblomst for Bus-
kerud. De to betraktes
forevrig ofte som underar-
ter og kan godt pa norsk
slds sammen og kalles
kvit nekkerose. (Den and-
re, N.alba, blir da stor
nokkrose). Den avbildete
skjennheten stammer rik-
tig nok fra et tjern ved
Brenngysund, Nordland.

Foto: Hans Schwencke.



Jeg nevner ogsa fiellngkleblom. Den har
ogsa en vidstrakt utbredelse fra Oppdal til
Tydal og med enkelte forekomster ned til Mel-
hus og pa Fosen. Den har sin hovedutbredelse
i Norge og ville sa absolutt forsvare en plass
blant fylkesblomstene.

Konklusjonen blir likevel at reinrose (Dryas
octopetala) velges som fylkesplante for Ser-
Trendelag.

Meore og Romsdal

Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslatt bergfrue. Dette forslaget
stottes av Skogen. Fzegri peker pa at man
burde tenke pa en serpentinbregne siden det
vil oppfylle kriteriet om saerpregethet. Det vil
neppe bli godt mottatt av folk flest.

Bergfrue er stort sett en norsk plante og
ber absolutt bli en av fylkesplantene. Den er
utbredt fra Vest-Agder til Finnmark, og ma vel
sies & veere av de planter som sveert mange
kjenner. Den er altsa ikke szerpreget for Mere
og Romsdal, men har mange og rike fore-
komster over hele fylket fra fjell til kyst.

Jorgensen har pekt pa at bergfrue en gang
pa 50-tallet ble valgt til Norges nasjonal-
blomst. Dette kjenner ikke jeg til, og det har i
hvert fall ikke slatt igiennom. Ved en senere
«folkeavstemning» i radio ble nemlig r@sslyng
valgt til nasjonalblomst.

Jorgensen bringer dikesvineblom (Senecio
aquaticus) i forslag. Den er seerpreget for fyl-
ket, men det er stort sett bare botanikere som
kjenner den. Skogen advarer mot forslaget.
Jeg er kommet til at bergfrue (Saxifraga cotyle-
don) ber bli fylkesblomst for Mere og Roms-
dal. | brukskunstsammenheng er den kanskje
ikke av de enkleste.

Sogn og Fjordane
Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de foreslar revebjelle. Forslaget stottes av
Sverre Bakkevig ved museet i Stavanger. Tele-
fonkatalogen for Sogn og Fjordane og Meare
og Romsdal har revebjolle som motiv. Reveb-
jolle er en av de planter som vestlendinger flest
kjenner, og som tiltrekker seg oppmerksom-
heten hos dem som besgker landsdelen. Den
er typisk vestlandsplante, og jeg synes sa ab-
solutt at et av vestlandsfylkene ma ha den.
Faegri mener forslaget er darlig fordi revebjolle
bare representerer de ytre deler. Den falger
imidlertid fijordene langt innover.

Faegri mener soyle-einer burde vaere opp-
lagt. Det er et godt forslag med fine utnyttel-
sesmuligheter, men heller ikke den er

seerpreget for fylket, ei heller for Vestlandet.
Jorgensen foreslar blastjerne (Scilla verna) for-
di den i betydelig grad vil veere saerpreget for
fylket. Men som han selv peker pa, har den
en kort blomstringsperiode tidlig pa varen og
er for spesiell for de fleste. Subsidisert stotter
han forslaget pa seyle-einer.

Revebjolle kan veere aktuell ogsa for Horda-
land, men da kusymre synes a sta sterkere
der, er jeg kommet til at revebjelle (Digitalis
purpurea) ber bli fylkesblomst for Sogn og
Fjordane.

Hordaland

Det Norske Hageselskap foreslar kusymre.
Forslaget stottes av Skogen og Jergensen.
Telefonkatalogen for Hordaland har ogsa ku-
symre. | likhet med revebjolle er kusymre en
typisk vestlandsplante, ogsa den med betyde-
lig starre utbredelse fra Aust-Agder til Helge-
land. Tyngdepunktet ligger utvilsomt i
Hordaland. Med samme begrunnelse som for
revebjolle synes jeg kusymre ber vere med
blant fylkesblomstene. Jeg hadde den som et
av mine forslag for Mgre og Romsdal, men
er enig at den passer best for Hordaland.
Bakkevig har den som et alternativ for Roga-
land.

Faegri mener at Hordaland ville veere best
tient med fagerrogn (Sorbus meinichii). Jergen-
sen er ogsa inne pa den, men finner den for
spesiell. Jeg er av samme mening. Det er bare
noen fa botanikere som kjenner den.

For Hordaland antydet jeg opprinnelig flere
forslag, bl.a. typiske kystplanter som klokke-
lyng og rome. Forslaget pa rome stottes av
Asbjern Moen ved museet i Trondheim og av
Bakkevig. Frisvoll ved museet i Trondheim
peker pa at engkarse (Cardamine pratensis)
er et meget kjent varaspekt i Hordaland og det
samme gjor Jorgensen: «knappest noe sted
farges landskapet sa lyst fiolett om varen som
her av millioner av engkarseblomster».

Jeg er likevel kommet til at kusymre (Primu-
la vulgaris) ber bli fylkesblomst for Hordaland.
Dette forslag synes & ha den sterste tilslutning.

Rogaland

Rogaland er et av de vanskeligste fylker. Det
Norske Hageselskap har foreslatt kristtorn,
selv brakte jeg i forslag jeertistel, strandflatbelg
og strandtorn. For de to siste var begrunnel-
sen at Jeerstrendene er et sd seerpreget
landskap i vart land at en av sandplantene
kunne komme pa tale. Jeertistel oppfyller kra-
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vet til saerpreg, noe som Jergensen ogsa
peker pa, samtidig som den er en staselig
plante med sterk dekorativ virkning. Jergensen
mener likevel den er for spesiell. Han avviser
ogsa kristtorn, bade fordi den ikke har sitt
tyngdepunkt her og fordi den er brukt heraldisk
i Stords kommunevapen. Det siste argument
kan neppe vaere avgjerende.

Imidlertid foreslar bade Bakkevig, Jargen-
sen, Skogen og Faegri blodtopp. Bakkevig
anser den for & veere en av de mest kjente
planter i Rogaland.

Telefonkatalogen for Rogaland har klokke-
sote (Gentiana pneumonanthe), en meget
vakker art som ma sies & ha sitt tyngdepunkt
pa Jeeren. Den er likevel en plante som f& kjen-
ner. Jeg synes at den er for spesiell, og er
blitt stdende ved at blodtopp (Sanguisorba offi-
cinalis) ber velges som fylkesplante for
Rogaland.

Vest-Agder

Agder-fylkene er ikke helt enkle. Bade plante-
geografisk og historisk-gkonomisk ville det
veere naturlig at eik blir benyttet pa Serlandet.
Vest-Agder fylke har eik som sitt fylkesem-
blem. Eika er brukt i flere kommunevapen,
Nedre Eiker, @vre Eiker, Songdalen, Eiger-
sund, Lund og Tingvoll.

Det Norske Hageselskap foreslar fjerekoll.
Selv har jeg foreslatt kristtorn (i frukt) fordi det
er en rekke og til dels store forekomster av
den i Vest-Agder. Jergensen peker ogsa pa
den, men mener den er uaktuell fordi den er
brukt i kommunevapnet for Stord. Jeg synes
ikke verken eik eller kristtorn av den grunn ber
vaere ekskludert. Han drefter bade klokkesgte
(se under Rogaland) og firtann (Teucrium sco-
rodonium). Den siste har sa avgjort sitt tyngde-
punkt i fylket, men jeg tror den er altfor
spesiell. Det er neppe mange av fylkets inn-
byggere som forbinder noe med den. Faegri
antyder klokkesgte. Per Arvid Asen ved Kristi-
ansand Museum gar sterkt inn for eik.

Jeg er kommet til at sommereik (Quercus
robur) ber bli fylkesplante for Vest-Agder. Blad
og frukt lar seg godt utnytte i brukskunst. |
Sverige er eik landskapsplante for Blekinge.

Aust-Agder

Det Norske Hageselskap foreslar vivendel.
Arten er ikke spesiell for fylket, den har en vid
utbredelse langs hele var serlige kyst og pa
Vestlandet opp til Nordmere. | hey grad ma
den likevel kunne sies & veaere karakteristisk
for serlandskysten. Den er dekorativ og vel-
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kjent, bl.a. som «vill kaprifol». | Sverige er den
landskapsplante for Bohuslan.

Det er ikke kommet inn andre forslag, og jeg
er ikke i stand til & finne noe bedre forslag enn
vivendel (Lonicera periclymenum).

Telemark

Det Norske Hageselskap har foreslatt rogn.
Selv har jeg brakt seterot (Gentiana purpurea)
og tjsereblom (Lychnis vulgaris) i forslag. Tele-
fonkatalogen for Telemark og Agder-fylkene
har sgterot som symbol. Faegri foreslar ogsa
soterot. Seterot har en vidstrakt utbredelse i
Telemark. Som en av vare eldste medisin-
planter er den vel ogsa kjent av mange. Den
er ogsa en interessant art i var flora som re-
presentant for et element utbredt i Norge og
i Mellom-Europas fjell.

Telemark Botaniske Forening vil gjerne ha
orkidéen sestermarihand som fylkesplante.
Formannen, Roger Halvorsen, har i brev av
1.9.1988 argumentert sterkt for den. Arten er
meget sjelden i Norge. | Skandinavia har den
sitt tyngdepunkt i den @stlige del av Sverige.
Der opptrer den med to fargevarianter, rade
og gule, men det er bare den gule som fore-
kommer i Norge. Den er kjent fra i alt 14 av
Telemarks 18 kommuner, og det er med fa
unntak bare i Telemark at den forekommer,
ifelge Halvorsen er det na observert ca. 100
lokaliteter. Man kan altsa si at her har man
en plante som er nsermest sarpreget for et
fylke. Halvorsen er ogsa av den oppfatning at
planten er godt kjent i fylket, og karakteriserer
den som et levende minnesmerke over Tele-
marks bondekultur. Jeg har stor forstaelse for
Halvorsens synspunkter, men vil likevel holde
fast ved at saterot ber velges. Den er mer kjent
og har sin spesielle kulturhistorie.

[T.B.F. har imidlertid «seiret» og sestermari-
hand (Dactylorhiza sambucina) er na formelt
foreslatt. (Reds. anm.)]

Vestfold
Det Norske Hageselskap foreslar misteltein.
Jeg har foreslatt bk eller sverdlilie. Misteltein
er meget sjelden i Norge, men har en del fore-
komster i Vestfold. Kulturhistorisk har den en
interessant bakgrunn. | Sverige er den land-
skapsblomst for Vastmanland, der den fore-
kommer ganske rikelig. Telefonkatalogen for
Buskerud/Vestfold har orkidéen flueblomst, en
etter min mening alt for sjelden og spesiell
plante. Faegri foreslar bak.

Larvik har i sitt kommunevapen et grent,
stilisert tre som henspiller pa bek. Blad og



notter av bek vil veere et brukbart motiv for
fylkesplante. Her har man en mulighet til &
bruke en plante som i norsk sammenheng kan
sies a veere spesiell for Vestfold. Selv om den
finnes andre steder, har den sitt tyngdepunkt
der, og jeg tror at folk flest forbinder bek med
Vestfold.

Jeg tror misteltein kanskje er noe for spesi-
ell, men et brukbart alternativ synes den &
veere. Min konklusjon blir bek (Fagus sylvatica)
som fylkesplante for Vestfold.

Buskerud

Det Norske Hageselskap foreslar mariangkle-
band (Primula veris). | Sverige er denne art
brukt for Nérke. Det er vanskelig a finne en
art som er typisk for Buskerud, og sannsynlig-
vis ma man bruke en art om er vanlig mange
andre steder. Selv har jeg veert inne pa red
skogfrue (Cephalanthera rubra) og sn@sgte
(Gentiana nivalis). Den ferste har noen av sine
fa gjenveerende lokaliteter i Buskerud. Den er
ytterst dekorativ, men sa sjelden at folk flest
ikke forbinder noe med den. Snesete er ikke
spesiell for Buskerud, men er av de mange
fiellplantene som mange er dus med og som
er vanlig i fiellene i Numedal og Hallingdal.
Faegri mener red skogfrue er et darlig forslag
og er inne pa sestermarihand. Den er imid-
lertid sjelden i Buskerud, og skulle den brukes,
matte det bli Telemark.

Det er ikke lett & velge fylkesplante for Bus-
kerud. Jeg har veert inne pa gran, men forsla-
get har ikke vakt den store entusiasme. Foran
har jeg pekt pa at vannplantefloraen burde
veere representert blant fylkesplantene. Ut fra
det vil jeg foresla at kvit nokkerose velges.
Den er meget vanlig i fylket, og dens dekorati-
ve verdi er stor. Den brukes bade i Sverige
og Finland. N& er det to meget nzerstaende
arter av kvit nokkerose i fylket. Jeg synes det
spiller en liten praktisk rolle fordi folk flest ser
ikke forskjellen. Det er nok & si kvit ngkkerose.

Konklusjonen blir da at kvit nekkerose
(Nymphaea sp.) velges som fylkesplante for
Buskerud.

Oppland

Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslatt issoleie. Min begrunnelse er
at den er heyderekordholderen blant vare
blomsterplanter (Galdhepiggen 2370 m). Den
finnes i hele fjellkjeden, men i og med at det
er seerlig i de hoyeste fjell at den har sitt tyng-

depunkt, er det naturlig & velge den i det fylke
som har storparten av Jotunheimen. Forslaget
stottes av Skogen.

Feegri er inne pa skjeggklokke (Campanula
barbata) som har sa a si hele sin nordiske ut-
bredelse i Oppland (Etnedal, Nordre Land,
Gausdal). Den ville gjere seg godt som em-
blem, og i hey grad oppfylle kravet om en art
som er saerpreget for et fylke.

Telefonkatalogen for Oppland og Hedmark
har mogop. Mogop har sitt tyngdepunkt i om-
radet Jotunheimen-Dovre, er en velkjent
plante og meget vakker som emblem.

Issoleie er ogsa en av vare mest kjent plan-
ter og symboliserer i hay grad fjell-Norge. Min
konklusjon er at issoleie (Ranunculus glacialis)
velges som fylkesplante for Oppland.

[Her har Oppland protestert! Det gar mot
mogop (Pulsatilla vernalis) som ogsa er sym-
bolet i fylkesvapenet (Reds. anm.)]

Hedmark

Det Norske Hageselskap foreslar mogop. Den
finnes pa grusmoene i @sterdalen, rikelig bare
i ovre Folldalen. Sverige har den som land-
skapsblomst for Harjedalen. Som nevnt under
Oppland er den meget anvendbar. Av avisene
har jeg sett at forslaget har mett motstand pa
Hedmarken.

Selv har jeg veert inne pa geitrams, tystbast
og olavsstake. Ingen av disse er sarpreget for
Hedmark, men geitrams opptrer i store meng-
der pa hogst- og brannflater i dette furuskogs-
fylket. Olavsstake er ogsd en typisk
barskogplante. Skogen har foreslatt gran. Furu
ville ha passet bedre, men den egner seg rela-
tivt darlig som emblem.

Kanskje burde man velge en «Proysen-
blomst» fra Hedemarken der befolkningstyng-
depunktet ligger. Da ville det bli tale om vanlige
bakke- og engblomster som blaklokke og pre-
stekrage. Sverige har prestekrage som land-
skapsblomst for Skane. La meg ogsa nevne
tyttebaer som en mulighet.

Jeg er kommet til at man ber velge geitrams
(Epilobium angustifolium) for Hedmark. Den
herer i hgy grad sammen med barskog, og
dessuten synes jeg den passer godt i det rade
fylke! | brukskunstsammenheng ma den vaere
utmerket.

Jeg har droftet forslaget med Klaus Hailand
med bakgrunn i hans bok om Alf Preysens
blomster og planter. Han stetter mitt forslag
om geitrams.
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Akershus

Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de har foreslatt blaveis. Telefonkatalogen for
Akershus har ogsa blaveis. Det synes derfor
a veere stor enighet om at blaveis (Hepatica
nobilis) ber bli fylkesplante for Akershus. Den
har alle gode egenskaper, er bade velkjent og
lett & utnytte som motiv. Den representerer det
varmekjaere element i var flora, og det har sitt
tyngdepunkt i denne del av landet.

Oslo
Jeg er i tvil om Oslo skal ha sin egen fylkes-
blomst. Det er ikke noe fylke som heter Oslo,
det heter Oslo og Akershus. Det Norske Hage-
selskap foreslar bakkeklgver. Telefonkatalo-
gen for Oslo har denne plante. Den er en av
sjeldenhetene i var flora og finnes bare pa
Hovedgya. Er det lurt & gjere den mere kjent?
Jeg synes Oslo og Akershus skal ha felles
fylkesblomst.

[Likevel ser det ut som det blir egen fylkes-
blomst for Oslo, nemlig bakkeklaver (Trifolium
montanum) (Reds. anm).]

Ostfold

Bade Det Norske Hageselskap og undertegne-
de foreslar blodstorkenebb. Den tilherer det
serostlige element i var flora og egner seg
meget godt som kunstnerisk motiv. Den er vel
neppe seerlig kjent av folk flest, men mange
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vil nok nikke gjenkjennende nar de ferst ser
den som motiv.

Telefonkatalogen i @stfold har kvitveis. Den
ville vel ha passet vel sa godt for flere andre
fylker. Faegri peker pa liguster. Den er hos oss
forst og fremst a finne i @stfold. Etter min
mening er den for spesiell.

Blodstorkenebb forekommer bade i skog og
pa strender i @stfold. Den har en videre ut-
bredelse, men passer nok best i dette fylke.
Konklusjonen blir altsé blodstorknebb (Gerani-
um sanguineum) som fylkesblomst for @stfold.

Svalbard

Det Norske Hageselskap har foreslatt at Sval-
bard far sin egen «fylkesblomst». Jeg har ikke
noe a innvende mot dette, og forslaget pa
svalbardvalmue (Papaver dahlianum) er utmer-
ket. Den er kjent av alle som bor deroppe, og
den som besgker Svalbard, meter valmuen
allerede ved flyplassen.

Som man vil se er det kommet med repre-
sentanter for de viktigste plantegeografiske
elementene i var flora, bade serlige, vestlige,
ostlige og nordlige arter. Det er videre kommet
med arter fra edellovskog, barskog, myr, berg,
strand, bjerkeskog, fjell og kulturlandskap.
Samtlige arter skulle ogsa vaere vel egnet i
brukskunstsammenheng, samtidig som de
fleste er relativt godt kjent.

Olav Gjeerevoll



Strandkarse, Lepidium latifolium L.,
en havstrandsplante i Norge

Lepidium latifolium L., a sea-shore species in Norway

Kare Arnstein Lye

Botanisk Institutt

Norges Landbrukshagskole
Postboks 14

1432 As-NLH

Etter var nyeste norske flora (Gjeerevoll i Lid
1985) skal Lepidium latifolium L. (strandkarse)
bare vokse pa avfallsplasser i Norge. | Nord-
hagen (1940) kan vi derimot lese: «Strand-
kanter og ftilfeldig innfert. S.sj. Oslofj.» Etter
Flora Europaea (Tutin et al. 1964) skal den ikke
finnes i Norge.

Utbredelsen i Norge

Det forste norske «funnet» er fra 1862 da den
ble samla pa ballastplassen pa Teyen og som
forvilla i Teyenhagen. Plantefunn i en botanisk
hage er imidlertid lite interessant og knapt for
noe funn a regne.

|1 1920 fant s& Ralph Tambs Lyche strand-
karse ved Jelgykanalen pa sersida av brua i
Moss, og dette ma vel regnes som det ferste
norske funn (Lyche 1931). Ved denne kanalen
vokser planten fortsatt, og i de seinere ar har
den spredt seg til begge kanalsidene og fins
ogsa nord for brua. Det er vanskelig & si med
sikkerhet om strandkarse er naturlig viltvoks-
ende eller innfert ved menneskers hjelp i
Moss. Frgene av planten kan ha blitt spredt
gjennom havstremmene fra Sverige eller Dan-
mark. P4 den annen side vokste Aristolochia
clematitis L. (holurt) lenge pa samme sted ved
Jelgykanalen. Den ble utrydda da kanalsida
ble noe forandra for noen fa ar siden. Holurten
ma ha kommet til lokaliteten ved menneskets
hjelp, og da er det sjolvsagt lett & tro at dette
ogsa ma veere tilfelle med strandkarsen.

Neste funn er fra 1946. Da fant Hakon Reed
strandkarse pa havstrand ved Korset pa Skat-
oy i Telemark. Vi har ingen grunn til & tro at

Blyttia 47: 109-113 (1989)

ikke planten er kommet hit pa naturlig mate,
det vil si spreidd med havstremmene fra serli-
gere trakter.

Merkelig nok ble ikke strandkarse observert
pa nye lokaliteter for i 1974. Da fant jeg den
pa nordvestsida av Eldeya i Rygge. Alt da var
planten godt etablert pa stranda.

| 1985 fant Tore Ouren en liten koloni av
strandkarse pa Finngya like ved Riser (Ouren
1986). Da det fins ballastplasser i nzerheten,
antyder Ouren (1986) at strandkarse kan ha
kommet hit i seilskutetiden og holdt seg der
siden. Dette kan veere riktig, men jeg tror hel-
ler forekomsten er av nyere dato, kanskje av
fre spredd med havstremmene fra Danmark
eller Sverige.

Da jeg i 1987 og 1988 begynte & registrere
havstrandsplantene ved Oslofjorden, viste det
seg at Lepidium latifolium stedvis var vanlig
bade nord og ser for Moss. Nordgrensa ble
funnet & vaere pa Kjevangen nord for Son i
Vestby kommune, Akershus (59°32" Nord),
men vanligst er den pa austsida av Jeloya
hvor jeg har registrert den pa 7 steder, nord
til Kongshavn, se Fig. 1.

Lokaliteter for Lepidium latifolium (strand-
karse) i Norge (jfr. Fig. 2):

Ostfold

1. Moss: kanalen, sersida av brua og neer
fergeleiet, NL 93, 89, 2/9-1920 &
8/7-1921, R. Tambs Lyche (O), se Lyche
1931; ca. 1926 & 6/8-1957, Ole Solberg
(0); 4/8-1933, Jens Holmboe (BG, O);
22/8-1946, Kr. Andreassen (O); /8-1947,
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Figur 1. Utbreiinga av Lepidium Iatifolium L. (strand-
karse) pa havstrand langs Oslofjorden.

Distribution of Lepidium latifolium L. on sea-shores
along the Oslofjord.
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Figur 2. Utbreiinga av Lepidium latifolium L. (strand-
karse) i Norge. Stjerner tyder tilfeldig forekomst.

Distribution of Lepidium latifolium L. in Norway.
Asterisc means adventitious occurrence.

Odd Reseng (0); 19/9-1965, K.A. Lye s.n.
(NLH); 2/10-1968, Tore Ouren 29491 (O);
13/8-1970, @ivind Johansen (O).

. Rygge: Eldoya, havstrand pa nordvestsida,

NL 937,779, 30/6-1974, K.A. Lye x-liste;
28/5-1978, NBF-eksk. ved F. Wisch-
mann (se Wischmann 1979); 12/9-1979,
F. Wischmann (O).

. Rygge: Ekeby, pa havstranda nzer bekke-

osen, NL 947,844, 1/10-1987, K. A. Lye &
T. Berg 13185 (NLH).

. Moss: Jelgya, smabathavna ved Moss

Verft, pa steinet strand, NL 936,907,
7/9-1988, K. A. Lye 14044 (NLH).

. Moss: Jelgya, Rossnes, pa leirstrand med

parasitten Cuscuta europaea, NL 938,909,
7/9-1988, K.A. Lye 14048 (NLH).

. Moss: Jeloya, Rossnes, pa stranda nord

for steinbrygga, NL 939,909, 7/9-1988,
K.A. Lye 14049 (NLH).

. Moss: Jelgya, Rossnestangen, pa hav-

strand, NL 940,914, 7/9-1988, K.A. Lye
14058 (NLH).



8. Moss: Jelgya, Kongshavn, pa havstrand,
NL 944,964, 3/8-1977, H.H. Blom (BG);
13/9-1988, K.A. Lye 14070 (NLH).

9. Moss: Jelgya, Sjgholt, pa havstrand, NL
942,946, 27/9-1988, K.A. Lye 14113
(NLH).

10. Moss: Jelgya, Kiellandsvik, pa havstrand,
NL 942,933, 4/10-1988, K.A. Lye 14135
(NLH).

11. Moss: ser for Moss jernbanestasjon, pa
havstranda, NL 942,887, 11/10-1988, K.A.
Lye 14145 (NLH).

Akershus?

1. Vestby: Kjevangen i Son, pa havstrand,
NM 939,010, 2/10-1987, K.A. Lye 13190
(NLH).

Oslo

1. Teyen, ballastplassen og forvilla i hagen,
NM 99, 43, 4/8-1862, Chr. Sommerfelt
') Nytt funn i Akershus se s. 158.

(O); 19/8-1905, A. Landmark (O); 16/8-
1933, Joh. Lid (O).

Telemark

1. Kragerg: Skatey, Korset, NL 29,23, ved
stranda, 12/8-1946, H. Reed (O).

Aust-Agder

1. Riser: Finngya, NL 13,10, i liten vik, 1985,
T. Ouren (KMN); se Ouren 1986 og Asen
& Pedersen 1986.

Den sterke spreiinga av strandkarse langs
Oslofjordens strender i 1970- og 1980-arene
kan virke uforstaelig. Men det er et vanlig feno-
men at nyinnvandra planter (f.eks. Elodea
canadensis L., vasspest) trenger noen ar pa
seg for & utvikle tilpasningsdyktige ekotyper.
Det er ellers mulig at freplanter ikke har sa
lett for & etablere seg under norske forhold,
og at mange av de fine bevoksningene vi har
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Figur 3. Lepidium latifolium L. (strandkarse). A: Enkeltplante i frukt, 1/7x; B: Jordstengel og ungt skudd om
véren, 1/3x; C: Ung plante med krypende jordstengel, 1/4x; D: Grein med frukter, 1x; E: Blomster, 8x; F:
Blomster med begerblad og kronblad fiernet, 12x; G: Kronblad, 12x; H: Ung frukt med mjuke har, 8x; I: Ap-
net frukt med fre, 8x; J: Apnet frukt sett fra smalsiden, 8x; K: Fro, 8x. Tegnet av Gerd Mari Lye, delvis etter
Ross-Craig (1961).

Lepidium latifolium L. A: plant in fruit, 1/7x; B: Rhizome and young shoot in spring, 1/3x; C: Young plant
with creeping rhizome, 1/4x; D: Fruiting branch, 1x; E: Flower, 8x; F: Flower with sepals and petals removed,
12x G: Petal, 12 x; H: Young fruit showing the soft hairs, 8x; I Opened fruit showing seed, 8x; J: Opened fruit
in face view, 8x; K: Seed, 8x. Drawn by Gerd Mari Lye, partly from Ross-Craig (1961).
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stammer fra en enkelt freplante, som siden har
utviklet seg voldsomt vegetativt.

Den vegetative veksten er i alle fall god og
plantene setter ogsa rikelig med frg, men disse
modnes relativt seint. Noen steder, f.eks. pa
Rossnes pa Jelgya, synes det som om Lepidi-
um latifolium klarer seg relativt bra i konkur-
ransen med mer storvokste sumpplanter, som
f.eks. Phragmites australis (Ca.) Steudel (tak-
ror).

Det skal bli interessant & felge den videre
spreiinga av strandkarse. Nar kommer den il
vestsiden av Oslofjorden? Eller fins den kan-
skje allerede i Vestfold?

Jeg mener vi ma ha lov til & regne strand-
karse som en naturlig viltvoksende norsk
havstrandplante, sjel om en stor del av fore-
komstene kan ha kommet fra Jeloy-kanal-
lokaliteten, hvor planten kan veere innfert av
mennesker.

Morfologi

Lepidium latifolium L. (strandkarse) er en stor-
vokst flerarig plante med tjukk forgreina
jordstengel. Jordstengelen sender ut 10-50
cm lange (sjeldnere lengre) horisontale side-
greiner (stoloner). De overjordiske skuddene
kommer opp enkeltvis fra jordstengler og sto-
loner. Stengel 70-150 cm heg og 3-5 mm
tjukk, rund og snau, rikt forgreina i den ovre
delen; pa seinsommeren og hesten blir stenge-
len nesten vedaktig. De nederste bladene er
langstilkete med eggforma til lansettforma
opptil 30 cm lang snau og spiss bladplate med
sterkt sagtannet bladrand, sjeldnere kan bla-
dene vaere flika med to sma sidefliker nederst;
de @vre bladene er gjerne bare 3-10 cm lange
og smalere lansettforma. Blomsterstranden er
en uregelmessig rikt forgreina 30-60 cm lang
topp med meget tallrike sma blomster, gjerne
med 500 eller flere pa hver av de sterste side-
greinene. Totalt kan det veere 2000-5000
blomster pa hver blomsterstand (stengel).
Blomstene 2,0-2,5 mm i diam. Begerblad
omkring 1 mm lange, breit eggforma med en
ioynefallende brei kvit rand. Kronblad kvite,
2,0-2,5 mm lange og inntil 1 mm breie; den
nedre kileforma delen (neglen) 1,0-1,5 mm
lang. Pollenbzerere med kvite stilker og gule
pollenknapper. Skulpe 2,0-2,5 mm lang og
1,5-2,0 mm brei, sterkt flattrykt med kort grif-
fel og kuleforma arr, og med bare ett fro i

hvert rom; skulpestilker 4-6 mm lange og
sveert tynne. Fre om lag 1,2 mm lange og
0,8-0,9 mm breie, eggforma, gulbrune med
relativt glatt overflate.

P4 havstrand, men ogsa pa avfallsplasser
og andre kulturpavirkede steder, i Norge ho-
vedsakelig pa austsida av Oslofjorden. Strand-
karse er vidt utbredt langs Europas kyster med
mer isolerte funn i Nord-Afrika, mer spredt fins
den ogsa i innlandet. Lepidium latifolium har
imidlertid si hovedutbreiing i de sommertarre
strok av Asia. Den fins ogsa tilfeldig innfort i
Nord-Amerika og Tasmania (Hultén & Fries
1986, kart 981).

Summary

Although not recorded as growing in Norway
according to Flora Europaea (Tutin et al. 1964),
Ledipium latifolium L. is a locally widespread
species on the sea-shores of south-eatern
Norway. The majority of known localities are
new records by the author. It is suggested
that at least some of the localities are due to
long-distance disperal with sea-currents. Con-
sequently the plant should be treated as native
in Norway.
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Smastykker

Lokalitet med sestermarihand
(Dactylorhiza sambucina)
gatt tapt i Bo

Det var et trist syn som mette meg da jeg den 15.
mai i ar besgkte den angitte lokaliteten med sester-
marihand (Dactylorhiza sambucina) i Be (Blyttia 45:
30-38;1987): Alle individene av planten var gravd
opp med rot og fierna fra stedet. | alt registrerte jeg
22 hull i bakken. 10-15 cm djupe. Jeg saumfarte
omradet grundig i hap om 4 finne gjenstaende eks-
emplarer - men «blomsterplukkerne» hade gatt
grundig til verks og tatt med seg alt som var.

Lokaliteten er typisk for sestermarihand: Gras-
bakke ved et nedlagt gardsbruk. Sannsynligvis
gammel slatte- eller beitemark. Jorda er lett og san-
dig med et brunjordlignende profil.

Arter som jeg noterte meg pa stedet, var bl.a.
ryllik (Achillea millefolium), marikape (Alchemilla sp.),
gulaks (Anthoxantum odoratum), slirestarr (Carex va-
ginata), markjordbeer (Fragaria vesca), engfrytle
(Luzula multiflora), gjeldkarve (Pimpinella saxifraga),
smalkjempe (Plantago lanceolata), tepperot (Potentil-
la erecta), engsoleie (Ranunculus acris), tveskjegg-
veronika (Veronica chamaedrys) og myrfiol (Viola
palustris). Botnsjiktet var dominert av engkransemo-
se (Rhytidiadelphus squarrosus).

Lokaliteten ligger relativt avsides i forhold til tur-
leyper, stier, veier o.l. Sjel brukte jeg atskillig tid pa
a finne stedet (med kartreferanse fra Blyttia til hjelp).
En ma derfor sperre seg om det er en ren tilfeldig-
het at lokaliteten er blitt funnet og edelagt, eller om
det er snakk om folk som bevist er pa jakt etter sjeld-
ne planter.

Jan Erik Eriksen
Lykkjune 28
3800 Beo i Telemark

Det er da ogsa forbudt!

Redaksjonen takker for brevet om sestermarihand
i Bo.

Vi kan gjere oppmerksom pa at det na faktisk er
forbudt & samle orkidéer, slik at hvis den omtalte
oppgravningen er en ny hendelse vil gjerningsman-
nen kunne rammes av loven. Direktoratet for natur-
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forvaltning har bestemt at et navngitt antall orkidéer
er midlertidig fredet mot en hver innsamling. Dette
gjelder felgende arter: Marisko (Cypripedium cal-
ceolus), flueblom (Ophrys insectifera), varmarihand
(Orchis mascula), sestermarihand (Dactylorhiza sam-
bucina), strandmarihand (D. purpurella), stormari-
hand (D. praetermissa), sibirnattfiol (Platanthera
oligantha), svartkurle (Nigritella nigra), red skogfrue
(Cephalanthera rubra), kvit skogfrue (C. longifolia) og
myrflangre (Epipactis palustris). Tilsammen 11 arter.
Vi haper at fredningen snart blir permanent gjennom
Kongelig resolusjon.

Etter var mening ber en orkidéfredning vaere ge-
nerell. Det vil si at samtlige orkidéer i Norge fredes
mot innsamling og skade ut over det som skyldes
alminnelig ferdsel og neeringsvirksomhet. En bonde
skal for eksempel fortsatt fa sla ei eng hvor det
vokser orkidéer (ja, gjerne oppmuntres til det, mange
orkidéer er kulturbetingete). Men det skal vaere for-
budt & samle orkidéer til private herbarier og hager.
Hvorfor forbudet ber gjelde samtlige orkidéer, skyl-
des det faktum at enkelte samlere ellers bevisst kan
utnytte usikkerheten om hva som er fredet og ikke
fredet.

| tillegg til generell orkidéfredning ber det komme
ei liste over arter som skal ilegges strengere vern.
Det vil si arter der forvaltningen kan legge restriksjo-
ner pé, eller nekte naturinngrep i, omrader hvor de
vokser. Vi foreslar felgende arter: Marisko (Cypripe-
dium calceolus), flueblom (Ophrys insectifera),
narrmarihand (Orchis morio), sestermarihand (Dacty-
lorhiza sambucina), smalmarihand (D. traunsteineri),
stormarihand (D. praetermissa), strandmarihand (D.
purpurella), honningblom (Herminium monorchis), si-
birnattfiol (Platanthera oligantha), svartkurle (Nigritel-
la nigra), kvitkurle (lavlandsunderarten) (Leucorchis
albida subsp. albida), red skogfrue (Cephalanthera
rubra), kvit skogfrue (C. longifolia), myrflangre (Epi-
pactis palustris), fuglereir (Neottia nidus-avis), knott-
blom (Microstylis monophylla), huldrebom (Epipogi-
um aphylla).

| tilknytning til fredningen ma det komme et forbud
mot omsetning og salg av viltvoksende norske ork-
idéer. Salg av orkidéer som kan forekomme i var
flora, ber bare kunne skje mot framvisning av et
offentlig sertifikat som bevitner at planten stammer
fra dyrka materiale fra godkjente planteskoler. Slike
planter vil faktisk ogsa veere bedre tilpasset hagene.

Klaus Heiland

Blyttia 47: 114 (1989)



Gulaks, Anthoxanthum odoratum

s.lat. i Nord-Norge

Anthoxanthum odoratum s. lat., in northern Norway

Torbjorn Alm

Reidar Elven

Institutt for biologi og geologi
Universitetet i Tromse
Postboks 3085, Guleng

9001 Tromsgo

Hos Lid (1985) oppfattes gulaks (Anthoxanthum
odoratum L. s. lat.) som én enkelt, noe varia-
bel art. En avsluttende setning i beskrivelsen
forteller at: «Plantene i fiellet skil seg noko fra
laglandsplantane, har 2n=10, og er blitt kalla
A. alpinum Love & Love.»

Oppfatningene om hvorvidt de to typene (ar-
tene eller kromosomtallrasene) lar seg skille
p& grunnlag av morfologiske karakterer, har
veert sterkt delte. Knaben (1950) og Hedberg
(1986) antyder at dette i det minste er mulig
innen Skandinavia, mens forholdene ellers i
Europa er mer kompliserte.

| de senere ar har vi samlet Anthoxanthum
noksa flittig i Nordland, Troms og Finnmark,
og gatt gjennom materialet i herbariene i Oslo
(0), Trondheim (TRH) og Tromsg (TROM). Til
sammen gir dette et ganske godt grunnlag for
a vurdere morfologisk variasjon, utbredelse og
okologi for de to morfologiske typene av gul-
aks i landsdelen. Typene vil i det felgende bli
kalt vanlig gulaks (Anthoxanthum odoratum s.
str.) og fiellgulaks (A. alpinum). Utbredelsen i
Nordland er tidligere behandlet av Alm et al.
(1987).

Morfologi

Gulaks (Anthoxanthum odoratum L. s. lat.) har
som sagt veert oppfattet som en variabel art.
Norman (1893) beskrev en egen form (glab-
rum), med glatte agner og bladslirer, fra
Nord-Norge. Han omtaler ogsa en ser-norsk
form (pubescens), etter diagnosen med harete
agner og bladslirer.

Ostergren (1942) fant diploid kromsomtall
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pa 2n=10 i planter fra fiellstrok i Norge, Nord-
Sverige og Sveits, til forskjell fra tetraploid tall
pa 2n=20 hos lavlandsmateriale fra ulike deler
av Europa (sml. Knaben 1950). En rekke sene-
re undersokelser har bekreftet dette mansteret
(referanseliste hos Love & Léve 1975).

Ostergren (1942) nevner flere morfologiske
forskjeller mellom de diploide fiellplantene og
de tetraploide laviandsplantene. Fjellplantene
er mindre av vekst, har smalere blad, mindre
aks og mer utskytende snerp. Léve & Love
(1948) beskrev diploiden som en ny art — Ant-
hoxanthum alpinum (fiellgulaks), med en
diagnose basert pa de noe vage karakterene
som er nevnt ovenfor.

Tutin (1950) har en mer inngéende beskrivel-
se av taxaene. Han mente a finne forskjeller i
en lang rekke karakterer, men la seerlig vekt
pa beharingen som diagnostisk karakter. Ag-
nene er snaue hos fjellformen, mens lavlands-
formen har «harete smaaksskaft, og agner
med i det minste noen lange har, stundom
begrenset til kjslen» (oversatt fra engelsk).

En undersgkelse av tilsvarende karakterer
pa svensk materiale (37 herbariebelegg) viste
etter Hedberg (1961) en glidende overgang
mellom fjell- og laviandsformene. Hun konklu-
derte derfor med at de to ploiditypene ikke,
eller bare delvis, lot seg skille pa grunnlag av
morfologiske karakterer. Det fremgar likevel
av hennes tabell Il at alt materiale fra fjelltrak-
ter og nordlige strek hadde snaue (eller nzer
snaue) inneragner. Innsamlingene fra lavlandet
i Ser-Sverige og kystlandet i Nord-Sverige
hadde derimot tett harete inneragner. | et nye-
re arbeid er hun da ogsa kommet til at diploi-
der (A. alpinum) og tetraploider (A. odoratum

115



s. str.) kan skilles i det skandinaviske materia-
let pa grunnlag av morfologiske karakterer
(Hedberg 1986). Hennes genetiske studier av
slekten pa europeisk basis antyder at tetraploi-
den kan ha sitt opphav fra en diploid i @st-
Middelhavet, og ikke fra den arktisk-alpine dip-
loiden. Dette kan vaere arsaken til at de
morfologiske skillene mellom diploider og te-
traploider er klarere i Skandinavia enn i Alpene
og Ser-Europa.

P& norsk side har forholdene vaert under-
sekt av Knaben (1950). Hun fant noksa klare
og gjennomgaende forskjeller mellom de to
typene, der planter med diploidens karakterer
dominerte i ser-norske fiellstrek, Finnmark,
Troms og storparten av Nordland, mens te-
traploidens karakterer preget plantene i lavian-
det serpa. Knaben antyder at hybrider kan
forekomme, og slike (med 2n=15) er pavist av
Hedberg (1967) i en rekke nord-svenske popu-
lasjoner.

Til tross for de ganske klare og veldokumen-
terte morfologiske forskjellene, slar Nilsson
(1986) likevel taxaene sammen, og begrunner
dette som felger: «Det har dock visat sig myc-
ket svart att sarskilja de bada typerna (bland-
populationer &r kénda); inga egenskaper
forutom kromosomtalen &r genomgaende hall-
bara.»

Det nord-norske materialet av gulaksene lar
seg, etter var erfaring, ganske lett skille pa
rent morfologisk grunnlag i to typer som tilsva-
rer beskrivelsene av tetraploid vanlig gulaks
(A. odoratum s.str.) og diploid fiellgulaks (A.
alpinum). | felt og ved gjennomgang av her-
bariene har vi bare meget sjelden stott pa
materiale som ikke uten videre lar seg fore til
én av de to.

Vanlig gulaks (A. odoratum s.str.) er for-
holdsvis storvokst, med en kraftig topp (Fig.
1A). Toppen er gjerne bred og mangebloms-
tret, men ofte grissen nederst. | moden tilstand
far den en matt, stragul farge. Smaaksets skaft
har lange og tydelige har. Inneragnene er mer
eller mindre kraftig harete, og virker mattere
enn hos enn fjeligulaks. De er ogsa smalere,
og snerpet er relativt kort.

Fjellgulaks (A. alpinum) er oftest mindre enn
vanlig gulaks. Toppen er slankere, mer fa-
blomstret (Fig. 1B), og glinsende gullgul.
Smaaksets skaft er oftest helt nakent, men kan
ha noen fa, korte har. Inneragnene er snaue
og blanke, og noe bredere enn hos den forri-
ge. Snerpet er langt, ofte nesten jevnlangt med
inneragnen. Planten har oftest mindre har pa
blad og slirer enn vanlig gulaks.
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Figur 1. Topp og smaaks hos A - vanlig gulaks (Ant-
hoxanthum odoratum L. s. str.) fra Nordland: Fauske:
veien til Jakobsbakken (R.E. Fridtz, 7.8.1913, 0), og
hos B - fiellgulaks (Anthoxanthum alpinum A. & D.
Love) fra Troms: Kafjord: Guolasjavre (H. Resvoll-
Holmsen, 24.7.1910,0).

Panicle and spikelet of A — Anthoxanthum odora-
tum L. s. str. from Nordland co.: Fauske, and of B -
Anthoxanthum alpinum A. & D. Léve from Troms co.:
Kafjord.

De morfologiske skillene er sa kiare, og
tvilstilfellene sa fa, at vi har liten betenkelighet
med & godta fiellgulaks som et distinkt taxon,
i det minste pa underartsniva, p4 morfologisk
grunnlag alene. | tillegg kommer skillene i gko-
logi og utbredelse (se nedenfor).

Utbredelse

Utbredelsen av vanlig gulaks og fiellgulaks i
Nord-Norge er vist pa Fig. 2. Til tross for at
gulaksene, som andre vanlige arter, er samlet
altfor lite, viser kartet klare menstre. Det styr-
ker oppfatningen av at vi har med to adskilte
taxa a gjere.



Fig. 2. Utbredelsen av A - vanlig gulaks og B - fiellgulaks i Nord-Norge. Forekomsten av vanlig gulaks pa

Caravarri i Nordreisa er merket med ?. Sml. teksten.

Distribution of A — Anthoxanthum odoratum, and B — A. alpinum in N Norway. A doubtful occurrence of A.
odoratum from the mountain Cdravérri in Nordreisa, Troms co., is marked by .

Vanlig gulaks (Fig. 2A) er knyttet til kysten
i Nordland, og opptrer i mengde pa syene fra
Helgeland nordover til Ledingen og Lofoten.
Den tynnes meget fort ut nordover i Vestera-
len, og forsvinner helt allerede pa Troms-delen
av Hinngya. Hovedutbredelsen er i enger og
beitemark pa ytterkysten, dvs. i sterkt kultur-
pavirket vegetasjon. S& godt som samtlige
funn er gjort i laviandet, under 150 meter.

Forekomstene inne i fijordene er knyttet til
ren kulturmark; pa plener, enger og veikanter
i Vefsn, og ved jernbanestasjonen i Finneid-
fiord i Hemnes. Det er bare gjort ett utpreget
innlandsfunn av arten, ved veien til Jakobs-
bakken gruve i Sulitjelma. Vi antar at den er
spredt hit med gressfre. Forekomsten er av-
vikende ogsa hva hgyden over havet (mellom
200 og 600 m) angar.

| Troms fylke er det bare gjort fem funn av
vanlig gulaks, til tross for ganske iherdig leting
i de senere ar:

1. Salangen: Seljeskogen (R.E. Fridtz 16.7.

1914, O).

2. Traney: Skrolsvik, pa engbakke 5 m o.h. (R.

& H. Elven 1.7.1988, TROM).

3. Torsken: Kaldfarnes (P. Benum 24.7.1929,

TROM).

4. Lenvik: Gibostad (P. Benum 22.7.1934,

TROM).

5. Nordreisa: Caravarri (Y. Mejland 23.7.1932,

TRH).

For innsamlingen pa Kaldfarnes i Torsken
(3) heter det uttrykkelig at planten er samlet
«attmed garden». Funnet i Lenvik (4) er karak-
teristisk nok gjort ved Landbruksskolen i
Gibostad. | begge disse tilfellene er planten
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trolig kommet inn med gressfre. Vi antar at
dette ogsa gjelder forekomsten i Salangen 1),
selv om opplysningene her er mangelfulle. Til-
svarende, kulturspredte forekomster er kjent
fra veikanter i Nord-Sverige (Hedberg 1967).

Forekomsten pa fjellet Caravarri i Nordreisa
er sterkt avvikende. Plantene herfra er utvil-
somt A. odoratum s. str., men funnet faller
helt utenom mensteret foregvrig, bade geogra-
fisk og i heyde over havet. Inntil noe annet er
bevist, antar vi at det her kan dreie seg om
en feiletikettering, eller ombytting av planter.

I Finnmark er det gjort fem funn av vanlig
gulaks, alle i Ser-Varanger. Belegg foreligger
fra:

1. Ser-Varanger: Kirkenes

2.7.1927, TROM).

2. Ser-Varanger: Kirkenes (A.B. Wessel 12.8.

1928, TROM).

3. Ser-Varanger: Ved elva, Jarfjordbotn (P.

Benum 28.7.1950, TROM,).

4. Ser-Varanger: ved Kobbefoss nedlagte tu-
riststasjon (I. & J. Kaasa 27.7.1958, TROM).
5. Ser-Varanger: ved garden ved grensepel

111, ca. 4.5 m SV for Skogfoss (I. & J.

Kaasa 24.7.1958, TROM).

Belegg (2) avviker ved & ha nzer snaue aks-
skaft og inneragner, men herer fysiognomisk
(stor topp med mattgule agner) utvilsomt til i
A. odoratum s. str.

Herbarie-etikettene gir ingen opplysninger
om artens okologi eller voksesteder i Ser-
Varanger. Det er mulig at den ogsa her er
kommet inn med gressfre. P4 den annen side
viser flere andre arter utbredelsesmenstre
som kan minne om fig. 2A, med et stort gap
mellom Nordland og @st-Finnmark. Strand-
stierne (Aster tripolium) er et godt eksempel.

| sammenfatning antar vi at vanlig gulaks
er viltvoksende langs kysten av Nordland nord-
over til Ledingen, Lofoten og Vesteralen,
muligens med et adskilt utbredelsesomrade i
@st-Finnmark. | Troms synes arten utelukken-
de & vaere kulturspredt. Det er pafallende at
den synes & mangle i de klimatisk gunstige
strekene rundt Vagsfjorden i Ser-Troms.

Fjeligulaks har en langt videre og mer ubi-
kvistisk («allestedsneervaerende») utbredelse i
Nord-Norge (Fig. 2B). Den er meget vanlig i
Nordland, og mangler bare pa de sorlige deler
av ytterkysten. Lenger nord i fylket, f.eks. i
Lofoten, gar den helt ut pa kysten. | Troms,
Finnmark og de indre strek av Nordland er
arten praktisk talt eneradende. «Hullene» i ut-
bredelsen skyldes i alt vesentlige manglende
innsamlinger.

(A.B. Wessel
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| motsetning til vanlig gulaks, er fiellgulaks
ikke spesielt knyttet til kulturpavirket vegeta-
sjon, og den gér til dels ganske heyt opp i
fiellet. Jergensen (1937) oppgir en hoydegren-
se pa 1070 m i Troms (Polvartind i Storfiord),
men arten er senere funnet til ca. 1100 m i
Bardu (Engelskjen 1984). Vanlige voksesteder
er neeringsrike skogtyper, tuer i rike myrer, og
tidlige, noe neeringsrike sneleier. Den er ogsa
vanlig i kultur- og natureng i de omradene
hvor vanlig gulaks mangler.

Konklusjon

Vanlig gulaks (Anthoxanthum odoratum s. str.)
og fiellgulaks (Anthoxanthum alpinum) kan opp-
fattes som to neerstdende arter, eller som
morfologisk, gkologisk og geografisk forskielli-
ge kromosomtallraser (underarter), av en art.
I Nord-Norge er de lette & skille p& grunnlag
av morfologiske kriterier alene. Vanlig gulaks
er i hovedsak innskrenket til laviandet langs
kysten av Nordland, nordover til Lofoten, og
tynnes sterkt ut allerede i Vesteralen. Utbredel-
sen faller sammen med serboreal og serlig
mellomboreal vegetasjonsregion, pluss kystre-
gionen (se Dahl et al. 1986). Et fatall funn i
Troms og Finnmark skyldes trolig spredning
med gressfrg eller liknende. Fjellgulaks er van-
lig i hele landsdelen, med unntak av den
serlige delen av Nordlandskysten, og gér ofte
heyt til fiells. Utbredelsen av denne er mellom-
boreal - mellomalpin.

Summary

The N Norwegian material of Anthoxanthum
may easily be separated into two morphologi-
cal types corresponding to the described
diploid (A. alpinum) and tetraploid (A. odoratum
S. str.) species. Anthoxanthum odoratum s. str.
is common in lowland pastures and meadows
along the coast of Nordland Co., northwards
to the Lofoten and Vesteralen islands. Only
five localities are known in Troms Co., where
it has probably been introduced by culture. A
disjunct locality group is found in Ser-
Varanger, easternmost Finnmark Co. An-
thoxanthum alpinum is common in the moun-
tains of northern Norway, descending to sea
level and substituting A. odoratum in Troms
and Finnmark, and at some stations in Nord-
land.
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Bokmeldinger

Ny svensk lokal flora

Bohlin, A. & Geijer, M. 1989: Halle- och Hunne-
bergs flora. Utgiven av SBT-redaktionen med
stdd av Trollhédttans naturvardsférening, 184 s.

Landet ser for Vanern danner en stor slette
som faller sammen med det subkambriske
peneplanet (det planet grunnfjellet var erodert
ned til fer kambrosilurlagene ble avsatt). Over
denne sletta raker en rekke spredte platafor-
mete aser, som bestar av permisk diabas med
bevarte kambrosilurlag under. Denne boka tar
for seg floraen pa og ved to av disse asene,
Halleberg og Hunneberg, rett st for Vaners-
borg naer Véanerns servestende, med samlet
areal ca. 80 km>. Asene har bglget-smakupert
overflate med maksimal heyde ca. 150 m o.h.
og er avgrenset pa alle kanter av en opptil 45
m hey bergvegg med rasmarker under, slik at
heydeforskjellen mellom plataene og sletta er
ca. 100 m.

Floraen inneholder korte innledende kapitler
om landformer, geologi, fossiler, kulturhistorie
og vegetasjon. Videre behandles kort mose-,
lav-, sopp- og ferskvannsalgefloraen. Andre
kapitler behandler plantegeografiske trekk, flo-
raforandringer, utforskningshistorie og inven-
teringsarbeidet som ferte fram til denne
floraen.

Hoveddelen av floraen er en vanlig floraopp-
sats av alle karplantearter som er registrert i
omradet. For hver art er forste funn i omradet
angitt, og artens okologi i omradet gitt ved
stikkord. Deretter er alle angivelser fert opp,
med anmerkning om arten er funnet under in-
venteringen. Totalt er ca. 800 arter registrert
pa disse 80 km?, av disse ble 164 ikke gjen-
funnet under inventeringen, mens 73 var
nyfunn.

Dette artstallet omfatter alle mulige introdu-
serte arter, som bl.a. diverse amerikanske
bartreer. Tallet er likevel imponerende, og om-
fatter det meste fra varmekjesere arter som
lodnefiol (Viola hirta), lundhengeaks (Melica
uniflora) og slakkstarr (Carex remota) til utpost-
lokaliteter for fiellplanter som svarttopp (Bart-
sia alpina, na utgatt) og fjellarve (Cerastium
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alpinum). Ogsa estlige arter som ikke nar sa
langt vest som til Norge, som lundstarr (Carex
montana), finnes her. Foregvrig er artsinventaret
ikke sa ulikt det en ville vnte & finne i en liste
over f.eks. Baerums flora - en blanding av
nemorale og boreale arter, kalkkrevende og
ngysomme, torrbakkearter og fuktighetselsk-
ende skogsurter, og noen arter vi ville betrakte
som kystplanter. En del av artene er gamle
ugras som de fleste av oss bare kjenner «fra
floraen», som kattemynte (Nepeta cataria), hun-
derot (Ballota nigra), finkefre (Neslia paniculata)
og bokhvete (Fagopyrum esculentum) - de fles-
te av disse er da (dessverre) heller ikke
gjenfunnet under inventeringen.

Boka er i format og oppsett som et stort
nummer av Svensk Botanisk Tidskrift, med
samme delikate utstyr. Det er mange fargebil-
der og -diagrammer, og naermere 60 utbredel-
seskart. Opplysningene om lokalitetene er det
neppe noen andre enn de lokale botanikerne
som er kompetente til & vurdere. Eventuelle
svakheter av mer generell botanisk art har jeg
ikke lett etter - finnes de, sa kan de i alle fall
ikke rokke ved inntrykket av et solid og impo-
nerende stykke arbeid.

Det ved boka som vel har seerlig interesse
for oss som ikke kjenner omradet, men som
er opptatt av floraen der hver av oss bor, er
kapitlet som beretter om inventeringsarbeidet.
Jeg vil derfor kort referere det. Arbeidet tok
16 (!) ar med én fast ettermiddag i uka og
enkelte lgrdager. Arbeidet ble som regel utfert
av flere smagrupper som var ute pa hver sitt
sted, og lista over folk som har bidratt teller
19 inventerer og 34 meddelere. Det ble tatt
opp krysslister fra 91 omtrent like store delom-
rader, som ble avgrenset ved synlige skiller i
terrenget. Tempoet og effektiviteten i arbeidet
okte sterkt etterhvert, men s& mye som de to
siste sesongene ble brukt til kontroll av tvil-
somme funn og oppseking av tidligere angitte
lokaliteter. Dette er ikke ment som en kalddusj
for vare lokalfloraprosjekter, som sjelden kan
operere med sa bra bemanning, men det viser
at god planlegging og malbevisthet er helt
ngdvendig.

Jan Wesenberg



Phyllodoce caerulea (L.) Bab.
f. albiflora Hiit. in Norway

Hvitblomstret form av blalyng, Phyllodoce caerulea, i Norge

Helena J. Crouch

School of Biological Sciences,

Thames Polytechnic, Wellington Street,
Woolwich, London.

SE18 6PF. Great Britain

Phyllodoce caerulea (L.) Bab. is a sub-arctic
member of the Ericaceae which has an almost
circumpolar distribution (Fig. 1). It is known in
Europe from Iceland, Scotland, Scandinavia,
the Pyrenees and the U.S.S.R.. In Norway the
species is widely distributed, from the North
Cape and the Lofoten Islands south to Aseral.
Outside Europe the species occurs in the

U.S.S.R., Japan, Alask:a, Canada and Green-
land (Coker & Coker 1973).

White-flowered plants

White-flowered Phyllodoce caerulea has pre-
viously been reported to occur in Finland and

Blyttia 47: 121-124 (1989)

Fig. 1. The world distribu-
tion of Phyllodoce caeru-
lea. The species occurs
within the stippled areas
(redrawn from Coker &
Coker 1973).

Global utbredelse av
blalyng (P. caerulea) (etter
Coker & Coker 1973).
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the U.S.S.R. (Hjelt 1917, Hiitonen 1933, 1934)
and in Sweden (Krok & Almquist 1960). Hjelt,
in his «Conspectus Florae Fennicae», noted
after the entry for Phyllodoce caerulea that
«Med hvita blommor ar Phyllodoce séllsynt»
(Phyllodoce with white flowers is rare). He
cited four specimens. Hiitonen (1933), in his
«Suomen kasvio» (Flora of Finland) included
an entry for Phyllodoce coerulea (L.) Bab. f.
albiflora Hiit., saying only «Terié valkea» (cor-
olla white) and giving its distribution as being
the four Lappland districts, Lapponia kemensis
and Lapponia enontekiensis (Finland); Lap-
ponia Imandrae and Lapponia murmanica
(U.S.S.R.), all north of the Arctic Circle. The
author has been unable to locate the proto-
logue of this name for the white-flowered form
of Phyllodoce caerulea. Krok & Almquist
(1960), in their «Svensk Floray, referred only
briefly to the occurrence of white flowers in
their description of Phyllodoce caerulea, writ-
ing «krona violettbla (sall. vit)» (corolla violet-
blue (rarely white)). A search of the literature
has revealed no mention of the white-flowered
form in the floras of other countries in which
the species occurs. It is believed that this is
the first record of Phyllodoce caerulea f. albi-
flora for Norway.

In the summer of 1986, the author observed
specimens of Phyllodoce caerulea with white
flowers at her study site in front of the gla-
cier, Storbreen, in Norway (61°35’'N, 8°10’E).

Storbreen is the largest of a series of gla-
ciers located on the west side of Leirdalen in
Jotunheimen, southern Norway. At its period
of maximum ice extent, during the mid-eigh-
teenth century (the «Little Ice Age»), Storbreen
extended across the river Leira (Matthews
1979). Since then, the glacier has retreated up
the valley side to its present position. This re-
treat has exposed virgin ground for colonis-
ation by plants - the glacier foreland -
delimited by a prominent ridge of terminal
moraine. The foreland of Storbreen spans an
altitudinal range from 1100 m to 1450 m and
lies entirely above the tree-line in the low- and
middle-alpine vegetation zones. Phyllodoce
caerulea occurs throughout the altitudinal
range of the foreland, but is infrequently found
on the youngest ground (Matthews 1978).

At Storbreen, a white-flowered plant was
first seen in the 1970s by Dr. J.A. Matthews
(pers. comm.), and he has also found it near
the glacier, Koldedalsbreen, in Koldedalen, at
an altitude of 1200 m, 25 km south of Stor-
breen. In 1986, two plants were found by the

122

author at Storbreen, at an altitude of 1275 m,
on land deglaciated between 1750 and 1810
AD. Each individual was a low, sprawling shrub
covering approximately 0.25 m2 A further
search at the end of July 1987 revealed that
the plant is in fact present in much greater
numbers. Over one hundred individual white-
flowered plants were found, some up to 100
m apart. The plants are distributed over an
area of about 500 m?, all at about 1275 m alti-
tude.

Plants found were of varying sizes, from
small individuals to large sprawling shrubs 50
cm across. Normal pink-flowered plants grow
in the same area. Specimens of f. albiflora are
easily distinguished from these, not only by
their flower colour, but also by their bright
green foliage which lacks the anthocyanins of
their pink counterparts. Flowers of Phyllodoce
caerulea f. albiflora are borne in terminal clus-
ters of two to four (often only two), whereas
typical Phyllodoce caerulea usually has at least
four flowers per shoot. The attitude of the
flowers also differs markedly between the two
colour forms. Pink flowers are pendulous;
white flowers are horizontally inclined to up-
right (Fig. 2). Both forms flower simultaneously
at Storbreen, at the end of July.

The plants are mostly rooted in shallow hu-
mus amongst boulders of banded gneiss.
There is little soil at the site, largely because
the area has only recently become available
for plant colonisation and hence soil formation.

Figur 2. Floral attitude of Phyllodoce caerulea (left)
and P. caerulea f. albiflora (right).

Blomstenes stilling hos vanlig blélyng til venstre
og albinoformen til heyre.
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Where soil exists, it is a silt loam with a pH
of 4.9. The site is an exposed, SW-facing slope
with an inclination of 17°. Throughout July
1987 a late lying snow patch was situated just

10 m from the site of white-flowered Phyllo-
doce plants.

Vegetation in the area is sparse. The per-
centage cover of all species within a 4 m’
relevé was recorded adjacent to some white-
flowered Phyllodoce plants (Table 1). Total
percentage cover was only approximately
75 % and this included all strata. The vege-
tation consists of a dwarf shrub heath with no
plants exceeding 25 cm in height. Empetrum
hermaphroditum is the dominant shrub spe-
cies, with Betula nana, Vaccinium uliginosum,
Vaccinium myrtillus, Salix phyllicifolia, Salix
herbacea and Cassiope hypnoides also pres-
ent. After Empetrum hermaphroditum, the moss
Dicranum scoparium is the species with grea-
test cover (8 %). Other important cryptogams
include Cetraria islandica and species of Cla-
donia. In phytosociological terms, the site of
Phyllodoce caerulea f. albiflora at Storbreen
has characteristics of the Phyllodoco-
Vaccinion myrtilli alliance of Dahl (1956). In
view of the importance of Dicranum scoparium,
the community could perhaps best be as-
signed to the association Phyllodoco-Vac-
cinetum myrtilli dicranetosum described by
Dahl.

Discussion

No plants of Phyllodoce caerulea f. albiflora
have yet been found on land outside the termi-
nal moraine of Storbreen. This means that,
since all plants are found on land deglaciated
after 1750 AD, white-flowered Phyllodoce is
almost certainly a relatively recent colonist of
this area. Whether it arrived here as seed from
elsewhere, or first appeared as a result of a
mutation, is impossible to say, at least without
further information concerning the distribution
of Phyllodoce caerulea f. albiflora in Norway.
The author, however, is of the opinion that the
plant does produce viable seed at Storbreen,
since individuals are present over an area of
about 500 m2. Certainly, apparently normal
immature seed capsules have been observed,
but the author has not yet been in the area
when these reach maturity. Plants seen in
Koldedalen in the 1970s are unlikely to have
originated as seed from the Storbreen area (or
vice versa) because of the distance between
the two sites, but it is quite possible that they
share a common source (perhaps indirectly).
If this is the case, then it seems probable that
Phyllodoce caerulea f. albiflora is more widely
distributed than the literature would suggest.
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Sammendrag

En hvitblomstret form av blalyng er funnet ved
Storbreen i Jotunheimen over et omrade pa
ca. 500 m. Den skiller seg fra den normale
formen ikke bare ved albino-trekk, men ved
at den gjennomgaende har faerre og mer opp-
rette blomster (Fig. 2).

Den ma veere en relativt ny kolonisator i et
omrade som er avsmeltet etter 1750. Om po-
pulasjonen har vandret inn fra et annet sted
eller om mutasjonen har funnet sted i om-
radert, er vanskelig & avgjere. Sannsynligvis
formerer den seg ved fra ved Storbreen.
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Smastykker

Ny komité for norske plantenavn

Redaksjonen mottok i var et brev fra Per Mag-
nus Jergensen som papekte at det i flere
Blyttia-artikler i den seinere tid, har dukket opp
spersméal om norske plantenavn. Eksempler
er John Inge Johnsen om Juncus foliosus i
1987, hefte 2; Inger Nordal om problemet med
endret taksonomisk rang i en del fijellplanter i
1987, hefte 3, og Steinar Handeland om Pulmo-
naria i 1989, hefte 1. P. M. Jergensen etter-
lyste en komité for norske plantenavn.

Blyttia ekspederte henvendelsen videre til
styret i Norsk Botanisk Forening, som har
handlet ekspeditt og utnevnt felgende navne-
komité for hgyere planter:
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- Farstekonservator Reidar Elven, Oslo
- Professor Olav Gjzerevoll, Trondheim
- Professor Per Magnus Jergensen, Bergen.

I denne forbindelse kan det nevnes at den
norske algenavn-komitéen under ledelse av
fersteamanuensis Jan Rueness, Oslo, nettopp
har avgitt sin innstilling. Blyttia tenker trykke
denne navnelista i et patenkt spesialnummer
om alger.

Idér og tanker om navn pa heyere planter
ber altsa fra na av sendes direkte til en av de
tre nevnte komité-medlemmer. Sprak og navn
har en lei tendens til & sette sinnene i kok i
vart langstrakte land. Matte komitéen fa ar-
beide i fruktbar fred!

Red.



Nunatakkteorien -
har den?

hvilket grunnlag

The nunatak-theory - What is the evidence?

Eilif Dahl

Botanisk Institutt
Norges Landbrukshegskole
1432 As - NLH

Nunatakhypotesen sier at det under maksimum
av siste istid, og kanskje ogsa under tidligere
istidsmaksima, fantes isfrie planterefugier
langs Atlanterhavskysten av Skandinavia, en-
ten topper som stakk opp gjennom innlands-
isen (nunatakker), eller strandomrader langs
kysten. Da isen til slutt smeltet, vandret planter
og dyr fra disse refugiene inn over det blott-
lagte land. Samtidig vandret planter og dyr
ogsa inn fra omrader utenfor det nedisete
omrade i ser og/eller i @st. Det plante- og dyre-
liv vi finner i vare fjell er en blanding av to
elementer, et element av istidsovervintrere og
et element av innvandrere fra ser og ost.
Den alternative hypotese har veert kalt tabu-
la-rasa-hypotesen, og gar ut pa at isen gjorde
rent bord dvs. at alt hgyere plante- og dyreliv
ble utryddet. De planter og dyr vi idag finner
i vare fiellstrek er alle innvandret fra ser og
ost etter at isen smeltet. Det kan ogsa ha kom-
met inn elementer fra vest ved fjerntransport.
For Skandinavias vedkommende ble nuna-
takkhypotesen ferst formelt fremsatt av
Sernander (1896). Sernander pekte pa at Blytt
(1876) hadde pavist et element av granlandsk-
amerikanske arter i Skandinavias fjellflora som
vanskelig kunne forklares ved innvandring fra
sor. Han kom til den konklusjon at et ikke
ubetydelig antall arter i fiellfloraen matte ha
overlevet istiden i Skandinavia. Warming
(1888) hadde tidligere fremsatt en tilsvarende
tanke for Grgnlands vedkommende. Senere
er tilsvarende hypoteser foreslatt for de Britis-
ke @yer (Wilmott 1930), Svalbard (Lynge 1935,
1938, Renning 1963), Island (Steindorsson
1963), Labrador (Abbe 1936) og for det serost-

Blyttia 47: 125-133 (1989)

lige Canada (Gaspéhalveya og New Found-
land) av Fernald (1925).

Sernanders teori ble livlig diskutert i begyn-
nelsen av 1900-tallet, men sa stilnet debatten
av. Diskusjonen ble vekket igjen i 1930-arene
ved Nordhagens arbeider, seerlig hans studier
over rasedannelsen hos vare fjellvalmuer
(Nordhagen 1931, 1935, 1936). Sa ble det igjen
stille til diskusjonen igjen blusset opp omkring
1960 med en serie avhandlinger i Svensk Na-
turvetenskap (Holtedahl & Rosenqvist 1958,
Lindroth 1958, Nannefeldt 1958, Hoppe 1959,
Dahl 1961) og et symposium pa Island (L6ve
& Love 1963). Det ser ut til at diskusjonen gar
i 30-ars sykler, og vi ma forberede oss pa en
ny omgang i 1990-arene. Forsavidt er den alle-
rede begynt (Nordal 1985 a og b, 1987, Dahl
1987). Selvsagt har forskningsarbeidet hele ti-
den gatt videre. Jeg skal forsgke & summere
opp de nye erkjennelser som er vunnet i de
senere tiar, og vurdere om de kan hjelpe oss
til & avklare spersmal som tidligere ikke lot seg
avklare.

Det forste som ma understrekes er at vi
star overfor et tverrfaglig problem der biologi,
kvartsergeologi, geofysikk og paleogkologi alle
har bidrag & gi. Det er ikke holdbart av plante-
nes utbredelsesmenstre a slutte at det fantes
refugier i Skandinavia under istiden, og der-
etter forklare utbredelsen ved hjelp av de
postulerte refugier. Hvis ikke tilstedeveerelsen
av refugiene kan bekreftes ved andre meto-
der, slutter man i sirkel.

For det andre ma det understrekes at det
dreier seg om sentrale og grunnleggende bio-
logiske og geologiske problemer. Et av dem
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er spersmalet om utviklingen av eventuelle
endemiske taksa. Tabula rasa-tilhengere vil
forklare dem ved en evolusjon i lgpet av for-
holdsvis kort tid. Tilhengere av nunatakkteori-
en vil tolke endemisme som et tegn pa hay
alder. Et annet problem gjelder fiernspredning.
Tilhengere av tabula-rasa-teorien vil forklare
tilstedevaerelsen av de grenlandsk-amerikans-
ke artene i Skandinavia, (et amfiatlantisk
element), ved fiernspredning. Tilhengere av
nunatakkteorien forklarer det samme element
som relikt fra en tid da det var andre vand-
ringsmuligheter mellom Amerika og Grenland
pa den ene siden og Skandinavia pa den and-
re enn vi har idag.

Litt om fjernspredningshypoteser

Fjernspredningshypoteser er hyppig fremsatt
i plante- og dyregeografisk sammenheng. Et
symposium er nylig avholdt der foredragene
er utgitt og redigert av Kubitzki (1983). Tilste-
deveerelsen av bipolare planter f.eks. Koenigia
islandica, Carex macloviana. C. lachenalii og
andre arter som finnes i det serligste Ser-
Amerika eller pA New Zealand (Du Rietz 1940)
og igjen i fiellene pa den nordlige halvkule, er
sokt forklart som et resultat av fuglespredning
over ekvator ved hjelp av trekkende fugl. Det
amerikanske element pa de Britiske @yer har
veert sokt forklart ved fuglespredning via Gren-
land (Heslop-Harrison 1973). Amfiatlanter er
forsekt forklart som resultat av fuglespredning
f.eks. ved at fre av dvergarve (Arenaria humifu-
sa) kom festet til fottene av svemmefugler.
Brockmann-Jerosch (1923) og Savile (1972,
1981) pekte pa muligheten av spredning over
isdekkete flater med vind. Nordal (1985 b,
1987) mente at transport med isfjell over Nord-
atlanteren var en mulig mekanisme, Blytt
(1876) har tidligere veert inne pa samme tanke.
En svakhet med slike hypoteser er at de
ofte fremsettes som en siste utvei. Hvis man
star overfor et utbredelsesmenster man ikke
kan forklare, tyr man til en fiernsprednings-
hypotese. Faren er at slike hypoteser nesten
er umulige & falsifiere. Vi kan aldri bevise at
en hypotese er riktig, men det er mulig & vise
at en hypotese er falsk. Jo bedre muligheter
det er for & vise at en hypotese er falsk og jo
bedre den kan motsta slike prever, jo bedre
er hypotesen. En hypotese som ikke lar seg
falsifiere er ingen vitenskapelig hypotese.
Kanskje oppstar problemet fordi noe man
anser som gitt slett ikke er sa sikkert. Et typisk
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eksempel har man med plante- og dyreliv pa
fierne eyer, f.eks. Hawaii. Lenge var hypotesen
om oseanenes uforanderlighet god latin, dvs.
det ble ansett som gitt at oseanene hadde lig-
get der de |a siden tidenes begynnelse. Da
hadde man ikke mulighet til & forklare tilstede-
vaerelsen av planter og dyr pa Hawaii pa annen
méte enn ved fiernspredning. Man matte ak-
septere at pa et eller annet vis matte f.eks. frg
av lemenstarr (Carex macloviana) ha tatt seg
over til Hawaii. Men i vare dager forkaster man
hypotesen om oseanenes permanens. | stedet
flytter kontinenter pa seg, det dannes rygger,
oyer flytter pa seg, og kanskje er en gy som
Jan Mayen snarest en del av et kontinent som
har revet seg les og seilt sin egen sjo.

Det er mange forhold som hindrer fiern-
spredning, og jeg skal nevne to. Det ene er
det som har veert kalt Noas Arks annet under.
Det ferste under var at Herren klarte & samle
ett par av alle dyr ombord i Arken. Men det
storste under var, at alle par, nar syndfloden
hadde gitt seg, ga opphau til levedyktige popu-
lasjoner.

En levedyktig populasjon har en genkapital
som bestemmer populasjonens evne til & til-
passe seg skiftende miljgforhold. Nar miljafor-
holdene endrer seg, f.eks. fordi klimaet endrer
seg under istidene ma en populasjon tilpasse
seg stadig nye forhold. Det skjer gjennom evo-
lusjon, ved at genfrekvenser i populasjonen
endrer seg ved seleksjon og/eller ved at det
oppstar nye gener ved mutasjon. Hvis et en-
kelt fre av en diploid plante vokser opp, har
den ikke med seg mer enn to sett av gener.
Dette betyr et voldsomt tap av genkapital og
derigjennom en sterkt redusert tilpasningsev-
ne. En populasjon ma ha en viss sterrelse for
a ha en rimelig sjanse til & overleve bl.a. natur-
lige populasjonssvingninger, ekologiske kata-
strofer o.l. Det snakkes om en «minimum viab-
le population» (Schoenewald-Cox & al. 1983,
Soule 1986, Simberloff 1988). | zoologien reg-
ner man med at et minimum pa 50 genetisk
forskjellige individer er nedvendig hvis en dyre-
populasjonen skal overleve og helst ber den
vaere pa mer enn 500. Her kan selvbefruktende
organismer klare seg i mindre populasjoner
enn kryssbefruktende. | planteforedlingen kre-
ver man, hvis man skal forsgke & fore nytt
genmateriale inn i en populasjon fra andre
populasjoner, at man skal ha et materiale pa
minst 200 genetisk forskjellige individer til &
begynne med. Det skal derfor mye til at et
enkelt eller noen fa fro tilfeldig spredt skal gi
opphav til levedyktige populasjoner.



Den andre hindringen ligger i gkotypediffe-
rensieringen. For at en plante skal overleve
ma dens vekstsyklus synkroniseres med kli-
masyklus slik at fre spirer eller knopper brister
til riktig tid, at den blomstrer og setter fro til
riktig tid, og at freene og knoppene modnes
for vinteren setter inn. Dette skjer gjerne ved
termo- og fotoperiodiske mekanismer f.eks.
at signalet til at planten skal bryte sin hvile om
varen eller a avslutte veksten om hegsten gis
av daglengden eller av temperaturskiftningene.

Man finner derfor at populasjoner som vok-
ser under forskjellige klimaforhold har forskjel-
lige foto- og termoperiodiske reaksjonsmens-
tre. Vi far utviklet forskjellige raser, skotyper,
i skogbruket kaller man slike raser provenien-
ser. Det er vanlig at hvis man sar fre av en
okotyp eller en proveniens fra kjglig klima og
planter i et varmere klima, vil de planter som
vokser opp bryte vinterhvilen tidligere om va-
ren enn den stedegne rase. De risikerer & bli
skadet av sene varfroster. Flytter man en pro-
veniens fra ser mot nord eller fra laviandet
oppover, vil den gjerne komme igang senere
om varen enn de lokale provenienser, men vil
fortsette veksten lengre utover hgsten og risi-
kerer & bli rammet av sene hegstfroster. |
retningslinjer for skogforyngelse ved skog-
planting i Norge anbefales ikke flytning av gran
i samme omrade med mer enn 300 heydefor-
skijell, for furu er grensen 200 m.

Ved en fiernspredning er det sannsynlig at
klimaet pa det nye sted skiller seg fra klimafor-
holdene der freet kom fra. Derfor vil immigran-
tene ha sma muligheter til & overleve. | den
utstrekning daglengden er avgjerende vil dette
virke sterkere mot spredning i retning nord-ser
enn gst-vest.

Na& vil jeg pa ingen mate utelukke at fiern-
spredning kan finne sted, serlig for planter
som har tilpasninger til fiernspredning i form
av lette, vindspredde diasporer, strandplanter
der fre kan spres med havstremmer og vokse
opp i et salt milje eller har spiselige frukter
eller haker pa diasporene som gjer at de lett
spres med dyr. Men det er vanskelig for meg
4 tro pa fiernspredning av elementer der man
ikke finner noen biologiske forskjeller meliom
elementer (grupper av planter) som har vand-
ret inn ved fjernspredning og elementer som
har vandret inn skritt for skritt.

| tilfelle et fenomen er uforklarlig, er det
bedre & innremme det enn a ty til hypoteser
som ikke understottes av materialet. Ingen rin-
gere enn Darwin gir en advarsel. | sin selv-
biografi (jfr. Barlow 1958 s. 84) forteller han

at han besgkte Glenroy i Skottland der det er
to terrasser som ser ut som to parallelle veier
heyt oppe i fiellene, og han skrev en avhand-
ling om det. Han skriver (oversatt fra engelsk):

«Avhandlingen var en stor tabbe, og jeg
skammer meg over den. Jeg var sterkt pavir-
ket av det jeg hadde sett av landhevning i S.
Amerika og derfor tilskrev jeg de parallele linje-
ne virkningen av havet; men jeg matte senere
gi opp dette synspunkt nar Agassiz fremsatte
sin teori om isdemte sjger. Fordi ingen annen
forklaring var mulig ut fra det vi dengang viss-
te, argumenterte jeg for havets medvirkning;
og min feil har siden leert meg en god lekse
aldri & bygge pa utelukkelsesprinsippet (prin-
ciple of exclusion) i naturvitenskapen.»

Istidsklimaet

Innsikt i hvordan klimaet var under istidens
maksimum er av stor betydning for vare vurde-
ringer om planter kunne overleve pa refugier
eller klare seg i omradene ser og ost for det
nord-europeiske isskjold. Pollenanalytiske un-
dersokelser viser at det under istiden og i
senglasial tid tydeligvis ikke var sluttet skog i
det meste av de isfrie Europa. Dette har veert
tolket slik at klimaet var for kaldt for skog-
vekst, og at den klimatiske skoggrense var
forskjovet serover mot Svartehavet. Da den
klimatiske skoggrensen henger sammen med
sommertemperaturen, antyder dette et fall i
sommertemperatur pa oppimot 14 grader.
Undersokelser av fossile frostfenomener i Eu-
ropa tyder pa et fall i a&rsmiddeltemperatur pa
opptil 10 grader. (Woldstedt 1954). Conolly (i
Conolly & Dahl 1970) studerte det rikholdige
fossilmateriale fra de Britiske @yer og fant at
alle fossilforekomster av arktisk-alpine arter
utenfor deres naveaerende utbredelsesgrenser,
kunne forklares ved en senkning av maksimum
sommertemperatur pa 6 grader.
Snegrensens senkning har ogsa vaert brukt.
Den la de fleste steder over 1000 m lavere
enn i dag (Frenzl 1967). Hvis snegrensesenk-
ningen bare tilskrives en temperatursenkning,
gir det en senkning av sommertemperaturen
pa ca. 7 grader. Men her ma ogsé nedberfor-
holdene tas med i betraktningen.
Isotopforholdet mellom O* og O* i skjell kan
brukes som termometer. Pa et slikt grunnlag
beregnet Emiliani (1955) en sekning av overfla-
tetemperaturen av oseanene pa noe omkring
6 grader under siste istids maksimum. Imid-
lertid var store vannmengder under istiden

127



150 180 150 90 60

0 60 90

Fig. 1. Augusttemperaturen over kontinenter for 18 000 ar siden, beregnet forskjell fra natiden i grad C (etter

Manabe & Hahn 1977).

Temperatures over continents month of August 18 000 years ago. Difference from present in degress C. (From

Manabe & Hahn 1977).

bundet opp i innlandsisen. Da den lette isotop
O fordamper lettere enn den tyngre O®, ble
havvannet anriket pa O og det ma det korrige-
res for hvis beregningene skal bli riktige.

En gruppe geologer og oseanografer som
kalte seg CLIMAP-gruppen, gikk sammen for
a samle inn de nedvendige data for & beregne
temperaturen for august maned under siste
istids maksimum for 18 000 ar siden.

Resultatet er bearbeidet av Manabe & Hahn
(1977), og et resultat som angir temperaturfor-
skjellen mellom august maned da og na er gitt
i Fig. 1.* Vi ser at i omradet mellom Nord-
Afrika og isskjoldet i nord var temperaturfor-
skjellen 6-8 grader, ganske bra i overensstem-
melse med hva plantefossiler i England
forteller. Derimot var temperatursenkningen
ved ekvator liten eller null, bl.a. i Indonesia,
noe som stemmer med van Steenis’ (1962)
resultater basert pa botanisk evidens. Sterst
er klimasenkningen ved Nord-Amerikas @st-
kyst. Derimot ser det ut til at et omrade estover
i Russland opplevde liten temperatursenkning.
Kanarigyene og Madeira hadde temperaturer
omtrent som i dag.

Det bilde som rekonstruksjonen legger frem
for oss, stemmer sveert sa bra med de plante-

* En naermere diskusjon og forklaring pa norsk er
forevrig gitt av Dahl (1980).
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geografiske data bortsett fra skogforholdene
i Europa. Det er et sparsmél jeg skal komme
tilbake til.

Istidsklimaets betydning for
plantelivets innvandring

Skal vi ta rekonstruksjonen alvorlig ma vi reg-
ne med at alle vegetasjonssoner i Alpene og
i Nord-Europa ble senket med ca. 1 000 m si-
den sommertemperaturer pleier & avta med
heyden med 0,7°C/100 m heydeforskjell. Dette
vil si at plantearter som er begrenset av sine
krav pa sommertemperatur og har en hgyde-
grense under ca. 1000 m i Skandinavia ikke
hadde muligheter for & overleve pa isfrie refu-
gier langs Atlanterhavet. For dem ma tabula
rasa- hypotesen gjelde.

N& kan vi ikke kritikklgst bruke heydegren-
ser som mal for planters varmebehov, hgyde-
grensen kan vaere bestemt av andre faktorer
som f.eks. vinterkulde. Ofte bruker man en
varmesum eller middeltemperaturen i vekstse-
songen til sammenlikning. Det ville vaert
fornuftig om planters vekst og utvikling var en
tettlinjet funksjon av temperaturen, men det
er de sjelden.

Skre (1979) har undersgkt de varmekjzere
plantenes klimakrav. Han bygger pa den sékal-



Fig. 2. Utbredelsen av
svartor (Alnus glutinosa)
sett i sammenheng med
isolinjen for 5 R-enheter
(etter Skre 1979). Videre
forklaring i teksten.
Distribution of Alnus
glutinosa in relation to
the 5 R-units isoline (af-
ter Skre 1979). Further
explanation in text.

te respirasjonshypotese. For at planter skal
vokse kreves for det ferste en rastoff-produk-
sjon ved fotosyntesen. Deretter ma rastoffene
omdannes til nytt vev idet det dannes celleveg-
ger, proteiner osv. De kjemiske syntesene som
ma til, gar ikke av seg selv, de er energikreven-
de. Energien stammer fra plantenes anding
(respirasjon) og andingen gker med tempera-
turen. Ved lav temperatur blir andingen og
dermed veksten lav. Respirasjonshypotesen
sier at i et kaldt klima er det andingen som
begrenser plantenes levemuligheter. Nar vi
skal beregne temperatursummen, ma vi ta
hensyn til temperaturens virkning pa andingen.
Man beregner derfor veiete temperatursum-
mer, vi kan for enkelthets skyld kalle dem
R-summer, som sammenholdes med planters
utbredelse og heydegrenser. Fig. 2 gir et eks-
empel pa en sammenlikning mellom 5 R-linjen
og utbredelsen av en varmekjeer art som svar-
tor (Alnus glutinosa).

Skre (1979) gir en liste over begrensende
R-verdier for nordiske planter basert pa sam-
menlikninger mellom respirasjonssummer og
utbredelseskart. Tar vi for oss alle arter med

begrensende R-verdi 3 eller hoyere, og som
derfor ikke er vanlige over 1000 m i Ser-
Norge, sa omfatter elementet ialt 134 arter
(Dahl 1987). Av dem er 105 arter eurasiatiske
d.v.s. de herer hjemme i Europa, Asia og til-
dels ogsa i Afrika, 17 er cirkumpolaere og 12
er amfiatlantiske arter som alle ogsa finnes i
Mellom-Europa. Dominansen av eurasiatiske
elementer stemmer bra med at floraen vandret
inn fra ser og @st etter istiden.

Det neste spagrsmal vi ma stille, dreier seg
om vare fiellplanter hadde mulighet til a overle-
ve langs iskanten ser og st for isen. Det
reiser videre spersmalet om hva det er som
hindrer fjellplanter i & klare seg i laviandet.
Dahl (1951) har pekt pa at utbredelsen av fjell-
planter synes a veaere korrellert med den
gjennomsnittlige maksimumstemperatur om
sommeren, dvs. at de ikke taler for hoye tem-
peraturer. En mulig fysiologisk forklaring er at
i det minste noen av dem kan bli sa varme pa
vindstille, klare sommerdager at de nar sin le-
taltemperatur og der (Dahl 1963, Gauslaa
1984). Fig. 3 gir natidsutbredelsen av museare
(Salix herbacea) og 23 grader maksimum som-

129



Fig. 3. Naveerende ut-
bredelse av fiellmo (Salix
herbacea) (prikker) sett i
forhold til 23 grader C
maksimum sommertem-
peratur pd de hoyeste
punkter av Atlas Florae
Europaea rutene (tynn
linje) samt de subfossile
forekomster  (stjerner)
sett i forhold til 29
grader maksimum som-
mertemperatur (tykk
linje).

Recent distribution of
Salix herbacea (dots) in
relation to 23 degress C
average annual maxi-
mum summer tempera-
ture (thin line) and the
subfossil occurrence
(stars) seen in relation to
the corresponding 29
degrees C. isotherm
(thick line).

mertemperatur-isotermen. Det er et godt
samsvar. Dessuten er fossilforekomster av
musegre lagt inn og grensen for deres fore-
komster sammenliknet med 29 graders isoter-
men. Vi ser at det er fa forekomster som faller
utenfor 29 graders isotermen. Det angir at
maksimumstemperaturen under den kaldeste
periode av istiden |a 6 grader lavere enn idag,
noe som stemmer bra med Conolly’s tidligere
resultater og dessuten noenlunde med klima-
rekonstruksjonen. Dette vil si at mer utpregete
fiellplanter enn museore neppe hadde mulig-
heter for a klare seg langs iskanten under siste
istids maksimum fordi klimaet var for varmt for
dem.

Tar vi for oss elementet av fiellplanter som
krever like kjolig eller kjgligere sommerklima
enn museere sa dreier deg seg om 114 arter
(Dahl 1987). Av dem er 55 cirkumpolzere, men
av dem er 23 arter nordlig cirkumpolaere og
mangler i Mellom-Europa. 42 arter er amfiat-
lantiske, hvorav 23 mangler i Mellom-Europa.
Bare 15 er eurasiatiske, men av dem mangler
7 i Mellom-Europa. Tre er skandinaviske ende-
mer. Det er bare 8 igjen som knytter Alpene
og vare fjell sammen. De tilherer et eget euro-
peisk-arktisk-montant element behandlet av
Tralau (1962). Det er et betydelig sterre antall
arter som knytter Skandinavia sammen med
Skottland, Island og Grenland, men mangler i
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Alpene, og det stemmer darlig med en hypote-
se om at vare fjellplanter skal vaere vandret inn
fra ser eller ost etter istiden. Da skulle man
vente, som vi fant for de varmekjeere artene,
at vare fjellplanter ogsa hadde vandret opp i
Alpene.

Det kommer et moment til. Rekonstruksjo-
nen av istidsklimaet etter Manabe & Hahn
(1977) viser at istidsklimaet var terrere enn
natidens klima. Dette bekreftes av dannelsen
av mektige Igsslag fra stev og sand som ble
hvirviet opp. Det hadde ikke vaert mulig i et
fuktig klima. Rester av dyr og planter som er
bevart i lgsslagene, viser ifelge Frenzl (1967)
en steppefauna og steppeflora som snarere
er & sammenlikne med kalde stepper i Ytre
Mongolia enn med tundraomrader nordenfor
den polare skoggrense, bl.a. gresset det hes-
ter pa kaldsteppene. Under istiden opptradte
halofile (salt-tdlende) arter i Holland langt fra
kysten, noe som ogsa viser tert klima og hay
fordampning i forhold til nedberen. Skoglashe-
ten i Europa under istiden skyldes snarere
terke enn lav temperatur. Slike forhold gir lite
gunstige vilkar for surbunnsplanter. Mange av
vére nordlige cirkumpoleere og amfiatlantiske
artere av typiske surbunnsplanter f.eks. heik-
rakefot (Lycopodium dubium), blalyng (Phyllo-
doce caerulea), fiellpryd (Diapensia lapponica),
bleikmyrlegg (Pedicularis lapponica), rypebun-



ke (Vahlodea atropurpurea), snipestar (Carex
rariflora) og jekelstarr (C.rufina) som ogsa av
den grunn neppe hadde muligheter til a overle-
ve sor for iskanten.

Interessant er det med den ubetydelige kli-
masenkning @stover i Russland og trolig har
mange av Europas nordestlige barskogsarter
hatt sitt refugium der.

Klimaforholdene under istiden gir oss en
forklaring pa en viktig plantegeografisk gren-
se. Som kjent har vi en inndeling av Norge og
Norden i vegetasjonsregioner fra en nemoral
region i ser til en boreonemoral region pa
@stlandet og i Vestlandets fjorder nord til Tren-
delag, en serboreal region opp til ca 500 m
heyde pa @stlandet og som géar nord til Sal-
ten, en mellomboreal region opp til 830 m pa
@stlandet og som gar nordover til fiordstroke-
ne i Finnmark, en nordboreal region opp til
skoggrensen og over dette en lavalpin, en
mellomalpin og en heyalpin region (Dahl & al.
1987). En markant grense er grensen mellom
mellomboreal og nordboreal region, den kan
forfelges inn i Sverige og Finland og regnes
av Ahti, Himet-Ahti & Jalas (1968) som gren-
sen for subarktis mot ser. Det faste gardsbruk
gar opp i mellomboreal region, mens nord-
boreal brukes til seterdrift. Av plantesamfunn
som herer hjemme i de boreonemorale, sor-
boreale og mellomboreale regioner, og ikke
gar opp i nordboreal, kan nevnes graor-hegge-
skog, lagurtgranskog og tyttebaerskog (se
Fremstad & Elven 1987, Kielland-Lund 1981).
Floraen domineres av eurasiatiske arter. | den
nordboreale region dukker vierkrattene og
finnskjeggryene opp, hegstaudesamfunn blir
almindelige, mens de opptrer mer sparsomt i
lavere regioner. Og i floraen kommer det inn
et element av nordlig sirkumpolaere og amfiat-
lantiske arter som mangler i mellomboreal
region f.eks. ullvier (Salix lanata), grennvier (S.
phylicifolia), fiellstierneblom (Stellaria calycant-
ha), bleikmyrlegg (Pedicularis lapponica), fiell-
pyentrost (Euphrasia frigida), rypebunke
(Vahlodea atropurpurea), tranestarr (Carex ade-
lostoma), snipestarr (C.rariflora) og blankstarr
(C. saxatilis). Mens man i de andre regioner
oftest mister arter med heyden, kommer det
her til et nytt plantegeografisk element nar man
stiger opp i den nordboreale region fra den
mellomboreale. Dette kan forklares ut fra kli-
maforholdene under siste istids maksimum og
nunatakkhypotesen. De nordboreale artene er
innvandret fra refugier langs Atlanterhavets
kyster mens de mellom- og serboreale artene
er innvandrere fra ser og @st og de metes pa

en grense som har skillearter bade oppover
og nedover.

En motsvarende grense finner vi i ca 1800
m hgyde i de sentrale strek av Alpene som
omtrent er grensen for den faste landbruks-
bosetting. Under denne kan en nordisk
botaniker godt orientere seg, det finnes en del
planter som vi ikke har, men de dominerer ikke
i landskapet. Over grensen kommer nye ele-
menter til som cembrafuru (Pinus cembra),
buskfuru (Pinus mugho), rhododendron-arter,
Soldanella-arter, Homogyne alpina, og en skare
lokalendemer som utvilsomt har overlevet isti-
den i Alpene.

Summary

The nunatak theory proposes that some areas
along the Atlantic coast of Scandinavia es-
caped glaciation during the last Glacial Age,
possibly also during earlier Glacial Ages. in
such unglaciated refuges plants and animals
survived. The present flora and fauna of
Scandinavia is proposed to be a mixture of two
elements, immigrants from the refugia and
immigrants from the south and east. The
alternative theory, called the tabula rasa
theory, maintains that all land plants and ani-
mals found today are immigrants from the
south and east, perhaps some arrived by long
distance transport from the west.

The main argument for the nunatak theory
is the presence of an amphiatlantic element in
the Scandinavian alpine flora absent from the
Alps and a certain amount of endemism in the
mountain flora. Opinions differ about the ef-
ficiency of long distance disperal and about
rates of evolution.

First the question of long distance dispersal
is discussed. Often long distance dispersal is
invoked as an ‘explanation of last resort’ be-
cause no other explanation is available. Such
hypotheses may not be open to test of falsifi-
cation.

Reconstructions of the summer climate dur-
ing maximum of the last glacial age (Manabe
& Hahn 1977) suggest that August temperatu-
res in North Europe and the Mediterranean
were 6-8 degrees lower than today, and that
the climate was dry. This is corroborated by
fossil evidence. Thermophilous species in the
Scandinavian flora are almost exclusively spe-
cies also growing in Europe south of Scandi-
navia, and have immigrated from the south.
The alpine and subalpine species in our flora
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are predominantly Amphiatlantic and Circum-
polar species, most of which are lacking in
Europe south of Scandinavia. They were un-
able to grow under the climatic conditions
prevailing south of the glacial ice sheets and
and must have survived in refugia along the
Atlantic coast.

An important phytogeographic boundary is
between the middle boreal and the northern
boreal regions in Scandinavia at about 800 m
altitude in continental parts of East Norway.
Below the limit the flora and the vegetation is
typically European. The flora and vegetation
above the limit is similar what is found in Scot-
land, Iceland and Greenland and differs from
the Alps. During the glacial maximum the low-
land flora could not survive in Scandinavia and
has immigrated from south and east. The flora
of the northern boreal and alpine regions could
not survive south of the ice sheets in Europe
and immigrated from refugia along the Altantic
coast.
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Bokmeldinger

Jomfru Maria og blomstene

Inger Anne Lysebraate: «Jomfru Maria og
blomstene, legedom og legender.

Kolibri Forlag. 1988. ISBN 82-90478-14-3. Pris:
kr. 86.

Den lille boken tar for seg kunnskap og over-
tro som pa folkemunne har navn avledet av
«jomfru Maria». | boken er det behandlet 25
arter med beskrivelse av selve planten i tekst
0g tegninger samt gamle skikker og legender.
Til hver plante er presentert et spesielt Maria
portrett med grunnlag i kjente kunstverk.

Boken er for spesiell og altfor ujevn til 4 bli
betraktet som en botanisk fagbok. Her kan den
heller ikke tilfere noe nytt som ikke er beskre-
vet i utallige andre beker, men dette har heller
neppe veert forfatterens mening. Hun er opp-
rinnelig portrettmaler. Tegninger og vignetter
har en kunstnerisk utforming der hun ut fra
bokens intensjoner kan sette seg ut over den
nitide, nedvendige neyaktighet som preger
fagbotaniske tegninger. | langt grovere, svakt
stilisert strek, far hun frem plantenes egenart
og indre liv.

Som et lite bokverk med kunstneriske inten-
sjoner er den attraktiv og kan trygt anbefales
som gavebok.

Morten M. Laane

Solid og helhetlig om tropiske
regnskoger

Marius Jacobs: The Tropical Rainforest - A
First Encounter. Springer-Verlag. ISBN ISBN
3-540-17996-8.

Siden Brundtland-kommisjonens rapport i
1987 har verdens regnskoger fatt stor opp-
merksombhet. De fleste mener noe om det som
péagar, og mange onsker 4 uttale seg. En rekke
artikler er & finne i avisene og nye kommer
hver uke. Det er derfor forbausende hvor fa
helhetlige biologiske eller gkologiske betrakt-
ninger skrevet av fagfolk som finnes. Enna
feerre av disse er dessverre tilgjengelige for
et bredt publikum.

Marius Jacobs skrev ferste utgave av The
tropical rainforest pa nederlandsk i 1981. |
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april 1983 dede forfatteren midt i skrivingen
av en oppdatert engelsk versjon. Den endelige
utarbeiding og oversettingen ble derfor forst
gjort ferdig av Jacobs colleger i 1987.

Boken er delt opp i nitten veldefinerte kapit-
ler. Introduksjonen til regnskogen som en unik
vegetasjonstype bade med hensyn til diversi-
tet, rolle i biosfeeren og destruksjonshastighet,
felges av en neye gjennomgang av de biologis-
ke metoder som har vaert brukt i studiene av
regnskog. Kapittelene 3-8 beskriver regn-
skogsekologi generelt i lys av klima, jord- og
neeringssykler og det biologiske inventaret.
Disse faktorene blir kontinuerlig sett i sam-
menheng med hverandre og danner et inte-
grert bilde. Sa beskrives de tre store omrader
som opprinnelig var dekket av regnskog, Tro-
pisk Amerika, Malaysia og Tropisk Afrika, med
presentasjon av regnskogens status i om-
radene.

De neste kapittelene bestar av mer generell
innfering i de viktige biologiske ideer om evolu-
sjon, arter, forhold organismer i mellom etc.
Denne noe teoretiske delen er flettet inn med
resten av stoffet ved hyppig bruk av eksem-
pler, og er dermed med pa & danne en basal
forstdelse. Den siste femtedelen av boken
dreier seg om det menneskelige problemet.
Her blir regnskogens verdi undersekt fra et
rent antroposentrisk utgangspunkt, men ogsa
med en mer «dyp ekologisk» vinkling. Deretter
felger i naturlig rekkefelge kap. 17 Damage and
Destruction og kap. 18 Protection og tilslutt
kap. 19, Skogen og Mennesket, med under tit-
tel Was the earth made only for us?

Gjennom hele teksten blir det gitt referanser
til relevant litteratur. Dette gjer boken til en
infallsvei til et bredt spekter av faglitteratur for
den virkelig interesserte leser.

Jacobs book, The tropical rainforest, til-
fredsstiller savidt jeg kan se alle faglige krav
og samtidig er skrevet pa en si konsis og
strukturert mate at alle med et visst minimums
kunnskap i engelsk vil ha stort utbytte av a
lese den.

Boken ber regnes som et «must» for alle
som virkelig @nsker & sette seg inn i og forsta
problematikken rundt verdens sterste terres-
triske produksjonssystem, de tropiske regn-
skogene. Ottar N. Bjernstad
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| omrade der klimaet varierer mellom ei kald og ei
varm &rstid, vil plantene ha utvikla ulike matar &
overleva den ugunstige arstida pa. Planter der over-
vintrande knoppar, bark og naler har utvikia ein heg
toleranse mot lage temperaturar (frost/kjeling) vil
derfor ha ein fordel framfor andre. Gjennom &ret kan
planter bli utsette for mange ulike typar av skader,
avhengig av arstid, utviklingsstadium og klimatiske
forhold. Til & reparera desse skadene, bygga opp
vern mot nye skader (frost, terke, beiting etc.) og til
reproduksjon, vekst og aktivt opptak trengst det
energi, som planten far gjennom ATP (fosforylering)
via respirasjon og fotosyntese.

Liste over faguttrykk

adapsjon = genetisk tilpasning
akklimatisering = klimaframkalt tilpasning
anthocyanin = redt fargestoff i bladet
assimilat = fotosynteseprodukt
(sukker, stivelse etc)
carbon gain (CG) = karbon-utbyte
(ved fotosyntesen)
ekstrapolering = forlenging av ei kurve utanfor
variasjonsomradet
fosforylering = samankopling med fosfatgrupper
fotoperiode = daglengde
frosttoleranse = evne til & motsta frost
intercellularrom = luftrom mellom cellene i bladet
kambium = vekstlag mellom vedvev og silvev i
stammen
katjon = positiv jon (elektrisk ladd partikkel)
kloroplast = grene korn med klorofyll i bladet
kvileinduksjon = noko som far i stand kvile
mykorrhiza = sopp i symbiose med roter
negativ stoffbalanse = utsvelting av planter
NPK = nitrogen + fosfor + kalium
sekundzervekst = stammetilvekst (tjuknevekst)

Blyttia 47: 135-142 (1989)

strukturelt C = karbon innebygd i cellestrukturen

UV-straling = ultrafiolett straling

vedlikehaldsrespirasjon = respirasjon som gir
energi til vedlikehald

vekstrespirasjon = respirasjon som gir energi til
vekst

okotype = klimarase.

Klimatilpasning

| felge Billings (1974) er det to matar som plantene
kan lgysa dette problemet pa. Den eine er ei livsform
av fleirarige urtar og gras med stor rotbiomasse, og
den andre er ei krypande vintergren treaktig livs-
form. Den forste lagrar karbohydrat i reter, den siste
ogsa i eldre blad. Ressursgkonomisk har planter
med vintergrene fleirarige blad ein stor fordel, men
dei ma til gjengjeld yta ekstra tilskot i form av plante-
vern og frostherding. P4 grunn av dérleg og usikker
fremodning far den vegetative formeiring sterre og
storre betydning dess lenger nordover og hegare
over havet ein kjem. Chamaefyttar med overvint-
ringsknoppane naer jordoverflata (Dahl 1986) far
dermed ein stor fordel fordi dei utnyttar stréalingsvar-
men maksimalt. Blada er sma og ofte sylindriske
(Empetrum, Loiseleuria) slik at dei blir meir effektive
varmevekslarar (Gauslaa 1984).

Hos alpine og arktiske planter finn vi og stor til-
pasning nar det gjeld stoffskiftet. Her ma ein skilja
mellom genetisk tilpasning, som kallast adapsjon og
klimaframkalt tilpasning, sakalla akklimatisering. Vi
finn tilpasninger til lys, temperatur og fotoperiode. |
folge Billings (1974) har arktiske planter hagare klo-
rofyllinnhald i blada enn alpine. Dette er ei genetisk
tilpasning til lagare lysintensitet. Hos serlege, alpine
planter vil ein stor del av kloroplastane fyllast opp
med stivelse om dagen og det vil bygga seg opp
anthocyanin som lagringsprodukt og vern mot UV-
straling.

| folge Billings et al. (1971) er evna til temperatur-
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Figur 1a. Fotosyntese (uM COog-Thr-1) ved 200
uEm2s-1 (skugge) i bladskiver av utvaksne blad
av lik alder fra ulike bjerkepopulasjonar (Betula
pubescens), som funksjon av temperaturen etter
dyrking 3 veker i 18 timar lys og ved 21°C, 15°C
og 9°C. For 21°C er ogsa vist merkerespirasjonen
som negativ fotosyntese.

BJ = arktisk populasjon frd Kevo, Nord-Finland
(200 m)

BH = alpin populasjon fra Blefjell (750 m)

BA = laglandspopulasjon fra Laten, Hedmark (200
m)

akklimatisering av fotosyntese- og respirasjonsap-
paratet sterre hos alpine populasjonar enn hos
arktiske, mens dei sistnemnte har sterst fotosynte-
se-kapasitet saerleg ved 1ag temperatur (sml. Fig.
1). Den hege evna til tilpasning hos alpine planter
heng saman med at serlege fjellomrade far ei degn-
veksling mellom lys og merke gjennom heile aret
mens arktiske omrade far 24 timar dag i sommer-
halvaret og 24 timar natt om vinteren (Billings 1974).

| motsetning til fiellplantene vil arktiske (nordlege)
populasjonar vera sterkt daglengdestyrt i sine reak-
sjonar (Heide 1985), og lange dagar gir forlenga
vekst og aukar dermed fotosyntese-kapasiteten slik
at det delvis kompenserer for lagare temperatur
(Hay & Heide 1983). Ogsa nar det gjeld rotveksten
har det utvikla seg temperatur-tilpasningar. Chapin
(1974) fann séleis at Eriophorum fra permafrost-
omréder hadde ligare temperaturoptimum for
rotvekst, sterre overflate/volum-forhold i retene og
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Figur 1b. Fotosyntesen (uM Cozg'1hr1) ved 20°C
og 5°C som funksjon av lyset (uEm-2s-1) i bladski-
ver av bjork (Betula pubescens) etter dyrking i 21°C
og 18 timar lys (sml. Fig. 1a).

storre evne til fosfat-absorpsjon enn tilsvarande
populasjonar fra varme kijelder.

Fotoperiodisk tilpasning

Nordlege populasjonar, serleg fra kyststrok, er stort
sett meir felsomme for varfrost enn serlege, men
toler haustfrost betre fordi dei avsluttar veksten og
innvintrar tidlegare (Odin et al. 1984, Larsen 1976
m.fl). Dette kjem av at vekstavslutninga er dagelengde-
styrt (sml. Fig. 2), mens temperaturen (hegdelaget)
berre har ein modifiserande effekt (sml. Heide 1974,
Habjerg 1972). | felgje Billings & Godfrey (1968) har
det utvikla seg klimaraser som er genetisk tilpassa
daglengde og temperatur pa heimstaden, men ved
a dyrka dei i ulik temperatur, kan temperaturreaksjo-
nane deira endrast ved akklimatisering. P3 grunn
av ulik tilpasning er grana i Nord-Sverige meir frost-
tolerant enn furu fordi den avsluttar veksten tid-
legare om hausten (Ekberg et al. 1979, Andersson
1968). | felgje Moe (1980) er grana i Sverige «ver-
herdig» fordi den har vandra inn nordfra, og derfor
tilpassa eit klima med meir vinterfrost og kortare
vekstsesong enn der den fins i dag. Hos furu deri-
mot, som har innvandra fra ser, er det vanskeleg for
fiellskogen & forynga seg naturleg, serleg pa open
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flate (Béckstrom 1985). Stort mangfald i det genetis-
ke materialet samt stor aldersvariasjon gir betre
vern mot skader pa grunn av frost, terke og insekt-
angrep (Jeanson 1985). Den genetiske variasjonen
blir mindre utover mot skoggrensa pa grunn av dar-
legare tilgang pa gener, og dei selektive kreftene
sterkare. Studier av amerikanske bartre har saleis
vist at det lettare utvikler seg klimarasar under eks-
treme forhold bade hos vrifuru, Pinus contorta (Yeh
& Layton 1979) og svartgran, Picea mariana (Comp-
tois, pers. comm) enn under optimale forhold.

| felgje Wareing (1956) skjer kortdagspaverknaden
i knoppen og bladet og ferer til kvile-induksjon og
utvikling av frosttoleranse i knopp og bark. | ratene
kan derimot veksten halda fram sa lenge der er blad
pa planten (Fig. 3), og det ferer til minkande topp/
rot-forhold utover hausten, szerleg hos nordlege
sortar (Vaartaja 1960). Lag temperatur under knopp-
modningsfasen om hausten er likevel ikkje ein fordel
fordi det forseinkar prosessen og gir darlegare vekst
neste ar (Dormling et al. 1968, Kozlowski 1962).
Kambieveksten er 6g daglengdestyrt men kan halda
pa litt lenger enn lengdeveksten (Simak 1970). Koz-
lowski (1964) forklarar samanhengen mellom
sommartemperatur og neste ars vekst pa to matar
- ved at ein god sommer gir (a) god knopputvikling
- frostherding, eller (b) rikeleg med fotosyntesepro-
dukt til neste var (kritisk periode).

Pa same mate som alpine populasjonar har utvik-
la ein hegre stoffskifteaktivitet enn arktiske, s& har
planter som veks pa kald jord med kort vekstsesong
(Chapin 1979), blad og reter med hegre innhald av
sukker, vatnigyselege protein og fosfolipid enn plan-
ter som veks naer varme kjelder. Dette kan delvis
vera eit vern mot frost, men ogsa teikn pa hegre
biokjemisk aktivitet, som gjer plantene i stand til a
fullfera livssyklusen og produsera levedyktige knop-

par og fre fer vinteren set inn (sml. Sarvas 1972,
Magnesen 1969, 1971).

Vekstrytme gjennom aret

Vekstrytmen gjennom aret er blitt studert av fleire
forskarar. Hos sméaplanter av furu fann Rutter (1957)
at det om varen var ein periode pa 1 mnd med nega-
tiv eller ingen stoffbalanse da veksten skjedde pa
kostnad av lagra naeringstoff. Senser et al. (1975)
fann at kloroplastane hos gran, som ofte var sterkt
skadde av frost etter vinteren, blei oppbygde pa
nytt tidleg om varen fer knoppsprett, men seinare
gjekk klorofyllinnhaldet mellombels tilbake fordi det
hopa seg opp stivelse i kloroplastane. Tidleg i se-
songen har treet eit stort behov for karbohydrat for
& danna nye skot og for a skaffa energi til veksten
(Kozlowski & Winget 1964, Kozlowski & Gentile
1958), og over 80 % av dette kjem fra eldre néler.
Veksande skot har negativ karbonbalanse pa grunn
av den intense respirasjonen, og ferst i juni er stoff-
balansen positiv i balsamgran (sml. Ursino et al.
1968 pa furu). Seinare overtar dei nye nalene som
hovudkjelde for stoffproduksjon, og i august, etter
at skot- og naleveksten er fullfert, far vi ein ny opp-
hoping av stivelse i nalene. Denne blir etter kvart
brukt opp til sekundeervekst og etter oktober til rot-
vekst eller lagra som reservenzering til neste ar
(Rutter 1957). Overferinga av karbon til retene er
korrelert med rotrespirasjonen og er starst om varen
og hausten, da rotveksten er sterst.

Mooney & Billings (1960) fann at karbohydrat-
innhaldet i fiellplanter var lagast om varen, like for
vekststart og hegast om hausten like for vekstav-
slutning (sml. Fig. 4). Om vinteren er det mykje av
sukkeret raffinose (Neish 1958) som vernar mot
frostskader.
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Figur 3. Feltforsek med tre ulike bjerkepopulasjonar
(sml. Fig. 1a), dyrka i veksttorv pa Fana (50 m) og
Kvamskogen (450 m).

Qvst: Temperatur (5-dagarsmiddel) 1986-87.
Midten: Vekst (gram terrstoff pr. plante).

Nedst: Topp/rot-forhold.

Séadato 31.3.86, utplantingsdato (etter 20°C, 24 ti-
mar) 23.5.86.

Opptak i roter

Ved lage jordtemperaturar gar nedbrytinga av orga-
nisk materiale seint og det er darleg tilgang pa
nitrogen (N) og fosfor (P). P4 sur jord er det saerleg
P som er minimumsfaktor, og her har det utvikla seg
saerlege okotyper med heg evne til fosfatabsorpsjon
ved lage temperaturar (Chapin & Tryon 1982). Fos-
fatopptaket skjer ofte gjennom myrkorrhiza, som
forlengar rotsystemet utover, dette skjer pa kostnad
av karbohydrat (Hayman 1983), og opptaket av N
og P er aktivt (mot ein konsentrasjonsgradient) og
krev derfor energi som planten fir gjennom auka
rotrespirasjon (Chapin 1980). Om varen er N knytt
til vekst, seinare til fotosyntese og til slutt struktu-
relt, dvs. bunde til celleveggstrukturen.

P& grunn av den lage tilgangen av N og P vil
gjedsling med desse elementa gi auka vekst (Skre
& Oechel 1979), veksten skjer serleg i toppen og
gir hegre bladareal og fotosyntese (Etter 1972, Hunt
& Bazzaz 1980). Dette er ikkje alltid ein fordel, og
krev hos tundraplanter hagre investering i rotmasse,
bladprotein og vern mot beiting. Bigger & Oechel
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Figur 4. Totalnitrogen (%N) og ikkje-strukturelle kar-
bohydrat (%C) i reter av tre bjerkepopulasjonar (sml.
Fig. 1a) dyrka pa Kvamskogen (450 m) og Fana (50
m) i perioden fra utplanting mai 1986 og 1 ar fram-
over (sml. Fig. 3). Nedste kurve viser C/N-forholdet
i rotene.

(1982) og McGraw & Wulff (1983) fann derfor lagare
fotosyntese etter N-gjedsling trass i auka vekst,
noko som ma forklarast som ei @kologisk tilpasning.
Vekst i toppen gir sterre fare for terke- og frostska-
de, og er ikkje ein fordel for planter som skal
overleva eit kaldt klima (McGraw 1987, Chapin, Koz-
lowski & Winget 1964).

Kjelde- og slukbegrensing

Pa grunn av at veksten, grunna respirasjons-
avgrensning (Skre 1979) er sterkt redusert ved lage
temperaturar mens fotosyntesen er pa tilnaerma sa-
me niva, skjer det ei sterk opphoping av fotosyntese-
produkt i planten. Det skjer ogsa opphoping av N,
men svakare, slik at C/N-forholdet (karbon/nitrogen)
aukar ved lage temperaturar (sml. Warren Wilson
1966, Wareing & Patrick 1975, sja ogsa Fig. 4). Mor-
kerespirasjonen aukar ved N- og P-tilfarsel (Wareing
et al. 1985), dermed far vi opphoping av stivelse ved
nitrogenmangel, p& same mate som ved lage tempe-
raturar (Etter 1972).

Warren Wilson (1972) sag pé ein plante som ein
fabrikk der det gar ein stadig straum av assimilat



Tabell 1. Topp/rot-forhold i tre ulike bjerkepopulasjonar (sml. Fig. 1a) etter dyrking 6 vekar i veksttorv ved
ulikt lys (UEm- 2s- 1), temperatur (°C) og daglengde. Gjennomsnittsverdiar.

9°C 15°C 21°C
500 uEm- 2s- 1
BA 24 timar 242 3.04 3.71
21 » 1.34 3.39 3.13
18 » 1.66 3.27 1.97
15 » 11 2.50 2.44
12 » 1.40 1.16 0.90
BH 24 timar 1.60 3.50 4.31
21 » 2.00 4.49 372
18 » 1.24 2.38 272
15 » 0.93 1.58 2.94
12 » 2.24 2.90 0.44
BJ 24 timar 1.10 0.73 2.84
21 » 1.03 1.81 1.95
18 » 0.99 1.18 137
15 » 0.70 0.98 1.68
12. » 1.20 0.73 132
150 yEm- 2s- 1
BH 24 timar 3.23 5.29 7.02
18 » 2.82 4.64 3.85
12 > 2.36 4.09 1.61

og nitrogen fra kjelde («source») til sluk («sink»).
Opphoping av assimilat er bestemt av produksjonen
(kjelde-avgrensing) og forbruket (slukbegrensing).
Produksjonen skjer ved fotosyntese eller mobilise-
ring av reservestoff, forbruket ved vekst og respira-
sjon (Wareing & Patrick 1975) | felgje Wareing &
Patrick (1979) og Sweet & Wareing (1966) og Thor-
nely (1972 a,b) er eit hegt C/N-forhold teikn pa
slukbegrensing og eit lagt C/N-forhold pa kjeldebe-
grensing, og dei meiner planter vil soka & instilla seg
i likevekt. Auka bladvekst (fotosyntese) kompenserer
séleis for uttemming av karbohydrat ved N-gjeds-
ling. Fig. 4 viser at bjerk som blir dyrka i heg
temperatur, far kjeldebegrensing (lagt C/N) haust og
vér, mens bjerk som blir dyrka i eit kaldt klima, far
opphoping av karbohydrat og slukbegrensing (hegt
C/N).

Vekstanalyse

Penning de Vries (1975) hevdar at det er ein nogye
samanheng mellom vekst og merkerespirasjon, og
han deler denne opp i to komponentar, vekstrespira-
sjon og vedlikehaldsrespirasjon, som begge er kopla
til energiproduksjonen. Dei viktigaste vedlikehalds-
prosessane i planter er protein-omsetning og aktiv
katjontransport for & halda oppe jonekonsentrasjo-
nen. Vedlikehaldsrespirasjonen kan malast ved

1. Ekstrapolering av vekst/respirasjonskurva (sml.
Dahl & Mork 1959).

2. Direkte maling i merke pa intakte eller avkutta
blad.

Fordeling av karbon i ulike
plantedeler

Mooney (1972) fann at topp/rot-forholdet aukar ved
lysmangel, men minkar ved nzeringsmangel og lag
temperatur (Tab. 1), og at det minkar med alderen
etter ein ungdomsfase (Fig. 3). Dei mest produktive
plantene er dei med heg CGC («carbon gain capaci-
ty») og med mest CG inn i konstruksjon (strukturelt
C) og fotosynteseapparat (Mooney 1972).

Ericsson (1979) fann at veksande blad skifter fra
import («sink») til eksport («source») nar dei har nadd
30-50 % av full storleik. Om varen fer knoppsprett
er det lite «sink strength» (=forbruk) og stivelsen
hopar seg opp. Rask vekst (heg temperatur, gjeds-
ling NPK) ferer til nedgang i stivelsesinnhaldet.
Seinare nar veksten er avslutta, hopar stivelsen seg
opp att (sml. Senser er al. 1975). Ogsa sukroseinn-
haldet i veksande naler gar tilbake, mens det har
ein topp om vinteren.

Mooney & Gulmon (1979) diskuterer ulike overle-
vings-strategiar og meiner at investering i nitrogen
(bladprotein) Igner seg best i lysblad og med rikeleg
vatntilgang. P& andre sida vil hegt N-innhald tiltrekka
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dyr og insekter og ma balanserast med ekstra inves-
tering i plantevern. Det Iener seg derfor darleg under
ugunstige lysforhold og heg temperatur.

Stresspaverknad ved skoggrensa

Bauer et al. (1974) undersgkte CO,-utvekslinga un-
der stresspaverknad. Kuldebehandling i 2.8°C ferte
til sterk auke i respirasjonen (mest i rater), som igjen
ferte til spalteopnings-lukking hos sitkagran pa
grunn av opphoping av CO, i intercellularrommet
(auka respirasjon og nedsatt fotosyntese). | herda
tiistand kan grannaler utfera fotosyntese ned til
-8°C. Vinterskadene pa fotosyntesen er sterst i
lysblad (Pisek & Winkler 1958) pa grunn av frostter-
ke, dette blir 6g understreka av Sveinbjérnsson

(1980) pa bjerk, som meiner at minimumsfaktorane

i kaldt klima er:

1. Lag temperatur som hindrar skotutvikling, og kort
vekstsesong som hindrar knoppmodning.

2. Lage jordtemperaturar som minkar rotrespirasjo-
nen og dermed rotveksten og hemmer nzerings-
opptaket og nedbrytinga.

3. Frosen jord kombinert med straling/vind som gir
frostterkeskader. Saleis vil sterkt lys kombinert
med torke (frost) fera til klorofylinedbryting (Tur-
ner & Tranquillini 1963).
| samsvar med punkt 2, fann Hermann & Laven-

der (1968) og Tranquillini (1979) at rot/topp-forholdet

minka med hegda over havet naer skoggrensa. Sist-
nemnte stadfesta ogsa at det skjer lys- og tempera-
turtilpasning og -akklimatisering neer skoggrensa,
samt tilpasning til lagt CO,-innhald. Lukking av spal-
tedpninger ved lag jordtemperatur forer til nedsett
fotosyntese om varen og mellombels negativ stoff-
balanse. Tranquillini (1979) meiner at auken i respira-

°c ULMUS GLABRA

t72-0.241,413.3

Fig. 5. Forekomst av alm (Ulmus glabra) pa meteorolo-
giske stasjonar i Skandinavia (fylte sirklar) plotta inn
pé eit Iversen-diagram der julitemperaturen (t;) er
avsett mot januartemperaturen (t;), saman med sta-
sjonar der alm er fraverande (opne sirklar). Den rette
linja markerer samstundes utbreiingsgrensa for alm
og linja for konstant arleg vekstrespirasjon Re =
3.30 einingar (Skre 1979).
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sjon med hegde over havet (Fig. 1a) er ein akklimatise-
ringseffekt. Darleg knoppmodning gir dérleg herding
og auka frostskade (sml. Dormling et al. 1968).

Iversen (1944) framstiller verknaden av Iag som-
martemperatur og lag vintertemperatur i eitt og same
diagram. Vintertemperaturen er ikkje berre eit mal
for frosttoleransen, men ogsé for lengda av vekstse-
songen. Pa Fig. 5 er forekomsten av alm (Ulmus
glabra) i Skandinavia plotta inn pa eit Iversen-dia-
gram der fallande julitemperatur (t,) er avsett mot
fallande januartemperatur (t,). Utbreiingsgrensa for
alm kjem da fram som ei rett line med negativ hel-
ling. Hellinga pa kurva er eit mél for kor darleg
sommartemperaturen kompenserer for kortare
vekstsesong. Forfatteren papeikar at bade frost i
seg sjol og avkorta vekstsesong (som gir darleg inn-
vintring) gir frostskadde tre. Ein innlandslokalitet
med kalde vintrar vil ha kortare vekstsesong enn ein
kyststasjon med milde vintrar, og treng derfor ein
hegre sommartemperatur for & kompensera for det-
te (sml. Skre 1979). Dess sterre evne planten har til
& utnytta dei hege sommartemperaturane, dess 13-
gare temperatur kan dei klara seg med for a fullfera
veksten, og dess slakkare helling vil kurva fa. Den
neere samanhengen mellom respirasjon og vekst vi-
ser seg i at utbreiingsgrensa fell saman med kurva
som representerer ein konstant arleg vekstrespira-
sjon pa 3.30 einingar (Skre 1979) basert pa malingar
av respirasjonen i bladskiver av alm.
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Sammenliknende dyrkingsforsok
med sorvestkyst-skyende planter
Del 2. Forsgk i kontrollert klima

Comparative cultivation experiments with south-west-coast-avoiding plant species.

Part 2. Controlled environment

Per H. Salvesen

Botanisk Institutt
Postboks 14
N-1432 As - NLH

De mest igynefallende forskjeller mellom det sterkt
oseaniske Vestlandsklimaet og klimaet i fiellet og i
innlandsstrek ostafiells knytter seg til vinteren. Pa
den ene sida veksler forholdene stadig mellom teveer
med vekstmuligheter og vinter med skarp barfrost,
og pa den andre sida er plantevekst effektivt hindret
av mer eller mindre stabil kulde (snedekke). Planter
som flyttes fra fiellomrader eller innlandsstrok til
Atlanterhavskysten vil oppleve unormalt lange perio-
der med kort dag og temperaturer godt over fryse-
punktet. Frilandsforsekene omtalt tidligere (Salvesen
1988) tyder pa at planter som flyttes pa denne ma-
ten lett kommer i utakt med sesongvekslingene pa
Ser-Vestlandet.

Plantenes vekst og utvikling styres og synkronise-
res av periodiske vekslinger i daglengde og tempe-
ratur. En grunnleggende forutsetning for at en
planteart skal kolonisere og overleve i et gitt omrade
er saledes at det finnes biotyper i populasjonene
som er istand til 4 reagere pa vekslingene i lys- og
temperaturklima pa en slik mate at individene overle-
ver gjennom kritiske perioder. P4 vare breddegrader
er vinteren en slik kritisk periode, og plantenes reak-
sjoner pa temperatur- og lysforholdene i sommer-
halvéret vil i stor grad bestemme mulighetene for
overvintring uten skade.

Nordlige og alpine biotyper stanser veksten og
anlegger vinterknopper ved lengre dag enn biotyper
fra serlige omrader. Hos vedaktige planter er det
funnet en direkte sammenheng mellom kritisk dag-
lengde for vekst-avslutning og den breddegrad og
hoyde over havet plantematerialet stammer fra. Hos
urter finnes antakelig et tilsvarende menster (se re-
feranser i Heide 1985).

Utvikling av frost-toleranse (vinterherdighet), skjer
etter eksponering til lave temperaturer (Salisbury &
Ross 1985). Hos nordlige og kontinentale biotyper
vil dette skje raskere og ved heyere temperaturer
enn hos biotyper fra serlige og vintermilde strok.
Biotyper av vestlig og serlig opprinnelse vil veere til-
beyelige til & fortsette vegetativ vekst og danne nye

Blyttia 47: 143-153 (1989)

sideskudd uten initiering av blomsteranlegg utover
hesten, og vil utvikle frostherdighet seinere pa aret
(Foss 1968, Sjoseth 1971, Habjerg 1976, Heide
1985, Aastveit 1985).

Det er et felles trekk hos arter og biotyper fra
arktiske, alpine og kontinentale omrader av blom-
sterknopper anlegges om sommeren og hesten ett,
to eller i ekstreme tilfeller flere ar for blomstring.
De overvintrer mer eller mindre ferdig differensiert,
og er tilpasset rask utvikling om varen (Resvoll 1909,
1917, Serensen 1941, Hodgeson 1966, Billings &
Mooney 1968 og Bliss 1971, Habjerg 1978, 1979,
Innbjer 1979). Arter og biotyper fra serlige og osea-
nisk influerte omrader overvintrer gjerne i vegetativ
fase og danner ferst blomsterknopper om véren i
blomstringsaret (Habjerg 1978, 1979, Innbjer 1979,
Heide 1985).

Blomstring skjer normalt i sommerhalvaret pa
vare breddegrader, mens dagen er lang. Ekte lang-
dagsplanter som skifter fra vegetativ til generativ
fase utelukkende som folge av et skifte fra kort til
lang dag synes likevel relativt fatallige i var flora.
Derimot er en rekke urter og gras fra nordlige om-
rader s.k. kort-langdagsplanter (Evans 1964, Heide
1985). Blomstring hos disse krever enten primeerin-
duksjon i kort dag eller vernalisering ved lav
temperatur (Habjerg 1979, Heide 1980, 1985, 1988).
Strekking av blad og stengler og utvikling av bloms-
terstanden skjer sa vanligvis ved daglengder over
en viss kritisk verdi.

Forsgkene som skal behandles her er rettet inn
pa & klarlegge fotoperiodiske reaksjoner hos plante-
grupper hvor slike forhold er lite kjent. Den sentrale
problemstilling knytter seg til sammenlikning av po-
pulasjoner fra vestlige kystomrader med populasjo-
ner fra fiellet i Ser-Norge og fra innlandsstrok pa
@stlandet. Av spesiell interesse er spgrsmalet: Hvor-
dan vil populasjoner fra de ulike omradene reagere
pé langvarig eksponering til kort dag ved relativt lave
temperaturer?
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- et areal pa ca. 10 x 10 m hestet. Av geitsvingel (Fes-
Materiale og metoder tuca vivipara) ble det opprinnelig samlet yngleskudd
Ved materialinnsamlingene er det lagt vekt pa a fa fra 10 planter i hver populasjon, men i forsgkene
representative populasjonsprever. Der det var mulig er et mindre antall kloner fra hver lokalitet benyttet

ble alle fra fra samtlige blomstrende individer innafor (se tab. 1).
Tabell 1. Oversikt over materiale. Material survey.
Art Opprinnelse
Species Origin
Skoggraurt (Gnaphalium sylvaticum) Ak, As 90 m

Setergraurt (Gnaphalium norvegicum)
Skogminneblom (Myosotis sylvatica)
Fjellminneblom (Myosotis decumbens)
Hengefrytle (Luzula parvifiora)

Op, V. Gausdal, Kittilbu 800 m
Ak, As, NLH 80 m

Op, V. Gausdal, Kittelbu 800 m
Op, Vaga, Griningsdalen 1100 m

Seterfrytle (Luzula frigida)

Op, Vaga, Besstrond Rundhg 1390 m

Op, Vaga, lia under Besstrond Rundhe 1 300 m
Op, Skjak, Strynefiell like @ f. fylkesgrensa 1 180 m
Engfrytie (Luzula multiflora)
Os, Grorud, Reverkollen 320 m

Op, Lom, Solsida V f. Lia Bru 450 m

SF, Stryn, SV f. Hjelle 50 m

Ho, @ygarden, Rongo ved Rognesundet 20 m

NO O A WN -

Seterfrytle og engfrytle i blanding

(Luzula frigida and L. multiflora mixed)

Op, Vaga, Besstrond seter 1 000 m
SF, Stryn, Videseter 700 m

SF, Selje, Serpollen 70 m

o O ™

Heifrytle (Luzula congesta) 1
Geitsvingel (Festuca vivipara)
Ro, Karmgy, Skudenes 5 m
Ro, Karmoy, Salvey 2 m
SF, Selje, Kjerringa pa Stad 490 m
MR, Eide, Skottheimsvik 2 m
SF, Vik, Hegalii 930 m
SF, Vik, Sopandefijell 1 130 m
SF, Stranda, Dalsnibba 1 450 m
Op, Lom, Storbreen 1 360 m
Op, Lom, Sauhge 1630 m
10  Op, Lom, Heyrokampen 1425 m
11 Op, Lesja, Grenhgi 1300 m
12 Tr, Harstad, Grytey 10 m
13  ISLAND, Borgarfjérdur 5m
Sauesvingel (Festuca ovina) Op, Lom, Hoyrokampen 1425 m

CONDDOTH WN =

Forsekene er lagt opp som blokkforsek, og er utfart per i 24 timer. | forsekene med minneblom (Myosotis
i Klimalaboratoriet ved Norges Landbrukshegskole. spp.) og graurt (Gnaphalium spp.) er det brukt 21°C

Hittil er materiale av svingel (Festuca), frytle (Luzu- i kort dag (8 timer dagslys).
la), minneblom (Myosotis) og graurt (Gnaphalium) Etter oppaling er materialet sortert og fordelt pa
studert. forseksledd a 10 (i visse tilfeller 7-9) planter. | de

Det er viktig at forseksplantene ales opp under fleste forsgkene er det gitt forbehandling tilsvarende
betingelser som gir god vekst uten a gi induksjon hest-forhold, med 10 timer vekstlys (kunstlys, ca.
og dannelse av blomster. | forsskene med frytier 200 umol/m?s) og lav temperatur (6°C). Forbehand-
(Luzula spp.) og geitsvingel (Festuca vivipara) er det lingen har veert av ulik varighet for de ulike leddene,
der ikke annet er nevnt, brukt ca. 20°C med 20 ti- f. eks. 5, 8, 11, 14 og 17 uker. | forsekene med
mer vekstlys (kunstlys, ca. 110 umol/m?s) pr. degn minneblom (Myosotis spp.) og graurt (Gnaphalium
og svakt tilleggslys (ca. 5 pmol/m?s) med gledelam- spp.) er det gitt forbehandling med kort dag (8 timer
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naturlig vekstlys + 16 timer merke) og lang dag (8
timer naturlig vekstlys + 16 timer svakt tilleggslys)
ved 12, 15 og 21°C i 6 og 10 uker.

Virkningen av forbehandlingen observeres sa et-
ter overfering til dagslysrom hvor plantene gis
«sommen-forhold (18°C og lang dag). Avhengig av
arstid det er brukt naturlig lang dag (juni-juli) eller 8

timer dagslys + dagforlengelse med svakt gledelam-
pelys (ca. 5 pmol/m?s). Tidspunkt for tilsynekomst
av blomsterknopp, apning av 1. blomst osv. noteres.
P4 et bestemt tidspunkt hostes plantene, og karakte-
rer som bladlengde, strahsyde, antall bladskudd og
blomsterskudd registreres.

Tabell 2. Blomstring hos skoggréurt og setergraurt under kontrollerte klimabetingelser.
Flowering in Gnaphalium sylvaticum and G. norvegicum in controlled environment.

Temperatur (°C) Temperature (°C)
Daglengde (timer) Daylength (hours)

Antall blomstrende planter (n=12).
Number of flowering specimens (n= 12).
Skoggraurt G. sylvaticum

Setergraurt G.norvegicum

Antall dager til synlig blomsterknopp (middet).
N. of days till visible flower-bud (means).
Skoggraurt G. sylvaticum

Setergraurt G.norvegicum

Antall dager til start blomstring (middel).
N. of day till start anthesis (means).
Skoggraurt G. sylvaticum

Setergraurt G. norvegicum

Setergraurt
(Gnaphalium norvegicum)
og skoggraurt (G. sylvaticum)

| klimalaboratoriet er forelgpig bare forssk med én
populasjon av hvert art avsluttet. Skoggraurt fra As
strakk stengler og blomster i lang dag uten for-
behandling med kort dag eller lav temperatur (Tab.
2). Strekking av blomsterstander ble begunstiget av
okt temperatur. | kort dag forble plantene vegetati-
ve, og dannet tette rosetter med mange sideskudd.

Setergraurt frd Gausdal var vital og blomstret
godt ved 12 og 15°C. Utvikling fram til synlig knopp
gikk i lang dag ikke vesentlig fortere ved 15 enn ved
12°C, men selve stengelstrekkinga tok noe lengre
tid ved den laveste temperaturen. Ved 21°C uteble
blomstring s og si helt og plantene ble angrepet
av skadedyr og sopp. | kort dag dannet setergraurt
tette rosetter pA samme mate som skoggraurt, men
i motsetning til denne strakk setergraurt ogsé bloms-
terstanden i kort dag ved 12 og 15°C. Utviklinga
gikk mye langsommere enn i lang dag, men med naer
samme fart ved de to temperaturene.

Videre forsek med tre populasjoner av hver av
de to artene har bekreftet det bildet som er skissert

12 15 21 12 15 21
24 24 24 8 8 8
12 12 12 0 0 0
12 12 1 11 11 0

528 87 323 - -
817 719 TA0 124 124 -

76.7 57.3 463 -
106.0 899 780 145 140 -

her. Skoggraurt fra laviandet reagerer som en regu-
leer langdags-plante, mens setergréurt og populasjo-
ner av skoggraurt fra fjellet reagerer som kort-lang-
dagsplanter. De sistnevnte blomstrer dessuten i kort
dag ved lav temperatur.

Skogminneblom
(Myosotis sylvatica) og
fiellminneblom (M. decumbens)

| klimalaboratoriet har materialet fra de to populasjo-
nene vist en relativt ensartet opptreden (Tab. 3).
Begge krevde primaerinduksjon i kort dag eller ver-
nalisering ved lav temperatur for & blomstre i pafelg-
ende lang dag. Den naturaliserte populasjonen av
skogminneblom fra As var lettere & indusere og
blomstret i gjennomsnitt noe raskere enn fjellminne-
blom fra Gausdal. | forsgkshagen har skogminne-
blom gjennomgaende blomstret noen fa dager
tidligere enn fjellminneblom.

Etter 10 uker behandling med kort dag ved 12°C
i klimalaboratoriet, var blomsterknoppene pa begge
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Tabell 3. Virkning av kort og lang dag ved ulike temperaturer pa blomstring hos skogminneblom og

fiellminneblom i péfelgende lang dag ved 21°C.

Effect of short and long days at different temperatures on flowering in Myosotis sylvatica and M.decum-

bens in subsequent long days at 21°C.

Behandling Treatment

Varighet (uker) Duration (weeks) 6
Temperatur (°C) Temperature (°C) 12
Daglengde (timer) Daylength (hrs) 8
Antall blomstrende planter (n=9).

Number of flowering plants (n=9).
Skogminneblom. M. sylivatica 9
Fjeliminneblom M. decumbens 9
Antall dager til synlig knopp (middel).

N. of days till visible flowerbud(mean).
Skogminneblom M. sylvatica 30.9
Fjellminneblom M. decumbens 441
Antall dager til start blomstring (middel).

N. of days till start anthesis (mean).
Skogminneblom M. sylvatica 314
Fjeliminneblom M. decumbens 47.0

arter langt utviklet, og de ferste blomstene hos én
plante av fjellminneblom var i ferd med & apne seg.
Som ventet blomstret plantene etter dette raskt ved
overfering til 21°C og lang dag, men strekking av
blomsterstandene ble i mange tilfeller darlig, og en-
del blomsterknopper ratnet.

Hengefrytle (Luzula parvifiora)

Naturlig dag med gradvis ekende daglengde fra ca.
13 timer (start 1. april) ga blomstring ved temperatu-

7.7
8.9

114
13.7

10 10 6 10 10 10
15 21 12 12 15 21
8 8 24 24 24 24
8 0 9 9 7 0
6 0 6 9 6 0
29.5 - 31.2 107 370 -
34.0 - 63.3 15.1 - -
34.3 - 33.6 14.1 41.9 -
38.2 - 648 206 = -

rer opp til 15°C (Tab. 4). Ved lavere temperaturer
ga lang dag kraftig blomstring, seerlig ga naturlig dag
ved 9°C kraftig induksjon og strasetting. 8 timer
dagslys + 16 timer dagforlengelse med gledelamper
resulterte i relativt faerre stra enn naturlig dag, men
stengelstrekkinga var desidert sterkest med kunstig
dagforlengelse. Det skjedde ogsa en utvikling i kort
dag ved 9°C fram til blomstring, men straene strakk
seg ikke normalt. Hemmingen av strastrekking var
irreversibel, og ble ikke opphevet ved overfgring til
lang dag etter tilsynekomst av blomster.

Tabell 4. Effekt av daglengde 0g temperatur pa blomstring hos hengefrytie.
Effect of daylength and temperature on flowering in Luzula parviflora.

Temperatur (°C) Temperature (°C)

Antall blomstrende planter (n) N. of flowering plants (n).

Naturlig dag (13-19 timer). Natl. days (13-19 hrs).
Lang dag (8+16 timer). Long days (8+16 hrs).
Kort dag (8 timer). Short days (8 hrs).

Antall dager til synlig blomsterknopp (middel).
N. of days till visible flower-bud (means).

Naturlig dag (13-19 timer). Nat/. days (13-19 hrs).

Lang dag (8+16 timer). Long days (8+16 hrs).
Kort dag (8 timer). Short days (8 hrs).

Antall stra pr. plante (middel). N. of culms per plant (means).

Naturlig dag (13-19 timer). Natl. days (13-19 hrs).
Lang dag (8+16 timer). Long days (8+16 hrs).
Kort dag (8 timer). Short days (8 hrs).
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9 12 15 18 21
6(6) 66 36 06) 06
810 - o0 - oD
6(10) - 0(10) = 0(10)
501 488 718 - -
528 . - = -
23 - . - -
87 4 10 0 0
44 # 0 - 0
1.8 - 0 “ 0



Seterfrytle (Luzula frigida),
engfrytle (L.multiflora) og heifrytle
(L.congesta)

Blomstring i naturlig dag er testet i 9 populasjoner.
Forsgket startet 1. april, mens dagen enna er rela-
tivt kort (vel 13 timer). Antall stra pr. plante etter vel
tre maneder (Tab. 5) viste en gradient i materialet

som reflekterer bade opphavslokalitet og taxonomi.
Seterfrytle blomstret rikelig ved temperaturer opp til
15°C og enkelte stré ble utviklet ved 18°C. Engfrytle
fra Lom (nr. 5) blomstret ogsa rikelig, men bare ved
9 og 12°C. Tilsvarende gjalt for en prave av heifryt-
le (nr. 10). Engfrytle fra Vestlandet blomstret bare
sveert sparsomt ved de laveste temperaturene, og
strastrekkingen gikk sveert tregt.

Tabell 5. Effekt av temperatur pa blomstring i naturlig dagslys (daglengde okende fra ca. 13 til nser 19
timer). Antall stra pr. plante utviklet hos seterfrytle, engfrytie og heifrytle.

Effect of temperature on flowering in natural daylight (increasing daylength from ca. 13 to nearly 19 hrs.).
Number of culms per plant developed in Luzula frigida, L. multifiora, and L. congesta.

Temperatur (°C) Temperature (°C)

Seterfrytle (L. frigida) Besstrond 1390 m
Seterfrytle (L. frigida) Besstrond 1300 m
Seterfrytle (L. frigida) Besstrond 1000 m
Seterfrytle (L. frigida) Strynefjell 1180 m
Engfrytle (L.multiflora) Lom 450 m
Engfrytle (L.multiflora) Rognesund 20 m
Engfrytle (L.multiflora) Hjelle 50 m
Engfrytle (L.multiflora) Stad 490 m
Heifrytle (L.congesta) Serpollen 70 m

En liknende gardient i blomstringsreaksjoner sees i
Fig. 1. Hos seterfrytle var det ner fullt tilslag allere-
de etter 5 ukers behandling. Blomsterstander ble
differensiert ferdig i kort dag, og stréene startet
strekking slik at knopper var synlige ved uttak fra
kjelerom etter 14 uker. Det var relativt liten forskjell
i blomstringstidspunkt mellom individene i hvert for-
soksledd hos denne arten, og de 3 populasjonene
som ble testet (nr. 1, 2, 3) viste lik reaksjon pa be-
handlingene. Reaksjonen hos individer av seterfrytle
fra blandingspopulasjoner med engfrytle (nr. 8, 9)
avvek ikke vesentlig fra dette bildet.

Hos engfrytle var det sterre variasjon innenhvert
forseksledd, og de ulike populasjonene reagerte
ulikt. @stlige populasjoner (nr. 5, 8) inneholdt indivi-

9 12 15 18 21
66 78 75 0 0
49 62 103 4 0
17 25 34 13 0
57 100 66 9 0
56 52 0 0 0

9 6 0 0 0

7 0 0 0 0

7 0 0 0 0
44 33 0 0 0

der som ble lett indusert og dannet blomsteranlegg
i kort dag like raskt som seterfrytle, ved siden av
individer som reagerte tregere. | en populasjon fra
Videseter (nr. 9) var responsen hos de raskeste indi-
videne noe tregere enn hos seterfrytle, og flere
individer blomstret ikke. Populasjonene fra laviandet
vestpa krevde mer langvarig behandling for & indu-
seres, og brukte lenger tid pa strekking av stra.
Mest ekstrem var preven fra Rongesund vest for
Bergen (nr. 7), hvor selv 14 ukers behandling ga
marginal induksjon. Forsgk som nylig er avsluttet
viser at planter fra lavlandet pa Vestlandet ikke star-
ter differensiering av blomsteranlegg i kort dag, men
forblir i vegetativ fase.

Fig. 1. Antall blomstrende in-
divider (N) av seterfrytle
(Luzula frigida, kvadrater) og
engfrytle (L. multiflora, sirkler)
i langdag ved 18° etter forbe-

N 10

handling med kortdag og lav
temperatur av ulik varighet i
uker. Populasjonsnummer er
péafert (jfr. Tab. 1)

Number of flowering indi-
viduals (N) of Luzula frigida
(squares) and L. multiflora
(circles) as affected by dur-
ation (in weeks) of the short

5 8

uker ved 6°C,SD

day/low temperature treat-
ment. Population numbers
indicated (cfr. Tab. 1).
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Geitsvingel (Festuca vivipara)
og sauesvingel (F.ovina)

Det er gjort forsek i kontrollert klima med flere kio-
ner av geitsvingel, hvor plantene er gitt kort dag og
lav temperatur (10 timer, 6°C) av ulik varighet, for
blomstring i lang dag. Noen hovedresultater skal
kort omtales her.

Klonene fordeler seg i tre grupper etter tidlighet
i aksskyting (Fig. 2). Tidligst ble blomstring registrert
i triploide kloner (nr. 10 og 11) fra rike plantefjell i
kontinentale fiellomrader. | disse var det en tilnzer-
met rettlinjet reaksjon pa varighet av behandlingen.
Noe lenger tid krevde tetraploide kloner fra vestlige

og sentrale fiellomrader (nr. 5, 6, 7, 8 og 9). Data for
en populasjonspreve av sauesvingel falt ut interme-
digert mellom de to gruppene i tidlighet. Tetraploide
kloner fra standberg og kystfjell langs Vestlandet
og pa Island reagerte betydelig langsommere. En
tetraploid klon fra strandknauser pa Grytay (nr. 12)
var i likhet med tetraploider fra fielltraktene i Ser-
Norge indusert etter 8 uker, men forlenget ekspone-
ring til induktive betingelser ga vesentlig mindre
utslag enn hos kloner fra fiellet. Utviklinga av bloms-
teranleggene stanset opp pa et tidlig stadium, og
tida fram til akskyting var ikke vesentlig kortere enn
hos kloner fra kysten av Servest-landet.
Disseksjon av skuddspisser hos noen kloner etter

O 4x, OSEANISK
a O 4x, ALPIN
—',\ ; V, A 3x, ALPIN
v
2 * Festuca ovina
3
> 304
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|
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s
a 20+
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5 8 17 20
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Fig. 2. Virkning av kort dag og lav temperatur (10 timer, 6°C) p& aksskyting i ulike cyto- og skotyper av
geitsvingel (Festuca vivpara). Sammenheng mellom varighet av kortdags-behandlingen (i uker) og antall dager
til synlig blomsterstand i etterfalgende lang dag ved 18°C (samledata fra to forseksserier). Tallene refererer

til opphavs-lokalitet (se tab. 1).

Effect of short days and low temperature (10 hrs, 6

ent cyto- and ecotypes of Festuca vivipara. Number

low temperature/short days treatment (data from two

tab. 1).
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°C) on earing in subsequent long days at 18°C in differ-
of days till earing as affected by duration (weeks) of the
trials included). Numbers refer to locality of origin (see
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17 uker ved 6°C og kort dag (Fig. 3) viste at plante-
ne fra sterkt oseaniske omrader ikke startet dannel-
se av blomsteranlegg i kort dag, men holdt seg
vegetative. Skuddspisser hos tetraploide planter fra
Grytey og Sauhge var pa samme tid langt kommet
i differensiering, og toppene var allerede brutt ut av
slirene hos triploider fra Grenhe.

Utvikling av stra ble generelt sterkt hemmet i kort
dag hos geitsvingel, men hos triploider fra ostlige
fiell ble det dannet korte stra. Ved overfering il lang
dag strakte ikke disse seg normalt, men dannet tet-
te buskingsskudd ved at bladene pa yngleskuddene
begynte & strekke seg. Differenserings-prosessen
stoppet opp pa et tidlig stadium hos de tetraploide
plantene fra Grytey og pa et noe seinere stadium
hos plantene fra fiellomradene i Ser-Norge. Forlen-
get behandling ferte til aborteringer.

Andelen straskudd ekte med varigheten av kort-
dags-behandlingen til et visst niva (Fig. 4). Plantene
fra oseaniske strok dannet maksimalt omkring
20-30 % stra, og to kloner fra vestlige fiell viste en
liknende reaksjon. De @vrige klonene fra fiellom-
radene utviklet langt flere straskudd (60-70 %).

Frekvensen av topper med én eller flere normalt
utviklete blomster okte sterkt med varigheten av
kortdags-behandling (Fig. 5). | triploide planter var
frekvensen lav, mens den i tetraploider nadde mer
enn 60 %. | de sistnevnte var ogsa antallet normale

Fig. 3. Skuddspisser hos

6 kloner av geitsvingel
9 (Festuca vivipara) etter 17
uker ved 6°C i kort dag
(10 timer). Vertikal stolpe
indikerer relativ lengde
(naturlig sterrelse angitt i
mm). Opphavslokalitet in-
dikert med nummer (se
tab. 1).

Shoot apices in 6 clones
of Festuca vivipara after
17 weeks at 6°C in short
days (10 timer). Vertical
bar indicates relative size
(actual size given in mm).
Locality of origin indicated
by numbers (see tab. 1).

blomster pr. smaaks heyt, men selv ikke i planter
hvor naermere 100 % av strdene bar normale bloms-
terenheter, var dannelsen av yngleknopper helt
undertrykt. Alpine tetraploide kloner nadde et opti-
malnivd for dannelse av blomster, og forlenget
behandling ga et kraftig fall i frekvensen (nr. 7, Dals-
nibba unntak her). Samtidig med at faerre normale
blomster ble dannet, gkte frekvensen av aborterin-
ger ol. | kloner fra kystomradene ble det nadd
metning hos de fleste, men her sées ikke abnormali-
teter, selv etter 20 ukers behandling.

| en fijellpopulasjon av sauesvingel ble nzer 100 %
av toppene utviklet fram til normal blomstring etter
8 uker. Etter langvarig behandling avtok frekvensen
av normale blomster, og det ble dannet yngleskudd
i mange topper, samtidig som frekvensen av aborte-
ringer og andre abnormaliteter okte. Etter 17 og 20
uker var frekvensen av stra med yngleskudd 4 %
og 33 % (henholdsvis).

Heide (1988) fant at yngleskudd dannes i bloms-
terstanden hos normalt frasettende sauesvingel ved
ufullstendig induksjon i lang dag. N& viser det seg
altsa at det samme skjer ved langvarig eksponering
for kort dag ved lav temperatur (coverstimulering).
Full hemming av dannelsen av yngleskudd hos geit-
svingel har enna ikke lykkes, men frekvensen av
normale blomsterenheter med pollenbaerere og
fruktemner (ved siden av yngleskudd) er sterkt in-
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Fig. 4. Virkning av kort
dag og lav temperatur (10
timer, 6°C) pa frekvens av
straskudd (% av total an-
tall skudd) i geitsvingel
(Festuca vivipara).

Effect of short days and
low temperature (10 hrs.
6°C) on earing in sub-
sequent long days at 18°C
in different cyto- and eco-
types of Festuca vivipara.
Number of days till earing
as affected by duration
(weeks) of the low tem-
perature/short days treat-
ment (data from two trials
included). Numbers refer
to locality of origin (see
tab. 1).

Fig. 5. Virkning av kort
dag og lav temperatur (10
timer, 6°C) pa frekvens av
topper med minst én nor-
malt utviklet blomst (% av
totalt antall topper) i geits-
vingel (Festuca vivipara).
Effect of short days and
low temperature (10 hrs,
6°C) on frequency of pani-
cles carrying 1 or more
normally developed flowers
(% of total number of pani-
cles) in Festuca vivipara.



fluert av induksjonsbetingelsene. Heide (1988) fant
at primaerinduksjon i kort dag ved lav temperatur
(3°C) ga best blomsterutvikling. Etter resultatene
gjengitt i fig. 8, oppnas optimal blomstring etter en
bestemt periode under induktive betingelser. De uli-
ke biotypenes krav til optimal induksjon reflekterer
antakelig genetisk tilpasning til ulike klimaomrader.

Graden av proliferasjon og andelen av normale
blomster som utvikles er en karakter av stor interes-
se ogsa fra et taxonomisk synspunkt (Turesson
1926, Frederiksen 1981, Salvesen 1982, 1986). Re-
sultatene av dyrkingsforsgkene forer ikke til at skillet
mellom geitsvingel og sauesvingel viskes ut. Snerpet
pé inneragnene hos sauesvingel blir enn tydeligere
i blomsterenheter hvor agnene er delvis omdannet
til grenne blad, og det er intet som tyder pa at det
utvikles et tilsvarende snerp hos geitsvingel med
normale agner (sml. Salvesen 1986).

Diskusjon

Forsekene sa langt har vist at de fleste populasjone-
ne kan klassifiseres som kort-langdagsplanter.
Skoggraurt (Gnaphalium sylvaticum) fra laviandet
avviker klart ved a vise en enkel langdags-reaksjon,
slik det bl.a. er funnet hos timotei (Phleum pratense)
og lundrapp (Poa nemoralis) (Heide 1982, 1986). Hos
de fleste gir et skifte fra kort til lang dag sterst ef-
fekt pa blomstringen. Hos populasjoner fra fiellet og
innlandet er det imidlertid en klar tendens til at diffe-
rensiering og utvikling av blomsterstanden skjer mer
eller mindre uavhengig av daglengde. Ved tempera-
turer under 12-15°C synes dessuten kontinuerlig
lang dag & virke vel sa sterkt som et skifte fra kort
til lang dag pa disse. Lav temperatur synes saledes
4 veere viktigere enn daglengde for primaerinduksjon
hos seterfrytle (Luzula frigida) og setergraurt (Gnap-
halium norvegicum). Seterfrytle er naermest dagnoy-
tral ved temperaturer under 15°C. Forsgkene
bekrefter dessuten regelen at primaerinduksjon og
initiering av blomsteranlegg hos kort-langdagsplan-
ter skjer langsommere jo mer serlig og oseanisk en
plantes herkomst er. Hos plantene fra Ser-Vest-
landet er dette dessuten avhengig av et omslag til
lang dag.

| alpine biotyper av geitsvingel (Festuca vivpara)
og sauesvingel (F.ovina), hos hengefrytie (Luzula
parviflora) og minneblom (Myosotis spp.) ferer kort
dag etterhvert til abnorm utvikling av blomsterstan-
den. Stengelstrekking uteblir og blomsterstanden
aborterer eller forkrgples. Det er sdledes en grense
for hvor langvarig pavirkning disse plantene kan tale
uten sterkt negative virkninger. Liknende forhold er
tidligere vist hos nordlige biotyper av engrapp (Poa
pratensis) av Habjerg (1979) og Heide (1980). Hos
seterfryte (Luzula frigida), innlandsgkotyper av eng-
frytle (L.multiflora) og hos setergraurt (Gnaphalium
norvegicum) skijer blomstring og stengelstrekking
relativt uhemmet i kort dag. Tilsvarende gjelder anta-
kelig for flere servestkystskyende arter som bloms-

trer «ukontrollert» utover hgsten og vinteren, spesielt
pa Ullandhaug.

Hos arter hvor differensiering av blomsteraniegg
skjer i kort dag, men hvor stengelstrekking er av-
hengig av omslag til lang dag, vil sannsynligheten
for aborteringer, frostskader og insektangrep oke i
vintermilde strek. Blomsteranleggene er séledes
seerlig utsatt for frost og angrep fra insektlarver hos
nordlige biotyper av engrapp (Poa pratensis) (Heide
1980, Habjerg 1979, Innbjer 1979). Arter som ikke
hindres i blomstring og stengelstrekking av kort dag,
vil vaere enna sterkere utsatt for frostskader og pa-
felgende utterring og soppangrep. | begge tilfeller
vil vitaliteten svekkes og sannsynligheten for etable-
ring av avkom avta.

Fjellplanter og planter fra nordlige omrader ma
kunne tale sveert streng kulde, men allerede Norman
(1855) og Blytt (1876) papekte at fiellplanter lett star-
ter veksten for tidlig om varen ved dyrking i lavian-
det, og at de da er felsomme for frost. Evnen til a
tale frost hos urter henger neye sammen med hvor
raskt plantene avherdes ved eksponering til okt tem-
peratur (Sjeseth 1971, Levitt 1980). Resistens mot
soppangrep og andre skadefaktorer vil dessuten
nedsettes, dersom plantene ikke er fullt frostherdige
(Tronsmo 1984). Angrepene av mjoidogg pa minne-
blom-artene (Myosotis spp.) pa Ullandhaug etter
frostskader synes & bekrefte en slik sammenheng.

Ved forlenget eksponering til temperaturer ned
mot 0°C vil evnen til & reagere pa hey temperatur
og/eller lang dag eke, og avherdingstida minke (Le-
vitt 1980, Salisbury & Ross 1985). Hos planter
tilpasset alpint og kontinentalt klima, vil dette veere
synkronisert med at blomsteranleggene utvikles til
et avansert stadium. Hos slike planter vil en mild-
veersperiode pa ettervinteren eller tidlig pa varen
lett fare til begynnende strekking av blomsterstander
og bladanlegg, samtidig som plantene avherdes for
frostfaren er over. Dette er antakelig bakgrunnen for
at fiellminneblom (Myosotis decumbens), skogminne-
blom (M.sylvatica), seterfrytle (Luzula frigida) og
engfrytle (L.multiflora) har klart seg darlig pa Ulland-
haug. Hos vedaktige planter vil stabiliteten i knoppe-
nes fysiologiske hviletilstand vaere avgjerende, og
lite stabil vinterhvile regnes som en av de viktigste
arsaker til vinterskader pa gran dyrket pa Vestlandet
(Dietrichson 1971).

Respirasjonen i vinterknopper og lagringsvev er
funnet 4 veere vesentlig heyere hos nordlige arter
enn hos serlige (Stewart & Bannister 1973, 1974,
Crawford & Palin 1981). Forskjellene i respirasjons-
rate mellom urter fra fiellomrader og fra skogsregio-
nen synes & vaere storre i underjordiske organer enn
i blad, og jordtemperaturen skulle saledes veere kri-
tisk (Higgins & Spomer 1976). Tapping av karbohyd-
rat-reservene som folge av hgy respirasjon er ofte
antatt & vaere en viktig begrensning for nordlige plan-
tearters utbredelse mot ser (referanser i Billings &
Mooney 1968, Bliss 1971, Grace 1987). Lagerressur-
sene tappes sarlig sterkt ved vekststart umiddelbart
etter bryting av vinterhvilen og fer bladareal er eta-
blert. | denne fasen er det godt belegg for at planter
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med nordlig og alpin opprinnelse har hayere respira-
sjon enn planter med mer serlig opprinnelse og
forbruker store deler av karbohydrat-reservene
(Mooney & Billings 1960, 1961, 1965, Fonda & Bliss
1966).

Den svake utviklinga hos tyrihjelm (Aconitum sep-
tentrionale) pa Ullandhaug varen 1985 og hos
setergraurt (Gnaphalium norvegicum) pa As varen
1986 kan muligens tilskrives en gradvis tapping av
lagerreservene gjennom vinteren. Viktigere er anta-
kelig at hey respirasjon muliggjer rask vekstart med
utvikling og strekking av blomsteranlegg selv ved
lave temperaturer. Kombinert med svake kontrolime-
kanismer, gjor dette sorvestkyst-skyende arter lite
vinterstabile. Avherding, vekststart og blomstring i
mildveersperioder om vinteren vil foruten direkte tap
av biomasse ved frostskader, ogsa fare til sterk tap-
ping av lagerressursene. Dette vil virke inn pa
plantenes vitalitet og konkurranseevne.
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Summary

In populations of Festuca vivipara, Luzula multiflora,
L. frigida, L.parvifiora, Myosotis decumbens, M.syl-
vatica, and Gnaphalium norvegicum from eastern and
alpine localities, flowering in long days at dempera-
tures up to 18 or 21°C occurred rapidly following
primary induction in short days or vernalization in
long days at constant temperatures ut to approx.
15°C. In populations of Festuca vivipara and Luzula
multifiora agg. from western coastal localities
flowers were only developped after prolonged ex-
posure to inductive conditions, and only after
exposure to lower temperatures (up to 12 or 9°C,
depending on population). In one population of Gna-
phalium sylvaticum from As, a simple long-day
response was found.

In Festuca vivipara inflorescence primordia were
initiated and differentiation proceeded in short days
at low temperatures in alpine triploid and tetraploid
biotypes. In the former, stunted inflorescences de-
veloped after prolonged treatment. In the latter
inflorescences only developed after transfering
plants to long days, and prolonged exposure to short
days and low temperatures led to abortions or defor-
mations of the panicles. In coastal tetraploid bio-
types primary induction occurred after a consider-
able period of exposure to short days, but initiation
and development of inflorescences required a shift
to long days.
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In Myosotis decumbens, M. sylvatica, Gnaphallium
norvegicum, Luzula frigida, L.parviflora, and eastern
biotypes of L.multiflora inflorescences developed
and flowering occurred both in long and short days
at low temperatures. In Luzula frigida developmental
speed and morphology was little affected by day-
length, whereas in Luzula multifiora of eastern origin
and Gnaphalium norvegicum flowering in short days
was normal apart from a conspicious stuntedness
of the inforescences and a delay of development. In
the other species mentioned, inflorescence elon-
gation was strongly inhibited, and flowering was
abnormal in short days.

Weakly developed or lacking physiological mech-
anisms for checking of floral and vegetative develop-
ment during long periods with short days and
temperatures just above freezing, may be critical.
Failing to remain frost tolerant, south-west-coast-
avoiding plant species may be precluded from estab-
lishing and persisting in the oceanic climate along
the coast of South-West Scandinavia.
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Diskusjon

Populasjonsgenetisk analyse
og overvintringsteori

Jeg har et par kommentarer til Nordal, Wesen-
berg og @degaards artikkel i (Blyttia nr. 1-2,
1988, s. 85-96 «'Overvintringsteorien’ belyst
ved populasjonsgenetiske analyser - presen-
tasjon av et prosjekt».

(1) Pa s. 92 star som felger:

«Det ma imidlertid likevel vaere lov til & sla fast
at forutsigelsen fra hypotesen om «ekstrem
overvintringsteori» sa langt ikke holder stikk.
det er nemlig ikke pavist sterre genetiske av-
stander mellom transatlantiske populasjoner
enn mellom relativt nzerliggende skandinaviske
populasjoner.» (forf. s uthevelse)

Som belegg for dette gis i underkant til Tabell
5 pé s. 95 disse gjennomsnittverdier for gene-
tisk distanse (Nei’s minimum D) : 0.28 innen
ser-skandinaviske fiell, 0.29 transatlantisk
(ser-skandinaviske fiell verus Canada/Gren-
land) data for phosphoglucoisomerase hos
fielltjzereblom).

Jeg har prevd a regne ut gjennomsnittsver-
dier ut fra tallene som er oppgitt i tabellens
hoveddel og kommer til hhv. 0.23 (0.227) og
0.30 (0. 296). Jeg far altsa at de transatlantiske
tall gjennomsnittlig er ca 30 % heyere enn de
innen (ser-) skandinaviske, og at det ikke er
belegg for utsagnet ovenfor. Kan forfatterne
forklare meg denne uoverensstemmelse? (For-
ovrig er gjennomsnittsberegninger her neppe
forsvarlige, se nedenfor).

(2) Pa s. 92 star ogsa som falger:
«Den eneste sikre konklusjonen vi vil trekke
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sa langt, er at populasjonsgenetiske metoder
er relevante og gir lovende perspektiv for
moderne plantegeografi.»

(forf. 's uthevelse).

Etter & ha lest resultatene fremlagt i artikkelen
er jeg litt overrasket over denne konklusjon.
De transatlantiske og interskandinaviske po-
pulasjoner av rypebunke ble malt til & vaere
genetisk identiske. For fjell-tjsereblom ble den
genetiske avstand mellom populasjoner innen
Canada malt til & variere mellom 0.00 og 1.00,
mellom Canada og Grenland til 4 variere mel-
lom 0.20 og 0.32, mellom Canada og Ser-
Skandinaviske fiell til & variere mellom 0.00 og
1.00, innen serkanadiske fiell til 4 variere mel-
lom 0.01 og 0.50, osv. osv. Variasjonen er
altsd sveert stor innen hvert transatlantisk
omréde, til og med sterre enn mellom de tran-
satlantiske populasjonene. Ser en bort fra
serpentinpopulasjonene og Grenland blir den
genetiske distanse mellom de malte populasjo-
ner igjen lik 0 (0.00 eller 0.01) og populasjone-
ne av fielltjzereblom ogsa tilnsermet genetisk
identiske (leseren kan f.eks. legge 2 vertikale
0g 2 horisontale papirstrimler over hhv soylene
og linjene for populasjon 3 og 8 og se pa de
gjenstéende tall i Tabell 5).

Mitt inntrykk av de oppgitte data over gene-
tisk avstand er derfor at de ikke er informative,
dvs. ikke gir grunnlag for & trekke noen plante-
geografiske konklusjoner. Fielltjsereblomda-
taene er like «darlige» som rypebunkedataene.
Skal en gi en karakteristikk av populasjons-
genetiske metoder etter akkurat denne ytel-
sen, ma det vaere at de synes & vaere
irrelevante og ikke gi saerlig lovende perspekti-
ver péd plantegeografiske forhold. Metoden
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synes & veere basert pa forutsetninger som
ikke er oppfylt i de aktuelle tilfelle. Metoden
har imidlertid avslert et merkelig forhold ved-
rerende serpentin-berggrunnens innflytelse pa
PGl (phosphoglucoisomerase-enzymet) hos
fielltjeereblom. Det var vel ikke dette som var
ventet. Biogeografiske relevans kan bare tes-
tes mot kjente historisk forhold, eventuelt via
kongruens med andre data, slik at det opptrer
et menster. Finnes f.eks. data over genetisk
avstand mellom marine dyrepopulasjoner pa
hver side av Mellom-Amerika?

(8) Jeg savner sterkt opplysninger om popu-

lasjoner av fjelltjizereblom i Alpene. Pyreneene

og Island? «Tabula rasa» modellen og mye

annet vil rokkes om den genetiske avstanden

(Nei’s minimum D) til f.eks. Alpene skulle vise
seg starre enn over Atlanteren.

Knut Rognes

Stavanger Leererhggskole

Postboks 2521 Ullandhaug

4004 Stavanger

* Rognes har rett - det hadde dessverre sneket seg
inn regnefeil! Positivt med oppmerksomme lesere.
Men essensen er korrekt: variasjonen er vesentlig
sterre innen enn mellom de transatlantiske om-
radene (med «F-statistikk», som ikke var presen-
tert i artikkelen, kan det vises at bare ca 9 % av
den genetiske variasjonen kan tilskrives interkonti-
nentale forskjeller.) Presentasjonen i Blyttia var
preliminaer - vi kommer tilbake med flere enzymer
og flere geografiske omrader!

I.N., JW. & M.@.

«Noas Arks annet under» - om
innavl i plantepopulasjoner

Eilif Dahl skriver i dette nummer av Blyttia
(47/3 s. 126) at «Det er mange forhold som
hindrer fiernspredning, og jeg skal nevne to.
Det ene er det som har veert kalt Noas Arks
annet under ... at alle par, nar syndfloden
hadde gitt seg, ga opphav til levedyktige popu-
lasjoner.» Og tilsvarende: «Det skal . . . mye til
at et enkelt eller noen fa frg tilfeldig spredt
skal gi opphav til levedyktige populasjoner.»
Man ber vaere varsom med a pakalle undere
i forklaringsmodeller. Er det virkelig slik at
«Noas Arks annet under» gjor langdistanse-
spredning til noe mirakulgst? La oss se pa
noen dokumenterte kjensgjerninger fra nyere
populasjonsgenetisk forskning.

Alan Templeton er en av de fremste popula-
sjonsgenetikere idag. Han har spesielt studert
fenomenet innavl og innavisdepresjoner i teori
og praksis. | et interessant arbeid (i Genetics
and Conservation, red. C. M. Schoenewald
-Cox et. al. 1983) skriver han (min oversettel-
se):

«Det er forst viktig & merke seg at innavl i
seg selv ikke er edeleggende eller medferer
mistilpasning. Innavisdepresjon er ikke en uni-
versiell nadvendighet. En regner for eksempel
med at om lag en tredel av alle hayere planter
har utstrakt (om ikke utelukkende) selvbefrukt-
ning, og dette representerer den mest ekstre-
me form for innavl som tenkes kan. Likevel
er de veltilpassete og ogsa i evolusjonssam-
menheng tilsynelatende vellykkete».

Det viser seg altsa generelt at planter (og
faktisk ogsa dyr) som har reguleer innavl i natu-
ren ikke, eller i liten grad, viser tegn pa
innavisdepresjon.

Den fundamentale effekt av innavl i en popu-
lasjon er at andelen homozygoter oker pa
bekostning av heterozygotene. Dermed kan
ogsa skadelige recessive alleler kommer i dob-
belt dose, med fatale konsekvenser for indivi-
det. Det er dette som er bakgrunnen for
innavisdepresijon. | innavlete linjer ryddes ska-
delige recessive alleler tidlig ut. Hos reguleert
selvbefruktende (autogame) planter er det der-
for ingenting i veien for at ett eneste fre kan
grunnlegge en ny levedyktig og vital popula-
sjon.

Templeton skriver: «Selv om vi vanligvis fo-
restiller oss at evolusjonsmessig tilpasning
betyr organismenes tilpasning til det ytre miljo,
har moderne populasjonsgenetisk forskning
vist at organismene ogsa tilpasses til sitt indre
genetiske milje — og dette er stort sett bestemt
av reproduksjonssystemet [d.v.s innavl versus
utavi]».

For autogame (selvbefruktende) arter skulle
etter dette ikke langdistansespredning by pa
noe genetisk problem. Sannsynligvis er mange
av vare fiellplanter reguleert autogame. Her
mangler vi forevrig full oversikt - reproduk-
sjonsbiologi i norsk flora er et forsemt omrade.
Knaben hevder at fiellvalmuene (Papaver radi-
catum) er kryssbefruktere og viser innavis-
depresjon. En del andre arter har veert studert
ved fytotronforsek i Oslo de seinere ar, mange
Draba-arter (Christian Brochmann), rypebunke,
Vahlodea atropurpurea, (Marianne @degaard),
og fielltjzereblom, Lychnis alpina, (Jan Wesen-
berg). Hos alle disse er det pavist potensiell
autogami.
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Hva sa med de regulaere kryssbefrukterne?
Nér slike arter tvinges til innavl, vil de oftest
vise nedsatt levedyktighet og innavisdepresjon
i populasjonene. Kryssbefrukterne har nemlig
oftest populasjoner med stor genetisk varia-
sjon som ogsd kan inneholde skadelige
recessive alleler. Men gitt nok tid, kan en slik
art likevel kunne tilpasse seg et endret repro-
duksjonssystem som innavl innebaerer. Og
under spesielle betingelser er det til og med
vist at sjansene for a lykkes er meget gode:
nemlig i et pionerfasemilis med nedsatt
konkurranse. Da vil populasjonene kunne vok-
se eksponensielt, og de kan tale & miste alt
avkom som kommer ut med doble skadelige
recessiver. Slike alleler vil da raskt ryddes ut
av populasjonen, og uten skadelige recessiver
er er ikke innavl lenger noen belastning.

Templeton har konstruert matematiske mo-
deller for & optimalisere tvungen overgang fra
utavl til innavl. Disse fikk han anledning til &
teste i praksis i 1979 da en klarte & berge 4
kignnsmodne individer av den sterkt truete
arten, Speke’s gaselle, fra krigssonen mellom
Etiopia og Somalia. Kunne arten berges? Fors-
te fase innebar en maksimal produksjon av
avkom uansett inn- eller utavl til populasjonen
besto av 29 dyr. | neste fase valgte man foreld-
re med omhu - men ikke for & minimalisere
innavl! Tvert i mot ble innaviete dyr som var
ved god helse valgt ut. Derved selekteres ak-
tivt gener som taler og fungerer bra under
innavl. Dette minsker innavisdepresjonen i
neste ledd. Programmet har lyktes over all for-
ventning, innavisdepresjonen er sterkt redu-
sert og bestanden er vital og gkende. S& selv
ekstreme kryssbefruktere kan altsa i lopet av

relativt kort tid tilpasse seg innavl. Et annet
interessant naturlig eksempel finner en sann-
synligvis hos den afrikanske geparden (O’Bri-
an et al. i Science 221, s. 459, 1983).
Populasjonsgenetiske analyser har vist at ar-
ten i lopet av Pleistocen ma ha veert gjennom
en flaskehals med fa individer og ekstrem in-
navl. Arten har likevel overlevd med hey grad
av homozygositet og minimal genetrisk varia-
sjon.

Autogame og innaviete arter ma altsa gi
avkall pad den genetiske fleksibiliteten som
hetezygositet gir. Men i planteriket finner vi
faktisk en mekanisme som kan fiksere heteo-
zygositet selv i rene homozygote linjer, nemlig
polyploidi. Tetraploide individer har 4 alleler i
genene, og disse kan veere parvis ulike, som
AABB, en tilstand som ikke endres ved selv-
befruktning. Et slikt fiksert reservoir av gene-
tisk variasjon gir en buffer mot den genetiske
«erosjon» som finner sted ved innavl. Og igjen:
en meget stor andel av fjellplantene vare er
polyploider.

Vi ser altsa at de artene som er interessan-
te i diskusjonen av Nunatakkteori, nettopp har
de beste forutsetninger for & klare nyetablering
av populasjoner fra fa individer:

- de er for en stor del autogame

- de er for en stor del polyploide

- de eventuelle kryssbefrukterne etablerte
seg i en pionerfase med mulig eksponensi-
ell populasjonsvekst i startfasen.

Med et slikt utgangspunkt kunne selv Noa
kanskije ha lyktes uten mirakulgs inngripen da
han i sin tid skulle reetablere alt liv p& Ararats
berg!

Inger Nordal

Botanikk og lyrikk

Konvolvler som smilehull. ..

Feegri, Knut, 1988. Dikteren og hans blomster.
Florula Wergelandiana. Universitetsforlaget.
154 s, illustr. Pris: kr 160.

Egentlig skulle dette blitt en bokmelding,
men undertegnete ble hektet av prosjektet pa
side 12 i Faegris forord: «Hvem som helst kan
kienne igjen en Convolvolus, det kreves en
Wergeland for a se blomsten som et smilehull».

«Semiotikk» - lzeren om funksjonen av tegn
og symboler - er blitt et hett tema etter at
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Umberto Eco utga «Rosens navny. Grenselan-
det botanikk/lyrikk gir mye semiotisk materiale.
La oss fortsette med vindelen - Convolvulus
(ifr. Fig. 1).

| diktet «Min elskede sover» skriver Astrid
Hjertenzes Andersen:

- Konvolvienes sarte trompeter gir lyd
Alltid forblir deres milde stet i mine orer,
som vinders nynn og drypp av modne kyss
blir boende i en strands konkylier
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Fig. 1. Smilehull eller sart trompet eller spiralbeve-
gelse mot lyset? Vindlene har stimulert fantasi og
symbolbruk hos mange norske forfattere, Wergeland
inkludert. @verst akervindel (Convolvulus arvensis)
fra Gran i Oppland og nederst strandvindel (Calyste-
gia sepium) fra Ringerike i Buskerud.

Foto: Rikard Borge.

Olaf Bull bruker konvolvelens forgjengelig-
het som bilde pa tapte ungdomsdremmer:

- Ak, hvorfor madte jeg dit stev i boken,
konvolvel fra de bitre ungdomstider,
med bladene og stenglen knust i kroken
i mellem to udedelige sider?

Var min leber fyldt af sommerblaasten,
saa spilet jeg din krone ut igjen,

og leftet dig tilbake gjennom frosten

til skjgnne, glemte blomstersletter hen!

At streifes af en fryvil mellem tusen
er adlere bestemmelse at faa,

end hér at bzere vidnesbyrd om rusen
som skulde saa ubotelig forgaa!

Og heller blomstre stille af i freden,
sandferdig og beskjeden og uskyldig,
end hér at veere billedet paa Eden,
som siden tyve somre er ugyldig!

Konvolvel, som blev viet til at myrde

en lykkedrem, ungdommelig og streng,
bli atter til en glaede for en hyrde
blandt tusen andre blomster i hans eng!

Mon tro, foravrig, om Olaf Bull hadde Wer-
gelands bilde i underbevisstheten da han
skrev:

- «Det er i fantasiens brudekammer
at blomst og kvinde salig sammenfalder,
og smilehuller vorder til konvaller,
og munde roser, i vidunderflammenr»

Mest fantastisk i sin bruk av vindelen er
Harald Sverdrup, der han skildrer sin egen
fodsel i barndomsendringene («Slips i tretop-

pen»):
«Fegr han ble fedt i Lofoten, var han en hvir-
vel i Moskenes-straumen . . . | rett tid lettet han

fra sluket ned til havbunnen, ikke som en stille-
stdende spiral, men en hvirvel som var et
selvfglgelig uttrykk for vannet under ham, bgl-
gene som beveget seg pa kryss og tvers og
som motarbeidet hverandre og gled sammen
i en felles bevegelse. Strammen kunne ha
slynget ham ned i merket. Han kom seg ut.
Da han svevet over vannene, folte han straks
et slektskap med stjernehvirvelen i himien,
Andromedagalaksen og de andre spiraltakene.
Han felte seg i slekt med alt som folk, litt be-
grenset, kaller levende: . . . Den venstrevridde
strandvindelen med de hvite blomsterklokkene
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skrur seg oppover mot urvisernes og solens
gang. Den hgyrevridde villkaprifolen med de
gule blomstene som kan minne om en giftslan-
ges apne svelg, snor seg med solens og
stiernenes ferd fra ost til vest. Allerede den
gang hadde han en mistanke om at alt levende
vokste i nesten umerkelige spiralbevegelser
opp mot lyset.»

Tilbake til utgangspunktet - for vindelen
grep fatt og hvirviet bokmeldingen ut av bane:

Faegri kan neppe lastes at det i var dukket
opp et nytt og ukjent Wergelands-manuskript
hos en antikvar i Oslo. Ifelge Aftenposten 6.
april 1989 innledes manuskriptet med « . . . Jeg

leser Bladenes Skrivt, seer Grassets Aarer
at pulse, Bogernes gjeekkende Ansigter og
herer Rosens Hjerte at banke». Altsa er Faeg-
ris referansesamling ikke lenger komplett!
Kanskije vil noen savne Wergelands ekstase
og eufori i Feegris Florula Wergelandiana. Bo-
ka er akademisk med sine 216 referanser til
mer eller mindre veldefinerte botaniske en-
heter. Men det er mye spennende symbolikk
- og alle som fengsles i grenselandet mellom
botanikk og lyrikk (og av semiotikk!), vil finne
mye & glede seg over.
Inger Nordal

Smastykker

Arsmelding 1988 for Fondet ftil
dr.philos. Thekla Resvolls minne

Fondet styre har i 1988 hatt falgende sammen-
setning: Apoteker Nils Kristian @degaard,
Baerum (oppnevnt av Norges Apotekerforening
og Norges Farmaceutiske Forening), forste-
amanuensis Kari Henningsmoen (oppnevnt av
Kirke- og Undervisningsdepartementet), og -
frem til 13.1. cand. real. Olav Balle, Jordregi-
streringsinstituttet, As (oppnevnt av Norsk
Botanisk Forening). Fra 13.1. er han avigst av
cand. real. Alfred Granmo, Tromsg.

Disponible midler av fondet ble utdelt etter
seknad (se utlysning i Blyttia 1988). Belapet,
kr. 2 000,-, ble utdelt til to forskere som stotte
til botanisk feltarbeide pa Helgeland.
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Enda et funn av strandkarse

Etter at dette hefte var gatt i trykken, mottok
redaksjonen felgende melding om en lokalitet
nummer 2 i Akershus (jfr. s. 111):

Lepidium latifolium:

Akershus, Vestby: Nordre Sauholmen,
strandeng i liten bukt serest pa eya (med mye
snyltetrdd, Cuscuta europaea, som parasitt).
NL 948 987, 23/7-1987, Odd E. Stabbetorp
x-liste. Arten ble observert pa stedet ogsa i
1988 og 1989. | 1989 ble en ny bestand funnet
pa en strandeng pa vestsiden av oya (NL 946
989).

Odd E. Stabbetorp



Amorphophallus titanum -
en kjempekala pa Toyen

Det finnes en gigant av en kala med det flotte,
men tungvinte navnet Amorphophallus titanum.
De som tenker pa Amor har tatt feil, for latinen
eller rettere gresken betyr «det uformelige
kjempestore mannlige kjgnnslem». Her har
navngiveren Odocardo Beccari fra Firenze vir-
kelig boltret seg da han beskrev planten i 1879.
Beccari var egentlig en skarpskodd palmefors-
ker som hadde reist mye, blant annet pa
Sumatra der kjempeplanten var er viltvoksen-
de. | 1878 hadde Beccari sa vidt nevnt planten
pa trykk, men uten formell beskrivelse, og da
under navnet Conophallus titanum etter den
koniske formen pa blomsterstanden. «Una pi-
anta maravigliosa», en vidunderlig plante, blir
den kalt.

Nar Blyttia tar for seg denne arten, skyldes
det at den er péfallende, nesten patrengende
del av hverdagen for oss pa Botanisk museum
pa Teyen i Oslo. | trappeoppgangen henger
den avbildete akvarellen av planten (Fig. 1).
Planten er 2,07 m hoy fra nederst pa knollen
til gverst pa den spisse klubba, og 1,79 m hoy
uten knollen. Maleriet er signert av Liv Barstad
som var tegner pa Teyen i 1932, det aret plan-
ten blomstret.

Det var davaerende bestyrer, professor Jens
Holmboe, som bestemte at den digre planten
skulle males i full sterrelse. Ingenting ble over-
latt til skipperskjenn, alt ble omhyggelig malt
opp fer det ble festet til papiret. Det ligger nzer
a tro at Holmboe syntes at her hadde han en
parallell til verdens sterste blomst. Rafflesia
arnoldii (Blyttia 1984, side 173) som han aldri
hadde sett i virkeligheten, bare pa bilder. Her
i hans eget plantehus pa Teyen sa han kjem-
pekalaen vokse raskt opp, og dette var han
mektig stolt av. Derfor skrev han i arsberet-
ningen 1931-32 for «Den botaniske have»:

«Blant de i arets lgp mottatte gaver ma seerskilt
fremheves 10 knoller av den praktfulle kjempekala
Amorphophallus Titanum, mottatt i september 1931
fra den norske konsul hr. K. P. Schuitmaker i Pa-
dang pa Sumatra. Denne ved sin sterrelse og
bygning usedvanlig interessante plante herer hjem-
me pa Sumatra og har bare ganske fa ganger
blomstret i européiske drivhus. | slutten av mai 1932
lyktes det & bringe det ene av havens eksemplarer
til blomstring; blomsterstanden var 1,79 m hei og
hadde en diameter av 1,07 m. Der blev ved denne
anledning foretatt en neiaktig registrering av varme-
utviklingen i blomsterstanden, med velvillig bistand
av Universitetets fysiske institutt.»

Blyttia 47: 159-160 (1989)

Varme blomster

Varmeutviklingen i kjempekalaens blomster-
stand pa Teyen har det ikke vaert mulig a finne
mer om i senere arsberetninger, hverken for
hagen eller museet, og heller ikke for Det fysis-
ke institutt. Temperaturen innenfor hylster-
bladet kan derfor neppe ha veert noe videre
heyere enn utenfor.

| andre planter kan temperaturen inne i en
blomst ved sterk anding - eller ved & absor-
bere solvarme - bli opptil 6°C hgyere enn
utenfor. Dette tallet gjelder arktiske strek og
er blitt tolket slik at planten dermed lokker til
seg varmekjeere insekter — med vellykket polli-
nesering som resultat. | tempererte strok
opereres det med inntil 10°C hoyere tempera-
tur inne enn ute, i tropene unntaksvis hele
20°C i differanse.

Amorphophallus titanum og dens slektninger
er alle tropiske, og pa de breddegrader er en
ekstra varmeutvikling innenfor hylsterbladet
faktisk helt overfledig. Temperaturen er mer
enn hey nok likevel for besgkende insekter.
Holmboes malinger av temperaturen innenfor
og utenfor kiempekalaen pa Teyen har derfor
neppe vaert noe mer a skrive om.

Myrkonglefamilien

Amorphophallus er en slekt med ca. 100 for-
skjellige arter i tropisk Asia og Afrika, og med
den desidert storste arten A. titanum. De horer
til myrkonglefamilien (Araceae), og da vil nors-
ke lesere serlig tenke pa viltvoksende
myrkongle (Calla palustris) og potteplantene
stuekala (Zantedeschia aethiopica) og flamin-
goblomst (Anthurium scherzerianum). Araceae
het for «de kolbeblomstrede». Kolbe - na klub-
be - er et tykt aks, en lubben blomsterstand
med mange enkeltblomster.

Hos araceer flest er det likevel ikke klubba
som er det mest igynefallende ved blomster-
standen, men et hylsterblad, ofte som et
kremmerhus omkring akset. Hylsterbladet er
hvitt hos myrkongle og stuekala, grent hos
kalmusrot og skinnende redt hos flamingo-
blomst. Hos kjempekala omtales det nedenfor.
Egentlig er hylsterbladet et «skuebrad» som
er med og lokker pollinerende insekter til de
sma enkeltblomstene. Kjempekala har en sone
med hunnblomster nederst pa akset og hann-
blomster ovenfor, mens toppen av akset eller
klubbespissen er steril. Pollinerte hunnbloms-
ter utvikler rede beer, og fruktsettingen ser ut
til & kreve krysspollinering.
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Figur 1. Kjempekalaen pa Teyen. Dette store maleri-
et som Liv Barstad laget i 1932, hang i museets
vestibyle til 1985. Da matte det vike plassen for
Dagny Tande Lids botaniske tegninger og ble «for-
visb til trappeoppgangen.

Dimensjoner og lukt

Var kjempekala kan oppna imponerende di-
mensjoner. Rotknollen kan bli 70 cm i tverrmal
og er nesten kulerund. Bladene kan bli over 3
meter brei med 5 meter lange armtykke blads-
tilker. Selve blomsterstanden kan vokse seg
over 2 meter hgy - pa bare 5 degn. Omkring
klubba sitter et innvendig dypredt eller purpur-
farget, klokkeformet hylsterblad. Det er riktig-
nok utvendig grent ferst, men blir purpurfarget
pé begge sider under blomstringen. Det ligner
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et reslig kremmerhus, som et omvendt foldes-
kjort.

Under blomstringen sender den ut en mot-
bydelig, nesten kvelende stank, en blanding
av fordervet fisk og brent sukker. Kjempekala-
en er en av mange atselblomster. Atselstanken
er det rene himmerike for en rekke tropiske
insekter. De lokkes snart til blomstene pa
kjempekala'en der de fratser i pollen og ille-
luktende stoffer. Men samtidig serger de for
at hunnblomstene pollineres.

Opprinnelig voksested

Kjempekala vokser to steder ved byen Panang
pé Sumatra, i merk tropisk regnskog pa 135
og 364 m.o.h. Ogsa Rafflesia skal fortsatt vok-
se i dette interessante omradet.

En liten botanisk kepenickade

| 1987 sendte den botaniske hagen i Bonn ut
en jule- og nyttarshilsen med bilde av «<Amorpho-
phallus cerifer» HORT. BONN. Toppen av
blomsterstanden var pa en elegant mate er-
stattet med et julelys. Vi sier helst stearinlys
hertillands, tyskerne sier gjerne «Wachskerze»,
som svarer til det avliegse ordet vokslys pa
norsk. | et falgeskriv til bildet fortalte hagele-
delsen at A. titanum hadde blomstret i plante-
huset i Bonn i seks aprildager 1987. Over
titusen mennesker hadde kommet for & kikke
pa «den gigantiske djevietunga.

Noen hver kan lure pa om A. cerifer er det
nye gyldige navnet, og kanskije tro at A. titanum
er redusert til et synonym. | store oppslags-
verk er bare A. cirrifer nevnt, 4penbart en helt
annen art. Mistanken vekkes: hva betyr ceri-
fer? Ifglge Zander's solide «Handwérterbuch
der Pflanzennamen» betyr det «wachstragend»
= voksbaerende. Vare brave kolleger i Bonn
kan glede seg over at deres godmodige blaff
fikk iallfall noen nordboere til nesten & ga pa
limpinnen!

Anders Danielsen
Botanisk Museum
0562 Oslo 5
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