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Det er dessverre fa artikler i dette
heftet, men artiklene er ikke mindre
interessante av den grunn. Vi kan
f.eks. skilte med to oppsiktvekkende
nyfunn. Det ene er funnet av berg-
junker fra Nordreisa, en art som har
spilt stor rolle i plantegeografisk dis-
kusjon i Norge. Tidligere er den
kjent fra fiell i Ryfylke og Saltdal. Det
nye funnet er ikke bare en utvidelse
av det nord-norske arealet, i virkelig-
heten dreier det seg om et tredje
omrade for arten i Norge. Det andre
nyfunnet dreier seg om en art med
nesten stikk motsatt okologi og ut-
bredelse. Det er den orlille akermari-
kipen fra gyene i Ryfylke. Tidligere
ble den regnet som en sjelden og til-
feldig ugrasplante med serlig, nesten
mediterran, utbredelse. De nye fun-

nene viser at arten nok er mer stabil

hos oss enn tidligere antatt. Dessuten
er den et nytt tilskudd til alle de ei-
endommelige artene som er funnet i
Rogaland i de siste dra.

Men stofftilgangen til Blyttia er alt-
sa ikke for god. Vi vil derfor opp-
fordre de botaniske miljpene til a
skrive, slik at heftene i framtida ikke
skal bli like slunkne som dette. —
Hva slags stoff onsker Blyttia?
Nyfunn er alltid populeert. Enten det
er korte meddelelser i «nyfunnspalte-
ne» eller lengre artikler — eller noe
midt i mellom som «smastykke». Alle
nyfunn av betydning for forstielse av
plantenes utbredelse, okologi eller
oppdatering av truete arter er kjer-
komne. Videre er Blyttia interessert i
alt som har med utforskningen av

Norges planteliv 4 gjore. Det kan
f.eks. vere underspkelser av sa vidt
lokal karakter at man ikke onsker a
publisere det i noe engelskspriklig
tidsskrift. Mye slikt stoff passer deri-
mot godt i Blyttia, enten det er ut-
redning om en bestemt plantegruppe
eller omtale av vegetasjon eller flora
i et bestemt omrade. Dessuten kan
oversiktsartikler basert pa annen lit-
teratur vaere interessante. Serlig hvis
oversikten tar opp et emne som ikke
har vert behandlet skikkelig pa
norsk for. Ver oppmerksom pa at
botanikk omfatter mer enn vegeta-
sjon og hoyere planters floristikk;
ogsa artikler om f.eks. plantefysiolo-
gi, genetikk, evulosjon, moser, lav,
alger og sopp passer i Blyttia.
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Smastykker

Funn av japansk driv-
tang, Sargassum muti-
cum, i Telemark og
Vestfold

[ august 1990 <badet» Telemarksavde-
lingens medlemmer seg til funn av
en ny art i Telemarksfloraen. Da ble
det funnet flere eksemplarer av ja-
pansk drivtang, Sargassum muticum,
pa Skatpy i Kragero kommune.
Funnstedet ligger i en lun vik pa
Korset som ligger helt ute pa
sorpstspissen av Skatpy. Na ble det
ikke funnet annet enn frittflytende
eksemplarer, og da det ikke ble fore-
tatt noe sarlig «undervannsbotaniser-
ing i omradet, ble det ikke slatt fast
hvorvidt det finnes bunnfestede indi-
vider her. Selv om Telemarkskysten
skulle kunne by arten mengder av
gunstige lokaliteter, er det sa vidt
meg bekjent ikke konstatert japansk
drivtang tidligere langs Telemarks-
kysten (jfr. Rueness 1985, 1990).
Imidlertid kan de lpse eksemplarene
godt ha kommet drivende med hav-
strommer fra Agderkysten hvor det
er pavist japansk drivtang flere ste-
der. Siden arten synes a ha lett for a
spre seg og etablere seg ved at biter
av plantene rives lgs og fores avsted
med strommen, vil det vel ikke vare
lenge for arten vil bli funnet veleta-
blert rundt om i Telemarksskjaergar-
den.

Jeg har ogsa mottatt melding om
at japansk drivtang er funnet i San-
defjord. UIf Vege, Bo, har meddelt at
han sommeren 1990 ble vist arten av
fisker Johan Arnt Christensen, Sande-
fiord. Arten ble pavist pa vestsida av
Mefjorden. Her ble den funnet helt i
strandsonen sorost for Buer. Ogsa
her dreier det seg om frittflytende
eksemplarer. Na er jo denne tangar-
ten allerede funnet i Vestfoldomra-
det, sa det vil neppe vare noen sar-
lig overraskelse knyttet til Sande-
fiordslokaliteten, like lite som det
ber vare noen overraskelse at arten
na er samlet i Telemark.
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Stormjolke, Epilobium
birsutum, i Telemark
Stormjolke, Epilobium birsutum, (fig.
1) har relativt liten utbredelse i Norge
om man skal tro utbredelseskarta hos
Hultén (1971) og i folge Lid (1974).
Arten er funnet pa spredte lokaliteter
langs kysten helt til Bergenskanten. I
folge Hultén er arten funnet rundt
Oslofjorden, ved Kristiansand og ved
Bergen. Arten er ogsa meldt fra noen
fa steder i Rogaland, og midt pa
1980-tallet ble stormjolke ogsa funnet

i Telemark. De forste funnstedene i
Telemark la pa begge sider av Gun-
neklevfjorden i Porsgrunn kommune.
Lokalitetene 1a pa noen utfyllingsom-
rader ved Norsk Hydros anlegg pa
Heroya og nedenfor Klevstrand skole
pa ostsida av fjorden. Lokaliteten ved
Norsk Hydro er na gdelagt, mens en
liten bestand fortsatt finnes i strand-
kanten nedenfor skolen.

Sommeren 1990 ble en ny lokalitet
funnet pa Skatey i Kragerp kommu-
ne. Lokaliteten ligger i et strandom-
ride noen fa hundre meter i luftlinje
mot nord-nordvest fra Korset, helt pa
Skatoys serostspiss.
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Fig. 1. Stormjglke, Epilobium birsutum. (Foto: Roger Halvorsen.)
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Akermarikipe (Aphanes arvensis)

et kulturrelikt

fra Rennesgy og Finngy i Ryfylke

John Inge Johnsen

Johnsen, J. 1.1990. Akermarikape (Aphanes arvensis) et kulturrelikt fra Rennesay og
Finnay i Ryfylke. Blyttia 48: 147149

Up to now Aphanes arvensis has been regarded as an ephemeral anthropochorous
species in Norway. However, observations in the islands of Rennesgy and Finnay,
Rogaland County, SW Norway, indicate that it possibly may be semi-natural in Nor-
way. It grows in dry, grazed meadows on shallow soils in open vegetation with speci-
es like Agrostis capillaris, Sedum anglicum, Aira praecox, Plantago lanceolata and
Achillea millefolium. The occurrences in Rennesgy and Finney probably represent
some of the northernmost localities in Europe for the semi-natural distribution of this

species.

John Inge Johnsen, Vikevag, N-4150 Rennesay

Den 12/5-88, kom jeg over en loka-
litet for akermarikipe pid Bo i Ren-
nesgy kommune. Voksestedet var et
grunnlendt parti pa ca. 1/2 m’ i et
kulturbeite. Da det bare foreligger
noen fa adventivfunn av arten i Nor-
ge, vakte lokaliteten spesiell interesse.
Voksestedet skulle tilsi at ogsa dette
kunne veere et kulturrelikt pa linje
med ekornsvingel (Vulpia bromoi-
des) fra samme vegetasjonstype
(Johnsen & Steinnes 1987).

Bygning, utbredelse og
pkologi

Arten er liten og uanselig (fig. 1) og
kan i felt minne noe om en smimure
(Potentilla tabernaemontani) eller en
froplante av steinstorkenebb (Gera-
nium  columbinum). Det latinske
slektsnavnet Aphanes, som betyr lite
synlig, er godt dekkende. Arten er
lettest 4 oppdage om varen og hos-
ten, altsa for vekstsesongen er kom-

BLYTTIA 48 (1990)

Fig. 1. Apbanes arvensis fra Dale
pa Rennesgy i Rogaland. Tegnet
etter presset materiale av Jorunn
Hefre Johnsen.

Aphanes arvensis from Dale, Ren-
nesgy, Rogaland county, Norway.
Drawn after herbarium material by
Jorunn Hefre Johnsen.

met skikkelig i gang, og nir den
stort sett er over.

I folge Hultén og Fries (1986) er
akermarikapen en kulturspredd art,
som trolig bare er opprinnelig i Eu-
ropa. Nordgrensen gar fra Shet-
landspyene over Danmark til omra-
dene syd for Vineren og Ostergot-
land. Pedersen (1966) oppgir arten 4
vokse pa hoyereliggende steder i
kornakrer og pa apne felt i utlegs-
mark. Lid (1985) oppgir akrer og
dyrket mark som voksested.

Tidligere kjente fore-
komster i Norge

I Norge og noen fa havnebyer i res-
ten av Sverige og Finland er det bare
tilfeldige adventivfunn som forelig-
ger (Pedersen 1960, Lid 1985). Jeg
har bare kontrollert med Roga-
landsherbariet, og her foreligger det
flere innsamlinger fra ulike ar av
Ingrid Lima og Ole Gabriel Lima.
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Samtlige av disse funnene er fra et
gartneriomrade i Madlalia i Stavanger.

Forekomster, Rennesgy
og Finngy

Arten er i dag funnet pa 14 lokalite-
ter langs ser-sprvestsiden av Ren-
nesgy, mellom Bg og Kastdal, fra ca.
1 m o.h. ved Bovagen til ca. 170 m
o.h. pa Dalsfjellet, og fra en lokalitet
ved Kindingstadvagen pa Finnoy.
Landskapstrekk, vegetasjon og verne-
verdi i omradet pa Rennesgy er tidli-
gere beskrevet hos Johnsen & Stein-
nes (1987).

Alle lokalitetene har det til felles at
de ligger innenfor et sterkt beitepa-
virket (sau) kulturlandskap (se fig.
2). De fleste lokalitetene ligger i s-sv
hellning pa grunnlendte, dpne parti-
er i engkveineng.

Disse stedene torker ofte bort midt-
sommers. Arten er hovedsakelig vin-
terannuell og er stort sett ferdig med
a sette frukt nar den torreste perio-
den inntreffer. Arten er ellers kon-
kurransesvak og lyskrevende og gar
tilbake der vegetasjonen ikke blir
holdt nede ved beite. Sommeren
1989 fikk jeg erfare hvor mye beite
har 4 si for artens eksistens. I et om-

Fig. 2. Lokaliteten for Apbanes arvensis i Dale pa Rennesgy, fotogra-

fert februar 1990 (J.I. Johnsen).

rade ved Dale, som ikke ble beitet
for utpa hesten, var det flere lokali-
teter av bade dkermarikipe og
ekornsvingel. Flere av disse bestan-
dene ble da sterkt redusert. Akerma-
rikipen ma derfor sammen med
ekornsvingel anses som hensynskre-
vende, da bruksendringer, som for
eksempel opphgr av beiting, intensiv
gjodsling m.m. kan fore til at arten
forsvinner.

Vegetasjon

Som tidligere nevnt forekommer
akermarikapen innenfor sma refugier
i engkveineng pa skrinn jord der
berget kommer frem i dagen. Vanlig-
vis er ikke disse arealene stgrre enn
0,2-1,0 m®. Det er i alt registrert 50
karplanter, 20 moser og 10 lav fra
samfunnet hvor akermarikapen inn-
gar. De artene som gar igjen pa de
ulike lokalitetene, er engkvein (Ag-
rostis capillaris), kystbergknapp (Se-
dum anglicum), smalkjempe (Plan-
tago lanceolata), dvergsmyle (Aira
praecox), vanlig ryllik (Achillea mil-
lefolium) og til en viss grad saue-
svingel (Festuca ovina), kvitklover
(Trifolium repens), vanlig arve (Ce-
rastium fontanum), Kystgrisore (Hy-

The locality for Aphanes arvensis at Dale in Rennesgy, photographed

February 1990 (J.I. Johnsen).
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pochoeris radicata) og bliklokke
(Campanula rotundifolia). Mosene
som gar igjen, er flettemose (Hyp-
num cupressiforme), skruevrangmo-
se (Bryum capillare) og rabbebjorn-
mose (Polytrichum piliferum).

Den ene lokaliteten pa Bg har noe
rikere berggrunn, her inngar tre-
fingersildre (Saxifraga tridactylites),
vararve (Cerastium semidecandrum),
varrublom (Erophila verna) og stein-
storkenebb  (Geranium  columbi-
num), ellers to lokaliteter hvor
ekornsvingel har god dekning. To av
mosene som inngar, blagaffelmose
(Riccia glauca) og harfaksmose
(Pleuridium subulatum) er begge
nye for Rogaland. Blagaffelmose er
funnet pa 8 lokaliteter i kulturbeiter,
men bare pa en lokalitet sammen
med dkermarikape. Kulturbeitene her
har ellers en rik og artig soppflora
hvor arter som rod ameklubbe (Cor-
dyceps militaris) og jordtunger (Geo-
glossum spp.) inngar.

Diskusjon

Sett pa bakgrunn av tidligere nevnte
funn, kan en tenke seg at arten er
spredd til Rennesgy via drivhus-
neringen, men pa grunn av utbre-
delsen her, virker det mer sannsynlig
at arten kom til Rennesoy for driv-
husnzeringen tok til.

Pedersen (1966) skriver at arten er
kulturspredd nord for Alpene, og at
den er kjent i England fra interglaciale
avleiringer og fra romertiden. I Dan-
mark er det funnet frukter fra jernal-
deren og i torvlag muligens fra Absa-
lonisk alder (ca. 1000 f. Kr.). Dersom
arten er kulturspredd nord for Alpe-
ne, samtidig som en her har gjort fle-
re funn som kan spores langt tilbake
i tid, er det vel ogsa rimelig 4 anta at
arten har vart relativt vanlig under
den tids dkerbruk. Jeg ser derfor
ikke bort fra at arten da kom til Ry-
fylke, siden det var stor aktivitet her
i denne tidsperioden.

Bestandene pa Rennesgy og Finn-
oy ser ut til a vaere med pa a utgjore
nordgrensen for akermarikape i Eu-
ropa der arten er naturalisert uav-
hengig av avfallsplasser. Arten har
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sannsynligvis en storre utbredelse pa
oyene i Boknafjordbassenget, noe
funnet ved Kindingstadvagen pa Fin-
noy skulle tilsi.

Akermarikipen sammen med bla-
gaffelmose og harfaksmose er med
pa 4 understreke omradets floristiske
kvaliteter, og bygger opp under det
som tidligere er sagt om omradets
verneverdi, Johnsen og Steinnes
(1987).

Takk

Jeg vil il slutt takke professor Per
Magnus Jorgensen for kontrollbe-
stemming, og for hjelp med litteratur.
En takk til forstekonservator Rune
Halvorsen @kland, for kontrollbe-
stemming og utbredelsesdata for mo-
sene Riccia glauca og Pleuridium
subulatum. Videre vil jeg takke na-
turvernkonsulent Audun Steinnes for
gjennomlesing og rad, og min kone,
Jorunn, for illustrasjon av materialet.
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Miljgarboka 1989

Cato Aall (red.): Miljodrboka 1989.
Det norske samlaget. 192 sider Pris:
Kr. 198.

Venstres miljputvalg tok hesten 1987
initiativ til 4 fa laget en uavhengig
miljgarbok. Denne kom forste gang
ut hesten 1988 «uunnvaerlig for alle
som driver med natur- og miljgvern
skrev Miljpmagasinet om den forrige
arboka. Jeg gjor disse ordene til
mine for arboka for 1989.

Boka er delt i 5 hoveddeler med
overskriftene «Miljopolitikk», Miljo-
juss,, Miljpkalender», Miljgstatus» og
Miljpadresser». Registeret er meget
fyldig og inneholder henvisninger
bade til utgaven fra 1988 og fra
1989. Registeret henviser til side-, fi-
gur- og tabellnummer.

Delen om miljppolitikk inneholder
9 artikler om flere forskjellige te-
maer. Det er fagartikler om dioksiner
og om hav i krise. Det er ogsa poli-
tiske artikler. En er om EF og miljo-
vern, og en annen om internasjonal
retts betydning for miljgarbeidet.
Dessuten finner vi her mer novelle-
preget stoff, som artikkelen: Fra ein
miljovernars kvardag.

I delen om miljojuss behandles
morketall for miljgkriminalitet, og det
gjores opp miljorettslig status for
1988.

Miljokalenderen gar fra 1. mai
1988 til 1. april 1989. Den innehol-
der en kronologisk oversikt over
oppslag angiende miljo fra dags-
presse og fra NTB. Det gis en kort
omtale av de enkelte sakene.

Delen Miljpstatus» gir i ord og tall
en meget detaljert oversikt over miljo-
situasjonen i Norge pr. 1989. De 70
tabellene, 26 figurene og all teksten
vi finner i denne delen frister en til 4
si at «det man ikke finner i denne
boka er det ikke verd a vite». Leser
vi imidlertid de delene som er innen-
for eget kompetanseomrade kommer
en ned pa jorda igjen og innser at

det er litt av hvert som kan vere
verdt 4 vite. Jeg kritiserer pa ingen
mate boka for ikke a vaere omfatten-
de og detaljert nok. Det jeg derimot
vil kritisere er at kildehenvisningene
er alt for darlige. Det er ingen littera-
turliste, og kildehenvisningene er
ofte begrenset til en forkortelse og et
arstall. Hva SFT og NVE star for vet
vel de fleste, at SSB star for Statistisk
sentralbyra gjetter en seg til etter-
hvert, men hva star for eksempel
STUI, TAEFO og DN for? Skikkelige
litteraturhenvisninger og  forklaring
av forkortelser er uunnverlig bade
som dokumentasjon og til hjelp for
dem som foler trang til a fa rede pa
mer. Denne kritikken gjelder hele
boka og ikke bare delen «Miljosta-
tus».

Miljpadresser» er en omfattende
oversikt over offentlige institusjoner,
frivillige landsomfattende organisa-
sjoner og tidsskrifter som tar opp
miljospersmal.  Listene inneholder
adresser, telefonnummer og en kort
omtale av de enkelte organisasjoner,
tidsskrift osv.

Alt i alt er dette en meget omfat-
tende og nyttig bok.

Kjop den og bruk den!

Brita Stedje

Kart over Norges
jordarter

Nasjonalatlas for Norge, hovedtema
2: Landformer, berggrunn og losmas-
ser. Statens kartverk 1990 Kartblad
2.3.7 Jordarter

Det er utgitt et nytt kart i serien Na-
sjonalatlas for Norge som viser en
viktig del av Norges kvartergeologi.
Sammen med de andre geofaglige
kartene i nasjonalatlaset utgjor det
en viktig informasjonskilde ikke bare
for geofagene, men ogsa for de bio-
logiske fag. Kartet er utarbeidet av
Morten Thoresen ved Norges geolo-
giske undersokelse. Malestokken er
1:1 mill. Kartet legger hovedvekt pa
de ulike jordarter vi finner i Norge,
definert etter hvordan de er dannet.
Det gir et godt inntrykk med av-
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stemte farver som gir et godt lesbart
kartbilde.

De to mest dominerende farvesig-
naturene er morene som preger in-
dre strok av @stlandet og Finnmark,
samt bart fiell med et tynt eller usam-
menhengende losmassedekke. Den-
ne siste signaturen dekker mestepar-
ten av kartet. Seerlig nar kartet skal
brukes i botanisk sammenheng, kun-
ne det nok veart onskelig at man
hadde skilt mellom bart fiell og tynt
eller usammenhengende morenedek-
ke. Et slikt skille er imidlertid svaert
arbeidskrevende, og fordi grense-
dragningen kan bli ganske subjektiv,
kan den vaere vanskelig nar kartet er
sammenstilt av materiale fra flere
forfattere. I tillegg til jordartene er
ogsa enkelte formsymboler som f.eks.
endemorener tatt med.

I denne sammenhengen er det pa
sin plass 4 nevne at Norsk kvarter-
geologi er representert med flere
kart i Nasjonalatlaset. Blandt dem er
kartbladet 2.3.2 som omfatter Norges
glasialgeologi og er utfert av Sollid
& Torp i 1984. Det er utarbeidet
ved Geografisk institutt, Universitetet
i Oslo og legger hovedvekten pa
“de glasialgeologiske formelementene,
men har ogsa med jordartene, breelv
og bresjomateriale samt elvemateri-
ale. Store deler av kartinnholdet er i
prinsippet det samme mellom de to
kartene. Dette betyr ikke at disse de-
lene av kartene er identiske. Gene-
relt er f.eks. formelementene naturlig
nok tegnet i storre detalj pa det gla-
sialgeologiske kartet enn pa jordarts-
kartet. Ved et detaljert studium vil
det ogsa vise seg forskjeller i tolk-
ningen av breelv- og elvematerialet.
Alt kartarbeide er avhengig av tolk-
ning, og denne tolkningen vil fort
variere noe mellom ulike forfattere.
Det er derfor neppe noen grunn til 4
dramatisere disse forskjellene.

Slike forskjeller kan ogsa oppsta
innenfor ett og samme kart som er
sammenstilt av ulike arbeider. Jeg
skulle for eksempel gjerne visst om
denne forskjellen som kommer frem
pa jordartskartet mellom havavset-
ninger og strandavsetninger utenfor
Raet i @stfold og Vestfold, er reell,
eller et uttrykk for slike tolknings-
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forskjeller. Det bor her nevnes at det
bak pa jordartskartet er trykket en
fyldig referanseliste som er en viktig
npkkel til mer detaljerte informasjo-
ner. Dette er meget verdifullt.

Omradene med bart fiell og tynt
og usammenhengende dekke av mo-
renemateriale pa jordartskartet kan
med fordel suppleres med informa-
sjoner fra det glasialgeologiske kar-
tet. Et tett monster av fluting (strip-
ninger, hovedsakelig i morenemateri-
ale) og drumliner (avlange morene-
former) viser at det er morenemateri-
ale tilstede selv om omradet inngar i
gruppen  bart fiell/tynt/usammen-
hengende morenedekke. Formele-
mentene fra det glasialgeologiske
kartet vil ogsa supplere jordartskar-
tets signatur for morene med utpre-
gede egenformer. Det kan stilles
sporsmal om hvorfor det ikke er lagt
storre vekt pa samordning mellom
de to kartene, slik at resultatet hadde
blitt et mer helhetlig kvartargeolo-
gisk kart over Norge. Symbolbruken
pa de to kartene er slik at dette i
store trekk burde vaert mulig uten at
det ville gatt vesentlig ut over lesbar-
heten av kartet.

Hovedinntrykket av kartet er sveert
positivt. Nasjonalatlaset har her fatt
en ny og verdifull tilvekst som bor
veere tilgjengelig for alle som arbei-
der med naturforhold her til lands.
Ved siden av den rent geofaglige
verdi, utgjor begge de to kartene et
vesentlig informasjonsgrunnlag, ikke
minst i botanisk sammenheng.

Lars Erikstad

Et skoleinitiativ

Flora med lokalnavn fra Vinje. Ved
Anne Bekhus og Sigrid Vesaas. Utgitt
av elever ved 5. og 6. klasse ved
Vinje skule. Kommisjon hos Lokal-
historisk forlag 1990. 32 s.

Det tok til varen 1989. Me pressa
blomar og skreiv namn pa dei, sa dei
blei eit herbarium. Sa ville me prove
a finne dei gamle lokale namna pa
plantene sa dei ikkje gjekk i gloyme-
boka. Me byrja a teikne planter og

gjekk rundt og spurde gamle folk
om namn pa planter som veks i Vin-
je. Sa hadde me konkurranse om
framsida. Det beste forslaget vann».
Slik lyder forordet til en liten trykk-
sak som kom en gang i sommer. Den
inneholder egenproduserte fargelagte
tegninger av 31 arter i alfabetisk rek-
kefolge. Ikke alle er like elegante, og
undertiden er forbildet litt patrengen-
de tydelig, men det hele vitner om
beundringsverdig interesse og pa-
gangsmot, der man nok aner en in-
teressert og forstaelsesfull laererinne i
bakgrunden som stette for sine ivrige
unge medarbeidere.

Heftet er meget delikat trykt — i
Ungarn av alle steder — og de unge
forfattere fortjener faktisk den opp-
muntring som vil ligge i at opplaget
blir utsolgt. Boka koster 70,~ (og)
visst det er fleire som vil kjppe ho,
sa kan dei bestelle ho av meg». Sig-
nert Sigrid Vesaas, 3892 Vinje. Det
ville vaere moro om denne boken
kunne inspirere andre skoler, selv
om kanskje ikke alle er sa heldige at
de kan fa sitt produkt trykt i Ungarn.

Knut Feegri

Sng og is

Bokanmeldelser skal man helst ikke
polemisere mot, iallfall ikke hvis det
gjelder ens egne bgker, og enda
mindre nar anmeldelsen er sa hygge-
lig som Inger Nordals anmeldelse av
Rolf Bergs og min bok om spredning
og bestovning. Men en liten unn-
skyldning ma jeg fa komme med an-
gaende den fatale Ranunculus'en pa
s. 73. Saken er at jeg hadde tatt den
ut med R. glacialis, og den sto der
da jeg sist hadde noe med saken
gjore. Sa fant — gar jeg ut fra — bil-
ledredaktgren ut at han heller ville
ha den sjeldne R. nivalis der og skif-
tet ut. Men han hadde jo ikke noe
med teksten a gjore... Forresten er
jeg sur over hele byttingen; det jeg
skulle ha frem, var paraboleffekten i
blomsten, og den er mye bedre i R.
glacialis.

Knut Feegri
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NEW NORTHERN LIMIT OF :

Ny nordgrense for

bergjunker (Saxifraga paniculata Miller)

i Noreg

Hartvig Satra

Seetra, H. 1990. Ny nordgrense for bergjunker (Saxifraga paniculata Miller) i
Noreg Blyttia 48: 151-155.

In 1989 Helge Aargen found a new locality of Saxifraga paniculata Miller in Mt. Lu-
lisfiell, Nordreisa, Northern Norway. The locality is the northernmost known in Euro-
pe, and the plant seems to be identical to Saxifraga aizoon Jacq. ssp. laestadii
Neum., found in Salten, Nordland by Lzestadius in 1825.

Another occurence, in Ryfylke SW Norway, corresponds to the subspecies
occurring in the Alps, and is supposed to have migrated over the North Sea Conti-
nent after the Ice Age. The Salten population has been very isolated, and has been
believed to be a preglacial relict. The new find in Nordreisa 69° 45'N may indicate a
different origin: Subspecies /aestadii may have migrated east and north of the Scan-
dinavian ice shield in postglacial time. If this theory is correct, we may expect more
finds in Troms and Finnmark, and we may seek the ancestors of ssp. laestadii

"RAGA PANICULATA MILLER IN NORWA

among eastern European or Caucasian populations.

Hartvig Saetra, Gammelbruvegen 15, N-9080 Storslett.

Sist ijuli 1989 vart eg oppsokt av
ein tidlegare elev, ingenior Helge
Aargen, As. Han hadde med seg ein
plante som han meinte var bergjun-
ker. Og etter ein rask titt i Lids
(1985) flora matte eg seie meg samd
med han, og gratulere han med eit
av dei mest sensasjonelle plantefunn
i Nord-Noreg pa mange ar (sja forsi-
debildet). Forst lar eg Aargen sjolv
fortelle:

Jeg kom helt tilfeldig over planten
under en fottur innerst i Rungadalen.
Datoen var 18. juli. Funnstedet ligger
like over skoggrensa i ca. 300 m
hoyde og ma Kkarakteriseres som
blokkmark. Mange av plantene sto i
full blomst, og forekomsten var
ganske tett. Pa det tidspunktet var
jeg ikke innforstatt med at det dreide
seg om en sjeldenhet, sa jeg under-
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spkte ikke omradet nzermere, men
tok med en plante i lomma for arts-
bestemmelse. Etter 4 ha slatt opp i
floraen forsto jeg hva det var, og
gikk straks til var lokale botaniker
Hartvig Setra, som kunne bekrefte at
det matte veere bergjunker.»

Den 20/7-89 gjekk vi til lokalite-
ten, der vi kunne sla fast dette: Berg-
junker (Saxifraga paniculata) veks
pa Lulisfijell ved 300 m o.h. i eit belte
pa ca. 150 x 50 m i blokkmark/ras-
mark med ENE helling ca. 25°. Berg-
grunnen er for det meste metamorf
kambro-silur av mork farge med en-
kelte innslag av kalkspat. Lokaliteten
ser ikkje serleg lovande ut i forhold
til dei lyse bergartane 200 m lenger
mot aust. Det ma vere forklaringa pa
at ingen har funne forekomsten tid-
legare.

Ved grovtelling fann vi ut at det
veks omlag 350 tuver med fra 4 til 15
rosettar i kvar, pa eit omrade 150 x
50 m. Ved forste augnekast ser den
ut til 4 stemme bra med Saxifraga
aizoon Jacq. ssp. laestadii Neum.
(Neumann 1905 og Nordhagen
1965). Ogsa veksestaden stemmer
sveert bra med Salten-forekomstane:
Kalkholdig glimmerskifer i relativt
slakt lende, og med fast og til dels
glattskurt overflate, lite snodekke om
vinteren, i alle fall i gvre delen av
feltet. Planten veks i sprekkar som til
dels er paverka av sigevamn. (Jfr.
Nordhagen 1965 og Heiland 1987).

Pa grunnlag av innsendt materiale
til konservator Ola Skifte, Tromso,
og professor Olav Gjarevoll, Trond-
heim, har begge stadfesta at funnet
er Saxifraga paniculata Miller. Men
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for ein kan sla fast kva for underart Det er tatt 6 vegetasjonsanalysar | tynt humusdekke. Rute 3 og 4 er tatt
den tilhgyrer, ma det grundigare tak- | pa 1 m?* (tabell 1). Rute 1 og 2 er i | midt i skraninga, der det er lite hu-
sonomisk vurdering til. nedre kant av feltet der det er eit | mus og mest forvitringsmateriale.
Rute 5 og 6 er tatt i gvre kant, der
Tabell 1 det nesten er samanhengande skifer-
Analyser av 6 proveflater a 1 x 1 m i Saxifraga paniculata-lokaliteten, | dekke og lite av lause blokker. Bide
Lulisfjell, Nordreisa, 20.07.89. Hult-Sernanders skala er brukt. Enkelt- | i midtre og ovre del er bergjunkeren
eksemplar = s. festa i sprekkar. Til dels star det store
P— 1 5 3 % 5 6 S:.sar nede i djupe sprekkar med lite
Jordprover * * & Det er tatt tre jordprever, i rute 2
Glodetap 22,1 5,4 6,8 (nedre kant), rute 3 (midtfelt) og rute
Volumvekt kg 0,68 1,28 1,15 | 6 (gvre kant). Resultata er fort inn i
pH 635 625 5,55 | tabellen. Jordprovene er analysert av
Fosfor P-AL 0,19 0,10 0,10 Statens Landbrukskjemiske Laborato-
Kalium K-AL 6,3 3,4 2,6 rium Holt, Tromse, v/Herbjorn Lys-
Magnesium Mg-AL 7.7 7,3 9,4 nes. Steinprover fra feltet er analysert
Kalsium Ca-AL 435 270 225 av geolog Per Bge, Tromsg Museum,
CaO % 1,39 0,55 0,43 som seier dette: Provene, i alt 7, er
Saxifraga paniculata 5 1 12 1 B 12 u?dersekt med stereomikr.oskop og
Antennaria alpina s 1 1 N - B pa grunnlag av dette kan jeg melde
Astragalus alpinus § B B 1 B folgende: Alle. prover er av samme
Betula nana N B 1 B N B bergart, en glimmerskifer med stor-
Campanula rotundifolia s 1 s 1 - 1 krgsuller (porfpoblaster) ay Agra'nat
Carex capillaris 1 B . B B B og hornblende. Grunnmgssen i skife-
C. glacialis . B N B B B ren bestar mest av lys glimmer (mus-
C. microglochin 1 B B B a B koxfitt) og kvarts. Glimmer og kvarts
C. rupestris ) ] ) ) 1 ) utgjor mesteparten av bergarten. Den
Cassiope tetragona 1 B - - B N oppgitFe provelokalitet plasserer berg-
Chamorchis alpina S 1 N B B B arten innen det kaledonslfe Vaddas-
Dryas octopetala 3 2 B 3 1 1 dekket,.lf(z)lge det geologiske kartet
Empetrum hermaphroditum - - - - - 1 “Nordreisar, M,l, P 20 OOO Denge
Euphrasia lapponica 1 1 1 1 B B b?rgarten er pa ingen mate uvanlig
Festuca ovina 1 1 . - 1 1 nar det gjelder mineralinnhold og
Songus rifides 1 1 s 1 B B kjemisk sammensetting, og den har
Juniperus communis B B 1 B B B nok en viss utbredelse i Nord-Troms.
Osyiropis lapponica . B N 1 B B Det store innhold av glimmer forer
Phyllodoce caerulea B B 1 B B B npk til at b.ergarfen forvitrer forholdb:-
Pinguicula alpina s 1 N B N B vis letF, og jeg vil tro dfen dermed bl-.
Polygonum viviparum 1 1 5 & N B drar“ml dannelsen av jordsmonnet i
Potentilla crantzii 1 - S - - - omradet.»' .
B Hived g B N . B B Det er ikkje tatt med kryptogamar
Rhododendron lapponicum 1 1-2 1 N N B i tabellen, da forfattaren ikkje kjen-
R tenuifolius B 1 B B B B ner seg kompetent til 4 ga inn pa det
Szl:)?i]f(ra;(ga disesidas B B B B 1 B store og ganske kompliserte materia-
S, oppositifolia N 1 1 ) 1 B let. Torstein Engelskjon har analysert
Selaginella selaginoides 1 - 5 - B B denne delen av. florabildet den
Scitpus. cespitosus 1 B B B B B 14.07..90, og fann i alt 5.5 kryp[oga—
silenie acauis 1 1 B 1 1 1 mar 1.felte[: Dette' materialet vil tru-
Thalictrusn alpinum 1 B 1 B B - leg b.h pubh.sen seinare.
Tofieldia pusilla 1 1 _ B B B I tillegg til ta'lbellen vart desse art-
Vaccinium mysillus - B 1 N B B ane observert i feltet utanom analy-
V. uliginosum 1 1 B 1 B B serutene: Antennaria alpina, Arcto-
Waiodsia glabella . B B N . B staphylos alpina, Armeria scabra,
. Astragalus frigidus, Bartsia alpina,
Impediment 2-3 3 3 3 4 5 Braya linearis, Carex atrata, C. atro-
Karplanter 28 18 19 13 8 7 fusca, C. bigelowii, C. misandra, C.
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vaginata, Corallorbiza trifida, Dia-
pensia lapponica, Draba fladnizen-
sis, Epilobium angustifolium, Erige-
ron uniflorus, Leucorchis straminea,
Luzula spicata, Minuartia stricta,
Parnassia palustris, Pedicularis lap-
ponica, Salix reticulata, Saxifraga
cernua, S. nivalis, Thelypteris pheg-
opteris og Vaccinium vitis-idaea.

Diskusjon

Eit nytt funn av bergjunker er i seg
sjolv ein sensasjon. Nar dette funnet
i tillegg blir gjort i eit omrade som er
blant dei rikaste pa sjeldne fiellplan-
ter i heile Skandinavia (jfr. Szetra
1980) vil det utan tvil gi ny naering til
den foljetongen som diskusjonen om
fiellplantenes innvandring i Norden
har vist seg a vere.

Ytre sett ser populasjonen i Lulis-
fiell ut til a falle innanfor ssp. laesta-
dii (Neumann 1905 og Nordhagen
1965). Det blir interessant a finne ut
om samanfallet er fullstendig, eller
om det er signifikante forskjellar som
kan tyde pa tidleg utspalting av den-
ne populasjonen fra Salten-popula-
sjonen.

Forekomsten ser forebels ut til 4
vere svert isolert. Trass i leiting i
omradet omkring lokaliteten har det
ikkje lykkast a finne ein einaste plan-
te, enda det finst mange mulege vek-
seplassar med nesten identisk gkolo-
gi neer ved.

Dessutan er omradet blant dei best
underspkte i heile Skandinavia. Aksel
Blytt og H.W. Arnell bespkte omradet
alt i 1891. Nordreisas beromte botani-
kar Yngvar Mejland finkjemma dette
omradet etter at han gjorde ei rekke
sensasjonelle funn i nabofjella Bal-
gesoaivi, Avko og Fattavarri mellom
1934 og 1940. Ogsa etter krigen har
botanikarar gatt her med jamne mel-
lomrom, og enkelte, underskrivne
medrekna, har botanisert mindre enn
200 m unna lokaliteten utan a finne
han. — At ein forekomst har kunna
leike blindebukk med botanikarane i
hundre ar, er som vi ser ein realitet.
Men at fleire lokalitetar av ein sa lett
kijenneleg art skulle kunna gjere det,
er nermast utenkeleg.
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Det er muleg at det nye funnet
kan gjere bergjunkerens innvand-
ringshistorie i Nord-Norge litt mindre
gatefull. I den samanhengen vil eg
tillate meg a trekke inn moment fra
den «aye» debatten om fjellplantenes
innvandring i siste delen av attidra:
Nordal (1985a, b, 1989), Rognes
(1986), Borgen (1987), Nordal et al.
(1988) og Dahl (1989).

Det nye funnet skaper ein spen-
nande konstellasjon: Tre av Nord-
Norges mest interessante botaniske
funn ligg na i ein trekant med 3 km
side i Rungadalen-Favresordda-omra-
det i Nordreisa, pa kvart sitt rike og
sermerkte fjell. To av hjorna er Mej-
lands to funn fra 1934: Svartkurle
(Nigritella nigra) pa Balgesoaivi og
den endemiske fjellvalmuen pa Avko
(Papaver radicatum ssp. avkoénse
Knaben). Det tredje blir det nye fun-
net av bergjunker i Lulisfjell. Kva kan
denne «magiske trekanten- fortelje
oss? Ved forste augnekast verkar sa-
manfallet ganske logisk for dei som
stottar «den ekstreme overvintringste-
orien», som Nordal et al. (1988) kal-
lar den. Dei vil hevde at dei tre «hjor-
neartane» har overlevd den storste
nedisinga for 15-20 000 ar sidan pa
nunatakkar og kystrefugier i nord.
Dette vil forenkle dei problematiske
sidene ved a forklare Salten-fore-
komsten av bergjunker. Geologane
star nemleg framleis fast ved at det
ikkje fanst isfrie omrade pa Nord-
lands-kysten under storste nedising,
mens dei aksepterer at slike refugier
kan ha eksistert i Andey og Vest-
Finnmark (Fjalstad 1990). Funnet i
Nordreisa kan dermed vere restane
av ein populasjon som overlevde is-
tida i Finnmark og deretter breidde
seg sorover til Salten da isen trekte
seg tilbake. Pa den maten kan ein
ogsa grunngi den genetiske spaltinga
mellom den sernorske populasjonen
av bergjunker i Ryfylke og dei to po-
pulasjonane i nord.

Ein slik forklaringsmodell ligg naer
opp til det synet som vi finn hos
Nordhagen, Gjerevoll og Dahl. En-
kelte av dei yngre i faget, i forste
rekke Inger Nordal og Liv Borgen,
opponerer mot denne einsidige sats-
inga pa refugieteorien som forklar-

ingsmodell. Dei trur at langtransport
av fro kan ha skjedd i stor utstrek-
ning, bade sor-nord i Skandinavia og
aust-vest over Atlanterhavet, i post-
glasial tid. Det store problemet for
denne teorien er dei vestarktiske art-
ane. Her har bade fuglar og isfjell
blitt trekt inn som spreiingsvektorar.

Men er det grunn til a satse pa ein
av modellane? Kan ikkje fenomen
som ytre sett ser like ut, ha svert
ulik forhistorie? Eg har tidlegare reist
tvil om at svartkurle er ein refugie-
plante i Nordreisa pa grunn av dei
okologiske krava den har. Den mel-
lom-skandinaviske varianten som
Nordreisa-populasjonen hayrer til, er
dessutan apogam, og kan dermed
lett omga «Noas arks andre under
(Dahl 1989, Nordal 1989). Det vil
vere nok med eitt einaste stovfint ork-
idéfro spreidd fra ein fuglefot til eit
gunstig miljp med dei rette soppart-
ane. Nar bestanden har ekspandert i
dei siste tiara, kan det bety at det er
relativt ny, ikkje ein relikt fra ein
storre bestand i omradet (jfr. Seetra
1987). Det kan i den samanhengen
opplysast at denne spreiinga na ogsa
har skjedd vestover fra svartkurle-
lokaliteten, sommaren 1990 (Jan
Johansen, pers. meld.).

Bergjunker er derimot ein kryssbe-
stovar, og sjplv om frea ogsa her er
lette, trengst det eit visst genreservo-
ar for a unnga innavlsdepresjon og
genetisk fattigdom. Dahl (1989) har
utan tvil rett nar han hevdar at eit
par av kvar dyreart fri Noas Ark
ikkje var nok til 4 nyetablere arten
etter Syndfloden. Derfor ma ngdven-
digvis populasjonen av bergjunker i
Lulisfjell ha eit anna opphav enn eit
tilfeldig spreidd fro.

Bergjunkeren har ganske spesielle
miljokrav: Open, mineralrik jord som
ligg i ro, med rikeleg innhald av
magnesium og moderat Kalsium-
gehalt. Den ma vel naermast bli sett
pa som ein pionerplante pa slike lo-
kalitetar, og har nok hatt atskillig be-
tre livsvilkar i tida like etter isavsmel-
tinga enn i var tid.

Det ma vere rimeleg a tru at be-
standen er eit relikt, og at planten
har overlevd storste nedising ein el-
ler annen plass nord eller aust for
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den skandinaviske iskappa. Eg har
litt vanskeleg for a tru at dette skjed-
de pa dei smale og ugjestmilde kyst-
refugia i Andoy eller Vest-Finnmark.
Sa neer iskappa var det neppe sa
mange stader den kunne overleve pa
grunn av lag temperatur og utbreid-
de snoleger og flytjordfelt. Dahl
(1989) har pa grunnlag av europeis-
ke, iser tyske forskingsresultat funne
ut av temperatursenkinga i det nord-
lege Skandinavia var ca. 7°C. Da
temperaturen normalt minkar med
0,7° C pr. 100 m, vil dette seie at alle
klimagrenser var senka med omtrent
1000 meter. Vi veit at bergjunker har
ei gvre grense i Salten pa under 800
m. Pa Finnmarkskysten er denne
grensa minst 150 m lagare. Det vil
seie at bergjunker ikkje kunne over-
leve pa refugiene i Vesterilen og
Finnmark. Derfor ma vi finne andre
mulege refugier.

Ei muligheit er stadig den at arten
vandra inn fra Mellom-Europa over
Nordsjokontinentet og heilt opp til
Troms. Deretter vart bestandane ge-
netisk skilt fra bestandane i Ryfylke,
og ssp. laestadii utvikla seg i nord.
Denne hypotesen er vesentleg svek-
ka i og med det nye funnet. At ein
slik bestand kunne utvikle seg lokalt
i Salten ser ikkje urimeleg ut. Men at
ein ny underart forst skal ha utvikla
seg i nord, deretter breidd seg over
ein stor del av Nord-Noreg for til
slutt 4 bli utrydda dei fleste plassar
og ende opp med sma reliktbestan-
dar i Salten og Nordreisa, det blir litt
for mykje pa sa kort tid.

Nyfunnet styrker derfor den teori-
en at den sprlege ssp. paniculata og
den nordlege ssp. laestadii har vand-
ra inn langs to ulike vegar: Ryfylke-
bestanden har kome over Nordsjo-
kontinentet, og den nordnorske be-
standen har vandra aust for det skan-
dinaviske isskjoldet, og nord for det-
te i siste del av siste istid. Truleg har
ssp. laestadii oppstatt lenger nord og
vandra serover til Salten. Hypotesen
blir styrkt nar forskarane i Mellom-
Europa har funne ut at omradet aust
for oss, det vil seie i naverande Russ-
land, hadde omtrent samme gjen-
nomsnittstemperatur som i dag. Det
aktuelle omradet lag omtrent mellom

154 Hartvig Scetra

Svartehavet og Arkangelsk. I rand-
sonane mellom den skandinaviske
iskappa og det avsmelta omradet i
aust matte det vere langt betre for-
hold for overleving av bergjunker
enn pa dei marginale refugiene ved
Andoy og Vest-Finnmark.

At vi ikkje lenger finn Saxifraga
paniculata pa «vandringslokalitetane»
inne i Sovjet, er rimeleg ut fra at det
knapt finst eit einaste hogfjell der
planta kunne overleve nar konkur-
ransen i lagare fjell vart storre. Man-
ge av dei austlege artane har ogsa eit
stort gap i utbreiinga pa det enorme
russiske slettelandet (Oxytropis de-
Jlexa, Silene furcata ssp. angustiflo-
ra, Trisetum subalpestre, Dryopteris
[fragrans, Crepis multicaulis).

Derimot er avko-valmuen ein
sveert sannsynleg overvintrar pa kys-
ten i nord. Den har nere slektningar
heile vegen ut mot Stjerngy i Vest-
Finnmark (O. Dahl 1934), og den
veks i det aktuelle omradet i lag med
andre artar som har liknande okologi
og utbreiing: Hogfjellsklokke (Cam-
panula uniflora), lapprublom (Dra-
ba lactea), snofrytle (Luzula arcti-
ca), skjeggstorr (Carex nardina),
lodnemyrklegg (Pedicularis birsuta)
og lapprose (Rbododendron lappo-
nicum).

Dermed kan det godt vere sa at
dei tre <hjorne-artane» har heilt ulik
innvandringshistorie, og at det er til-
feldig nar dei hamnar i det samme
geografiske omradet. Arsaka kan vere
at dette omradet har ein spesiell og
sveert variert geologi som gir rom for
mange ulike okologiske nisjer. Der-
for kan artar med svaert ulik inn-
vandringshistorie ~ finne naverande
voksestader nzer kvarandre.

Med det nye funnet av bergjunker
i Nordreisa har vi fatt ein ny og viktig
bit i den kompliserte mosaikken av
sentriske fjellplanter i Norden. Sa
lenge ingen har funne fram til meir
malbare og konkrete samanhengar,
er det berre muleg for meg 4 bidra
med synsing pa tradisjonelt vis
omkring dette viktige nyfunnet.

Nordal (1985a og b) meiner at tida
na er komen da vi ma slutte a spe-
kulere ut fra kart og herbariebelegg
til a drive genetisk og molekylaerbio-

logisk tid- og stadfesting av slektskap
og innvandringsvegar. Dette er det
lett 4 slutte seg til, da gjennomlesing
av diverse artiklar om fjellplantenes
innvandringshistorie har vist at kvar
botanikar har si eiga oppfatning.

Etter mitt skjonn er den nye berg-
junkerlokaliteten eit godt utgangs-
punkt for arveforsking og molekylaer-
biologi som reiskap i analysen av
innvandring og slektskap. Ein hove-
leg trdd 4 ta opp skulle da vere a un-
derspke om det finst underartar av
bergjunker pa Balkan eller i Kau-
kasus som genetisk star naer Saxifra-
ga aizoon ssp. laestadii. Inntil vi veit
meir fra den fronten, bor vi kanskje
slutte oss til Dahl (1989): d tilfelle et
fenomen er uforklarlig, er det bedre
a innromme det enn a ty til hypote-
ser som ikke understottes av materia-
let.»

Takk

Pa vegne av heile det botaniske mil-
joet vil eg rette ein takk til ingenigr
Helge Aargen for at han var sa vaken
da han gjorde funnet.

Elles vil eg takke konservator Per
Boe, kjemikar Herbjorn Lysnes, kon-
servator Ola Skifte og Torstein Eng-
elskjon for verdifull hjelp.
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Jordstjerner (Geastrum)
pa gyer i Snasavatnet,
Nord-Trgndelag

Det er gjort fa funn av jordstjerner
nord for Dovre. Sunhede (1989) har
prikk-kart for dei fleste av Nordens
jordstjerneartar deriblant dei fire ar-
tane som er funni fra Trondelag og
nordover; styltejordstierne (Geastrum
quadrifidum): til Snasa i Nord-Tron-
delag; brun jordstjerne (G. fimbria-
tum) og skaftjordstjerne (G. pectina-
tum): til Saltdalen i Nordland; sma-
jordstjerne (G. minimum): til Masi i
Finnmark. Under inventeringsarbeide
pa gyene i Sndsavatnet, sommaren
1990 vart to artar funni, skaftjordstjer-
ne (G. pectinatum) og styltejordstjer-
ne (G. quadrifidum). Lokalitetane er:
G. pectinatum: Nord-Trondelag, Sna-
sa, Hammergya, (UM 550, 230), pa
barnalstro i «sterilts  granplantefelt,
19.06.1990, leg. Arnodd Hépnes;

G. quadrifidum: Nord-Trendelag,
Steinkjer, Hjartoya: (PS 411, 188),
torrbakke, 20.06.1990, leg. Eldri Hog-
asen. Funna er belagt ved Botanisk
museum, Oslo (O).

Skaftfjordstjerne

Bergrunnen pa Hammerpy er dels
sveert kalkrik. Dette gir ein rik flora
pa deler av oya med mellom anna
blaveis, krossved, flugeblomst og
stortveblad. Midt pa oya ligg ein ned-
lagt husmannsplass, der den tidligare
beitemarka no er tilplanta med gran.
Dei tre individa av skaftjordstjerne
vart funni i eit av desse nesten sterile
plantefelta. Dekket av barnalstro er
tjukt og plantane star tett sa fa urtar
finst inne mellom grantrea. 1 folge
Sunhede (1989) veks skaftjordstjerne
oftast pa barnalstre; under gran, furu,
einer (sjeldan) og barlind (sjeldan),
bade i planta barskog, i gammalskog
og blandingsskog. Dette passar godt
med okologien pa var lokalitet.
Skaftjordstjerne har atte lokalitetar
nord for Dovre (jfr. Sunhede 1989).
Sunhede har ikkje prikka inn jord-

|

stierna biskop Gunnerus nemner i
sin «Flora Norvegica» fra 1772. Eck-
blad (1955) meiner arten ma veare
skaftjordstjerne og tolkar lokaliteten
til Dragasen, Snasa i Nord-Trondelag.
Engegard (1971) tolkar lokaliteten til
Dragasen, Singsas, Sor-Trondelag.
Det er sannsynleg at funnet er gjort
pa Bergasen i Snasa (Eckblad pers.
medd. 1990) og i safall er funnet pa
Hammargya andre funn i kommu-
nen, — 218 ar etter Gunnerus.

Styltejordstjerne

Hjartgya er ein lang smal kalkrygg
som stikk 10-15 m opp fra Snasavat-
net. @ya ligg omlag to mil vest-sor-
ost for styltejordstjerna si nordgrense
(Snasa, Jorstad, Finsas Jord- og skog-
bruksskole, Per Brekken, 05.07.1968
(Engegard 1971). @kologisk skil lo-
kaliteten seg klart ut fra funnstaden
for skaftjordstjerne. Dei to individa
som vart funni voks pa toppen av
ein kalkskrent i eit typisk torrbakke-

Fig. 1 Sersida av Hjartgya med
funnstaden for styltejordstjerna
(Geastrum quadrifidum) pa kan-
ten av skrenten midt i bildet. Bil-
det er teki rett mot aust. Foto A.
Often 20.06.1990.

South side of island Hjartoya,
showing the new locality of Geast-
rum quadrifidum.
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habitat (fig. 1). Lokaliteten er ikkje
kulturpavirka. I den éapne furusko-
gen veks ein del einer og kanelrose.
Feltsjiktet er dominert av lyng og tor-
ketalande urtar. Lokaliteten er sor-
vendt og svert terr. Artar som mur-
burkne,  bergskrinneblom,  bitter
bergknapp, trefingersildre, rundbelg,
vill-lin, bakkemynte, liljekonvall og
fuglestarr veks i kalkbenkane nzer
funnstaden. Var lokalitet skil seg
noko ut fra tidligare kjente lokalite-
tar. Sunhede (1989) skriv at stylte-
jordstierne hovudsakeleg er ein skog-
art som veks pa godt drenert, kalkfri
mark. Han diskuterte ulike lokalitetar
og det gar fram at desse som oftast
er noko fuktigare enn var ekstremt
torre lokalitet.

Styltejordstjerne har ei soraustleg
utbreiing (Sunhede 1989). I Noreg er
arten kjent fra det sentrale Austlan-
det nord til Mjosregionen og med
verdensnordgrense i Snasa. Kar-
plantefloraen viser at det er eit godt
lokalklima i den sgrvendte kalk-
skrenten pa Hjartoya. Trefingersildre
har si nordgrense i Sndsa, og bakke-
mynte har nordgrense i Namdalen
(Kjelvik 1976). Det gode lokalklimaet
kan vera forklaringa pa at styltejord-
stjerne har den eine av sine utpostlo-
kalitetar her pa Hjartoya i Snasavat-
net.
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Forvaltning og kontroll av
fredede orkidéarter

Den etterhvert sa kjente og etterleng-

tede orkidéfredning fra 1. juni ifjor

vil sannsynligvis skape en del pro-

blemer som vi har unngatt ved andre

fredninger. Mens andre arter er fre-
det primaert pa grunn av plukking, er
interessen for orkidéer a grave dem
opp og flytte dem i en hage. Ork-

idéene har vaert «moralsk fredet i

alle ar, men de plantene som inntil 1.

juni 1989 er gravd opp er i lovens

forstand dovlige». Noen arter som
f.eks. marisko (Cypripedium calceo-
lus) og myrflangre (Epipactis palu-
stris) formerer seg villig vegetativt
under gode kulturbetingelser. I den-
ne sammenheng foregar det en ikke
ubetydelig deling for bytting, salg
osv. slik som med andre stauder.

Problemet oppstar nar den nye inne-

haveren blir anklaget for lovbrudd,

og nar lovbryteren paberoper seg a

ha fatt planten pa lovlig vis. Mange

har store moralske motforestillinger
om hagedyrking av orkidéer, men
alle ma innse at det pr. i dag finnes
en god del orkidéer rundt om i nors-
ke hager og at det primaere ma vare

a bevare det som finnes igjen i norsk

natur.

For a fa en mest mulig effektiv
fredning ber folgende gjores:

1) Denne fredningen ma forvaltes
mye strengere av rettsapparatet
enn plantefredninger generelt er
blitt handhevet opp til i dag. Vi
ma forlange samme reaksjoner
som na er blitt praksis ved visse
typer faunafredninger.

2) Ettertraktede planter ma gjores
tilgjengelig ved masseformering
(in vitrio-formering) av orkidéfro.

3) Eksisterende dovlig» ervervede
planter ma registreres, og det inn-
fores meldeplikt ved eierskifte.
Angaende punkt 1: Det er lite tro-

lig at oridéene far slik allmennpo-

puler interesse slik som tilfellet er
f.eks. med rovfuglegg. Det er ogsa

lite trolig at lovens handhevere vil

gjiennomfore en etterforskning for a

bringe pa det rene plantenes opp-

hav.
Angaende punkt 2: Vi har i Norge

den tilgjengelige ekspertise pa meris-
tem- og in vitrio-formering, blant an-
net et formerings-laboratorium i
Kongsvinger. Var forenings redaktor
har i flere ar formert orkidéer for
blant annet Botanisk hage i Oslo.
Hosten 1989 begynte han med fro
fra marisko og flueblomst (Ophrys
insectifera). Ulempen med denne
metoden er at det tar lang tid, og det
blir saledes dyre planter.

Angaende punkt 3: Vart forslag er
at fylkesmennenes miljgvernavdel-
inger patar seg det overordnede ar-
beidet med dataregistrering. Det er
overveiende sannsynlig at de som
har orkidéer i hagen, er organisert i
enten Hageselskapet, Blomsterven-
ners Klubb eller Norsk Orkidéfor-
ening, og det skulle saledes ikke bli
bruk for store ressurser pa a fa trykt
et «Selvmeldingsskjema for fredede
orkidéarter i kultur i de respektive
medlemsbladene. Interesserte kan fa
et slikt skjema ved henvendelse til
Norsk Orkidéforening (se nedensta-
ende adresse). En positiv bi-effekt vil
sannsynligvis bli at mange nye, hittil
ukjente orkidéforekomster kommer
for dagen til alle botanikeres glede.

Var konklusjon ma bli at tilgjenge-
ligheten av kunstig oppformerte or-
kidéer vil skape storre interesse for
deres spesielle gkologi og krav til
voksesteder. Det behover ikke lenger
bare veere Fantomet med tusen gyne
og orer» som vokter Norges ville or-
kidéer, men en skare av entusiaster.
Som formann i Norsk Orkidéfore-
ning mottar jeg stadig vekk brev og
henvendelser fra Norge. Etter at EF-
landene for noen ar siden fredet
«ubbel og bit» av sine orkidéer, har
handelen og smuglingen okt betrak-
telig. Derfor: VAR PA VAKT!

Kurt Jobansen

Norsk Orkidéforening
Alingsasveien 33
N-2013 Skjetten
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- DISTRIBUTION AND ECOLOGY OF DESCHAMPSIA SE

ACEA IN NORWAY

Bustsmyle (Deschampsia setacea),
forekomst og gkologi i Norge

Yngvar Gauslaa

Gauslaa, Y. 1990. Bustsmyle (Deschampsia setacea), forekomst og ekologi i Norge.

Blyttia 48: 157-164

Transects with Deschampsia setacea were analyzed in the littoral zone of an oli-
gotrophic lake in Kristiansand, Vest-Agder County. D. setacea is common between
the normal water level during winter and a depth of 30 cm. This zone will normally be
above water for 2-3 months during the summer. Juncus bulbosus, Lobelia dortman-
na, Rhynchospora fusca, Littorella uniflora, and Ranunculus flammula were the most
common associated species. D. setacea is reported as new to @stfold County.

Yngvar Gauslaa, Institutt for biologi og naturforvaltning, Postboks 14, N-1432 As-NLH.

Innledning

Bustsmyle  (Deschampsia — setacea
(Huds.) Hack.) er et sjeldent gras.
Det er begrenset til Vest-Europa
(Hultén & Fries 1986) hvor det er
funnet i Sorvest-Norge pa et titalls lo-
kaliteter (Faegri 1960), i Sorvest-Sveri-
ge, hovedsakelig i Smaland og nord-
lige deler av Skane (Hultén 1971),
Danmark, Nordvest-Tyskland, Neder-
land, Belgia, De britiske oyer, og i
nordvestlige deler av Frankrike og
Spania. Arten er ogsa rapportert en
gang fra Ser-Amerika hvor den trolig
er innfort.

Bustsmyle vokser hovedsakelig pa
strender langs naeringsfattige vann,
gjerne oversvgmt store deler av aret.
I Danmark og Sverige kan den ogsa
vokse sammen med lyngarter i fuktig
sand eller torv der vegetasjonen hol-
des apen pa grunn av torvutvinning
eller intensivt beite (Thomas Karls-
son, pers. medd.). Den er karak-
terisert som en lyskrevende vat-
marksplante pa oksygenfattig sub-
strat, knyttet til de nitrogenfattigste
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lokalitetene med sur jord (Ellenberg
19806).

Det ser ut til at arten er i tilbake-
gang i det meste av sitt utbredelses-
omrade, truet av eutrofiering og sen-
king av vannstand i sjper (Pietsch
1968, Pott 1982, Wittig & Pott 1982).
Den er omtalt i den forelopige lista
over truete arter i Sverige som hen-
synskrevende  (Floravardskommitén
for karlvixter 1985). Sjol om bust-
smyle er en sjelden art, er den viet li-
ten oppmerksomhet. Et litteraturspk
ga fa referanser, vesentlig mellomeu-
ropeiske arbeider av floristisk og
plantesosiologisk karakter. Sannsyn-
ligvis er den oversett, da den vokser
pd sur jord med en ellers triviell flo-
ra. Det er en plante en helst ma vite
om for a finne. I felt kjennes den lett
pa de svaert smale, opprette gragron-
ne bladene.

Slirehinna er mye lengre enn pd
smyle (Deschampsia flexuosa) som
den likner noe pa, opptil 7-8 mm
lang. Bustsmyle er en hemikryptofytt
som ofte overvintrer med grenne
blad. Den er den eneste arten i slek-

ta som er diploid, kromosomtall 2n =
14 (Hagerup 1939, Putnam & Klein
197D). Sjol om bustsmyle likner pa
smyle, regnes den ikke for a veere
nart beslektet med denne. Bustsmyla
er til og med skilt ut i en egen slekt
(Aristavena) med bare denne ene ar-
ten (Albers & Butzin 1977). Den reg-
nes for a vaere mer i slekt med sglv-
bunke (Deschampsia cespitosa) enn
med smyle (Holmberg 1926); bust-
smyle kan ha beholdt visse egenska-
per som var tilstede hos forgjengerne
for selvbunke (Putnam & Klein
1971).

Sommeren 1989 fant jeg rikelig av
bustsmyle langs Papirmollevannet i
Kristiansand. Det ble et paskudd til 4
se litt nermere pd arten. Sommeren
1990 fant jeg tilfeldigvis bustsmyle
som ny for @stlandet pa en floristikk-
ekskursjon pa Hvaler, i et omrade
som har veert mye bespkt av botani-
kere. Kanskje er bustsmyle en plante
som det kan vaere verdt 4 lete etter,
det trengs mer data for 4 fastsette ar-
tens status ogsa i Norge. Gode be-
skrivelser av  bustsmylas  gkologi
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mangler fra Norge, Faegris (1960)
noe vage beskrivelse av voksestedet
er ikke helt dekkende. I denne artik-
kelen vil hovedvekta bli lagt pa a be-
skrive bustsmylas forekomst langs en
vanndybdegradient. Den nye bust-
smylelokaliteten pa Hvaler vil bli be-
skrevet i et eget avsnitt,

Omradebeskrivelse

Feltarbeidet er utfort i Papirmolle-
vannet, ogsa kalt @vre Jegersberg-
vann, i Kristiansand kommune. Dette
er et oligotroft vann, med rikelig av
botnegras (Lobelia dortmanna), om-
gitt av knauser med fattig, eikeblan-
det furuskog. Papirmollevannet ble
oppdemt en gang i perioden 1809-
1814. Demningen, med navn Svens-
stemmen, ble trolig gjort noe hoyere
i 1827. Oppdemmingen ble gjort for
4 skaffe vann til ei papirmolle som
ble bygd like under Svensstemmen i
1813-14, men ogsa for a sikre stabil
vannforing til flere moller lengre
nede i vassdraget (Rudjord 1968,
1974). Det er ei luke i stemmen pa
3,54 m dyp, sa en ma regne med at
vannet var kraftig regulert pa 1800-
tallet, at det i torre ar kunne bli helt
nedtappet. Etter at industrien ble
nedtrappet pa slutten av 1800-tallet
har reguleringen trolig opphert. Stem-
men er imidlertid ikke helt tett, noe
som gjor at vannstanden kan bli lav i
torre perioder sommerstid. Pa for-
sommeren 1989 var det en torr og
varm periode med liten tilforsel av
vann som forte til at vannstanden var
sa mye som 80 cm lavere enn nor-
malt i starten pa juli. Etter dette star-
tet det a regne, og vannstanden steg.
Ved arsskiftet i 1989-90 sto vannet
10 cm over normalvannstand, som
ble definert som det laveste nivaet
der det sammenhengende blatopp-
dekket (Molinia caerulea) tok slutt.
Dette var ei skarp vegetasjonsgrense
som var lett a identifisere. 13. april
1990 1a vannstanden pa dette nivaet,
og blatoppen hadde savidt begynt a
bli grenn. I starten pa juni 1990 var
vannstanden sunket med 30 cm, og
endel bustsmyleplanter sto allerede
pa tort land. Trolig er lekkasjen i
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stemmen blitt storre de seinere ara,
vannstanden var ikke sa lav i

1950-60.

Metodikk

Feltarbeidet ble utfort 7-9 juli 1989.
27 bandprofil ble analysert med to-
talt 175 analyseflater a 0.1 m’. Band-
profilene ble lagt pa tvers av fine
bustsmylebestander i jevnt hellende
terreng. Det var minst 10 m mellom
hvert bandprofil. Den @verste analy-
seflata ble plassert slik at den dekket
den ytterste kanten av den sammen-
hengende blatopp-vegetasjonen. De
resterende flatene i bandprofilet ble
plassert i sammenhengende bane
nedover i terrenget. Bandprofilet ble
avsluttet med ei analyseflate neden-
for den lavestliggende flata med
bustsmyle.  Folgelig representerer
hvert bandprofil hele gradienten
med bustsmyle samt ei eller flere fla-
ter over den gverste forekomsten og
ei flate under den nederste fore-
komsten. Hele bandprofilet var torr-
lagt under feltarbeidsperioden. Fore-
komst av alle arter ble notert med
dekningsgrad skjonnsmessig vurdert
i prosent, laveste verdi angitt ble satt
til 19%. Ingen moser ble funnet bort-
sett fra et dodt torvmoseskudd
(Sphagnum) pa 2 flater. Overgangs-
former mellom groftesoleie (Ranun-
culus flammula) og evjesoleie (R.
reptans) ble funnet, men alt materia-
let ble kalt groftesoleie. Dybden i
forhold til antatt normalvannstand
ble registrert i sentrum av hver ana-
lyseflate.

Det var ikke mulig 4 finne noen
sammenheng mellom hellingsgrad
og eksposisjon pa den ene sida og
floristisk sammensetning pa den
andre. Folgelig ble alle de 27 tran-
sektene slatt sammen, og de 175 flat-
ene ble gruppert etter gkende dybde
i intervaller pa 2 cm. Ved de storste
dybdene ble det brukt litt videre
dybdeklasser for a fa et tilstrekkelig
antall gjentak i hver gruppe (n27)
til at gjennomsnitt og standardfeil pa
gjennomsnittet kunne beregnes.

En separat undersokelse ble gjort
pa bustsmylelokaliteten pa Hvaler,

@stfold. Her ble 46 analyseflater pa
0,16 m* analysert. Flatene ble plassert
noksa vilkarlig utover hele forekoms-
ten av bustsmyle. Vanndybde ble
ikke malt da det ikke var noen skarp
grense mellom fastmark og vannve-
getasjon.

Resultater

Gradientanalyser fra
Kristiansand

Totalt ble det funnet 23 arter i de
analyserte flatene. Det var en skarp
diskontinuitet mellom den forste og
den andre flata i transektene (fig. 1).
I resten av gradienten var det en
kontinuerlig variasjon hvor enkelte
arter gradvis okte sin frekvens og
dekning pa bekostning av andre.
Blatopp (Molinia caerulea), slatte-
starr  (Carex migra), brunmyrak
(Rhynchospora fusca), duskull (Eri-
ophorum  angustifolium), rundsol-
dogg (Drosera rotundifolia) og di-
kesoldogg (Drosera intermedia) er
fastmarksarter som raskt avtok med
okende vanndybde. De ovrige artene
i fig. 1 hadde sitt optimum pa en viss
vanndybde. Hundekvein (Agrostis ca-
nina) var den arten som opptradte
mest lik bustsmyle (Deschampsia se-
tacea). Bustsmyle hadde sitt opti-
mum pa de grunneste flatene. Den
hadde stor dekning der hvor det var
grunnere enn 20 cm, fantes hyppig
ned til 30 ¢cm, men pa dypere vann
forsvant den fort. Krypsev (Juncus
bulbosus) og groftesoleie (Ranuncu-
lus flammula) fantes noksa jevnt
over hele gradienten under normal
vannstand, mens tjonngras (Littorella
uniflora), botnegras (Lobelia dort-
manna) og buntsevaks (Eleocharis
multicaulis) okte med okende dyp,
og sa ut til 4 ha sitt optimum neden-
for de analyserte transektene.

Det totale artstallet sank med
okende dybde fra 15-16 pa fastmark
og grunt vann til 5 arter pa mer enn
40 cm dyp (fig. 1). Det gjennomsnitt-
lige artstallet pr. 0,1 m* derimot, had-
de et tydelig maksimum pa relativt
grunt vann, og fulgte omtrent res-
ponskurven for bustsmyle (fig. 1). Pa
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Tabell 1.

Fglgearter som opptrer i minst 10 % av analyseflatene hvor bustsmyle (Deschampsia setacea) forekommer
med henholdsvis >10 %, >5 % og 21 % dekning. For de enkelte artene oppgis gjennomsnittlig dekningsgrad i
% + standardfeil, i parentes angis frekvens som % flater hvor arten forekommer.

Species occurring in at least 10 % of the relevés containing respectively >10 %, >5 %, and >1 % cover of Descham-
psia setacea. Mean percentage cover + standard error of mean is given for each species. Frequency (%) is given in

brackets.

>10 % >5 % 21 %
Antall flater (No. of relevés) 45 69 115
Dybde (Depth), cm 157 + 1.0 159 +:0.7 19.9 + 0.8
% stein (% stones) 51 + 1.7 8.0 + 20 74 + 14
% jord (% bare soil) 03.7 + 2.0 629 + 1.9 64.0 + 1.4
% dekning (% cover of plants) 316 + 1.2 309 + 1.2 30.0 + 0.9
Bustsmyle (Deschampsia setacea) 15,5 + 1.1(100) 12.1 + 0.9(100) 7.9 + 0.7(100)
Krypsev (Juncus bulbosus) 5.2 + 0.6(100) 6.0 + 0.7(100) 6.6 + 0.6(100)
Botnegras (Lobelia dortmanna) 5.7 £ 0.9093) 5.4 * 0.7(93) 7.9 + 0.7(92)
Brunmyrak (Rhynchospora fusca) 25 + 0.7(44) 24 + 0.3(43) 2.5 + 0.4(35)
Tjonngras (Littorella uniflora) 4.2 + 1.2(42) 9.0 + 1.4(46) 10.2 + 1.7(50)
Groftesoleie (Ranunculus flammula) 1.1 + 0.1(40) 1.1 + 0.0(39) 1.1 + 0.0(36)
Soldogg (Drosera spp.) 1.5 + 0.2(33) 1.5 + 0.1(28) 1.6 + 0.2(19)
Hundekvein (Agrostis canina) 4.8 + 2.020) 42 + 0.7(07) 3.5 + 1.117)
Buntsevaks (Eleocharis multicaulis) 20 9 3.1 + 0.4(10) 29 + 0.6(17)
fastmarka var dekningen av levende  Tabell 2.

vegetasjon hele 509%, under nor-
malvannstand holdt dekningen seg
konstant pa ca 30 % (fig. 1). Det var
en svak okning av dekning av stein,
og en tilsvarende reduksjon av dek-
ning av naken jord. Sa mye som
60-70 % besto av naken jord, sa ve-
getasjonsdekket var langt fra sluttet.
Jordsmonnet var sand eller torv.

De eneste artene som praktisk talt
alltid ble funnet sammen med bust-
smyle var krypsev (Juncus bulbosus)
og botnegras (Lobelia dortmanna).
Andre relativt hyppige folgearter var
brunmyrak  (Rhynchospora fusca),
tionngras (Littorella uniflora), grofte-
soleie (Ranunculus flammula), sol-
dogg (Drosera rotundifolia og D. in-
termedia), hundekvein (Agrostis ca-
nina) og buntsevaks (Eleocharis
multicaulis) (tabell 1).

Buntsevaks (Eleocharis multicau-
lis) er en annen plante som ofte er
oversett. Tabell 2 viser de mest hyp-
pige artene den vokser sammen med
i de undersokte bandprofilene. Sam-
menliknet med bustsmyle hadde den
et optimum pa dypere vann, den ble
ofte observert pa dyp sterre enn
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Fglgearter som opptrer i minst 10 % av analyseflatene hvor buntsevaks
(Eleocharis multicaulis) forekommer. Tegnforklaring: se tabell 1.

Species occurring in at least 10 % of relevés containing Eleocharis multi-

caulis. Legends, see Table 1.

Antall flater (No. of relevés) 31

Dybde (Depth), cm 279 + 1.8
% stein (% stones) 6.6 + 26
% jord (% bare soil) 642 + 33
% dekning (% cover of plants) 318 + 28

Buntsevaks (Eleocharis multicaulis)
Krypsev (Juncus bulbosus)
Botnegras (Lobelia dortmanna)
Bustsmyle (Deschampsia setacea)
Tjonngras (Littorella uniflora)
Groftesoleie (Ranunculus flammula)
Brunmyrak (Rhynchospora fusca)

5.0 + 1.4 (100)
5.6 + 0.7 (100)
9.8 + 1.5 (94)

45 + 1.0 (65)
15.5 + 5.7 (52)

1.4 + 0.2 (26)

28 (106

I+ I+ I+

1 m. Den taler trolig oversvemming
bedre enn bustsmyle.

Beskrivelse av bustsmyle-
lokaliteten pa Hvaler

Bustsmyla vokser her pa Asmaloy,
sor for Skipstadkilen, PL 116 472,
knapt 10 m over havet. Den nar-

Bustsmyle (Deschampsia setacea), forekomst og okologi i Norge

meste kjente lokaliteten er Askum i
Bohuslin i Sverige, en utpost av det
sentrale svenske utbredelsesomradet
i Smaland og nordlige deler av Ska-
ne. Den narmeste kjente norske lo-
kaliteten er i Lillesand kommune,
Aust-Agder. Pa Hvaler vokser bust-
smyla i en liten forsenkning pa top-
pen av ei relativt artsfattig og vind-
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Figur 1a:

Gjennomsnittlig dekningsgrad i % for arter funnet i flere enn 10 analyseflater som funksjon av gkende dybde
i intervaller pa 2 cm. For arter i faerre flater er forekomsten i gradienten bare oppgitt med heltrukken strek
nederst i figuren. Gradienten starter med fastmarksvegetasjonen (gruppe 1) og fortsetter nedover gjennom
hele sona hvor bustsmyle (Deschampsia setacea) vokser. Standardfeil er oppgitt som loddrett strek gverst
pa spylene i grupper hvor n > 7. Krypvier (Salix repens) er bare representert med frgplanter. Romertallene
angir konstansklasser (frekvensklasser): I: 020 %, II: 2040 %, III: 40-60 %, IV: 60-80 %, V: 80-100 %.

Mean percentage cover for species occurring in more than 10 relevés with increasing waterdepth in intervals of 2
cm. Species in less than 10 relevés are indicated with a horisontal line only in the lower part of Fig. 1a. The illustra-
ted gradient starts with the land vegetation (group 1), and continues downwards through the zone where Deschamp-
sia setacea is growing. Standard errors of means are given by vertical lines on columns in groups with n > 7. Salix
repens in represented by seedlings only. Roman figures represent frequency classes: |: 0-20 %, II: 20-40 %, Il
40-60 %, IV: 60-80 %, V: 80—100 %.
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Figur 1b:

Dybdeforhold under normal hgyvannstand, % bar jord, % stein, % dekning av planter, gjennomsnittlig arts-
tall pr. 0,1 m? analyseflate, og totalt artstall i hver gruppe av analyser er oppgitt nedover i gradienten som er
vist i fig. 1a. Standard feil er angitt med loddrett strek. Antall flater i de ulike gruppene: 1: n = 27, 2: 12, 3: 10,
4:10,5:7,6:8,7:11,8:10,9: 8,10: 8, 11: 12, 12: 7, 13: 8, 14: 11, 15: 9, 16: 7, 17: 10.

Depths below the normal highwater level, % bare soil, % stones, % cover of plants, mean number of species per 0.1
m? releve, and total number of species in each group of relevés are given for the gradient shown in Fig. 1 a. Stan-
dard errors of means are given by vertical lines. Number of relevés in the different groups: 1: n = 27, 2: 12, 3: 10, 4:
10,5:7,6:8,7:11,8:10,9:8,10: 8, 11: 12, 12: 7, 13: 8, 14: 11, 15: 9, 16: 7, 17: 10.
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pavirket lynghei dominert av ross-
lyng (Calluna vuigaris). 1 regnvaers-
perioder og trolig ogsa om vinteren
er forsenkningen fylt med vann, kan-
skje opptil 40 cm dyp. Det er lite til-
sig fra omgivelsene, sa vannet torker
trolig raskt opp i torre perioder som-
merstid. Sumpplanter som bukke-
blad (Menyantbhes trifoliata) og vass-
gro (Alisma plantago-aquatica), som
vokste pa de dypeste partiene, var
tydelig preget av torkestress som
hadde funnet sted tidlig pa som-
meren. 9. juli var de alle under vann,
og pa de fleste bustsmyleplantene
var det bare den blomstrende top-
pen som stakk over vannflata. Ei uke
seinere var vannstanden sunket med
mer enn 10 cm, og nermere 50 % av
bustsmylebestanden var helt over
vannet. Sjgl om andre sumpplanter
var torkeskadd, sa var bustsmyla
frisk og fin, bestanden var livskraftig
med godt over 1000 individer pa et

Tabell 3.

areal som kunne vaere ca 50 x 10 m*
Den ene langsida av forsenkningen
var bevokst av pors (Myrica gale) og
krypvier (Salix repens), den andre
sida besto av grunnlendt jord eller
svakt hellende, blottlagt berg.

Krypsev (Juncus bulbosus) var den
eneste arten som fantes i alle analyse-
flatene (tab. 3), men groftesoleie
(Ranunculus flammula) og slatte-
starr (Carex nigra) var ogsa hyppige.
Lokaliteten manglet typiske vann-
planter som botnegras (Lobelia dort-
manna) og tionngras (Littorella
uniflora), en konsekvens av arviss
uttgrking. Ellers hadde lokaliteten
mange fellestrekk med bustsmylelo-
kalitetene pa Serlandet. Totalt ble
det funnet 17 arter i de analyserte ru-
tene, det gjennomsnittlige artstallet
var det samme som i de rikeste dele-
ne av gradienten fra Papirmellevan-
net (Fig. 1b).

Fglgearter som opptrer i minst 10 % av analyseflatene hvor bustsmyle
(Deschampsia setacea) forekommer pa Hvaler-lokaliteten, @stfold fyl-
ke. For de enkelte artene oppgis gjennomsnittlig dekningsgrad i % +
standardfeil, i parentes angis frekvens som % flater hvor arten fore-
kommer. Fglgende arter finnes i faerre enn 10 % av flatene: bukkeblad
(Menyantbes trifoliata), vass-slirekne (Polygonum ampbibium), veik-
veronika (Veronica scutellata), krypvier (Salix repens), hundekvein
(Agrostis canina) og ryllsev (Juncus articulatus).

Species occurring in at least 10 % of relevés containing Deschampsia seta-
cea in the newly discovered locality in Hvaler, @stfold County. Legends, see
Table 1. The following species were found in less than 10 % of the relevés:
Menyanthes trifoliata, Polygonum amphibium, Veronica scutellata, Salix re-
pens, Agrostis canina and Juncus articulatus.

Antall flater (No. of relevés) 46

% dekning (% cover of plants) 46.5 + 14
Antall arter (mean no. of species) 57 +0.2
Bustsmyle (Deschampsia setacea) 16.1 + 1.6 (100)
Krypsev (Juncus bulbosus) 19.2 + 1.7(100)
Groftesoleie (Ranunculus flammula) 3.7 + 0.4 (89)
Slattestarr (Carex nigra) 2.7 + 0.3 (70)
Myrmaure (Galium palustre) 15 + 0.2 (41)
Musestarr (Carex serotina subsp. pulchella) 3.3 + 0.5(28)
Kornstarr (Carex panicea) 54 + 1.8(28)
Fjoresevaks (Eleocharis uniglumis) 2.8 + 0.4 (206)
Duskull (Eriophorum angustifolium) 3.2 + 0624
Blatopp (Molinia caerulea) 22 + 0.6 (24
Pors (Myrica gale) 24 an
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Diskusjon
Bustsmyle vokser ofte sammen med
vannplanter som botnegras (Lobelia
dortmanna) og tjenngras (Littorella
uniflora). Likevel er den ingen ekte
vannplante, det viser ogsa forekomst-
en pa Hvaler. Bustsmyle ble ikke ob-
servert pa permanent oversvgmte lo-
kaliteter. Det malte normalvann-
standsnivaet i Papirmellevannet re-
presenterer trolig  gjennomsnittlig
vannstand gjennom  vinterhalvaret
(hgyvannstand). ~ Sommervannstan-
den vil variere med temperatur og
regnfall. [ vite somre vil sommer-
vannstanden holde seg opp mot nor-
malvannstandsniva, i torre, varme
somre vil vannstanden synke til ned
mot 1 m under normalnivaet. Det er
ikke sikkert at vanndybden som sa-
dan spiller sa stor rolle for bustsmy-
la. Dybden er imidlertid korrelert
med okt sjanse for torrlegging, bade
nar det gjelder hyppighet og varighet
av torrlegginga. De begrensete vann-
standsmalingene som er foretatt an-
tyder en torrleggingsperiode pa 2-3
maneder i det plantesamfunnet hvor
bustsmyla er mest vanlig, noe som
stemmer bra med hva som er oppgitt
for Mellom-Europa (Dierssen 1978).
Det er sommerstid, spesielt under
blomstringa, at terrlegging ser ut til a
vaere viktig. Jorda var ganske vann-
mettet i feltarbeidsperioden pa tross
av det torre veret. Det er arsaken til
at sa mange vannplanter og fuktig-
hetskrevende arter klarer seg sa pass
bra. Mange av rottene var dekket av
et rustfarget lag som tyder pa at
bustsmyle har et effektivt gjennom-
luftingsvev. I veksthus utviklet den
seg normalt nar den sto i konstant
vannmettet blanding av torv og sand.
Bustsmyle er en konkurransesvak
art. Den vokser i apen vegetasjon
med bare 30 % dekning (tab. 1). Den
tette blatopp-vegetasjonen (Molinia
caerulea) klarer den ikke a konkur-
rere med. I Servest-England er bla-
topp den eneste konstante arten i
bustsmyleanalyser, men bustsmyla
vokser der i vann med 25 c¢m vann-
dyp vinterstid som terker opp om
sommeren, noe som resulterer i hele
45 % apen jord i gjennomsnitt pa 18
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analyser (Hughes 1984). Det at bust-
smyla ofte forekommer i menneske-
skapte lokaliteter (Hughes 1984,
Pietsch 1985) styrker inntrykket av
bustsmyle som en konkurransesvak
pionerart.

Det er pafallende at de fleste do-
minerende plantene i den sona der
den vokser ogsa er kortskuddplanter
med en liknende vekstform (bust-
smyle — Deschampsia setacea, bot-
negras — Lobelia dortmanna, tjipnn-
gras — Littorella uniflora, mykt bras-
megras — Isoétes setacea, soldogg —
Drosera, samt mange av krypsevindi-
videne — Juncus bulbosus som vok-
ser pa grunt vann). Disse smad plan-
tene blir lett overvokst av andre om
vannstanden er stabil. I Tyskland
fluktuerer mengden av bustsmyle og
andre kortskuddplanter fra dar til ar
etter drsvariasjoner i vannstanden
(Runge 1974). Det er mulig at det er
neeringstilgangen som begrenser tett-
heten av vegetasjonsdekket, det er
neppe torken, for dekningen oker
ikke med gkende dybde og minsk-
ende torkestress. Bustsmyla har et
velutviklet rotsystem som kan sees
som en tilpasning til et naeringsfattig
miljg, det samme kan de langlivete
bladene som ble funnet a vaere like
gronne i starten pa april aret etter.

Plantesosiologisk faller det analy-
serte bustsmylesamfunnet inn under
Littorelletea (se Dierssen 1975), hvor
bustsmyle er oppgitt for litt ulike
samfunn (Pietsch 1968, Dierssen
1975, Pott 1982), sxrlig Eleochari-
etum mudticaulis (Allorge 1922) Tix-
en 1937. Den okologiske nisja til
bustsmyle er imidlertid forskjellig fra
buntsevaks (Eleocharis multicaulis).
Buntsevaks har sitt optimum pa et
klart dypere niva i gradienten (fig.
1). Plantesamfunnet er mer artsfattig
enn lengre sor i Europa, gjennom-
snittlig artstall blir oppgitt til 4 vaere
10 (Dierssen 1975) mot 5-6 i Papir-
mollevannet (fig. 1). Assosiasjonen
forkommer mellom normal vann-
stand (hoyvannslinje) og 60 cm
vanndyp (Dierssen 1975), noe som
stemmer bra med forholdene i
Papirmollevannet.

Populasjonen av bustsmyle ser ut
til 4 vaere relativt stabil i Papirmolle-
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vannet, den ble funnet der allerede i
1882 av R.E. Fridtz. Det eneste fysis-
ke inngrepet som kunne vare en
trussel er en tetting av lekkasjen i
stemmen slik at vannstanden blir
konstant hoy hele aret, eller at lekka-
sien oker slik at vannstanden blir
permanent lav. Det kan imidlertid
godt tenkes at nitrogen- og svovel-
syrenedfall kan pavirke arten. Noen
konkurrenter, som krypsev (Juncus
bulbosus) og hundekvein (Agrostis
canina), utnytter hovedsaklig ammo-
nium som nitrogenkilde, mens
andre, som botnegras (Lobelia dort-
manna) og tenngras (Littorella
uniflora), hovedsaklig utnytter nitrat
(Schuurkes et al. 1986). Krypsev er
en art som har okt sterkt i seinere tid
i takt med okt forsuring (Hinneri
1976, Nilssen 1980, Roelofs 1983,
Morling et al. 1985), det kan henge
sammen med at det gjerne skjer en
forskyvning av nitrogenforholdet i
forsurete vann i retning av mer am-
monium-nitrogen. 1 Nederland har
Roelofs (1983) funnet at ogsa bunt-
sevaks (Eleocharis multicaulis) oker
kraftig sammen med krypsev i forsu-
rete vann, mens Kkortskuddplantene
som botnegras og tjonngras gar tilba-
ke. Det vil vaere av interesse a un-
dersoke i hvilken form bustsmyle tar
opp nitrogenet. En annen forklaren-
de faktor kan vaere endringer i kar-
bontilgangen. Forsuring forer til en
forskyving av COy/karbonat-balan-
sen, slik at CO, blir frigitt (Roelofs
1983).

Takk

til Torfinn Hageland for hjelp med
historiske opplysninger og supple-
rende vannstandsmaling.
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Strandkarse: Lepidum la-
tifolium, i Telemark

Pa en ekskursjon til Skatoy i Kragero
i august 1990 bespkte Telemarksav-

delingen den sorgstre spissen av
Skatgy. Omradet kalles Korset, og fra
dette omradet er det oppgitt at
strandkarse, Lepidium latifolium, er
funnet (Lye 1989). Strandkarsen ble
pa turen gjenfunnet i to nerliggende
bestander i en lun vik ca. 200 m
nordvest for kaia pa Korset. Den ene
bestanden vokste helt nede i strand-
kanten, like inntil en privatbrygge,
mens den andre bestanden stod
oppe i kanten av en liten graseng
inntil et narliggende hus. Beboerne
fortalte at arten hadde vokst i omra-
det i mange ar, og arten ble da ogsa
forste gang funnet ved Korset i 1946
av H. Roed.

Lye (1989) skriver: «Vi har ingen
grunn til a tro at ikke planten er
kommet hit pa naturlig mate, det vil
si spreidd med havstrommene fra
sorligere trakter» Jeg har ikke un-
dersokt frosetting og andre sider ved
bestandene ved Korset. Det kan
vere mulig 4 finne flere bestander
lenger inne i buktene i omradet.
Imidlertid har arten ikke hatt noen
spredning i det omradet vi besgkte i
nerheten av de to nevnte bestande-
ne, og dersom vart finnested skulle
vare identisk med Reeds funn, har
arten vist forbausende liten evne til
spredning i lopet av 44 ar. Dette til
tross for at det i omradet finnes en
rekke egnede voksesteder.

Ouren (1986) antyder at strandkar-
sen har fulgt ballasten til Risgromra-
det hvor den ble funnet i 1985. Jeg
er tilbgyelig til a tro at strandkarsen
kan vaere brakt til Skatoy med ballast
der den star ved Korset. Bebyggelsen
i omradet er gammel med sma og
lave «skipperhus». Flere av hagean-
legga barer preg av a veare tilfort
ballastjord. Funn av flintstein og flere
plantearter som tradisjonelt er knyttet
til ballaststyrtning indikerer dette.
Det funnet arter som sneglebelg, Me-

digago lupulina, orientveronica, Ve-
ronica persica, byvortemelk, Euphor-
bia peplus, apotekerkattost, Malva
sylvestris og gronn busthirse, Setaria
viridis. Den siste er imidlertid noe
usikker nar det gjelder status som
ballastplante.
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'THE RELATION BETWEEN NITRATE REDUCTASE ACTIVITY IN SAXIFRAGA HIERACIFOLIA,
C%YSGSPLENWK# TETRANDRUM, OXYRIA DIGYNA AND COCHLEARIA GROENLANDICA AND THE
. - SPECIES’ ECOLOGICAL DISTRIBUTION IN BIRD CLIFFS ON SVALBARD.

Sammenhengen mellom nitrat reduktase aktivitet
hos stivsildre (Saxifraga hieracifolia), dvergmaigull
(Chrysosplenium tetrandrum), fjellsyre (Oxyria
digyna) og skjorbuksurt (Cochlearia groenlandica) og
artenes gkologiske utbredelse i fuglefjell pa Svalbard

Inger Martinussen og Ann Marie Odasz

Martinussen, |. & Odasz, A.M. 1990. Sammenhengen mellom nitrat reduktase aktivi-
tet hos stivsildre (Saxifraga hieracifolia), dvergmaigull (Chrysosplenium tetrandrum),
fiellsyre (Oxyria digyna) og skjerbuksurt (Cochlearia groenlandica) og artenes gkolo-
giske utbredelse i fuglefiell pa Svalbard. Blyttia 48: 165-170.

Nitrogen is the most important and also most limited nutrient for plant growth in the
Arctic. In bird cliff vegetation in Svalbard distinct vegetation zones have been shown
to correlate with available nitrate in the substrate (Odasz 1988). In this study the in-
fluence of temperature and nitrate concentration on the four important bird cliff vege-
tation species; Cochlearia groenlandica, Oxyria digyna, Chrysosplenium tetrandrum
and Saxifraga hieracifolia was investigated. The four species were fertilized with 5,
10 and 15 mM NOs in the factorial experiment design at two temperatures, 6° C and
18° C. Oxyria digyna and Cochlearia groenlandica showed significantly higher NR-
activity than Saxifraga hieracifolia and Chrysosplenium tetrandrum in all treatments.
This suggests that Saxifraga hieracifolia and Chrysosplenium tetrandrum can not
compete with Oxyria digyna and Cochlearia groenlandica in the heavily fertilized si-
tes. Nitrate concentrations show clearest effect on Cochlearia groenlandica and Ox-
yria digyna at 6° C. In addition, NR-activity was usually highest at 6° C rather than
18°C.

Inger Martinussen & Ann Marie Odasz, Institutt for biologi og geologi, Universitetet i
Tromse, Postboks 3985, Guleng, N-9001 Tromso.

Innledning

Opptak og utnyttelse av
nitrogen

Nitrogen er det neringsstoffet som
hgyere planter trenger mest av, og
det kan utgjore opptil 65 % av plan-
tens torrstoff. Plantearter som ikke
kan binde nitrogen i gassform, tar
opp nitrogen i form av nitrat og/eller
ammonium. Mange plantearter absor-
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berer det meste nitrogenet i form av
nitrat. Planter kan ikke utnytte nitrat.
Nitrat ma derfor omdannes. Omdan-
ningen av nitrat skjer i flere ulike re-
aksjoner. Forst omdannes nitrat til ni-
tritt, sa omdannes nitritt til ammoni-
um. Ammonium blir igjen brukt i
dannelsen av proteiner. I omdan-
ningen fra nitrat til nitritt virker et
enzym som heter nitrat reduktase.
Nitrat reduktase er et spesielt enzym

fordi mengden enzym varierer med
mengde utgangsstoff, i dette tilfellet
nitrat. Et slikt enzym kalles for et in-
duserbart enzym. Jo mer nitrat det er
i jorda, jo mer nitrat reduktase en-
zym har planten inntil en maksimal
mengde enzym er dannet. Maksimal
NR-aktivitet til en plante gir derfor
en indikasjon pa hvor stor kapasitet
planten har til 4 ta opp og omdanne
nitrat.
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Fig. 1. Kart over Svalbard som viser feltomradet Kongsfjord- og Krossfjord regionen der plantene er hentet
fra.

Location of the study sites in the Kongsfjorden and Krossfjorden region on the northwest Svalbard.

Nitrogen er det begrensende | tiske planter er lav pa grunn av lave | Vekstforhold i Arktis

grunnstoffet for vekst i de fleste ark- | konsentrasjoner av neringsstoffer i | Jorda er fattig pa nzringsstoffer i
tiske plantesamfunn. Hastigheten pa | jorda. arktiske strgk. Dette er en indirekte
opptaket av neringsstoffer hos ark- effekt av lav temperatur. Liten kje-
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misk forvitring, darlig giennomlufting
av jorda og langsom nedbrytning av
organisk materiale gir lave konsen-
trasjoner av naringsstoffer. Lave
temperaturer favoriserer akkumuler-
ing av organisk materiale, som gir
okt nitrogeninnhold i jorda (Chapin
& Shaver 1985). Mikroorganismer
omdanner organisk nitrogen som ak-
kumuleres nedenfor fuglefjellet til ni-
trat og ammonium. Permafrosten
hindrer drenering av jorda. Derfor er
jorda ofte forholdsvis fuktig til tross
for lite nedber. 1 fuktig jord omdan-
ner mikroorganismene organisk ni-
trogen raskere enn i torr jord.
Fuglefiellene pa Svalbard er «natu-
rens eget gjodslingseksperiment.
Ved Casimir-Perrierkammen, 79°08'N,
11°53'® hekker 2-3000 par krykkjer
(Rissa tridactyla) og ca. 3000 indivi-
der polarlomvi (Uria lomvia) (Mel-
ham og Gabrielsen pers. komm.).
Fig. 1. viser et kart over Svalbard

Cochlearia 18°C
Cochlearia 6°C
Oxyria 18°C
Oxyria 6°C
Chryso. 18°C
Chryso. 6°C
Saxifraga 18°C

hvor feltomradet, Krossfjorden nord-
vest pa Spitsbergen, er avmerket.

[ hekkeperioden som varer fra
april/mai til august akkumuleres sto-
re mengder fuglegjodsel nedenfor
selve fuglefjellet (150 kg guano pr.
dagn). Fuglegjodslinga skaper en fin
naeringsgradient, og gir grunnlag for
en frodig vegetasjon. Planteartene
som inngar i eksperimentet vokser i
tilneermet homogene artsbelter langs
denne gjodselsgradienten (se fig. 2,
Odasz 1988).

Hypoteser

Odasz (in ed.) viser at det er en sam-
menheng mellom en arts induserte
NR-aktivitet og plantenes utbredelse
langs neeringsgradienten i Casimir-
Perrierkammens fuglefiell. De fire do-
minerende artene i de tilsvarende
fire vegetasjonssonene i fuglefjellet

er, i rekkefplgen sterkt gjodslet til
svakt gjodslet, skjorbuksurt (Cochle-
aria groenlandica), fiellsyre (Oxyria
digyna), dvergmaigull (Chrysosple-
nium tetrandrum) og stivsildre (Sax-
ifraga hieracifolia) (Odasz 1988, in
ed.). For a forklare disse fire artenes
utbredelse i Casimir-Perrierkammens
fuglefjell ble to hypoteser satt opp:

1) At nitratkonsentrasjonen i jorda
har en effekt pa NR-aktiviteten i
de fire planteartene.

2) At temperaturen har en effekt pa
NR-aktiviteten i de fire plantearte-
ne.

Materiale og metoder

Nomenklatur og utbredelse

Nomenklaturen folger Lid (1985)
med unntak for skjorbuksurt (C. gro-
enlandica) som folger Elvebakk et

9,6

12,6

13,5

Saxifraga 6°C

1 l L l 2 l 1 l 1 l 1

O 2 4 6 8 1012 14 16 18
NRA umol nitritt/g fr.v. og t

Fig. 2. Maksimal indusert NR-aktivitet for S. bhieracifolia, C. tetrandrum (forkortet Chryso.), O. digyna og C.
groenlandica ved 6° C og 18° C. Malingene er utfort i drivhuset i Ny-Alesund, Svalbard. NR-aktivitet uttrykkes
i mikromol NO; g’ fr.v. t". NR-aktivitet-verdiene er maksimale og har derfor ikke standardavvik.

Maximum induced NR-activities in S. hieracifolia, C. tetrandrum (for short Chryso.), O digyna and C. groenlandica at
6° C and 18° C measured in the greenhouse, Ny-Alesund, Svalbard.

BLYTTIA 48 (1990) Sammenhengen mellom nitrat reduktase aktivitet 167




<

al. (in prep.). Stivsildre (S. hieracifo-
lia) har en bisentrisk utbredelse i
Norge med punktvis utbredelse in-
nenfor disse omradene. Dvergmai-
gull (C. tetrandrum) har en punktvis
nordlig unisentrisk utbredelse. Fjell-
syre (O. digyna) er en vanlig art i
fiellet over hele landet. Skjerbuksurt
(C. groenlandica) er vanlig langs
hele kysten av Svalbard.

Plantematerialet og dyrkings-
betingelser

Plantene ble samlet i felt juli 1987,
satt i potter og transportert til drivhu-
set i Ny-Alesund. Ved potting ble det
brukt den opprinnelige jorda plan-
tene stod i.

I drivhuset ble pottene satt ved
6° C og ved 18° C. Bade ved 6° C og
18° C ble det brukt tre forskjellige
gjodselblandinger: 5, 10 og 15 mM
natriumnitrat (NaNO;). Plantene ble
gjodslet en gang i begynnelsen av
forsoksperioden.  Kontrollplantene
fikk destillert vann.

Nitrat reduktase analyser
NR-aktivitet ble malt 12, 24, 42, og
72 timer etter gjgdsling. For dverg-
maigull (C. tetrandrum) ved 18° C
ble det malt ogsa etter 96 timer. Alle
malingene er utfort i et begrenset
tidsrom om sommeren for a fa jevn-
est mulig lysbetingelser. Analysene
ble gjort pa friske gronne biad siden
disse har hoyest biologisk aktivitet
og mesteparten av nitratet plantene
tar opp reduseres i bladene (Hewitt
& Cutting 1979). Noen planter kan
redusere nitrat i rottene, men hos
disse har NR enzymet ofte lav aktivi-
tet (Beevers & Hageman 1969).

Analysene ble gjort slik beskrevet
av Guerrero (1985) og NR-aktiviteten
uttrykkes i mikromol nitritt dannet
pr. gram friskvekt bladmateriale pr.
time (forkortes mikromol NO; g™
frv. t). Analysene er nzrmere be-
skrevet av Odasz (1988). Det ble tatt
to malinger pr. art ved hver behand-
ling ved hvert maletidspunkt. Paral-
lelle resultater ble slatt sammen for
statistisk behandling.

Statistikk

Resultatene er testet for normalforde-
ling, enveis- og toveis-analyse (disse
forutsetter normalfordeling av data)
og Kruskal-Wallis (forutsetter ikke
normalfordeling) ved hjelp av Mini-
tab Statistical Computing System
(Ryan et al. 1985).

Resultater

Forskjeller mellom artene

Fiellsyre (O. digyna) og skjerbuksurt
(C. groenlandica) har hoyere indu-
sert NR-aktivitet enn stivsildre (S. hi-
eracifolia) og dvergmaigull (C. tetr-
andrum) ved alle behandlingene
(fig. 2). Hos fiellsyre og skjorbuksurt
ble det malt NR-aktivitet pd 9.6 —
13.5 mikromol NO,” g™ frv. 7,
mens tilsvarende tall for stivsildre og

dvergmaigull var 2.7 — 4.2 mikromol
NO, g frv. t"'. Temperaturen hadde’
en relativt liten virkning pa de maksi-
male NR-aktivitetene, men stivsildre,
fiellsyre og skjorbuksurt fikk indusert
hgyere NR-aktivitet ved 6° C enn ved
18°C.

Resultatene tyder pa at artene med
hoy NR-aktivitet (skjorbuksurt og
fiellsyre) oppnadde maksimal aktivi-
tet ved hoyere nitratkonsentrasjoner
enn artene med lav NR-aktivitet (stiv-
sildre og dvergmaigull). Resultatene
er imidlertid ikke helt entydige, for
eksempel ved 18° C ble hoyeste NR-
aktivitet hos skjerbuksurt malt ved 5
mM NOs™, og dvergmaigull fikk indu-
sert hgyest NR-aktivitet ved 15 mM
NOs, ogsa ved 18° C.

NR-aktivitet ble malt 12, 24, 48, 72
og 96 timer etter gjodsling. I noen
tilfeller okte NR-aktiviteten med ti-
den fra gjodslingen, men som regel
var malingene lite pavirket av tids-

Tabell 1. NR-aktivitet hos C. groenlandica (C.g.), O. digyna (0.d.), C.
tetrandrum (C.t.) og S. bieracifolia (S.h.) ved 6° C og 18° C etter ulike
nitratgjgdslinger; 5, 10 og 15 mM NOs". Resultatene er gjennomsnitt av
alle malinger etter 12, 24, 48, 72 og 96 timer. Forskjellene mellom

artene ble testet med Kruskal-Wallis
og temperatur.

test for hver nitratkonsentrasjon

NR-activity in C. groenlandica, O. digyna, C. tetrandrum and S. hieracifolia
at 6° C and 18° C with 5, 10 and 15 mM NO;™ fertiliser. Results were tested

for significance with Kruskal-Wallis test.

Temp., Art  NRA pmol NOy g1
fr.v. t]

G 0 5 10 15

6°C Cg 450 711 690 7.87
Od 435 636 586 881
C.t 127 124 232 1.28
SSh 070 097 1.69 0.68
p: <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

18°C Cg 351 440 416 4.02
Od 146 435 433 431
Ct 076 124 122 124
Sh 056 085 077 1.00
p: <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

168  Inger Martinussen og Ann Marie Odasz

BLYTTIA 48 (1990)




faktoren. Dette er illustrert i fig. 3
som viser resultatene ved 6°C og i
fig. 4 som viser resultatene ved 18°
C.

Resultatene ble testet statistisk for
normalfordeling. Sannsynligheten for
normalfordeling av data innenfor
hver av gjodselbehandling var i alle
tilfeller storre enn 98 %, i de fleste
tilfeller storre enn 99,9 %. Materialet
ble imidlertid ogsa analysert med
statistiske metoder (Kruskal-Wallis
test) som ikke forutsetter normalfor-
delt data.

Tabell 1 viser de gjennomsnittlige
NR-aktivitetene for alle behandlinge-
ne. Materialet ble analysert statistisk
(Kruskal-Wallis test), og resultatene
viste at artene har ulik kapasitet til a
redusere nitrat (p<0.001 for alle be-
handlingene). NR-aktiviteten i stiv-
sildre og dvergmaigull var signifikant
forskjellig fra NR-aktiviteten i fjellsy-
re og skjorbuksurt ved alle gjodsel-
behandlingene bade ved 6° C og ved
18%C.

Samme statistiske test viste at det
var forskjell mellom stivsildre og
dvergmaigull i NR-aktivitet ved hoy-
este nitratkonsentrasjon (15 mM) og
6° C. Her hadde dvergmaigull signifi-
kant hgyere NR-aktivitet enn stiv-
sildre. Ved de ovrige behandlingene
var det ingen signifikant forskjell
mellom disse to artene. Det var ikke
signifikant forskjell i NR-aktivitet
mellom fjellsyre og skjorbuksurt ved
6° C ved noen av gjodselbehandling-
ene. Ved 18°C var det signifikant
forskjell mellom fiellsyre og skjor-
buksurt ved gjodsling med 10 mM
natriumnitrat.

Virkninger av temperatur
og nitratkonsentrasjon pa
NR-aktivitet

Virkninger av temperatur pa NR-akti-
vitet er vist i fig. 5. Virkninger av ni-
tratkonsentrasjon pa NR-aktivitet er
vist i fig. 3 og fig. 4.

Temperaturen hadde en signifikant
effekt pa NR-aktivitet hos fiellsyre og
skjorbuksurt, men ikke signifikant ef-
fekt pa NR-aktivitet hos stivsildre og
dvergmaigull (Tab. 1). Hos skjorbuks-
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Fig. 3. NR-aktiviteten ved 6° C hos
S. bieracifolia®, C. tetrandrume,
O. digyna og C groenlandica>.
A: 5 mM NOs°, B: 10 mM NOs™ og
C. 15 mM NOs".

NR-activity at 6° C in S. hieracifolia,
C. tetrandrum, O. digyna and C.
groenlandica.

urt og fiellsyre hadde plantene ved 6°
C signifikant hpyere NR-aktivitet enn
plantene ved 18°C. Lav temperatur
okte ikke NR-aktivitet hos stivsildre
og dvergmaigull. En toveisanalyse
der temperatur og art var variabler
viste at det ikke var noe signifikant
samspill mellom dem. Samspillet mel-
lom temperatur og nitratkonsentra-
sjon var ikke signifikant, derfor er re-
sultatene gjennomsnittet for alle gjod-
selbehandlingene (Fig. 5).

Sammenhengen mellom nitrat reduktase aktivitet. ..

Fig. 4. NR-aktiviteten ved 18°C
hos S. bieracifolia®, C. tetrand-
rum®O. digyna 0 og C. groenlan-
dica. A: 5 mM NOs'., B: 10 mM
NO;s™ og C: 15 mM NOs".

NR-activity at 18° C in S. hieracifo-
lia, C. tetrandrum , O. digyna and
C. groenlandica.

Diskusjon

Resultatene viser at skjorbuksurt og
fiellsyre har signifikant hoyere indu-
sert NR-aktivitet enn stivsildre og
dvergmaigull ved alle behandling-
ene. Skjorbuksurt og fjellsyre har
oppnadd maksimal NR-aktivitet ved
hoyere nitratkonsentrasjoner — enn
stivsildre og dvergmaigull. En art
med hoy maksimal NR-aktivitet vok-
ser hoyt oppe i fuglefjellet, mens en
art med lav maksimal indusert NR-
aktivitet vokser lengre ned i naerings-
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gradienten. Det er mulig at stivsildre
og dvergmaigull utkonkurreres hoyt
oppe i fuglefiellet pa grunn av den
hoye nitratkonsentrasjonen der, siden
fiellsyre og skjorbuksurt kan utnytte
gjodslingen bedre.  Stivsildre og
dvergmaigull kan ogsa ha manglende
toleranse for hgye nitratkonsentrasjo-
ner p.g.a. lav maksimal indusert NR-
aktivitet. Andre okologiske faktorer
som fuktighet, konkurranse og sub-
stratstabilitet virker ogsa inn pa arte-
nes utbredelse i fuglefjellet. De stu-
derte artene har ulike gkologiske ni-
sier i fuglefiellvegetasionen som be-
stemmes av en kombinasjon av disse
faktorene.

Temperaturen hadde mindre effekt
pa NR-aktivitet enn nitratkonsentra-

sjonen, men det var en tendens til
storre NR-aktivitet ved 6° C enn ved
18° C. Temperatur hadde en signifi-
kant effekt (toveis analyse), men
ikke hos stivsildre og dvergmaigull.
En annen statistisk test (Kruskal-Wal-
lis test) ga signifikant forskjell i NR-
aktivitet mellom temperaturbehand-
lingene ogsa hos dvergmaigull. Det
virker som NR i arktiske planter
hemmes av hgye temperaturer. Foto-
syntesehastigheten i arktiske planter
er generelt hoyest ved temperaturer
rundt 10° C-15° C, og plantene kan
drive fotosyntese i temperaturer helt
ned til minus 4° C. Det vil si at posi-
tiv fotosyntese kan holdes hele dog-
net i vekstperioden hvis himmelen er
skyfri (Mayo et al. 1977, Tieszen

1978). Hoye temperaturer hemmer
altsa fotosyntesen i arktiske planter.
Hoy fotosyntese ved lave temperatu-
rer gir igjen hgy metabolisme og hay
vekst og derfor ogsa hoy NR-aktivi-
tet.

NR-aktiviteten gker nar temperatu-
ren varierer noe gjennom dognet
(Bannister 1976). Dette kan vare en
forklaring pa at det ved flere be-
handlinger var hoyere aktivitet ved
6°C enn ved 18° C, siden tempera-
turvariasionen var sterre ved 6°C
enn ved 18° C. Det var spesielt skjor-
buksurt og fiellsyre som fikk heyest
aktivitet ved 6° C for mange behand-
linger.

Hoye natt-temperaturer virker ne-
gativt pa NR-aktiviteten, men morke

S.h. 18°C
C.t.18°C
0.d. 18°C
C.g. 18°C
S.h.6°C
C.t.6°C
0.d. 6°C
C.g.6°C
o 1

2 3 4 5

6 7 8 9

A l A l A

10 11

NRA pmol nitritt/g fr.v. og t

Fig. 5. Virkning av temperaturen pa NR-aktiviteten hos C. groenlandica (C.g.), O. digyna (0.d.), C.
tetrandrum (C.t.) ogS. bieracifolia (S.b.).

The influence of temperature on NR-activity in C. groenlandica (C.g.), O. digyna (O.d.), C. tetrandrum (C.t.) and S.
hieracifolia (S.h.).
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og lave temperaturer modifiserer den
negative effekten av hgy temperatur
(Bannister 1976). Her er muligens
forklaringen pa at NR-aktiviteten stort
sett var hegyest i det kaldeste rom-
met. Ved 18° C var det av og til svaert
hoye natt-temperaturer. Drivhuset var
kun temperatur-regulert med hensyn
pa varme. Det var ikke kjpleanlegg i
rommene. Pa Svalbard er det ikke
merke om sommeren som kan modi-
fisere den negative effekten av hoy
natt-temperatur.

Siden NR er et substratindusert en-
zym vil en vente at NR-aktiviteten
oker nar nitratkonsentrasjonen i sub-
stratet oker inntil maksimal NR-akti-
vitet er blitt indusert. Maksimalt niva
av NR nies vanligvis 6-12 timer etter
gjodsling med nitrat (Lee & Stewart
1978), men alle artene har gkt NR-
aktiviteten ved gjodsling i forhold til
NR-aktiviteten uten gjodsling (in situ)
(se Odasz 1988). Fig. 3. og fig. 4. vi-
ser at fa av malingene ga kurver som
steg til et maksimumspunkt (maksi-
mal NR-aktivitet) for sa a synke mot
slutten av maleperioden.

NR-aktivitet i rotter

NR-aktivitet er ikke malt i rotter, og
det foreligger ikke undersokelser om
NR-aktivitet i rotter hos de studerte
arter. De fire artene i forsoket er
sveert forskjellige i utseende. Fjellsyre
har ei kraftig palerot som er vel
egnet for lagring, og veksten kan
vere basert pd nitrogenreserver som
er lagret i rottene fra for. Dvergmai-
gull og skjorbuksurt har et nettverk
av sma tynne rotter som ikke er si
godt egnet for lagring. Dersom noe
av nitratet allerede ble redusert i rgt-
tene hos noen av plantene, er denne
enzymaktiviteten ikke blitt observert.
Ved lave ytre nitratkonsentrasjoner
vil hovedsakelig omdanningen av ni-
trat forega i rotsystemet, ndr nitrat-
konsentrasjonen gker i jorda vil en
stadig storre andel av den totale om-
danningen forega i skuddsystemet
(Pate 1969, Goodman 1976, Lee &
Stewart 1978). Ved hoye nitratkon-
sentrasjoner, som i fuglefiellet og ved
kunstig gjodsling, har ikke rottene
kapasitet til & omdanne nitraten.
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Lys

NR-aktivitet varierer gjennom dognet
(Lillo 1984). Lillo fant ogsa ut at kon-
tinuerlig lys i fem dogn dempet disse
variasjonene. Siden det er midnattsol
pa Svalbard i vekstperioden er det
mulig at NR-aktiviteten ikke varierer
gjennom dpgnet her. Sammenset-
ningen av lyset pavirker ogsd NR-
aktiviteten, men pa Svalbard varierer
ikke sammensetningen av lyset om
sommeren (Nilsen 1985).

Torkestress

Nar planten driver fotosyntese, er
spalteapningene apne. Gjennom spal-
teapningene transpireres det vann ut
fra planten. Planten erstatter vannta-
pet med 4 ta opp vann. Med vannet
folger opploste neringssalter. Pa var-
me dager med mye lys og hoy trans-
pirasjon blir opptaket av vann inklu-
dert neringssalter kraftigere enn pa
overskyete dager. Opptaket av
nering er altsd storst ndr transpira-
sjonen er hoyest (dette forutsetter at
jorda inneholder nok vann og ne-
ring). Ekstremt varme dager vil fore
til lukking av spalteapningene for a
hindre torkestress. Nar spalteapning-
ene er lukket, tar ikke planten opp
vann fra jorda og opptaket av nz-
ringssalter begrenses. Fotosyntesen
stanser nar spalteapningene lukkes
og mangel pa energi blir ogsa en be-
grensning for NR-aktivitet. Overskyet
veer vil gi de samme effektene siden
planten lukker spalteapningene fordi
det er for lite lys til fotosyntese. Det
er dermed grunn til a anta at varie-
rende klimaforhold under forspket
kan ha virket inn pa malingene.

Konklusjon

Artens maksimale induserte NR-akti-
vitet gir en indikasjon pa evnen til a
ta opp og utnytte nitrat. En statistisk
test av resultatene viste at det er en
klar samenheng mellom maksimal
NR-aktivitet og art. Fjellsyre og skjor-
buksurt hadde signifikant hayere
NR-aktivitet enn stivsildre og dverg-

maigull ved alle behandlingene. Det-
te kan indikere at stivsildre og dverg-
maigull utkonkurreres heyt oppe i
fuglefjellet der nitratkonsentrasjonen
er stor fordi fiellsyre og skjorbuksurt
kan utnytte gjodslingen bedre. Resul-
tatene stotter opp om hypotesen om
at evnen en art har til a ta opp og ut-
nytte nitrogen kan sees i sammen-
heng med den okologiske utbredel-
sen arten har.

Forsoket skulle gi svar pa hvilken
effekt nitratkonsentrasjonen i jorda
og temperaturen har pa NR-aktivitet i
stivsildre, dvergmaigull, fjellsyre og
skjorbuksurt. Effekten av nitratkon-
sentrasjonen varierte en del fra tilfel-
le til tilfelle, men resultatene tyder pa
at stivsildre og dvergmaigull far indu-
sert maksimal NR-aktivitet ved lavere
nitratkonsentrasjoner enn fiellsyre og
skjorbuksurt. Nitratkonsentrasjonens
virkning pa NR-aktiviteten ser en ty-
deligst for skjorbuksurt og fiellsyre
ved 6° C. Statistiske tester viser at ni-
tratkonsentrasjonen i jorda har en
signifikant effekt pa NR-aktiviteten
hos dvergmaigull og fjellsyre, men
ikke hos stivsildre og skjorbuksurt.

Det var en tendens til storre NR-
aktivitet ved 6°C enn ved 18°C.
Dette kan tyde pa at NR-enzymet
hos disse artene pa Svalbard er til-
passet lave temperaturer.

Takk

Takk til Norsk Polarinstitutt som har
stottet arbeidet okonomisk, og til
professor Olavi Junttila for verdifull
veiledning.
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Nye lokaliteter for
vipestarr, Carex extensa,
i Telemark

Vipestarr, Carex extensa Good., har
fa kjente lokaliteter i Norge. Arten er
hare funnet i Aust-Agder og Tele-
mark. Bronger og Haugen (1983)
oppgir fire lokaliteter i Aust-Agder,
hvorav to anses som utgatt, og to i
Telemark. Halvorsen (1986) skriver
om en ny Telemarkslokalitet pa
Gumoy i Kragerg. De to andre Tele-
markslokalitetene ligger ogsa i Kra-
gero kommune, pa Skatgy, hvor vi-
pestarr vokser i Hellesengstjenna og
i Buroykilen.

I august 1990 bespkte Telemark-
savdelinen Skatoy for a se pa status
for bla. vipestarr. Det ble i noen
grad en sorgelig opplevelse, i alle
fall i Hellesengstjenna. Bare pa fire
ar synes individantallet her a ha gatt
drastisk tilbake, og de indre delene
av omradet, hvor vipestarr vokser, er
takrorskogen pa full fart inn. 1
Burgykilen holder arten fortsatt godt
stand selv om bestanden ogsa her
virker utsatt.

Imidlertid ble vipestarr funnet pa
to nye lokaliteter pa Skatgy. Helt ute
pa Korset, i en liten strandsump, ble
det funnet noen fa eksemplarer. Den
andre lokaliteten ligger innerst i Sau-
lekilen, pa innsiden av utlepet under
veien som krysser kilen pa en fyl-
ling. Her fantes det relativt gode be-
stander, og arten vokste her sammen
med strandrisp, Limonium humile,
slik den ogsa gjor ved Buroykilen,
ca. en halv kilometer mot nordvest.

Med fem lokaliterer av tildels
svert forskjellig karakter i Kra-
gerpomradet er det rimelig a kunne
anta at arten ved ngyere undersokel-
ser vil kunne finnes pa andre steder
pa Skatoy og ellers i Krageroskjeer-
garden.

Litteratur

Bronger, C. & Haugen, H. A. 1983. Vi-
pestarr  (Carex extensa Good.) i
Norge. Blyttia 41: 143-148.

Halvorsen, R. Vipestarr, Carex extensa,
i Telemark og Norge. Listera 4/86: 9.

Roger Halvorsen
Safirvn. 41,
N-3900 Porsgrunn

The Editor:

Internasjonale Botanisk kongress i Tokyo

The Organizing Committee of the XVth International Botanical
Congress wishes to announce that the XV IBC will be held in
the Tokyo area during August and September, 1993: Nomen-
clature session 23-27 August; general session 28 August — 3
September. The first circular of the XV IBC will be prepared in
1990 and distributed to those who are interested in the Con-
gress. Request for information and other questions and com-
ments may be sent to the Secretariat at the address below.

Kunio lwatsuki

Secretary General

XV International Botanical Congress
Department of Botany

Faculty of Science

The University of Tokyo

7-3-1 Hongo Bunkyo-Ku

Tokyo 113

Japan
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~ PTYCHOVERPA BOHEMICA FOUND IN SOUTH NORWAY

Rynket klokkemorkel (Ptychoverpa bobemica),

na ogsa en gsterdopl

Anders Often og Anna-Elise Torkelsen

Often, A. & Torkelsen, A-E. 1990. Rynket klokkemorkel (Ptychoverpa bohemica), na
0gsa en gsterdol. Blyttia 48: 171-173.

Ptychoverpa bohemica is recorded as new to South Norway (Hedmark county, Tyn-
set municipality). The ecology of the locality is described and a list of records from

Norway is presented.

Anders Often, Platous gt. 33 A, N-0190 Oslo 1.

Anna-Elise Torkelsen, Botanisk museum, Trondheimsveien 23 B, N-0562 Oslo 5.

A dra pa soppjakt i Nord-@sterda-
len i mai maned er det fa soppfrelste
som finner pa. Noe slikt var heller
ikke planlagt denne gang. Turens
formal var a kikke pa lav, men ved
en tilfeldighet ble en stor, saerpreget
morkel funnet i Gammeldalen og tatt
med til Botanisk museum, Oslo for
bestemmelse. Soppen viste seg a
vaere rynket klokkemorkel (Ptycho-
verpa bobemica), en art som tidligere
ikke er kjent fra Sor-Norge (Elvebakk
1984).

Det er ca 10 ar siden rynket klok-
kemorkel forste gang ble funnet i
Norge. Fram til 1989 er den funnet
pa tre lokaliteter i indre Troms og i
Beiarn i Nordland. Voksestedet i
Tynset kommune ligger ca 450 km
sor for lokaliteten i Beiarn og ca 450
km nordvest for narmeste lokalitet i
Sverige.

Omradebeskrivelse

De to eksemplarene av rynket klok-
kemorkel ble funnet ca 850 m o.h. i
Gammeldalen i Tynset kommune,
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Hedmark (kartblad 1619 1). Funn-
stedet bestar av en bratt skrent pa ca
50 m og ei rasmark. Soppene vokste
i rasmarka ca 20 m nedenfor berg-
rota (fig. 1).

Klimaet i omradet er kontinentalt
med lite nedber, lang og kald vinter,
og forholdsvis hoy sommertempera-
tur. Nedbornormal for Finstad (ca 10
km sor for funnstedet) er 489 mm
(Meteorologisk Institutt, nedbernor-
maler, upubl.). Temperaturnormal
for Tynset (ca 13 km vest for funn-
stedet) er 12,0°C i juli og -12,7°C i
januar (Meterologisk Institutt, tempe-
raturnormaler, upubl.). Lia er vest-
vendt med gunstig lokalklima sa
temperaturen pa funnstedet er nok
noe bedre enn de klimatiske data
skulle tilsi.

Det mest detaljerte geologiske kart
over omradet finnes i Tynset Bygde-
bok, bind III (Streitlien 1977). Pa
kartet er berggrunnen pa funnstedet
skravert som kvartsitt. Denne bergar-
ten er forholdsvis fattig pa tilgjengeli-
ge plantenzringsstoffer. Steinprover
hakket ut av bergveggen ble av geo-
log Morten Often, NGU, bestemt til

glimmerskifer med et betydelig inn-
hold av karbonat. Over stripa med
glimmerskifer er Klettene bygd opp
av amfibolitt. Rasmarka bestar av en
blanding av glimmerskifer og utraste
amfibolitt-blokker.

Vegetasjonen pa
funnstedet

Den gunstige geologien og det gode
lokalklima gjor at vegetasjonen er rik
og mangfoldig. Rasmarka er tresatt
med bjork og har innslag av rogn
(Sorbus aucuparia), hegg (Prunus
padus) og silkeselje (Salix coaeta-
nea). Spredte forekomster av tysbast
(Daphne mezereum), leddved (Loni-
cera xylosteum), villrips (Ribes spica-
tum) og bringebaer (Rubus idaeus)
utgjor busksjiktet. Feltsjiktet er en
mosaikk av storbregner, heystaude-
vegetasjon, fattige lyngmarkarter og
varmekrevende arter som hundekve-
ke (Roegneria canina), liliekonvall
(Convallaria majalis), vanlig lerke-
spore  (Corydalis intermedia) og
krattfiol (Viola mirabilis). Der klok-
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Figur 1. Storkletten (1318 m o.h.) med funnstedet under skrenten midt

i bildet. Foto: A. Often, 19.10.1989. Bildet tatt i retning gst.

Mount Storkletten with the locality for Ptychoverpa bohemica.

kemorkelen vokste, var feltsjiktet do-
minert av skogburkne (Athyrium fi-
lix-femina), tyrihjelm (Aconitum sep-
tentrionale) og geitrams (Epilobium
angustifolium). Sa tidlig som i slut-
ten av mai var det bare fjorarsrester
igien av disse plantene. Spredte indi-
vider av vanlig lerkespore og krattfi-

ol dannet et varaspekt. Glimmerski-
ferskrenten har store mengder rein-
rose (Dryas octopetala), berg- og
sotstarr (Carex rupestris og C. atro-

fusca). Mere spredt forekommer bl.a.

snosildre (Saxifraga nivalis), gronn-
burkne (Asplenium viride) og ved
bergrota rodflangre (Epipactis atro-

Figur 2. Rynket klokkemorkel (Ptychoverpa bobemica) fotografert pa
funnstedet. Foto: A. Often, 24.05.1989.

Ptychoverpa bohemica photographed in the locality at Tynset.
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rubens). Fuktige bergflater gir gkolo-
gi for rynkevier (Salix reticulata),
bergfrue (Saxifraga cotyledon) og
rodsildre (S. oppositifolia).

Morfologisk beskrivelse
av klokkemorkelen
I Norge vokser representanter for fle-
re morkelslekter. Disse er hgyst for-
skjellige av utseende fra flate, skive-
lignende begersopper til sopper med
en tydelig foldet eller kamret hatt og
en forholdsvis hoy stilk. Et slikt utse-
ende har ekte morkel (Morchella),
hostmorkel (Helvella), klokkemorkel
(Verpa), sandmorkel (Gyromitra),
rynket klokkemorkel (Ptycoverpa) og
trollmorkel (Pseudorhizina). Av dis-
se horer trollmorkel, klokkemorkel
og rynket klokkemorkel sa avgjort til
de mest sjeldne. De fleste morklene
har brunfarget hatt, varierende fra
lyst til morkt brun (som kandissuk-
ker), noen ganger med et oli-
venskjaer, og en stilk som er blek
med et skjaer av hattens farge.
Karakteristisk for rynket klokke-
morkel er en fritthengende hatt. Den
er sterkt vertikalt rynket og med la-
vere horisontale lister, noe som til-
sammen gir et kamret menster pa
hatten. Fargen er brun til grabrun.
Den kan bli opptil 50 mm hey (fig.
2) og er festet til den blekbrune til
lyst okergule, glatte, hule stilken
bare i spissen. Hele fruktlegemet kan
bli 15 c¢cm heyt. Av mikroskopiske
trekk er de lange asci med oftest
bare to store sporer det mest karak-
teristiske. Sporene er sylindriske,
svakt krummet, ca 20 — 80 um. Ingen
andre morkelarter har pa langt neer
sa store og brede sporer. Rynket
klokkemorkel er en var- forsom-
mersopp. De norske funnene er i
tidsrommet 24. mai — 7. juli.

Lokalitetsliste
Hedmark: Tynset: Gammeldalen,
Storklettlia, (UTM: PQ 034, 045),

24.05.1989, leg. A. Often, det. A.-E.
Torkelsen (O).

Nordland: Beiarn: Strand, Moldjord
(UTM: VQ 88, 31), mai 1978, 1979,
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31.05.1981, A. Wormsen & T. Steen.
(materiale ikke bevart).

Troms: Storfjord: Signaldalen, Paras-
dalen, 400 m W f girden Paras
(UTM: DB 64, 67), 01.07.1981, A.C.
Nilssen (TROM); 06.07.1981 O. Skifte
(TROM, O). Malselv: neer Storakka
(UTM: DB 00,79), 18.06.1979, A. Elve-
bakk (TROM). Malselv: @verbygd,
strekninga Ravann-Skjold (UTM: DB
32-34, 57), i veigroft, 28.05.1984, leg.
R. Elven & det. O. Skifte (TROM).

Diskusjon

Rynket klokkemorkel har en sor-
ostlig til gstlig utbredelse i Europa
(Lange 1974, Granmo et al. 1982).
Lokalitetene i Norge er utpostlokali-
teter bade mot nord og vest. Elve-
bakk (1984) papeker at de tre funne-
ne i Nord-Norge er fra lokalklimatisk

gunstige lokaliteter. Dette gjelder
ogsa i hpy grad for funnstedet i Tyn-
set kommune. Vanlig lerkespore og
rodflangre er ikke kjent fra andre
voksesteder i @sterdalen (Hultén
1971). Leddved og krattfiol vokser i
Nord-@sterdalen vesentlig i sorberg
(Gjeerevoll 1966).

Tynsetlokaliteten og de tre lokali-
tetene i Troms har utpreget konti-
nentalt klima. Kan hende er dette i
overensstemmelse med artens klima-
krav slik at flere funn i Ser-Norge er
mest sannsynlig pa lokalklimatisk
gunstige lokaliteter pa det indre @st-
landet.

Takk

Geolog Morten Often, NGU takkes
for bestemmelse av bergartprover fra
funnstedet.
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VEKSTER

Itekst og bilder levendegjer P&l Hermansen
var spennende og fargerike planteverden
langs kyst og strand.
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Perl Herrnarmsen
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Til forfattere:

Manuskripter sendes redaktoren i to eksemplarer. Bade orienterende artikler om botaniske emner, van-
lig botanisk nyhetsstoff og smastykker om botaniske emner og korte meddelelser om nye observasjo-
ner er av interesse. Manuskriptene skal vaere maskinskrevet med dobbel linjeavstand.

Forste side i manus
Forste side i manus skal bare inneholde titler pa norsk og engelsk, forfatterens navn, instituttadresse,
se evt. annen adresse for dem som ikke er tilknyttet til botanisk institutt.

Latinske navn
I den lopende tekst skal latinske arts- og slektsnavn understekes for kursivering.

Summary
Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff skal ha summary pa engelsk. Summary skal skrives pa
eget ark med artikkeltittel pa norsk og engelsk og forfatterens navn’og adresse.

Litteratur
Litteraturlisten skrives pa egne ark. Tidsskrifter skal fortrinnsvis forkortes i overensstemmelse med
B-P-H (Botanico-Periodicum-Huntianum).

Illustrasjoner

Svart-hvitt strektegninger og gode fargebilder er onsket. Bruk av fargeillustrasjoner avgjores av redak-
sjonen utfra en samlet vurdering av gkonomi, bildekvalitet og illustrasjionsbehov. Gode svart-hvitt foto-
grafier er ogsa akseptable. Diagrammer ma veare enkle og instruktive med tekst tilpasset evt. forminsk-
ning.

Figurtekst

Figurtekst skal skrives pa norsk og engelsk for hver figur og samles pa eget ark til slutt i manuskriptet.
I den norske teksten skal det latinske navnet understrekes. I den engelske versjonen skal all tekst unn-
tatt de latinske navn understrekes.

Plassering av figurer og tabeller
Forfatterne bor avmerke med blyant i venstre marg hvor figurer og tabeller skal sta, men dette kan
bare bli retningsgivende for redaksjonen og trykkeriet og vil ikke alltid bli noyaktig etterkommet.

Korrektur
Forfatterne far bare forstekorrektur. Korrekturlesingen ma vaere noyaktig. Rettelser utfores etter vanlige
korrekturprinsipper. Ungdige endringer bor unngas, og endringer mot manus belastes forfatterne.

Saertrykk

Sertrykk kan bestilles pa egen bestillingsseddel, som sendes forfatterne sommen med forstekorrektu-
ren. Prisen oppgis av forlaget. Det gis ingen gratis sertrykk. Normalt lages det ikke sartrykk av sma-
stykker, bokmeldinger, floristiske notiser o.1.
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Forsidebildet:

Bergjunker

(Saxifraga paniculata) ble

i 1989 funnet i Troms. Dette
representerer det tredje
Jylket for arten i Norge.
Neermere funn er i
Saltdal/Fauske. Arten er
sentral i overvintringsteorien.
Se artikkel inne i beftet.
Foto: Hartvig Scetra 1989.
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(Oxyria digyna) og skjorbuksurt (Cochlearia groenlandica) og artenes
okologiske utbredelse i fuglefjell pa Svalbard = 165

The relation between nitrate reductase activity in Saxifraga hieracifolia,
Chrysosplenium tetrandrum, Oxyria digyna and Cochlearia groenlandica
and the species’ ecological distribution in bird cliffs on Svalbard
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