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Nyserot (Veratrum album ssp. virescens) -
litt om utbredelse, okologi og kulturhistorie

Torbiorn Alm

Alm, T. 1991 : Nyserot (Veratrum album ssp. virescens) - litt om utbre-
delse, okologi og kulturhistorie. Blyttia 49:49-58.ISSN 0006-5269.

- Veratrum album ssp. virescens in Norway - notes on distribution,
ecology and etnobotany. - In Norway, Veratrum album ssp. virescens
is yet only known in NE Finnmark (Fig. 2). lt is very common on the
Nordkinn peninsula, growing in snow beds, Empetrurn heaths, along
brooks and rivers, etc. The plant probably had a wider distribution 200
years ago, occurring e.g. in Porsanger, on Mageroya and near Yards.
In these locations it may have been consciously eradicated. Several
cases of cattle poisoning, sometimes lethal, are known from Finn-
mark. The roots of Veratrum have been used as a kind of tobacco by
the sami.

Torbjorn Alm, IMV/Tromso museum, Folkeparken, N-9000 Tromss.

Nyserot (Veratnrm album ssp. uirescens)
hsirer til de plantene man ikke overser. Den
kan bli godt og vel en meter hoy, og stir
ofte slik til at den i hoy grad fanger blikket
(fig. 1). Gunnerus (1772) oppgir til og med
at arten kan bli mannshoy.

Nyseroten har en nordostlig utbredeise i
Norge, og er innskrenket til et noksi lite
omride i @st-Finnmark. Her opptrer den til
gjengfeld dels i st<>re mengder. Srrlig hyp-
pig er den ute pi Nordkinnhalvaya, i noen
av de karrigste traktene i landet. Det ser
nesten ut til at den trives srrlig godt i bar-
ske og ugjestmilde strok.

Nyseroten er en av de fn liljeplantene i
Finnmarksfloraen. Allerede de linjenervete
bladene, ovale ved basis og smalere opp-
over stenllelen, roper tilhorigheten blant de
enfrobladete. Rlomstene er piL samme tid
bide store og prangende og litt anonyme,
det siste mest pi grunn av sin gronngule
farge.

Vir nyserot (Veratrum album ssp. uires-
cens)har blomster som er gronnaktige bide
inni og utenpa. I sa mite skiller den seg fra
hcrvedformen (ssp. album), hvor blomstene
er hvite innvendig (derav navnet album,
hvit). Den vokser blant annet i Alpene
(Hegi 1939). Kromosomtallene skal ogsA

vrre forskjellige. 2 n = 16 hos ssp. album,
2 n = 32 hos ssp. uirescens (sml, Tutin et al.
1980).

Utbredelse
S()m nevnt er nyseroten innskrenket til @st-
Finnmark i Norge. Den har mange lokalite-
ter pi halvoya mellom Laksefjorden og Ta-
nafjorden, srrlig nord for Hc>pseidet (pa
Nordkinnhalvoya). I tillegg finnes den en
rekke steder innerst i Tana, og mer spredt
pi den vestlige delen av Yarangerhalvoya
(fig.2).
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Fig. 1 Nyserol (Veratrum album ssp. uirescens) i
et sneleie nord for Sverdvatnet oi Nordkinn-
halvoya. Foro: T. Alm 09.08.1989.

Veratrum album ssp. virescens in a snow bed
north of Sverdvatnet on the Norkinn peninsula.

Hovedtyngden av lokalitetene ligger i
kommunene Lebesby, Gamvik og Tana,
men det er ogsi gjort noen funn i Berlevig.
Opplysningene om to funn i Vadso er
mangelfulle. Det kan dreie seg om dyrkete
planter, pi samme vis som for to forekom-
ster i Sor-Varanger (sml. Dahl 1934). I tillegg
har arten i det minste forekommet i Nesse-
by, hvor A.G. Nordvi fant en enkelt plante i
1884 (Norman 1900); tidligere ogsi i kom-
munene Yardo, Porsanger og Nordkapp
(sml. nedenfor).

Den eldste omtalen av nyserot i Finnmark
finner vi antagelig hos Hans Hansen Lilien-
skiold (1698). Han var amtmann i Finnmark
mot slutten av 1600-tallet. I en stor beskri-
velse av fylket, kalt.Speculum boreale' eller
.Nordspeilet", har han ogsi med et avsnitt
om plante- og dyrelivet. Her er nyseroten
nevnt. Lilienskiold kaller den riktignok for
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Helleborus, kanskje pivirket av det franske,
hellebore blanc, eller engelske navnet, false

hellebore. Han kan imidlertid like gjerne ha
fitt navnet fra gamle urteboker, hvor det er
i bruk bide om Veratrum og den egentlige
Helleborus, hos oss bedre kjent som julero-
se (sml. nedenfor). Helleborus albus Gil-
denstaedt er forovrig ett av flere, eldre latin-
ske synonymer for Veratrum album.

En hindskrevet utgave av "Speculum bo-
reale, ble overlevert kong Frederik den fjer-
de i 1701. Pi trykk kom skriftet f@rst etter
nesten 250 in, under redaksion av O. Sol-
berg (794144). I denne utgaven har profes-
sor Jens Holmboe identifisert en del av Lili-
enskiolds planter, men av en eller annen
grunn har han ikke dristet seg til i sette
navn pA nyseroten. Teksten, og en tilhoren-
de plansje, levner imidlertid ingen tvil om at
omtalen gjelder nyserot (sml. Helland 7905,
s.44).

Lilienskiold nevner at arten forekommer
pi Hopseidet, Reinoya vedYardg.med flere
dislige Strder' (sml. nedenfor). Nyseroten
stir fortsatt pi Hopseidet, mens den ikke
senere er angitt fra Reinoya. Her kan den
imidlertid
strakt fuglegjodsling og omforming av vege-
tasjonen i forholdsvis sen tid (Iversen &
Iversen 1988).

Det er mulig at nyserot tidligere har hatt
en mer vidstrakt utbredelse enn i dag. Gun-
nerus (1772) oppgir i sin .Flora norvegica'
forekomster av Veratrum album i Kjelvik og
Porsanger. Her heter det, i en noe forenklet
oversettelse av den latinske teksten:

.Vokser i Finnmark, dels spredt og dels ri-
kelig, for eksempel i Kjelvik, Porsanger og
pi Hopseidet, hvor jeg samlet den i 7759,
rundt slutten av juni mined; blomstene
(var) ikke skikkelig utfoldet. Senere er den
sendt meg av presten Weldingh, ansvarlig
for @st-Finnmark; og av justisrid Hammer,
den gang amtmann i Finnmark, og likeledes
av herr Borchgrewink. For dette er den ikke
funnet i Skandinavia." (Gunnerus 1772, s.

1-2.)
Denne angivelsen kan med adskillig rett

tas som en bekreftelse pi at nyseroten tidli-
gere har forekommet vedYardo. Jens Finne
Borchgrevink (173G1819) deltok i profes-
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Fig. 2. Utbredelsen av nyserot i Finnmark. Store prikker angir herbariebelegg; smi prikker viser andre

angivelser. Eldre, antatt utgitte forekomster er angitt ved +, usikre angivelser ved ?. Forekomsten i
Finland er merket F.

The distribution of Veratrum album ssp. ylrescens in Finnmark. Large dots = herbarium specimens;
small dots = other records. The + sign denotes old, probably extinct occurrences; uncertain localities
are marked ?. The occurrence in Finland is marked F.

sor Maximilian Hells ekspedision tll Yardg'
hus i 1768-69 for i. studere passasjen av Ve-

nus over solskiven. Oppholdet her synes i
vrre hans eneste besok i Finnmark, og [un-
net av nyserot ma antas d v:ere gjort i nrr-
meste ()megn av Yarda (sml. Dahl 1893a, s.

+0 og 8l ). Gunder Hammer var amtmann i

Finnmark i 1757-1758, og likeens bosatt pi
Vardohus (Dahl 1893a).

Den svenske botaniker Goran tVahlenberg

(1780-1851) oppgir i sin "Flora lapponica' li-
keens forekomster av nyserot vecl Porsang-
erfjorden og pa Mageroya. I norsk sprik-
drakt lyder teksten omtrent sorn folger:

"Vokser nar flellelver pi fuktige, skygge-
fulle (egentlig: skjulte) steder i kyst-Finn-
mark, av og til rikeligere; siledes vanlig pi

Taborsnes i Porsanger, ved Kielvik spar-
somt, pi Hopseidet og tilliggende havarmer
(har den) av alle steder den rikeligste fore-
komsten, og der stiger den hoyt til fjells,
dessuten sparsomt i Varanger., (\Wahlenberg

1872, s. 277.)
Taborsnes er et gammelt navn pi Stab-

bursnes ved utlopet av Stabburselva (Qvig-
stad & Olsen 1924). Selv om omridet kan-
skie ikke horer til de botanisk best kiente i
Finnmark, er det lite trolig at nyseroten vok-
ser der i dag. I si fall burde arten ha vrrt
gjenfunnet, f.eks. av Ove Dahl under hans
besok i 1901 (sml. Dahl 1934'). Heller ikke i
godt egnete trakter lenger nord ved Por-
sangerfjorclen har det lyktes i piLvise nyse-
rot (sml. Alm 1990).
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Kilden for Vahlenbergs angivelse av ny-
serot pi Stabbursnes er usikker. Han besok-
te selv Kistrand i Porsanger i juli 1802, men
ifolge Dahl (1934-) ble den planlagte ferden
innover til bunnen av Porsangerfjorden
hindret av storm og uvrr. Forekomsten i
Kjelvik kan \i7ahlenberg derimot ha sett
med egne oyne, under et dagsbesok noen
dager for (snil. Dahl 1934. Det er like fullt
mulig at denne angivelsen bygger pi Gun-
nerus.

Ifolge Norman (1900, s. 105U) kan nyse-
roten ogsi ha hatt (eller muligens ha?) en
lokalitet i Kdraljohka kommune: .efter lap-
pers udsigende, sr>m man neppe tor stole
pi, skal den forekomme ved Port i Kara-
sjok,.

Forekomsten vecl Barta (.Port,) er ikke
bekreftet ved senere funn, men nyseroten
har sitt eneste finske voksested i Utsjoki, sa-
misk Ohcefohka, ved Tana (Nilsson 1986),
srnl. fig. 2. Denne forekomsren ligger riktig-
nok 35 krn mot nordost, men mye lenger
inn i landet enn noen av de kiente lokalite-
tene ni norsk side.

@kologi
Ifolge Lid (1985) vokser nyseroren i .frodige
enger og bjorkeskog,. Denne beskrivelsen
er etter min mening lite treffende, og gjel-
der utvilsomt bare et fftall av de norske f<>-

rekomstene. Antagelig er beskrivelsen ba-
sert pii voksestedene innerst i Tana, hv<>r

arten star i langt frodigere vegetasjon enn
det som ellers er vanlig (sntl. Nettelbladt
1975). Langs veien i Vestertana er den til
gjengjeld lett tilgjengelig for forbifarende
botanikere.

Voksestedsbeskrivelsen hos Norman
(1901, s. 531) er langt bedre, selv <>m man
<>gsi her merker at forfatteren ikke har fer-
des i de mest nyserot-rike traktene pii Nord-
kinnhalvoya. Han hevder at den bare vok-
ser i skygge og pA flat mark, stuncl<>m helt
ned mot flomilet, men at den er vanligst i
fuktige innsenkninger ved vann, i kratt av
solvvier (Salix glauca), dvergl-.iork ( Betula
nana) <rg krekling (Empetrum).

En rner treffencle beskrivelse av okologi-
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en finnes hos Kristensen (1980). Han oppgir
at nyserot finnes i sneleieq vierkratt og pa
gressmark over hele Nordkinnhalvoya, og
antyder at voksestedene gjerne utmerker
seg ved i ha god tilforsel av oksygenrikt
vann. Pi myr forekommer den derimot al-
dri.

Til de nevnte voksestedene kan man med
fordel foye kreklinghei. Forekomster i ma-
ger lyng- og fjellhei er vanlige piL Nordkinn-
halvoya. Jeg har ogsi sett nyserot pA skrin-
ne strandvoller nesten helt uten annen ve-
getasjon. Sneleiene er gjerne fanige musore-
eller engsneleier, hvor den digre nyseroien
ser mildt sagt fremmedartet ut (sml. fig. 1).

Nyseroten forekommer ogsi ofte langs el-
ler nrr elver og bekker, men tilsynelatende
uten i vrre strengt knyttet til den egentlige
flommarkssonen. Pa snaufjellet innenfor
Torskefjorden i Lebesby stir det f.eks. rike-
Iig med nyserot i elvedalen, men si hoyt
over elvelopet at vannmassene knapt kan
ni plantcne selv pi stor flom. I)et samme
er tilfelle langs Mehamnelva pi Nordkinn-
halvoya. Det er mulig at bindingen til flom-
rnark og frodige vegetasjonstyper blir streng-
ere innover i landet. Forekomsten i Finland
er likeens kn)'ttet til flommark, helst i kratt
(Hiimet-Ahti et al. 1984).

Nyseroten er utvilsomt bade hardf<ar og
noysom. Kristensen (19i10) oppgir til og
mecl at den "blomstrer spesielt godt i dArlige
somre med lav temperatllr og mye nedbor.,

Helt ufolsom for en dirlig sommer er ny-
seroten neppe. Den svenske botaniker Tho-
re M. Fries (1832-19I, lrcsokte Finnmark
sommeren 1ti57 og motte en sen vAr i hele
Nord-Norge. Ved ankomsten til Gullholmen
i Tana den 22. funi li sneen dyp mange ste-
der, trrrne str>d nakne, og hele uwiklingen
hang en minecl etter et vanlig ir. Selv i slut-
ten av jr"rli var vefletasjonen ikke fullt utvik-
let, og nyser()ten tydelig prellet av dirlige
tider. Fries (1U58, s. 28 og 3I) nevner dette i
forbindelse med to <>bservasjoner av arten, i
Vestertana (23.7.1857): 'Veratrum stod hlir
ofverallt, dnnu ej bl<>mmande och oftast af-
frusen..."; og ved Langfjorden i Tana,
(29.7.1857): "... och ymnig Veratntm, hvil-
ken nu begynte blomma, der den ej af [ros-
ten var alldeles fdrhiirjad.,
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Kulturhistorie
PA grunn av sin storrelse er nyseroten ikke
av de plantene man lettest overser. Den er
da ogsi godt kjent av lokalbefolkningen i
de omridene hvor den forekommer. I bo-
ken om .Mehamnfolkets historie' (Lillevik
1970, s. 32) heter det f.eks.: "Alle som har
bodd i Mehamn og fartet pi Nordkynhalv-
oya kjenner denne planten."

Dessverre er det samlet svrert lite tradi-
sjonsstoff om planter i Finnmark. Haeg,
(1976) har bare to informanter i $rlket, og
det er ikke skrevet stort siden den tid. Vi
har ikke engan6l noe fullgodt belegg for at
nyserot virkelig er i bruk som lokalnavn;
kanskje er det bare et boknavn som er
kommet inn i forholdsvis sen tid.

Nyserot er imidlertid et svert sannsynlig
navn, og sikter til en karakteristisk egen-
skap ved planten. Den inneholder en rekke
alkaloider som virker sterkt irriterende pA

slimhinnene, og fremkaller nyseanfall (Ruud
1938, Hegi 1939). Yirkningene skal komme
allerede etter fA minutter (Frohne & Pfdnder
198r.

At denne egenskapen ogsA fra gammelt
har vrfi kjent i Norge, fremgir av et hind-
skrevet manus .Om Finmarkens Frugter, Ur-
ter, Blomster og Trrer, av Knud Leem
(1696/97-7774). Det var opprinnelig pitenkt
som en del av hans store verk om .Finmar-
kens lapper' (Leem l?67). men kom ikke
med i den trykte utgaven. Her heter det:

.Den saa kaldede Helleborus sees og at
voxe paa adskillige Strder der i Landet, og
med Behag fremviser sig iblandt de andre
omstaaende Urter, saasom skydende sin
Strngel temmelig hojt i Vejret. Roden, som
falder meget tyk og stor, haver strrk Nyse-
Kraft., (Sitert etter Dahl 1906, s. 100.)

Som norske navn pi arten nevner Gun-
nerus (1772) "Hviit Nysegras' og .Hviit Ny-
seroot,, mens lVahlenberg (i833) oppgir
"Hvid Nyserot". Fargeangivelsene er nok
bare en oversettelse av clet latinske album.
Det er ikke noe i blomsterfargen hos vir
nyserot som skulle tilsi et slikt tillegg i nav-
net. Lillevik (1970) kaller planten for nysrot,
og det er mulig at dette er en riktigere form
som lokalnavn Lletraktet.
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Pi samisk gir nyseroten under et tilsvar-
ende navn, nemlig gastinrassi ("nysegress"),

eller gastemrasse i eldre skriveform. Navnet
ble forste gang notert av Leem ph 1700-tal-
Iet (Nielsen & Nesheim 1.979), og gir igjen
o1;si i senere omtaler, blant annet hos Gun-
nerus (1772), Schtibeler (1886) og Qvigstad
(1901). De to siste henviser riktignok dels til
Vahlenberg (1812), som har en noe awi-
kende form, "Kasnem-grase'.

En tidlig angivelse av navnet finnes dess-
uten i biskop Johan Ernst Gunnerus herba-
rium, i form av en piskrift pi et gammelt
herbarieark. Nyseroten er for lengst borte,
men i god spareind er kartongen brukt om
igjen til et belegg av sagtang (Fucus sera-
tus). Den opprinnelige teksten er overstro-
ket, men kan like fullt leses (Dahl 1893 b, s.

57): "Gastem-raesse \feld. Thanen paa Eng-
ene ved Soen - samt pi Haabs Eidet ved
Hgams (?) ved en liden Elv, har store Rod-
der., Angivelsen (Veld.) stammer fra Christi-
an Veldingh (1728-1801), fra 1757 sogne-
prest til VadsO og prost i .@stfinmarkens
provsti', (Dahl 1896, s.97).

Kanskje er gastinrassi det eneste samiske
navn som er i bruk hos oss. Lenger ost,
blant samene i Sovjetunionen, har planten
et helt annet navn - "cichau, i Qvigstads
(1901) skriveform. I det samme verket opp-
gir Qvigstad imidlertid ogsi et uidentifisert
navn fra Tana, mirkorasse eller "giftgress"
(mirkkordssi i m<>derne rettskrivning). Det
kan meget vel ha vrrt brukt om nyserot.

Folk som kjente planten, har visst aldri
vrrt i wil om at den var giftig. Lillevik
(1970, s. 32) har en karakteristisk omtale:

"Alle vet at nysroten er giftig og at den en
viss tid pi Aret er farlig. Mindre dyr som
lam og kje dar av den. Storre dyr gir forbi
planten og rLrer den ikke fordi de vet hva
som er spiselig.,

Hos Hoeg (7976, s. 671) heter det like-
ens, etter en hjemmelsmann i Lebesby kom-
mune: .Ikke brukt til medisin, men kjent
som meget giftig. Om viren er den den for-
ste gronne planten kreaturene fir fatt i og
spiser med begjrr, da de rimeligvis er lei av
vintermaten. Har de spist nyserot, kaster de
opp og sturer noen dager; melkekuer blir
en tid torr, melker ikke.,
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Lilienskiold (1698) nevner at forgiftningen
blant annet )'trer seg ved hhravfall: .Naar

Creaturene aff des Loff imod Yaaren fortr-
rer til Offverflod, gielder det deris Haar,

som deroffuer maa mistis.,
Hegi (1939) oppgir likeens at hovedfor-

men av nyserot (Veratrum album ssp. al-
bum) er sterkt giftig, srrlig nir plantene er
unge. Den inneholder en lang rekke alka-
loider (alkaminer, alkaminglykosider og es-
teralkaloider); Hruby et al. (1981) lister opp
30 slike. De viktigste er protoveratrin, ger-
merin, fervin og ubijervin. Vir underart
Gsp. uirescens) skiller seg noe ut hva inn-
holdsstoffene anghr, men ogsi her forekom-
mer en lang rekke alkaloider (Hoppe 1975).

Karakteristisk for begge underarter er
blant annet en sterk blodtrykkssenkende
virkning, og preparater av nyserot har fun-
net anvendelse mot visse hjerte-kar-syk-
dommer.

Ikke bare er det mange av dem, men al-
kaloidene i nyserot horer ogsi til de giftigste
i planteriket. Gifrvirkningen skyldes isrer es-
teralkaloidene. De angriper cellemembrane-
ne, og virker odeleggende pi transporten av
natrium- og kaliumioner. Ifolge Hoppe
Q975) skal riktignok vir underart, ssp, uires-
cens, vr-re mindre giftig enn hovedformen.

Hos husdyr fremkaller inntak av nyserot
diar6, kolikk og trommesyke (Hegi I93D.
Det er mest unge og uerfarne dyr som ram-
mes; fe som har levd en stund, vet A la ny-
seroten sti i fred. Dersom dyrene ikke fir til
i brekke seg, kan <le do av forgiftningen.

Gunnerus (1772, s. 2) nevner at blad av
nyserot ved en anledning ble kastet ut ved
hjemmet til misjonreren i Varan6;er. Flere
hOns hakket i seg av grontforet, og strok
med etter kort tid.

Distriktsveterinrr G. Ruud, den gang bo-
satt i Vadso, har beskrevet flere tilfeller av
nyserot-forgiftning av storfe i Tana, dels
med dodelig utgang:

"Ved de tilfelle jeg har hatt anledning til a
iaktta i Finnrnark har dyrene fin giften i sig
ved i opta deler av den levende plante di-
rekte fra marken. Ved denne forgiftningsmA-
te iakttar man ogsi disse perakutt forlopen-
de tilfelle, men dessuten har man tilfelle da
sykdommen strekker sig over flere dogn far
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doden inntreder. Ved dette mer subakutte
forlop er de nervose symptomer i sykdom-
mens forste stadium mindre voldsomme. -
Begge former hadde jeg anledning til i se i
vestre Tana i juni iir. Hos 3 lappefamilier,
hvis girder li i nrrheten av hverandre, fo-
rekom 5 tilfelle av sykdommen pi storfe. Av
disse dode 3 uten A. vrre behandlet. Hos en
Arsgammel kvige var sykdommen si langt
fremskredet at den ikke kunne reddes, idet
den allerede n€rmest befandt seg i komatos
tilstand. En stamokse i god kondisjon kom
sig efter behandlingen.' (Ruud 7938, s.

280-28r.)
Ved obduksjon av dyrene viste det seg at

de hadde slimflod fra nesen og tarekiertle-
ne, blodig skum i lungene, blodninger i
hjertet, dels ogsi i magen og tarmene, og
skader pi leveren.

Den farlige nyseroten hadde dyrene fun-
net i umiddelbar nrrhet av girdsbmkene:

"Ved nrrmere undersokelse viste det sig
at nyserot var en meget almindelig plante
pi disse girder bAde ph jordene i nrrheten
av husene og i utmarken. Man kunde ogsiL

se hvordan dyrene i ganske stor utstrekning
hadde spist toppen av plantene. Selve bla-
dene syntes ikke i ha vrrt siL eftertraktet
som overste del av stilken med blomster-
knoppene. Mine undersokelser fandt sted
den 22. og 23. juni og blomstringen var da

ennu ikke begynt, men nrr forestiende.
Det har da ogsi for om irene vist sig at dis-
se forgiftninger i almindelighet inntreffer i
tiden for blomstringen., (Ruud 1938, s. 281.)

Ogsi her var det mest unge og uerfarne
dyr som ble rammet av forgiftningen:

.Det gielder bide for storfe og sauer at
ungdyrene er mest utsatt for sykdommen.
PdL mange steder i Finnmark gjor forknapp-
heten om viren sig sterkt gjeldende, og ofte
slippes dyrene ut for i soke sig nnring f@r

sneen er gitt vekk og far noen egentlig ve-
getasjon er kommet igang. De frister da en
kummerlig tilvrerelse ved i ete bjerkeris,
lyng, mose og i sjokanten soker de tare,
tang, fiskeavfall etc. Nu er forholdet det at
nyserot er en relativt tidlig plante som sky-
ter fort frem om viren, og i sin sult og ster-
ke trang til gront blir den da spist av dyrene
selv om de i grunnen ikke er si begeistret
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for den. Den spises helst av ungdyrene som
er mest utsultet og som vel heller ikke for-
stir i vrake de skadelige vekster i den grad
som de voksne.' (Ruud 1938, s. 282-283.)

I torket tilstand blir de overfladiske delene
av planten derimot regnet som harmlose, i
det minste for husdyr: .Nyserot er giftig,
men giften odelegges ved torking. Folk r

Tana har fortalt at husdyrene spiste nyserot
nir den kom med i hoyet." (Glr-revoll 7979,
s. 88.)

Antakelig er det like fullt best i holde
husdyrene helt unna nyserot. I Nord-Ameri-
ka er det pivist at Veratrum uiride, med lig-
nende innholdsstoffer, har teratogene egen-
skaper - den kan skade fosterutviklingen.
Dersom drektige soyer spiser planten, kan
lammene bli fodt med alvorlige misdannel-
ser (Keeler et al. 1978).

For mennesker skal 1-2 gram av den tar-
kede roten vrre dsdelig dose (Frohne &
Pfdnder 1983). Ynr underaft skiller seg nep-
pe merkbart ut fra den mellomeuropeiske
ssp. album i si miLte.

I Mellom-Europa f@rer nyserot enni rett
som det er til alvorlige forgiftninger. Det
skyldes forst og fremst at ukyndige forveks-
ler de overjordiske delene av planten med
Gentiana lutea (Hruby et al. 1981, Frohne
& Pfzinder I98r. Pa tross av fredning, blir
den siste fortsatt etterstrebet til bruk i bittert
brennevin. Roten er imidlertid helt ulik den
hos nyserot (Frohne & Pfdnder 1983). Mer
alvorlig i si mite er muligheten for forveks-
ling av nyserotens rotter med torkete rotter
av vendelrot (Valeriana), som ligner svrrt
(Hruby et al. 1981, Frohne & Pfzinder 1983).

Hos mennesker synes dodsfall som folge
av nyserot ikke i vrre kjent (Hruby et al.
1981). Det skyldes ikke mangel pa gifrigher,
men at slimhinnene irriteres sA kraftig at
inntak raskt fremkaller brekninger. Det hjel-
per ogsi noe at giftstoffene i nyserot loses
dirlig i vann. I alkohol er de langt fadigere.

Innholdet av fadige giftstoffer forhindrer
ikke at nyseroten tidligere har funnet ut-
strakt anvendelse som snus. Lilienskiold
(1698) legger srrlig vekt pi denne egenska-
pen, ivrig som han er etter i fremheve alle
stedegne ressurser <>g rikdommer i Finn-
mark:
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.Saa giores ey heller fornoden slig Urt fra
fremmede Strder at sage, thj den haffuer
Voxestred noch udj Landet, oc hreldst ved
Hops-Eidet, Renoen med flere dislige Str-
der. Viste den Tobach-gierige Roodens-
kraft, mindre bleff da udf Ro bestaaendis."

I mer moderne sprikdrakt: Man trenger
ikke i importere tobakk fra fjerne land, nir
man har en si vanlig plante i ta av. Om
den tobakkslystne kjente nyserotens kraft,
ville den neppe fi sti i fred.

Gunnerus (1772) angir i sin .Flora norve-
gica" likeens at samene brukte den knuste
rota som .nysepulver,', med andre ord som
en form for snus (sml. sitatet nedenfor).

Jens Rathke (1769-1.855) gjennomforte i
irene 1801 og 1802 en reise i Finnmark.
Han var da overl:rrer i naturhistorie vec
Christiania Kathedralskole. I 1813 ble han
utnevnt til professor i naturhistorie ved Det
kongelige Frederiks universitet. Beretningen
om hans .Reise langs Norges kyster
1795-1.802, kom ikke pA trykk for nirr hun-
dre ir etter, blant annet i form av et separat
utdrag om Finnmark (Rathke 1899). Her he-
ter det:

"Pi Hobsejdet voxte der hvide Nyse Rod
(ver. album) i Mrngde, 3 tiI 4 Fod hoi og
derover. Brugen af denne Plantes Rod til
Snuus:Tobak har tilforn vrret meget hyp-
pig i blandt Finnerne, men begynder nu at
fortrenges af Tobak, som blandes med
Vand og kaldes Vand- eller Vas-Snuus, og
paa denne Maade bruges som Snuustobak".
(sml. Helland 1.905, s. 443.)

Lillevik (1970, s. 32) legger vekt piL at ny-
seroten ogsi ytre sett kan minne om tobakk
(Nicotiana tabacurn): "Stilken og bladene ...

er svert lik tobaksplantens blad og stilk.,
Dette synspunktet kan muligens ha noe for
sefl, men har sikkert ikke hatt noen betyd-
ning for bruken. De som samlet nyserot for
200 til 300 Ar siden, slik det er angitt hos Li-
lienskiold, Gunnerus og Rathke, har neppe
hatt noen klar forestilling om hvordan plan-
ten bak handelsvaren tobakk si ut. Bruken
av nyserot skyldes nok at den inneholder et
eller flere virksomme stoffer.

Tradisjonen med bruk av nyserot som
snus synes i ha levd videre inn pi 1900+al-
let. Lillevik (1970, s. 3I) gir en livfull beskri-
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velse av en ferd langs Nordmannsetvatnet
pi Nordkinnhalv@ya, hvor en same han mo-
ter pi veien viser stor inleresse for nyserot:

.Flere ganger ph vir vandring boyer han
seg ned og ser pi en plante og alltid den
samme. Det er noksi mange av det slaget
her vi gir. Denne planten synes i interesse-
re ham meget. Hvor han giLr ser han seg

om etter den, smiler tilfreds for seg selv o5;

synes formelig glad."
Av teksten fremgir det ellers at planten

forst ble plukket nir den hadde faft tid til a

vokse skikkelig ut. Dette har trolig sarnmen-
heng med at nyseroten skal vrere mest giftig
nir den er ung.

I Mellom-Europa er rotstokken blitt brukt
til fiemstilling av en apotekdroge, Rltizoma
Veratri eller Radix Hellebori albi Gml. Hop-
pe 1975). Den har en sterk og bitter smak.
Hovedanvendelsen har vrrt som legemio-
del for dyr (Hegi I93D. Et avkok av roten
kan brukes tif i ta knekken pi lus og ka-
kerlakker (Hegi I93D. Giftstoffene har i det
hele sterk virkning piL insekter og sopp
(Hoppe 1975).

Noe stort ry som legeplante for mennes-
ker synes nyseroten ikke zi ha hatt hos oss.

Qvigstad (1932) oppgir i sin samling av sa-

misk folkemedisin bare at den er blitt brukt
mot reumatlsme.

Gunnerus (1772, s. 2) fremhever riktig-
nok nyserotens nltte som legeplante, men
bygger nok i all hovedsak pA mellomeuro-
peiske kilder. I norsk sprakdrakt lyder om-
talen som folger,

"Den knuste rota blir brukt som nysepLlr-
ver av samene. Den er ikke trygg i bruke
for alminnelige medisinske ridgivere, etter-
som planten er giftig. Forovrig viser den ut-
merkede krefter mot ulike sykdommer, hvis
den blir anvendt med forsiktighet av en er-
faren lege."

Gunnerus (1772, s. 2) regner ogsA opp en
rekke sykdommer som nyseroten skal virke
mot, men siterer her et verk av den noe
yngre botaniker A. Gouan (1733-1,821,),
.Flora Monspeliaca,, utgitt i Lugduni (Ly<>n)

I 1765. Kraften angis i vrrc:
.drastica, sternutatoia (fremkaller ny-

sing), antiscabiosa (mot skabb), antipedi-
cularis (mot lus), antibypocbondrtaca, an-
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tineaniaca, antiepileptica (mot epilepsi),
anticopbosica, antiquaftanaria (mot mala-
ria).,

Til slutt advares det mot at nyseroten inn-
vortes bor brukes med forsiktighet, .caute

intus usurpanda,.
Lenger sor i Europa synes bildet i det

hele i ha vrrt et annet. Nyseroten har her
delvis adskillig ry som legeplante. I gamle
urteboker er den riktignok ofte blandet sam-

men med julerose (Helleborus niger), som
nok har en mer omfattende tradisjon i lege-
kunsten (Brondegaard 1987b).

Den eldste kjente legebok pi dansk ble
trolig skrevet av en munk, Henrik Harpe-
str:Eng, dod i 1244 (Brondegaard I987a),
Den er bare kjent i form av fragmentariske
avskrifterl men en av disse omtaler Hellebo-
rus. Forfatteren skiller mellom .sort tung,,
som ganske sikkert svarer til julerose (Helle-

bonrs niger), og .hvid tung", som godt kan
vrre nyserot (Veratntm album). Den siste

tilskrives storst legekraft (Brondegaard
I987b, s. 190). Skal man tro oppramsingen
der, virker planten mot det aller meste, fia
f,otlidelser og vattersott til malaria og gal-
skap. Bare de mindre hardfare blir anbefalt
i soke andre legemidler: "MA ikke bruges af
gamle f<rlk og smiborn, ej heller af dem,
der er rcdde, har kvindehjerte etc."

I en dansk legebok fra 1.533,.En nottelig
legebog faar fattige og Rige', er .hvid nyse-
rod' nevnt, riktignok med adskillig mer be-
skledne egenskaper. Det heter bare at den
inngir i drikker mot magesykdommer
(Brondegaard 1987b).

PA grunn av faren for forgiftning av hus-
dyr, er nyseroten delvis blitt oppfattet som
en skadevekst. I blant har man ogsi forsokt
i holde den borte. Interessant i si mite er
Normans omtale av forekomstene i omeg-
nen av Bonakas iTana:

.... i stor mrngde, trrengende sig som-
mesteds ind pd steder, hvor den ikke var
bemrrket tidligere, truende i 8O-irene mc'd
at blive en landsplage, fornemmelig om vzi-

ren, nir kreaturene slippes. man soger at
l-rindre dens videre udbredning ved at slli
den af tidlig om viren." (Norman 1900, s.

1058. )
En tilsvarende angivelse finnes hos Svens-
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son (1894), trolig bygget pi iakttagelser un-
der hans botaniske Finnmarksferd somme-
ren 1892:

"Ar mycket allmin kring Tana fjord och
gir hogt upp i fj2illen, dock endast i fjor-
dens omedelbara ndrhet. I Tanen fores ett
formligt utrotningskrig mot densamma pi
grund af dess giftighet. Den tycktes dock
reda sig godt och prunkade ofta manshog
ofverallt pi de smi betestdpporna kring elf-
ven., (Svensson 1894, s. 727.)

Det er mulig at det er noe lignende som

ligger bak en iakttagelse i Vestertana, nesten

hundre ir etter (Nettelbladt 1975, s. 2):
.Aust for Fellesjord (Srrvwagiedde) og

aust for riksveg 6 vokste rikt med nyserot i
skogen, men samtlige var pussig nok kuttet
av. Noen dyr er det neppe da planta er gif-
tig, men det virker r^fi at mennesker skulle
plukke noyktig alt. Bor observeres neste ir.
Nyserota vil minke etter hvert om den pluk-
kes si fullstendig hvert ir.'

Kanskje har Norman (1900) rett i sin

kommentar til angivelsene hos Gunnerus
(1772) av nyserot fra Kjelvik og Porsanger:

.Den har i rldre tider af Gunnerus vreret

angivet fra Porsanger og Kjelvik, hvor den

ikke er bemrrket i de senere tider, miske
forsrtlig udryddet., (Norman 1900, s. 1058).

Ogsi i Mellom-Europa har man forsokt i
holde planten bone ved i grave eller rive
den opp, eller ved i skirre av toppen for
blomstringen (Hegi 1'939, Frohne & Pf?inder

1983.)
Formangel og utstrakt bunod pi virpar-

ten er heldigvis noe som horer fortiden til.
Faren for nyserot-forgiftning av husdyr er
neppe si stor at den berettiger noen ut-
strakt utryddelseskrig mot planten. Som et

av de mest s€rpregete innslagene i Finn-
marksfloraen, er den vel verdt i ta vare pd'.

Takk
til Synnove des Bouvrie, Institutt for sprik
og litteratur, Universitetet i Tromso, for
hjelp med oversettelse av "Flora norvegica'
og .Flora lapponica"; Brynhild Morkved,
Troms@ museum, for kommentarer til en
tidlig utgave av artikkelen; og Reidar Elven,
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Botanisk hage og Museum, Universitetet i
Oslo, for en oversikt over Veratntm-materi-
alet i Oslo-herbariet. I tillegg har Blyttia-re-
dakt@ren og Eli Fremstad bidratt med kritis-
ke kommentarer.
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SMASTYKKEH

Om lapprosa (Rltododend,,ron lnp-
ponicum l) si sorgrense i Noreg
Siren & Per Salvesen fann den 29.06. I98l
lapprose ved Besstrond i VAgi. Si seint pi
iret var det berre eit par bleike blomstrar att
av ei antageleg praktfull blomstring det iret
(Per Salvesen pers. medd.). Funnet vart ikkje
belagt, men vart munnleg rapportert til uni-
versitetsbibliotekar Sverre Lokken. Sverre
Lokken tipsa meg om funnstaden, og hovet
baud seg solrrlnaren 7990 for i glera eit for-
sok pi i finne att lokaliteten. Salvesen sin
lokalitet vart di attfunnen, og dette er arten
si nye sorgrense i Noreg. Nordhagen (1965)

oppgjev arten si sorgrense til Griningsdalsho
i Vhgh og dels i Bovertun-omridet i Lom.
Funnet pd Griningsdalsho vart gjort av Ove
Dahl 12.07. 1,974 QO). Det nye funnet ligg
omlag 7 km V-SV for Dahl sitt funn pi Gri-
ningsdalsho (Fig. 1).

@kologi
Lapprosa er ein av vire mest bisentriske
fjellplantar ( Berg 196J ). Arten sitt sorlege

\

Fig. 1. Den nye sorgrensa for lapprose; VigA
kommr-rne Oppland, er merka med I pi kartut-
snitt fri @vre Sjodalen. Funnet er belagt i Oslo
(Hb o).
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utbreiings-omrirde omfattar kommunane
Vigi, Lom, Skynk og Lesja i Oppland, og
Grytten r More og Romsdal (Nordhagen
1965). Rolf Nordhagen, Rolf Berg og srrleg
Sverre Lokken har gjort mange nyfunn i
dette omridet etter 1960 (sjA f.eks. Nordha-
gen 1965').

Arten sin hogdeamplitude er stor, fr|
skogslokalitetane rundt 500 m o.h. til fjell-
lokalitetar opp mot 1 500 m o.h. Lapprosa
blir ofte omtala som ein kalkkrevjande art
(Nilsson 7987), og finst oftast saman med
ein rekke andre krevjande artar. Nordhagen
(1965) beskriv og fattigare habitat, srrleg
for flell-lokalitetane. Lapprosa er lita og kry-
pande av vekst, og difor vanskeleg i finne i
steril tilstand. Ho blomstrar dg tidleg pi
iret, ofte for folk l-ryriar i gi i fjellet som-
marstid, og ein mA gi ut fri at desse fakta
gjer at afien kanskje kan finnast piL enno
fleire nye lokalitetar i Sor-Noreg.

Lokaliteten ved Besstrond
I ffor - 20.05. 1990 - fann eg att Salvesen
sin lokalitet ved Besstrond, i den austvende
lia nord-vest for @vre Sjodalsvatn. Lia blir
tidleg snofri, og allereie si tidleg ph iret var
lapprosa i byrjande blomstring. Gullmyr-
klegg - Pedicularis oederi - stod i full
blomstring, og gullrublom - Draba alpina -
stod med store gule knuppar. Draba alpina
har dg sorgrense i dette omridet. Lapprose-
bestanden dekte omlag 2 x 3 m og hadde
ein hog dekningsgrad i dene omriLdet. Lo-
kaliteten er ein turr flyejordsvalk med eit
noko fuktigare omride rundt, og kjem inn
under forbundet Kobresieto-Dryadion etter
Nordhag;en (194r. Jordpraver vaft ikkje
teke, og ruteanalyse vart diverre heller ikkje
g1ort. Dei fleste karplantane vart notert, og
desse indikerer det ovanfornemde forbun-
det. Folgyande karplantar vart registrert: Ei-
ner Juniperus communis, rynkevrer Salix
reticulata, myftevier S. myrsinites, dverg-
bjork Betula nana, harerug Polygonum ui-
uiparum, fjellsmelle Silene acaulzs, gullru-
Islom Draba alpina, raudsildre Saxifraga
ctppositifolia, gulsildre S. aizoides, reinrose
Dryas octopetala, gulmjelt Astragalus frtgi-
dus, lapprose Rbododenclron lapponicum,
greplyng Loiseleuria procumbens, mjolbm
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Arctostapbylos uua-ursi, rypebrr A. alpina,
blibrr Vaccinium myrtillus, fjellkrekling
Empetrum bermapbroditum, gullmyrklegg
Pedicularis oederi, tettegras Pinguicula uul-
garis, bjannbrodd Tofieldia pusilla og fjell-
rapp Poa alpina. Vindlavane gulskinn Cel-
raria niualis og gulskjerpe Cetraria cucul-
latavar dominerande utan at kryptogamflo-
raen vart ntrrmare undersokt.

Lapprosa vaks oppe pi sjolve valken og
Iitt utover fronten. Dei meir fuktkrevande
artane stod i framkanten. Omridet var ikkle
stort i utbreiing, rundt om ellers stod ein tri-
viell flora. Ein skal ikkje sjn bort fri at fleire
lapprose-lokalitetar finnst i omridet di det i
fleire lommer rundt om er ein rik flora og
eit godt jordsmonn og lokalklima.

Truga lokalitet?
Hor.udstigen mellom Besstrond og Bess-
heim gir over Besstrond Rundho. Denne
deler seg i flere smistigar, og ein av desse
gdLr rett gjennom lokaliteten. Ein stadig auke
av fotturisme i fjellet, og med det storre sli-
tasje pi vegetasjonen, gier at "fore var- prin-
sippet" bor brukast. Stigen bor leggjast om,
etter awale med involverte partar, for st@rre

skade blir glort pi lokaliteten.

Takk
En takkar Siren & Per Salvesen som har gitt
meg hove til a bli kjent med lokaliteten.
Takk skal Per ha for tilleggsopplysningar og
kommentering av manus.
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Dobbeltorkide

Nir man rett betenker det kompliserte sys-
tem av kjemi som skal sorge for at alle nye
individer helst skal gi pent og pyntelig i
sine foreldres fotspor, si skal man vel ikke
undres over at programmet gir litt over styr
en gang imellem, selv om resultatet kan bli
ganske undedig. Og likesom menneskene
kan ogsi andre skapninger gi surr i telling-
en, slik som denne virorkisen (.virmari-
hnnd") - Orcbis mascula - som dukket opp
pi Vasser i Tjome for mange ir siden. Som
billedet viser, har blomsten to veluwiklede
lepper, ipningen til to nektarier synes ogsi.
Foto: Bergljot Mauritz.

Finn Viscbmann
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Innledning
Gjennom 1980-irene er det gientatte ganfler
blitt hevdet at menneskelig aktivitet som fo-
rer til endrete konsentrasjoner av gasser i
atmosfreren, er i ferd med i endre viktige
rammebetingelser for livet pa jorda, i en

BlYttia nr. 2 1991

Endringer i Cor-konsentrasjonen
i atmosfrren i framtida - hva vil skie

med skogs- og myrvegetasionen?

Rune Halvorsen @l<Iarnd

Okland, R.H. 1991 . Endringer i COz-konsentrasjonen i atmosferen i

framtida - hva vil skje med skogs- og myrvegetasjonen? Blyttia 49:

61-88. lssN 0006-5269.

-Changes in atmospheric Cor-concentrations in the future - potential

effects-on forest and mire vegetation. - A survey of major factors af-

fecting future atmospheric concentrations of carbon dioxide is given,

emphisizing the importance of chemical equilibria, global circulation

sysiems and variations in biological systems. Forecasts from general

circulation models under various Co2-scenarios are reviewed, and

compared with observed temperature records. lt is concluded that the

mod'ets have not yet reached a level of refinement thas is sufficient to

explain past climatic changes, and hence, that the forecasts from mo-

dels hitherto developed are unreliable.
A brief survey of spatial and temporal scales of variation in (boreal)

forest and mire-vegetation is given, as a basis for understanding the

orocesses that determine present patterns in the two ecosystems'
Major possible direct effects of increased CO2 concentrations on plant

physioiogy are reviewed, and some effects on the plant population

ani tine-lcate vegetation pattern levels are outlined. Indirect effects at

all scales due totlimatic change associated with increased COz are

discussed. The importance of iocussing how processes are affected

rather than extrapolating present distributional patterns is strongly em-
phasized. Based on polential effects on the processes, examples of

possible changes in patterns are given. The importance of a functio-

nal understandig as a basis for all applied ecology is pointed out.

Rune Halvorsen Akland, Botanisk hage og museum, Universitetet i
Osto, Trondheimsveien 23 B,0562 Oslo 5.

hastighet og i et <>mfang som mangler side-

stykke i jordas tidligere historie.
I denne artikkelen, som er en omarbeidet

utgave av en pr(rveforelesning over oppgitt
enrne til dr. philos.-graden, vil ieg ta for
rneg hvilke miljoforandringer det okte CO.



62 Rune Haluorcen Akland

innstrAling
til jord-
overflata

reflektert
fra skyenes
overside

r"rtslippet kan komme til i medfore, og dis-
kutere eventuelle effekter av disse miljofclr-
andringene pi vegetasjonen i skog og myr.

Globale rnilioforandringer som
fOlge av mulige forandringer i
CO-konsentrasionen i
atmosfreren
Forandringer i CO-konsentrasionen
i atmosfreren
Fra 1958 foreligger en kontinuerlig mileserie
av COrkonsentrasjonen i atmosfrren ved

Mauna Loa-observatoriet pi Hawaii. Denne
anfyder en okning i COu fra ca. 375 ppm i
195U til ca. 345 ppm i 1985 (Enring 1987).
Det er imidlertid stor lokal og temporcr va-
riasjon i konsentrasjonen av CO, i atmosfa-
ren (|aworowski et al. 1990 og referanser si-
tert deri), uten at det kan bortforklarc at det
har vrrt og er en qrkende tendens. Ni er Ok-
ningen ca. 0.5 o/o pr. Ar (Hov et al. 1990). Det
har veert giort en rekke forsok pi I estimere
COrkonsentrasjonen i atmosfrren i tidligere
tider, og et pre-industrieh niva pi 2tt0 ppm
har ofte vlrfi antyder (cf. Neftel et al. 1985).

Jaworowski et al. (1990) gir en kritisk gjen-

I
\
\
\
t
I
I

reflektert
tilbake til
verdensrommet

BLl"r-nA NR. 2 lggl

drivhuseffekten

andre
gasser
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CO,
33
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total
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HrO i
skyer
30innstriling

F'ig. 1. Drivhuseffekten og jordas strilingsbalanse (tall angir striling i\Vm.,/.
The greenhouse effect and the radiation balance of the earth (figures denote radiation intensities
in Wm').
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nomgang av de viktigste metoder og resulta-

ter, deriblant bestemmelse av CO, i gassblr-
rer i iskjerner fra pol-isene, og konkluderer
at det er si stor usikkerhet ved de estimate-

ne som hittil er giort, at det ikke er grunnlag

for i slutte om det forindustrielle COrniviet
varhoyere enn lavere enn 1958-niviet'

Drlvhuseffekten og i ordas
strilingsbalanse
Jorda mottar kortbolget (synlig og ultrafio-
lett) striling fra sola. En del av denne stri-
lingen reflekteres tilbake til verdensrommet,
mens om lag halvparten absorberes (fig' 1),

en tredel av dette i atmosfrren, det reste-

rende i jordoverflata. Ethvert legeme avgir
en varmestrilingsmengde (infrargd striling)
som svarer til legemets temperatur. Den

strilingsmengden som i gjennomsnitt sen-

des ut fra jordoverflaten er 391 Wm' (og

jordas gjennomsnittstemperatur er ca' 15oC)'

Differansen mellom den utadrettete sffaling-
en fra jordoverflata og den innkommende
strllingen skyldes at ca. 155 W'm' absorbe-

res igjen i atmosfrren istedet for i avgis ti-
verdensrommet. Dette er den sikalte driv-
huseffekten, og uten den ville gjennomsnitt-
stemperaturen pi jorda ha vrrt -18'C. Ab-

sorpsjonen av langbolget striling i atmosfr-
ren skyldes innholdet av vanndamp og de

sikalte klimagassene. Dette er gasser med

evne til i absorbere den infrarode striling-
en slik at den hindres t i ni ut i verdens-

rommet. Vi ser av Fig. 1 at 730/o av drivhus-
effekten skyldes vanndamp, ca. 27o/o skyldes

COz, og de resterende ca. 60/o skyldes andre

gasser, deriblant KFK-gasser.

Falrtorer som pavifker atmosfefens
CO,-innhold og iordas framtidige
klirnauwtkling
Konsentrasionene av drivhusgasser i atmo-

sfrren pivirkes av en rekke kompliserte
prosesser i atmosfrren, jordskorpa, biolo-
giske systemer og vannsystemer (inkludert
havet, breer, etc.). Det finnes en rekke tilba-
kekoblingsmekanismer som forsterker (po-
sitiv tilbakekobling) eller mowirker (negativ

tilbakekobling) temperaturokning som folge
av okte gasskonsentrasjoner (se f'eks. Las-
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hof 1989, Pedersen et al. 1990). Vi vil se pA

de viktigste av disse.

Variasj oner i solinnstrd ling
Solinnstrilingen varierer over tid. Det er ny-

lig pivist at solflekkaktiviteten varierer med

en midlere amplitude pi ll ir (Newell et

al. t989), og at den globale middeltempera-
turen har en 22-irs amplitude som faller
sammen med den dobbelte solflekksyklus
eller solas magnetiske syklus, som har en

22-irs amplitude.
Pi geologisk tidsskala (titusener av ir)

gjennomgir jorda temperatursykluser som

resulterer i istider og mellomistider. De dri-
vende kreftene bak disse syklusene er smi,
systematiske variasjoner i iordas orbitalgeo-
metri (posisjon relativt til andre planeter og

miner i solsystemet), se Hays et al. (1976),

Imbrie & Imbrie (1980), Huntley & \(ebb
(1989) og Mangerud (1990). Disse variasjo-

nene har amplituder pn 100 000 ir (iordba-

nens form; eksentrisitet), 41 000 ir (jordak-

sens helning) og 23 000 og 19 000 ir (relati-

ve forskywninger av jordaksen; presesjon).

Disse variasjonene resulterer bare i smi
endringer i solinnstrilingen, men effektene
forsterkes i det globale klimasystemet til
store svingninger, srdig pi vhte breddegra-
der. Mangerud (1990) beskriver klimasyste-

met som en stor maskin som slis pi med
en oditen bryter. Forstielse av hvordan det-

te er mulig, er helt vesentlig for i kunne
forsti hvordan klimasystemet vil respondere
ph okte CO-konsentrasioner i framtida.

CO,-likeuehten
Atmosfrrens konsentrasjon av karbondiok-
syd sryres av en rekke likevekstreaksjoner
(fig. 2; se Jaworowski et al. 1990 for detaljen
redeglorelse og referanser). I vann vil kar-
bondioksyd innstille seg i en dissosiasjonsli-
kevekt med HCOI og med CO'; som er i h-

kevekt med kalsiumkarbonat i faste stoffer
som dyreskall, kalkstein etc' Mengden av

COz som loser seg i havet er avhengig av

havtemperaturen; stoffe mengder gass loser
seg i vann desto kaldere vannet er. Forhol-
det mellom mengden av CO: i atmosfrren
og mengden av CO' lost i havet er ca. 1:50.

Taworowski et al. (1990) hevder at det vil
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fossile
brensler

noye sammen, og spiller en nokkelrolle for
jordas klima. Det foregir en kontinuerlig ut-
veksling av varme og gasser mellom havet
og atmosfrren i de overste havmassene, det
sikalte blandingslager (de ovre inntil 200
metrene). Havstrommene fLrer til en netto
forflyning av store mengcler av varme (og
loste stoffer); den mest vesentlige havstr@m-
men i si mite gir fra Stillehavet og Det in-
diske hav til det sorlige Atlanterhav. Derfra
transporteres enorme varmemengder nord-
over i Atlanterhavet via Golfstrommen (Hile-
man 1989, Pedersen et al. 1990, Mangerud
1990, se fig. 3). I Nord-Atlanteren avgir ha-
vet en varmemengde som svarer til 30 o/o av

W I

HrO + CO, (l6st i vann)

ll 1l
H'+ HCO,

ll 1l

H'+ COrz-

t
CaCO, i kalkstein
og kalkskall i ak-
vatiske organisnrr

Fig. 2. COrlikevekten og de viktigste deler av karboners kretslop

The COz equilibria and the carbon cycle.

vrere umulig i doble konsentrasjonen av
CO: i atmosfrren i framtida fordi (1) dette
svarer til at en ny likevekt 2:100 innstilles,
noe som krever utslipp av 5I ganger da-
gens atmosfrriske konsentrasion og som er
umulig ettersom alle fossile brenselsreserver
tilsammen inneholder en karbonmengde
svarende til 11 ganp;er dagens COz i atmo-
sftrren, og Q) en sterk okning av CO-kon-
sentrasionen i atmosfrren vil fore til utfel-
ling av kalsiumkarbonater pi havbunnen.

Det bydrologiske kretslap
Det hydrologiske kretslop (jordas vannsirku-
lasjon) og jordas varmesirkulasjon henger



i;
$

BLYTTIA NR. 2 1991

Fig. 3. De store havstrommenes bevegelse (etter
Hileman 1989).

The major ocean currents (after Hileman 1989).

den totale solinnstriling til dette havomri-
det; dette er irsaken til det milde vinterkli-
maet pa viLre breddegrader. Det meste av
denne varmemengden transporteres si ost-
over, innover det eurasiatiske kontinentet,
og vestover, over det amerikanske kontinen-
tet, sammen med vanndamp. Atlanterhavet
er likevel ikke saltere enn Stillehavet (cf.

Broecker & Denton 7989, 1990). PiL grunn
av fordampningen i Nord-Atlanteren oker
saltmengden i havet der, mens temperaturen
synker. tsegge deler bidrar til :l oke hav-
vannets egenvekt. Det tunge vannet synker
ned, og danner en dyp, meget langsom
havstrErm tilbake til Det indiske hav og Stil-
lehavet.

Mangerud (1990) trekker fram flere inter-
essante aspekter ved sirkulasjonssystemet
som kan bidra til i forklare raske klimaskif-
ter over det nordlige Atlanterhav omkring
og like etter avslutningen av siste istid. Mye
tyder pA at havstrommene var langt svakere
under siste istids maksimum (18 000 ir for
nitid). tsroecker & Denton (1990) forklarer
den kraftige klimaforbedringen for 14 000 ir
siden med en bri og kraftig styrking av var-
mestrommene i havet og atmosfrren. I tids-
perioden Yngre Dryas, vecl avslutningen av
siste istid for ca. 11 000 ir siden, inntraff
imidlertid en plutselig klimaforverring over
Vest- o€l Nord-Europa. Til tross for at jorda
var inne i en periode med generell tempe-
raturokning falt temperaturen britt (kanskje
i lopet av noen tiir) flere grader. Goifstrom-
men svingte i denne perioden fra kysten av
Nord-Amerika rett over mot Spania. En le-
dende hvootese for iLrsaken til klimaforver-
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ringen i Yngre Dryas (cf. Mangerud 1990)

er at avsmeltingen av innlandsisen forte til
okte ferskvannstilforsel til Nord-Atlanteren.
og derigjennom en svekkelse av havstrom-
mene. Etter ca. 800 ir fulgte igjen en bety-
delig klimaforbedring, hvorved stromnings-
forholdene ble gjenopprettet.

Vanndamp bidrar med ca. 75o/o av den to-
tale drivhuseffekten, svarende til absorpsjon
av tt3 \fm' (cf. Jaworowski et al. 1990).
Mengden av vanndamp i atmosfaren varie-
rer sterkt, bide regionalt, lokalt og over tid.
Vanndamp utgjor apenbart en viktig positiv
tilbakekoblingsfaktor. Skyene antas i ha en
pcrsitiv tilbakekoblingseffekt pi ca.30 Wm''
pi grunn av sitt vanninnhold, men i tillegg
en negativ tilbakekoblingseffekt pd ca. -

50Wm' pi grunn av hoy refleksjon fra skye-
nes overflate; altsi totalt en negativ tilbake-
koblingseffekt pi ca. -20 Wm' (Ramanathan

et al. 7989, cf. Jaworowski et al. 1990). Bare
en liten okning i skydekket som folge av en
temperaturavhengig okning i fordampning-
en skal i si fall til for i oppveie den skte
drivhuseffekten som folge av @kt CO,
(Slingo 1989). Skyenes tilbakekoblingseffekt
og endringer i skydekket ved okt COu er
imidlertid omdiskuterte emner (se Pedersen
et al. 7990).

Temperaturokning vil fore til okt for-
dampning, en forsterkning av vannets krets-
lop, og derfor trolig okning i nedboren.

Variasj oner pd j ordouerfl at a

Jordoverflatas evne til i absorbere,/reflekte-
re striling varierer sterkt (Pedersen et al.
1990). Breer og sno har en sterkt reflekte-
rende overflate, og absorberer derfor langt
mindre av solstrilingen enn hva vegetasjo-
nen gjor. Avsmeltning av sno og is skulle
derfor kunne fore til okt absorpsjon og en
positiv tilbakekobling. Imidlertid kan okt
nedbor (som sno) utjevne denne effekten.

Det er ogsA pdvist sammenhenger mel-
lom utslipp av r.ulkansk aske og global tem-
peraturvariasion ( Porter 1986, Jaworowski et
al. 1990, se Fig. 4).

Vartasion i biologiske systemer
Ved plantenes Co-assimilasjon bindes kar-
bon i organisk materiale, mens karbon fri-
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havets betydning (Pedersen & Braathen
1990), To nyere modeller retter til en viss
grad opp dette; NCAR 1989 (Vashington &
Meehl 1989). og GFDL 1989 (Stouffer et al.
1989) regnes som de beste pr. idag. De har
en punktavstand pi 4,5"8 x 7,5oL; det vil si
at Norge dekkes av I-2 punkter.

Prognoser.fra generelle sirkulasjonsmodeller
Dersom COr-konsentrasjonen i atmosfa:ren
fortsetter A oke med samme hastighet sorn i
dag, vil en dobling ha inntruffet ca. ')r 2030.
Modellenes prognoser sammenliknes ofte
med hensyn til dette 2xCOrscenariet. Tem-
peraturprognosene fra ulike generelle kli-
mamodeller fra begynnelsen av 1980-tallet
var svrert sprikende. De nyeste GISS-,

NCAR- og GFDl-scenariene forutsier alle
en okning i globalmiddelternperaturen pi
7,5-2,0"C, gitt 2xCO:. NCAR- og GFDL-m<>-
dellene danner grunnlaget for et norsk kli-
mascenario (cf. Grarnmeltvedt 1990, Peder-
sen & Braathen 1990). Det fbrutsies en vin-
tertemperaturokning p'| 31"C (mest i inn-
landet), en sommertemperaturokning pi ca.
2"C, og en generell okning i nedbormeng-
den (st<arst om varen).

Kan ui stole pci prognosene?
Skulle det vise seg at en dobling av atmo-
sfrrens COrkonsentrasjon ikke er mulig
(noe som ligger utenfor forfatterens kompe-
tanse i avgjare), er sporsmilet irrelevant.
Men sett ni at det er mulig. Da mei vi i hvert
fall kr"rnne kreve at modellene evner i simu-
lere den klimauwiklingen som allerede har
funnet sted. Den antatte 2V25o/o-akningen
av CO: i atmosfrren siden 1ti50 svarer til
en okning i absorpsjonen av langbolget
striling pi ca.4,2 1Wm2, noe som skulle re-
sultert i en global temperatr-rrokning pn
1,1'C, gitt at ingen tilbakekoblingsmekanis-
mer tridte i kraft. De fleste generelle sirkula-
sjonsmodeller forutsier da ogsli en tempera-
turokning pi ca. 1oC fcrr denne perioden.

Na finnes det imidlertid ikke noen
entydig, allment akseptert metode for be-
regning av globale middeltemperaturer pa
grunnlag av enkelt<>bseruasjoner (cf. Bauer-
Hanssen 1990, Jaworowski et al. 1990). Pro-
blemer med statistisk testing av trender i

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950

Fig. 4. Arsmiddelternperaturer pir den nordlige
halvkule 1580-1975 (heltrukket kurve, nederst)
og DVI ("Volcanic Dust Veil Index (Lamb 197U))
rned okende verdier nedover, etter .favu'orowski
et al. (1990: Fig. 7), basert pe flere kilder.

Annual mean temoeratures in the Northern He-
misphere 1580-1 975 (continuous line, lower-
most) and DVI ("!sl6nic Dust Veil Index
(Lamb 1978)) increasing downwards, after Ja-
worowski et al. (1990: Fig. 7), based on several
sources.

gjores (som CO.) ved planters og dyrs respi-
rasjon, og ved alle nedbrytingsprosesser i
jorda. St;iende plantebiomasse vil dedor pA-
virke mengden karbon som assimileres til
enhver ticl, og kortsiktige okninger i jordas
biomasse, for eksempel ved omfattende
skogplanting i tropiske strok (Houghton
1990) kan derfor redusere COrutslippene til
atmosfrren, i hvert fall fbr noen tiir.

Generelle sirkulasjonsmodeller og
prognoser for klimaendringer som
folge av okt CO,-innhold i
atmosfreren
G enere lle s irku lasj onsmode ller
Prognoser for framtidige miljoeff-ekter som
falge av okt CO,-innhold i atmosfrren i
framtida baserer seg pi generelle sirkula-
sjonsmodeller (GCM - General Circulation
Models), som er kvantitative beskrivelser av
jordas sirkulasjonssystemer. Disse er ikke
svrrt ulike de modellene meteorologene
br-r:ker til i lage langtidsvarsler. Forskjellen
er imidlertid at GCM skal n1'ttes til i forutsi
klimaet langt inn i frarntida, ikke 5 dogn
fram som i et langtidsvarsel. Det er laget en
rekke slike modeller, som skiller seg i lte-
handlingen av de mange dArlig forstitte
prosessene i sirkulasjonssystemet.

Tidligere GCM tok ikke srrlig hensyn til
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tidsserier og problemer med glatting av ver-

dier kommer som et tilleggsproblem (cf. Ja-
worowski et al. 1990); ofte kan samme data
g;is flere ulike tolkninger. For eksempel hev-
detJones et al.(1986) at det har vzrrt en glo-
bal temperaturokning pi 0,5'C de siste hun-
dre iLr, mens Newell et al. (1989) derimot
hevdet at det bare har vrert ubetydelig ok-
ning i den globale havtemperaturen siden
1ti50. Temperaturen pi den nordlige halv-
kule viser sterke fluktuasioner, som til en
viss grad ser ut til dL sti i sammenheng med
utslippene av vulkansk aske (fig. 4; Jawo-
rowski et al. 1990). Karoly (1989) har sett

pl temperaturendringer fra I960-irene til
19|0-irene over den nordlige halvkule, og
viser at temperaturen i denne perioden har
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avtatt sivel over det nordlip;e Atlanterhav
som over det nordlige Stillehav, stikk i strid
med prognosene. Ifolge de fleste GCM-
prognosene skulle Norge (og det nordlige
Atlanterhavsomridet) fi srrlig sterk okning
i temperaturen som falge av okt COr. De
siste 120 irene har temperaturen i Norge
okt c . 0,5oC, fordelt pi en okning pi
0,5-0,8oC i perioden I87VI94O, fulgt av en
nedgang ph 0,2-0,5"C i perioden fra 1945

fram til idag (fig. 5; Hanssen-Bauer 1990).

Det er srrlig vintertemperaturen som har
gAn ned, i gjennomsnitt over 1oC i den ak-
tuelle perioden. Prognosene derimot, anty-
der s:rrlig sterke okninger nettopp i vinter-
temperaturene. Sommer- og hosttemperatu-
rene har ogse avhtt noe, mens det ikke har
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Fig. 5. Micllere iirlig lufttemperatur 1870-1989 i Norge, basert pi data fra ! stasjoner (fra Flanssen-
Rauer 1990: Fig. 6.6).

Annual mean airtemperatures 1870-1 989 in Norway, based upon datafrom nine meteorological
stations (from Hanssen-Bauer 1990: Fig. 6.6).
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vrrt noen systematisk endring i virtempe-
raturene. Tilsvarende endringer er ogsdL ob-
servert i de Ovrige skandinaviske landene
(Hanssen-Bauer 1990). De dataene som til
ni er lagt fram ser derfor ut a stotte konklu-
sjonen til Jaworowski et al. (1990): .intet
signifikant signal om menneske-indusert
global oppvarming kan spores i de beste
tilgjengelige temperaturdata fra den nordli-
ge halvkule" (oversatt).

Observasjonene av at det ser ut til i vrre
en ca. 5 mineders tidsforskyvning fra en li-
ten global temperatur@kning blir registrert
til okt CO, blir milt, f.eks. p6, Mauna Loa
(Kuo et al. 1990), indikerer en omvendt ir-
sakssammenheng (Jaworowski et al. 1990):
En (naturlig) temperaturokning forer tll skt
avgassing av COz fra havet.

Det er liten systematisk variasjon i ned-
bormengden over Fennoskandia, kanskje
med unntak for en viss tendens til okr host-
nedbor istedenfor sommernedbqlr (Hanssen-
Bauer 1990). Nedborestimatene i de gene-
relle klimamodellene er beheftet med srrlig
stor usikkerheter (Kukla 1990).

Konklusion
Manglende overensstemmelse mellom den
observerte klimautviklingen og forutsigel-
sene fra modellberegningene, sivel pi glo-
bal som pi regional skala, glor at det er all

€lrunn til skepsis overfor de hittil framlagte
klimaprognosene. Modellenes svakheter lig-
ger hovedsakelig i for dirlige beskrivelser
av havets masse- og varmetransport, skye-
nes rolle og COr-likevekten i havet Qawo-
r<>wski et al. 1990, Kukla 1990, Pedersen &
tsraathen 1990). NcAR-modellen klarer ikke
enganll a modellere Golfstrommen pi en
akseptabel mite; havet mellom Norge og
Grcrnland skulle ifolge denne modellen
vlnre isdekt (cf. Pedersen & tsraathen 1990)l

Konklusjonen pi denne cliskusjonen er at
klinraendringer s()m folge av okt CO. i atm<>-

sf:rren vanskelig kan forutsies ved hjelp av
cle rnodellene s()rrl hittil er laget, verken pai

global eller pll regional skala. Dette gjelder i

srrlig grad endringer mellom lrstider i eks-
tremverdier for klimaparametre etc. l)ettc
betyr imidlertid ikke at vi ikke skal vrre pzi
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vakt: mennesket har gjentatte ganger vist at
det er istand til i forsklve eller odelegge ba-
Iansen i naturlige systemer. Paleoklimatiske
indisier viser dessuten at mindre endringer i
enkeltfaktorer kan fi store og uventete fol-
ger for klimauwiklingen; klimauwiklingen i
Yngre Dryas er et eksempel pi det.

Den pAfolgende diskusjon om mulige
miljoeffekter av okt COz i atmosfrren i
framtrda vil derfor mitte ta sivel okning
som nedgang i temperatur og nedbor i be-
traktning, srdig ved referanse til regionale
forhold.

Fordelingsmonstre i skog og myr
og de pfosessene som styrer dem
Natudig vegetasjon er i stadig endring. Dis-
se endringene foregir pi alle skalaer fra
mindre enn en celle til global skala. En-
dringer pi stor romlig skala skjer oftest
gradvis og over lang tid, som en sum av
mange endringer pi fin skala i rom og tid.

To forutsetninger mi etter min mening
vare oppfylt for at vi skal kunne forutsi
mulige forandringer i vegetasjonen: For det
forste ma vi kjenne artenes og vegetasio-
nens fordelingsmonstre pA ulike skalaer, for
det andre, og det er det viktigste, trenger vi
en best mr.rlig forstielse av de prosessene
som er irsak til disse fordelingsmonstrene.
Jeg vil derfor firrst forsoke i gi en kortfattet
oversikt over fordelingsmonstre, prosesser
og ulike skalaer i skog og myr.

Fordelingsmgnstre og prosesser: in-
divider av eflart
Skalaer, fordelingsmonstre og viktige proses-
ser pi individ- og artsnivi er vist i tab. 1. In-
nen hveft individ opererer fysiologiske pro-
sesser. Pi mikroskala styres den lokale for-
delingen av enkeltarter av konkurranse mel-
lom arter, destabiliserende faktorer ("milioka-
tastrofer" pi svert fin skala) og tilfeldigheter.
Variasjon langs lokale okologiske graclienter
styrer artsf<rrdelingen ph rneso-skala. P:i re-
gbnal skala og middels lang tidsskala styres
arters utbredelse av intraspesifikk, genoty-
pisk differensiering og artenes reproduk-
sjonsevne samt variasjon i klirnaparzlmetre.
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Tabell 1. Individ- og artsnivi: skalaer, fordelingsmonstre og de prosesser som er irsak til fordelings-
monstrene.

Scales, patterns and processes at the level of individuals and species.

Skala Fordelingsmonster Prosesser Areal Tid(m') (nr)

Celle/
fysiol.

Meso-
mikro

Global-
regional

Global

biomassefordeling,
produksjon, stoffomsetning,
ressursallokering innen
planter

lokal fordeling av individer
av samme art

utbredelse av laxa

opprinnelse og utdoen av
arter, globale biogeo-
grafiske monstre

fysiologiske prosesser 10n-10n 104-100

nabointeraksjoner,
demografi (spredning,
etablering, individers dod),
fluktuasjon og destabilise-
ring som folge av lokale
klimaeffekter, stokastiske
faktorer

mikroevolusjon (okotypisk
differensiering), migrasf on
(invasjon, ekspansion, utdo-
en), betinget av regionale
klimaendr.

makroevolusion (artsdan-
nelse, utdoen), betinget av
storskalaklimaendringer
(betinget av endringer i jor-
das orbitalgeometri), plate-
tektoniske endr. etc.

10r_10{ 100_L0,

101-10p
10r-10'

10rt_10ir
100-108

Pi lang tidsskala vil arter oppste og do ut
gjennom evolusjon i et skiftende miljo.

Fordelingsmonstre og prosessef :
skogsvegetasion
Skalaer i rom og tid og de prosessene som
antas a vrre irsak til fclrdelingsmonstre i
skog, er vist i tab. 2. Ph fin skala har feg
srerlig tatt hensyn til forholdene i boreal
barskog.

Pi skalaer som ntrrmer seg individenes
storrelse, er det relevant i se pi popula-
sjonsbiologiske parametre. Pi <Jenne skala-
en er grunnlaget for dynamikken i tresfiktet
de Apningene som tilfeldig skapes av ulike
destabiliserende faktorer (ekstreme klima-
forhold (stormfelling, torke, brann etc.), in-
sektangrep) eller aldring, og som forer til at
enkelttrcr eller grupper av enkelttrcr dor
(Sernander 1936, Hytteborn & Packham
7985, 7987, Leemans & Prentice 7987, Bo-
nan & Shugart 1989). K<lnkllrranse mell<>m

trearter finner srrlig sted pi ungplantestadi-
et; de trarne som nir kronesjiktet vil med
stor sannsynlighet bli gamle.

Feltsjiktet i boreal barskog er ofte tett,
isrr i iLpen skog. Det er sannsynlig at kon-
kurransen mellom naboindivider (av samme
og ulike arter) er sterk (R. @kland & Eilert-
sen, in prep.). Desto tettere skogen er (og
desto mindre lys og mer stro som nir ned
til undervegetasjonen), desto mindre rolle
spiller konkurransen mellom arter for vege-
tasionens fordeling. Istedet blir stromeng-
den et hinder for spiring og etablering (slik
som for eksempel i tett bokeskog; Lindqvist
193I, T. @kland 7988).

I bunnsjiktet i skog er fin-skaladynamik-
ken gjerne enda mer utpreget enn i feltsjik-
tet (R. @kland & Bendiksen 1985, R. @kland
1990a). Pi skala lik mosenes skucldstorrel-
se (1-10cm') er mulige destabiliserende fak-
torer mange. Jeg kan nevne stro fra trxr,
stro fra arter i feltsjiktet, smidyrs aktivitet
(opproting og beitetrykk), etc. Tilfeldigheter
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Tabell 2. Systemnivi, skog: skalaer, fordelingsmonstre og de prosesser som er irsak til fordelings-
monstrene.

Forests: scales, patterns and prosesses.

Skala Fordelingsmonster Prosesser Areal
(m')

Tid
(afl

Mikro

Mikro

Meso

artssammensetning i bunn- dynamikk i Apninger (de-
sjiktet, fin skala mografisk respons betinget

av destabiliserende faktorer
som strofall, smidyraktivi-
tet, stokastiske faktorer etc.)

artssammensetning i
feltsiikter, fin skala

artssammensetning i
undervegetas.ion tog dels r

tresjikt)

interspesifikke interaksjo-
ner, stokastiske prosesser i

demografi og miljo

variasion langs lokale (oko-
logiske) gradienter

dynamikk i Apninger (de-
mografisk respons betinget
av ekstreme klimafl uktua
sjoner og andre destabilise-
rende orosesser som vind-
fall, brann, parasittisme)

endringer i jordas
orbitalgeometri

klimaendringer betinget av
endringer i sirkulasjonssy-
stemene og i biosfrrens re-
spons

10,-10 ' 10 '-10u

10,_10' 10,'_10'

10.'_10, 10r_l0r
10u-10, 100-10,
10'_108 10L10,

10'_101 10'_101

10"-10"'

10rL10r I 10,_10n

lQtiulQr: 10r-10,

(1) median iordfuktighet (vannbehov)
(2) topografi/minimum fordfuktighet (torketoleranse)

(3) nreringstilgang

Mes<r artssammensetning i
tresjiktet,

Regional

Global artssammensetnings-
dynamikk
( I )glasialsykluser

(2) interglasiale vegeta-
sjonsendringer pe stor
skala

artssammensetning variasjon langs regionale
(klimatiske) gradienter

(1) varmetilgang
(2) humiditet/oseanitet

(+ andre, mindre framtredende gradienter)

(stokastiske faktorer) har stor betydning pi
mikro- og mesoskala, men a\iar i betydning
mot storre skalaer (cf. Birks 1986), om enn
tilfeldigheter som sjelden inntreffer kan ha
serlig stor effekt der.

Pi lokal skala, her kalt meso-skala, er det
de lokale okologiske gradientene som styrer
variasjonen i undervegetasjonen og til dels
ogsa variasjonen i tresjiktets sammenset-
ning. Okologiske enkeltfaktorer varierer
ofte sammen og danner kompleks-gradien-

ter ('Vhittaker 7967, R. @kland & Bendiksen
1985). I boreal barskog er de tre viktigste
lokale kompleksgradientene (1-3) gitt i tab.
2 (R. @kland & Eilertsen in prep., cf. R.

@kland & Bendiksen 1985. T. @kland 1990).
Median jordfuktighet (normal vanntilgang)
gir opphav til en stadig veksling mellom
mer og mindre fuktighetselskende (hygrofil)
vegetasjon, og gir seg srrlig utslag i bunn-
sjiktet. Den viktigste gradienten er gradien-
ten fra kolle, via liside til dalbunn (R. @k-
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land & Bendiksen 1985). Det har lenge vrrt
uvisst hva som betinger vegetasjonsvariasjo-
nen langs topografigradienten, nrringsfor-
hold har ofte vrrt antydet (cf. Dahl et al.
1967, Kielland-Lund 1981). Det er imidlertid
ingen variasjon i nrringsforhold i den kon-
vekse delen av en slik gradient. Det er
sannsynlig at variasjonen langs denne kom-
plekse gradienten skyldes forskleller i jord-
dybde, jordtekstur osv. som gir opphav til
en gradient i jordfuktighetsminimum (fare

for ekstrem uttorking). Variasjon langs nr-
ringsgradienten er pa en storre skala korre-
lert med geologiske forhold, pi en mindre
skala korrelert med topografi, eksposisjon
og helning.

Pi regional skala fordeler vegetasjonen
p5. vAre breddegrader seg forst og fremst
langs to viktige regionale (klimatiske) gradi-
enter; de komplekse oseanitet,/humiditet
(nedborsoverskudd)- og varmemengdegra-
dientene (cf. Ahti et al. 1968, Tuhkanen
1980, R. @klancl & Bendiksen 1985).

De prosessene som opererer pi global
skala bevirker istids- og mellomistidssyklu-
ser, stor-skala vegetasjonsendringer som fol-
ge av klimaendringer i mellomistidsperio-
der, inkludert jordsmonnsdannende proses-
ser og primrr stor-skala sr-rksesjon.

Fordelingsmonstre og prosesser:
myr\regetasion
Myrer har sin hovedutbredelse i den borea-
le sone pi den nordlige halvkule. De viktig-
ste romlige og temporcre skalaer for forde-
lingsmonstre oll prosesser i myr gd.r frarn
av tab. 3.

Trcr spiller oftest en liten rolle pi myr. Pi
ei ipen myrflate vil nrringstilgangen avgjore
hvilke faktorer som er viktigst fbr feltsfiktets
fordeling pA mikro-skala (R. @kland I99Oc).
Pi ei ombrotrof myrflate er forholdene fcrr
karplanter si ekstreme med hensyn til nur-
ringstilgang, vannstandsvekslinger, fare for at
froplanter skal begraves i hurtigvoksende
torvmosematter etc., at miljostress i sterk
grad begrenser karplantenes forekomst ()!a

gjar at konkurransen mellom arter blir ubety-
deiig. Artenes fordeling i smitt styres av
vannstandsfaktoren (se nedenfor), modifisert
av demografiske forhold og stokastiske fak-
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torer (cf. Back6us 1985, R. @kIand 1990c).
Med okende nrringstilgang a\"tar stresset, og
betydningen av interaksjoner (blant annet
konkurranse) mellom arter oker. I bunnsjik-
tet er det omvendt. Pi ombrogene og fattig
minerogene myrer er ofte bunnsjiktet mer el-
ler mindre helt dekket av kryptogamer. Ordi-
nasjonsanalyse av ombrotrof myrvegetasion
har avdekket en vegetasjonsgradient i bunn-
sjiktet fra svakt torvproduserende, levermo-
se- eller lavdekte flekker til friske torvmose-
matter (R. @kland 1990b). Ser en naye pir
toffoverflata, vil en legge merke til at det
hele vegen fia tue til mykmatte finnes flek-
kcr med naken torv. En rekke destabiliscrcn-
de f'aktorer gior at nye nakne torvflekker sta-

dig oppstAr (vann- og iserosjon, metanut-
slipp fra myras indre fulgt av utslipp av ned-
brutt torv, angrep av parasittiske sopp, etc.,
se R. @kland 19U9b). Naken t<>rv koloniseres
ved tilforsel av diasporer og ved innvoks-
ning fra vegetasjonen omkring. Det p:iglr
derfor stadige suksesjoner. Det er dessuten
en fin-skala dynamikk mellom t()rvmoser, le-
vermoser og lav pi myrflata som styres av
variasjoner i klimaparametre (n. @kland
I989a). Konkurransen mellom arter og indi-
vider i bunnsjiktet er en konkurranse om i
vokse raskest, og i unngiiL i bli begravd av
ens naboer (Rydin 1985, Andrus 1986). De
destabiliserende faktorene avbryter denne
konkurransen til stadighet, ved i produsere
ipne rom som kan nykoloniseres av sakte-
voksende arter (R. @kland 1,990c). Konkur-
ranse, destabiliserende faktorer, dynamikk i
ipninger og tilfeldige prosesser er clerfor alle
viktige elementer i dette bildet.

Pi meso-skaIa er det lokale okologiske
kompleksgradienter som styrer vegetasjo-
nens fordeling. Tre viktige okologiske gradi-
enter for myrvegetasjonen har lenge vrert
erkjent tsjors 19+li. Malmer 1962, Horton et
al. 7979, Vitt & Slack 1.984, R. @kland
I99Ob); (1-3) i tab. 3. Den desidert viktigste
lokale gradienten pa de fleste myrer er gra-
dienten i avstand i median grunnvannstand
(R. @kland 19901r). I hvert punkt pi ei myr
er grunnvannstandsvekslingene en hoyst
forutsigbar funksjon av klimatiske forhold
og torvas egenskaper (Malmer 1962, lvanov
1981, Clymo 1984, R. Qkland, 1989b). Myr-
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Tabell 3. Systemnivi, myr: skalaer, fordelingsmonstre og de prosesser som er irsak til fordelings-
monstrene.

Mires: scales, patterns and prosesses.

Skala Fordelingsmonster Prosesser Areal
(m')

Tid
(nr)

Mikro artssammensetning i bunn- dynamikk i ipninger
sjiktet, fin skala (demografisk respons be-

tinget av destabiliserende
faktorer, i sin tur betinget
av vannstandsvekslinger),
interspesifikke interaksjoner

Mikro

(relativ vekstrate), og
stokastiske prosesser

stress (J langs (3)), inter-
spesifikke interaksjoner
('l langs (3)), stokastiske
prosesser i demografi og
miljo

variasjon langs lokale
(okologiske) gradienter

artssammensetnrng

(1) dybde til grunnvannsspeil
(2) myrflate-myrkant
(3) nrringstilgang

hydrologiske myrtyper

10'_10r 10,'_100

artssammensetning i
feltsiiktet. fin skala

Meso

Meso-
regional

Regional artssammensetnlnq

10'-L0u 100-10'

(1) mikrostrukturer
(2) myrstrukturer

(3) segmenter
(4) synsegmenter

(5) myrkomplekser

IOrSumplng,
torvakkumulasion og ned-
bryting, modifisert/forster-
ket av vanntilgang og
regionale gradienter (vann
og iserosion)

10.,_10, 10'_103
10,-101 10'-10j
10,-l0r 10,-10j

10.,_10, 10'_10j
l0r_10, 10'_10j
10,-10, 10,-10j
10.r_105 10,_10J
103_10' 10J_10'

106_10'('variasjon langs regionale
(klimatiske) gradienter

(1) varn.retilgang
(2) hudmiditet/oseanitet

(som tilsammen danner en gradient i vanntilgang)

flate-myrkantgradienten har mer diffus oko-
logisk Arsak, men det er trolig at grunn-
vannstandens vekslingsmonster har betyd-
ning (R. @kland 1989b). Nrringstilforselen
til ei myr er avhengig av vanntilgangen; ()m-
brogene myromrider mottar bare regnvann
o€l er derfor nrringsfattige; minerogene
myromricler mottar i tillegg vann som har
vrrt i kontakt med mineraljord.

Pi meso-regi<>nal skala (0,0i kmr-10 km'?)

finner vi over en tidsskala pi 500-5000 ir
en differensiering av myrene i hydromorfo-

logiske typer (se f.eks. R. @kland 1989a).
Denne differensieringen er forst og fremst
styrt av vanntilgangen, som bestemmes av
to faktorer: De regionale gradientene (som
er de samme som i skog) setter flrensene
for hvilke myrtyper som kan utvikles i et
omride. Topografiske forh<>ld regulerer den
faktiske vanntilgangen til et myromride. De
bestemmer derfor hvilke av de potensielt
mulige myftyper som virkelig utvikles (R.

@kland ),989a).
Regional variasjon i myrvegetasjonen og
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Direktccffcktcr av IICOJ pi skogvegetasjonen:

(l) Gcncrell fysiologisk r€spons:

ttCOJ => llrevarer for foosyntcscl
=> T aktivisering av rubisco, COr-bindcnde enzym

=> J spalelpninger
=> I fotorpspirasjon

(2) Effekrcr p[ skog;planrcn

ttcoJ => J lyskompeqsasjonspunlr
ttCOJ, lite naring => ! (rotmassc)/(skuddmassc)

=> T torketoleranse
=> t vannbrukseffektivitct
=> t mvkorrhizaaktivitct
=> t tilveksthastighet

Fig. 6. Oppsummering av direkteeffekter av okning i COrkonsentrasjonen pi skogsvegetasionen.

Summary of direct effects of increased COz on forest vegetation.

variasjon i hydrologiske myrtyper styres av
de regionale gradientene, som er de samme
som i skog (cf. Eurola & Ruuhii2rvi 1961,
Sonesson 1967, R. @kland L989a). Av srrlig
stor betydning for differensieringen av myr-
vegetasjon og myrtyper er vanntilgangen,
en faktor som er regulert bdde av oseani-
tetlhumiditet og av varmeklimaet (cf. R. @k-
Iand 1.989a,1990d).

Mulige effekter av okt
CO-innhold i atmosfrren pir
skog- og myrrregetasion

Endringer i atmosfrrens innhold av karbon-
dioksyd kan fl ringvirkninger pi alle skala-
er fra den cellulrere til den globale, og pa

tidsskalaer fra et sekund til tusener av ir
(Shugart et al. 1986). Jeg har valgt A disku-
tere mulige virkninger pi vegetasjonen pi
hvert skalanivA for seg, idet hvert skalanivi
tar opp i seg effekter pi de finere skalaene.

@kt CO-innhold kan virke direkte pi indi-
videnes fysiologi, eller indirekte gjennom
effekter pi klimaet. Jeg vil fokusere opp-
merksomheten pi prosesser i okosystemet
(cf. Koster 1990b), og belyse effekter pi ve-
getasjonen ved eksempler, srrlig hentet fra
boreal skog- og myrvegetasjon i Sor-Norge.

Direkte effekter pi fysiologiske
prosesser i planter
Alle vire skogs- og myrarter har sikalt C3-

fotosyntese. Generelle fysiologiske effekter
pA slike plantearter som folge av okning i
CO-konsentrasionen i atmosfrren er opp-
summert av Eamus & Jarvis (1989) og Baz-
zaz0990), se ogsi fig.6.

Karbondioksyd er rivare for fotosyntesen,
aktivator for enzymer involvert i karbonom-
setningen og styrer spalteipningenes lukke-
celler. I nesten alle forsok gker derfor foto-
syntesen (og karbohydratinnholdet i blade-
ne) umiddelbart nir CO-konsentrasjonen i
lufta oker. Karbohydratene fra fotosyntesen
er utgangspunkt for vekst og energiproduk-
sjon. Dersom planten ikke er istand til i
nyttiggjz.re seg den okte karbohydratmeng-
den ved transport ut av bladene, vil en til-
bakekoblingsmekanisme tre i funksjon og
fotosyntesehastigheten avtar igjen (Eamus &
Jarvis 1989).

@kt CO-innhold forer til redusert fotores-
pirasjon fordi [CO,]4O,1 styrer de relative
hastighetene av fotosyntese og fotorespira-
sion (Eamus & Jarvis 1989). Skogplanters re-
spons pi okte CO-konsentrasioner i atmo-
sfrren er testet i mange forsgk (se Eamus &
Jarvis 1989). Det er stor inter- og intraspesi-
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fikk variasjon i responsen, men noen all-
menne tendenser kan spores (cf. fig. 6): (1)
@kt CO, medforer senket kompensasjons-
punkt for lys, det vil si at ei plante fAr posi-
tiv netto assimilasjon ved lavere lysinnstri-
ling enn ved dagens CO:. Der kan gi planta
flere, mer effektive o5l mer skyggetolerante
blad. (2) Nir nreringstilgangen er lav, oker
rotmassen (og srrlig andelen av finrotter) r

forhold til den overjordiske skuddmassen.
Del kan fore til okt nrrings- og vannopp-
tak. (3) Folsomheten for torke blir nedsatt
pi grunn av (a) okt vannopptak, (b) lavere
vanntap ved transpirasjon pA grunn av CO-
indusert lukking av spalteipningene, og (c)
utsatt fullstendig lukking av spalteipninge-
ne (Eamus & Jarvis 1989). Det er imidlertid
usikkert hvor generell gyldighet dette vil
ha (cf. Shugart et al. 1986). (4) @kt karbo-
hydratproduksjon kan gi karbohydratover-
skudd i rottene og stimulere mykorrhiza-
dannelse i fattige skogtyper, med positiv til-
bakekobling pi veksten (Luxmoore 1981,
Strain & Bazzaz 1983, Norby et al. 1987).

De fleste klimascenariene forutsier en ok-
ning i temperaturen parallelt med okningen
i COrkonsentrasjonen. Temperatur er klent
i vrre en sterkt begrensende faktor for
plantetilvekst (Dahl & Mork 1959, Pennin€i
de Vries 1974, Dahl 1990b). En evenruell
temperaturokning vil fi store konsekvenser
for tilveksten i skog (cf. Kauppi & Posch
1985). At den tilvekstokningen som er ob-
servert i finske skoger pA 1970-tallet skal
vtrre en direkte effekt av okt CO, som anty-
det av Arovaara et al. (1984), er imidlertid
wilsomt.

Myr
Forsok med myr- og tundraplanter som
torvull (Eriopb orum uaginatum), dvergbjork
(Betula nana) og finnmarkspors (Ledum
palustre) viste bare en ubetydelig;, kortvarig
okning i fot()syntesen (Oberbauer et al.
1986, Tissue & Oechel 19t17). Heller ikke
ved okt temperatur hadde disse artene noen
netto fotosynteseokning. Lav nrringstilgang
er trolig iLrsaken til at disse artene ikke er i
stand til i omsette et karbohydratoverskudd
i okt vekst (Tissue & Oechel 1987). Tissue
& Oechel (1987) fant heller ingen okt vann-
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brukseffektivitet hos disse tundraplantene.
Det er derfor sannsynlig at okning i COu og
temperatur fir minimal effekt pi myrplante-
nes fysiologi. Det er uvisst om kryptogame-
ne vil respondere pA okt CO,.

Indirekte effekter pi
skogvegetasionen: dynamikk pi
mlkro-meso-skala
De direkte effektene som ble omtalt oven-
for, kan fi konsekvenser for skogsartenes
populasjonsbiologi. En mulig okt veksthas-
tighet som fblge av Okt CO, og eventuell
okning i temperaturen vil trolig medfore
raskere dynamikk i vegetasjonen fordi ge-
nerasjonstiden blir redusert (Eamus & Jarvis
1989, Graham 1990). Videre kan endringer i
klimabetingelsene fore til endringer i feno-
logi. Srrlig fglsomme er arter som er av-
hengig av at blomstring og /eller frospred-
ning er noye synkronisert med visse dyrear-
ters utvikling (Bazzaz 1990, Dahl 1990b).
Klimaendringer kan ogsi fore til endringer i
frostorrelse, fr@enes nrringsinnhold og fro-
plantenes spirings- og etableringssuksess
(cf. Bazzaz 1990).

Bladenes C/N-forhold oker trolig ved okt
COrkonsentrasjon i lufta (cf. Eamus & Jar-
vis 1989). Redusert nrringsverdi for herbi-
vorer kan fore til endringer av dyr-plantein-
teraksjoner (Fajer et al. 1989), blant annet
okt inntak av plantemasse (tsazzaz 1990').

Det har ofte vrrt hevdet at endret miljo
vil fore til endret relativ konkurranseevne
for plantearter i skog (f.eks. Davis 1989a,
I989b, Eamus & Jarvis 7989, Bazzaz 7990,
Holten I990a, Ketner 1990). Mye tyder
imidlertid pi at konkurransen mellom arter
spiller en mindre rolle for artssammenset-
ningen i skog enn man ofte har antatt.

Tresjiktet
Avhengigheten mellom sjiktene i skogen
gjor at dynamikken i et sjikt nodvendigvis
vil pAvirke dynamikken i sliktene under. Det
er derfor naturlig i begynne med effekter pi
tresjiktet ettersom gjennomgripende en-
dringer i skog ofte starter med endringer i
tresjiktet (Erkamo 1952, Shugart et al. 1986).

En naturlig, stabil skog med lang okolo-
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Fig. 7. Regenerasjonssyklus i tresiiktet i skog,
med angivelse av mest stokastiske faser ved fiilt
pil (modifisert, etter Shugart et al. 1986: Fig. 8).

The regeneration cycle in the tree layer in a bo-
real forest, with the most stochastic phases in-
dicated by filled arrows (modified after Shugart
et al. 1986: Fig.8).

gisk kontinuitet vil ha en regenerasionssy-
klus styrt av ipningsdynamikk med en om-
lopstid for det enkelte tre pi 100-300 ir. I
lopet av en slik syklus gjennomgir skog-
okosystemet faser med ulik folsomhet for
endringer i ytre faktorer (fig. 7). Folsomhe-
ten er storst i regenerasjonsfasen (Davis &
Botkin 1985, Shugart et al. 1986). Dermed
vil tresjiktet ha stor motstandskraft mot )tre
pivirkninger, og en mA forvente en tidsfor-
skjovet respons pn klimaendringer pA

100-200 ir (Smith 7965, Davis & Botkin
1985). Forst etter at et storre antall trrr er
dode, vil froplanter av andre arter ha mulig-
het til i etablere seg i tilstrekkelig mengde
til at skogen endrer karakter. Eksperimen-
telle studier av konkurranse mellom fro-
planter av nrrstaende treslag i miljo med
okte CO-konsentrasjoner gir motstridende
indikasjoner (cf. \filliams et al. 1986, Reekie
& Bazzaz 1990). Den fordelen de allerede
etablerte trrrne har i forhold til potensielle
nyinnvandrere gior dessuten at en skog
med dominans av en enkelt art, slik som
vire boreale barskoger, en relativt lite fol-
som for smi klimaendringer.

De viktigste faktorene som forArsaker tre-
sliktets regenerasjonsyklus - brann, sykdom
og vindfall - har en karakteristisk klimaav-
hengig frekvens (Vebb t987, Bonan &
Shugart 1989, Davis 1989a) som kan endres
betydelig av smi endringer i klimaet, og i
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sin tur akselerere endringer i vegetasionen
(Graham et al. 1990). Siol svrrt smi en-
dringer i sommertemperaturen forer til dras-
tiske endringer i brannfrekvensen (Grimm

1984, Davis I989a, Clark 1990). Clark (1990)

fant for eksempel at brannfrekvensen i et
skogomride i nordvest Minnesota hadde
variert fra 1 brann pr. 8,6 ir i varmeperio-
den mellom ca. 1450 og 1650 til ca. 1 brann
pr. I3,2 Ar i den lille istid (ca. 165G-1850),

da klimaet var litt kloligere og litt fuktigere.
Fra vire hjemlige granskoger kjenner vi til
granbarkbillas framgang etter ir med torre
somre og omfattende stormfellinger.

Feltsjiktet
Hva feltsliktet angar, er mangelen pi ekspe-
rimentelle data nesten total. Antar vi som
nevnt at konkurranse mellom arter er en
betydelig strukturerende faktor, kan imid-
lertid noen mulige effekter utledes. I en fat-
tig norsk blibrergranskog domineres feltsfik-
tet oftest av blAbrr som har stor konkurran-
sekraft, men innslaget av andre lyngarter,
urter og gras er ogsi betydelig. Kjonnet for-
mering forekommer relativt sfelden. Det er
trolig at artene til en viss grad konkurrerer
om vann og naring, og forskyvninger mel-
lom arter i vannbrukseffektivitet, produktivi-
tet, rotmengde etc. vil kunne fore til en-
dringer i feltsjiktets sammensetning. En ok-
ning i bladareal i trekronene som folge av
okt CO, i lufta, vil redusere lystilgangen til
felt- og bunnsjiktet (Shugart et al, 1986), pi-
virke konkurranseforholdene og trolig oke
dodeligheten inn mot trestammene.

I tette edellauvskoger der lys er en mini-
mumsfaktor for hele undervegetasjonen,
kan en ltterligere reduksjon i lystilgangen
fore tll redusert diversitet (Cohn 1989).

Bunnsjiktet
Antar vi at dynamikk i ipninger er den vik-
tigste strukturerende prosessen i bunnsjik-
tet, vil artssammensetningen der endre seg

dersom endrete milioforhold medf@rer en-
dringer i sannsynligheten for at "mikroskala-
katastrofer" skal inntreffe. Populasjonsbiolo-
giske undersokelser (R. @kland et al., in
prep.) av etasiemose (Hylocomium splen-
dens) indikerer at dette kan skie som folge

l*
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av endringer i stromengden, endringer i
stroets nedbrytningsrate og endringer i na-
ringsforhold som pivirker substratstabilite-
ten. Dersom okt CO, medforer okt krone-
tetthet og Okte stromengder, er det grunn til
i forvente redusert bunnsjiktsdekning og
muligens en svak utarming av bunnsjiktet.

Indirekte effekter pi skog-
vegetasjonen: vegetasionsfordeling
pi meso-skala
Endringer i vegetasjonsfordeling pi meso-
skala inntreffer som en sum av effekter pi
enkeltartenes populasjoner. Hvis for eksem-
pel bri endringer i klimaet forer til okt de-
stabilisering av populasjoner, kan relasjonene
mellom arter og miljogradienter bli svekket
(Lilfelund 1990). Dermed vil tilfeldige fakto-
rer i hvert fall for en tid fA relativt storre inn-
flytelse pdL artenes fordeling, og endringer i
vegetasjonen vil vanskeligere kunne forutsies.

Enkeltartene reagerer individuelt pi mil-
jofaktorer og endringer i disse (Gleason
1926. Whift^ker 1953. R. @kland & Bendik-
sen 1985). Vegetasjonen er en samling en-
keltarter som pi et llitt tidspunkt er i stand
til i vokse pi et gitt sted, og som har klart i
okkupere akkurat dette rommet pi dette
tidspunktet (cf. Huntley & \febb 1989). Det
er derfor piL ingen mite enkelt i .integrere"
enkeltarters respons til en "vegetasjonsres-
pons, (Shugart et al. 1986, Eamus & Jarvis
1989, Bazzaz 1990).

Mindre endringer i CO: og klima vil nclr-
malt ikke vere tilstrekkelig til i forirsake
endret vegetasjon i skog (se likevel eksem-
pler pn det motsatte ovenfor). Erkamo
(1952) observerte fi synlige endringer i fin-
ske skoger etter ca. 50 ir med bedret som-
merklima (forste halvdel av dette irhun-
dret). Davis & Botkin (1985) mener at pi
den nordlige halvkule er verken klimafor-
bedringen 1880-1940 (gjennomsnittlig tem-
peraturokning pi ca. 0,6'C) eller klimafor-
verringen 1,940-10 (nedgang 0,14,4'C) syn-
lige i pollendiagrammer.

Selv om store klimaendringer skulle folge
av okt CO: i atmosfaren, vil vegetasjonsfor-
delingen i skog stabiliseres av at endringer

l)
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Fig. ti. (a) F-ordeling av fattig boreal barskogsve-
getasjon langs et idealisert topografitransekt. Til
venstre lavfuruskog som gir over i lyngfuruskog,
blibrrskog og i dalsokket lauvskog eller stor-
bregnegranskog. (b) Sannsynligheten for at jord-
fuktigheten skal forbli lavere enn en viss, kritisk
verdi i et gitt antall dager pr. ir som funksfon av
posisjon langs topografitransektet (heltrukken
kurve). Den ovre stiplete linjen antyder endret
kurve ved torrere, den nedre ved fuktigere kli-
ma. Vannrette piler angir vegetasionsforskyvning-
er som gjenoppretter sammenhengen mellom ve-
getasion og miljogradient.

(a) Distribution of boreal forest vegetation along
an idealized topographic transect. (b) The pro-
bability of soil moisture values below a critical
threshold value for a specified number of days
per year as a function of topographic position
(continuous line). The upper broken line indica-
tes a possible curve in a drier, the lower in a
more humid climate. Horizontal arrows indicate
the change in vegetation necessary to reesta-
blish the former relationship between vegetation
and environmental factor.

i jordsmonnet skjer svrrt langsomt (Pen-
nington i986, Dahl I99Oa).

Top ografi -j o r dfu k t i g b e t s g ra d i e n t e n e

De to viktigste lokale okologiske gradiente-
ne i et omride med homogen berggrunn er
gradientene i topografi/torkefare og gradi-
enten i normalfuktighet. Fig. 8 viser et idea-
lisert transekt fra kolle til dalbunn i en sor-
norsk fattig barskog. Dersom klimaet endrer
seg, vil forskyvninger i relativ mengde mel-
lom artene kunne skye i lopet av relatit
kort tid. Ingen store vandringer er n@dven-
dig. Artenes relative mengder kan forventes
a iustere seg som forutsagt i "den geooko-
logiske utbredelseslov" (tsoyko 1947, Walter
& \Talter 1953, R. @kland & Bendiksen
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1985); en art vil forsklwe sin relative posi-

sjon i profilet slik at den oppnir tilsvaren-

de voksestedsforhold. Dersom @kt CO' forer

til okt vannbrukseffektivitet, vil afienes tor-

ketoleranse oke, og artene kunne forsklwes

i retning av mer torkeutsatte voksesteder

(Davis 1989a, Bazzaz 1990t. mot venstre i

transektet. @kt nedbor vil ha samme effekt'

En okning i temperaturen vil derimot kunne

fore til skt fare for torkestressi artene for-

skyves mot hoyre i transektet. Trolig er det

sannsynligheten for varme' torre somre som

avgior om, og eventuelt hvor raskt, en vil fi
endringer langs topografigradienten' Ekstre-

mer som inntreffer fi Ar pr. irhundre er tro-

lig avgiorende for artenes fordeling langs

denne gradienten (cf. Grace 1987).

Enclringer i klimaet vil kunne pavirke ve-

getasjonsfordelingen langs medianfuktig-
hetsgradienten (tab. 2). Vi kan forvente at

forskywninger pi denne finere skalaen
(1-10 m) skjer raskere enn langs topografi-

gradienten, hvor variasjonen normalt skjer

over storre avstander.

Neringsgradienten
lnnenfor en tidsskala pi 50-100 ir er det

lite sannsynlig at nrringsforholdene i skog

vil endre seg vesentlig som folge av okt CO:

i atmosfrren og klimaendringer alene. En-

clringer i stoffomsetning kan imidlertid pi
sikt fore til endringer i iordsmonnet, om

enn det er stor usikkerhet om dette (Eamus

& Jarvis 1989). Norby et al' (1986) mener

okt CO: og okt mengde loselige karbohy-

drater i trcrne kan redusere stroets lignin-
innhold og akselerere nedbrytning og mine-

ralomsetning. Andre har derimot kommet til
den motsatte konklusionen: At okningen i
C/N-forholdet kan fore til okt lignininnhold
og reduserte nedbrytningsrater (Strain &
Bazzaz 1983, Villiams et al. 1986). Dahl
(I990a) peker pA at temperaturokning i seg

slol vil kunne fore til okt humusnedbryt-
ningsrate, men at denne ogsi vil avhenge

av str@mengden. I tillegg vil fordfuktighets-
forholdene virke inn. De mange komplekse
samvirkning ene gior forutsigelser umulig.

Samvirkninger mellom klimaendringer og

forurensningsbelastning kan fi betydelige
effekter. Den nitratgjodslingen Sor-Skandi-
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navia er utsatt for, vil over tid oke mengden

av nitrofile arter i skog (Falkengren-Grerup

1936). Pa sikt kan temperaturokninger fore

til ytterligere okning i nitrif,ikasionen og okt
nitrogenutvasking, og forsterke forsuringen

av jordsmonnet, med okt fare for skade pi
vegetasjonen og vegetasionsendringer som

resultat (Lilielund 1990).

Indirekte effekter Pe myrvege-
tasionen: dynamikk og vegetasions-
fordeling pi mikro-mesoskala
Om enn direkte fysiologiske effekter av okt
COz pi myrvegetasionen ikke uten viclere

kan forutsies, er indirekte effekter lettere i
forutsi enn effekter pi skog. Dette skyldes:
(1) At myrvegetasjonens forhold til de un-

derliggende okologiske gradientene er mer

oversiktlige og bedre kjent. (2) At torvas

egenskaper er mindre variable og mer f<rr-

utsigbare enn skogsjordas. (3) At vanntil-

gangen, som er den enkelte okologiske fak-

toren som har sterkest innflytelse pi rnyr-

dannelse, myrutvikling og vegetasionsforde-

lingen pi myr, er en direkte funksjon av

temperatur og nedbor. (4) At dynamikken i

myrvegetasjon og de viktigste okologiske
prosessene er relativt godt kjent.

Vannstandsuekslingens aubengigbet au ned-

bor og temPeratur
Skal vi kunne forutsi effekter piL myrvegeta-

sjonen pi en fin skala, mi vi kienne vann-

standsvekslingenes avhengighet av klimapa-

rametre. I ei intakt ombrotrof myr er det

mulig i forutsi variasjonsmonsteret i avstand

fra bunnsjiktsniviet ned til grunnvannspeilet
niLr man kjenner torvas egenskaper, nedbor-

fordelingen gjennom sesongen og tempera-

turen (cf. R. @kland 1989b). Fig. 9 viser

sammenhengen mellom klimaparametre og

gjennomsnittlig avstand til grunnvannspeilet
i 79 punkter p:i myra Nordre Kisselbergmc.'-

sen, Rodenes, @stfold, i ett llitt ir. Fig, 10

viser hvordan ulike kombinasioner av tem-

peratur og nedbor vil endre grunnvannspei-
lets vertikale bevegelser (til venstre). @ker

nedboren mens temperaturen holder seg

konstant, avtar veftikalutstrekningen av

vannstandsvekslingssonen. @kt temperatur,
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mens nedboren holder seg konstant, synker
grLlnnvannspeilet gjennom hele sesongen
og vannstandsvekslingssonen (rker i vertikal
utstrekning. @ker bide temperaturen og
nedboren, vil grunnvannstandens vekslinger
bli storre og hyppigere. Vi kan forvente
storre sannsynlighet bide for hoy og f<tr lav
grunnvannstand. Slike varm-humide forhold
finner vi idag sorvest i Sverige, f.eks. pA

BLYTilA NR, 2 I99I

Hallandsis. Artar bide temperatllr og ned-
ltor skfer det omvendte, endringene i
grLlnnvannstanden blir mindre, og nivikur-
ven f:ir et glattere forlop. Slike kaldt-subari-
de forhold finner vi idag nordost i Sverige
og i Finland.

Endringer i det generelle vannstandsnivi-
ct vil i lopet av fi ir gi seg urslag i endrete
artsfirrdelinger langs tue-mykmatte-gradien-

Fig. 9. Variasjon i giennomsnittlig avstand til grr-rnnvannspeilet i 79 punkter pli myra N. Kisselberg-
mosen, Roclcnes, Ostfolcl, i 19U2 (nederst) i relasjon i nedbor (oversf) og temperatur (i midten) (etter
R. Okland 1989b. Fig. 51-56.

!a1a!i91 in m-ean depth to the water table in 79 pits on the mire N. Kisselbergmosen, Rodenes,
Osl!9t0,11 1982 (below) relative to precipitation (above)and temperature (middie) (afteiR. gktand
1989b: Figs 54-56).
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ten. Karplantenes nedre grenser er uttrykk
for folsomhet for Iangvarig oversvommelse
av rotsjiktet, deres ovre grenser folsomhet
For utt@rring (cf. R. @kland 1989b). Torvmo-
senes ovre grense er bestemt av uttorrings-
resistens, det vil si deres evne til i heve

Fig. 10. Iclealiserte endringer i avstand til grunnvannspeilet (til..venstre) og i kumulativ vannstands-

fordeling, gitt endringer i sommertemperatur (T) og sommernedbor (P)'

ldealized patterns of change in depth to the water table (left) and cu.mulative distribution of depths

to the water table, relative io changes in summer temperature (T) and precipitation (P).

Endringer i COrkonsentrasjonen i atmosf@ren iframtida 79

lr,tP

lr,JP

vann kapillrrt (Rydin 19U5), mens deres ne-
dre grenser er bestemt av konkurranseevne,
det vil si deres relative tilvekstrate under
optimale fuktighetsforhold (cf. R. @kland
1989b, 1990c).

TP

TT

\-...
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torvmoscr
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tighet enn lavartene. Lavene fir dermed eta-
bleringsproblemer. Ombrotrofe myrer med
total dominans av Spbagnum fuscum, og
hvor lav spiller en underordnet rolle, finner
vi i dag i @st-Finland (Eurola 1.962). yirk-
ningen av okte temperaturer vil imidlertid
bli sterkt modifisert av endrete nedborfor-
hold, ettersom det er en kombinasion av li-
ten fare for uttOrking og periodevis torke
som fremmer de ulike suksesjonsovergang-
ene.

Mikroskala-dynamikken i bunnsiiktet i
holjene vi ogsi bli influert av endringer i
klimaforholdene. Vann (og is) er viktigste
destabiliserende faktor, og enhver okning i

varigheten av hoye vannstander vil oke
sannsynligheten for at nakne torvflekker
oppsdr, og styrke levermoser og den mer
ruderale Spbagnum tenellum pi bekostning
av andre torvmosearter (cf. R. @kland
1.990c).

Neringsgradienten og myrflate-myrkant-
gradienten
Nrringsforholdene i myr vil ikke endre seg
pi kort sikt som folge av evenruelle klima-
endringer. Qkt temperatur og redusert ned-
bor kan fore tll at grulnnvannstanden synker
si mye gjennom sd lange perioder at trrr
kan etablere seg pi myrflata. Resultatet blir
en gradvis overgang fra myrflate- til myr-

input til
katotelm
Ar (x+1)

,n*r./n"''7

lcvermoscr
alger lav

?r
Fig. 11. F-aktorer som pivirker dominansforhold i
tuer i ombrogen myr.

Factors influencing dominance relationships in
ombrotrophic bog hummocks.

Dynamikk pd mikroskala
Mikroskala-dynamikken pi ei ombrotrof
myr er sterkt klimastyrt. Tuevegetasjon i et
middels humid omride (@stfold) er er egnet
eksempel. Fig. 11 viser faktorer som pivir-
ker balansen mellom torvmoser, levermoser
og lav (se R. @kland 7989a. 1989b, 1990c).
@kt temperatur vil fore til at faren for uttor-
king oker, noe som pi kort sikt vil favori-
sere lav pi bekostning av lite uttorkingsto-
lerante levermoser. Pi litt sikt vil levermose-
nes svekkete stilling sryrke den viktigste tue-
arten, Spbagnumfuscum, som med redusert
fare i bli svekket ved overvoksning av le-
vermoser opprettholder h@yere tilveksthas-

akrotelm
etter er x

katotelm
etter tlr x

akrotelm

rt8. tz. rorvas lagoellng I el omDrogen noymyr, overst akr()telmen, det gjennomluftete laget, nederst
katotelmen, det permanent vannmettete anaerobe laget.

The layering of raised bog peat and the distinction between acrotelm and catotelm.
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kanwegetasjon ettersom tresjiktet pAvirker
undervegetasjonen (cf. R. @kland 1989b).

Indirekte effekter pi myrers
hydrologi og hydromorfologiske
myrtyper
Mens skogsjordas stabilitet kan bufre klima-
endringers mulige effekt pi skogsvegetasio-
nen, bestir torva av 90-990/o organisk mate-
riale, og er langt mer labil. De viktigste
sporsmilene knyttet til miljoeffekter pi myr
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som folge av gkt COz knytter seg derfor til
virkninger pi torva og de hydromorfologis-
ke myrtypenes stabilitet.

Myroverflata bestir av to sjikt (Ingram
1982); overst akrotelmen som periodevis er
gjennomluftet og som strekker seg ned til
absolutt laveste vannstand, og katotelmen
som aldri gjennomluftes og som derfor har
permanent anaerobe forhold (fig. 12). All
gjennomluftet torv er utsatt for nedbrytning;
jo lenger en torvmengde forblir i akrotel-
men, desto mer nedbrutt blir den. Det skler

ETS

r200

400

Fig. 13. Dominans av ulike synsegmenttyper og viktige .grenselinjer, (overgangssoner) i forhold til
humiditet (H: avtakende fra venstre til hoyre langs aksen), og effektiv temperatursum (ETS: avtaken-
de nedenfra). Viktige .grenselinjer': 1 - grense for kermis (hoye tuestrenger pi ombrogen myr), 2 -
grense for bakkemyrdannelse, 3 - larense for erosjon, 4 - grense for dominans av bakkemyrer. Do-
minerende synsegmenttyper: A - atlantisk hoymyr, S - soligen myr (bakkemyr), T - planmyr, Tk -
planmyr med kermis (markerte tuestrenger), P - platAhoymyr, F - skoghaymyr, Km - allsidig hvelvet
kermihoymyr, Ku - ensidig hellende kermihoymyr (etter R. Akland 7989a: Fig.77).

Dominance of different mire synsegment types and important "borderlines" (transitional zones) re-
lative to gradients in humidity (H. decreasing from left to right) and effective temperature sum
(ETS: decreasing upwards). lmportant "borderlines,,: 

'l - lower limit of kermis, 2 - limit for solige-
nous water supply, 3 - limit for erosion, 4 - limit for dominance of soligenous fens. Synsegment ty-
pes:A-atlanticraisedbog,S-soligenousfen,T-planebog,Tk-planebogwithkermis,P-
plateau raised bog, F - forested bog, Km - multilaterally sloping kermi raised bog, Ku - unilaterally
sloping kermi raised bog (after R. Okland 1989a: Fig.77l.

200600
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en sakte mikrobiell nedbrytning av torw i
katotelmen; torvnedbrytningsraten i katotel-
men anses A vrre proporsjonal med myras
volum (Clymo 1984). Towas tilvekst er dif-
ferensen mellom den torvmengden som
hvert ir gir over fra akrotelm til katotelm
og den mengden som brytes ned i katotel-
men. Folgelig vil torvtilveksten normalt
v€re st(rrre jo blotere myra er, fordi torvas
oppholdstid i akrotelmen da er kortere.
@ker temperaturen vil grunnvannstanden
synke, tykkelsen pdL akrotelmen oker, og in-
put til katotelmen avtar eller kan i ekstreme
tilfelle bli negativ, slik som ved myrgrofting.
Da vil bunnsjiktet kunne torke ut, og myra
er ipen for erosjon (cf. Gorham 1988), sn-
kalt ercrsjon ved stagnert torvtilvekst (Olaus-
son 1957, R. @kland 1989a). Omvendt vil
okt nedbor fore til okt input til karorelmen,
torvproduksjonen blir storre enn nedbryt-
ningen, og myra vil over tid vokse i hoy-
den. Men vannets eroderende evne er me-
get sterk, og torva blir mer utsatt for eroslon
desto mer vannmettet den er (Bower 1961.
Ivanov 1981). Nir myrtilveksten ogleller
vannmengden presser myras vannbalanse
over en terskelverdi (cf. Conway L948, Tay-
lor 1983), vil erosjon inntreffe pi grunn av
overmetning (cf. R. @kland 1989a).

Nar vi skal vurdere effekter av klimaen-
dringer pi myrers hydrologi og pa hydro-
morfologiske myrtyper, mi vi ta med i be-
traktning at oppbygging av et synsegment
(en selvstendig hydrologisk enhet) tar flere
tusen ir. Det vil si at store progressive
(byggende) endringer vil skje <>ver minst
500 ir, mens regressive endringer vil kunne
skje meget raskt, i lopet av noen tiar eller i

ekstreme tilfeller i lopet av enda kortere tid.
Store regressive endringer vil oftest vrre ir-
reversible.

Som eksempler skal vi se pi fordelingen
av de viktigste hydromorfologiske myrtype-
ne i Sor-Skandinavia (fig. 13). Fire viktige
hydrologiske grensesoner (1-4) deler regi<>-

nen inn i omrider som domineres av ulike
synsegmenttyper. Grense 1 angiir den verti-
kale nivAforskjellen mellom tuer og holjer;
hoy i det vinterkalde nord, lavere lenger
sor. Grensa avhenger av vintertemperatur,
ettersofir tuestrengenes hoyde bestemmes
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av intensiteten av frostfenomener (Aario
1932, Evrola 1962, R. @kland 1989a). En-
dringer i klimaforholdene vil ikke fi umid-
delbare effekter for grense 1, ettersom det
sAkalte tue-holje-differensialet (niviforskjell
mellom tue og holje) er uwiklet over lang
rid.

Grense 2 er grensa for forsumpning i hel-
lende terreng, og markerer utbredelsesgren-
sa for bakkemyrer. En redusert vanntilgang,
srrlig dersom vanntilgangen blir liten i en
lang periode om sommeren, vil fare til at
bakkemyrer nzrr llrense 2 overvokses med
skog fra kantene, og grensa vil raskt flyttes
regionalt, trolig i lopet av fh tiir. Omvenclt
vil okt vanntilgang (redusert s()mmertempe-
ratur, okt nedbor, okt snomengcle) fore til
forsumpning i hellende skogsterreng bide
sor og ost for dagens grense 2. I omrider
der det allerede finnes bakkemyrer og hvor
det idag er likevekt mellom myrdannelse og
klimatiske forhold, vil nye bakkemyrer dan-
nes (cf. Malmstrom 1931). Grense 4 marke-
rer dominans av bakkemyrer over hoymy-
rer, og folger stort sett grense 2 da den er
betinget av de samme forholdene.

Grense J er grensa for vanlig forekomst
av erosjon. De ombrogene myrenes utsatt-
het for erosjon styres av klimaets humiditet.
@ker humiditeten kan vi forvente at myrer
som er stabile under dagens klimaforhold,
vil presses over sin hydrologiske terskel og
utsettes f<rr erosjon ved overmetning. I Sor-
Skandinavia gjelder dette hoymyrer nrr
grensa mellom Norge og Sverige, og, hoy-
myrer i den vestre delen av det sorsvenske
hoylandet. Artar humiditeten sterkt, vil my-
renes hoydetilvekst kunne staflnere. Blir re-
duksjonen i humiditet sterk nok, vil grunn-
vannsstanden reduseres nok til at tr',rer van-
drer inn. Mange ombrogene myrer, srrlig
smimyrer som ligger i omrAder som allere-
de har lav humiditet (@st-Sverige og Fin-
land), vil bli skoghoymyrer. Denne utvik-
lingen gir raskt; Brandt (194D observerte
en rask tilvoksning av hoymyrer i Finland
som folge av temperaturokningen t de far-
ste tiirene i virt irhundre. Helt tilsvarende
finnes stubbelag i myrer som bevis for et
torrere klima i tidligere tider (se f.eks. Blytt
1876).
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Tabell 4. Eksempler pi faktorer som pivirker arters folsomhet for raske miljoendringer.

Factors influencing the sensitivity of different species to rapid climatic change.

F-aktor Folsomme arter Lite folsomme arter

Fotoperiodisk timing av
spiring, blomstring,
fruktmodning, vekst-
avslutning

Genetisk variabilitet

Pollineringsagens

Diasporer

Potensiell migrasionshast

Generasjonstid

Geografisk utbredelse

Lokal habitat-nisiebredde

Edafiske krav

Viktigste strukturerende
faktorer i foretrukne
habiater

Topografiske forhold i
utbredelsesomridet

finninnstilt timing

liten

dy.

store, fA, uspesialiserte eller
tilpasning til spredning av lite
mobile dyr

lav

lang

begrenset

liten, spesialisert

store

intraspesifikk konkurranse;
tetthetsavhengige mortalitets-
faktorer

ensartet topografi, flatt, med
liten okologisk variasjon

lite fininnstilt timing

stor

vind

smi, mange, vindspredde

hsy

kort

vid

stor

smi

forstyrrelser, stress;
tetthetsuavhengige mortalitets-
faktorer

brutt topografi med betydelige
hoydeforskjeller og stor okolo-
gisk variasion

Indirekte effelrter pi skogs- og myr-
vegetasionen: regional skala
Vegetasjonsendringer pi regional skala er
resultat av endringer i tallrike enkeltarters
utbredelse og lokale hyppighet, og vil ta
lang tid. Dahl (1!90a) og Holten Q990a,
1990b) har med utgangspunkt i arters kjente
ndtidige klimakrav laget kart og diagrammer
som viser potensiell utbredelse i framtida,
gitt ulike klimaendringsscenarier. Men det
er en hel rekke forutsetninger som mi opp-
$'lles for at slike forutsigelser skal gi i opp-
fyllelse, og ekstrapolasjon av nitidig utbre-
delse som hjelpemiddel til i forutsi effekter
av klimaendringer har ofte blitt kritisert. Da-
vis, en amerikansk paleookolog, mener for
eksempel at "vi kan ikke stole p'i analogi
med nitida for A forutsi framtida. For i for-
utsi framtida mi vi ha en funksjonell forsti-
else av komplekse pivirkninger pi enkeltar-
ter,, (Davis 1,989a). Nyere paleookologiske
forskningsresultater viser at hver art reagerer
pi endringer i ytre faktorer i henhold til sine

spesielle egenskaper. Klimaparametre har
gjennom tidene forekommet i ulike kombi-
nasjoner, mange av disse er idag sleldne el-
ler finnes overhodet ikke (Vebb 1987). Iste-
det for i vandre sammen som "plantesam-
funn", endrer vegetasjonens sammensetning
seg derfor kontinuerlig over tid - plantearte-
ne kan vokse sammen i et utall ulike kombi-
nasjoner (vest 1964, rvebb 1987, Huntley &
Webb 1989, Huntley 1990). Dette befyr at en
bor konsentrere seg om A se pi hvordan
prosesser endres framfor i se pi hvordan
landskapet endrer seg som folge av klima-
endring (Koster 1990b). Dagens vegetasjons-
regioner vil dermed heller ikke forskyve seg
pi noen enkel mite som folge av endra kli-
matiske forhold (sml. Holten 7990a).

En del viktige faktorer som pivirker en-
keltarters folsomhet for raske miljoendringer
er gitt i tab. 4.

Fotoperiodisk timing. En rekke sorlige ar-
ter i Fennoskandia har i dag en nordgren-
se/ovre grense som er begrenset av varme-
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mengde/vekstsesongens lengde (Dahl 1950,
Gjrrevoll 7973); en modningsgrense (Holm-
boe 1,927). Dersom sommertemperaturen
gker, vil disse artenes potensielle utbredel-
sesomrAde flytte seg nordover og oppover
i hoyden. Men disse artenes spredning
nordover vil vanskeliggj@res av en sterk
fotoperiodisk timing av spiring, blomstring,
fromodning, vinterhvile m.v. (Dahl t990a,
1990b, Hibiorg 1990). En flytting nordover
vil ofte bety seinere spiring om viren og
seinere vekstavslutning om hosten enn hos
stedegne okotyper (Hhbjorg 1990), og kan
for eksempel forsterke de naturlige spred-
ningsbarrierene som hinder for nemorale
arters vandring nordover (Cohn 1989).

Pollinering. Pollineringsfasen kan vrre
kritisk i en arts livssyklus. Desto mer spesia-
lisert en art er i sin pollineringsbiologi, des-
to mer sitbar er den for endringer i klima-
forholdene. Dette kan vrre et hinder for
migrasjon, men det kan ogsi vrre en trusel
mot arten innen dens nivrrende utbredel-
sesomrAde. Dersom blomstringstidspunktet
er fotoperiodisk timet mens utviklingen av
pollinatorene er temperaturavhengig, kan
en fi en total adskillelse av blomstringstid
og den tiden da pollinatorene er aktive
(Dahl 1990a, 1990b, Ketner 1990).

Spredningseune. Svrrt mange arters po-
tensielle vandringshastighet er lav; for de
viktige artene i tresjiktet ligger den i inter-
vallet 100 m til 2 km pr. ir (Huntley & Birks
1983, Shugart et al. 1986, Huntley & Vebb
1989). Arter med store diasporer slike som
lind (Tilia),lonn (Acer),bok (Fagus) og eik
(Quercus) ser ut til i ha hatt de laveste mi-
grasjonshastighetene etter istida (slelden
over 500 m pr. ir i gjennomsnitt). Et ek-
sempel fra Davis (1989a) illustrerer
berydningen av spredningstilpasningene.
Hun sammenlikner utbredelsesmonstre for
Fagus grandiflora og Tsuga canadensis ved
Lake Michigan etter en postglasial klimafor-
bedring. Mens den vindspredde Tsuga
umiddelbart etablerte seg pi den andre sida
av den 100 km breie sjoen, brukte bskear-
ten minst 500 ir. Det er uvisst om den van-
dret rundt sjoen, eller etablerte seg pi den
andre siden etter vellykket langdistanse-
spredning. Dersom sommertemperaturen
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skulle endre seg med 2"C i lopet av 50 ir
slik som noen modellberegninger anryder,
vil det kreve migrasjonshastigheter som er
mange ganger hoyere enn artene har kapa-
sitet til. Etterat et tilstrekkelig jordsmonn var
utviklet, ser det ut til at spredningsevne har
begrenset artenes utbredelse etter istida i
vesentlig grad (Huntley l99O). Mange av ar-
tene i skog er spesialiserte artet med relativt
store diasporer tilpasset spredning ved uli-
ke dyrearter. Unntak er biork, gran og furu.

Mens en skog mer eller mindre kontinu-
erlig kan dekke store omrAder (bare av-
brutt av menneskers aktivitet og naturlige
barrierer som sjoer, fjellomrider etc), ligger
myrer som oyer i landskapet. Dette gjor
spredningsevnen til en potensielt storre be-
grensning for artenes migrasjonsrate. Mange
av karplantene pi myr er imidlertid vind-
spredde eller har smd, uspesialiserte diaspo-
rer som lett fraktes med fugl etc. Det fak-
tum at utbredelsesgrensene til karplanter pA

myr i Skandinavia i dag er n@ye korrelert
med klimatiske og okologiske forhold un-
derstreker inntrykket av at spredningsevnen
i liten grad begrenser migrasjonshastigheten
(cf. R. @kland 1989a).

Generasjonstid. Arter med kort genera-
sjonstid vil potensielt ha hoyere migrasjons-
hastighet og raskere evolusjonrer tilpasning
til nye voksestedsforhold (Boer et al. t990,
Ketner 1990). Arter med lang generasjons-
tid, som f.eks. trcr, er tilpasset stabile for-
hold.

Geografisk utbredelse og okologiske krau.
@kologiske spesialister med begrenset ut-
bredelse er srdig utsatt for endrete milj@-

forhold (Cohn 1989, Dahl I990a, 1990b,
Holten I990a). I ekstreme tilfeller vil de
ikke lenger fn oppfylt sine klimakrav noen
steder innenfor sitt nivrerende utbredelses-
omride. Ofte er slike arter dirlig rustet for
vandringer pi grunn av liten genetisk varia-
sjon og liten sannsynlighet for i pitreffe eg-
nete voksesteder. Holten (1990a) peker pi
de seregne huldreplantene i bekkeklofter i
Gudbrandsdalen (cf. Berg 1983) som ek-
sempler pi skogsarter som er utsatt i siL

mite. Dersom en arts edafiske krav svrert
slelden er oppfylt innen et omride, vil dens
potensielle migrasjonshastighet bli vesentlig
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redusert. Det vil si at nreringskrevende sorli-
ge og sorastlige arter vil fl langt storre pro-
blemer enn noysomme arter med i spre seg

nordover (og oppover i hoyden) i Norge et-

ter en eventuell temperaturokning:
Stntkturerende faktorer i foretrukne ha-

bitater. Det er lettere i etablere seg i habita-
ter hvor nye ipninger stadig oppstir og
hvor konkurransen mellom arter er liten,
enn i habitater med intens konkurranse
mellom arter. I skog skulle bunnsjiktsartene
derfor ha lettere for i migrere enn feltsjikts-
artene. Meget god vegetativ reproduksjons-
evne vil nok vrre et vel sa viktig fortrinn
for mosene i bunnsjiktet.

Pi relatiw nrringsfattige myrer der felt-
sjiktskonkurransen mellom arter er begren-
set, vil etablering hindres av nrringsmangel
og andre stressfaktorer. Pi rikere myrer er
isteden konkurransen sterkere, og det er
ofte storre luker mellom egnete habitater.
Artene i bunnsjiktet spres lett, men etable-
ringen kan forhindres av stor konkurranse
(se eksempler i R. @kland 7989a). Endring-
er i miljoforholdene som oker andelen av
naken torv vil lette etableringen av mosear-
ter utenfor deres nivarende utbredelsesom-
rAde.

Konklusion
Den framtidige uwiklingen i atmosfarens
COrinnhold er uviss, og det er enda mer
uvisst hvordan eventuelle endringer i kar-
bondioksyd-innholdet vil komme til 6 pA-

virke klimaet. Etter min oppfatning er det si
mange usikkerheter knyttet til prognosene
at vi ikke er tjent med at de blir oppfattet
som sannheter. Men uansett hva framtida vil
bringe, er det viktig at vi pa et si tidlig tids-
punkt som mulig kan forutsi hvordan natur-
lige systemer vil reagere dersom endringer i
en eller annen retning inntreffer. Det er
ipenbart at store klimaendringer vil fi store
konsekvenser for en rekke samfunnsomrA-
der. Jeg har fokusert pi de prosessene som
styrer vegetasjonsfordeling i skog og pi myr
pi ulike skalaer, og forsokt i vise hvordan
prosessene vil pivirkes av endringer i ytre
faktorer. Jeg hiper at jeg pa denne miten
har klan i vise hvor fundamentalt det er for
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ethvert anvendt aspekt av okologien at man
har en god beskrivelse av fordelingsmon-
strene i rom og tid og en best mulig forsti-
else av de prosesser som forirsaker disse

fordelingsmonstrene.

Takk
til Jarle I. Holten, V'enche H. Johansen,
Sverre Lokken, Stefan Norris og Tom Victor
Segalstad for hlelp med i framskaffe littera-
tur, og til Tonje @kland for kommentarer til
manuskriptet.
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SMASTYKKER

Sred sies, spefm spfes -
filologisk fonriring med
botanisk bakgrunn
Denne lille epistel har utspring i et sporsmil
jeg fikk av en kvinnelig student da jeg fore-
leste om fraplanter Spermatopbyta -
grunnkurs i biologi nylig: "Hvorfor har fro-
plantene vitenskapelig navn etter mannlige
kjonnsceller?' Sant nok: Jeg hadde nettopp
gitt gjennom generasjonsveksling hos fro-
plantene og vist at hos de primitive repre-
sentantene er det spermatozoider - selvbe-
vegelige hanngameter - som befrukter egg-
cellene inne i froemnene, mens det hos de
mer avanserte er spermatider - ubevegelige
hanngameter - som via pollenslange nir
eggcellen. Spermatophya kunne altsi di-
rekte oversatt bety srd-planter.

Det er en seiglivet biologisk misforstiLelse
bak terminologien: Helt opp til vir egen tid
har man faktisk trodd at srd og fro har
samme funksfon i livets kretslop: Man sdLdde

fra i jorda og fikk opp nye planter; og man-
nen plantet srd i kvinnen, o€l det vokste
opp barn. Kvinnens livmor ble ment i ha
samme funksjon som jordsmonnet: skaffet
fuktighet, varme og nering. Bibelens stren-
ge forordninger om at mannens sred ikke
mAtte spilles pi lord (da heller i skjogens
buk), har kanskje bakgrunn i angsten for at
menneskeiige misfostre kunne komme til i
vokse opp av jorda.

Misforstleisen holder seg gjennom hele
Middelalderen og opp i nyere tid. I Ency-
clopaedia Britannica fra 777I stir det om
fra: Seed in pbysiology a substance preparecl
by nature for tbe reproduction and conser-
uation of tbe species botb in animals ancl
plants. Og sl:ir du opp pA Sperm stir det
see seecl. De forste som brukte mikroskopet
(Leeuwenhoek med flere pi sent 1600-tall
og tidlig 1700-tall) "sa, faktisk et lite men-
neskekim inne i srdcelien (homunculus).
Det har derfor helt opp til nyere tid ikke
vrfi nodvendig med ulik terminologi for
hannlige kjonnsceller og fra.

Befiuktningsprosessen - at en hannlig

89

Fig. 1. Slik forestilte man sell at .menneskeki-
met,, la inni srdcellen. Slike "homunculi" ble da
faktisk ogsrr avbildet i 1600-trll('ts lrrehokcr!
Denne tegningen er fra 7694.

srdcelle og en hunnlig eggcelle smelter
sammen - ble forste gang pivist i 1.875 av
Oskar Hertwig som studerte sjopinnsvin.

La meg noste opp litt av erymologien i
den moderne sprikforvirringen rundt srd,
sperm og fro: Sed bide i betydning sdkorn
og hannlige kjonnsceller gir tilbake til ga-
malnorsk sa6 <>g sadi som igjen har latinsk
rot: sc4tus med samme dobbeltbetydning. Vi
kjenner termen igjen i satiuus:.som dyrkes,
(eks. Auena satiua - dyrket havre). Selv om
slrd pa norsk stort sett brukes om hannlige
kjonnsceller, har vi en rekke eksernpler pzi

bruk i betydningen sikorn (hostsrd, uts:ed).
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Den aller eldste rota til ordet srd finner
vi i til indoeuropeisk sd, som ogsA har en
annen avledning, semen (latin), enda et ord
vi kjenner igyen i flere forkledninger og
med den samme dobbeltheten: Kunstig in-
seminasjon dreier seg om hannlige kjonns-
celler som innpodes i et hunndyr. Glr du
pi apoteket og ber om semen lini, f.)tr du
\infro Seminifer Poa alpina, er den frabr-
rende, i motsetning til vivipar fjellrapp.
Seed pi engelsk og Same pA tysk betyr bide
fra og srd, begge altsi med samme indo-
europeiske rot.

Utgangspunktet for sporsmilet var sperm,
og denne termen har en like komplisert og
wetydig rot i indoeuropeisk: sprt og, sproiuo
rnecl siclefornlen sper, sorn henger sammen
med i spre enten det dreier seg om fra <>g,

siing eller srd og befruktning. Pd gresk er
det samme ord for srd og fro nemlig:
on€ppo (: sperma) som direkte har gitt
navnet pi fraplanter: Spermatophya (fyton
er gresk for plante).

Verbet i sd i vhrt eget sprak har selvsagt
samme rot som srd, men hva med beteg-
nelsen fro?Kunne det tenkes at vi her had-
de en "ren" term - flri for alle misfl<>rstielser
om kjonn og livslop? SA vel er det ikke:
Noster vi fro bakover via gamalnorsk .frcer
og gotisk fraiw, ender vi iglen i et indoell-
ropeisk, proiuo. En s i forkant av et ord p:1

indoeuropeisk er ikke fiksert. Spiker og spi-
re pi den ene siden, pigg og pinne pzi den
andre har samme indoeuropeiske rot (.s)pi,

som betydde stilk eller tynn trestamme. Fra
proiuo er vi dermed over i sproiuo <>g altsd
hele det etymologiske byggverk sorn ligger
til grunn for sperm og spredning!

Hele vart vitenskapelige f'agsprAk rundt
reproduksjonsprosessen i planter og dyr
bygger altsi pi arkaiske myter. Begreper
former tanker og ideer. Livssykler i planteri-
ket oppfattes av mange som tungt og van-
skelig stoff. Kanskje skyldes det den ft>rvir-
ring som ligger i terminologien'i

Inger Nordal
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Sjeldne og truete plantearter i
Nedre Eiker komrnune
Presentasjon av et lokalt floraforvaltnings-
prosjekt.

Bakgrunn
Vissheten om at Nedre Eiker kommune i
Buskerud f<rrvalter en sjelden fkrra samtidig
som presset pi den er stort, gjorde at Jan
Otto Ilek i 19U8 lanserte ideen om et slikt
prosjekt. Eek er prest, amatorbotaniker og
kommunepolitiker. Han fikk kommunen til
A tenne pi tanken, og muligheten dl e fa
midler fra Miljopakke Drammen gjorde det
enda mer aktuelt.

Den 9. januar 1989 vedtok hovedutvalget
for kultur a starte opp prosjektet. Det ble
nedsatt en styringsgruppe med Eek som
den naturlige leder, medlemmer ellers ble
Thore Ryghseter, Frank Bratlie og Sebjorn
Hennum. Undertcgnede ble engasjert som
gruppas sekret:rr og faglige ansvarlige.

Definision av arbeidsfelt og bak-
gfunnsmateriale
Styringsgruppa avholdt raskt moter og fikk
avklart endel ting. @konomisk ramme ble
definert, grunnlagskart skaffet tilveie, ar-
beidsplan definert, artsliste ble laget og kil-
demateriale gjennomgitt. Det ble avholdt et
mrrte pa Botanisk Museum i Oslo hvor
Rune @kland og Finn W'ischmann sto for
god veiledning. Alt vesentlig av herbariema-
teriale er blitt gjennomgitt, samt kartoteket i
det norske flora-atlas. Det dannet seg raskt
et monster av det som var kjent til ni om
fl<>raen i kommunen.

Kort kan det oppsummeres slik: Hans
Strom utkommer i 1784 med sin .Egers Be-
skrivelse" med et eget kapittel om viltvok-
sende planter. | 1940-itrene utforsker Tor
Eknrs floraen i Nedre Eiker. Vdren 19+6

finner Eknrs reinrose - Dryas octopetala -
pd Solbergljellet (se forovrig artikkel av Jo-
hannes Lid i Nltt Mag. Bot. 1958). Dette re-
sulterte i at Solbergfiellet pi nordsida av
Drammenselva og Bremsisen pi sorsida til-
trakk seg fagbotanikernes ()ppmerksomhet.
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Norsk Botanisk Forening har i perioden
1949-1989 hatt 6 ekskursjoner til Nedre Ei-
ker, og da har man vrrt 3 ganger pi Sol-
bergfjellet og 3 ganger pi Bremsisen. Disse
to stedene er derfor svrert godt undersokt,
mens det @vrige av kommunen var nrrmest
for hvite flekker pi det botaniske kartet i
regne.

Drammenselva er et kapittel for seg, da
den har vrrt gienstand for egne underso-
kelser i forbindelse med forurensningssitua-
slonen.

I 1983 utkom rapporten .Truete og sirbare
plantearter i Buskerud" utarbeidet av Kari E.

Fagernrs for firlkesmannen i Buskerud.
Den gir en rekke opplysninger om sjeldne
arter i Nedre Eiker, men ved virt feltarbeid
fant vi snart ut at rapp()rten er mangelfull
pi flere punkter.

Feltarbeid - bruk av ressurs-
pefsonef
Kommunen er ikke stor, bare 123 kmr, men
det krever likevel et nitid feltarbeid for i
komme over dette arealet. Vi ble raskt klar
over at styringsgruppa ikke kunne klare
dette alene pi to feltsesonger. Ikke bare
skulle gamle lokaliteter oppsokes, men nye
omrider hvor det pigikk aktuelle reguler-
ings- eller utbyggingssaker.

Det ble derfor lagt mye arbeid i i mobili-
sere lokale krefter og fagbotanikere med
spesiell kjennskap til kommunen. Ved en
kjapp gjennomgang fikk vi ei liste over 27
pers()ner, senere har det dukket opp adskil-
lig flere navn. Vi innkalte alle til et mote
hvor Finn \Wischmann kiserte om orkideer
og hvor det ble orientert om prosjektet. Det
motte opp over 40 stykker!

Senere har en rekke personer deltatt pzi

ekskursjoner eller gjort feltarbeid pi egen
hAnd, og oppimot 20 stykker har bidratt
med nyfunn eller bekreftelse av gamle loka-
liteter.

l)et l>lc utarbeidet et skjema for prosjektet
s<>m f<rlk er blitt oppfordra til zi bruke, men
det har ikke slitt si godt an. Folk liker best
.mLlnn til munn metoden'. Et kart er fint ii
ha for hinden til i merke av lokaliteter.

Resultater se hngt
Prosjektet er enni ikke avsluttet, og kanskle
vil det fortsette med et konkret flora-pro-
sjekr. Iallfall fAr kommunen for en billig
penge et komplett arkiv over de mest sjeld-
ne og truete artene, ca. 70 i tallet. Det er et
register med beskrivelse av alle lokaliteter
ordnet etter UTM-referanse, samt et prikkart
med rutenett inntegnet, i milestokk 1:50 000.
Det er ogsA blitt utarbeidet rapporter i for-
bindelse med markagrensene og utbygging
av E 76 Drammen-Mjondalen.

Hva si med status for de enkelte artene?
Det kan kort nevnes noen. Ertevikke, Vicia
pisiformis, hadde en gammel lokalitet som
ble regnet som utgitt. Ikke gjenfunnet av
oss, men funnet pi en helt ny lokalitet i
beste velgiLende.

Knottblom, Microstylis monopbyllos, fun-
net pi en ny lokalitet. Den gamle er defini-
tivt utgeft.

Rod skogfrue, Cepbalantbera rubra, fun-
net pi minst tre nye lokaliteter. Har fitt en
mye bedre oversikt over artens status. Flue-
blomst, Opbrys insectifera, er funnet en rek-
ke nye steder. Og det samme er tilfelle med
marisko, Cypripenlium calceolus. Av clenne
har vi ogsi funnet en ny lokalitet av den
gule formen slik at det ni er kjent to av
denne i kommunen. Vire undersclkelser har
helt endret bildet av denne afien i kommu-
nen og ogsi i nedre Buskerud.

Folgende arter er funnet nye for Nedre
Eiker:
Ff ellburkne - Atbyrium distentifu lium
Nyresildre - Saxi"fraga pqranulata
tsritestorkenebb - Geranium bobemicum
Klokkelyng - Erica tetralix
Virsvineblom - Senecir,t uernalis
Sctergraurt - Gnapbalium norucgicum
Myskemaure - Galium triflontm
Takfaks - Bromus tectorum
Skogfaks - Bromus benekenii
Korsandemat - Lemna trisulca
Fuglerede - Neottia nidus-auis
Huldreblom - Epipogium apbyllum
Myggblom - Hammarbya paludosa
Virorkis - Orcbis mascula pi hele 5 lokali-

teter.
Nye lokaliteter er ogsi funnet for orme-

tunge, Opbiogktssum uulgatum, myrtelg,

o1
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Thelyptris palustris, barlind, Taxus baccata,
grenmarasal , Sorbus subpinnata, selsnepe,
Cicuta uirosa, brunskjene, Scboenus fernt-
gineus, slakkstarr, Carex remotA, og stor
myrfiol, Viola epipsila.

Euen Woldstad Hanssen
Bjerkeset ssndre
N-3624 Lyngdal
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Arsmeldtng 1990 for Fondet til
dr. philos. Thekla Resvolls minne

Fondets styre har L 1990 hatt folgenede sam-
mensetning: Nils Kristian @degaard, Brrum
(oppnevnt av Norges Apotekerforening og
Norges Farmaceutiske Forening), Kari Hen-
ningsmoen, Oslo (oppnevnt av Kirke- og
undervisningsdepartementet) og Bjornulf
Alvheim, Tromso (oppnevnt av Norsk Bota-
nisk Forening).

Disponible midler ble utdelt etter soknad
(se utlysning i Blyttia 1990 s. 56). Belopet,
kr 2 000,- ble utdelt til srone til feltarbeide
ved undersokelser av visse Salix- og Rubus-
arter.

Kari Henningsmoen

Bo Nyl6n og Jens Stordal

I{ORSK SOPPHAilDBOK
426 sopparter fotografert i falger
pl sine voksesteder ^a
Dette er den fyldigste soppboken
som finnes pl nonsk nlr det gjel.
der artea Hver art beskrives
utforlig, og har tegn for om den er
spiselig eller giftig. En nskkel
letter bestemmelsen av artene.
Det storc innledningskapitlet gir
en grei ovensikt oyer aoppenes
oppbygning, biologi, soppgifter,
plukking, oppbeyaring, maWerdi
og tilberedning.

Boken er i hendig fonnat
og har helbind i myk plast.

Kr.249r-.
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Hovedforeningen
Arsmelding 199O
Hovedstyret har holdt 3 m@ter I 1990.

Fylkesblomstene har ftrlgt styret ogsi i
deffe aret. Vi har ikke maktet i hale i land
denne saken. Enni gjenstir at fire fylker be-
stemmer seg for fylkesblomst.

I lapet av Atet har NBF-komit6en for al-
genavn avsluttet sitt arbeid. Listen over al-
genavn ble publisert i Blyttia 199O (1):
57-63. NBF takker komit6ens medlemmer
ved Hans Chr. Eilertsen, Tor Eiliv Lein og

Jan Rueness for innsatsen.
I forbindelse med midlertidig vern av

orkid6er, har vi konstatert at allmenheten
har lite kjennskap til hvilke afier vernet om-
fatter. Vi har derfor oppfordret Direktoratet
for Naturforvaltning om i utarbeide en pla-
kat som kan ni den jevne mann og kvinne.
Likeledes har vi foreslitt for Norck Hageti'
clendi omtale de vernede artene.

NBF er i 1990 blitt konsultert i tre saker
som gjelder vern av naturomrider, oppret-
telse av Vasbotndalen naturreselvat og land-
skapsvernomridene (Alta kommune), Stols-

heimen landskapsvernomriide (Vik og Hoy-
anger kommr-rner) og Flostranda edellov-
skogreservat (Stryn kommune).

Miljoverndepartementet bevilget til fore-
ningen i 1990 kr. 15 000. Disse midlene ble
etter soknad fordelt som folger: Nord-Norsk
avd. kr 5 000, Telemarksavd. kr 5 000, Tron-
delagsavd. kr 4 000 og Landsekskursjonen
1990 kr 1 000.

I tiden 3.-5. august arrangerte foreningen
en landsekskursjon til @ksendalen i Strnn-
dal kommune. Ekskursjonen samlet 22 del-
takere.

NIIF er representeft i folgende samrlen-
henger:

- Verdens Naturfond (\7\7F), ved Olav Bal-
le

- Dr. philos Thekla R. Resvolls Fond, ved
Bjornulf Alvheim

- Stiftelsen .Breporten', ved Olav Glrrevoll
Fra !/l I99l ovefiar Vestlandsavdelingen

vervet som hovedstyre for NBF. Dette styret
velges pi regionavdelingenes irsmater t lo-
pet av oktober.

Foreningens emblem, issoleie, foreli i sep-
tember 1990 som jakkemerke og toymerke.

Hovedstyret har i 1.990 hatt folgende sam-
mensetning: Olav Gjrrevoll (leder), Astri
Loken (sekretrr), Finn \Tischmann (kasse-

rer), Simen Bretten og Arne Jakobsen (sty-

remedl.), Thyra Solem og Paula Utigard
Sandvik (varamedl.).

Ostlandsavdelingen
Arsmelding 199O

Pr. 24.10.7990 hadde @stlandsavdelingen
329 A-medlemmer, 41 livsvarige medlem-
rner, 27 B-medlemmer og 3 reresmedlem-
mer (mot 333 A-,43 livsvarige, 24 B- og 3

rcresmedlemmer pr. ti. 1 1. 1989).
Pa irsmotet 8.11.1989 ble folgende valgt

ti1 styre,/forretningsministerium (jfr. referat
fia arsmotet): Mette Ursin, @ystein Ruden,

Jan Vesenberg, Anders Often, Siri Rui, Lasse

Vegard Gundersen, Elin Conradi.
I forbindelse med at Lasse Gundersen var

bortreist en del av perioden tiltrddte Harald
Bratli. Anders Often har ivaretatt kasserer-
funksjonen, forovrig har ikke styreverv vrrt
fordelt.

Som revisorer ble Haavard Osthagen og
Elmar Marker gjenvalgt.

F-orretningsministeriets mandat har vrrt .a

sette igang en diskusjon i avdelingen om
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dens framtidige arbeid utifra en undersokel-
se av mecllemmenes reelle onsker, behov
og kapasitet" og .e forberede et ekstraordi-
n,rrt arsmote, (fortrinnsvis i lOpet av mars
1990) som skal avgjore avdelingens framti-
dige organisasjons- <tg styringsform, arbeids-
omrAder og velge et styre i sarnmenheng
med disse vedtakene"

Styret har kommet sammen 10 ganger, i
tillegg til mer eller mindre uformelle kon-
sultasjoner og dugnader.

Styrets forste store arbeidsoppgave var
gjennomforingen av en sporrellndersokelse
blant medlemsstokken, og diskr"rsjon av re-
sultatene. Videre fant styret at det var urea-
Iistisk med et ekstraordinrrt arsmote pa
virparten, og at en gocl clel arbeid mitte
legges ned i planlegging av de tradisjonelle
aktivitetene i foreninga, for i hindre total
stillstand fram til neste ilrsmote.

Det har i perioden vrrt avholdt 7 mater
22.II.7989: Stein Fredriksen: Urnlrrelse av

marine makroalger.
73.12.7989: Jan Ingar Iversen: Botaniske

spesialiteter i @stfold.
I4.2.I99O: Steinar Skjeseth: Det geologis-

ke grunnlaget for planteproduksjon i @st-
landsomridet.

7.3.1990: Reidar Elven: En kyst fr.rll av
spenning. Fra Holsvrr til Hornoya (ogsi
kalt Nord-Norge).

28.3.I99O: Arnodd Hipnes, Ellen Sval-
heim & Christina Vegener: Hovedfagsarbeid
i mellomalpin sone pA Dovre.

25.4.1990: Kari W'ang: Blomstervandring i
Nepal sommeren 1989.

10.10.1990: Sommerens botaniske opple-
velser.

Det har i perioden vtrt arrangert 11 eks-
kursjoner.

"Firbladet, kom ut med 4 nummer bide i
1989 og I99O.

Avdelinga har uttalt seg i f<>rbindelse med
r.rtbyggingsplaner pA Konglungen i Asker og
i forbindelse med verneornrzider pi Gjelle-
bekk i Lier.

En botanisk rapport om EkebergskrA-
ninga er under produksfon og vil f<rreligge
hosten 1990.

Det har vrrt stort onske om kursvirks<>m-
het i avdelinga. Finn \Wischmann har tatt pA
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seg i lede en studiegruppe i florabruk og
plantebestemmelse, som er satt i gang hos-
ten 1990.

Utenom styret har lokalflorakomiteen
vokst fram som en autonom og sjOlopp-
nevnt enhet. Den har bestAtt av Anders Of-
ten, Odd Stabbetorp, Jan \i/esenberg og
Finn \Wischmann. Komiteen har stitt for for-
beredelser, innlesning av data, produksjon
av reklamefolder for prosjektet, administra-
sion av abonnementsordningen og forste ut-
sendelse innen prosjektet. Det har vert
holdt et mote for abonnentene og en dug-
nad. Prosjektet har hatt midler fra Miljovern-
departementet via NBF-hovedforeninp;a,
som bl.a. har vrrt brukt til innkjop av digi-
talt kartgrunnlag. Det ble viren 1990 sokt
midler fra Finsefondet. noe som ble avslitt.

Ekskursioner
26. mai. Huitsten i Vestby kornmune
Vi startet ved parkeringsplassen ved Hvit-
sten. I veikanten her fant vi sandskrinne-
I>l<>m, Cardaminopsis erenosq en art som
var overraskende vanlig i veikantene rundt
Hvitsten. Turen gikk nordover forbi noen
torre berg med virbendel, Spergula moriso-
nii, ggjennom en frodig lovskog hvor det i
sin tid var plantet inn bok, Fap4us syluaticus
og amerikansk rodeik, Quercus rubra. I vei-
kanten fantes ogsi bakkemaure, Galium
pumilum, Ved Lvsdal vokste nattfiol, Pla-
tantbera bifolia, spredt i ipen furuskog.
Derfra gikk turen langs en fotsti forbi Sek-
kebekk til Brattisen, det hoyeste punktet i
Vestby kommune (IJ6 m o.h.). Brattesen
bestir av gabbro, noe som gir rikere flora
enn de omgivende grunnfjellomridene. I
skrenten pl sorsida var det en fin lindeskog
med bl.a. skjellrot, Latbraea squamctria og
svarterteknapp, Latbyrus niger. Omridet el-
lers er preget av fattigere granskogtyper
mecl eikehr>lt i sorvendte lier. Krysslisten fra
turen viser ca. 220 karolantearter.

. Odd Stabbetorp

8.-1O..iuni. Til Eidsuoll og Feiring
Arets forsommerekskursjon var lagt til Eids-
v<>ll og Feiring, ikke minst p:i grunn av ar-
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beidet med floraregistreringen i Akershus.
Syw deltakere var med fra starten, to til kom
sandag. De fleste bodde pi Storenga Cam-

ping ved Minnesund,
Fredag 8. var forste mil gabbrotoppen

Ninabben ved Minnesund. Vi kom sent av-
sted om kvelden, og etter start fra Freming,
nidde vi toppen ved solnedgang. Stellaria
longfolia - rustjerneblom - v<>kste i kanten
av et hogstfelt, pA selve toppen var Scle-
rantbus annuus - ettarig knavel - og en rar
Poa. Yi hadde tenkt oss ned samme vei,
men tok en omvei nordover og tilbake til
Roysi-krysset. Til gjengjeld var floraen rik
her, og vi fikk opplcve praktfulle enger
med ballblom, skogstorkenebb, tj:rreblom
osv. Platantbera cblorantba - grov nattfiol

- stod i veikanten. Det ble Iordag for vt
kunne avslutte.

Lardag 9. funi var viet Feiring. Denne
bygda er for en stor del bygd opp av Oslo-
felt-bergarter med mye kalkholdige sedi-
menter, selv om de kan vrre godt stekt (til
hornfels). Vi startet pi girden til Arne Aa-
sen. Han viste oss rundt med avstikkere til
terrenget omkring. Ved nedkjoringen fant vi
avblomstret Latbraea - skjellrot og en kolo-
ni Scopolia carniolica - giftblom. Denne
uvanlige planten er av en eller annen grunn
ofte dyrket, forvillet og tildels naturalisert i
Eidsvoll. PA torre steder vokser Anthemis
arensis - hvit giLseblom - og Potentilla
tburingiaca - tysk mure. Pii mer frodige
steder sthr Crepis praemorsa - enghauke-
skjegg, Impcttiens - springfro, Arctium mi-
nus - smhborre - og et lite tre av Berberis
uulgaris - berberis. I et skogholt vokser Zls-
tera ouata - stortveblad, Epipactis bellebori-
ne - breiflangre - og som hoydepunkt, en
gruppe Cypripeclium calcectlus - marisko - i
full blomst. Den ble behorig l>eunclret og
f<rtografert. Vi dro si til Arnes-stranda. Her
vokser en g<>d del Anemone ranunculoides
- gulveis, og vi fant avblomstrede eksem-
plarer. Ved stranda var det Barbarea stricta

- stakekarse.
Vi fortsatte videre til Nord-Feiring der vi

tok av bygdeveien i Stubberudsvingen. I
svingene ovafor Oppegird fir floraen et
visst subalpint preg med bl.a. Saxifraga ad-
scendens - skiresildre - og Carex capillaris
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- hArstarr. Taxus - barlind - skulle finnes i
omridet sorover herfra, og vi ville gierne ha
den registrert pi dens nordligste voksested
pA @stlandet. Vi streifet gjennom skogen
sorover til vi slitne og varme nAdde ruinene
av Feiring jernverk ved Torgunrud-elva. Co-
rallorbiza - korallrot - fantes flere steder i

skogen, likeledes Moneses - St. Olavs lyse-
stake - og Listera cordata - smitveblad,
men ikke Taxus. Vi studerte den restaurerte
masovnen og fant (Jrtica urens - eiterneslc

- i ruinene. Veien tilbake la vi lenger mot
ost, men ikke nok, som det skulle vise seg
dagen etter. Tilbake i @verbygda brot noen
()pp for dagen, de ovrige dro ned til
Mjos-stranda ved F-agernes og fant Salix
starkeana - blAvier - og Equisetttm byema-
le x uariegatum - hybriden skavgras x fjell-
snelle.

Sondag 10. startet vi fra Minnesund med
en runde mot nord, si mot (4st og sor langs
bygdeveien fordi @rbekk og Sollihogda
over Roysi-krysset tilbake til Minnesund.
Forste stopp var det store sandtaket like
ned for Langset kirke. Her fantes store
mengder av Filago awensis - ullurt. Lengste
stopp gj<;rde vi ved @rbekksfallet med rike
crg lrodige beite-enger. Vi fant Linum - vill-
lin, Dactylorbiza fucbsii - skogmarihand,
D. maculata - flekkmarihand, G.ymnadenia
conopsea - brudespore, Platantbera cblor-
antba, Plantago lanceolata - smalkjempe -
og rikelig Crepis praemorsa. Ved rundens
slutt var det stemning for zi gjenoppta jakten
pi Taxus i Feiring. Vi stoppet ni ved riks-
vcien litt sor f<>r Stubberud-svingen. Her tok
vi vestover i skogen opp mot Skautjern. Vi
passerte et bruk mcd rike enger: Dactylo-
rhiza .fucbsii, Arnica montana - solblom -
m.m. Like nordvest for Skautjern fant vi
Thxus-feltet, flere hundre trzer var spredt i
skogen ()ver et ganske stort omrade. Ikke
alle si ut til i v:rre i god f<>rm. I skogbun-
nen vokser Dentaria og Sanicula - tannrot
<rg sanikel, og langs en klippevegg Galium
oclnratum - myske - og G. tri.florum - mys-
kemaure. I en rnyr nord for tiernet fant vi
C'orallorbiza <>g Carex loliacea - moystarr.
Epipactis atrontbens opptridte p'i torrere
steder. En bokesanger gledet <>ss med sin
karakteristiske sang i noen lovtrrr.
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Vi avsluttet ekskursjonen med en tur
langs riksveien til det bratte lendet i ostskri-
ningen av Skreikampen, ikke \angt fra fyl-
kesgrensa. Her er det flere steder rikelig
med orkidCer i veikantene: Dactylorbiza
fucbsii, Gymnadenia conopsea, Listera oua-
ta m.m. I kratt ved veien vokser Ranuncu-
lus platanifolius - hvitsoleie, og mer Gali-
um odoratum.

Jan Haug, Anderc Often, Odd Stabbetorp

13. juni. Til Malmoykaluen i Oslo
Malmoykalven er ei lita og lite besokt oy i
Indre Oslofjord. Den er brulos, og det er
ingen fast bitforbindelse, men det er bare
et L0 m smalt sund over til Malmoya. Kal-
ven har tidligere huset sommerresidenser
for Kristiania-borgere, men disponeres nA
av Oslo kommune til feriehjem. Hele Kal-
ven og store deler av MalmOya er fredet et-
ter naturvernloven. Vi hadde med oss opp-
synsmann Bjorn Walseng, og fikk hjelp av
en fastboende naturinteressert pi Malmloya,
Harry Hystad, til batskyss. Malmoykalven er
relatir,'t sterkt kulturpivirket, forst og fremst
av tidligere sauebeite, og av hagebruk rundt
villaene. @ya har kalkfuruskog og ligurt-
skog, tildels med innslag av edellovtrer,
men det mest karakteristiske trekket er ei
stor torreng som tar opp den sorligste
tredjedelen av aya. @vre del av denne enga
er ni under gjenvoksing med krattvegeta-
sjon. Det fbreligger en botanisk rapport og
ei supplerende planteliste tra oytr, men de
er mangelfirlle.

PA ekskursjonen ble 235 arter fr-rnnet. Av
spesielle interessante arter bor f'orst ()g

fremst nevnes steinstorkenebb - Geranium
columbinum (se ellers Blyttia nr. 3/7990).
Av andre arter fant vi honningkarse - C'ar-
claria clraba i ugrasvegetasjon innafor ei
grusstrand. naturalisert veivortemelk - Eu-
pborbict esula - overst i tr.rrrenga. engryllik
- Acbillea nobilis - som er vanlig over det
mestc av ava. Pi enga vokser natlrralisert
ostveronika - Veronica aLtstriaca. Litt nc>r'd

fbr brygga vokser strandrisp - Lintortium
bumile i stranda.

.lan Wesenberg, Cbristian Brocbmann, Oclcl
Stabbebrp, Anclers Olien
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17. juni. Til Suartskog i Oppegdrd
Svartskogomridet er den vestre halvdelen
av Oppegird kommune, mellom Gjersjoen
og Bunnefjorden. Oppe pi isplatiet ligger
den gamle kirkebygda Oppegird, som fort-
satt har et fint kulturlandskap med jorder og
store eiketrcr. Ved fjorden er det gamle vil-
lastrok og strandtomtel mens hele lia og
stranda mellom Linnekastet og Sjodalstrand
er ubebygd og urorI. Her gir det en turvei
langs etter fjorden. Dette er et naturomride
av betydning langt utenom kommunen,
men samtidig representerer Svartskogomrl-
det det kommunen har av uutbygde tomte-
reserver, si framtida er usikker.

Vi fulgte veien fra bussholdeplassen pl
Svartskog mot Linnekastet. Langs veien stot-
te vi pd de forste interessante innslagene:
tannrot (Dentaria bulbiftra), virerteknapp
(Latbyrus uernus) og lakrismjeh (Astragalus
glyclpbyllos). Rett sor for bommen ved Lin-
nekastet gir turveien gjennom et ipent om-
ride med knauser og svaberg ned mot fjor-
den. Her er det tydelig kalkpivirkning
(skjellbanker oppe i lia?), og omridet huser
velutviklet blodstorkenebbeng med meng-
der av blodstorkenebb (Geranium sangui-
neum), bergmynte (Origanum uulgare),
kratt- og bakkemynte (Satureja uulgaris og
acinos), knopparve (Sagina nodosa), villin
(Linum catbarticum) og ogsi mer eksklusi-
ve innslag som krattalant (Inula salicinil,
bakkemaure (Galium pumilum), geitved
(Rhamnus catbarticus), hartmansstarr (Ca-
rex baftmanii) oEa rodflangre Gpipactis
atrorubens). Litt lenger sor er det noen
smale og eroderte fragmenter av strandeng
innaf<>r ei relatit eksponert grus- og sva-
bergstrand, med arter som svercllille (1ns'

pseudacorus), gul frostjerne (Tbalictrum

.flauum) og bukkebeinurt (Ononis aruensis).
Omridets store sjeldenhet ble besokt og be-
skrret med andakt, bittergronn (Cbimapbila
umbellata). enesre intakte lokalitet i Oslc>/
Akershus (savidt lokalflorakomite'en kjenner
til). en liten klon med ca. 10 skudd, hvorav
3 rned blomster i ir. Lokaliteten ligger fare-
truende n'&r tllrweien og kan forsvinne ved
det minste og mest tilfeldige inngrep. Vide-
re gikk vi opp Trolldalen, en bekkedal rned
ravinepreg nederst. Qverst i dalen korn vi
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over en pen bestand av storrapp (Poa re-
mota). Deretter returnerte vi langsetter jor-
dene til Oppegirdgirdene, tildels i tett eike-
og edellovskog, men uten spesielt oppsikt-
vekkende funn. Totalt ble det notert 260 ar-
ter hoyere planter.

Sigurd Killen <>9, Jan Wesenberg

6. juni. Til Hallens baue
Den sikalte Hall6ns have er restene av en
storre eiendom hvor den kjente familie Hal-
l6n (de med hanskebutikken) i sin tid had-
de flere villaer, garveri, hanskefabrikk m.m.
Den viktigste villaen brant ned til gmnnen i
1985, og flere andre er revet til fordel for
blokkbebyggelse. Dette var bygninger av
stor kulturhistorisk interesse.

Vi startet pi et lite, krattbevokst engstyk-
ke med mye ugress, bl.a. rikelige mengder
med Solidago canaclensls - canadagullris -
og flere store tuer Armoracia ntsticana -
pepperrot. De nesten like gressene Poa ne-
moralis og P. palustns-- lund- og myrrapp -
vokste n€rmest sicle om side, si forskjellen
dem imellom lett kunne demonstreres. Av
busker fantes Salix caprea x uiminalis - hy-
brid ml. selje og kurvpil - og en stor Forsyt-
bia.

Herfra gikk vi inn i den e€aentlige haven,
eller heller restene av den. Selve haven har
i lang tid ligget helt uten skjotsel, noe omri-
det i aller hOyeste grad brrer preg av. Det
stir imidlertid igjen en del store treer som
pi mange mAter fremdeles gir omridet ser-
preg.

Lengst nord vokser flere busker av Popu-
lus balsamifera - balsantpoppel - som dess-
uten se ut til a spre seg sterkt ved hjelp av
rotskudd. Ner restene av en slags plass fan-
tes Tilia corclata x platlpbylla - parklind, 7i
platypbylla - storlind, Rosa canina - stein-
nype, Lonicera caerulea - blileddved, Cor-
nus alba (var. stolonfera?) - hvitkornelL,
Syringa uulgaris - syrin, Pbiladelphus coro-
narius - skjrrsmin, Forsytbia cf. interme-
dia og Euonymus europaeus - spolebusk.
Spiraea salicifolia - spirea - og Sympbori-
carpos riuularis - snebrr - danner storc
kratt. Mot vest stir restene av en gammel
frukthave, med store eple-, prre- og kirse-
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brrlrrr, samt en rodblomstret parkhagtorn
med doble kronblad - Crataegus oxyacan-
tbavar. paulii.

Sydover i haven er det mindre med bus-
ker, isteden stAr det her en rekke trrr av
mektige dimensjoner, bl.a. en imponerende
femstammet blodbok med voldsomt krone-
omfang, ca 20 m hoy, hestekastanje - Aes-
cultu bippocastanum, storlind, spisslonn -
Acer platanoid,es og hengebjork - Betula
pendula. @st i haven, mot barnehaven, stod
en fin agnbok - Carpinus betulus - i frukt.

Mens trcr og busker si ut til A ha holdt
seg forholdvis godt, er dette ikke tilfellet for
urtcsjiktet. Det manglet eller besto av helt
trivielle ugress. Den eneste rest av gamle
haveplanter som vi fant, var en steril Heme-
rocallis - daglilje. Merkelig nok si vi ogsi
noen eksernplarer av tarnurt - Arabis gla-
bra.

De gamle haveplantene ser ut til A vaere
skygget ut av ekspanderende busker og
trrr, samt konkurranse fra livskraftige hjem-
lige ugress. Park- og idrettsvesenet har fattet
interesse for haven, og har hosten 1990 be-
gynt endel arbeider. Imidlertid har dette be-
stitt i tilfeldig rydding og fjerning av busker,
noe som har adelagt mer enn det har vrrt
til gavn. Selv om et slikt initiativ i og for seg
er prisverdig, er det viktig at en eventuell
restaurering utfores med pietet og under
sterk hensyntagen til de opprinnelig inn-
plantede busker og trrr, istedenfor i erstat-
tes av systemkonf()rmt parklandskap av ty-
Den "Potentilla - Cotoneasten'.

Tore Berg

6.-12. august. Sommerekskursjon til Gat.ts-
dal og omegn
Ca. 75 deltakere var med, med base pi
Strand fjellstue i Espedalen. Forste utflukt
ble foretatt allerede pi ettermiddagen man-
dag 6, august, Vi klatret opp lia ovafor fjell-
stua. Lia er sorvestvendt, og blir stadig brat-
tere jo lenger en kommer, og den ender i ei
stuprekke opp mot skoggrensa. Her v<>kser
bl.a. skogjamne, Dipbasium complanatum,
tysbast, Dapbne mezereum, krattfiol, Viola
mirabilis, flekkgrisore, Hypocboeris mncu-
lata, hirsvevetypen Hieracium cJ)mosum og,
fu€llestarr, Carex ornitbopoda. Et pussig og
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uvanlig trekk var at klokkevintergrann, Py-
rola media her var den vanligste Pyrola-art.
Helt overst, i stupene og rett under dem.
fant vi bergfrue, Saxifraga cotyledon og
dvergmispel , Cotoneaster integelrimus. Ph
kvelden tok noen av oss en rusletur langs
stranda av Espedalsvatnet, og fant sylblad,
Subularia aquatica, smitjonnaks, Potamo-
geton bercbtoldii og hjertetjonnaks, P. perfo-
liatus.I beitemark langs vannet lyste det av
bakkesote, Gentianella campestris.

Tirsdag 7. august brukte vi pit i underso-
ke bekkekloften til Djupla i Auggedalen, i
hip om huldregras, Cinna latifulia og hul-
drestry, Usnea longissima, men dessverre si
vi ikke noe til dem. Vi gikk forst ovenfra,
idet vi stafiet fra seterp4renda Djupidalen.
Her fant vi bl.a. vlllin, Linum catbarticum
(pi en fuktig grasbakke i skogen), snerp-
rorkvein, Calamagrostis antndinacea, tagg-
bregne, Polysticbum loncbitis, stortveblad,
Listera ouata, skogmarihand, Dactylorbiza
fucbsii. fjellstarr, Carex nontegica ssp. ,?or-

uegica, fuglestarr, C. ornitbopoda, turt, Ci-
cerbita alpina og fjellfiol, Viola biflora. Yi
kom ned til et omriLde som var for bran til ir
forsere og bestemte oss for A prove neden-
fra. PA veien stanset vi og beundret utsikten
over Gausdal fra Hamarsberget. Turen ne-
denfra ga ikke si mye, men hegg, Prunus
padus og trollber, Actaea spicata ble no-
tert. PA veien hjem stoppet vi for i se pi
kiltistel, Cirsium oleraceum samt dens hy-
brid med hvitbladtistel C. belenioides x ole-
raceum, som sto i ei vAteng der veien til
Bodalsgrenda tar av. Et ny'tt stopp ble glort
ca. 1 km nedenfor Aulstad kirke, der lege-
pestrot, Petasites bybridus, stir i veikanten.
Om kvelden ruslet noen litt norclover langs
Espedalsvatnet, og ved en liten bekk ble
linmlolke, Epilobium dauuricum funnet.

Onsdag 8. august ble brukt pi bratte lier
ved Synnfjorden i Nordre Land. Hovedmilet
var ei rasmark pi vestsida av fjorden, der
det vokser mengder av skleggklokke, Cam-
panula barbata, (se egen artikkel i Blyttia
nr. 3/1988). Nederst i lia fant vi ei myr med
tranestarr, Carex buxbaumii ssp. alpina.
Denne vokser ellers i omridet sporadisk,
srerlig pi strandgrus. Ved Heggenhaugsetra
er det hoystaudeenger med turt, Cicerbita
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alpina, hvitsoleie, Ranunculus platanifulitts,
ballblom, Trollius europaeus og det meste
som horer med i selskapet. Ogsi skogen
har til dels hoystaudepreg. Oppe i lia ble
kastanjesiv, Juncus castaneus og marigras,
Hierocblo<i odorata s.l. funnet i ei lita myr.
En spennende lav med det umulige navnet
bleiktjafs, Euernia mesomory)ba ble demon-
strert. Den vokser sammen med seterkvist-
lav, Hypogjtmnia austerodes pir gamle, gro-
ve bjorker i et par fuktige bekkeraviner i
omridet. Det siste stykket opp til skjegg-
klokka var svfrt bratt og kronglete, men
veiviseren ble benidet da synet ipenbarte
seg. Skleggklokka vokser her i engvegeta-
sjon i ei bratt, men stabilisen rasmark, sam-
men med bl.a. "hjcrtesvcvc,,, Hieracium
sect. Prenantboidea. Etter en rast i dette
selskapet og med fin utsikt over Synnfjorden
og med Rondane i horisonten, klatret vi ned
igjen og tok en tur piL ostsida av fjorden,
der de to kystartene blonnkam, Blecbnum
spicant og skogkarse, Cardamine flexuosa
stir henholdsvis ved og i et fuktig kildesig.
For begge arter er dette omtrent innergren-
se ph @stlandet. Ellers fra denne lia kan
nevnes skogmarihand, Dactylorbiza fuc bsii.
Noen av folget tok si en rask tur opp mot
skoggrensa for i se etter en hel del kalkkre-
vende arter som vokser i noen stup der.
Tida var knapp, men vi fant da bergveroni-
ka, Veronica fntticans, svartstarr, Carex
atrata og blirapp, Poa glauca, mens bl.a.
snosildre, Saxifraga niualis ikke ble sett.

Nok en bestand av skyeggklokke ble de-
monstrert her, for vi mitte skynde oss ned.
Pi veien tilbake til Espedalen ble doggpil,
Salix dapbnoides funnet ved Forset bru.

Torsdag 9. august kjorte vi inn mot Gis-
Oya ovenfor @vre Svatsum. PiL en myr ved
tiernet syd for Svarttjern vokser blystarr, Ca-
rex liuida, huldrestarr, C. beleonastes og
Kong Karls sceptet Peclicularis sceptrum-
carolinum. Etter rast ved GAsoya seter gikk
vi nordover et myromrade som dessverre
var preget av tarke, slik at <let botaniske ut-
bytte ble magrere enn vi hadde ventet. Ved
en bekk fant vi fjellmarinokkel, Botrycbium
boreale, brudespore, Gymnadenia conopsea,
Kong Karls scepter og tranestarr. Ellers ble
det endel triviell fiellflora "beriket, med
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noen av de antropochorer seterdriften had-
de medfort.

Fredag 10. august besokte vi to nye bek-
keklofter. I Grantoppdalen ga kartet en for-
hipning om huldregress, men kloften holdt
ikke hva topografien antydet. Ellers var flo-
raen interessant nok, gronnburkne, Aspleni-
um uiride, fjell-lok, Cystopteis nxontana,
ski res ildre, S axifraga ads ce ndens, fjelldron-
ning, S. cotyledon, gulsildre, S. aizoides,
maigull, Cbrysosplenium alternifolium, tys-
bast, fjellfiol, stor myrfiol, Viola epipsila,
hvitmjolke, Epilobium lactiflontm, St. Olavs
lysestake, Moneses uniflora, fjellforglem-
megei, Myosotis decumbens, storrapp, Poa
remota og svartstarr, Carex atrata. Dessver-
re satte et nesten loddrett parti stopp for vi-
dere fremrykning. Heldigvis hadde vi en
sikker huldregresskloft i bakhind. I Benn-
dalen var Cinna kjent fra fo1 og der fant vi
dette elegante gresset i store bestander sam-
men med bl.a. moksusurt, Adoxa moscba-
tellina. Ellers kan vi nevne fjellnoklebdnd,
Primula scandinauica, godt avblomstret.

Lardag 11. august valgte vi i gi en mer
tradislonell flelltur i behagelig turterreng fra
Melgirdsetra til Leppskardet. Tiden ble
brukt til d se pi vanlige fjellplanter og trene
pA bestemmelse. Ingen oppsiktvekkende
funn, men det er alltid hyggelig d se igjen
gamle kjenninger som fjellfrostjerne, Tbalic-
trum alpinum, trefingerurt, Sibbaldia pro-
cumbens, moselyng, Cassiope bypnoides,
greplyng, Loiseleuria procumbens, snesote,
Gentiana niualis, blankstarr, Carex saxatilis
og gronnkurle, Coeloglossum uiicle.I en li-
ten dam oppe ved Leppskardet fant vi fjell-
piggknopp, Sparganium byperboreum. I en
senkninp; hvor sneen hadde ligget lenge
gledet vi oss over en fin bestand av Kong
Karls scepter, her i fineste blomst.

Jan U(/esenberg og, Finn W'iscbmann

26. august. Til Melbytemplet og Edsberg
EkskurslonsomrAdet ligger i Sor-Odal og
Kongsvinger kommuner. Omridet har vari-
ert geologi. men gronnstein og gronnstein-
skifer dominerer. Aktuelle vegetasjonstyper
langs vir rute var kulturmark i ulike gjen-
groingsfaser, ligurtgranskog og rikmyr.

Omridet er tidligere svrn dirlig under-
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s@kt av botanikere, si vi ventet oss Iitt av
hvert. Og sannelig: Etter a ha gitt en stund
langs veikanter og botanisert, gikk turen ut
til Holmyra. Her fant vi ekskursjonens abso-
lutte .sensasjon': Knottblom (Microstylis mo-
nopbyllos), ett lite, puslete eksemplar. Dette
er et nyfunn for Sor-Hedmark. Andre artige
funn pi denne rikmyra var myrkongle (Cal-
la palustris), taglstarr (Carex appropinqu-
ata) og stor myrfiol (Viola epipsila) m.m. Et-
ter en kort lunsi dro vi videre inn mot
Kongsvinger kommune. Her gikk vi hoved-
saklig gjennom urterik granskog med store
mengder bliveis (Hepatica nobilis), og vi si
en spennende utforming av denne rned
skavgras (Equisetum byemale) som domi-
nant i urtesiiktet. Fornoyde med dagens tur,
snudde vi pi Edsberget, som forovrig hadde
en festlig liten severdighet: Et stort og frodig
individ av lakrismjelt (Astragalus glycypbyl-
/o$.

"'" 3ry:::;7zi;;i:;:;
29. aup4ust. Systematikktur til Tayen
Denne ekskursjonen, spesielt beregnet pi
BIO 101-studentene, var i ir besokt av et
sted oppunder hundre deltakere. oppm@te
var ved Botanisk Museum, og vi brukte om-
ridene rundt Toyenbadet til i samle og
oppsummere typiske karakterer for repre-
sentanter for de vanligste familiene. Et pro-
blem meldte seg da noen av studentene
fant mengder av honningurt, Pbacelia tana-
cetifolia som ugras i et buskas.

Jan Wesenbergm/fl.

5. september. Til Stubberud Skogpark i Ba-
n4m
Turen denne september-ettermiddagen, der
14 deltagere hadde mott frem, var lagt til
Stubberud, et av de eldste naturreservatene
i vArt omride. | 1,929 ble omridet av eieren
overdratt til @stlandske krets av Landsfore-
ningen for Naturfredning i Norge og deret-
ter ved kongelig resolusjon "fredet mot be-
skadigelse eller odeleggelse av enhver art".
Selv om det ikke ble sagt direkte, er altsi
vernebestemmelsene sividt strenge at det
svarer til hva man i dag forstAr med et re-
servat.
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Vegetasionen bestAr av en blandingsskog,
med elementer av edellovskog og lamrt-
granskog, og med store, prektige lovtrrr,
srrlig meget ask og blork. Store deler har
imidlertid et markert beitepreg og kan sna-
rere betegnes hagemarksskog. Inne imellom
finnes flekker av den opprinnelige kalkflo-
raen. Matter av bliveis og marianokleblom
vitnet om at vi nok helst burde ha tatt beso-
ket til en annen irstidl Ellers noterte vi blant
annet trollbrr (Actaea spicata), bakkefiol
(Viola collina), firblad (Paris quadrifolia),
kranskonvall (Polygonatunx uerticillatum),
bredflangre (Epipactis belleborine) og natt-
fiol (Platantbera sp.). Stubberud var i eldre
tid husmannsplass under Haug gind, og
rester av hageplanter i omrAdet stammer
nok til dels fra den tiden, f.eks. syrin (.S7-

ringa uulgaris), stikkelsbrr (Ribes uua-cris-
pa) og flere store eple- og morell-trcr. An-
dre er sannsynligvis kommet til senere,
f.eks. tallrike eksemplarer av den asiatiske
.dielsmispel" (Cotoneaster dielsianus).

Samtidig er det et tydelig innslag av nitro-
file arter, beiteindikatorer og ugressarter i
floraen, noe som skyldes omridets narhet
til Haug ridesenter og reservatets bruk som
beite- og rideomride. Gjennom omridet er
det opparbeidet brede ridestier, opplagt i
strid med intensjonene og vernebestemmel-
sene.

Hanna Resvoll-Holmsen stilte i 1930 sam-
men en liste pi L53 arter av hoyere planter
fra verneomridet. En hastig sammenstilt liste
under vir tur ga 140, men en av deltagerne
berettet at han hadde registrert nesten 350
arler fra det kun 100 dekar store omridet!

Stubberud har opplagt stor verdi for Io-
kalbefolkningen som rekreasjonsomride,
men kanskje aller mest for de tre skolene
som ligger innen en avstand av noen fi
hundre meter. Det er i hipe at reservatsta-
tusen for omridet blir opprettholdt, og at
ansvaret for skjotsel og ettersyn blir avkla-
ret.

Per Sunding

16. september. Oslo, nedre del au Kuerner-
dalen (PM OO4-OO8, 422-423)
Nedre del av Kvernerdalen er trang og
mork og byr pA gammel iungelaktig skog
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og en elv som veksler mellom stryk og smi
kulper. Alna har skaret seg ned i svakhets-
sonen der de kambro-siluriske skifrene mo-
ter grunnflellet. De ovre delene av sorsiden
er stupbratte. Her pi grunnfjellet prover fu-
rua A klore seg fast sammen med enkelte
individer av gr^n, rogn og selje. Feltsjiktet
er dominert av lyngarter. Videre nedover pi
sorsiden av Alna og i de midtre delene av
dalbunnen er det noe losavsetninger. Her
vokser en almlindeskog med alm som do-
minerende treslag og med innslag av hassel,
ask, spisslonn og lind. Skogen er teff sa det
vokser lite urter i skogbunnen. Omtrent
midt i dalen er en svrr gammel soppelffl-
ling. Noe nedenfor stir et fraflyttet hus hvor
det er rester etter en gammel hage. De ne-
derste delene av dalbunnen har flommark. I
griorheggeskogen vokser en stor bestand
av strutseving og om viren er det stedvis
mye virkil og hviweis. Svartor, vasshoymol,
springfro, bekkeveronika og storklokke fo-
rekommer ogsi her. Helt nederst er flom-
marka dominert av ulike Salix-arter. Her er
!4 gamle individer av mandelpil, store
kratt med svafiier, noe rodpil og store ek-
semplarer av krysningen hvitpil-skjorpll. I
skiferskrenten rett sor for blokkene pi Ny-
gird (PM 007, 424) pi nordsiden av Alna
vokser torkesterke arter som sklorlok, slipe-
torn, ikermine, geiwed, rodkjeks, hunde-
tunge og gul giseblom. Vi fant i aIt 174 ar'
ter.

Anders Often og Jan Wesenberg

Telemarksavdelingen
Arsmelding er trykket i Listera.

Sodandsavdelingen
Arsmelding 1990
Medlemstallet har i I99O vrrt 29 A-medlem-
mer, 16 B-medlemmer og 2 rresmedlem-
mer. Pi arsmotet 19.11..90 ble folgende styre
valgt: Per Arvid Asen (formann), Oddvar
Pedersen (kasserer), Tore Torjesen (sekre-

trr), Bjorg Aurebekk (styremedlem). Som

revisor ble valgt lngebiorg Aase. Torfinn
Hageland utgjor ekskursionskomit6en. Valg-
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komit6: Haakon Damsgaard og Tore Torje-

sen.
Styret har i det forlopne ir hatt tre moter.

Det har vrrt avholdt 2 rnedlemsmoter:
19.3.90: Naturvernkonsulent Rune Srvre
fortalte om vern og forvaltning av truede
planter i Aust-Agder, ledsaget av lysbilder.

19.LI.90: Per Arvid Asen holdt lysbildefo-
redrag om floraen i Oberengadin i Sveits.

Ekskursjoner 1990
27. rnai. Kaluebageneset i Grimstad kom-
mune
Ved parkeringsplassen fant vi mye av bdde
sandkarse (Teesdalia nudicaulis), nyresildre
(Saxifraga granulata), kusymre (Primula
uulgaris) og lundstjerneblom (Stellaria bolo-
s/ea), dessuten noe moskusurt (Adoxa mos-

cb atellina), skogklover (Trifolium medium),
lundhengeaks (Melica uniflora), tre eksem-
plarer marinrlkkel (Botrycbium lunaria) <>g

ei narrmarihand (Orcbis morio). Blomst-
ringa i ir var I I/2 mined tidligere enn
vanlig.

Midt pi soraustsida av Kalvehageneset sl
vi den kjente forekomsten av tindved (HiP-
popbaA. Vi sagde av en nylig dod stamme
for i telle iLrringene. Men alderen blei bare
ca. (minst) 13 ir. Om lag 100 m sorvestafor
tindved-runnene gjorde vi et nytt funn: To
eksemplarer strandkil (Crambe maritima.)

Andre funn langs soraustsida av Kalveha-
geneset: Raspbfonnbrr (Rubus radula), syl-
awe (Sagina subulata), blistarr (Carex flac-
ca), knortestarr (C. otntbae), sennegras (C.

uesicaria), strandvortemjolk (Eupborbia
palustris), skogklover og dessuten vassgro
(Alisma plantago-aquatica) som vokste i
tar e - gia dsla svabergp).tter.

Ytterst pl Kalvehageneset star Havnes-
pynten lykt. Der fant vi seks eksemplarer
narrmarihancl og noe nyresilclre.

I dalsokket ved doen for friomridet, pi
nordvestsida av neset, fant vi mye kusymre
og ett eksemplar breiflangre Gpipactis bel-
leborine) og dessuten mye narrmarihand.
Lengre inne pi Kalvehagcneset fant vi smi-
asal (Sorbus aranensis) og sandkarse for vi
kom tilbake til parkeringsplassen.

Torfinn Hageland
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1O. juni. Kalkbeia i Kristiansand kommune
Langs nordvestsida av det regulerte Nedre

Jrgersbergvann fant vi myrkrikefot (Lyco-
podiella inundata), buntsevaks (Eleocbaris

multicaulis), bustsmyle (Descbampsia seta-
c ea), myrsaulok ( Trigloc b in pa lustris), vass-

gro (Alisma plantago-aquatica) og tusen-
l>Lad (Myriopbyllum alterniJlon'tm). Vannet
har vrrt regulert sia 1810.

Buntsevaks og bustsmyle finnes ogsi pi
nordsida av @vre Jregersbergvann (Papir-
mollevannet). Dette vannet var regulert fra
1810 til ca. I890-ira, men vannstanden vari-
erer ennA noe pA grunn av lekkasle i stem-
men (Svensstemmen).

De kalkrike bergartene begynner pA beg-
ge sider av Militrrveien like for Svensstem-
men. Der er rein underskog av berberis
(Berberis uulgaris). Dessverre har ulike for-
villa mispel-arter (Cotoneaster sp.) nylig
blanda seg i selskapet. Det er ogsi mye
bl<>dstorkenebl> (Geranium sanguineum) og
bakkemynte (Satureja acinos), dessuten vill-
Iok (Allium oleraceum), vi.rrublom (Eropbi-
la uerna), sandarve (Arenaria serpyllifolia),
virbendel (Spergula morisonii), virmarihand
(Orcbis mascula), vill-lin (Linum catbafii-
cum), sorlandsasal (Sorbus subsimilis) og
gjeldkarve (Pimpinella saxifraga).

Noe til venstre for Svenskleiva vokser tys-
bast (Dapbne mezereum), vanlig nattfiol
(Platantbera bifolia) og fagerperikum (11-1,-

pericum pulcbntm).
Ei lang gruve full av kirsebrrtre ligger pi

hoyre side av Svenskleiv. De storre gruvenc
ligger langs nordre del av toppen av Kalk-
heia. Bliveis (Hepatica nobilis) og sanikel
(Sanicula europaea) vokser alle stedene.
Ved Sommergruva er det mye blodstorke-
nebb. Svarterteknapp (Latbyrus niger) og
kantkonvall (Polygonatum odoratum) vok-
ser begge i et skard austafor Sommergruva,
i Somrnergruva og n:rr Kongegruva. I Vin-
tergruva er det trollbrr (Actaea spicata).
Ved Kongegruva fant vi nikkesmelle (Silene
nutans), sorlandsvikke (Vicia cassubica) og
kanelrose (Rosa majalis). Skavgras (Equise-

tum byemale) vokser langs vegen vestafor
Kongegruva.

Kalkheia blei landskaDsvernomrdde fra
1984.
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Ved Blimannsskotet fanr vi igjen mye
virbendel, bakkemynte og forvilla mispel-
arter, dessuten villlin, fagerperikum og
breifl angre (Epipactis b el leborine).

Torfinn Hageland

17. juni. Ytre Tronderoya i Lillesand kom-
mune
Elisabeth Ording og Anclers Grimenes tok
oss med i bit fra Bliksund brygge til Ytre
Tronder@ya. De hadde pi forhind funner
mye marinokkel (Botrycbium lunaria) i en
dal langt aust pi oya og bendellok (Allium
scorodoprasum) i ei dold i skogen nord for
garden.

Ellers fant vi flere arter spredt over heile
oya: Hiertegras (Briza media), lundhenge-
aks (Melica uniflora), grisnestarr (Carex
distans), knortestarr (C. otrubae), gul sverd-
lilie (Iris pseudaconts), vanlig nattfiol (Pla-
tant bera bifo lia), tannrot ( Dentaria bu I bi"fe -
ra), berberis (Berberis uulgais), dvergmis-
pel (Cotoneaster integercimus), solvasal
(Sorbus rupicola), ikermine (Agrimonia
eupatoria), sanikel (Sanicula europaea),
beinved (Ilex), marinokleblom (Primula ue-
ns) og gulmaure (Galium uentm).

I sjoen utafor nordsida av Ytre Tronder-
6ya og ved Bliksund brygge fant vi lapansk
driwang ( Sargassum muticum).

Torfinn Hageland

29. juli. .Dylle-turt, pcl Austre Tupteland i
Lyngdal kommune
"Dylle{urt' - Cicerbita plumieri - star omralr
i "Bllttia, Argang 47 s. 173 og Argang 48 s.

67. Som nevnt der, vokser det ca. 50 ekspl.
pi Austre Tupteland og ca. 50 ekspl. i
Bienndalen. foruten at arten har forekom-
met nrr Stakkeland og pi Lundevoll, alle i
(Kvis) Lyngdal kommune. Den har ogsi
vrrt funnet ved Forlandsvigen i (Tysvrr)
Tysvrr og nrr Holmafjord i (Fusa) Fusa og
i hager.

Den lettest tilgjengelige forek<>msten er
den pA Austre Tupteland, sA vi la turen dit.
Far til artikkelforfatteren, Tor Kristensen,
viste seg A eie det nordaustligste brr.rket. Fo-
rekomsten er et steinkast vestaf<rr tunet pa
det nordvestligste bruket (det s<>m ni er
nedlagt), nesten nederst i bakken ned mot
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myra. Finnestedets natur er noe tilgrodde
utkanter av tidligere ljdslitt bakkejord i inn-
mark. Der er ikke srrskilt nrringsrikt. Der
ser ut som pi enhver heiegard pi Agder, sA

forekomsten mi skyldes mennesket.
"Dylle-turt" mi vrre ei tidlig innfort hage-

plante som aldri har slitt an pi grunn av ut-
seende eller tilgang, men som har holdt seg
naturalisert pi de nevnte finnestedene.

I Johannes Lid: "Norsk og svensk flora"
(197D er Kvis sokn oppgitt som sorgrense
for turt - Cicerbita alpina, Den riktige sor-
grensa for turt blir etter dette: (Hrgebostad)
Hrgebostad kommune, (Hrgeland) Ven-
nesla kommune og Iveland kommune. Dis-
se funna er sjekka.

Torfinn Hageland

19. august. Birkelandsuannet i Songdalen
kommune
Vi gikk inn til et edellauvskogsreservat i
Horlia ved Paradisbukta som ligger pi aust-
sida av Birkelandsvannet. Det viste seg A

omfatte stort sett ensarta eikeskog med ei
og anna lonn og alm, op; det var ingen un-
dervegetasjon av botanisk interesse.

Etterpi gikk vi til et annet sted der under-
tegnede gforde gode funn i 19U1, nemlig til
garden Skir (Nedre). Rett ned for det aust-
ligste bruket pi Skir, og opp lia til oppun-
der upsa som innmarka ligger oppi, er det
en lokalitet for huldrenokkel (sett i 1981).
Vi fant den ikke igjen (men det var lo ikke
i vente, ifr. artsnavnet). Men alt det andre
vokste der enni: Bliveis (Hepatica nobilis),
sanikel (Sanicula europaea), fingerstorr
(Carex digitata), trollbrr (Actaea spicata),
myske (Galium odoratum), gr<>v nattfiol
(Platantbera cb lorantba), tannrot (Dentaria
bulbifera) og skogsvingel (Festuca altissi-
ma), foftrten edle laul'trearter.

Torfinn Hageland

Rogalandsavdelingen
Arsmelding 199O
Medlemstallet har i 1990 vrrt 47 A-medlem-
mer og 38 B-medlemmer. I tillegg har det
vrrt 3 provemedlemmer som vi hiper vil
fortsette. Rogalandsavdelingen har arrangert
6 mgter og 9 ekskursjoner. S<>mmerekskur-
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sjonen gikk i ir til Bornholm etter invitasjon
fra Telemarksforeningen. Oppslutningen om
m@tene og ekskursjonene har oket dette dLret

og variefi fra 1440. Foreningen har deltatt
pa m@te arrcngert for frivillige foreninger
som arbeider for miljovernsaker og miljo og
naturressursplan for Stavanger kommune.

I forbindelse med horingsutkastet for vit-
mark i Rogaland har foreningen utarbeidet
en uttalelse.

Videre har foreningen klaget pi Stavang-

er Politikammers behandling av sak vedro-
rende brudd pi vernebestemmelsene i Lun-
darsayli. naturreseryat i Finnoy kommune.

Foreningen har deltatt pdi Stokkavann-
marsjen med stand og plantekonkurranse.

Ekskursioner 1990
15. mai. Kueldsekskursjon til Indraberget/
Ytraberget, Sola kommune
Pi denne halvoya i Hafrs$orden gir fore-
komster av kalkspatmarmor og glimmerski-
fer grunnlag for en svrert rik vegetasjon.
Kjentmann Bjarne Valvig viste de ca. 2O del-
takerne rundt og forte oss forst til et hassel-
kratt (Corylus aztellana) der det vokste en
stor bestand av firblad (Paris quadNfolid,
Like innenfor gjerdet til det fredede omridet
kom vi over gullstjerne (Gagea lutea), dess-
verre avblomstret. En skrining med lave
hasselbusker faa oss funn som virskrinne-
blom (Arabidopsis tbaliana), virrublom
(Eropbila uerna), lodnerublom (Draba inca-
na) og bakkeveronika (Veronica araensis).
Vi passerte en gammel alm (Ulmus glabra),
og langs stien som slynget seg mot toppen
av Inclraberget v()kste steinstorkenebl> (Ge-

ranium columbinum), blodstorkenebb (Ge-

ranium sanp4uinum) og lodnefaks (Bromus
bordeaceus). Pi Apne partier sto varmari-
hand (Orcbis mascula) i ulike lilla nyanser,
og innimellom denne fargeprakten fant vi
den lille uanselige trefingersildren (Saxifra-
ga tridactyliles) i ftrll blomst. Pi knausene
ned mot eidet mellom Indra- og Ytraberget
vokste ettirsknavel (Sclerantbus annuus),
og innunder de bratte skrentene pdL Ytraber-
get kantkonvall ( Polygonatum odoratum).

Pi veg tilbake til Valvigs hage gikk vi
gjennom et sorvendt edellovskogsbelte der
kusymre (Primula uulgaris) og ramslok
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(Allium ursinum.) allerede var avblomstret,
mens en bestand kranskonvall (Polygona-
tum uefticillatunx) nettopp hadde startet sin
sesong. Og i skogkanten og innimellom
steinene langs sjoen stotte vi pi eksempla-
rer av blodtopp (Sanguisorba fficinalis),

Inger Marte Paulsen

3O. mai. Kueldstur til Solyst i Stauanger
Solyst er en liten oy like utenfor byen med
bruforbindelse til denne. Tett ved Solyst lig-
ger en liten holme, Grasholmen, hvor seil-
skutene i sin tid kvittet seg med ballast,
men vegetasjonen berer ikke preg av det.
Grasholmcn bar navnet med rctte: I enga
vokste det store mengder jordnott (Conopo-
dium majus) som lyste opp med sine kvite
skjermer. Av gras noterte vi oss smyle (Des-

cbampsia flexuosa), som stod i blomst pi
den tid, dunhavre (Auenula pubescens),
mannasotgras (Glyceria fluitans), dvergsmy-
le (Aira praecox), geitsvingel (Festuca uiui-
para) for iL nevne noen.

Pi selve Solyst har parketaten i Stavanger
opparbeidet plener som det badende publi-
kum har til disposisjon. LanS;s strandkanten
fant vi museklover (Trifolium dubium),
skjorbuksurt (Cocblearia fficinalis), strand-
kvann (Angelica arcb angelica).

Ph aya fins ogsi bergnabber, og her no-
terte vi vivendel (Lonicera periclymenum),
kystgriseoyre (Hypochoeris radicata), vir-
skrinneblom (Arabidopsis tbaliana) bl.a.

Pi Solyst fantes tidligere en bestand med
hareklover (Trifolium aruense), men den er
sannsynligvis forsr,unnet. Urbanisering er
vel irsaken til det.

Haldor K. Bergsaker

1O. juni. Til Lundarsayld Kyrkjoy, Finnoy
kommune
Under bitturen fikk skipperen oveftalt oss
til h ta et kort strandhugg pi Finnborg, tett
ved virt opprinnelige bestemmelsesmil. Pi
den bratte, solvendte siden av @ya Finn-
borg, fant vi kamgras (Cynosurus cristatus),
steinstorkenebb (Geranium columbinum),
villlin (Linum catbarticum), strandlauk
(Allium uineale), murburkne (Asplenium
ntta-muraria), morkkongslys (Verbascum
nigrum), Olavsskyegg (Asplenium septentri-
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onale), prikkperikum (Hypericum perfora-
tum) og vdrskrinneblom (Arabid.opsis tbali-
ana). Med en grundigere botanisering ville
utvilsomt mange botaniske godbiter bli fun-
net i det uvanlig frodige og artsrike plante-
samfunnet pi Finnborg.

Turens egentlige formil var A studere
nrrmere Rogalands storste svartor-sump-
skog nord for Dragjevatnet ved Lundarsoyli
Omridet inngikk i utkastet til verneplan for
vitmark i Rogaland. Det var kjente interes-
sekonflikter knyttet til omridet, bl.a. onsker
om i dyrke opp svartorsumpskogs-kom-
plekset og rydde beite pi torrere parrier av
omrddet.

Nrringsrike bergarter og losmasser (bl.a.
skjellsand) gjOr at vegetasjonen er meller
frodig, og i de minst kuiturpivirkete delene
ogsi artsrike. Ved Dragjevatnet var det en
god forekomst av havstarr (Carex palea-
cea). Fuktigheten varierte fra Apen saltpivir-
ket riksump med svartorbusker over fukt-
skog med mye slakkstarr (Carex remota) og
skogburkne (Atbyrium filix-femina) til ror-
rere skog med kusymre (Primula uulgaris)
I brakkvannsomridet fantes det store meng-
der mjuksevaks (Eleocbaris mamillata) og
sumpsevaks (Eleocbaris palustris). Det blei
ogsd funnet blistarr (Carex .flaccci), klourt
(|)copus europaeus) og en stor bestand av
havsevaks (Scirpus maritimus). Pa de torre
omrAdene i utkanten av svartorsumpskogen
mot nordvest var det en stor eng som lyste
hvitt av blomstrende jordnott (Conopodium
majus). I nord fantes det dessuten en velut-
viklet svanor-strandskog med skjoldberar
( S c ute I laria ga leric u lata).

Gaute Slaatebrrpk

25. juni. Ekskursjon til Rayrdalen, Gjesdal
kommune
Turen ble ogsi i in lagt til Royrdalen. Sist
gang vi var her i 1988, kom vi over et omri-
de ost for dette som var svrrt lovende, men
som vi da ikke hadde tid til i se n€rmere
pA.

Botaniseringen startet ved hovedveiens
hoyeste punkt mot Frafjord, og i kant pi
nydyrket iker, der det ble funnet heisev

\funcus squarrosus) og mannasotgras (Gb,-
ceria fluitani.
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Turen oppover bjorkeskoglia var ikke
helt enkel, med grov blokkmark og ur. Her
ble registrert broddtelg (Dryopteris cart b usi-
ana), sumphaukeskjegg (Crepis paludosa)
og trollurt (Circaea alpina). Helt oppunder,
og i bergvegg ca. 220 m o.h. noterte vi oss
brunrot (Scropbularia nodosa), junkerbreg-
ne (Polystichum brauniD, kranskonvall (po-
lygonatum uerticillatum), myskegras (Mili-
um effusum), raggtelg (Dtyopteris pseud.o-
mas), skjorlok ( Cystopteris fragilis), smima-
rimjelle (Melampyrum syluaticum) og troll-
urt.

Pi fuktigere steder i bergvegg ble funnet
bergfrue (Saxifraga cotyledon), fjellsmelle
(Silene acaulis), fjellsyre (Oxyna digyna),
gronnburkne (Asple'nium uiride), vanlig
maigull (Cbrysosplenium alternifoliurn) og
skogkarse (Cardamine flexuosa).

Etter a ha botanisert vestover under berg-
veggen fulgte vi et bekkelop nedover, gjen-
nom hoye bregner i fuktig skyggefull skog-
bunn. Mot dalbotnen kom vi ut pi beitet
rasmark/morene med planter som engsnelle
(Equisetum pratense) og skogstjerneblom
(Stellaria nemontm). Det ble registrert 122
arter.

Oue S. Fsrland

4. juli. Kueldstur til Storaberget i Sandnes
Omridet er ei sorvendt fjellside med myrer
dominert av blitopp, Molina caerulea og
pors, Myrica gale, og skog med sommareik,
Quercus robur ogbjark Betula pubescens.

Dei forste funna var ein krossved, Vibur-
num opulus pA 4 m og ei stor bergflette,
Hedera belix med fertile opprette skot.
Oppe under fiellsida der det kom ned kalk-
rikt sigevatn, vaks mykje brunsklene, Scboe-
nus fernrgineus og kratt av trollhegg, Fran-
gula alnus. Det var dg store solvasal, Sor-
bus rupicola. tslant brunskjene, Scboenus

femtgineus vaks engstorr, CArex bostiana.
loppestorr, Carex pulicaris, og svarttopp,
Bartsia alpina. Oppe i fiellsida fanns flekk-
griseoyre, Hlpocboeris maculata og dverg-
mispel, Cotoneaster integerrimus. Lengre
borte var vintereik, Quercus petraea, blod-
topp, Sanguisorba officinalis, jiblom, Par-
nassia palustris, kystmyrklegg, Pedicularis
syluatica, ask, Fraxinus excelsior og hen-



BL]TIIA NR. 2 1991

gjebjork, Betula pendula. I bergsprekker
vaks murburkne, Asplenium ruta-muraria
og olavsskjegg, Asplenium septentrionale.
Nede i vegkanten fanns kjempespringfro,
Impatiens glandulifera. Den stammar sik-
kert fri avfall kasta i vegkanten.

Torfinn Reue

17. juli. Kueldsekskursjon til Aksnauadtjorn

Jordbruksskulen onskjer h ny'tta tjorna i un-
dervisningsopplegget i samband med ster-

kare satsing pi miljovern, og vil derfor vita
mest mogleg om plantelivet ved og i tiorna.
Tiorna er foreslitt verna i verneplan for vit-
mark. Ho er under sterk tilgroing, og "bruta-
le" skjotselsmetodar kan vera aktuelle for i
skaffa opne vassflater til fuglane. Meir
kunnskap trengs derfor om plantelivet for
denne typen prosjekt blir sett i gang.

Det var ca. 1.5 frammotte og vi gjekk frd
nordenden til kanalen i sorenden, pl vestsi-
da.

Tiorna er heilt clominert av takrayr
(Pbragmites australis) med mindre flekker
sjosevaks (Sc irpus lac ustris), artsfattige sam-
funn med litt myrhatt (Potentilla palustris),
myrmjolke Gpilobium palustre) og myr-
maure (Galium palustre). I sjolve strandso-
na er det litt rikare strandsumpar med gull-
<lusk (Lysimacbia tbyrstflora), engminne-
blom (Myosotis scorpioides) og knappsev
(Juncus conglomeratzzs). I sitka-skogen var
det lite i gleda seg over, men ei fattigmyr i
nord-enden gir dette omridet variasjon.

I sorenden ligg ein rest av torvmyr og
heilandskap som tidligare dominerte Jrren.
Her sto fylkesblomsten klokkelyng (Erica
tetralix) tett i full blomst. Det er diverre
planta sitkagran her, men omridet kan enni
reddast om denne blir fjerna raskt.

Det einaste sjeldnare innslag vi fann var
ein stor bestand mjolkerot (Peucedanum
palustre) i den sterkt forureina bekken i
sorenden.

Audun Steinnes

29. juli. Til Giljastalen i GiescJal
Turen starta fri turiststasjonen. I veggrusen
vaks tunbendel, Spergularia ntbra og fjellti-
motei, Pbleum alpinum. Pi veg oppover
gjennom lynghei og bjorkekratt blei funne
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linnea, Linnaea borealis og kystmaufe, Ga-
lium saxatile.

Oppe i Leirbodalen er det ei stor myr
med mykje molte, Rubus cbamaemorus,
Der oppe vaks greplyng, Loiseleuria pro-
cumbens, rypebrr, Arctostapbylos alpina
og stivstorr, Carex bigelowii pi nokre rab-
bar. Inn mot dalsida var smitveblad, Listera
cordata. I og rundt nokre snoleier som ni
var utsmelta, fann me dvergjamne, Selagi-
nella selag,inoides, fjellsv rv e, Hiernc ium a l'
pinum, stjernesildre, Saxifraga stellaris og
musoyre, Salix berbacea. Dominerande
plante var finntopp, Nardus stricta.

Oppe i ei bergskore fanns tigebrr, Ru-
bus saxatilis, skogstorkenebb, Geranium
syluaticurn og skogfiol, Viola riuiniana. Ei
anna skore hadde mykje turt, Cicerbita al-
pina, dessutan sumphaukeskjegg, Crepis
pa.ludosa, smortelg, Tbelypteris limbosper-
ma, kranskonvall, Pctlygonatum uerticilla-
tum og bleikstorr, Carex pallescens, Staden
var utilgfengeleg for bide folk og fe, men
vart granska med kikkert. OmrAdet ligg
rundt 600 meter over havet.

Torfinn Reue

5. august. Ekskursjon til Ostre Heggbeims-

flellet, Strand kommune
Turen gikk til ostre del av Heggheimsfjellet,
med start nede pi Kalvatjorna ved riksvei 13.

Forste del av turen gikk over gras-,/beite-
mark med afier som filtkongslys (Verbascum

tbapsus) og i et fuktig sig med svartorskog,
store mengder slakstorr (Carex remota).

Videre oppover bar det i en bratt sor-
vendt edellovskogli med noen store lindetre
(7ilia cordata) og tett smiask (Fraxinus ex-
celsior). Berggrunnen bestir her av l>erg/
rasmark av fyllit, og plantelivet er rikt. I
skogsli ble det flere steder funnet falkbreg-
ne (Polysticbum aculeatum) og junkerbreg-
ne (P. brauniD s<>m vokste om hverandre.
Andre arter som ble registrert her: krans-
mynte (Satureja uulgaris), kusymre (Primu-
la uulgaris), myske (.Galium odoratum),
raudkjeks (Torilis japonica), skogst<>rr (C'a-

rex qluatica), slakstorr, trollurt (Circaea al-
pina), stortrollurt (C. lutetiana) og virmari-
hand (Orcbis mascula).

I ovre del av ei edellovskogli, var arter som
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bergperikum (Hlpericum montanum), bli,-
rapp (Poa glauca), fingerstorr (Carex
digitata), skjelrot Q.a.tbraea squamaria) og
kvit skogfrue (Cepbalantbera longifolia). I
overgang mellom edellovskogli og berg med
grashyller vokste andre arter som bergfrue
(Saxifraga cotyledon), blankburkne (Aspleni-
um adiantum-nigrum), breiflangre (Epipactis
belleborine), dvergmispel (Cotoneaster inte-
gerrimus), fiellsyre (Oxyria dig,vm), kjempe-
svingel (Festuca gigantea), steinstorkenebb
(Geranium columbinum), strandvendelrot
(Va leria n a sa I ina), sslv asal (S orbus rupic ola)
og virskrinneblom (Arabidopsis tbaliana).

Totalt ble det registrert 130 planter pi
turen.

Leiu Krumsuik

16. september. Sopptur til Lauudsudgen i
Riska, Sandnes
Omridet er mest skog av bjork, Betula pu-
bescens, furu, Pinus syluestris og einer, Juni-
perus communis.Det var ganske kupert ter-
reng med eit par smibruk og mange hltter.

Brunskrubb, Leccinum scaber og raud-
skrubb, Leccinum ntfescens var helst komne
for langt. Det var mykje av seig kusopp, .!z-
illus bouinuq bleik piggsopp, Hydnum re-
pandum, sandsopp, Suillus uariegatus og
raudnande fluesopp, Amanita rubescens. El-
lers fanns steinsopp, Boletus edulis, furu-
matriske, Lactarius deliciosus, mild gulkrem-
le, Russula claroflaua, gronnkremle, Russula
aeruginea, pukkelkremle, Russula coentlea,
grifiolett riske, Iactarius uuidus, skjeggris-
ke, Lactarius torminosus, smorsopp, Suillus
luteus, svartriske, Iactarius tutpis og stank-
kremle, Russulafoetens.Det var lite av silke-
musseron€I, Tricboloma columbetta, raudbel-
teslorsopp, Cortinarius armillatus, bitter rid-
dermusserong, Tricboloma. aestuans og gal-
lemusserong, Tric boloma uirgatum.

22 deltakarar var med. Dei vanskelegaste
artane vart bestemt av Randi Haukebo.

Torfinn Reue

Vestlandsavdelingen
Arsmelding 199O
Vestlandsavdelingen hadde pr. 30.10.1990
110 medlemmer fordelt oi 2 rresmedlem-
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met 9 livsvarige, 80 A-medlemmer og L9 B-
medlemmer.

Styret og komiteer har i beretningsperio-
den hatt folgende sammensetning:

Styret: Arnfinn Skogen (formann), Bjorn
Moe (kasserer), Svein Erik Myrtveit (sekre-
trr), Astri Botnen og Ole Reidar Vetaas (sty-
remedlemmer), Jorunn Jacobsen (vararepre-
sentant). Revisorer: Steinar Handeland,
Oddvar Skre.

Valgkomitd Vestlandsavdelingen: Mons
Kvamme. Valgkomit6 for hovedstyre fra
Vestlandsavdelingen: Per Arild Aarrestad,
Tor Tonsberg, som styrets representant: Astri
Botnen. Ekskursjonskomit6: Sigrid Lindmo,
Kari Hjelle.

Mater: Arsmotet 1989 blc holdt 31. okto-
ber 1989. Andre moter: 14. november: John
Birks: .Flora og vegetasjon i Canada's Rocky
Mountains,; 13. desember: Knut Fregri: .Om
i lage en ny gammel hage" (Damsgird). 16.

september 1990: Arve Elvebakk: .Botanisk
reise til Svalbard og arktisk Canada". Fram-
motet pi motene har variert, fra 8 til 31.

Ekskurcjoner: 6. mai: Golta pi Sotra med
havburkne og strandflora pi programmet:
turleder Sigrid Lindmo. 2O. mai: edellov-
skog og virflora pn Fusahalvoya: leder
Bjorn Moe. 26. mai: tur til Arboretet, der
Steinar Handeland ledet oss gjennom en
blomstrende Rhododendronsamling. 27.
mai: (sammen med nyttevekstforeningen)
pi leiting etter ville matplanter i Smorisom-
ridet. Leder Bjarne Spangelo. Den planlagte
helgeturen til Solrenningshytten i august ble
avlyst pi grunn av manglende framm@te.

Ekskursjoner L990
6. mai. Til Golta pd Sotra
Golta ligger pi vestsiden av Sotra i Sand
kommune, og vi dro hit for i finne hav-
burkne, Asplenium marinum.12 personer +

t hund motte opp. Omridet bestir av beite-
mark og lynghei med enkelte vitere partier.
De fleste oppmotte var studenter, sdi floraen
ble flittig brukt. Havburkne fant vi som ven-
tet i noen bergsprekker helt ute ved sjoen.
Ellers kan nevnes at vi fant musore, Salix
berbacea, som de fleste forbinder med fjel-
let.

Sigrid Lindmct
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20. mai. Til Os, Fusa, Kuinnberad og Kuam
Ekskursionen var lagt opp som en rundtur
med stopp i kommunene Os, Fusa, Kvinn-
herad og Kvam. Forst si vi pi en lokalitet
for hfortetunge (Pbyllrtis scolopendrium)
ved Bjines som ligger 2 km sor for fergeste-

det Hatwik i Os. Denne sjeldne bregnen
som ble funnet ny her for noen ir tilbake,
stir pa en bergknaus like i vegkant€n.

Etter en halvtimes kioring i Fusa stoppet
vi i Femanger ved en edellgvskog. Det er

en liten men bratt li med et tresiikt av aIm,

ask og grior. Viraspektet var godt utviklet
med en rekke kystbundne arter som er van-
lige i distriktet, serlig ramslok (Allium ursi-
num), skogsvingel (Festuca altissima), vir-
marihand (Orcbis mascula), kusymre (Pn-
mula uulgaris), storfrytle (Luzula syluatica)

og skogfredlos (Lysimacbia nemoru.m).
| @lve si vi pi en av rikmyrene Iangs ve-

gen til Skarvatun. Det var tidlig i sesongen

for myrvegetasjonen, slik at mye ikke var
kommet skikkelig frem. Av interessante inn-
slag nevnes dikesoldogg (Drosera internxe-
dia), blystarr (Carex liuida), brunskjene
(Scboenus fem'tgineus) og dvergjamne (Se-

I agine I la se lagino id.e s).

Ved foten av den bratte berghammeren
som f@rer ned til fiorden ved Skarvatun, er
jordbunnen noksi skifrig med mye forvit-
ringsmateriale og steinhellere. Her er det en

rik edellovskog med mye hassel samt krist-
torn og grove trrr av barlind' Bergflette
(Hedera belix) setter sitt preg pi noen av

bergveggene. Karakteristiske i feltsjiktet er

stortveblad (Listera ouata), lundgronnaks
(Bracbypodium syluaticum), skiellrot (La-

tbraea squamaria), breiflangre (Epipactis

betleborine), iordnott (Conopodium majus)
og falkbregne (Polysticbum aculeatum.). I
bergsprekker star svartburkne (Asplenium

tricbomanes), murburkne (A. n't'ta-muraia)
og blankburkne (A. adiantum-nigrum). Ne-
derst i lien er det en liten rik svartorsump
med bl.a. bekkeblom (Caltba palustris) og

slakkstarr (Carex remota).
Sonen mellom skog og sjo er artsrik med

strandberg som inneholder bergfrue (Saxi-

fraga cotyledon), blodstorkenebb (Gerani-
um sanguineum), blistarr (Carex Jlacca),
fingerstarr (C. digitata), kantkonvall (Poljt-
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gonatum odoratum), fagerrogn (Sorbus

meinichii) og dvergmispel (Cotoneaster in-
tegerrimus). Pi en liten strandeng ble det

funnet skjoldbrrer (Scutellaria galericu-
lata) og klourt (Lycopus europaeus).

Siste stopp var kongsbregnelokaliteten
sor for Gravdal som har vart kjent her i
snart 20 Ar. St@rrelsen pi bestandet av Os-

munda regalis har holdt seg stabilt de siste

irene. Flere av individene er fertile.
Bjarn Moe

Trondelagsavdelingen
Arcmelding 199O
Trondelagsavdelingen har i ir hatt 121 med-

lemmer, 2 livsvarige medlemmer, 101 A-
medlemmer og 18 B-medlemmer. Folgende

moter har vrrt holdt:
6. november 89: Temakveld med fremme-

de planter, ved Arild Krovoll og Olav Gjr-
revoll.

4. desember 89: Julemote med Reidar El-

ven. Ro, ro til blomsterskjrr - streif langs

kysten av Nord-Norge.
1.0. desember 89: Krydderutstilling.
2). januar 90: Ulf Hafsten. Virt nrere kul-

turlandskap. Under kaffen viste Arne Jakob-
sen plantebilder.

5. mars 90: Svein Iversen. Saintpaulia -
"fiolen' fra Usambaraflellenes regnskog' Ut-

lodning av Saintpaulia.
2. april90: Helge Reinertsen. Livet i fersk-

vann - er det sammenheng mellom alger og

fisk?
7. mai 90: Klell Ivar Flatberg' Mosene dor

pd Sorlandet. Under kaffen rapporterte Astri

Loken fra en undersokelse .Kan vi fole mo-
sene pi pulsen?"

17. september 90: SopPutstilling.
Motene har vrrt godt besokt med et

gjennomsnitt pi 27 frammotte. Likesi er
vire utstillinger godt besokt. Arets sopput-
stilling trakk 153 besokende. Det var for-
eningens hittil mest vellykkede og velsmur-
te sopputstilling.

Ogsi i Ar har ekskursjonsprogrammet
vert variert og rikholdig med 6 ekskursjo-
nef.

Trondelagsavdelingen har i 1990 arbeidet
videre med prosjektet .Trondheims flora'. I
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alt 14 ruter pi 1 km'] har vrer|" undersokt.
Rutesjefene vil bli kalt sammen i lopet av
hosten for i samarbeide plantefunnene. Det
er i 1990 fra NBF's hovedstyre bevilget
kr 4 000 til trykking av resultatet av kartleg-
gingen.

Trondelagsavdelingen har folt behovet for
en plakat som kunne presentere forening-
en. En slik plakat er nA laget, med fotomon-
tasje som mer enn mange ord formidler for-
eningens aktiviteter.

Styret har i 1,989/90 bestitt av Thyra
Solem (leder), Arne Jakobsen (nestleder),
Astri Lgken (sekretrer). Marte Giestland
(kasserer), HAkon Holien og Stein Singsaas
(sryremedlem).

Ekskursioner 1.990
19. mai. Til Aksnes-omrddet i Leksuik
Fellesekskursjon med det nystartede Leksvik
Natudag. Fra tidligere er denne lokaliteten
kjent for sin isolerte forekomst av falkbreg-
ne (Polysticbum aculeatum). Da vi kom til
n gn hayt oppe i liene, fikk vi se forekom-
ster av denne arten som vi pi forhAnd ikke
hadde dromt om. Dette, kombinert med
gammel, svrrt storvokst skog og gran med
bl.a. sterke innslag av gammel alm gjorde
besoket til litt av en opplevelse. Rikelig fo-
rekomst av skogsvingel (Festuca altissima),
som ikke tidligere har vrrt kjent herfra, sat-
te ogsi en spiss pi opplevelsen.

Av andre hoyere planter kan f.eks. nev-
nes solvasal og lundkarse. Rik forekomst av
sanikel og revebjelle minnet om at kystflo-
raen gjor seg mye sterkere gjeldende pi
nordsida enn pi sorsida av Trondheimsflor-
den.

En av grunneierne ba oss titte pi en mer-
kelig busk han hadde funnet pA en skogteig
som ble felt hosten for. Det var villapaI
(Malus syluestris). Den forekommer spredt
pi sjonme steder, bl.a. pi Tavtra. Om mun-
kevesenet har hatt noe med spredningen av
arten i dette distriktet, er vanskelig A si. Det
er vel trolig at klostrene i alle fall til dels
hadde "bedre, eplesorter til disposisjon.

Av interessante lav kan nevnes Collema
subnigrescens (ospeblrreglye), som navnet
sier pi osp. PdL furu ble funnet Hypog,tmnia
bitteriana (sukkerlav), mens Pannarta ru-
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biginosa (kystfiltlav) ble funnet pa gammel
alm. Disse artene forekom rikelig.

K.I. Flatberg, H. Holien og S. Siuertsen

1 4.- 1 5. juli. Til Kjalbaugan-omrddet
Med utgangspunkt i Sulimo ble Evjekvelvet
(besokt forrige ir i tett tike) omgitt i ca.

750 m hoyde og retning satt mot KoltjOrn-
dalen via skaret i lille Kjolhaugen (Kjol-
haugskaftet). I Evjekvelvet er det mykere,
kalkrike skifre, mens bergartene i selve
Kjolhaugan er hardere og mest gir rikere
flora der grunnvannet fir virke. Dette siL vi
ved passering av det nevnte skaret: Lal't
nede i bergveggene si vi f.eks. fjellok (Cys-
topteris montana), ellers kjent i Nord-Trsn-
clelag fra Nordli og Royrvik), fjellkvitkurle
og myrtust (Kobresia simpliciuscula), sam-
men med en del andre mer eller mindre
kalkelskende planter.

I terrenget ned mot Koltjorndalen, som er
et naturvernomride, ble det myrer med for
det meste mer triviell flora, men likevel arter
som blankstarr og snipestarr. Teltleir under
grangrensen i Koltjorndalen. Neste morgen
ble det botanisert noe nedover langs Nord-
elva. Terrenget er sjarmerende med mean-
drerende elvelop, med bl.a. klovasshfu (Cal-
litricbe bamulata) og med frodige, flompi-
virkede vierkratt. Fattigmyr og tionner finnes
ogsi nedover dalen (notert under rundstarr),
(Carex rotundata), men vi prioriterte i bryte
leir og legge veien opp i hoyden.

Vi botaniserte opp mot hoyde 7249, men
gikk ikke helt opp. Ryggene er noksi
snauskurte, men det fantes endel reinrose-
vegetasjon sammen med endel fjellflora for-
ovrig, f.eks. hanplanten av fjellkattefot, jo-
kelsmiarve (Sagina intermedia) og fjellstarr
(Carex noruegica). SA langt hadde vi tatt
opp artslister, men la si om til en mer eller
mindre ren transportetappe langs ostsiden
og nordom Kjolhaug-massivet og langs Kjol-
haugAa tilbake til Sulimo. Denne delen, og
nordre Kjolhaugen over mot Storsjoen mi
tas ved en senere anledning. Nedover i da-
len beundret vi snauskurte skiferflater med
store mengder av blomstrende bergfrue,
uten at mer oppsiktvekkende observasjoner
ble gjort.

Problemet med gamle innsamlinger av
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gullrublom og bleikrublom fra "Kiilahogar"
ble ikke lost denne gangen. Omridet er
stort og komplisert dL fi oversikt over, men
det er forelopig ikke noe som tilsier at disse

artene ikke kan forekomme der. Gul para-
sollmose (Splacbnurn luteum) ble sett hoyt
oppe ved lille Klolhaugen, der 15 kviger
hret for hadde kommet bort.

Sigmuncl Siuertsen

29. juli. Til Stjordal
Fellesekskursjon med Stjordal Botaniske
Forening til to plantegeografisk interessante
lokaliteter. Spesielt skulle tidligere melding-
er om stavklokke - Campanula ceruicaria -
undersokes.

Forste stoppested var ved Saltbyria, Vi-
kanlandet, UTM: NR 927 403. Like opp for
dyrket lord og 50-90 m fra bilvei ligger et

S-vendt fyllittbergomride med stor variasjon
mht. topografi, jorddekke og vegetasjonsele-
menter. Kraftige stavklokke-forekomster
strakte seg fra ikerkanten oppover slakere
partier av berget og inn i krattlskog, i alt i ca

100 m's lengde og ca 50 m pi det bredeste.
Antakelig er dette den rikeste forekomsten i
Trondelag. Vi ble fort enige om at vern bor
tas opp med grunneier. Ellers kan vi fra et
stort artsutvalg nevne mengder av hjertegras

- Briza media, noen ti flatrapp - Poa com-
pressa, videre strandvindel - Calystegia sepi-
zz, moskuskattost - Malua moscbatA, krans-
mynte - Satureja uulgaris, bakkemynte - S.

Acinos, kantkonvall - Polygonatum odora-
tum, vill-lin - Linum catbarticum, prikkperi-
kum - Hpricurnperforatum, smalkjempe -
Plantago lanceolata, smimure Potentilla ta-
bernaemontani, broddbergknapp - Sedum
reflexum, berberis - Berberis uulgaris, blank-
mispel - Cotoneaster lucidus, trollhegg -
Frangula alnus, krossved - Viburnum opu-
/arq hassel - Corylus auellana, alm - Umus
glabra, spisslonn - Acer plntanoides og ask -
Fraxinus excekior.

Fra Hielpdal ca 10 km lenger ost gikk vi
videre ostover ca 4OO m til en bratt, S-vendt
skrining ned mot Hofstadmyra, UTM: PR

008 408. Det undersokte omridet, med po-
Iymikt konglomerat overst og fyllitt/leirskifer
nederst, ligger 16V200 m o.h., sd dette er
en av de hoyeste lokalitetene for stavklokke
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i Trondelag. Men forekomstene var tynne i
Ar (ca 20 eksemplarer), og en av grunnene
er nok at lovskogen begynner i bli for tett.
Imidlertid er grunneier Arne Hjelpdal, selv
ivrig amat@rbotaniker, klar over at noe ved-
hogst (skinsom tynning) vil vrre plkrevet
for at feltskiktarter ikke skal skygges helt ut.

Plantesosiologisk er lokaliteten srcrpreget
med bl.a. broddbergknapp (her pi sin ost-
grense i Norge), bergfrue - Saxifraga cotyle-
don, liliekonvall - Conuallaria majalis, vhr-
erteknapp - Latbyrus uernus i store meng-
der, svarterteknapp - L. ,tgnr; skogvikke -
Vicia syluatica, stavklokke, tysbast - Dapb-
ne mezereum, krattfiol - Viola mirabilis,blA-
veis - Hepatica nobilis, trollbrr - Actaea
spicata, filtkongslys - Verbascum tbapsus,
trollhegg, krossved, hassel og alm. Flere as-

ketrrer ble observert under tilbakemarsien.
Inntil videre skulle et tilstrekkelig vern av

denne lokaliteten vrre sikret, bide pA

grunn av topografien (si bratt at gran van-
skelig etablerer seg), men mest pi grunn av
grunneiers positive innstilling.

Tor Bjorgen

Sond.ag 16. september. Soppekskursjon til
Tromsdalen i Leuanger
Det ble funnet et betydelig antall arter, noe
kalkterrenget delvis far ta ansvar for, men
sesongen var ikke srrskilt god, med relatilt
smi mengder sopp. Det ble samlet bide til
kurs og til sopputstilling dagen etter. Det
mest spennende funnet denne dagen var
vel duftsprosopp, Psatbyrella caput-medu-
sae, pi en stubbe ved Ramsisvollen, funnet
av Eli Vaadal.

Sigmund Siuertsen

Nord Norsk-avdeling
Arsmelding er trykket i Polarflokken.
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pi vei til jobben, til antall skadedyr og
ugras som er blitt resistente mot sproyte-
midler de siste Ara. Jeg vil imidlertid til slutt
minne redaksjonen av boka om at det er
noe som heter klassisk naturvern fremdeles,
og at denne delen er blitt svrert underpriori-
tert i forhold til resten av stoffet. Et hett de-
battemne som verneplan for barskog er pre-
sentert i boka, men heller sparsomt. Noe
skikkelig bakgrunnsstoff om hvordan man
verner natur er noe som mangler i dagens
mediasamfunn, og miljahrboka burde vrre
et godt forum for dette. Hvorfor ikke i neste
utgave ha en skikkelig bakgrunnsartikkel
om utryddelse av afier og problemer om-
kring dette?

At miljoirboka allikevel er et sv€rt nlttig
bidrag til miljodebatten, kan vel de frrreste
nekte for. Personlig tror jeg at folk flest har
bruk for ei slik bok.

Reidar Haugan

Populrer og elementrr bok
om tfzEf
Kars Klinting 1991. Min forste bok om trcr.
Oversatt og bearbeidet av Thore Lie. N.W.
Damm & Son A,/S. Nkr. 110.

Det finnes visst ikke grenser for hva marke-
det kan absorbere av populrere boker om
natur. Det finnes stadig nye nisjer som kan
fylles, eller nisjer hvor det ennu er en liten
ledig plass. Si ville det nok ogsi vrre plass
til denne boken. Efter innholdet og stilen i
domme synes den l vme beregnet pi ung-
dom fra anslagsvis 10 ir og oppover.

Boken omfatter et rimelig uwalg av vAre
ville trcr pluss noen fiL som plantes til n)'tte
og pryd. Illustrasjonene, som er utfort av
forfatteren, er gjennomgiende meget gode

- instruktive og - ikke minst - korrekte. Det
vil si, det gjelder detaljtegningene; silhuette-
ne - som viser vinteraspektet - og habitus-
tegningene er noksdL intetsigende. Teksten
virker egentlig passelig omfangsrik og over-
siktlig, men hvis man leser den litt mer noy-
aktig, blir man en smule forskrekket og
skuffet. Anmelderen kan ikke avgiore om

BOKANMELDELSER

Milioarboka 1990
Carlo Aall (red.): Mlljoirboka 1990. Det
Norske Samlaget. 221, sider.

"Kunnskapsbase" stir det i lese pi omslaget
av denne boka fra Samlaget, noe som den
med rette kan kalles. Det er den tredie
gangen boka blir gitt ut, og kvaliteten blir
stadig bedre. 1990-utgaven er bygd over
samme lest som de to forrige utgavene,
med noen forandringer.

Nytt for utgaven er to smi kapitler om
.miljopriser, og "miljotiltak", samt en relatirt
fyldig "millobibliografi,,. .Miljopriser, er en
kort oversikt over hvilke bedrifter, for-
eninger og enkeltpersoner som i 1989 ble
prisbelonte for sin milfoinnsats. Under over-
skriften "miljotiltak" kan man lese om diver-
se miljoprosjekter som er satt i gang ut over
det ganske land. Hvert tiltak har fitt en
kort, informativ omtale. Positir.t er det at
under hver omtale folger en kontaktadresse
der spesielt interesserte kan henvencle seg.

Srrlig kjrerkomment er kanskje kapitlet
med overskriften "miljobibliografi,. Redak-
sjonen har her forsokt i lage en oversikt
over boker, rapporter og annet som om-
handler natur- og miljovern. Folk som er in-
teressert i A gh dypere i et emne, kan finne
mye i denne lista. Bibliografien er oppdelt
etter emne. Om dette er en fordel, kan sik-
kert diskuteres. Mer kritikkverdig er det at
referansegrunnlaget i den svrrt informative
teksten ellers i boka er heller svakt. Teksten
er si i si blottet for konkrete referanser.
Under hver illustrasjon er det riktignok refe-
rert til kilde, men dette er oftest sipass
sparsomt som: "Naturvernforbundet' 1990",

"FN-sambandet 7989" osv. Da ma man etter
beste evne lete og giette seg fram i littera-
turlista for A finne bakgrunnsstoff.

Milioirboka 1990 er som sa€lt ei svart in-
formativ bok, og ved forste oyekast blir
man overveldet over at noen har greid i
samle sd mye data pA ett brett. Her kan
man finne tabeller og oversikter over alt fra
hvilke kommunikasionsmidler folk bruker
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det er forfatteren eller bearbeideren som

har slurvet verst. Nesten hver eneste side

skjemmes av upresise eller direkte gale orcl

og vendinger, eller sogar helt feilaktige ur
sagn. Jeg skal avsti fra h ta med all "flue-
lort,, og konsentrere meg om det mest

ioyenfallende. Pi s. 9 fin vi vite at .smor-

blomstens stamme kalles for stilk". Overset-
teren har formodentlig gin i den fellen som

ligger i at svenskens .stialk, pi godt norsk
heter stengel!. Stilk (.skafo) er den delen av
en plante som brrer et enkelt element -
blad eller blomst.

Flere steder (bl.a. s. 9 <>g 12) star det noe
om "treets mat', som her skulle sikte til assi-

milasjonsproduktene - dvs. sukker osv. En

fysiolog ville vel heller fortelle oss at det
treet lever av er karbondioksid, mineralsal-
ter og vann! At treet sa .spiser, av opplags-
nrringen i neste sesong. er en annen sak.

Et nytt og uvant ord er .pollenstov, (s. 14),

her kan man fristes til A sporre om dette et
.pollentov"? Enten heter det pollen - og det
burde vi nu kunne venne oss til (i disse al-
lergitider vil vel ingen komme til dL snakke
om et .stov-varsel'), eller si fir vi bruke det
lett antikverte .blomsterstov,. Det fiLr da
vrre mite pi bastardisering! Setningen .NdLr

det har festet seg litt pollenstov pi en hunn-
blomst, blir det senere til en frukt', utloser
sporsmilet om det er "pollenstovet" som blir
til frukt? I all faglitteratur - ogsi den popu-
lrre, og ikke minst i det som er beregnet
pi unge, ubefestede sieler - burde det
vrre et ufravikelig krav at de ord og ut-
trykk man bruker, mi vrre riktige. (Dette

burde vrere si selvsagt at ieg nesten er flau
over i sette det pn trykk!). Det gir ikke an
(s. 14) A si at "biarkas blomster kalles for
rakler,! En rakle er en samling blomster -
en blomsterstand. Det er ille nok at vi blir
fortalt at "nir hunnblomstene blir befruktet,
svulmer de opp og blir til frukter'. N)'tt av
iret er vel ogsi at insektene spiser av las-

set, jeg trodde de fleste bruker nektar og
pollen til i mate avkommet med. At noen
insekter eter ved (s. 17), skal ikke benektes,
men de fleste skadedyrene pi vire kanter
gir vel heller lss pi sevjelaget. At granen
(s. 20) skulle vokse vilt over hele landet,
ville nok ha gledet mange, men vi mi skuf-
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fe oversetteren med at grensen gir i Saltdal,

dertil finnes det et par smi forekomster i in-
dre Troms og @st-Finnmark. At eineren skal
ha brer, er jo en vanlig folketro, men i den-
ne sammenheng burde det vrrt en parentes
rundt "brret". Pi s. 26 f'tn vi den oppsikt-
vekkende nyhet at asplosp er gitt over til
i bli samboer! At det er en larue som spiser
ganger i aspebladene har vrrt god latin i
mange ir, men her fiLr vi vite at det er billen
(vakkert, og sikkert korrekt, avbildet) som
er blitt vegetarianer. At bjerka (s. 28) er blitt
.kolbeblomstret" er ogsa n)'tt av iret. Nir vi
sA avslutter med at or (s. 30) har .smi kon-
glelignende fn-rkter',, mi det bli med et lite
hjertesukk: Har ikke foilaget en kompetent
konsulent, elt. korrekturleser som kunne
ar.werge slikt?

Anmelderen har alvorlige anfektelser: De
fine tegningene gjor boken absolutt anbefa-
lelsesverdig, men en slurvete tekst gir like
absolutte motforestillinger. Den som har ar-

beidet med undervisning vet hvor vanskelig
det er dL luke ut termjungelens mangehinde
ugress. Man bgr i all anstendighetens navn
ikke godta slikt!

Finn Wiscbmann

Svrert godt som milioproblemene
Leif Rywarden (red.): En Jord - En Sjanse.

Aventura. t990.139 s.

Boken EnJord- En Sjanse fra Aventura for-
Iag omhandler en del av vir tids mest pres-
serende problemer, det vil si et utvalg av de
mest alvorlige okologiske problemene som
truer Nord-Europa (og tildels ogsi verdens-
samfunnet). Ozonlagets reduksjon og driv-
huseffekten, nedhoggingen av regnskogene
og fororkning, sur nedbor og skogdod, og
krisen i Barentshavet og Nordsjoen. Dette
er forsAvidt tema som er viet mye plass

bAde i artikkel- og bokform tidligere. Det
nye med denne boken er at hvert enkelt
tema er presentert av fagfolk med dette som
sitt spesialfelt. De 9 temaene er viet hver
sine kapitler fort i pennen av Morten Ryg
(tsarentshavet), Arne Biorge (Nordsjoen),
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Ivar Muniz (sur nedbor). Klaus Hoiland
(skogdgd), Kire Venn, Dan Aamlid og Arne
Stuanes (Norges skoger), @ystein Hov
(ozonlag, drivhuseffekt), Leiv Lunde (u-
land), Erik Steineger (regnskoger) og Jusr
Gjessing (Sahel). For clen som miLtte onske
oversikt over forfatternes k<>mpetanse er
forfatteroversikten pi bokens siste side tri-
velig lesning - dette er uten tvil folk som
vet hva de snakker om. I tillegg har forfat-
terne stort sett pa en prisverdig mite klart )t

presentere sitt tema pi en klar og kortfattet
mite. Boken er pi denne mAten tilgjengelig
for alle som er nysgjerrige, selv de som ikke
har allverdens tid til i lese rykke boker.

Rent personlig er jeg ogsl glad over f<rr-
fatternes nokternhet, for clet foler jeg er en
mangelvare i debattene som nA raser. Det er
ikke nodvendig A sln pi stortrommen her,
for problemene er overveldende i sin en-
kleste form.

Morten Rygs kapittel: .Barentshavet - a

forvalte et okosystem" er eo sArt tiltrengt ar-
tikkel. Barentshavet er et komplisert okolo-
gisk system, og det er forst i den senere tid
man har begynt dL forsti hvordan det funge-
rer. Lodde-, silde- og torskebestandene er
sammenflettet i et sirbart dynamisk system,
hvor forandringer i artsantallet til den ene
organismen forplanter seg til de andre orga-
nismene og sdL videre til andre n()e mer pe-
rifere aktorer, si som selene.

Argumenter og oppfatninger om regn-
skogsproblematikken og drivhuseffekten er
preget av forvirring, manglende forstielse
eller direkte feil. Dette skyldes til en sror
grad at vitenskapelige beregninger er gjort
pi grunnlag av en rekke varierende anta-
gelser slik at forskningsresultatene har vrrt
sprikende. Det skyldes ogsi overlevninger
fra foreldet lrrdom, f.eks. regnskogene som
pr<>dusenter av oksygen - regnskogene som
,,Jordens lunger". I dag vet vi at dette er en
feil oppfatning, regnskogenes odeleggelse
vil ha liten effekt pi atmosf'rrens oksygen-
mengde (i hvert fall i forste omgang). Vi har
imidlenid hrt at andre deler av biosf:eren
kan bli forstyrret. Erosjonen vil oke. Atmo-
sf,rrens CO2-nivA vil i noen grad oke. Jor-
dens genetiske mangfold vil forringes slik at
n)'ttige organismer aldri vil oppdages. Vi
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har ogsi lrrt at det er svrrt mange konse-
kvenser vi enni ikke kjenner eller bare sa
vidt aner. Vi vet ikke hva effekten av tem-
peraturstigningen vil bli - vil vi kanskie fi
malaria i Norge, eller vil kanskje Sahara bli
en fruktbar, gronn savanne? Vi vet helier
ikke hva konsekvensene av utryddelse av
nokkelarter i tropene vil bli. Bide Steineger
og Hov gir en god oversikt over hva vi vet
er sant, hva vi vet er galt og hva vi vet alt
for lite om i forbindelse med regnskogene,
ozonlaget og drivhuseffekten.

Enhver med interesse for Norge og Norge
i verden bor lese denne boken. Den er
svrrt lett i anbefale, selv pi et bokmarked
som er oversv(4mmet av konkurrerende oo-
pulariseringer. Bokens styrke ligger i dens
nokternhet, klarhet og naturligvis i forfatter-
nes hoye kunnskapsnivi. Noe kritikk vil jeg
imidlertid komme med. Jeg foler meg litt
sn)'tt over tykkelsen pA boken. Selv om €n
milsetning er at boken skulle vrre kort og
konsis er det endel steder jeg foler at den
ville vrrt tient med i gi noe mer i dybden.
Stoffet f<>rtjener ikke i bli forenklet f<>r mye.

En del av boken sorn jeg personlig on-
sker i fremheve er innledningen til redakto-
ren, Leif Rywarden. Han setter i kortfattet
form bokens ulike kapitler i et helhetlig
perspektiv og viser hvorfor disse ulike te-
maene horer sammen i 6n bok. Hver en-
kelt katastrofe, hvor forskjellige de enn er,
skyldes til sywende og sist to faktorer: Over-
befolkning og teknologi. Konklusjonen hans
er hard, men den er klar:

Vi har levet ho1't p:i naturens selvfor-
nyende kapital, clen er tross alt gitt en gang
for alle pl denne kloden. Na kommer reg-
ningen pi bordet, og den er dessverre blitt
meget hoy fordi det har lopt pi renter hele
tiden.

Ottar Bjornstad
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