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Nyserot (Veratrum album ssp. virescens) —
litt om utbredelse, gkologi og kulturhistorie

Torbjorn Alm

Alm, T. 1991: Nyserot (Veratrum album ssp. virescens) — litt om utbre-
delse, gkologi og kulturhistorie. Blyttia 49: 49-58. ISSN 0006-5269.

— Veratrum album ssp. virescens in Norway — notes on distribution,
ecology and etnobotany. — In Norway, Veratrum album ssp. virescens
is yet only known in NE Finnmark (Fig. 2). It is very common on the
Nordkinn peninsula, growing in snow beds, Empetrum heaths, along
brooks and rivers, etc. The plant probably had a wider distribution 200
years ago, occurring e.g. in Porsanger, on Mageraya and near Vardg.
In these locations it may have been consciously eradicated. Several
cases of cattle poisoning, sometimes lethal, are known from Finn-
mark. The roots of Veratrum have been used as a kind of tobacco by
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the sami.

Torbjern Alm, IMV/Tromse museum, Folkeparken, N-9000 Tromsg.

Nyserot (Veratrum album ssp. virescens)
horer til de plantene man ikke overser. Den
kan bli godt og vel en meter hoy, og star
ofte slik til at den i hey grad fanger blikket
(fig. 1. Gunnerus (1772) oppgir til og med
at arten kan bli mannshgy.

Nyseroten har en nordgstlig utbredelse i
Norge, og er innskrenket til et noksa lite
omrade i @st-Finnmark. Her opptrer den til
gjengjeld dels i store mengder. Saerlig hyp-
pig er den ute pa Nordkinnhalveya, i noen
av de karrigste traktene i landet. Det ser
nesten ut til at den trives saerlig godt i bar-
ske og ugjestmilde strok.

Nyseroten er en av de fa liljeplantene i
Finnmarksfloraen. Allerede de linjenervete
bladene, ovale ved basis og smalere opp-
over stengelen, roper tilhgrigheten blant de
enfrgbladete. Blomstene er pa samme tid
bade store og prangende og litt anonyme,
det siste mest pa grunn av sin grgnngule
farge.

Var nyserot (Veratrum album ssp. vires-
cens) har blomster som er gronnaktige bade
inni og utenpa. I sa mate skiller den seg fra
hovedformen (ssp. album), hvor blomstene
er hvite innvendig (derav navnet album,
hvit). Den vokser blant annet i Alpene
(Hegi 1939). Kromosomtallene skal ogsa
vere forskjellige, 2 n = 16 hos ssp. album,
2 n = 32 hos ssp. virescens (sml. Tutin et al.
1980).

Utbredelse

Som nevnt er nyseroten innskrenket til @Dst-
Finnmark i Norge. Den har mange lokalite-
ter pa halvpya mellom Laksefjorden og Ta-
nafjorden, sarlig nord for Hopseidet (pa
Nordkinnhalvaya). T tillegg finnes den en
rekke steder innerst i Tana, og mer spredt
pa den vestlige delen av Varangerhalvoya
(fig. 2).
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Fig. 1 Nyserot (Veratrum album ssp. virescens) i
et sneleie nord for Sverdvatnet pa Nordkinn-
halveya. Foto: T. Alm 09.08.1989.

Veratrum album ssp. virescens in a snow bed
north of Sverdvatnet on the Norkinn peninsula.

Hovedtyngden av lokalitetene ligger i
kommunene Lebesby, Gamvik og Tana,
men det er ogsa gjort noen funn i Berlevag.
Opplysningene om to funn i Vadsg er
mangelfulle. Det kan dreie seg om dyrkete
planter, pa samme vis som for to forekom-
ster i Sgr-Varanger (sml. Dahl 1934). I tillegg
har arten i det minste forekommet i Nesse-
by, hvor A.G. Nordvi fant en enkelt plante i
1884 (Norman 1900); tidligere ogsa i kom-
munene Vardg, Porsanger og Nordkapp
(sml. nedenfor).

Den eldste omtalen av nyserot i Finnmark
finner vi antagelig hos Hans Hansen Lilien-
skiold (1698). Han var amtmann i Finnmark
mot slutten av 1600-tallet. T en stor beskri-
velse av fylket, kalt Speculum boreale» eller
«Nordspeilet», har han ogsa med et avsnitt
om plante- og dyrelivet. Her er nyseroten
nevnt. Lilienskiold kaller den riktignok for
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Helleborus, kanskje pavirket av det franske,
hellebore blanc, eller engelske navnet, false
hellebore. Han kan imidlertid like gjerne ha
fatt navnet fra gamle urtebgker, hvor det er
i bruk bade om Veratrum og den egentlige
Helleborus, hos oss bedre kjent som julero-
se (sml. nedenfor). Helleborus albus Gil-
denstaedt er forgvrig ett av flere, eldre latin-
ske synonymer for Veratrum album.

En handskrevet utgave av «Speculum bo-
reale» ble overlevert kong Frederik den fjer-
de i 1701. Pa trykk kom skriftet forst etter
nesten 250 ar, under redaksjon av O. Sol-
berg (1943—44). I denne utgaven har profes-
sor Jens Holmboe identifisert en del av Lili-
enskiolds planter, men av en eller annen
grunn har han ikke dristet seg til a sette
navn pa nyseroten. Teksten, og en tilhgren-
de plansje, levner imidlertid ingen tvil om at
omtalen gjelder nyserot (sml. Helland 1905,
s. 443).

Lilienskiold nevner at arten forekommer
pa Hopseidet, Reingya ved Vardg aned flere
dislige Steeder» (sml. nedenfor). Nyseroten
star fortsatt pa Hopseidet, mens den ikke
senere er angitt fra Reingya. Her kan den
imidlertid vere trengt ut som folge av ut-
strakt fuglegjodsling og omforming av vege-
tasjonen i forholdsvis sen tid (Iversen &
Iversen 1988).

Det er mulig at nyserot tidligere har hatt
en mer vidstrakt utbredelse enn i dag. Gun-
nerus (1772) oppgir i sin Flora norvegica»
forekomster av Veratrum album i Kjelvik og
Porsanger. Her heter det, i en noe forenklet
oversettelse av den latinske teksten:

«Vokser i Finnmark, dels spredt og dels ri-
kelig, for eksempel i Kjelvik, Porsanger og
pa Hopseidet, hvor jeg samlet den i 1759,
rundt slutten av juni maned; blomstene
(var) ikke skikkelig utfoldet. Senere er den
sendt meg av presten Weldingh, ansvarlig
for @st-Finnmark; og av justisrad Hammer,
den gang amtmann i Finnmark, og likeledes
av herr Borchgrewink. For dette er den ikke
funnet i Skandinavia.» (Gunnerus 1772, s.
1-2.)

Denne angivelsen kan med adskillig rett
tas som en bekreftelse pa at nyseroten tidli-
gere har forekommet ved Vardg. Jens Finne
Borchgrevink (1736-1819) deltok i profes-
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Finland er merket F.

sor Maximilian Hells ekspedisjon til Vardo-
hus i 1768-69 for a studere passasjen av Ve-
nus over solskiven. Oppholdet her synes a
veere hans eneste besgk i Finnmark, og fun-
net av nyserot ma antas a vere gjort i naer-
meste omegn av Varde (sml. Dahl 1893a, s.
40 og 81). Gunder Hammer var amtmann i
Finnmark i 1757-1758, og likeens bosatt pa
Vardphus (Dahl 1893a).

Den svenske botaniker Goran Wahlenberg
(1780-1851) oppgir i sin «Flora lapponica» li-
keens forekomster av nyserot ved Porsang-
erfjorden og pa Magerpya. I norsk sprak-
drakt lyder teksten omtrent som folger:

~Vokser nar fjellelver pa fuktige, skygge-
fulle (egentlig: skjulte) steder i kyst-Finn-
mark, av og til rikeligere; saledes vanlig pa
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Fig. 2. Utbredelsen av nyserot i Finnmark. Store prikker angir herbariebelegg; sma prikker viser andre
angivelser. Eldre, antatt utgitte forekomster er angitt ved +, usikre angivelser ved ?. Forekomsten i

The distribution of Veratrum album ssp. virescens in Finnmark. Large dots = herbarium specimens;
small dots = other records. The + sign denotes old, probably extinct occurrences; uncertain localities
are marked ?. The occurrence in Finland is marked F.

Taborsnes i Porsanger, ved Kjelvik spar-
somt, pa Hopseidet og tilliggende havarmer
(har den) av alle steder den rikeligste fore-
komsten, og der stiger den hgyt til fiells,
dessuten sparsomt i Varanger.» (Wahlenberg
1812, s. 277.)

Taborsnes er et gammelt navn pa Stab-
bursnes ved utlgpet av Stabburselva (Qvig-
stad & Olsen 1924). Selv om omradet kan-
skje ikke hgrer til de botanisk best kjente i
Finnmark, er det lite trolig at nyseroten vok-
ser der i dag. I sa fall burde arten ha vaert
gjenfunnet, f.eks. av Ove Dahl under hans
besgk i 1901 (sml. Dahl 1934). Heller ikke i
godt egnete trakter lenger nord ved Por-
sangerfjorden har det lyktes a pavise nyse-
rot (sml. Alm 1990).
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Kilden for Wahlenbergs angivelse av ny-
serot pa Stabbursnes er usikker. Han bespk-
te selv Kistrand i Porsanger i juli 1802, men
ifplge Dahl (1934) ble den planlagte ferden
innover til bunnen av Porsangerfjorden
hindret av storm og uvar. Forekomsten i
Kjelvik kan Wahlenberg derimot ha sett
med egne gyne, under et dagsbesok noen
dager for (sml. Dahl 1934). Det er like fullt
mulig at denne angivelsen bygger pa Gun-
nerus.

Ifolge Norman (1900, s. 1058) kan nyse-
roten ogsa ha hatt (eller muligens ha?) en
lokalitet i Kdrasjohka kommune: «efter lap-
pers udsigende, som man neppe tor stole
pa, skal den forekomme ved Port i Kara-
sjoko.

Forekomsten ved Barta (Port) er ikke
bekreftet ved senere funn, men nyseroten
har sitt eneste finske voksested i Utsjoki, sa-
misk Ohcejohka, ved Tana (Nilsson 1986),
sml. fig. 2. Denne forekomsten ligger riktig-
nok 35 km mot nordest, men mye lenger
inn i landet enn noen av de kjente lokalite-
tene pa norsk side.

Okologi

Ifolge Lid (1985) vokser nyseroten i frodige
enger og bjorkeskog». Denne beskrivelsen
er etter min mening lite treffende, og gjel-
der utvilsomt bare et fatall av de norske fo-
rekomstene. Antagelig er beskrivelsen ba-
sert pa voksestedene innerst i Tana, hvor
arten star i langt frodigere vegetasjon enn
det som ellers er vanlig (sml. Nettelbladt
1975). Langs veien i Vestertana er den til
gjengjeld lett tilgjengelig for forbifarende
botanikere.

Voksestedsbeskrivelsen ~ hos ~ Norman
(1901, s. 531) er langt bedre, selv om man
ogsa her merker at forfatteren ikke har fer-
des i de mest nyserot-rike traktene pa Nord-
kinnhalveya. Han hevder at den bare vok-
ser i skygge og pa flat mark, stundom helt
ned mot flomalet, men at den er vanligst i
fuktige innsenkninger ved vann, i kratt av
solvvier (Salix glauca), dvergbjork (Betula
nana) og krekling (Empetrum).

En mer treffende beskrivelse av okologi-
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en finnes hos Kristensen (1980). Han oppgir
at nyserot finnes i sneleier, vierkratt og pa
gressmark over hele Nordkinnhalveya, og
antyder at voksestedene gjerne utmerker
seg ved a ha god tilfersel av oksygenrikt
vann. Pa myr forekommer den derimot al-
dri.

Til de nevnte voksestedene kan man med
fordel foye kreklinghei. Forekomster i ma-
ger lyng- og fjellhei er vanlige pa Nordkinn-
halveya. Jeg har ogsa sett nyserot pa skrin-
ne strandvoller nesten helt uten annen ve-
getasjon. Sneleiene er gjerne fattige musore-
eller engsneleier, hvor den digre nyseroten
ser mildt sagt fremmedartet ut (sml. fig. 1).

Nyseroten forekommer ogsa ofte langs el-
ler naer elver og bekker, men tilsynelatende
uten a veere strengt knyttet til den egentlige
flommarkssonen. Pa snaufjellet innenfor
Torskefjorden i Lebesby star det f.eks. rike-
lig med nyserot i elvedalen, men sa hoyt
over elvelppet at vannmassene knapt kan
na plantene selv pa stor flom. Det samme
er tilfelle langs Mehamnelva pa Nordkinn-
halveya. Det er mulig at bindingen til flom-
mark og frodige vegetasjonstyper blir streng-
ere innover i landet. Forekomsten i Finland
er likeens knyttet til flommark, helst i kratt
(Hdmet-Ahti et al. 1984).

Nyseroten er utvilsomt bade hardfor og
ngysom. Kristensen (1980) oppgir til og
med at den «blomstrer spesielt godt i darlige
somre med lav temperatur og mye nedbgr.»

Helt ufplsom for en darlig sommer er ny-
seroten neppe. Den svenske botaniker Tho-
re M. Fries (1832-1913) bespkte Finnmark
sommeren 1857 og mette en sen var i hele
Nord-Norge. Ved ankomsten til Gullholmen
i Tana den 22. juni la sneen dyp mange ste-
der, traerne stod nakne, og hele utviklingen
hang en maned etter et vanlig ar. Selv i slut-
ten av juli var vegetasjonen ikke fullt utvik-
let, og nyseroten tydelig preget av darlige
tider. Fries (1858, s. 28 og 31) nevner dette i
forbindelse med to observasjoner av arten, i
Vestertana (23.7.1857): «Veratrum stod hir
ofverallt, innu ej blommande och oftast af-
frusen og ved Langfjorden i Tana,
(29.7.1857): «.. och ymnig Veratrum, hvil-
ken nu begynte blomma, der den ej af fros-
ten var alldeles forhirjad.»
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Kulturhistorie

Pa grunn av sin storrelse er nyseroten ikke
av de plantene man lettest overser. Den er
da ogsa godt kjent av lokalbefolkningen i
de omradene hvor den forekommer. 1 bo-
ken om «<Mehamnfolkets historie» (Lillevik
1970, s. 32) heter det f.eks.: «Alle som har
bodd i Mehamn og fartet pa Nordkynhalv-
gya kjenner denne planten.»

Dessverre er det samlet sveert lite tradi-
sjonsstoff om planter i Finnmark. Hoeg
(1976) har bare to informanter i fylket, og
det er ikke skrevet stort siden den tid. Vi
har ikke engang noe fullgodt belegg for at
nyserot virkelig er i bruk som lokalnavn;
kanskje er det bare et boknavn som er
kommet inn i forholdsvis sen tid.

Nyserot er imidlertid et svaert sannsynlig
navn, og sikter til en karakteristisk egen-
skap ved planten. Den inneholder en rekke
alkaloider som virker sterkt irriterende pa
slimhinnene, og fremkaller nyseanfall (Ruud
1938, Hegi 1939). Virkningene skal komme
allerede etter fa minutter (Frohne & Pfinder
1983).

At denne egenskapen ogsa fra gammelt
har veert kjent i Norge, fremgar av et hand-
skrevet manus «Om Finmarkens Frugter, Ur-
ter, Blomster og Traer av Knud Leem
(1696/97-1774). Det var opprinnelig patenkt
som en del av hans store verk om «Finmar-
kens lapper (Leem 1767), men kom ikke
med i den trykte utgaven. Her heter det:

«Den saa kaldede Helleborus sees og at
voxe paa adskillige Staeder der i Landet, og
med Behag fremviser sig iblandt de andre
omstaaende Urter, saasom skydende sin
Steengel temmelig hgjt i Vejret. Roden, som
falder meget tyk og stor, haver steerk Nyse-
Kraft.» (Sitert etter Dahl 1906, s. 100.)

Som norske navn pa arten nevner Gun-
nerus (1772) «Hviit Nysegras» og «Hviit Ny-
seroot, mens Wahlenberg (1833) oppgir
«Hvid Nyserot». Fargeangivelsene er nok
bare en oversettelse av det latinske album.
Det er ikke noe i blomsterfargen hos var
nyserot som skulle tilsi et slikt tillegg i nav-
net. Lillevik (1970) kaller planten for nysrot,
og det er mulig at dette er en riktigere form
som lokalnavn betraktet.
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Pa samisk gar nyseroten under et tilsvar-
ende navn, nemlig gastinrdssi (nysegress»),
eller gastemrasse i eldre skriveform. Navnet
ble forste gang notert av Leem pa 1700-tal-
let (Nielsen & Nesheim 1979), og gar igjen
ogsd i senere omtaler, blant annet hos Gun-
nerus (1772), Schiibeler (1886) og Qvigstad
(1901). De to siste henviser riktignok dels til
Wahlenberg (1812), som har en noe avvi-
kende form, Kasnem-grase.

En tidlig angivelse av navnet finnes dess-
uten i biskop Johan Ernst Gunnerus herba-
rium, i form av en paskrift pa et gammelt
herbarieark. Nyseroten er for lengst borte,
men i god spareand er kartongen brukt om
igjen til et belegg av sagtang (Fucus serra-
tus). Den opprinnelige teksten er overstrp-
ket, men kan like fullt leses (Dahl 1893 b, s.
57): «Gastem-raesse Weld. Thanen paa Eng-
ene ved Sgen — samt pa Haabs Eidet ved
Hgams (?) ved en liden Elv, har store Rod-
der.» Angivelsen (Weld.) stammer fra Christi-
an Weldingh (1728-1801), fra 1767 sogne-
prest til Vadsg og prost i «Dstfinmarkens
provsti» (Dahl 1896, s. 97).

Kanskje er gastinrdssi det eneste samiske
navn som er i bruk hos oss. Lenger ost,
blant samene i Sovjetunionen, har planten
et helt annet navn — «ichauw i Qvigstads
(1901) skriveform. I det samme verket opp-
gir Qvigstad imidlertid ogsa et uidentifisert
navn fra Tana, mirkorasse eller «giftgress»
(mirkkordssi i moderne rettskrivning). Det
kan meget vel ha vaert brukt om nyserot.

Folk som kjente planten, har visst aldri
vaert i tvil om at den var giftig. Lillevik
(1970, s. 32) har en karakteristisk omtale:

«Alle vet at nysroten er giftig og at den en
viss tid pa aret er farlig. Mindre dyr som
lam og kje der av den. Steorre dyr gar forbi
planten og rorer den ikke fordi de vet hva
som er spiselig.»

Hos Heeg (1976, s. 671) heter det like-
ens, etter en hjemmelsmann i Lebesby kom-
mune: dkke brukt til medisin, men kjent
som meget giftig. Om varen er den den for-
ste gronne planten kreaturene far fatt i og
spiser med begjaer, da de rimeligvis er lei av
vintermaten. Har de spist nyserot, kaster de
opp og sturer noen dager; melkekuer blir
en tid torr, melker ikke.»
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Lilienskiold (1698) nevner at forgiftningen
blant annet ytrer seg ved haravfall: Naar
Creaturene aff des Loff imod Vaaren fortee-
rer til Offverflod, gielder det deris Haar,
som deroffver maa mistis.»

Hegi (1939) oppgir likeens at hovedfor-
men av nyserot (Veratrum album ssp. al-
bum) er sterkt giftig, saerlig nar plantene er
unge. Den inneholder en lang rekke alka-
loider (alkaminer, alkaminglykosider og es-
teralkaloider); Hruby et al. (1981) lister opp
30 slike. De viktigste er protoveratrin, ger-
merin, jervin og ubijervin. Var underart
(ssp. virescens) skiller seg noe ut hva inn-
holdsstoffene angar, men ogsa her forekom-
mer en lang rekke alkaloider (Hoppe 1975).

Karakteristisk for begge underarter er
blant annet en sterk blodtrykkssenkende
virkning, og preparater av nyserot har fun-
net anvendelse mot visse hjerte-kar-syk-
dommer.

Ikke bare er det mange av dem, men al-
kaloidene i nyserot horer ogsa til de giftigste
i planteriket. Giftvirkningen skyldes isar es-
teralkaloidene. De angriper cellemembrane-
ne, og virker gdeleggende pa transporten av
natrium- og kaliumioner. Ifolge Hoppe
(1975) skal riktignok var underart, ssp. vires-
cens, vaere mindre giftig enn hovedformen.

Hos husdyr fremkaller inntak av nyserot
diaré, kolikk og trommesyke (Hegi 1939).
Det er mest unge og uerfarne dyr som ram-
mes; fe som har levd en stund, vet a la ny-
seroten sta i fred. Dersom dyrene ikke far til
a brekke seg, kan de dg av forgiftningen.

Gunnerus (1772, s. 2) nevner at blad av
nyserot ved en anledning ble kastet ut ved
hjemmet til misjonaren i Varanger. Flere
hons hakket i seg av grontforet, og strok
med etter kort tid.

Distriktsveterinzer G. Ruud, den gang bo-
satt i Vadsg, har beskrevet flere tilfeller av
nyserot-forgiftning av storfe i Tana, dels
med dgdelig utgang:

Ved de tilfelle jeg har hatt anledning til a
iaktta i Finnmark har dyrene fatt giften i sig
ved 4 opta deler av den levende plante di-
rekte fra marken. Ved denne forgiftningsma-
te iakttar man ogsa disse perakutt forlgpen-
de tilfelle, men dessuten har man tilfelle da
sykdommen strekker sig over flere dogn for
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doden inntreder. Ved dette mer subakutte
forlgp er de nervese symptomer i sykdom-
mens forste stadium mindre voldsomme. —
Begge former hadde jeg anledning til a se i
vestre Tana i juni iar. Hos 3 lappefamilier,
hvis garder 14 i narheten av hverandre, fo-
rekom 5 tilfelle av sykdommen pa storfe. Av
disse dgde 3 uten a veere behandlet. Hos en
arsgammel kvige var sykdommen sa langt
fremskredet at den ikke kunne reddes, idet
den allerede naermest befandt seg i komatgs
tilstand. En stamokse i god kondisjon kom
sig efter behandlingen.» (Ruud 1938, s.
280-281.)

Ved obduksjon av dyrene viste det seg at
de hadde slimflod fra nesen og tarekjertle-
ne, blodig skum i lungene, blpdninger i
hjertet, dels ogsa i magen og tarmene, og
skader pa leveren.

Den farlige nyseroten hadde dyrene fun-
net i umiddelbar naerhet av gardsbrukene:

«Ved naermere underspkelse viste det sig
at nyserot var en meget almindelig plante
pa disse garder bade pa jordene i nzerheten
av husene og i utmarken. Man kunde ogsa
se hvordan dyrene i ganske stor utstrekning
hadde spist toppen av plantene. Selve bla-
dene syntes ikke a4 ha vaert sa eftertraktet
som gverste del av stilken med blomster-
knoppene. Mine underspkelser fandt sted
den 22. og 23. juni og blomstringen var da
ennu ikke begynt, men nzr forestiende.
Det har da ogsa for om arene vist sig at dis-
se forgiftninger i almindelighet inntreffer i
tiden for blomstringen.» (Ruud 1938, s. 281.)

Ogsa her var det mest unge og uerfarne
dyr som ble rammet av forgiftningen:

Det gjelder bade for storfe og sauer at
ungdyrene er mest utsatt for sykdommen.
Pa mange steder i Finnmark gjor forknapp-
heten om viren sig sterkt gjeldende, og ofte
slippes dyrene ut for a sgke sig naring for
sneen er gatt vekk og for noen egentlig ve-
getasjon er kommet igang. De frister da en
kummerlig tilveerelse ved a ete bjerkeris,
lyng, mose og i sjokanten sgpker de tare,
tang, fiskeavfall etc. Nu er forholdet det at
nyserot er en relativt tidlig plante som sky-
ter fort frem om varen, og i sin sult og ster-
ke trang til gront blir den da spist av dyrene
selv. om de i grunnen ikke er sd begeistret
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for den. Den spises helst av ungdyrene som
er mest utsultet og som vel heller ikke for-
star & vrake de skadelige vekster i den grad
som de voksne.» (Ruud 1938, s. 282-283.)

I torket tilstand blir de overfladiske delene
av planten derimot regnet som harmlgse, i
det minste for husdyr: Nyserot er giftig,
men giften odelegges ved terking. Folk i
Tana har fortalt at husdyrene spiste nyserot
nar den kom med i hgyet.» (Gjaerevoll 1979,
s. 88.)

Antakelig er det like fullt best a holde
husdyrene helt unna nyserot. I Nord-Ameri-
ka er det pavist at Veratrum viride, med lig-
nende innholdsstoffer, har teratogene egen-
skaper — den kan skade fosterutviklingen.
Dersom drektige sgyer spiser planten, kan
lammene bli fodt med alvorlige misdannel-
ser (Keeler et al. 1978).

For mennesker skal 1-2 gram av den tor-
kede roten veere dedelig dose (Frohne &
Pfinder 1983). Var underart skiller seg nep-
pe merkbart ut fra den mellomeuropeiske
ssp. album i sa mate.

I Mellom-Europa ferer nyserot enna rett
som det er til alvorlige forgiftninger. Det
skyldes forst og fremst at ukyndige forveks-
ler de overjordiske delene av planten med
Gentiana lutea (Hruby et al. 1981, Frohne
& Pfinder 1983). Pa tross av fredning, blir
den siste fortsatt etterstrebet til bruk i bittert
brennevin. Roten er imidlertid helt ulik den
hos nyserot (Frohne & Pfinder 1983). Mer
alvorlig i sa mate er muligheten for forveks-
ling av nyserotens rotter med torkete rotter
av vendelrot (Valeriana), som ligner sveert
(Hruby et al. 1981, Frohne & Pfinder 1983).

Hos mennesker synes dedsfall som folge
av nyserot ikke a veere kjent (Hruby et al.
1981). Det skyldes ikke mangel pa giftighet,
men at slimhinnene irriteres sa kraftig at
inntak raskt fremkaller brekninger. Det hjel-
per ogsda noe at giftstoffene i nyserot lgses
darlig i vann. I alkohol er de langt farligere.

Innholdet av farlige giftstoffer forhindrer
ikke at nyseroten tidligere har funnet ut-
strakt anvendelse som snus. Lilienskiold
(1698) legger sarlig vekt pa denne egenska-
pen, ivrig som han er etter a fremheve alle
stedegne ressurser og rikdommer i Finn-
mark:
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Saa giores ey heller forngden slig Urt fra
fremmede Staeder at soge, thj den haffver
Voxestaed noch udj Landet, oc haldst ved
Hops-Eidet, Rengen med flere dislige Stac-
der. Wiste den Tobach-gierige Roodens-
kraft, mindre bleff da udj Ro bestaaendis.»

I mer moderne sprakdrakt: Man trenger
ikke a importere tobakk fra fijerne land, nar
man har en sa vanlig plante 4 ta av. Om
den tobakkslystne kjente nyserotens kraft,
ville den neppe fa sta i fred.

Gunnerus (1772) angir i sin «Flora norve-
gica» likeens at samene brukte den knuste
rota som «nysepulver, med andre ord som
en form for snus (sml. sitatet nedenfor).

Jens Rathke (1769-1855) gjennomfgrte i
arene 1801 og 1802 en reise i Finnmark.
Han var da overlaerer i naturhistorie ved
Christiania Kathedralskole. T 1813 ble han
utnevnt til professor i naturhistorie ved Det
kongelige Frederiks universitet. Beretningen
om hans «Reise langs Norges Kkyster
1795-1802» kom ikke pa trykk for ner hun-
dre ar etter, blant annet i form av et separat
utdrag om Finnmark (Rathke 1899). Her he-
ter det:

P4 Hobsejdet voxte der hvide Nyse Rod
(ver. album) i Mzngde, 3 til 4 Fod hei og
derover. Brugen af denne Plantes Rod til
Snuus=Tobak har tilforn veret meget hyp-
pig i blandt Finnerne, men begynder nu at
fortrenges af Tobak, som blandes med
Vand og kaldes Vand- eller Vas-Snuus, og
paa denne Maade bruges som Snuustobako.
(sml. Helland 1905, s. 443.)

Lillevik (1970, s. 32) legger vekt pa at ny-
seroten ogsa ytre sett kan minne om tobakk
(Nicotiana tabacum): Stilken og bladene ...
er svaert lik tobaksplantens blad og stilk.»
Dette synspunktet kan muligens ha noe for
seg, men har sikkert ikke hatt noen betyd-
ning for bruken. De som samlet nyserot for
200 til 300 ar siden, slik det er angitt hos Li-
lienskiold, Gunnerus og Rathke, har neppe
hatt noen klar forestilling om hvordan plan-
ten bak handelsvaren tobakk si ut. Bruken
av nyserot skyldes nok at den inneholder et
eller flere virksomme stoffer.

Tradisjonen med bruk av nyserot som
snus synes a ha levd videre inn pa 1900-tal-
let. Lillevik (1970, s. 31) gir en livfull beskri-
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velse av en ferd langs Nordmannsetvatnet
pa Nordkinnhalveya, hvor en same han mo-
ter pa veien viser stor interesse for nyserot:

Flere ganger pa var vandring beoyer han
seg ned og ser pa en plante og alltid den
samme. Det er noksa mange av det slaget
her vi gar. Denne planten synes a interesse-
re ham meget. Hvor han gar ser han seg
om etter den, smiler tilfreds for seg selv og
synes formelig glad.»

Av teksten fremgar det ellers at planten
forst ble plukket nar den hadde fatt tid til a
vokse skikkelig ut. Dette har trolig sammen-
heng med at nyseroten skal vaere mest giftig
nar den er ung.

I Mellom-Europa er rotstokken blitt brukt
til fremstilling av en apotekdroge, Rhizoma
Veratri eller Radix Hellebori albi (sml. Hop-
pe 1975). Den har en sterk og bitter smak.
Hovedanvendelsen har veert som legemid-
del for dyr (Hegi 1939). Et avkok av roten
kan brukes til 4 ta knekken pa lus og ka-
kerlakker (Hegi 1939). Giftstoffene har i det
hele sterk virkning pa insekter og sopp
(Hoppe 1975).

Noe stort ry som legeplante for mennes-
ker synes nyseroten ikke a ha hatt hos oss.
Qvigstad (1932) oppgir i sin samling av sa-
misk folkemedisin bare at den er blitt brukt
mot reumatisme.

Gunnerus (1772, s. 2) fremhever riktig-
nok nyserotens nytte som legeplante, men
bygger nok i all hovedsak pa mellomeuro-
peiske kilder. I norsk sprakdrakt lyder om-
talen som folger:

«Den knuste rota blir brukt som nysepul-
ver av samene. Den er ikke trygg a bruke
for alminnelige medisinske radgivere, etter-
som planten er giftig. Forevrig viser den ut-
merkede krefter mot ulike sykdommer, hvis
den blir anvendt med forsiktighet av en er-
faren lege.»

Gunnerus (1772, s. 2) regner ogsa opp en
rekke sykdommer som nyseroten skal virke
mot, men siterer her et verk av den noe
yngre botaniker A. Gouan (1733-1821),
«Flora Monspeliaca», utgitt i Lugduni (Lyon)
i 1765. Kraften angis a vare:

«rastica, sternutatoria (fremkaller ny-
sing), antiscabiosa (mot skabb), antipedi-
cularis (mot lus), antihypochondriaca, an-
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tineaniaca, antiepileptica (mot epilepsi),
anticophosica, antiquartanaria (mot mala-
ria).»

Til slutt advares det mot at nyseroten inn-
vortes bor brukes med forsiktighet, «caute
intus usurpandav.

Lenger sor i Europa synes bildet i det
hele a4 ha veert et annet. Nyseroten har her
delvis adskillig ry som legeplante. I gamle
urtebpker er den riktignok ofte blandet sam-
men med julerose (Helleborus niger), som
nok har en mer omfattende tradisjon i lege-
kunsten (Brondegaard 1987b).

Den eldste kjente legebok pa dansk ble
trolig skrevet av en munk, Henrik Harpe-
streeng, dod i 1244 (Brondegaard 1987a).
Den er bare kjent i form av fragmentariske
avskrifter; men en av disse omtaler Hellebo-
rus. Forfatteren skiller mellom «ort tung,
som ganske sikkert svarer til julerose (Helle-
borus niger), og <hvid tung», som godt kan
vaere nyserot (Veratrum album). Den siste
tilskrives  storst  legekraft (Brondegaard
1987b, s. 190). Skal man tro oppramsingen
der, virker planten mot det aller meste, fra
fotlidelser og vattersott til malaria og gal-
skap. Bare de mindre hardfere blir anbefalt
a soke andre legemidler: «Ma ikke bruges af
gamle folk og smabern, ej heller af dem,
der er reedde, har kvindehjerte etc.»

I en dansk legebok fra 1533, En nottelig
legebog faar fattige og Rige», er <hvid nyse-
rod» nevnt, riktignok med adskillig mer be-
skjedne egenskaper. Det heter bare at den
inngar i drikker mot magesykdommer
(Brondegaard 1987b).

Pa grunn av faren for forgiftning av hus-
dyr, er nyseroten delvis blitt oppfattet som
en skadevekst. T blant har man ogsa forsokt
a holde den borte. Interessant i sa mate er
Normans omtale av forekomstene i omeg-
nen av Bonakas i Tana:

«.. 1 stor maengde, treengende sig som-
mesteds ind pa steder, hvor den ikke var
bemaerket tidligere, truende i 80-arene med
at blive en landsplage, fornemmelig om va-
ren, nar kreaturene slippes. man sgger at
hindre dens videre udbredning ved at sla
den af tidlig om varen.» (Norman 1900, s.
1058.)

En tilsvarende angivelse finnes hos Svens-




BLYTTIA NR. 2 1991

son (1894), trolig bygget pa iakttagelser un-
der hans botaniske Finnmarksferd somme-
ren 1892:

Ar mycket allmin kring Tana fjord och
gar hogt upp i fjillen, dock endast i fjor-
dens omedelbara nirhet. 1 Tanen fores ett
formligt utrotningskrig mot densamma pa
grund af dess giftighet. Den tycktes dock
reda sig godt och prunkade ofta manshog
ofverallt pa de sma betestipporna kring elf-
ven.» (Svensson 1894, s. 127.)

Det er mulig at det er noe lignende som
ligger bak en iakttagelse i Vestertana, nesten
hundre ar etter (Nettelbladt 1975, s. 2):

«Aust for Fellesjord (Sxrvvagiedde) og
aust for riksveg 6 vokste rikt med nyserot i
skogen, men samtlige var pussig nok kuttet
av. Noen dyr er det neppe da planta er gif-
tig, men det virker rart at mennesker skulle
plukke ngyktig alt. Bor observeres neste ar.
Nyserota vil minke etter hvert om den pluk-
kes sa fullstendig hvert ar.»

Kanskje har Norman (1900) rett i sin
kommentar til angivelsene hos Gunnerus
(1772) av nyserot fra Kjelvik og Porsanger:

«Den har i xldre tider af Gunnerus vaeret
angivet fra Porsanger og Kjelvik, hvor den
ikke er bemaerket i de senere tider, maske
forsetlig udryddet.» (Norman 1900, s. 1058).

Ogsa i Mellom-Europa har man forspkt a
holde planten borte ved a grave eller rive
den opp, eller ved a skjere av toppen for
blomstringen (Hegi 1939, Frohne & Pfinder
1983.)

Formangel og utstrakt bungd pa varpar-
ten er heldigvis noe som hgrer fortiden til.
Faren for nyserot-forgiftning av husdyr er
neppe sa stor at den berettiger noen ut-
strakt utryddelseskrig mot planten. Som et
av de mest serpregete innslagene i Finn-
marksfloraen, er den vel verdt a ta vare pa.

Takk

til Synngve des Bouvrie, Institutt for sprak
og litteratur, Universitetet i Tromse, for
hielp med oversettelse av Flora norvegica»
og «Flora lapponica»; Brynhild Merkved,
Tromsg museum, for kommentarer til en
tidlig utgave av artikkelen; og Reidar Elven,
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Botanisk hage og Museum, Universitetet i
Oslo, for en oversikt over Veratrum-materi-
alet i Oslo-herbariet. I tillegg har Blyttia-re-
daktgren og Eli Fremstad bidratt med kritis-
ke kommentarer.
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SMASTYKKER

Om lapprosa (Rbododendron lap-
ponicum L.) si sgrgrense i Noreg

Siren & Per Salvesen fann den 29.06. 1981
lapprose ved Besstrond i Vigd. Sa seint pa
aret var det berre eit par bleike blomstrar att
av ei antageleg praktfull blomstring det dret
(Per Salvesen pers. medd.). Funnet vart ikkje
belagt, men vart munnleg rapportert til uni-
versitetsbibliotekar Sverre Lokken. Sverre
Lokken tipsa meg om funnstaden, og hgvet
baud seg sommaren 1990 for a gjera eit for-
spk pa a finne att lokaliteten. Salvesen sin
lokalitet vart da attfunnen, og dette er arten
si nye sgrgrense i Noreg. Nordhagen (1965)
oppgjev arten si sprgrense til Griningsdalshg
i Vaga og dels i Bovertun-omradet i Lom.
Funnet pa Griningsdalshg vart gjort av Ove
Dahl 12.07. 1914 (O). Det nye funnet ligg
omlag 7 km V-SV for Dahl sitt funn pa Gri-
ningsdalshe (Fig. 1).

¥kologi
Lapprosa er ein av vare mest bisentriske

fiellplantar (Berg 1963). Arten sitt sorlege

LOM ,” VAGA
,

NAUTGARDSTIND

VRE
SJODALSVATN
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Fig. 1. Den nye sorgrensa for lapprose; Vaga
kommune Oppland, er merka med B pa kartut-
snitt fra @vre Sjodalen. Funnet er belagt i Oslo
(Hb O).
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utbreiings-omrade  omfattar kommunane
Vaga, Lom, Skjak og Lesja i Oppland, og
Grytten i More og Romsdal (Nordhagen
1965). Rolf Nordhagen, Rolf Berg og serleg
Sverre Lgokken har gjort mange nyfunn i
dette omradet etter 1960 (sja f.eks. Nordha-
gen 1965).

Arten sin hggdeamplitude er stor, fra
skogslokalitetane rundt 500 m o.h. til fjell-
lokalitetar opp mot 1 500 m o.h. Lapprosa
blir ofte omtala som ein kalkkrevjande art
(Nilsson 1987), og finst oftast saman med
ein rekke andre krevjande artar. Nordhagen
(1965) beskriv og fattigare habitat, saerleg
for fjell-lokalitetane. Lapprosa er lita og kry-
pande av vekst, og difor vanskeleg a finne i
steril tilstand. Ho blomstrar og tidleg pa
aret, ofte for folk byrjar a ga i fjellet som-
marstid, og ein ma ga ut fra at desse fakta
gjer at arten kanskje kan finnast pa enno
fleire nye lokalitetar i Spr-Noreg.

Lokaliteten ved Besstrond

I fjor — 20.05. 1990 — fann eg att Salvesen
sin lokalitet ved Besstrond, i den austvende
lia nord-vest for @vre Sjodalsvatn. Lia blir
tidleg snofri, og allereie sa tidleg pa aret var
lapprosa i byrjande blomstring. Gullmyr-
klegg — Pedicularis oederi — stod i full
blomstring, og gullrublom — Draba alpina —
stod med store gule knuppar. Draba alpina
har og sergrense i dette omradet. Lapprose-
bestanden dekte omlag 2 x 3 m og hadde
ein hpg dekningsgrad i dette omradet. Lo-
kaliteten er ein turr flytejordsvalk med eit
noko fuktigare omrade rundt, og kjem inn
under forbundet Kobresieto-Dryadion etter
Nordhagen (1943). Jordprever vart ikkje
teke, og ruteanalyse vart diverre heller ikkje
gjort. Dei fleste karplantane vart notert, og
desse indikerer det ovanfornemde forbun-
det. Folgjande karplantar vart registrert: Ei-
ner Juniperus communis, rynkevier Salix
reticulata, myrtevier S. myrsinites, dverg-
bjork Betula nana, harerug Polygonum vi-
viparum, fjellsmelle Silene acaulis, gullru-
blom Draba alpina, raudsildre Saxifraga
oppositifolia, gulsildre S. aizoides, reinrose
Dryas octopetala, gulmjelt Astragalus frigi-
dus, lapprose Rhbododendron lapponicum,
greplyng Loiseleuria procumbens, mjolbaer
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Arctostaphylos uva-ursi, rypebaer A. alpina,
blabaer Vaccinium myrtillus, fjellkrekling
Empetrum hermaphroditum, gullmyrklegg
Pedicularis oederi, tettegras Pinguicula vul-
garis, bjennbrodd Tofieldia pusilla og fjell-
rapp Poa alpina. Vindlavane gulskinn Cet-
raria nivalis og gulskjerpe Cetraria cucul-
lata var dominerande utan at kryptogamflo-
raen vart nermare undersgkt.

Lapprosa vaks oppe pa sjolve valken og
litt utover fronten. Dei meir fuktkrevande
artane stod i framkanten. Omradet var ikkje
stort i utbreiing, rundt om ellers stod ein tri-
viell flora. Ein skal ikkje sja bort fra at fleire
lapprose-lokalitetar finnst i omradet da det i
fleire lommer rundt om er ein rik flora og
eit godt jordsmonn og lokalklima.

Truga lokalitet?

Hovudstigen mellom Besstrond og Bess-
heim gar over Besstrond Rundhg. Denne
deler seg i flere smastigar, og ein av desse
gar rett gjennom lokaliteten. Ein stadig auke
av fotturisme i fjellet, og med det storre sli-
tasje pa vegetasjonen, gjer at fore var- prin-
sippet- ber brukast. Stigen ber leggjast om,
etter avtale med involverte partar, for storre
skade blir gjort pa lokaliteten.

Takk

En takkar Siren & Per Salvesen som har gitt
meg hgve til a bli kjent med lokaliteten.
Takk skal Per ha for tilleggsopplysningar og
kommentering av manus.
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Dobbeltorkidé

T —

Nar man rett betenker det kompliserte sys-
tem av kjemi som skal sgrge for at alle nye
individer helst skal ga pent og pyntelig i
sine foreldres fotspor, sa skal man vel ikke
undres over at programmet gar litt over styr
en gang imellem, selv om resultatet kan bli
ganske underlig. Og likesom menneskene
kan ogsa andre skapninger ga surr i telling-
en, slik som denne varorkisen («warmari-
hand») — Orchis mascula — som dukket opp
pa Vasser i Tjome for mange ar siden. Som
billedet viser, har blomsten to velutviklede
lepper, apningen til to nektarier synes ogsa.
Foto: Bergljot Mauritz.

Finn Wischmann
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Endringer i CO,-konsentrasjonen
i atmosfaeren i framtida — hva vil skje
med skogs- og myrvegetasjonen?

Rune Halvorsen @kland

Okland, R.H. 1991. Endringer i COz-konsentrasjonen i atmosfeeren i
framtida — hva vil skje med skogs- og myrvegetasjonen? Blyttia 49:
61-88. ISSN 0006-5269.

—Changes in atmospheric COz-concentrations in the future — potential
effects on forest and mire vegetation. — A survey of major factors af-
fecting future atmospheric concentrations of carbon dioxide is given,
emphasizing the importance of chemical equilibria, global circulation
systems and variations in biological systems. Forecasts from general
circulation models under various CO:-scenarios are reviewed, and
compared with observed temperature records. It is concluded that the
models have not yet reached a level of refinement thas is sufficient to
explain past climatic changes, and hence, that the forecasts from mo-
dels hitherto developed are unreliable.

A brief survey of spatial and temporal scales of variation in (boreal)
forest and mire vegetation is given, as a basis for understanding the
processes that determine present patterns in the two ecosystems.
Major possible direct effects of increased CO= concentrations on plant
physiology are reviewed, and some effects on the plant population
and fine-scale vegetation pattern levels are outlined. Indirect effects at
all scales due to climatic change associated with increased CO: are
discussed. The importance of focussing how processes are affected
rather than extrapolating present distributional patterns is strongly em-
phasized. Based on potential effects on the processes, examples of
possible changes in patterns are given. The importance of a functio-
nal understandig as a basis for all applied ecology is pointed out.

Rune Halvorsen Okland, Botanisk hage og museum, Universitetet i
Oslo, Trondheimsveien 23 B, 0562 Oslo 5.

Innledning

hastighet og i et omfang som mangler side-
Gjennom 1980-arene er det gjentatte ganger | stykke i jordas tidligere historie.

blitt hevdet at menneskelig aktivitet som fo- I denne artikkelen, som er en omarbeidet
rer til endrete konsentrasjoner av gasser i | utgave av en proveforelesning over oppgitt
atmosferen, er i ferd med 4 endre viktige | emne til dr. philos.-graden, vil jeg ta for
rammebetingelser for livet pd jorda, i en | meg hvilke miljpforandringer det gkte CO:-
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utslippet kan komme til 4 medfore, og dis-
kutere eventuelle effekter av disse miljofor-
andringene pa vegetasjonen i skog og myr.

Globale miljgforandringer som
folge av mulige forandringer i
CO:-konsentrasjonen i
atmosfxren

Forandringer i CO.-konsentrasjonen
i atmosfaeren

Fra 1958 foreligger en kontinuerlig maleserie

reflektert
fra skyenes
innstraling overside
til jord-
overflata sl s 50
) \
\
\
\
\
\
\
skyer
79
absorbert i
atmosfaren
157
innstriling

Fig. 1. Drivhuseffekten og jordas stralingsbalanse (tall angir straling i Wm?).

The greenhouse effect and the radiation balance of the earth (figures denote radiation intensities
in Wm?).
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Mauna Loa-observatoriet pa Hawaii. Denne
antyder en okning i CO: fra ca. 315 ppm i
1958 til ca. 345 ppm i 1985 (Enting 1987).
Det er imidlertid stor lokal og temporaer va-
riasjon i konsentrasjonen av CO: i atmosfze-
ren (Jaworowski et al. 1990 og referanser si-
tert deri), uten at det kan bortforklare at det
har vert og er en gkende tendens. N4 er gk-
ningen ca. 0.5% pr. ar (Hov et al. 1990). Det
har vaert gjort en rekke forsok pa a estimere
COx-konsentrasjonen i atmosfaren i tidligere
tider, og et pre-industrielt niva pa 280 ppm

av CO:konsentrasjonen i atmosferen ved

har ofte vert antydet (cf. Neftel et al. 1985).
Jaworowski et al. (1990) gir en kritisk gjen-
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nomgang av de viktigste metoder og resulta-
ter, deriblant bestemmelse av CO: i gassblae-
rer i iskjerner fra pol-isene, og konkluderer
at det er s stor usikkerhet ved de estimate-
ne som hittil er gjort, at det ikke er grunnlag
for 4 slutte om det forindustrielle COz-nivaet
var hgyere enn lavere enn 1958-nivaet.

Drivhuseffekten og jordas
stralingsbalanse

Jorda mottar kortbelget (synlig og ultrafio-
lett) straling fra sola. En del av denne stra-
lingen reflekteres tilbake til verdensrommet,
mens om lag halvparten absorberes (fig. 1),
en tredel av dette i atmosfaren, det reste-
rende i jordoverflata. Ethvert legeme avgir
en varmestralingsmengde (infrargd straling)
som svarer til legemets temperatur. Den
stralingsmengden som i gjennomsnitt sen-
des ut fra jordoverflaten er 391 Wm* (og
jordas gjennomsnittstemperatur er ca. 15°C).
Differansen mellom den utadrettete straling-
en fra jordoverflata og den innkommende
stralingen skyldes at ca. 155 Wm* absorbe-
res igjen i atmosfaeren istedet for 4 avgis til
verdensrommet. Dette er den sakalte driv-
huseffekten, og uten den ville gjennomsnitt-
stemperaturen pa jorda ha vaert —18°C. Ab-
sorpsjonen av langbglget strling i atmosfae-
ren skyldes innholdet av vanndamp og de
sikalte klimagassene. Dette er gasser med
evne til 4 absorbere den infrargde striling-
en slik at den hindres i 4 na ut i verdens-
rommet. Vi ser av Fig. 1 at 73% av drivhus-
effekten skyldes vanndamp, ca. 21% skyldes
CO., og de resterende ca. 6% skyldes andre
gasser, deriblant KFK-gasser.

Faktorer som pavirker atmosfarens
CO,-innhold og jordas framtidige
klimautvikling

Konsentrasjonene av drivhusgasser i atmo-
sfaeren pdvirkes av en rekke kompliserte
prosesser i atmosferen, jordskorpa, biolo-
giske systemer og vannsystemer (inkludert
havet, breer, etc.). Det finnes en rekke tilba-
kekoblingsmekanismer som forsterker (po-
sitiv tilbakekobling) eller motvirker (negativ
tilbakekobling) temperaturgkning som folge
av okte gasskonsentrasjoner (se f.eks. Las-

Endringer i CO.-konsentrasjonen i atmosfceren i framtida 63

hof 1989, Pedersen et al. 1990). Vi vil se pa
de viktigste av disse.

Variasjoner i solinnstrdling

Solinnstralingen varierer over tid. Det er ny-
lig pavist at solflekkaktiviteten varierer med
en midlere amplitude pa 11 ar (Newell et
al. 1989), og at den globale middeltempera-
turen har en 22-ars amplitude som faller
sammen med den dobbelte solflekksyklus
eller solas magnetiske syklus, som har en
22-ars amplitude.

Pa geologisk tidsskala (titusener av ar)
gjennomgar jorda temperatursykluser som
resulterer i istider og mellomistider. De dri-
vende kreftene bak disse syklusene er sma,
systematiske variasjoner i jordas orbitalgeo-
metri (posisjon relativt til andre planeter og
maner i solsystemet), se Hays et al. (1976),
Imbrie & Imbrie (1980), Huntley & Webb
(1989) og Mangerud (1990). Disse variasjo-
nene har amplituder pa 100 000 ar (jordba-
nens form; eksentrisitet), 41 000 ar (jordak-
sens helning) og 23 000 og 19 000 ar (relati-
ve forskyvninger av jordaksen; presesjon).
Disse variasjonene resulterer bare i sma
endringer i solinnstrilingen, men effektene
forsterkes i det globale klimasystemet til
store svingninger, serlig pa vare breddegra-
der. Mangerud (1990) beskriver klimasyste-
met som en stor maskin som slas pa med
en orliten bryter. Forstdelse av hvordan det-
te er mulig, er helt vesentlig for 4 kunne
forsta hvordan klimasystemet vil respondere
pa pkte CO:konsentrasjoner i framtida.

CO,-likevekten

Atmosfarens konsentrasjon av karbondiok-
syd styres av en rekke likevekstreaksjoner
(fig. 2; se Jaworowski et al. 1990 for detaljert
redegjorelse og referanser). I vann vil Kar-
bondioksyd innstille seg i en dissosiasjonsli-
kevekt med HCO; og med CO?% som er i li-
kevekt med kalsiumkarbonat i faste stoffer
som dyreskall, kalkstein etc. Mengden av
CO: som lgser seg i havet er avhengig av
havtemperaturen; storre mengder gass loser
seg i vann desto kaldere vannet er. Forhol-
det mellom mengden av CO: i atmosfaren
og mengden av CO: lgst i havet er ca. 1:50.
Jaworowski et al. (1990) hevder at det vil
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fossile

H,0 + CO, (Igst i vann)

I

H* + HCO,

CaCoO, i kalkstein
og kalkskall i ak-
vatiske organismer

The CO: equilibria and the carbon cycle.

vaere umulig 4 doble konsentrasjonen av
CO: i atmosfaeren i framtida fordi (1) dette
svarer til at en ny likevekt 2:100 innstilles,
noe som krever utslipp av 51 ganger da-
gens atmosferiske konsentrasjon og som er
umulig ettersom alle fossile brenselsreserver
tilsammen inneholder en karbonmengde
svarende til 11 ganger dagens CO: i atmo-
sfeeren, og (2) en sterk okning av CO.-kon-
sentrasjonen i atmosfaren vil fore til utfel-
ling av kalsiumkarbonater pa havbunnen.

Det bydrologiske kretslop
Det hydrologiske kretslop (jordas vannsirku-
lasjon) og jordas varmesirkulasjon henger

brensler

Fig. 2. CO--likevekten og de viktigste deler av karbonets kretslop.

ngye sammen, og spiller en negkkelrolle for
jordas klima. Det foregar en kontinuerlig ut-
veksling av varme og gasser mellom havet
og atmosfaren i de gverste havmassene, det
sakalte blandingslaget (de ovre inntil 200
metrene). Havstrommene forer til en netto
forflytning av store mengder av varme (og
loste stoffer); den mest vesentlige havstrgm-
men i sd mate gar fra Stillehavet og Det in-
diske hav til det sorlige Atlanterhav. Derfra
transporteres enorme varmemengder nord-
over i Atlanterhavet via Golfstremmen (Hile-
man 1989, Pedersen et al. 1990, Mangerud
1990, se fig. 3). I Nord-Atlanteren avgir ha-
vet en varmemengde som svarer til 30 % av
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Fig. 3. De store havstrommenes bevegelse (etter
Hileman 1989).

The major ocean currents (after Hileman 1989).

den totale solinnstraling til dette havomra-
det; dette er arsaken til det milde vinterkli-
maet pa vare breddegrader. Det meste av
denne varmemengden transporteres sa @st-
over, innover det eurasiatiske kontinentet,
og vestover, over det amerikanske kontinen-
tet, sammen med vanndamp. Atlanterhavet
er likevel ikke saltere enn Stillehavet (cf.
Broecker & Denton 1989, 1990). P4 grunn
av fordampningen i Nord-Atlanteren oker
saltmengden i havet der, mens temperaturen
synker. Begge deler bidrar til 4 gke hav-
vannets egenvekt. Det tunge vannet synker
ned, og danner en dyp, meget langsom
havstrom tilbake til Det indiske hav og Stil-
lehavet.

Mangerud (1990) trekker fram flere inter-
essante aspekter ved sirkulasjonssystemet
som kan bidra til a forklare raske klimaskif-
ter over det nordlige Atlanterhav omkring
og like etter avslutningen av siste istid. Mye
tyder pa at havstrommene var langt svakere
under siste istids maksimum (18 000 ar for
natid). Broecker & Denton (1990) forklarer
den kraftige klimaforbedringen for 14 000 ar
siden med en bra og kraftig styrking av var-
mestrommene i havet og atmosfeeren. I tids-
perioden Yngre Dryas, ved avslutningen av
siste istid for ca. 11 000 ar siden, inntraff
imidlertid en plutselig klimaforverring over
Vest- og Nord-Europa. Til tross for at jorda
var inne i en periode med generell tempe-
raturgkning falt temperaturen bratt (kanskje
i lppet av noen tiar) flere grader. Golfstrom-
men svingte i denne perioden fra kysten av
Nord-Amerika rett over mot Spania. En le-
dende hypotese for arsaken til klimaforver-
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ringen i Yngre Dryas (cf. Mangerud 1990)
er at avsmeltingen av innlandsisen forte til
okte ferskvannstilforsel til Nord-Atlanteren,
og derigjennom en svekkelse av havstrgm-
mene. Etter ca. 800 ar fulgte igjen en bety-
delig klimaforbedring, hvorved strgmnings-
forholdene ble gjenopprettet.

Vanndamp bidrar med ca. 75% av den to-
tale drivhuseffekten, svarende til absorpsjon
av 113 Wm? (cf. Jaworowski et al. 1990).
Mengden av vanndamp i atmosfaeren varie-
rer sterkt, bade regionalt, lokalt og over tid.
Vanndamp utgjor apenbart en viktig positiv
tilbakekoblingsfaktor. Skyene antas 4 ha en
positiv tilbakekoblingseffekt pa ca. 30 Wm
pa grunn av sitt vanninnhold, men i tillegg
en negativ tilbakekoblingseffekt pa ca. -
50Wm? pa grunn av hey refleksjon fra skye-
nes overflate; altsa totalt en negativ tilbake-
koblingseffekt pa ca. -20 Wm™? (Ramanathan
et al. 1989, cf. Jaworowski et al. 1990). Bare
en liten gkning i skydekket som folge av en
temperaturavhengig okning i fordampning-
en skal i sa fall til for 4 oppveie den okte
drivhuseffekten som folge av okt CO:
(Slingo 1989). Skyenes tilbakekoblingseffekt
og endringer i skydekket ved gkt CO: er
imidlertid omdiskuterte emner (se Pedersen
et al. 1990).

Temperaturgkning vil fore til okt for-
dampning, en forsterkning av vannets krets-
lop, og derfor trolig pkning i nedbgren.

Variasjoner pd jordoverflata
Jordoverflatas evne til a absorbere/reflekte-
re straling varierer sterkt (Pedersen et al.
1990). Breer og sng har en sterkt reflekte-
rende overflate, og absorberer derfor langt
mindre av solstralingen enn hva vegetasjo-
nen gjor. Avsmeltning av sng og is skulle
derfor kunne fore til gkt absorpsjon og en
positiv tilbakekobling. Imidlertid kan okt
nedbor (som sng) utjevne denne effekten.
Det er ogsa pavist sammenhenger mel-
lom utslipp av vulkansk aske og global tem-
peraturvariasjon (Porter 1986, Jaworowski et
al. 1990, se Fig. 4).

Variasjon i biologiske systemer
Ved plantenes CO:-assimilasjon bindes kar-
bon i organisk materiale, mens karbon fri-
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Fig. 4. Arsmiddeltemperaturer pa den nordlige
halvkule 1580-1975 (heltrukket kurve, nederst)
og DVI («Volcanic Dust Veil Index (Lamb 1978))
med okende verdier nedover, etter Jaworowski
et al. (1990: Fig. 7), basert pa flere kilder.

Annual mean temperatures in the Northern He-
misphere 1580-1975 (continuous line, lower-
most) and DVI («Volcanic Dust Veil Index
(Lamb 1978)) increasing downwards, after Ja-
worowski et al. (1990: Fig. 7), based on several
sources.

gjores (som CO:) ved planters og dyrs respi-
rasjon, og ved alle nedbrytingsprosesser i
jorda. Staende plantebiomasse vil derfor pa-
virke mengden karbon som assimileres til
enhver tid, og kortsiktige okninger i jordas
biomasse, for eksempel ved omfattende
skogplanting i tropiske strok (Houghton
1990) kan derfor redusere CO:-utslippene til
atmosfaeren, i hvert fall for noen tiar.

Generelle sirkulasjonsmodeller og
prognoser for klimaendringer som
folge av gkt CO:-innhold i
atmosfaren

Generelle sirkulasjonsmodeller
Prognoser for framtidige miljoeffekter som
folge av gkt CO:innhold i atmosferen i
framtida baserer seg pa generelle sirkula-
sjonsmodeller (GCM — General Circulation
Models), som er kvantitative beskrivelser av
jordas sirkulasjonssystemer. Disse er ikke
svaert ulike de modellene meteorologene
bruker til 4 lage langtidsvarsler. Forskjellen
er imidlertid at GCM skal nyttes til a forutsi
klimaet langt inn i framtida, ikke 5 dogn
fram som i et langtidsvarsel. Det er laget en
rekke slike modeller, som skiller seg i be-
handlingen av de mange darlig forstatte
prosessene i sirkulasjonssystemet.

Tidligere GCM tok ikke saerlig hensyn til
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havets betydning (Pedersen & Braathen
1990). To nyere modeller retter til en viss
grad opp dette; NCAR 1989 (Washington &
Meehl 1989), og GFDL 1989 (Stouffer et al.
1989) regnes som de beste pr. idag. De har
en punktavstand pa 4,5°B x 7,5°L; det vil si
at Norge dekkes av 1-2 punkter.

Prognoser fra generelle sirkulasjonsmodeller
Dersom CO.-konsentrasjonen i atmosfaren
fortsetter a4 pke med samme hastighet som i
dag, vil en dobling ha inntruffet ca. ar 2030.
Modellenes prognoser sammenliknes ofte
med hensyn til dette 2xCO:-scenariet. Tem-
peraturprognosene fra ulike generelle kli-
mamodeller fra begynnelsen av 1980-tallet
var sveert sprikende. De nyeste GISS-,
NCAR- og GFDL-scenariene forutsier alle
en okning i globalmiddeltemperaturen pa
1,5-2,0°C, gitt 2xCO.. NCAR- og GFDL-mo-
dellene danner grunnlaget for et norsk kli-
mascenario (cf. Grammeltvedt 1990, Peder-
sen & Braathen 1990). Det forutsies en vin-
tertemperaturokning pa 3-4°C (mest i inn-
landet), en sommertemperaturokning pa ca.
2°C, og en generell okning i nedbermeng-
den (stgrst om varen).

Kan vi stole pa prognosene?
Skulle det vise seg at en dobling av atmo-
sferens CO:-konsentrasjon ikke er mulig
(noe som ligger utenfor forfatterens kompe-
tanse a avgjore), er sporsmalet irrelevant.
Men sett na at det er mulig. Da ma vi i hvert
fall kunne kreve at modellene evner 4 simu-
lere den klimautviklingen som allerede har
funnet sted. Den antatte 20-25%-okningen
av CO: i atmosferen siden 1850 svarer til
en okning i absorpsjonen av langbolget
straling pa ca. 4,2 Wm?, noe som skulle re-
sultert i en global temperaturgkning pa
1,1°C, gitt at ingen tilbakekoblingsmekanis-
mer tradte i kraft. De fleste generelle sirkula-
sjonsmodeller forutsier da ogsa en tempera-
turgkning pa ca. 1°C for denne perioden.
Na finnes det imidlertid ikke noen
entydig, allment akseptert metode for be-
regning av globale middeltemperaturer pa
grunnlag av enkeltobservasjoner (cf. Bauer-
Hanssen 1990, Jaworowski et al. 1990). Pro-
blemer med statistisk testing av trender i
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tidsserier og problemer med glatting av ver-
dier kommer som et tilleggsproblem (cf. Ja-
worowski et al. 1990); ofte kan samme data
gis flere ulike tolkninger. For eksempel hev-
det Jones et al.(1986) at det har vaert en glo-
bal temperaturgkning pa 0,5°C de siste hun-
dre ar, mens Newell et al. (1989) derimot
hevdet at det bare har veert ubetydelig ok-
ning i den globale havtemperaturen siden
1850. Temperaturen pa den nordlige halv-
kule viser sterke fluktuasjoner, som til en
viss grad ser ut til a sta i sammenheng med
utslippene av vulkansk aske (fig. 4; Jawo-
rowski et al. 1990). Karoly (1989) har sett
pa temperaturendringer fra 1960-arene til
1980-arene over den nordlige halvkule, og
viser at temperaturen i denne perioden har
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avtatt savel over det nordlige Atlanterhav
som over det nordlige Stillehav, stikk i strid
med prognosene. Ifplge de fleste GCM-
prognosene skulle Norge (og det nordlige
Atanterhavsomradet) fa saerlig sterk gkning
i temperaturen som felge av gkt CO.. De
siste 120 arene har temperaturen i Norge
okt ca. 0,5°C, fordelt pa en okning pa
0,5-0,8°C i perioden 1870-1940, fulgt av en
nedgang pa 0,2-0,5°C i perioden fra 1945
fram til idag (fig. 5; Hanssen-Bauer 1990).
Det er seerlig vintertemperaturen som har
gatt ned, i gjennomsnitt over 1°C i den ak-
tuelle perioden. Prognosene derimot, anty-
der saxrlig sterke gkninger nettopp i vinter-
temperaturene. Sommer- og hgsttemperatu-
rene har ogsa avtatt noe, mens det ikke har

NORGE
LUFTTEMPERATUR 1870 - 1989 AR

Bauer 1990: Fig. 6.6).

stations (from Hanssen-Bauer 1990: Fig. 6.6).
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Fig. 5. Midlere arlig lufttemperatur 1870-1989 i Norge, basert pa data fra 9 stasjoner (fra Hanssen-

Annual mean air temperatures 1870-1989 in Norway, based upon data from nine meteorological
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vaert noen systematisk endring i vartempe-
raturene. Tilsvarende endringer er ogsa ob-
servert i de gvrige skandinaviske landene
(Hanssen-Bauer 1990). De dataene som til
na er lagt fram ser derfor ut a stotte konklu-
sjonen til Jaworowski et al. (1990): «ntet
signifikant signal om menneske-indusert
global oppvarming kan spores i de beste
tilgjengelige temperaturdata fra den nordli-
ge halvkule» (oversatt).

Observasjonene av at det ser ut til a vaere
en ca. 5 mdneders tidsforskyvning fra en li-
ten global temperaturgkning blir registrert
til gkt CO: blir malt, f.eks. pA Mauna Loa
(Kuo et al. 1990), indikerer en omvendt ar-
sakssammenheng (Jaworowski et al. 1990):
En (naturlig) temperaturgkning forer til gkt
avgassing av CO: fra havet.

Det er liten systematisk variasjon i ned-
bermengden over Fennoskandia, kanskje
med unntak for en viss tendens til gkt hgst-
nedber istedenfor sommernedbgr (Hanssen-
Bauer 1990). Nedbgrestimatene i de gene-
relle klimamodellene er beheftet med serlig
stor usikkerheter (Kukla 1990).

Konklusjon
Manglende overensstemmelse mellom den
observerte klimautviklingen og forutsigel-
sene fra modellberegningene, savel pa glo-
bal som pa regional skala, gjor at det er all
grunn til skepsis overfor de hittil framlagte
klimaprognosene. Modellenes svakheter lig-
ger hovedsakelig i for darlige beskrivelser
av havets masse- og varmetransport, skye-
nes rolle og CO:-likevekten i havet (Jawo-
rowski et al. 1990, Kukla 1990, Pedersen &
Braathen 1990). NCAR-modellen klarer ikke
engang a modellere Golfstrommen pa en
akseptabel mate; havet mellom Norge og
Gronland skulle ifolge denne modellen
vaere isdekt (cf. Pedersen & Braathen 1990)!
Konklusjonen pa denne diskusjonen er at
klimaendringer som folge av okt CO: i atmo-
sfaeren vanskelig kan forutsies ved hjelp av
de modellene som hittil er laget, verken pa
global eller pa regional skala. Dette gjelder i
sarlig grad endringer mellom arstider, i eks-
tremverdier for klimaparametre etc. Dette
betyr imidlertid ikke at vi ikke skal vaere pa
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vakt: mennesket har gjentatte ganger vist at
det er istand til 4 forskyve eller adelegge ba-
lansen i naturlige systemer. Paleoklimatiske
indisier viser dessuten at mindre endringer i
enkeltfaktorer kan fa store og uventete fol-
ger for klimautviklingen; klimautviklingen i
Yngre Dryas er et eksempel pa det.

Den pafplgende diskusjon om mulige
miljoeffekter av gkt CO: i atmosferen i
framtida vil derfor matte ta savel gkning
som nedgang i temperatur og nedbegr i be-
traktning, seerlig ved referanse til regionale
forhold.

Fordelingsmgnstre i skog og myr
og de prosessene som styrer dem
Naturlig vegetasjon er i stadig endring. Dis-
se endringene foregar pa alle skalaer fra
mindre enn en celle til global skala. En-
dringer pa stor romlig skala skjer oftest
gradvis og over lang tid, som en sum av
mange endringer pa fin skala i rom og tid.

To forutsetninger ma etter min mening
vaere oppfylt for at vi skal kunne forutsi
mulige forandringer i vegetasjonen: For det
forste ma vi kjenne artenes og vegetasjo-
nens fordelingsmonstre pa ulike skalaer, for
det andre, og det er det viktigste, trenger vi
en best mulig forstaelse av de prosessene
som er arsak til disse fordelingsmonstrene.
Jeg vil derfor forst forspke a gi en kortfattet
oversikt over fordelingsmonstre, prosesser
og ulike skalaer i skog og myr.

Fordelingsmgnstre og prosesser: in-
divider av en art

Skalaer, fordelingsmonstre og viktige proses-
ser pa individ- og artsniva er vist i tab. 1. In-
nen hvert individ opererer fysiologiske pro-
sesser. Pa mikroskala styres den lokale for-
delingen av enkeltarter av konkurranse mel-
lom arter, destabiliserende faktorer («miljoka-
tastrofer» pa svaert fin skala) og tilfeldigheter.
Variasjon langs lokale gkologiske gradienter
styrer artsfordelingen pa meso-skala. Pa re-
gional skala og middels lang tidsskala styres
arters utbredelse av intraspesifikk, genoty-
pisk differensiering og artenes reproduk-
sjonsevne samt variasjon i klimaparametre.
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mgnstrene.
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Tabell 1. Individ- og artsniva: skalaer, fordelingsmonstre og de prosesser som er arsak til fordelings-

Scales, patterns and processes at the level of individuals and species.

arter, globale biogeo-
grafiske monstre

Skala Fordelingsmgnster Prosesser é;ez)al 2?)
Celle/ biomassefordeling, fysiologiske prosesser 10°-10° 10%-10°
fysiol. produksjon, stoffomsetning,
ressursallokering innen
planter
Meso- lokal fordeling av individer nabointeraksjoner, 10*-10* 10°-102
mikro av samme art demografi (spredning,
etablering, individers dod),
fluktuasjon og destabilise-
ring som folge av lokale
klimaeffekter, stokastiske
faktorer
mikroevolusjon (gkotypisk 10-10"
Global- utbredelse av taxa differensiering), migrasjon 10-10°
regional (invasjon, ekspansjon, utdg-
en), betinget av regionale
klimaendr.
makroevolusjon (artsdan- 10"-10"
Global opprinnelse og utdgen av nelse, utdgen), betinget av 10*-10°

storskalaklimaendringer
(betinget av endringer i jor-
das orbitalgeometri), plate-
tektoniske endr. etc.

Pa lang tidsskala vil arter oppsta og dg ut
gjennom evolusjon i et skiftende miljo.

Fordelingsmgnstre og prosesser:
skogsvegetasjon

Skalaer i rom og tid og de prosessene som
antas a veere arsak til fordelingsmgnstre i
skog, er vist i tab. 2. Pa fin skala har jeg
serlig tatt hensyn til forholdene i boreal
barskog.

Pa skalaer som naermer seg individenes
storrelse, er det relevant 4 se pa popula-
sjonshiologiske parametre. Pa denne skala-
en er grunnlaget for dynamikken i tresjiktet
de apningene som tilfeldig skapes av ulike
destabiliserende faktorer (ekstreme klima-
forhold (stormfelling, torke, brann etc.), in-
sektangrep) eller aldring, og som forer til at
enkelttreer eller grupper av enkelttraer dor
(Sernander 1936, Hytteborn & Packham
1985, 1987, Leemans & Prentice 1987, Bo-
nan & Shugart 1989). Konkurranse mellom

trearter finner serlig sted pa ungplantestadi-
et; de treerne som nar kronesjiktet vil med
stor sannsynlighet bli gamle.

Feltsjiktet i boreal barskog er ofte tett,
iseer i apen skog. Det er sannsynlig at kon-
kurransen mellom naboindivider (av samme
og ulike arter) er sterk (R. @kland & Eilert-
sen, in prep.). Desto tettere skogen er (og
desto mindre lys og mer strg som nar ned
til undervegetasjonen), desto mindre rolle
spiller konkurransen mellom arter for vege-
tasjonens fordeling. Istedet blir stromeng-
den et hinder for spiring og etablering (slik
som for eksempel i tett bpkeskog; Lindqvist
1931, T. @kland 1988).

I bunnsjiktet i skog er fin-skaladynamik-
ken gjerne enda mer utpreget enn i feltsjik-
tet (R. @kland & Bendiksen 1985, R. @kland
1990a). Pa skala lik mosenes skuddstorrel-
se (1-10cm?) er mulige destabiliserende fak-
torer mange. Jeg kan nevne stro fra treer,
stro fra arter i feltsjiktet, smadyrs aktivitet
(opproting og beitetrykk), etc. Tilfeldigheter
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monstrene.

Forests: scales, patterns and prosesses.
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Tabell 2. Systemniva, skog: skalaer, fordelingsmonstre og de prosesser som er arsak til fordelings-

sjonsendringer pa stor
skala

endringer i sirkulasjonssy-
stemene og i biosfaerens re-
spons

Skala Fordelingsmonster Prosesser Are;*al T‘,id
(m*) (ar)
Mikro artssammensetning i bunn- dynamikk i apninger (de- 10°=10" 10'=10°
sjiktet, fin skala mografisk respons betinget
av destabiliserende faktorer
som strofall, smadyraktivi-
tet, stokastiske faktorer etc.)
Mikro artssammensetning i interspesifikke interaksjo- 10'-10" 10°-10"
feltsjiktet, fin skala ner, stokastiske prosesser i
demografi og miljo
Meso artssammensetning i variasjon langs lokale (oko-
undervegetasjon (og dels i logiske) gradienter
tresjikt)
(1) median jordfuktighet (vannbehov) 10'-10? 10%-10°
(2) topografi/minimum jordfuktighet (tarketoleranse) 100-101 100102
(3) naringstilgang 10-10# 10=-101
Meso artssammensetning i dynamikk i apninger (de- 10-10¢ 101102
tresjiktet, mografisk respons betinget
av ekstreme klimafluktua-
sjoner og andre destabilise-
rende prosesser som vind-
fall, brann, parasittisme)
Regional artssammensetning variasjon langs regionale
(klimatiske) gradienter 100-10m
(1) varmetilgang
(2) humiditet/oseanitet
(+ andre, mindre framtredende gradienter)
Global artssammensetnings- endringer i jordas 1015-10 10°-10°
dynamikk orbitalgeometri
(Dglasialsykluser
(2) interglasiale vegeta- klimaendringer betinget av 1010-101 10*-10°

(stokastiske faktorer) har stor betydning pa
mikro- og mesoskala, men avtar i betydning
mot storre skalaer (cf. Birks 1986), om enn
tilfeldigheter som sjelden inntreffer kan ha
sarlig stor effekt der.

Pa lokal skala, her kalt meso-skala, er det
de lokale gkologiske gradientene som styrer
variasjonen i undervegetasjonen og til dels
ogsa variasjonen i tresjiktets sammenset-
ning. Okologiske enkeltfaktorer varierer
ofte sammen og danner kompleks-gradien-

ter (Whittaker 1967, R. @kland & Bendiksen
1985). 1 boreal barskog er de tre viktigste
lokale kompleksgradientene (1-3) gitt i tab.
2 (R. Qkland & Eilertsen in prep., cf. R.
Okland & Bendiksen 1985. T. @kland 1990).
Median jordfuktighet (normal vanntilgang)
gir opphav til en stadig veksling mellom
mer og mindre fuktighetselskende (hygrofil)
vegetasjon, og gir seg sarlig utslag i bunn-
sjiktet. Den viktigste gradienten er gradien-
ten fra kolle, via liside til dalbunn (R. @k-
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land & Bendiksen 1985). Det har lenge vaert
uvisst hva som betinger vegetasjonsvariasjo-
nen langs topografigradienten, nzeringsfor-
hold har ofte vert antydet (cf. Dahl et al.
1967, Kielland-Lund 1981). Det er imidlertid
ingen variasjon i naringsforhold i den kon-
vekse delen av en slik gradient. Det er
sannsynlig at variasjonen langs denne kom-
plekse gradienten skyldes forskjeller i jord-
dybde, jordtekstur osv. som gir opphav til
en gradient i jordfuktighetsminimum (fare
for ekstrem uttgrking). Variasjon langs nze-
ringsgradienten er pa en sterre skala korre-
lert med geologiske forhold, pa en mindre
skala korrelert med topografi, eksposisjon
og helning.

Pa regional skala fordeler vegetasjonen
pa vare breddegrader seg forst og fremst
langs to viktige regionale (klimatiske) gradi-
enter; de komplekse oseanitet/humiditet
(nedbgrsoverskudd)- og varmemengdegra-
dientene (cf. Ahti et al. 1968, Tuhkanen
1980, R. @kland & Bendiksen 1985).

De prosessene som opererer pa global
skala bevirker istids- og mellomistidssyklu-
ser, stor-skala vegetasjonsendringer som fol-
ge av klimaendringer i mellomistidsperio-
der, inkludert jordsmonnsdannende proses-
ser og primeer stor-skala suksesjon.

Fordelingsmgnstre og prosesser:
myrvegetasjon

Myrer har sin hovedutbredelse i den borea-
le sone pa den nordlige halvkule. De viktig-
ste romlige og temporare skalaer for forde-
lingsmonstre og prosesser i myr gar fram
av tab. 3.

Treer spiller oftest en liten rolle pa myr. Pa
ei apen myrflate vil naeringstilgangen avgjore
hvilke faktorer som er viktigst for feltsjiktets
fordeling pa mikro-skala (R. @kland 1990c¢).
Pa ei ombrotrof myrflate er forholdene for
karplanter sa ekstreme med hensyn til nae-
ringstilgang, vannstandsvekslinger, fare for at
froplanter skal begraves i hurtigvoksende
torvmosematter etc., at miljgstress i sterk
grad begrenser karplantenes forekomst og
gjor at konkurransen mellom arter blir ubety-
delig. Artenes fordeling i smatt styres av
vannstandsfaktoren (se nedenfor), modifisert
av demografiske forhold og stokastiske fak-
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torer (cf. Backéus 1985, R. @kland 1990c¢).
Med okende neeringstilgang avtar stresset, og
betydningen av interaksjoner (blant annet
konkurranse) mellom arter gker. I bunnsjik-
tet er det omvendt. Pa ombrogene og fattig
minerogene myrer er ofte bunnsjiktet mer el-
ler mindre helt dekket av kryptogamer. Ordi-
nasjonsanalyse av ombrotrof myrvegetasjon
har avdekket en vegetasjonsgradient i bunn-
sjiktet fra svakt torvproduserende, levermo-
se- eller lavdekte flekker til friske torvmose-
matter (R. @kland 1990b). Ser en ngye pa
torvoverflata, vil en legge merke til at det
hele vegen fra tue til mykmatte finnes flek-
ker med naken torv. En rekke destabiliseren-
de faktorer gjor at nye nakne torvflekker sta-
dig oppstar (vann- og iserosjon, metanut-
slipp fra myras indre fulgt av utslipp av ned-
brutt torv, angrep av parasittiske sopp, etc.,
se R. @kland 1989b). Naken torv koloniseres
ved tilfersel av diasporer og ved innvoks-
ning fra vegetasjonen omkring. Det pagar
derfor stadige suksesjoner. Det er dessuten
en fin-skala dynamikk mellom torvmoser, le-
vermoser og lav pa myrflata som styres av
variasjoner i klimaparametre (R. @kland
1989a). Konkurransen mellom arter og indi-
vider i bunnsjiktet er en konkurranse om a
vokse raskest, og @ unnga a bli begravd av
ens naboer (Rydin 1985, Andrus 1986). De
destabiliserende faktorene avbryter denne
konkurransen til stadighet, ved a produsere
apne rom som kan nykoloniseres av sakte-
voksende arter (R. @kland 1990c). Konkur-
ranse, destabiliserende faktorer, dynamikk i
apninger og tilfeldige prosesser er derfor alle
viktige elementer i dette bildet.

Pa meso-skala er det lokale gkologiske
kompleksgradienter som styrer vegetasjo-
nens fordeling. Tre viktige gkologiske gradi-
enter for myrvegetasjonen har lenge vaert
erkjent (Sjors 1948, Malmer 1962, Horton et
al. 1979, Vitt & Slack 1984, R. Okland
1990b); (1-3) i tab. 3. Den desidert viktigste
lokale gradienten pa de fleste myrer er gra-
dienten i avstand i median grunnvannstand
(R. @kland 1990b). T hvert punkt pa ei myr
er grunnvannstandsvekslingene en hgyst
forutsigbar funksjon av klimatiske forhold
og torvas egenskaper (Malmer 1962, Ivanov
1981, Clymo 1984, R. @kland 1989b). Myr-
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Mires: scales, patterns and prosesses.
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Tabell 3. Systemniva, myr: skalaer, fordelingsmenstre og de prosesser som er arsak til fordelings-
mgnstrene.

Skala

Fordelingsmonster

Prosesser

Areal

(m?)

Tid
(ar)

Mikro

artssammensetning i bunn-
sjiktet, fin skala

dynamikk i apninger
(demografisk respons be-
tinget av destabiliserende
faktorer, i sin tur betinget
av vannstandsvekslinger),
interspesifikke interaksjoner

10-10"

10"-10°

Mikro artssammensetning i

feltsjiktet, fin skala

Meso artssammensetning

Meso-

hydrologiske myrtyper
regional

Regional artssammensetning

stress (b langs (3)), inter-
spesifikke interaksjoner
(T langs (3)), stokastiske
prosesser i demografi og
miljo

(1) dybde til grunnvannsspeil
(2) myrflate-myrkant
(3) neringstilgang

(1) mikrostrukturer
(2) myrstrukturer
(3) segmenter
(4) synsegmenter
(5) myrkomplekser

variasjon langs regionale
(klimatiske) gradienter

(relativ vekstrate), og
stokastiske prosesser

10-10°  10°-10"

variasjon langs lokale
(pkologiske) gradienter

10'-10'
10>-10°
10'-10°

10'-10°
10'-10°
10>-10°

forsumping,
torvakkumulasjon og ned-
bryting, modifisert/forster-
ket av vanntilgang og
regionale gradienter (vann
og iserosjon)

10'-10'
10'-10*
10>-10*
10°-10°
10°-107

10-10"

10'-10°
10-10°
10>-10°
10°-10°
10°-10*

(1) varmetilgang
(2) hudmiditet/oseanitet
(som tilsammen danner en gradient i vanntilgang)

flate-myrkantgradienten har mer diffus gko-
logisk arsak, men det er trolig at grunn-
vannstandens vekslingsmonster har betyd-
ning (R. @Qkland 1989b). Neringstilforselen
til ei myr er avhengig av vanntilgangen; om-
brogene myromrader mottar bare regnvann
og er derfor naeringsfattige; minerogene
myromrader mottar i tillegg vann som har
vaert i kontakt med mineraljord.

Pa meso-regional skala (0,01 km*~10 km?)
finner vi over en tidsskala pa 500-5000 ar
en differensiering av myrene i hydromorfo-

logiske typer (se f.eks. R. @Qkland 1989a).
Denne differensieringen er forst og fremst
styrt av vanntilgangen, som bestemmes av
to faktorer: De regionale gradientene (som
er de samme som i skog) setter grensene
for hvilke myrtyper som kan utvikles i et
omrade. Topografiske forhold regulerer den
faktiske vanntilgangen til et myromrade. De
bestemmer derfor hvilke av de potensielt
mulige myrtyper som virkelig utvikles (R.
Okland 1989a).

Regional variasjon i myrvegetasjonen og
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(1) Generell fysiologisk respons:
Tco,l

=> | spaltedpninger
=> | fotorespirasjon

(2) Effekter pd skogplanter:

T(CO,]
T[CO,], lite nzring

Direkteeffekter av T[CO,] pd skogvegetasjonen:

=> T[ravarer for fotosyntese]
=> T aktivisering av rubisco, CO,-bindende enzym

=> | lyskompensasjonspunkt

=> T (rotmasse)/(skuddmasse)
=> T tgrketoleranse

=> T vannbrukseffektivitet
=> T mykorrhizaaktivitet

=> T tilveksthastighet

variasjon i hydrologiske myrtyper styres av
de regionale gradientene, som er de samme
som i skog (cf. Eurola & Ruuhijirvi 1961,
Sonesson 1967, R. @kland 1989a). Av serlig
stor betydning for differensieringen av myr-
vegetasjon og myrtyper er vanntilgangen,
en faktor som er regulert bdde av oseani-
tet/humiditet og av varmeklimaet (cf. R. @k-
land 1989a, 1990d).

Mulige effekter av gkt
CO:-innhold i atmosfaeren pa
skog- og myrvegetasjon

Endringer i atmosfzerens innhold av karbon-
dioksyd kan fa ringvirkninger pa alle skala-
er fra den cellulere til den globale, og pa
tidsskalaer fra et sekund til tusener av ar
(Shugart et al. 19806). Jeg har valgt 4 disku-
tere mulige virkninger pa vegetasjonen pa
hvert skalaniva for seg, idet hvert skalaniva
tar opp i seg effekter pa de finere skalaene.
@kt CO-innhold kan virke direkte pa indi-
videnes fysiologi, eller indirekte gjennom
effekter pa klimaet. Jeg vil fokusere opp-
merksomheten pa prosesser i pkosystemet
(cf. Koster 1990b), og belyse effekter pa ve-
getasjonen ved eksempler, serlig hentet fra
boreal skog- og myrvegetasjon i Sgr-Norge.

Fig. 6. Oppsummering av direkteeffekter av gkning i CO:-konsentrasjonen pa skogsvegetasjonen.

Summary of direct effects of increased CO: on forest vegetation.

Direkte effekter pa fysiologiske
prosesser i planter

Alle vare skogs- og myrarter har sakalt C3-
fotosyntese. Generelle fysiologiske effekter
pa slike plantearter som folge av gkning i
CO:-konsentrasjonen i atmosferen er opp-
summert av Eamus & Jarvis (1989) og Baz-
zaz (1990), se ogsa fig. ©.

Karbondioksyd er ravare for fotosyntesen,
aktivator for enzymer involvert i karbonom-
setningen og styrer spalteapningenes lukke-
celler. I nesten alle forspk gker derfor foto-
syntesen (og karbohydratinnholdet i blade-
ne) umiddelbart nar CO:-konsentrasjonen i
lufta gker. Karbohydratene fra fotosyntesen
er utgangspunkt for vekst og energiproduk-
sjon. Dersom planten ikke er istand til a
nyttiggjore seg den okte karbohydratmeng-
den ved transport ut av bladene, vil en til-
bakekoblingsmekanisme tre i funksjon og
fotosyntesehastigheten avtar igjen (Eamus &
Jarvis 1989).

@kt COx-innhold forer til redusert fotores-
pirasjon fordi [CO:J/[O:] styrer de relative
hastighetene av fotosyntese og fotorespira-
sjon (Eamus & Jarvis 1989). Skogplanters re-
spons pa gkte CO:-konsentrasjoner i atmo-
sfaeren er testet i mange forspk (se Eamus &
Jarvis 1989). Det er stor inter- og intraspesi-




74 Rune Halvorsen Okland

fikk variasjon i responsen, men noen all-
menne tendenser kan spores (cf. fig. 6): (1)
@kt CO: medforer senket kompensasjons-
punkt for lys, det vil si at ei plante far posi-
tiv netto assimilasjon ved lavere lysinnstra-
ling enn ved dagens CO:. Det kan gi planta
flere, mer effektive og mer skyggetolerante
blad. (2) Nar naeringstilgangen er lav, oker
rotmassen (og serlig andelen av finrgtter) i
forhold til den overjordiske skuddmassen.
Det kan fore til gkt nerings- og vannopp-
tak. (3) Folsomheten for torke blir nedsatt
pa grunn av (a) gkt vannopptak, (b) lavere
vanntap ved transpirasjon pa grunn av CO.-
indusert lukking av spalteapningene, og (c)
utsatt fullstendig lukking av spalteapninge-
ne (Eamus & Jarvis 1989). Det er imidlertid
usikkert hvor generell gyldighet dette vil
ha (cf. Shugart et al. 1986). (4) @kt karbo-
hydratproduksjon kan gi karbohydratover-
skudd i rettene og stimulere mykorrhiza-
dannelse i fattige skogtyper, med positiv til-
bakekobling pa veksten (Luxmoore 1981,
Strain & Bazzaz 1983, Norby et al. 1987).

De fleste klimascenariene forutsier en gk-
ning i temperaturen parallelt med gkningen
i COx-konsentrasjonen. Temperatur er kjent
a vaere en sterkt begrensende faktor for
plantetilvekst (Dahl & Mork 1959, Penning
de Vries 1974, Dahl 1990b). En eventuell
temperaturgkning vil fa store konsekvenser
for tilveksten i skog (cf. Kauppi & Posch
1985). At den tilvekstokningen som er ob-
servert i finske skoger pa 1970-tallet skal
veere en direkte effekt av okt CO: som anty-
det av Arovaara et al. (1984), er imidlertid
tvilsomt.

Myr

Forsgk med myr- og tundraplanter som
torvull (Eriophorum vaginatum), dvergbjork
(Betula nana) og finnmarkspors (Ledum
palustre) viste bare en ubetydelig, kortvarig
okning i fotosyntesen (Oberbauer et al.
1986, Tissue & Oechel 1987). Heller ikke
ved okt temperatur hadde disse artene noen
netto fotosyntesepkning. Lav nzeringstilgang
er trolig arsaken til at disse artene ikke er i
stand til 4 omsette et karbohydratoverskudd
i okt vekst (Tissue & Oechel 1987). Tissue
& Oechel (1987) fant heller ingen okt vann-
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brukseffektivitet hos disse tundraplantene.
Det er derfor sannsynlig at gkning i CO: og
temperatur far minimal effekt pd myrplante-
nes fysiologi. Det er uvisst om kryptogame-
ne vil respondere pa okt CO..

Indirekte effekter pa
skogvegetasjonen: dynamikk pa
mikro-meso-skala

De direkte effektene som ble omtalt oven-
for, kan fa konsekvenser for skogsartenes
populasjonsbiologi. En mulig gkt veksthas-
tighet som folge av gkt CO. og eventuell
okning i temperaturen vil trolig medfere
raskere dynamikk i vegetasjonen fordi ge-
nerasjonstiden blir redusert (Eamus & Jarvis
1989, Graham 1990). Videre kan endringer i
klimabetingelsene fore til endringer i feno-
logi. Serlig folsomme er arter som er av-
hengig av at blomstring og /eller frospred-
ning er ngye synkronisert med visse dyrear-
ters utvikling (Bazzaz 1990, Dahl 1990b).
Klimaendringer kan ogsa fore til endringer i
frostorrelse, froenes nzeringsinnhold og fro-
plantenes spirings- og etableringssuksess
(cf. Bazzaz 1990).

Bladenes C/N-forhold oker trolig ved okt
CO:-konsentrasjon i lufta (cf. Eamus & Jar-
vis 1989). Redusert naeringsverdi for herbi-
vorer kan fgre til endringer av dyr-plantein-
teraksjoner (Fajer et al. 1989), blant annet
okt inntak av plantemasse (Bazzaz 1990).

Det har ofte vaert hevdet at endret miljo
vil fore til endret relativ konkurranseevne
for plantearter i skog (f.eks. Davis 1989a,
1989b, Eamus & Jarvis 1989, Bazzaz 1990,
Holten 1990a, Ketner 1990). Mye tyder
imidlertid pa at konkurransen mellom arter
spiller en mindre rolle for artssammenset-
ningen i skog enn man ofte har antatt.

Tresjiktet
Avhengigheten mellom sjiktene i skogen
gjor at dynamikken i et sjikt nodvendigvis
vil pavirke dynamikken i sjiktene under. Det
er derfor naturlig a begynne med effekter pa
tresjiktet  ettersom  gjennomgripende en-
dringer i skog ofte starter med endringer i
tresjiktet (Erkamo 1952, Shugart et al. 1986).
En naturlig, stabil skog med lang okolo-




BLYTTIA NR. 2 1991

sjgltynning

sjgltynning og dgd

% i
regenerasjon
/ i

@@w

vekst og
konkurranse

videre vekst
og konkurranse

alternativ
artssammensetning

Fig. 7. Regenerasjonssyklus i tresjiktet i skog,
med angivelse av mest stokastiske faser ved fylt
pil (modifisert, etter Shugart et al. 1986: Fig. 8).

The regeneration cycle in the tree layer in a bo-
real forest, with the most stochastic phases in-
dicated by filled arrows (modified after Shugart
et al. 1986: Fig. 8).

gisk kontinuitet vil ha en regenerasjonssy-
klus styrt av apningsdynamikk med en om-
lopstid for det enkelte tre pa 100-300 ar. I
lopet av en slik syklus gjennomgar skog-
okosystemet faser med ulik folsomhet for
endringer i ytre faktorer (fig. 7). Folsomhe-
ten er storst i regenerasjonsfasen (Davis &
Botkin 1985, Shugart et al. 1986). Dermed
vil tresjiktet ha stor motstandskraft mot ytre
pavirkninger, og en ma forvente en tidsfor-
skjovet respons pa klimaendringer pa
100-200 ar (Smith 1965, Davis & Botkin
1985). Forst etter at et storre antall traer er
dode, vil froplanter av andre arter ha mulig-
het til 4 etablere seg i tilstrekkelig mengde
til at skogen endrer karakter. Eksperimen-
telle studier av konkurranse mellom fro-
planter av nerstaende treslag i miljg med
gkte CO.-konsentrasjoner gir motstridende
indikasjoner (cf. Williams et al. 1986, Reekie
& Bazzaz 1990). Den fordelen de allerede
etablerte traerne har i forhold til potensielle
nyinnvandrere gjor dessuten at en skog
med dominans av en enkelt art, slik som
vare boreale barskoger, en relativt lite fol-
som for sma klimaendringer.

De viktigste faktorene som forarsaker tre-
sjiktets regenerasjonsyklus — brann, sykdom
og vindfall — har en karakteristisk klimaav-
hengig frekvens (Webb 1987, Bonan &
Shugart 1989, Davis 1989a) som kan endres
betydelig av sma endringer i klimaet, og i
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sin tur akselerere endringer i vegetasjonen
(Graham et al. 1990). Sjol svart sma en-
dringer i sommertemperaturen forer til dras-
tiske endringer i brannfrekvensen (Grimm
1984, Davis 1989a, Clark 1990). Clark (1990)
fant for eksempel at brannfrekvensen i et
skogomride i nordvest Minnesota hadde
variert fra 1 brann pr. 8,6 ar i varmeperio-
den mellom ca. 1450 og 1650 til ca. 1 brann
pr. 13,2 ar i den lille istid (ca. 1650-1850),
da klimaet var litt kjoligere og litt fuktigere.
Fra vare hjemlige granskoger kjenner vi til
granbarkbillas framgang etter ar med torre
somre og omfattende stormfellinger.

Feltsjiktet

Hva feltsjiktet angar, er mangelen pa ekspe-
rimentelle data nesten total. Antar vi som
nevnt at konkurranse mellom arter er en
betydelig strukturerende faktor, kan imid-
lertid noen mulige effekter utledes. I en fat-
tig norsk blabaergranskog domineres feltsjik-
tet oftest av blabaer som har stor konkurran-
sekraft, men innslaget av andre lyngarter,
urter og gras er ogsa betydelig. Kjonnet for-
mering forekommer relativt sjelden. Det er
trolig at artene til en viss grad konkurrerer
om vann og nering, og forskyvninger mel-
lom arter i vannbrukseffektivitet, produktivi-
tet, rotmengde etc. vil kunne fore til en-
dringer i feltsjiktets sammensetning. En ok-
ning i bladareal i trekronene som folge av
okt CO: i lufta, vil redusere lystilgangen til
felt- og bunnsjiktet (Shugart et al. 1986), pa-
virke konkurranseforholdene og trolig oke
dodeligheten inn mot trestammene.

I tette edellauvskoger der lys er en mini-
mumsfaktor for hele undervegetasjonen,
kan en vytterligere reduksjon i lystilgangen
fore til redusert diversitet (Cohn 1989).

Bunnsjiktet

Antar vi at dynamikk i apninger er den vik-
tigste strukturerende prosessen i bunnsjik-
tet, vil artssammensetningen der endre seg
dersom endrete miljoforhold medforer en-
dringer i sannsynligheten for at «mikroskala-
katastrofer» skal inntreffe. Populasjonsbiolo-
giske underspkelser (R. @kland et al., in
prep.) av etasjemose (Hylocomium splen-
dens) indikerer at dette kan skje som folge
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av endringer i stromengden, endringer i
strgets nedbrytningsrate og endringer i nae-
ringsforhold som pavirker substratstabilite-
ten. Dersom gkt CO. medfgrer okt krone-
tetthet og gkte stromengder, er det grunn til
a forvente redusert bunnsjiktsdekning og
muligens en svak utarming av bunnsjiktet.

Indirekte effekter pa skog-
vegetasjonen: vegetasjonsfordeling
pa meso-skala

Endringer i vegetasjonsfordeling pa meso-
skala inntreffer som en sum av effekter pa
enkeltartenes populasjoner. Hvis for eksem-
pel bra endringer i klimaet forer til okt de-
stabilisering av populasjoner, kan relasjonene
mellom arter og miljogradienter bli svekket
(Liljelund 1990). Dermed vil tilfeldige fakto-
rer i hvert fall for en tid fa relativt storre inn-
flytelse pa artenes fordeling, og endringer i
vegetasjonen vil vanskeligere kunne forutsies.

Enkeltartene reagerer individuelt pa mil-
jofaktorer og endringer i disse (Gleason
1926, Whittaker 1953, R. @kland & Bendik-
sen 1985). Vegetasjonen er en samling en-
keltarter som pa et gitt tidspunkt er i stand
til & vokse pa et gitt sted, og som har klart 4
okkupere akkurat dette rommet pa dette
tidspunktet (cf. Huntley & Webb 1989). Det
er derfor pa ingen mate enkelt 4 «ntegrere»
enkeltarters respons til en «egetasjonsres-
pons» (Shugart et al. 1986, Eamus & Jarvis
1989, Bazzaz 1990).

Mindre endringer i CO: og klima vil nor-
malt ikke vere tilstrekkelig til 4 forarsake
endret vegetasjon i skog (se likevel eksem-
pler pa det motsatte ovenfor). Erkamo
(1952) observerte fa synlige endringer i fin-
ske skoger etter ca. 50 ar med bedret som-
merklima (forste halvdel av dette arhun-
dret). Davis & Botkin (1985) mener at pa
den nordlige halvkule er verken klimafor-
bedringen 1880-1940 (gjennomsnittlig tem-
peraturgkning pa ca. 0,6°C) eller klimafor-
verringen 1940-70 (nedgang 0,3-0,4°C) syn-
lige i pollendiagrammer.

Selv om store klimaendringer skulle folge
av gkt CO: i atmosfaeren, vil vegetasjonsfor-
delingen i skog stabiliseres av at endringer
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fare for
vannstress

Fig. 8. (a) Fordeling av fattig boreal barskogsve-
getasjon langs et idealisert topografitransekt. Til
venstre lavfuruskog som gar over i lyngfuruskog,
blabzrskog og i dalsokket lauvskog eller stor-
bregnegranskog. (b) Sannsynligheten for at jord-
fuktigheten skal forbli lavere enn en viss, kritisk
verdi i et gitt antall dager pr. ar som funksjon av
posisjon langs topografitransektet (heltrukken
kurve). Den ovre stiplete linjen antyder endret
kurve ved torrere, den nedre ved fuktigere kli-
ma. Vannrette piler angir vegetasjonsforskyvning-
er som gjenoppretter sammenhengen mellom ve-
getasjon og miljpgradient.

(a) Distribution of boreal forest vegetation along
an idealized topographic transect. (b) The pro-
bability of soil moisture values below a critical
threshold value for a specified number of days
per year as a function of topographic position
(continuous line). The upper broken line indica-
tes a possible curve in a drier, the lower in a
more humid climate. Horizontal arrows indicate
the change in vegetation necessary to reesta-
blish the former relationship between vegetation
and environmental factor.

i jordsmonnet skjer sveert langsomt (Pen-
nington 1986, Dahl 1990a).

Topografi-jordfuktighetsgradientene

De to viktigste lokale gkologiske gradiente-
ne i et omrade med homogen berggrunn er
gradientene i topografi/torkefare og gradi-
enten i normalfuktighet. Fig. 8 viser et idea-
lisert transekt fra kolle til dalbunn i en sor-
norsk fattig barskog. Dersom klimaet endrer
seg, vil forskyvninger i relativ mengde mel-
lom artene kunne skje i lppet av relativt
kort tid. Ingen store vandringer er ngdven-
dig. Artenes relative mengder kan forventes
a justere seg som forutsagt i «den geogko-
logiske utbredelseslov» (Boyko 1947, Walter
& Walter 1953, R. @kland & Bendiksen
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1985): en art vil forskyve sin relative posi-
sjon i profilet slik at den oppnar tilsvaren-
de voksestedsforhold. Dersom gkt CO: forer
til okt vannbrukseffektivitet, vil artenes tor-
ketoleranse oke, og artene kunne forskyves
i retning av mer torkeutsatte voksesteder
(Davis 1989a, Bazzaz 1990), mot venstre i
transektet. @kt nedber vil ha samme effekt.
En okning i temperaturen vil derimot kunne
fore til okt fare for torkestress; artene for-
skyves mot heyre i transektet. Trolig er det
sannsynligheten for varme, torre somre som
avgjor om, og eventuelt hvor raskt, en vil fa
endringer langs topografigradienten. Ekstre-
mer som inntreffer fa ar pr. arhundre er tro-
lig avgjorende for artenes fordeling langs
denne gradienten (cf. Grace 1987).

Endringer i klimaet vil kunne pavirke ve-
getasjonsfordelingen  langs medianfuktig-
hetsgradienten (tab. 2). Vi kan forvente at
forskyvninger pa denne finere skalaen
(1-10 m) skjer raskere enn langs topografi-
gradienten, hvor variasjonen normalt skjer
over stgrre avstander.

Neeringsgradienten
Innenfor en tidsskala pa 50-100 ar er det
lite sannsynlig at neeringsforholdene i skog
vil endre seg vesentlig som folge av gkt CO:
i atmosferen og klimaendringer alene. En-
dringer i stoffomsetning kan imidlertid pa
sikt fore til endringer i jordsmonnet, om
enn det er stor usikkerhet om dette (Eamus
& Jarvis 1989). Norby et al. (1986) mener
okt CO: og okt mengde lgselige karbohy-
drater i traerne kan redusere stroets lignin-
innhold og akselerere nedbrytning og mine-
ralomsetning. Andre har derimot kommet til
den motsatte konklusjonen: At okningen i
C/N-forholdet kan fgre til okt lignininnhold
og reduserte nedbrytningsrater (Strain &
Bazzaz 1983, Williams et al. 1986). Dahl
(1990a) peker pa at temperaturgkning i seg
sjol vil kunne fore til okt humusnedbryt-
ningsrate, men at denne ogsa vil avhenge
av stromengden. I tillegg vil jordfuktighets-
forholdene virke inn. De mange komplekse
samvirkningene gjor forutsigelser umulig.
Samvirkninger mellom klimaendringer og
forurensningsbelastning kan fa betydelige
effekter. Den nitratgjodslingen Ser-Skandi-
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navia er utsatt for, vil over tid gke mengden
av nitrofile arter i skog (Falkengren-Grerup
1986). Pa sikt kan temperaturgkninger fore
til ytterligere okning i nitrifikasjonen og okt
nitrogenutvasking, og forsterke forsuringen
av jordsmonnet, med okt fare for skade pa
vegetasjonen 0g vegetasjonsendringer som
resultat (Liljelund 1990).

Indirekte effekter pa myrvege-
tasjonen: dynamikk og vegetasjons-
fordeling pa mikro-mesoskala

Om enn direkte fysiologiske effekter av okt
CO. pa myrvegetasjonen ikke uten videre
kan forutsies, er indirekte effekter lettere a
forutsi enn effekter pa skog. Dette skyldes:
(1) At myrvegetasjonens forhold til de un-
derliggende okologiske gradientene er mer
oversiktlige og bedre kjent. (2) At torvas
egenskaper er mindre variable og mer for-
utsigbare enn skogsjordas. (3) At vanntil-
gangen, som er den enkelte pkologiske fak-
toren som har sterkest innflytelse pa myr-
dannelse, myrutvikling og vegetasjonsforde-
lingen pa myr, er en direkte funksjon av
temperatur og nedbor. (4) At dynamikken i
myrvegetasjon og de viktigste okologiske
prosessene er relativt godt kjent.

Vannstandsvekslingens avhengighet av ned-
bor og temperatur

Skal vi kunne forutsi effekter pa myrvegeta-
sjonen pa en fin skala, ma vi kjenne vann-
standsvekslingenes avhengighet av klimapa-
rametre. 1 ei intakt ombrotrof myr er det
mulig 4 forutsi variasjonsmensteret i avstand
fra bunnsjiktsnivaet ned til grunnvannspeilet
nar man kjenner torvas egenskaper, nedbor-
fordelingen gjennom sesongen og tempera-
turen (cf. R. @kland 1989b). Fig. 9 viser
sammenhengen mellom klimaparametre og
gjennomsnittlig avstand til grunnvannspeilet
i 79 punkter pa myra Nordre Kisselbergmo-
sen, Rodenes, @stfold, i ett gitt ar. Fig. 10
viser hvordan ulike kombinasjoner av tem-
peratur og nedbor vil endre grunnvannspei-
lets vertikale bevegelser (til venstre). @ker
nedboren mens temperaturen holder seg
konstant, avtar vertikalutstrekningen —av
vannstandsvekslingssonen. @kt temperatur,
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mens nedbgren holder seg konstant, synker
grunnvannspeilet gjennom hele sesongen
og vannstandsvekslingssonen oker i vertikal
utstrekning. @ker bade temperaturen og
nedbgren, vil grunnvannstandens vekslinger
bli storre og hyppigere. Vi kan forvente
storre sannsynlighet bade for hoy og for lav
grunnvannstand. Slike varm-humide forhold
finner vi idag servest i Sverige, f.eks. pa

Fig. 9. Variasjon i gjennomsnittlig avstand til grunnvannspeilet i 79 punkter pa myra N. Kisselberg-
mosen, Rodenes, @stfold, i 1982 (nederst) i relasjon i nedbor (averst) og temperatur (i midten) (etter

Variation in mean depth to the water table in 79 pits on the mire N. Kisselbergmosen, Radenes,
@stfold, in 1982 (below) relative to precipitation (above) and temperature (middle) (after R. @kland

Hallandsas. Avtar bade temperatur og ned-
bor skjer det omvendte, endringene i
grunnvannstanden blir mindre, og nivakur-
ven far et glattere forlop. Slike kaldt-subari-
de forhold finner vi idag nordest i Sverige
og i Finland.

Endringer i det generelle vannstandsniva-
et vil i lppet av fa ar gi seg utslag i endrete
artsfordelinger langs tue-mykmatte-gradien-
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LT, lP L

Fig. 10. Idealiserte endringer i avstand til grunnvannspeilet (til venstre) og i kumulativ vannstands-
fordeling, gitt endringer i sommertemperatur (T) og sommernedber (P).

Idealized patterns of change in depth to the water table (left) and cumulative distribution of depths
to the water table, relative to changes in summer temperature (T) and precipitation (P).

ten. Karplantenes nedre grenser er uttrykk | vann kapillert (Rydin 1985), mens deres ne-
for folsomhet for langvarig oversvemmelse | dre grenser er bestemt av konkurranseevne,
av rotsjiktet, deres gvre grenser folsomhet | det vil si deres relative tilvekstrate under
for utterring (cf. R. @kland 1989b). Torvmo- | optimale fuktighetsforhold (cf. R. @kland
senes ovre grense er bestemt av uttorrings- | 1989b, 1990¢).

resistens, det vil si deres evne til a heve
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Fig. 11. Faktorer som pavirker dominansforhold i
tuer i ombrogen myr.

alger

Factors influencing dominance relationships in
ombrotrophic bog hummocks.

Dynamikk pd mikroskala

Mikroskala-dynamikken pa ei ombrotrof
myr er sterkt klimastyrt. Tuevegetasjon i et
middels humid omrade (@stfold) er et egnet
eksempel. Fig. 11 viser faktorer som pavir-
ker balansen mellom torvmoser, levermoser
og lav (se R. @kland 1989a. 1989b, 1990c¢).
@kt temperatur vil fore til at faren for utter-
king oker, noe som pa kort sikt vil favori-
sere lav pa bekostning av lite utterkingsto-
lerante levermoser. Pa litt sikt vil levermose-
nes svekkete stilling styrke den viktigste tue-
arten, Sphagnum fuscum, som med redusert
fare 4 bli svekket ved overvoksning av le-
vermoser opprettholder hgyere tilveksthas-

akrotelm
akrotelm )
etter 4r x

katotelm

katotelm |
etter 4r x

etter ir (x+1)

q etter &r (x+1)
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tighet enn lavartene. Lavene fir dermed eta-
bleringsproblemer. Ombrotrofe myrer med
total dominans av Sphagnum fuscum, og
hvor lav spiller en underordnet rolle, finner
vi i dag i @st-Finland (Eurola 1962). Virk-
ningen av gkte temperaturer vil imidlertid
bli sterkt modifisert av endrete nedbgrfor-
hold, ettersom det er en kombinasjon av li-
ten fare for utterking og periodevis torke
som fremmer de ulike suksesjonsovergang-
ene.

Mikroskala-dynamikken i bunnsjiktet i
holjene vi ogsa bli influert av endringer i
klimaforholdene. Vann (og is) er viktigste
destabiliserende faktor, og enhver gkning i
varigheten av hgye vannstander vil gke
sannsynligheten for at nakne torvflekker
oppstar, og styrke levermoser og den mer
ruderale Sphagnum tenellum pi bekostning
av andre torvmosearter (cf. R. @kland
19900).

Neeringsgradienten og myrflate-myrkant-
gradienten

Neringsforholdene i myr vil ikke endre seg
pa kort sikt som folge av eventuelle klima-
endringer. @kt temperatur og redusert ned-
ber kan fore til at grunnvannstanden synker
sa mye gjennom sa lange perioder at traer
kan etablere seg pa myrflata. Resultatet blir
en gradvis overgang fra myrflate- til myr-

input til
katotelm
ir (x+1)

akrotelm

Fig. 12. Torvas lagdeling i ei ombrogen hoymyr, gverst akrotelmen, det gjennomluftete laget, nederst
katotelmen, det permanent vannmettete anaerobe laget.

The layering of raised bog peat and the distinction between acrotelm and catotelm.
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kantvegetasjon ettersom tresjiktet pavirker
undervegetasjonen (cf. R. @kland 1989b).

Indirekte effekter pa myrers
hydrologi og hydromorfologiske

myrtyper

Mens skogsjordas stabilitet kan bufre klima-
endringers mulige effekt pa skogsvegetasjo-
nen, bestar torva av 90-99 % organisk mate-
riale, og er langt mer labil. De viktigste
sporsmalene knyttet til miljgeffekter pa myr
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som fglge av gkt CO: knytter seg derfor til
virkninger pa torva og de hydromorfologis-
ke myrtypenes stabilitet.

Myroverflata bestar av to sjikt (Ingram
1982); overst akrotelmen som periodevis er
gjennomluftet og som strekker seg ned til
absolutt laveste vannstand, og katotelmen
som aldri gjennomluftes og som derfor har
permanent anaerobe forhold (fig. 12). All
gjennomluftet torv er utsatt for nedbrytning;
jo lenger en torvmengde forblir i akrotel-
men, desto mer nedbrutt blir den. Det skjer
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Fig. 13. Dominans av ulike synsegmenttyper og viktige «grenselinjer» (overgangssoner) i forhold til
humiditet (H: avtakende fra venstre til hpyre langs aksen), og effektiv temperatursum (ETS: avtaken-
de nedenfra). Viktige «grenselinjer: 1 — grense for kermis (hgye tuestrenger pa ombrogen myr), 2 —
grense for bakkemyrdannelse, 3 — grense for erosjon, 4 — grense for dominans av bakkemyrer. Do-
minerende synsegmenttyper: A — atlantisk hgymyr, S — soligen myr (bakkemyr), T — planmyr, Tk —
planmyr med kermis (markerte tuestrenger), P — platihgymyr, F — skoghgymyr, Km — allsidig hvelvet
kermihgymyr, Ku — ensidig hellende kermihgymyr (etter R. @kland 1989a: Fig. 77).

Dominance of different mire synsegment types and important «borderlines» (transitional zones) re-
lative to gradients in humidity (H. decreasing from left to right) and effective temperature sum
(ETS: decreasing upwards). Important «borderlines»: 1 — lower limit of kermis, 2 — limit for solige-
nous water supply, 3 — limit for erosion, 4 — limit for dominance of soligenous fens. Synsegment ty-
pes: A — atlantic raised bog, S — soligenous fen, T — plane bog, Tk — plane bog with kermis, P —
plateau raised bog, F — forested bog, Km — multilaterally sloping kermi raised bog, Ku — unilaterally
sloping kermi raised bog (after R. @kland 1989a: Fig. 77).
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en sakte mikrobiell nedbrytning av torv i
katotelmen; torvnedbrytningsraten i katotel-
men anses a vare proporsjonal med myras
volum (Clymo 1984). Torvas tilvekst er dif-
ferensen mellom den torvmengden som
hvert ar gar over fra akrotelm til katotelm
og den mengden som brytes ned i katotel-
men. Folgelig vil torvtilveksten normalt
vare stgrre jo blgtere myra er, fordi torvas
oppholdstid i akrotelmen da er kortere.
@ker temperaturen vil grunnvannstanden
synke, tykkelsen pa akrotelmen oker, og in-
put til katotelmen avtar eller kan i ekstreme
tilfelle bli negativ, slik som ved myrgrofting.
Da vil bunnsjiktet kunne torke ut, og myra
er apen for erosjon (cf. Gorham 1988), sa-
kalt erosjon ved stagnert torvtilvekst (Olaus-
son 1957, R. @kland 1989a). Omvendt vil
okt nedber fore til gkt input til katotelmen,
torvproduksjonen blir storre enn nedbryt-
ningen, og myra vil over tid vokse i hoy-
den. Men vannets eroderende evne er me-
get sterk, og torva blir mer utsatt for erosjon
desto mer vannmettet den er (Bower 1961,
Ivanov 1981). Nar myrtilveksten og/eller
vannmengden presser myras vannbalanse
over en terskelverdi (cf. Conway 1948, Tay-
lor 1983), vil erosjon inntreffe pa grunn av
overmetning (cf. R. @kland 1989a).

Nar vi skal vurdere effekter av klimaen-
dringer pa myrers hydrologi og pa hydro-
morfologiske myrtyper, ma vi ta med i be-
traktning at oppbygging av et synsegment
(en selvstendig hydrologisk enhet) tar flere
tusen dr. Det vil si at store progressive
(byggende) endringer vil skje over minst
500 ar, mens regressive endringer vil kunne
skje meget raskt, i lopet av noen tiar eller i
ekstreme tilfeller i lopet av enda kortere tid.
Store regressive endringer vil oftest vaere ir-
reversible.

Som eksempler skal vi se pa fordelingen
av de viktigste hydromorfologiske myrtype-
ne i Ser-Skandinavia (fig. 13). Fire viktige
hydrologiske grensesoner (1-4) deler regio-
nen inn i omrader som domineres av ulike
synsegmenttyper. Grense 1 angar den verti-
kale nivaforskjellen mellom tuer og holjer;
hoy i det vinterkalde nord, lavere lenger
sor. Grensa avhenger av vintertemperatur,
ettersom tuestrengenes hoyde bestemmes
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av intensiteten av frostfenomener (Aario
1932, Eurola 1962, R. @kland 1989a). En-
dringer i klimaforholdene vil ikke fa umid-
delbare effekter for grense 1, ettersom det
sakalte tue-holje-differensialet (nivaforskjell
mellom tue og holje) er utviklet over lang
tid.

Grense 2 er grensa for forsumpning i hel-
lende terreng, og markerer utbredelsesgren-
sa for bakkemyrer. En redusert vanntilgang,
serlig dersom vanntilgangen blir liten i en
lang periode om sommeren, vil fore til at
bakkemyrer naer grense 2 overvokses med
skog fra kantene, og grensa vil raskt flyttes
regionalt, trolig i lgpet av fa tiar. Omvendt
vil gkt vanntilgang (redusert sommertempe-
ratur, okt nedber, okt snemengde) fore til
forsumpning i hellende skogsterreng bade
sor og ost for dagens grense 2. 1 omrader
der det allerede finnes bakkemyrer og hvor
det idag er likevekt mellom myrdannelse og
klimatiske forhold, vil nye bakkemyrer dan-
nes (cf. Malmstrom 1931). Grense 4 marke-
rer dominans av bakkemyrer over hgymy-
rer, og folger stort sett grense 2 da den er
betinget av de samme forholdene.

Grense 3 er grensa for vanlig forekomst
av erosjon. De ombrogene myrenes utsatt-
het for erosjon styres av klimaets humiditet.
@ker humiditeten kan vi forvente at myrer
som er stabile under dagens klimaforhold,
vil presses over sin hydrologiske terskel og
utsettes for erosjon ved overmetning. I Sor-
Skandinavia gjelder dette hgymyrer nzer
grensa mellom Norge og Sverige, og hoy-
myrer i den vestre delen av det sorsvenske
hoylandet. Avtar humiditeten sterkt, vil my-
renes hoydetilvekst kunne stagnere. Blir re-
duksjonen i humiditet sterk nok, vil grunn-
vannsstanden reduseres nok til at traer van-
drer inn. Mange ombrogene myrer, saerlig
smamyrer som ligger i omrader som allere-
de har lav humiditet (@st-Sverige og Fin-
land), vil bli skoghgymyrer. Denne utvik-
lingen gar raskt; Brandt (1949) observerte
en rask tilvoksning av hegymyrer i Finland
som felge av temperaturpkningen i de for-
ste tidrene i vart arhundre. Helt tilsvarende
finnes stubbelag i myrer som bevis for et
torrere klima i tidligere tider (se f.eks. Blytt
1870).
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Tabell 4. Eksempler pa faktorer som pavirker arters folsomhet for raske miljgendringer.

Factors influencing the sensitivity of different species to rapid climatic change.

Faktor Folsomme arter

Lite folsomme arter

Fotoperiodisk timing av
spiring, blomstring,
fruktmodning, vekst-

avslutning
Genetisk variabilitet liten
Pollineringsagens dyr

finninnstilt timing

store, fa, uspesialiserte eller

lite fininnstilt timing

stor
vind

sma, mange, vindspredde

tilpasning til spredning av lite

Diasporer

mobile dyr
Potensiell migrasjonshast. lav
Generasjonstid lang
Geografisk utbredelse begrenset

Lokal habitat-nisjebredde liten, spesialisert

Edafiske krav

Viktigste strukturerende
faktorer i foretrukne
habiater

store

faktorer

Topografiske forhold i
utbredelsesomradet

intraspesifikk konkurranse;
tetthetsavhengige mortalitets-

ensartet topografi, flatt, med
liten pkologisk variasjon

hoy

kort

vid

stor

sma

forstyrrelser, stress;

tetthetsuavhengige mortalitets-
faktorer

brutt topografi med betydelige
hoydeforskjeller og stor gkolo-
gisk variasjon

Indirekte effekter pa skogs- og myr-
vegetasjonen: regional skala
Vegetasjonsendringer pa regional skala er
resultat av endringer i tallrike enkeltarters
utbredelse og lokale hyppighet, og vil ta
lang tid. Dahl (1990a) og Holten (1990a,
1990b) har med utgangspunkt i arters kjente
natidige klimakrav laget kart og diagrammer
som viser potensiell utbredelse i framtida,
gitt ulike klimaendringsscenarier. Men det
er en hel rekke forutsetninger som ma opp-
fylles for at slike forutsigelser skal ga i opp-
fyllelse, og ekstrapolasjon av natidig utbre-
delse som hjelpemiddel til a forutsi effekter
av klimaendringer har ofte blitt kritisert. Da-
vis, en amerikansk paleookolog, mener for
eksempel at «i kan ikke stole pa analogi
med natida for a forutsi framtida. For a for-
utsi framtida ma vi ha en funksjonell forsta-
else av komplekse pavirkninger pa enkeltar-
ter» (Davis 1989a). Nyere paleookologiske
forskningsresultater viser at hver art reagerer
pa endringer i ytre faktorer i henhold til sine

spesielle egenskaper. Klimaparametre har
gjennom tidene forekommet i ulike kombi-
nasjoner, mange av disse er idag sjeldne el-
ler finnes overhodet ikke (Webb 1987). Iste-
det for a vandre sammen som «plantesam-
funn», endrer vegetasjonens sammensetning
seg derfor kontinuerlig over tid — plantearte-
ne kan vokse sammen i et utall ulike kombi-
nasjoner (West 1964, Webb 1987, Huntley &
Webb 1989, Huntley 1990). Dette betyr at en
ber konsentrere seg om a se pa hvordan
prosesser endres framfor a se pa hvordan
landskapet endrer seg som folge av klima-
endring (Koster 1990b). Dagens vegetasjons-
regioner vil dermed heller ikke forskyve seg
pa noen enkel mate som folge av endra kli-
matiske forhold (sml. Holten 1990a).

En del viktige faktorer som pavirker en-
keltarters folsomhet for raske miljoendringer
er gitt i tab. 4.

Fotoperiodisk timing. En rekke sorlige ar-
ter i Fennoskandia har i dag en nordgren-
se/ovre grense som er begrenset av varme-
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mengde/vekstsesongens lengde (Dahl 1950,
Gjerevoll 1973); en modningsgrense (Holm-
boe 1927). Dersom sommertemperaturen
oker, vil disse artenes potensielle utbredel-
sesomrade flytte seg nordover og oppover
i hgyden. Men disse artenes spredning
nordover vil vanskeliggjores av en sterk
fotoperiodisk timing av spiring, blomstring,
fromodning, vinterhvile m.v. (Dahl 1990a,
1990b, Habjorg 1990). En flytting nordover
vil ofte bety seinere spiring om varen og
seinere vekstavslutning om hgsten enn hos
stedegne gkotyper (Habjorg 1990), og kan
for eksempel forsterke de naturlige spred-
ningsbarrierene som hinder for nemorale
arters vandring nordover (Cohn 1989).
Pollinering. Pollineringsfasen kan vaere
kritisk i en arts livssyklus. Desto mer spesia-
lisert en art er i sin pollineringsbiologi, des-
to mer sarbar er den for endringer i klima-
forholdene. Dette kan veere et hinder for
migrasjon, men det kan ogsa vare en trusel
mot arten innen dens navarende utbredel-
sesomrade. Dersom blomstringstidspunktet
er fotoperiodisk timet mens utviklingen av
pollinatorene er temperaturavhengig, kan
en fa en total adskillelse av blomstringstid
og den tiden da pollinatorene er aktive
(Dahl 1990a, 1990b, Ketner 1990).
Spredningsevne. Svaert mange arters po-
tensielle vandringshastighet er lav; for de
viktige artene i tresjiktet ligger den i inter-
vallet 100 m til 2 km pr. ar (Huntley & Birks
1983, Shugart et al. 1986, Huntley & Webb
1989). Arter med store diasporer slike som
lind (Tilia), lonn (Acer), bok (Fagus) og eik
(Quercus) ser ut til 4 ha hatt de laveste mi-
grasjonshastighetene etter istida (sjelden
over 500 m pr. ar i gjennomsnitt). Et ek-
sempel fra Davis (1989a) illustrerer
betydningen av spredningstilpasningene.
Hun sammenlikner utbredelsesmgnstre for
Fagus grandiflora og Tsuga canadensis ved
Lake Michigan etter en postglasial klimafor-
bedring. Mens den vindspredde 75uga
umiddelbart etablerte seg pa den andre sida
av den 100 km breie sjgen, brukte bgkear-
ten minst 500 ar. Det er uvisst om den van-
dret rundt sjgen, eller etablerte seg pa den
andre siden etter vellykket langdistanse-
spredning. Dersom sommertemperaturen
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skulle endre seg med 2°C i lgpet av 50 ar
slik som noen modellberegninger antyder,
vil det kreve migrasjonshastigheter som er
mange ganger hgyere enn artene har kapa-
sitet til. Etterat et tilstrekkelig jordsmonn var
utviklet, ser det ut til at spredningsevne har
begrenset artenes utbredelse etter istida i
vesentlig grad (Huntley 1990). Mange av ar-
tene i skog er spesialiserte arter med relativt
store diasporer tilpasset spredning ved uli-
ke dyrearter. Unntak er bjork, gran og furu.

Mens en skog mer eller mindre kontinu-
erlig kan dekke store omrader (bare av-
brutt av menneskers aktivitet og naturlige
barrierer som sjger, fjellomrader etc), ligger
myrer som oyer i landskapet. Dette gjor
spredningsevnen til en potensielt stgrre be-
grensning for artenes migrasjonsrate. Mange
av karplantene pa myr er imidlertid vind-
spredde eller har sma, uspesialiserte diaspo-
rer som lett fraktes med fugl etc. Det fak-
tum at utbredelsesgrensene til karplanter pa
myr i Skandinavia i dag er neye korrelert
med klimatiske og gkologiske forhold un-
derstreker inntrykket av at spredningsevnen
i liten grad begrenser migrasjonshastigheten
(cf. R. @kland 1989a).

Generasjonstid. Arter med kort genera-
sjonstid vil potensielt ha hgyere migrasjons-
hastighet og raskere evolusjoner tilpasning
til nye voksestedsforhold (Boer et al. 1990,
Ketner 1990). Arter med lang generasjons-
tid, som f.eks. treer, er tilpasset stabile for-
hold.

Geografisk utbredelse og okologiske krav.
@kologiske spesialister med begrenset ut-
bredelse er serlig utsatt for endrete miljp-
forhold (Cohn 1989, Dahl 1990a, 1990b,
Holten 1990a). I ekstreme tilfeller vil de
ikke lenger fa oppfylt sine klimakrav noen
steder innenfor sitt naverende utbredelses-
omrade. Ofte er slike arter darlig rustet for
vandringer pa grunn av liten genetisk varia-
sjon og liten sannsynlighet for a patreffe eg-
nete voksesteder. Holten (1990a) peker pa
de seregne huldreplantene i bekkeklpfter i
Gudbrandsdalen (cf. Berg 1983) som ek-
sempler pa skogsarter som er utsatt i sa
mate. Dersom en arts edafiske krav svart
sjelden er oppfylt innen et omrade, vil dens
potensielle migrasjonshastighet bli vesentlig
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redusert. Det vil si at neeringskrevende sorli-
ge og sorpstlige arter vil fa langt storre pro-
blemer enn ngysomme arter med a spre seg
nordover (og oppover i hgyden) i Norge et-
ter en eventuell temperaturgkning: '

Strukturerende faktorer i foretrukne ba-
bitater. Det er lettere 4 etablere seg i habita-
ter hvor nye dpninger stadig oppstar og
hvor konkurransen mellom arter er liten,
enn i habitater med intens konkurranse
mellom arter. I skog skulle bunnsjiktsartene
derfor ha lettere for 4 migrere enn feltsjikts-
artene. Meget god vegetativ reproduksjons-
evne vil nok vaere et vel sa viktig fortrinn
for mosene i bunnsjiktet.

Pa relativt neeringsfattige myrer der felt-
sjiktskonkurransen mellom arter er begren-
set, vil etablering hindres av naeringsmangel
og andre stressfaktorer. Pd rikere myrer er
isteden konkurransen sterkere, og det er
ofte stgrre luker mellom egnete habitater.
Artene i bunnsjiktet spres lett, men etable-
ringen kan forhindres av stor konkurranse
(se eksempler i R. @kland 1989a). Endring-
er i miljoforholdene som gker andelen av
naken torv vil lette etableringen av mosear-
ter utenfor deres navaerende utbredelsesom-
rade.

Konklusjon

Den framtidige utviklingen i atmosfaerens
CO:-innhold er uviss, og det er enda mer
uvisst hvordan eventuelle endringer i kar-
bondioksyd-innholdet vil komme til a4 pa-
virke klimaet. Etter min oppfatning er det sa
mange usikkerheter knyttet til prognosene
at vi ikke er tjent med at de blir oppfattet
som sannheter. Men uansett hva framtida vil
bringe, er det viktig at vi pa et sa tidlig tids-
punkt som mulig kan forutsi hvordan natur-
lige systemer vil reagere dersom endringer i
en eller annen retning inntreffer. Det er
apenbart at store klimaendringer vil fa store
konsekvenser for en rekke samfunnsomra-
der. Jeg har fokusert pa de prosessene som
styrer vegetasjonsfordeling i skog og pa myr
pa ulike skalaer, og forspkt a vise hvordan
prosessene vil pavirkes av endringer i ytre
faktorer. Jeg haper at jeg pa denne maten
har klart 4 vise hvor fundamentalt det er for
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ethvert anvendt aspekt av gkologien at man
har en god beskrivelse av fordelingsmgn-
strene i rom og tid og en best mulig forsta-
else av de prosesser som forarsaker disse
fordelingsmognstrene.

Takk

til Jarle I. Holten, Wenche H. Johansen,
Sverre Lokken, Stefan Norris og Tom Victor
Segalstad for hjelp med a framskaffe littera-
tur, og til Tonje Bkland for kommentarer til
manuskriptet.
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SMASTYKKER

Saed saes, sperm spres —
filologisk forvirring med
botanisk bakgrunn

Denne lille epistel har utspring i et spgrsmal
jeg fikk av en kvinnelig student da jeg fore-
leste om freplanter — Spermatophyta —
grunnkurs i biologi nylig: «Hvorfor har frg-
plantene vitenskapelig navn etter mannlige
kjonnsceller?» Sant nok: Jeg hadde nettopp
gatt gjennom generasjonsveksling hos frg-
plantene og vist at hos de primitive repre-
sentantene er det spermatozoider — selvbe-
vegelige hanngameter — som befrukter egg-
cellene inne i freemnene, mens det hos de
mer avanserte er spermatider — ubevegelige
hanngameter — som via pollenslange nar
eggeellen. Spermatophyta kunne altsa di-
rekte oversatt bety saed-planter.

Det er en seiglivet biologisk misforstaelse
bak terminologien: Helt opp til var egen tid
har man faktisk trodd at sad og frg har
samme funksjon i livets kretslgp: Man sadde
fro i jorda og fikk opp nye planter; og man-
nen plantet saed i kvinnen, og det vokste
opp barn. Kvinnens livmor ble ment a ha
samme funksjon som jordsmonnet: skaffet
fuktighet, varme og nzering. Bibelens stren-
ge forordninger om at mannens sad ikke
matte spilles pa jord (da heller i skjogens
buk), har kanskje bakgrunn i angsten for at
menneskelige misfostre kunne komme til a
vokse opp av jorda.

Misforstaelsen holder seg gjennom hele
Middelalderen og opp i nyere tid. I Ency-
clopaedia Britannica fra 1771 star det om
fro: Seed in physiology a substance prepared
by nature for the reproduction and conser-
vation of the species both in animals and
plants. Og slar du opp pa Sperm star det
see seed. De forste som brukte mikroskopet
(Leeuwenhoek med flere pa sent 1600-tall
og tidlig 1700-tall) «a» faktisk et lite men-
neskekim inne i sadcellen (homunculus).
Det har derfor helt opp til nyere tid ikke
vart neodvendig med ulik terminologi for
hannlige kjonnsceller og fro.

Befruktningsprosessen — at en hannlig
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Fig. 1. Slik forestilte man seg at «menneskeki-
met 14 inni saedcellen. Slike <homunculi» ble da
faktisk ogsa avbildet i 1600-tallets laereboker!
Denne tegningen er fra 1694.

sedcelle og en hunnlig eggcelle smelter
sammen — ble forste gang pavist i 1875 av
Oskar Hertwig som studerte sjgpinnsvin.

La meg ngste opp litt av etymologien i
den moderne sprakforvirringen rundt saed,
sperm og frg: Seed bade i betydning sakorn
og hannlige kjonnsceller gar tilbake til ga-
malnorsk sad og seedi som igjen har latinsk
rot: satus med samme dobbeltbetydning. Vi
kjenner termen igjen i sativus: som dyrkes»
(eks. Avena sativa — dyrket havre). Selv om
saed pa norsk stort sett brukes om hannlige
kjonnsceller, har vi en rekke eksempler pa
bruk i betydningen sakorn (hgstsaed, utsaed).
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Den aller eldste rota til ordet sad finner
vi i til indoeuropeisk sé som ogsa har en
annen avledning, semen (latin), enda et ord
vi kjenner igjen i flere forkledninger og
med den samme dobbeltheten: Kunstig in-
seminasjon dreier seg om hannlige kjonns-
celler som innpodes i et hunndyr. Gar du
pa apoteket og ber om semen lini, far du
linfro Seminifer Poa alpina, er den frobae-
rende, i motsetning til vivipar fjellrapp.
Seed pa engelsk og Same pa tysk betyr bade
fro og saed, begge altsa med samme indo-
europeiske rot.

Utgangspunktet for sporsmalet var sperm,
og denne termen har en like komplisert og
tvetydig rot i indoeuropeisk: spri og sproivo
med sideformen sper, som henger sammen
med a spre enten det dreier seg om fro og
saing eller seed og befruktning. Pa gresk er
det samme ord for sed og fro nemlig:
onepuo (= sperma) som direkte har gitt
navnet pa frgplanter: Spermatophyta (fyton
er gresk for plante).

Verbet a sd i vart eget sprak har selvsagt
samme rot som sad, men hva med beteg-
nelsen fro? Kunne det tenkes at vi her had-
de en «en» term — fri for alle misforstaelser
om kjonn og livslep? Sa vel er det ikke:
Noster vi frg bakover via gamalnorsk freer
og gotisk fraiw, ender vi igjen i et indoeu-
ropeisk, proivo. En s i forkant av et ord pa
indoeuropeisk er ikke fiksert. Spiker og spi-
re pa den ene siden, pigg og pinne pa den
andre har samme indoeuropeiske rot (s)pi,
som betydde stilk eller tynn trestamme. Fra
proivo er vi dermed over i sproivo og altsa
hele det etymologiske byggverk som ligger
til grunn for sperm og spredning!

Hele vart vitenskapelige fagsprak rundt
reproduksjonsprosessen i planter og dyr
bygger altsd pa arkaiske myter. Begreper
former tanker og ideer. Livssykler i planteri-
ket oppfattes av mange som tungt og van-
skelig stoff. Kanskje skyldes det den forvir-
ring som ligger i terminologien?

Inger Nordal
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Sjeldne og truete plantearter i
Nedre Eiker kommune

Presentasjon av et lokalt floraforvaltnings-
prosjekt.

Bakgrunn

Vissheten om at Nedre Eiker kommune i
Buskerud forvalter en sjelden flora samtidig
som presset pa den er stort, gjorde at Jan
Otto Eek i 1988 lanserte ideen om et slikt
prosjekt. Eek er prest, amatorbotaniker og
kommunepolitiker. Han fikk kommunen til
a tenne pa tanken, og muligheten til a4 fa
midler fra Miljopakke Drammen gjorde det
enda mer aktuelt.

Den 9. januar 1989 vedtok hovedutvalget
for kultur a starte opp prosjektet. Det ble
nedsatt en styringsgruppe med Eek som
den naturlige leder, medlemmer ellers ble
Thore Ryghseter, Frank Bratlie og Sebjorn
Hennum. Undertegnede ble engasjert som
gruppas sekreter og faglige ansvarlige.

Definisjon av arbeidsfelt og bak-
grunnsmateriale

Styringsgruppa avholdt raskt moter og fikk
avklart endel ting. @konomisk ramme ble
definert, grunnlagskart skaffet tilveie, ar-
beidsplan definert, artsliste ble laget og kil-
demateriale gjennomgatt. Det ble avholdt et
mote pa Botanisk Museum i Oslo hvor
Rune @kland og Finn Wischmann sto for
god veiledning. Alt vesentlig av herbariema-
teriale er blitt gjennomgatt, samt kartoteket i
det norske flora-atlas. Det dannet seg raskt
et monster av det som var kjent til na om
floraen i kommunen.

Kort kan det oppsummeres slik: Hans
Strom utkommer i 1784 med sin Egers Be-
skrivelse» med et eget kapittel om viltvok-
sende planter. T 1940-arene utforsker Tor
Eknaes floraen i Nedre Eiker. Varen 1946
finner Eknaes reinrose — Dryas octopetala —
pa Solbergfjellet (se forgvrig artikkel av Jo-
hannes Lid i Nytt Mag. Bot. 1958). Dette re-
sulterte i at Solbergfjellet pa nordsida av
Drammenselva og Bremsasen pa sersida til-
trakk seg fagbotanikernes oppmerksomhet.
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Norsk Botanisk Forening har i perioden
1949-1989 hatt 6 ekskursjoner til Nedre Ei-
ker, og da har man veert 3 ganger pa Sol-
bergfjellet og 3 ganger pd Bremsdsen. Disse
to stedene er derfor svaert godt undersokt,
mens det gvrige av kommunen var naermest
for hvite flekker pa det botaniske kartet a
regne.

Drammenselva er et kapittel for seg, da
den har veert gjenstand for egne undersg-
kelser i forbindelse med forurensningssitua-
sjonen.

I 1983 utkom rapporten «Iruete og sarbare
plantearter i Buskerud» utarbeidet av Kari E.
Fagernas for fylkesmannen i Buskerud.
Den gir en rekke opplysninger om sjeldne
arter i Nedre Eiker, men ved vart feltarbeid
fant vi snart ut at rapporten er mangelfull
pa flere punkter.

Feltarbeid — bruk av ressurs-
personer

Kommunen er ikke stor, bare 123 km?, men
det krever likevel et nitid feltarbeid for a
komme over dette arealet. Vi ble raskt klar
over at styringsgruppa ikke kunne klare
dette alene pa to feltsesonger. Ikke bare
skulle gamle lokaliteter oppsgkes, men nye
omrader hvor det pagikk aktuelle reguler-
ings- eller utbyggingssaker.

Det ble derfor lagt mye arbeid i a mobili-
sere lokale krefter og fagbotanikere med
spesiell kjennskap til kommunen. Ved en
kjapp gjennomgang fikk vi ei liste over 27
personer, senere har det dukket opp adskil-
lig flere navn. Vi innkalte alle til et mote
hvor Finn Wischmann kaserte om orkideer
og hvor det ble orientert om prosjektet. Det
motte opp over 40 stykker!

Senere har en rekke personer deltatt pa
ekskursjoner eller gjort feltarbeid pa egen
hiand, og oppimot 20 stykker har bidratt
med nyfunn eller bekreftelse av gamle loka-
liteter.

Det ble utarbeidet et skjema for prosjektet
som folk er blitt oppfordra til a bruke, men
det har ikke slatt sa godt an. Folk liker best
«nunn til munn metoden». Et kart er fint a
ha for handen til 4 merke av lokaliteter.
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Resultater sa langt

Prosjektet er enna ikke avsluttet, og kanskje
vil det fortsette med et konkret flora-pro-
sjekt. Tallfall fair kommunen for en billig
penge et komplett arkiv over de mest sjeld-
ne og truete artene, ca. 70 i tallet. Det er et
register med beskrivelse av alle lokaliteter
ordnet etter UTM-referanse, samt et prikkart
med rutenett inntegnet, i malestokk 1:50 000.
Det er ogsa blitt utarbeidet rapporter i for-
bindelse med markagrensene og utbygging
av E 76 Drammen—Mjondalen.

Hva sa med status for de enkelte artene?
Det kan kort nevnes noen. Ertevikke, Vicia
pisiformis, hadde en gammel lokalitet som
ble regnet som utgatt. Ikke gjenfunnet av
oss, men funnet pa en helt ny lokalitet i
beste velgaende.

Knottblom, Microstylis monophyllos, fun-
net pa en ny lokalitet. Den gamle er defini-
tivt utgatt.

Rod skogfrue, Cephalantbhera rubra, fun-
net pa minst tre nye lokaliteter. Har fatt en
mye bedre oversikt over artens status. Flue-
blomst, Ophrys insectifera, er funnet en rek-
ke nye steder. Og det samme er tilfelle med
marisko, Cypripedium calceolus. Av denne
har vi ogsa funnet en ny lokalitet av den
gule formen slik at det na er kjent to av
denne i kommunen. Vare underspkelser har
helt endret bildet av denne arten i kommu-
nen og ogsa i nedre Buskerud.

Folgende arter er funnet nye for Nedre
Eiker:

Fjellburkne — Athyrium distentifolium

Nyresildre — Saxifraga granulata

Bratestorkenebb — Geranium bobemicum

Klokkelyng — Erica tetralix

Varsvineblom — Senecio vernalis

Setergraurt — Gnaphalium norvegicum

Myskemaure — Galium triflorum

Takfaks — Bromus tectorum

Skogfaks — Bromus benekenii

Korsandemat — Lemna trisulca

Fuglerede — Neottia nidus-avis

Huldreblom — Epipogium aphyllum

Myggblom — Hammarbya paludosa

Varorkis — Orchis mascula pa hele 5 lokali-
teter.

Nye lokaliteter er ogsa funnet for orme-
tunge, Ophioglossum wvulgatum, myrtelg,
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Thelyptris palustris, barlind, Taxus baccata,
grenmarasal, Sorbus subpinnata, selsnepe,
Cicuta virosa, brunskjene, Schoenus ferru-
gineus, slakkstarr, Carex remota, og stor
myrfiol, Viola epipsila.

Even Woldstad Hanssen
Bjerkeset sondre
N-3624 Lyngdal

pa sine voksesteder

Dette er den fyldigste soppboken
som finnes pa norsk nar det gjel-
der arter. Hver art beskrives
utforlig, og har tegn for om den er
spiselig eller giftig. En nokkel
letter bestemmelsen av artene.
Det store innledningskapitiet gir
en grei oversikt over soppenes
oppbygning, biologi, soppgifter,
plukking, oppbevaring, matverdi
og tilberedning. :

Boken er i hendig format
og har helbind i myk plast.

Kr. 249,-.

Bo Nylén og Jens Stordal

NORSK SOPPHANDBOK

426 sopparter fotografert i farger
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Arsmelding 1990 for Fondet til
dr. philos. Thekla Resvolls minne

Fondets styre har i 1990 hatt fglgenede sam-
mensetning: Nils Kristian @degaard, Beerum
(oppnevnt av Norges Apotekerforening og
Norges Farmaceutiske Forening), Kari Hen-
ningsmoen, Oslo (oppnevnt av Kirke- og
undervisningsdepartementet) og Bjgrnulf
Alvheim, Tromsg (oppnevnt av Norsk Bota-
nisk Forening).

Disponible midler ble utdelt etter spknad
(se utlysning i Blyttia 1990 s. 56). Belgpet,
kr 2 000,— ble utdelt til stotte til feltarbeide
ved underspkelser av visse Salix- og Rubus-
arter.

Kari Henningsmoen

21

ASCHEHOUG
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Hovedforeningen
Arsmelding 1990
Hovedstyret har holdt 3 mgter i 1990.

Fylkesblomstene har fulgt styret ogsa i
dette dret. Vi har ikke maktet 4 hale i land
denne saken. Enna gjenstar at fire fylker be-
stemmer seg for fylkesblomst.

I lppet av aret har NBF-komitéen for al-
genavn avsluttet sitt arbeid. Listen over al-
genavn ble publisert i Blyttia 1990 (1):
57-63. NBF takker komitéens medlemmer
ved Hans Chr. Eilertsen, Tor Eiliv Lein og
Jan Rueness for innsatsen.

I forbindelse med midlertidig vern av
orkidéer, har vi konstatert at allmenheten
har lite kjennskap til hvilke arter vernet om-
fatter. Vi har derfor oppfordret Direktoratet
for Naturforvaltning om a utarbeide en pla-
kat som kan nd den jevne mann og kvinne.
Likeledes har vi foreslatt for Norsk Hageti-
dend a omtale de vernede artene.

NBF er i 1990 blitt konsultert i tre saker
som gjelder vern av naturomrader, oppret-
telse av Vasbotndalen naturreservat og land-
skapsvernomradene (Alta kommune), Stols-
heimen landskapsvernomrade (Vik og Hoy-
anger kommuner) og Flostranda edellgv-
skogreservat (Stryn kommune).

Miljgverndepartementet bevilget til fore-
ningen i 1990 kr. 15 000. Disse midlene ble
etter spknad fordelt som folger: Nord-Norsk
avd. kr 5000, Telemarksavd. kr 5000, Tron-
delagsavd. kr 4 000 og Landsekskursjonen
1990 kr 1 000.

I tiden 3.-5. august arrangerte foreningen
en landsekskursjon til @ksendalen i Sunn-
dal kommune. Ekskursjonen samlet 22 del-
takere.

NBF er representert i folgende sammen-
henger:
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— Verdens Naturfond (WWF), ved Olav Bal-
le
— Dr. philos Thekla R. Resvolls Fond, ved
Bjornulf Alvheim
— Stiftelsen Breporten», ved Olav Gjerevoll
Fra 1/1 1991 overtar Vestlandsavdelingen
vervet som hovedstyre for NBF. Dette styret
velges pa regionavdelingenes arsmoter i lg-
pet av oktober.
Foreningens emblem, issoleie, forela i sep-
tember 1990 som jakkemerke og tgymerke.
Hovedstyret har i 1990 hatt fglgende sam-
mensetning: Olav Gjxrevoll (leder), Astri
Loken (sekreteer), Finn Wischmann (kasse-
rer), Simen Bretten og Arne Jakobsen (sty-
remedl.), Thyra Solem og Paula Utigard
Sandvik (varamedl.).

Pstlandsavdelingen

Arsmelding 1990

Pr. 24.10.1990 hadde @stlandsavdelingen
329 A-medlemmer, 41 livsvarige medlem-
mer, 27 B-medlemmer og 3 xresmedlem-
mer (mot 333 A-, 43 livsvarige, 24 B- og 3
@resmedlemmer pr. 8.11.1989).

Pa arsmgotet 8.11.1989 ble folgende valgt
til styre/forretningsministerium (jfr. referat
fra arsmotet): Mette Ursin, @Qystein Ruden,
Jan Wesenberg, Anders Often, Siri Rui, Lasse
Vegard Gundersen, Elin Conradi.

I forbindelse med at Lasse Gundersen var
bortreist en del av perioden tiltradte Harald
Bratli. Anders Often har ivaretatt kasserer-
funksjonen, forevrig har ikke styreverv vert
fordelt.

Som revisorer ble Haavard @sthagen og
Elmar Marker gjenvalgt.

Forretningsministeriets mandat har vaert «a
sette igang en diskusjon i avdelingen om
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dens framtidige arbeid utifra en undersgkel-
se av medlemmenes reelle gnsker, behov
og kapasitetr og «a forberede et ekstraordi-
naert arsmete, (fortrinnsvis i lopet av mars
1990) som skal avgjore avdelingens framti-
dige organisasjons- og styringsform, arbeids-
omrader og velge et styre i sammenheng
med disse vedtakene».

Styret har kommet sammen 10 ganger, i
tillegg til mer eller mindre uformelle kon-
sultasjoner og dugnader.

Styrets forste store arbeidsoppgave var
gjennomforingen av en sporreunderspkelse
blant medlemsstokken, og diskusjon av re-
sultatene. Videre fant styret at det var urea-
listisk med et ekstraordinzert arsmote pa
varparten, og at en god del arbeid matte
legges ned i planlegging av de tradisjonelle
aktivitetene i foreninga, for a hindre total
stillstand fram til neste arsmote.

Det har i perioden veert avholdt 7 moter:

22.11.1989: Stein Fredriksen: Utnyttelse av
marine makroalger.

13.12.1989: Jan Ingar Iversen: Botaniske
spesialiteter i Ostfold.

14.2.1990: Steinar Skjeseth: Det geologis-
ke grunnlaget for planteproduksjon i @st-
landsomradet.

7.3.1990: Reidar Elven: En kyst full av
spenning. Fra Holsvaer til Hornoya (ogsa
kalt Nord-Norge).

28.3.1990: Arnodd Hapnes, Ellen. Sval-
heim & Christina Wegener: Hovedfagsarbeid
i mellomalpin sone pa Dovre.

25.4.1990: Kari Wang: Blomstervandring i
Nepal sommeren 1989.

10.10.1990: Sommerens botaniske opple-
velser.

Det har i perioden vaert arrangert 11 eks-
kursjoner.

«Firbladet kom ut med 4 nummer bade i
1989 og 1990.

Avdelinga har uttalt seg i forbindelse med
utbyggingsplaner pa Konglungen i Asker og
i forbindelse med verneomrader pa Gjelle-
bekk i Lier.

En botanisk rapport om Ekebergskra-
ninga er under produksjon og vil foreligge
hasten 1990.

Det har vaert stort gnske om kursvirksom-
het i avdelinga. Finn Wischmann har tatt pa
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seg a lede en studiegruppe i florabruk og
plantebestemmelse, som er satt i gang hgs-
ten 1990.

Utenom styret har lokalflorakomiteen
vokst fram som en autonom og sjplopp-
nevnt enhet. Den har bestatt av Anders Of-
ten, Odd Stabbetorp, Jan Wesenberg og
Finn Wischmann. Komiteen har statt for for-
beredelser, innlesning av data, produksjon
av reklamefolder for prosjektet, administra-
sjon av abonnementsordningen og forste ut-
sendelse innen prosjektet. Det har vaert
holdt et mote for abonnentene og en dug-
nad. Prosjektet har hatt midler fra Miljovern-
departementet  via  NBF-hovedforeninga,
som bl.a. har vaert brukt til innkjop av digi-
talt kartgrunnlag. Det ble varen 1990 sokt
midler fra Finsefondet, noe som ble avslitt.

Ekskursjoner
26. mai. Hvitsten i Vestby kommune
Vi startet ved parkeringsplassen ved Hvit-
sten. I veikanten her fant vi sandskrinne-
blom, Cardaminopsis arenosa, en art som
var overraskende vanlig i veikantene rundt
Hvitsten. Turen gikk nordover forbi noen
torre berg med varbendel, Spergula moriso-
nii, giennom en frodig lovskog hvor det i
sin tid var plantet inn bek, Fagus sylvaticus
og amerikansk rodeik, Quercus rubra. 1 vei-
kanten fantes ogsa bakkemaure, Galium
pumilum. Ved Lysdal vokste nattfiol, Pla-
tantbera bifolia, spredt i apen furuskog.
Derfra gikk turen langs en fotsti forbi Sek-
kebekk til Brattasen, det hgyeste punktet i
Vestby kommune (136 m o.h.). Brattisen
bestar av gabbro, noe som gir rikere flora
enn de omgivende grunnfjellomradene. I
skrenten pa sorsida var det en fin lindeskog
med bl.a. skjellrot, Lathraea squamaria og
svarterteknapp, Lathyrus niger. Omradet el-
lers er preget av fattigere granskogtyper
med eikeholt i sprvendte lier. Krysslisten fra
turen viser ca. 220 karplantearter.

~ Odd Stabbetorp

8~—10. juni. Til Eidsvoll og Feiring
Arets forsommerekskursjon var lagt til Eids-
voll og Feiring, ikke minst pa grunn av ar-
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beidet med floraregistreringen i Akershus.
Syv deltakere var med fra starten, to til kom
spndag. De fleste bodde pa Storenga Cam-
ping ved Minnesund.

Fredag 8. var forste mal gabbrotoppen
Ninabben ved Minnesund. Vi kom sent av-
sted om kvelden, og etter start fra Freming,
nadde vi toppen ved solnedgang. Stellaria
longfolia — rustjerneblom — vokste i kanten
av et hogstfelt, pa selve toppen var Scle-
ranthus annuus — ettarig knavel — og en rar
Poa. Vi hadde tenkt oss ned samme vei,
men tok en omvei nordover og tilbake til
Roysi-krysset. Til gjengjeld var floraen rik
her, og vi fikk oppleve praktfulle enger
med ballblom, skogstorkenebb, tjeereblom
osv. Platanthera chlorantha — grov nattfiol
— stod i veikanten. Det ble lordag for vi
kunne avslutte.

Lordag 9. juni var viet Feiring. Denne
bygda er for en stor del bygd opp av Oslo-
felt-bergarter med mye kalkholdige sedi-
menter, selv om de kan vare godt stekt (til
hornfels). Vi startet pa garden til Arne Aa-
sen. Han viste oss rundt med avstikkere til
terrenget omkring. Ved nedkjoringen fant vi
avblomstret Lathraea — skjellrot og en kolo-
ni Scopolia carniolica — giftblom. Denne
uvanlige planten er av en eller annen grunn
ofte dyrket, forvillet og tildels naturalisert i
Eidsvoll. Pa torre steder vokser Anthemis
arvensis — hvit gaseblom — og Potentilla
thuringiaca — tysk mure. Pa mer frodige
steder star Crepis praemorsa — enghauke-
skjegg, Impatiens — springfre, Arctium mi-
nus — smaborre — og et lite tre av Berberis
vulgaris — berberis. T et skogholt vokser Lis-
tera ovata — stortveblad, Epipactis bellebori-
ne — breiflangre — og som hgydepunkt, en
gruppe Cypripedium calceolus — marisko — i
full blomst. Den ble behgrig beundret og
fotografert. Vi dro sa til Arnes-stranda. Her
vokser en god del Anemone ranunculoides
— gulveis, og vi fant avblomstrede eksem-
plarer. Ved stranda var det Barbarea stricta
— stakekarse.

Vi fortsatte videre til Nord-Feiring der vi
tok av bygdeveien i Stubberudsvingen. I
svingene ovafor Oppegard far floraen et
visst subalpint preg med bl.a. Saxifraga ad-
scendens — skaresildre — og Carex capillaris
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— harstarr. 7axus — barlind — skulle finnes i
omradet sgrover herfra, og vi ville gjerne ha
den registrert pa dens nordligste voksested
pa @stlandet. Vi streifet gjennom skogen
sorover til vi slithe og varme ndadde ruinene
av Feiring jernverk ved Torgunrud-elva. Co-
rallorhiza — Korallrot — fantes flere steder i
skogen, likeledes Moneses — St. Olavs lyse-
stake — og Listera cordata — smatveblad,
men ikke Taxus. Vi studerte den restaurerte
masovnen og fant Urtica urens — eiternesle
— i ruinene. Veien tilbake la vi lenger mot
ost, men ikke nok, som det skulle vise seg
dagen etter. Tilbake i @verbygda brot noen
opp for dagen, de ovrige dro ned til
Mjos-stranda ved Fagernes og fant Salix
starkeana — blavier — og Equisetum bhyema-
le x variegatum — hybriden skavgras x fjell-
snelle.

Sondag 10. startet vi fra Minnesund med
en runde mot nord, sa mot gst og sor langs
bygdeveien fordi @rbekk og Sollihpgda
over Roysi-krysset tilbake til Minnesund.
Forste stopp var det store sandtaket like
ned for Langset kirke. Her fantes store
mengder av Filago arvensis — ullurt. Lengste
stopp gjorde vi ved @rbekksfallet med rike
og frodige beite-enger. Vi fant Linum — vill-
lin, Dactylorbiza fuchsii — skogmarihand,
D. maculata — flekkmarihand, Gymnadenia
conopsea — brudespore, Platanthera chlor-
antha, Plantago lanceolata — smalkjempe —
og rikelig Crepis praemorsa. Ved rundens
slutt var det stemning for a gjenoppta jakten
pa Taxus i Feiring. Vi stoppet na ved riks-
veien litt sgr for Stubberud-svingen. Her tok
vi vestover i skogen opp mot Skautjern. Vi
passerte et bruk med rike enger: Dactylo-
rbiza fuchsii, Arnica montana — solblom —
m.m. Like nordvest for Skautjern fant vi
Taxus-eltet, flere hundre traer var spredt i
skogen over et ganske stort omrade. Tkke
alle sa ut til a vaere i god form. I skogbun-
nen vokser Dentaria og Sanicula — tannrot
og sanikel, og langs en klippevegg Galium
odoratum — myske — og G. triflorum — mys-
kemaure. I en myr nord for tjernet fant vi
Corallorbiza og Carex Ioliacea — moystarr.
Epipactis atrorubens opptradte pa torrere
steder. En bekesanger gledet oss med sin
karakteristiske sang i noen lovtraer.
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Vi avsluttet ekskursjonen med en tur
langs riksveien til det bratte lendet i gstskra-
ningen av Skreikampen, ikke langt fra fyl-
kesgrensa. Her er det flere steder rikelig
med orkidéer i veikantene: Dactylorhiza
Jfuchsii, Gymnadenia conopsea, Listera ova-
ta m.m. I kratt ved veien vokser Ranuncu-
lus platanifolius — hvitsoleie, og mer Gali-
um odoratum.

Jan Haug, Anders Often, Odd Stabbetorp

13. juni. Til Malmaykalven i Oslo
Malmgykalven er ei lita og lite besgkt gy i
Indre Oslofjord. Den er brulgs, og det er
ingen fast batforbindelse, men det er bare
et 10 m smalt sund over til Malmgya. Kal-
ven har tidligere huset sommerresidenser
for Kristiania-borgere, men disponeres na
av Oslo kommune til feriehjem. Hele Kal-
ven og store deler av Malmoya er fredet et-
ter naturvernloven. Vi hadde med oss opp-
synsmann Bjgrn Walseng, og fikk hjelp av
en fastboende naturinteressert pa Malmloya,
Harry Hystad, til batskyss. Malmoykalven er
relativt sterkt kulturpavirket, forst og fremst
av tidligere sauebeite, og av hagebruk rundt
villaene. @ya har kalkfuruskog og lagurt-
skog, tildels med innslag av edellovtrer,
men det mest karakteristiske trekket er ei
stor tgrreng som tar opp den sorligste
tredjedelen av gya. @vre del av denne enga
er na under gjenvoksing med krattvegeta-
sjon. Det foreligger en botanisk rapport og
ei supplerende planteliste fra oya, men de
er mangelfulle.

Pa ekskursjonen ble 235 arter funnet. Av
spesielle interessante arter bor forst og
fremst nevnes steinstorkenebb — Geranium
columbinum (se ellers Blyttia nr. 3/1990).
Av andre arter fant vi honningkarse — Car-
daria draba i ugrasvegetasion innafor ei
grusstrand, naturalisert veivortemelk — Eu-
phorbia esula — overst i torrenga, engryllik
— Achillea nobilis — som er vanlig over det
meste av gya. Pa enga vokser naturalisert
ostveronika — Veronica austriaca. Litt nord
for brygga vokser strandrisp — Limonium
humile i stranda.

Jan Wesenberg, Christian Brochmann, Odd
Stabbetorp, Anders Often

BLYTTIA NR. 2 1991

17. juni. Til Svartskog i Oppegdrd
Svartskogomradet er den vestre halvdelen
av Oppegard kommune, mellom Gijersjgen
og Bunnefjorden. Oppe pa asplatiet ligger
den gamle kirkebygda Oppegard, som fort-
satt har et fint kulturlandskap med jorder og
store eiketreer. Ved fjorden er det gamle vil-
lastrok og strandtomter, mens hele lia og
stranda mellom Linnekastet og Sjgdalstrand
er ubebygd og urert. Her gir det en turvei
langs etter fjorden. Dette er et naturomrade
av betydning langt utenom kommunen,
men samtidig representerer Svartskogomra-
det det kommunen har av uutbygde tomte-
reserver, sa framtida er usikker.

Vi fulgte veien fra bussholdeplassen pa
Svartskog mot Linnekastet. Langs veien stgt-
te vi pa de forste interessante innslagene:
tannrot (Dentaria bulbifera), varerteknapp
(Lathyrus vernus) og lakrismjelt (Astragalus
glycyphyllos). Rett sor for bommen ved Lin-
nekastet gar turveien gjennom et dpent om-
rade med knauser og svaberg ned mot fjor-
den. Her er det tydelig kalkpavirkning
(skjellbanker oppe i lia?), og omradet huser
velutviklet blodstorkenebbeng med meng-
der av blodstorkenebb (Geranium sangui-
neum), bergmynte (Origanum vulgare),
kratt- og bakkemynte (Satureja vulgaris og
acinos), knopparve (Sagina nodosa), villin
(Linum catharticum) og ogsa mer eksklusi-
ve innslag som krattalant (Inula salicina),
bakkemaure (Galium pumilum), geitved
(Rhamnus catharticus), hartmansstarr (Ca-
rex hartmanii) og rodflangre (Epipactis
atrorubens). Litt lenger sor er det noen
smale og eroderte fragmenter av strandeng
innafor ei relativt eksponert grus- og sva-
bergstrand, med arter som sverdlilje (/ris
pseudacorus), gul frostjerne (Thalictrum

Slavum) og bukkebeinurt (Ononis arvensis).

Omradets store sjeldenhet ble besokt og be-
skuet med andakt, bittergronn (Chimaphila
umbellata), eneste intakte lokalitet i Oslo/
Akershus (savidt lokalflorakomiteen kjenner
tiD, en liten klon med ca. 10 skudd, hvorav
3 med blomster i ar. Lokaliteten ligger fare-
truende neer turveien og kan forsvinne ved
det minste og mest tilfeldige inngrep. Vide-
re gikk vi opp Trolldalen, en bekkedal med
ravinepreg nederst. @verst i dalen kom vi
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over en pen bestand av storrapp (Poa re-
mota). Deretter returnerte vi langsetter jor-
dene til Oppegardgardene, tildels i tett eike-
og edellpvskog, men uten spesielt oppsikt-
vekkende funn. Totalt ble det notert 260 ar-
ter hoyere planter.

Sigurd Killén og Jan Wesenberg

6. juni. Til Halléns have

Den sakalte Halléns have er restene av en
storre eiendom hvor den kjente familie Hal-
len (de med hanskebutikken) i sin tid had-
de flere villaer, garveri, hanskefabrikk m.m.
Den viktigste villaen brant ned til grunnen i
1985, og flere andre er revet til fordel for
blokkbebyggelse. Dette var bygninger av
stor kulturhistorisk interesse.

Vi startet pa et lite, krattbevokst engstyk-
ke med mye ugress, bla. rikelige mengder
med Solidago canadensis — canadagullris —
og flere store tuer Armoracia rusticana —
pepperrot. De nesten like gressene Poa ne-
moralis og P. palustris — lund- og myrrapp —
vokste nermest side om side, sa forskjellen
dem imellom lett kunne demonstreres. Av
busker fantes Salix caprea x viminalis — hy-
brid ml. selje og kurvpil — og en stor Forsyt-
hia.

Herfra gikk vi inn i den egentlige haven,
eller heller restene av den. Selve haven har
i lang tid ligget helt uten skjotsel, noe omra-
det i aller hoyeste grad baerer preg av. Det
star imidlertid igjen en del store traer som
pa mange mater fremdeles gir omradet saer-
preg.

Lengst nord vokser flere busker av Popu-
lus balsamifera — balsampoppel — som dess-
uten sa ut til 4 spre seg sterkt ved hjelp av
rotskudd. Neer restene av en slags plass fan-
tes Tilia cordata x platyphylla — parklind, 7.
platypbylla — storlind, Rosa canina — stein-
nype, Lonicera caerulea — bla-leddved, Cor-
nus alba (var. stolonifera?) — hvitkornell,
Syringa vulgaris — syrin, Philadelphus coro-
narius — skjersmin, Forsythia cf. interme-
dia og Euonymus europaeus — spolebusk.
Spiraea salicifolia — spirea — og Symphori-
carpos rivularis — snebeer — danner store
kratt. Mot vest star restene av en gammel
frukthave, med store eple-, paere- og kirse-
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beertraer, samt en redblomstret parkhagtorn
med doble kronblad — Crataegus oxyacan-
tha var. paulii.

Sydover i haven er det mindre med bus-
ker, isteden star det her en rekke trer av
mektige dimensjoner, bl.a. en imponerende
femstammet blodbgk med voldsomt krone-
omfang, ca 20 m hey, hestekastanje — Aes-
culus hippocastanum, storlind, spisslonn —
Acer platanoides og hengebjork — Betula
pendula. @st i haven, mot barnehaven, stod
en fin agnbok — Carpinus betulus — i frukt.

Mens traer og busker sa ut til 4 ha holdt
seg forholdvis godt, er dette ikke tilfellet for
urtesjiktet. Det manglet eller besto av helt
trivielle ugress. Den eneste rest av gamle
haveplanter som vi fant, var en steril Heme-
rocallis — daglilje. Merkelig nok sa vi ogsa
noen eksemplarer av tarnurt — Arabis gla-
bra.

De gamle haveplantene ser ut til 4 vare
skygget ut av ekspanderende busker og
traer, samt konkurranse fra livskraftige hjem-
lige ugress. Park- og idrettsvesenet har fattet
interesse for haven, og har hgsten 1990 be-
gynt endel arbeider. Imidlertid har dette be-
statt i tilfeldig rydding og fjerning av busker,
noe som har gdelagt mer enn det har veert
til gavn. Selv om et slikt initiativ i og for seg
er prisverdig, er det viktig at en eventuell
restaurering utfores med pietet og under
sterk hensyntagen til de opprinnelig inn-
plantede busker og traer, istedenfor a erstat-
tes av systemkonformt parklandskap av ty-
pen «Potentilla — Cotoneaster.

Tore Berg

6-12. august. Sommerekskursjon til Gais-
dal og omegn

Ca. 15 deltakere var med, med base pa
Strand fjellstue i Espedalen. Forste utflukt
ble foretatt allerede pa ettermiddagen man-
dag 6. august. Vi klatret opp lia ovafor fiell-
stua. Lia er sgrvestvendt, og blir stadig brat-
tere jo lenger en kommer, og den ender i ei
stuprekke opp mot skoggrensa. Her vokser
bla. skogjamne, Diphasium complanatum,
tysbast, Daphne mezereum, krattfiol, Viola
mirabilis, flekkgrisore, Hypochoeris macu-
lata, harsvevetypen Hieracium cymosum og
fuglestarr, Carex ornithopoda. Et pussig og
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uvanlig trekk var at klokkevintergronn, Py-
rola media her var den vanligste Pyrola-art.
Helt gverst, i stupene og rett under dem,
fant vi bergfrue, Saxifraga cotyledon og
dvergmispel, Cotoneaster integerrimus. Pa
kvelden tok noen av oss en rusletur langs
stranda av Espedalsvatnet, og fant sylblad,
Subularia aquatica, smatjpnnaks, Potamo-
geton berchtoldii og hjertetjonnaks, P. perfo-
liatus. 1 beitemark langs vannet lyste det av
bakkesote, Gentianella campestris.

Tirsdag 7. august brukte vi pa a underso-
ke bekkekloften til Djupaa i Auggedalen, i
hap om huldregras, Cinna latifolia og hul-
drestry, Usnea longissima, men dessverre sa
vi ikke noe til dem. Vi gikk forst ovenfra,
idet vi startet fra setergrenda Djupadalen.
Her fant vi bl.a. villin, Linum catharticum
(pa en fuktig grasbakke i skogen), snerp-
rorkvein, Calamagrostis arundinacea, tagg-
bregne, Polystichum lonchitis, stortveblad,
Listera ovata, skogmarihand, Dactylorhiza
Sfuchsii, fiellstarr, Carex norvegica ssp. nor-
vegica, fuglestarr, C. ornithopoda, turt, Ci-
cerbita alpina og fiellfiol, Viola biflora. Vi
kom ned til et omrade som var for bratt til a
forsere og bestemte oss for 4 prove neden-
fra. Pa veien stanset vi og beundret utsikten
over Gausdal fra Hamarsberget. Turen ne-
denfra ga ikke sa mye, men hegg, Prunus
padus og trollbzer, Actaea spicata ble no-
tert. P4 veien hjem stoppet vi for a se pa
kaltistel, Cirsium oleraceum samt dens hy-
brid med hvitbladtistel C. helenioides x ole-
raceum, som sto i ei vateng der veien til
Bodalsgrenda tar av. Et nytt stopp ble gjort
ca. 1 km nedenfor Aulstad kirke, der lege-
pestrot, Petasites hybridus, star i veikanten.
Om kvelden ruslet noen litt nordover langs
Espedalsvatnet, og ved en liten bekk ble
linmjolke, Epilobium davuricum funnet.

Onsdag 8. august ble brukt pa bratte lier
ved Synnfjorden i Nordre Land. Hovedmalet
var ei rasmark pa vestsida av fjorden, der
det vokser mengder av skjeggklokke, Cam-
panula barbata, (se egen artikkel i Blyttia
nr. 3/1988). Nederst i lia fant vi ei myr med
tranestarr, Carex buxbaumii ssp. alpina.
Denne vokser ellers i omradet sporadisk,
saerlig pa strandgrus. Ved Heggenhaugsetra
er det hpystaudeenger med turt, Cicerbita
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alpina, hvitsoleie, Ranunculus platanifolius,
ballblom, Trollius europaeus og det meste
som hgrer med i selskapet. Ogsa skogen
har til dels hgystaudepreg. Oppe i lia ble
kastanjesiv, Juncus castaneus og marigras,
Hierochloé odorata s.1. funnet i ei lita myr.
En spennende lav med det umulige navnet
bleiktjafs, Evernia mesomorpha ble demon-
strert. Den vokser sammen med seterkvist-
lav, Hypogymnia austerodes pa gamle, gro-
ve bjorker i et par fuktige bekkeraviner i
omradet. Det siste stykket opp til skjegg-
klokka var svaert bratt og kronglete, men
veiviseren ble benadet da synet apenbarte
seg. Skjeggklokka vokser her i engvegeta-
sjon i ei bratt, men stabilisert rasmark, sam-
men med bla. -<hjertesvever, Hieracium
sect. Prenanthoidea. Etter en rast i dette
selskapet og med fin utsikt over Synnfjorden
og med Rondane i horisonten, klatret vi ned
igien og tok en tur pa estsida av fjorden,
der de to kystartene bjonnkam, Blechnum
spicant og skogkarse, Cardamine flexuosa
star henholdsvis ved og i et fuktig kildesig.
For begge arter er dette omtrent innergren-
se pa @stlandet. Ellers fra denne lia kan
nevnes skogmarihand, Dactylorbiza fuchsii.
Noen av folget tok sa en rask tur opp mot
skoggrensa for a se etter en hel del kalkkre-
vende arter som vokser i noen stup der.
Tida var knapp, men vi fant da bergveroni-
ka, Veronica fruticans, svartstarr, Carex
atrata og blarapp, Poa glauca, mens bl.a.
snosildre, Saxifraga nivalis ikke ble sett.
Nok en bestand av skjeggklokke ble de-
monstrert her, for vi matte skynde oss ned.
Pa veien tilbake til Espedalen ble doggpil,
Salix daphnoides funnet ved Forset bru.
Torsdag 9. august kjorte vi inn mot Gas-
oya ovenfor @Qvre Svatsum. Pd en myr ved
tjernet syd for Svarttjern vokser blystarr, Ca-
rex livida, huldrestarr, C. heleonastes og
Kong Karls scepter, Pedicularis sceptrum-
carolinum. Etter rast ved Gasoya seter gikk
vi nordover et myromrade som dessverre
var preget av torke, slik at det botaniske ut-
bytte ble magrere enn vi hadde ventet. Ved
en bekk fant vi fjellmaringkkel, Botrychium
boreale, brudespore, Gymnadenia conopsea,
Kong Karls scepter og tranestarr. Ellers ble
det endel triviell fjellflora «beriketr med
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noen av de antropochorer seterdriften had-
de medfort.

Fredag 10. august besokte vi to nye bek-
keklofter. I Grantoppdalen ga kartet en for-
hapning om huldregress, men kloften holdt
ikke hva topografien antydet. Ellers var flo-
raen interessant nok, grennburkne, Aspleni-
um viride, fiell-lok, Cystopteris montana,
skaresildre, Saxifraga adscendens, fielldron-
ning, S. cotyledon, gulsildre, S. aizoides,
maigull, Chrysosplenium alternifolium, tys-
bast, fjellfiol, stor myrfiol, Viola epipsila,
hvitmjolke, Epilobium lactiflorum, St. Olavs
lysestake, Moneses uniflora, fjellforglem-
megei, Myosotis decumbens, storrapp, Poa
remota og svartstarr, Carex atrata. Dessver-
re satte et nesten loddrett parti stopp for vi-
dere fremrykning. Heldigvis hadde vi en
sikker huldregresskloft i bakhand. I Benn-
dalen var Cinna kjent fra for, og der fant vi
dette elegante gresset i store bestander sam-
men med bl.a. moksusurt, Adoxa moscha-
tellina. Ellers kan vi nevne fjellnpkleband,
Primula scandinavica, godt avblomstret.

Lordag 11. august valgte vi a4 ga en mer
tradisjonell fjelltur i behagelig turterreng fra
Melgardsetra til Leppskardet. Tiden ble
brukt til 4 se pa vanlige fjellplanter og trene
pa bestemmelse. Ingen oppsiktvekkende
funn, men det er alltid hyggelig a se igjen
gamle kjenninger som fjellfrostjerne, Thalic-
trum alpinum, trefingerurt, Sibbaldia pro-
cumbens, moselyng, Cassiope hypnoides,
greplyng, Loiseleuria procumbens, snesote,
Gentiana nivalis, blankstarr, Carex saxatilis
og gronnkurle, Coeloglossum viride. 1 en li-
ten dam oppe ved Leppskardet fant vi fjell-
piggknopp, Sparganium byperboreum.1 en
senkning hvor sneen hadde ligget lenge
gledet vi oss over en fin bestand av Kong
Karls scepter, her i fineste blomst.

Jan Wesenberg og Finn Wischmann

26. august. Til Melbytemplet og Edsberg
Ekskursjonsomradet ligger i Ser-Odal og
Kongsvinger kommuner. Omradet har vari-
ert geologi, men gronnstein og grgnnstein-
skifer dominerer. Aktuelle vegetasjonstyper
langs var rute var kulturmark i ulike gjen-
groingsfaser, lagurtgranskog og rikmyr.
Omradet er tidligere svaert darlig under-
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spkt av botanikere, sa vi ventet oss litt av
hvert. Og sannelig: Etter 4 ha gatt en stund
langs veikanter og botanisert, gikk turen ut
til Holmyra. Her fant vi ekskursjonens abso-
lutte «sensasjon»: Knottblom (Microstylis mo-
nophyllos), ett lite, puslete eksemplar. Dette
er et nyfunn for Ser-Hedmark. Andre artige
funn pa denne rikmyra var myrkongle (Cal-
la palustris), taglstarr (Carex appropingu-
ata) og stor myrfiol (Viola epipsila) m.m. Et-
ter en kort lunsj dro vi videre inn mot
Kongsvinger kommune. Her gikk vi hoved-
saklig gjennom urterik granskog med store
mengder blaveis (Hepatica nobilis), og vi sa
en spennende utforming av denne med
skavgras (Equisetum hyemale) som domi-
nant i urtesjiktet. Forngyde med dagens tur,
snudde vi pa Edsberget, som forgvrig hadde
en festlig liten severdighet: Et stort og frodig
individ av lakrismjelt (Astragalus glycyphyl-
los).
Ole O. Moss, Gunvor Berge
og Lasse V. Gundersen

29. august. Systematikktur til Toyen
Denne ekskursjonen, spesielt beregnet pa
BIO 101-studentene, var i ar bespkt av et
sted oppunder hundre deltakere. Oppmote
var ved Botanisk Museum, og vi brukte om-
radene rundt Teyenbadet til 4 samle og
oppsummere typiske karakterer for repre-
sentanter for de vanligste familiene. Et pro-
blem meldte seg da noen av studentene
fant mengder av honningurt, Phacelia tana-
cetifolia som ugras i et buskas.

Jan Wesenberg m/fl.

5. september. Til Stubberud Skogpark i Bee-
rum

Turen denne september-ettermiddagen, der
14 deltagere hadde mett frem, var lagt til
Stubberud, et av de eldste naturreservatene
i vart omrade. I 1929 ble omradet av eieren
overdratt til @stlandske krets av Landsfore-
ningen for Naturfredning i Norge og deret-
ter ved kongelig resolusjon {redet mot be-
skadigelse eller odeleggelse av enhver art.
Selv om det ikke ble sagt direkte, er altsa
vernebestemmelsene savidt strenge at det
svarer til hva man i dag forstar med et re-
servat.
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Vegetasjonen bestar av en blandingsskog,
med elementer av edellpvskog og lavurt-
granskog, og med store, prektige lovtreer,
serlig _meget ask og bjork. Store deler har
imidlertid et markert beitepreg og kan sna-
rere betegnes hagemarksskog. Inne imellom
finnes flekker av den opprinnelige kalkflo-
raen. Matter av blaveis og mariangkleblom
vitnet om at vi nok helst burde ha tatt besg-
ket til en annen arstid! Ellers noterte vi blant
annet trollbzer (Actaea spicata), bakkefiol
(Viola collina), firblad (Paris quadrifolia),
kranskonvall (Polygonatum verticillatum),
bredflangre (Epipactis helleborine) og natt-
fiol (Platanthera sp.). Stubberud var i eldre
tid husmannsplass under Haug gard, og
rester av hageplanter i omradet stammer
nok til dels fra den tiden, f.eks. syrin (Sy-
ringa vulgaris), stikkelsbaer (Ribes uva-cris-
pa) og flere store eple- og morell-treer. An-
dre er sannsynligvis kommet til senere,
f.eks. tallrike eksemplarer av den asiatiske
«dielsmispel» (Cotoneaster dielsianus).

Samtidig er det et tydelig innslag av nitro-
file arter, beiteindikatorer og ugressarter i
floraen, noe som skyldes omradets naerhet
til Haug ridesenter og reservatets bruk som
beite- og rideomrade. Gjennom omradet er
det opparbeidet brede ridestier, opplagt i
strid med intensjonene og vernebestemmel-
sene.

Hanna Resvoll-Holmsen stilte i 1930 sam-
men en liste pa 153 arter av hgyere planter
fra verneomradet. En hastig sammenstilt liste
under var tur ga 140, men en av deltagerne
berettet at han hadde registrert nesten 350
arter fra det kun 100 dekar store omradet!

Stubberud har opplagt stor verdi for lo-
kalbefolkningen som rekreasjonsomrade,
men kanskje aller mest for de tre skolene
som ligger innen en avstand av noen fa
hundre meter. Det er 4 hape at reservatsta-
tusen for omradet blir opprettholdt, og at
ansvaret for skjotsel og ettersyn blir avkla-
ret.

Per Sunding

16. september. Oslo, nedre del av Kverner-
dalen (PM 004-008, 422-423)

Nedre del av Kvernerdalen er trang og
merk og byr pa gammel jungelaktig skog
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og en elv som veksler mellom stryk og sma
kulper. Alna har skaret seg ned i svakhets-
sonen der de kambro-siluriske skifrene mg-
ter grunnfjellet. De gvre delene av sgrsiden
er stupbratte. Her pa grunnfjellet prover fu-
rua a klore seg fast sammen med enkelte
individer av gran, rogn og selje. Feltsjiktet
er dominert av lyngarter. Videre nedover pa
sorsiden av Alna og i de midtre delene av
dalbunnen er det noe lgsavsetninger. Her
vokser en alm-lindeskog med alm som do-
minerende treslag og med innslag av hassel,
ask, spisslonn og lind. Skogen er tett sa det
vokser lite urter i skogbunnen. Omtrent
midt i dalen er en sver gammel spppelfyl-
ling. Noe nedenfor star et fraflyttet hus hvor
det er rester etter en gammel hage. De ne-
derste delene av dalbunnen har flommark. I
graorheggeskogen vokser en stor bestand
av strutseving og om varen er det stedvis
mye varkal og hvitveis. Svartor, vasshgymol,
springfro, bekkeveronika og storklokke fo-
rekommer ogsa her. Helt nederst er flom-
marka dominert av ulike Salix-arter. Her er
34 gamle individer av mandelpil, store
kratt med svartvier, noe rgdpil og store ek-
semplarer av krysningen hvitpil-skjorpil. T
skiferskrenten rett sgr for blokkene pa Ny-
gard (PM 007, 424) pa nordsiden av Alna
vokser torkesterke arter som skjorlok, slape-
torn, dkermane, geitved, rodkjeks, hunde-
tunge og gul gaseblom. Vi fant i alt 174 ar-
ter.

Anders Often og Jan Wesenberg

Telemarksavdelingen
Arsmelding er trykket i Listera.

Serlandsavdelingen

Arsmelding 1990

Medlemstallet har i 1990 vaert 29 A-medlem-
mer, 16 B-medlemmer og 2 @resmedlem-
mer. Pa drsmotet 19.11.90 ble fplgende styre
valgt: Per Arvid Asen (formann), Oddvar
Pedersen (kasserer), Tore Torjesen (sekre-
teer), Bjorg Aurebekk (styremedlem). Som
revisor ble valgt Ingebjorg Aase. Torfinn
Hageland utgjor ekskursjonskomitéen. Valg-
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komité: Haakon Damsgaard og Tore Torje-
sen.

Styret har i det forlgpne ar hatt tre mgter.
Det har vert avholdt 2 medlemsmoter:
19.3.90: Naturvernkonsulent Rune Saevre
fortalte om vern og forvaltning av truede
planter i Aust-Agder, ledsaget av lysbilder.

19.11.90: Per Arvid Asen holdt lysbildefo-
redrag om floraen i Oberengadin i Sveits.

Ekskursjoner 1990

27. mai. Kalvebageneset i Grimstad kom-
mune

Ved parkeringsplassen fant vi mye av bade
sandkarse (Teesdalia nudicaulis), nyresildre
(Saxifraga granulata), kusymre (Primula
vulgaris) og lundstjerneblom (Stellaria holo-
stea), dessuten noe moskusurt (Adoxa mos-
chatellina), skogklover (Trifolium medium),
lundhengeaks (Melica uniflora), tre eksem-
plarer maringkkel (Botrychium lunaria) og
ei narrmarihand (Orchis morio). Blomst-
ringa i ar var 1 1/2 madned tidligere enn
vanlig.

Midt pa sgraustsida av Kalvehageneset sa
vi den kjente forekomsten av tindved (Hip-
pophaé). Vi sagde av en nylig dod stamme
for a telle arringene. Men alderen blei bare
ca. (minst) 13 ar. Om lag 100 m servestafor
tindved-runnene gjorde vi et nytt funn: To
eksemplarer strandkal (Crambe maritima.)

Andre funn langs seraustsida av Kalveha-
geneset: Raspbjonnbaer (Rubus radula), syl-
arve (Sagina subulata), blastarr (Carex flac-
ca), knortestarr (C. otrubae), sennegras (C.
vesicaria), strandvortemjolk  (Euphorbia
palustris), skogklpver og dessuten vassgro
(Alisma plantago-aquatica) som vokste i
tare-gjodsla svabergpytter.

Ytterst pa Kalvehageneset star Havnes-
pynten lykt. Der fant vi seks eksemplarer
narrmarihand og noe nyresildre.

I dalsgkket ved doen for friomradet, pa
nordvestsida av neset, fant vi mye kusymre
og ett eksemplar breiflangre (Epipactis hel-
leborine) og dessuten mye narrmarihand.
Lengre inne pa Kalvehageneset fant vi sma-
asal (Sorbus arranensis) og sandkarse for vi
kom tilbake til parkeringsplassen.

Torfinn Hageland
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10. juni. Kalkbeia i Kristiansand kommune
Langs nordvestsida av det regulerte Nedre
Jaegersbergvann fant vi myrkrakefot (Lyco-
podiella inundata), buntsevaks (Eleocharis
multicaulis), bustsmyle (Deschampsia sela-
cea), myrsaulok (Triglochin palustris), vass-
gro (Alisma plantago-aquatica) og tusen-
blad (Myriophyllum alterniflorum). Vannet
har veaert regulert sia 1810.

Buntsevaks og bustsmyle finnes ogsd pa
nordsida av @vre Jagersbergvann (Papir-
mollevannet). Dette vannet var regulert fra
1810 til ca. 1890-ara, men vannstanden vari-
erer ennd noe pa grunn av lekkasje i stem-
men (Svensstemmen).

De kalkrike bergartene begynner pa beg-
ge sider av Militeerveien like for Svensstem-
men. Der er rein underskog av berberis
(Berberis vulgaris). Dessverre har ulike for-
villa mispel-arter (Cotoneaster sp.) nylig
blanda seg i selskapet. Det er ogsa mye
blodstorkenebb (Geranium sanguineum) og
bakkemynte (Satureja acinos), dessuten vill-
lok (Allium oleraceum), varrublom (Erophi-
la verna), sandarve (Arenaria serpyllifolia),
varbendel (Spergula morisonii), varmarihand
(Orchis mascula), vill-lin (Linum catharti-
cum), sorlandsasal (Sorbus subsimilis) og
gjeldkarve (Pimpinella saxifraga).

Noe til venstre for Svenskleiva vokser tys-
bast (Daphne mezereum), vanlig nattfiol
(Platantbera bifolia) og fagerperikum (Hy-
pericum pulchrum).

Ei lang gruve full av kirsebzertre ligger pa
hoyre side av Svenskleiv. De stgrre gruvene
ligger langs nordre del av toppen av Kalk-
heia. Blaveis (Hepatica nobilis) og sanikel
(Sanicula europaea) vokser alle stedene.
Ved Sommergruva er det mye blodstorke-
nebb. Svarterteknapp (Lathyrus niger) og
kantkonvall (Polygonatum odoratum) vok-
ser begge i et skard austafor Sommergruva,
i Sommergruva og nzer Kongegruva. I Vin-
tergruva er det trollbeer (Actaea spicata).
Ved Kongegruva fant vi nikkesmelle (Silene
nutans), sorlandsvikke (Vicia cassubica) og
kanelrose (Rosa majalis). Skavgras (Equise-
tum hyemale) vokser langs vegen vestafor
Kongegruva.

Kalkheia blei landskapsvernomrade fra
1984.
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Ved Blamannsskotet fant vi igjen mye
varbendel, bakkemynte og forvilla mispel-
arter, dessuten vill-lin, fagerperikum og
breiflangre (Epipactis helleborine).

Torfinn Hageland

17. juni. Ytre Tronderoya i Lillesand kom-
mune

Elisabeth Ording og Anders Grimenes tok
oss med i bat fra Bliksund brygge til Ytre
Trondergya. De hadde pa forhand funnet
mye marinokkel (Botrychium lunaria) i en
dal langt aust pa gya og bendellok (Allium
scorodoprasum) i ei dold i skogen nord for
garden.

Ellers fant vi flere arter spredt over heile
oya: Hjertegras (Briza media), lundhenge-
aks (Melica uniflora), grisnestarr (Carex
distans), knortestarr (C. otrubae), gul sverd-
lilie (Iris pseudacorus), vanlig nattfiol (Pla-
tanthera bifolia), tannrot (Dentaria bulbife-
ra), berberis (Berberis vulgaris), dvergmis-
pel (Cotoneaster integerrimus), solvasal
(Sorbus rupicola), akermane (Agrimonia
eupatoria), sanikel (Sanicula europaea),
beinved (/lex), maringkleblom (Primula ve-
ris) og gulmaure (Galium verum).

I sjpen utafor nordsida av Ytre Tronder-
oya og ved Bliksund brygge fant vi japansk
drivtang (Sargassum muticum).

Torfinn Hageland

29. juli. Dylle-turt» pa Austre Tupteland i
Lyngdal kommune

Dylle-turt» — Cicerbita plumieri — star omtalt
i «Blyttia» argang 47 s. 173 og argang 48 s.
67. Som nevnt der, vokser det ca. 50 ekspl.
pa Austre Tupteland og ca. 50 ekspl. i
Bjenndalen, foruten at arten har forekom-
met nzer Stakkeland og pa Lundevoll, alle i
(Kvas) Lyngdal kommune. Den har ogsa
vaert funnet ved Forlandsvagen i (Tysvaer)
Tysvaer og neer Holmafjord i (Fusa) Fusa og
i hager.

Den lettest tilgjengelige forekomsten er
den pa Austre Tupteland, sa vi la turen dit.
Far til artikkelforfatteren, Tor Kristensen,
viste seg 4 eie det nordaustligste bruket. Fo-
rekomsten er et steinkast vestafor tunet pa
det nordvestligste bruket (det som na er
nedlagt), nesten nederst i bakken ned mot
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myra. Finnestedets natur er noe tilgrodde
utkanter av tidligere ljaslatt bakkejord i inn-
mark. Der er ikke saerskilt naeringsrikt. Der
ser ut som pa enhver heiegard pa Agder, sa
forekomsten ma skyldes mennesket.

«Dylle-turt ma veere ei tidlig innfert hage-
plante som aldri har slatt an pa grunn av ut-
seende eller tilgang, men som har holdt seg
naturalisert pa de nevnte finnestedene.

I Johannes Lid: «Norsk og svensk flora»
(1979) er Kvas sokn oppgitt som sgrgrense
for turt — Cicerbita alpina. Den riktige sor-
grensa for turt blir etter dette: (Hagebostad)
Hagebostad kommune, (Haegeland) Ven-
nesla kommune og Iveland kommune. Dis-
se funna er sjekka.

Torfinn Hageland

19. august. Birkelandsvannet i Songdalen
kommune

Vi gikk inn til et edellauvskogsreservat i
Horlia ved Paradisbukta som ligger pa aust-
sida av Birkelandsvannet. Det viste seg a
omfatte stort sett ensarta eikeskog med ei
og anna lonn og alm, og det var ingen un-
dervegetasjon av botanisk interesse.

Etterpa gikk vi til et annet sted der under-
tegnede gjorde gode funn i 1981, nemlig til
garden Skar (Nedre). Rett ned for det aust-
ligste bruket pa Skar, og opp lia til oppun-
der upsa som innmarka ligger oppa, er det
en lokalitet for huldrenpkkel (sett i 1981).
Vi fant den ikke igjen (men det var jo ikke
a vente, jfr. artsnavnet). Men alt det andre
vokste der enna: Blaveis (Hepatica nobilis),
sanikel (Sanicula europaea), fingerstorr
(Carex digitata), trollbaer (Actaea spicata),
myske (Galium odoratum), grov nattfiol
(Platanthera chlorantha), tannrot (Dentaria
bulbifera) og skogsvingel (Festuca altissi-
ma), foruten edle lauvtrearter.

Torfinn Hageland

Rogalandsavdelingen

Arsmelding 1990

Medlemstallet har i 1990 veert 47 A-medlem-
mer og 38 B-medlemmer. I tillegg har det
vaert 3 provemedlemmer som vi haper vil
fortsette. Rogalandsavdelingen har arrangert
6 moter og 9 ekskursjoner. Sommerekskur-
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sjonen gikk i ar til Bornholm etter invitasjon
fra Telemarksforeningen. Oppslutningen om
matene og ekskursjonene har gket dette dret
og variert fra 14—40. Foreningen har deltatt
pa mote arrangert for frivillige foreninger
som arbeider for miljgvernsaker og miljo og
naturressursplan for Stavanger kommune.

I forbindelse med horingsutkastet for vat-
mark i Rogaland har foreningen utarbeidet
en uttalelse.

Videre har foreningen klaget pa Stavang-
er Politikammers behandling av sak vedrg-
rende brudd pa vernebestemmelsene i Lun-
darspyla naturreservat i Finngy kommune.

Foreningen har deltatt pa Stokkavann-
marsjen med stand og plantekonkurranse.

Ekskursjoner 1990
15. mai. Kveldsekskursjon til Indraberget/
Ytraberget, Sola kommune
Pa denne halvpya i Hafrsfjorden gir fore-
komster av kalkspatmarmor og glimmerski-
fer grunnlag for en svert rik vegetasjon.
Kjentmann Bjarne Valvig viste de ca. 20 del-
takerne rundt og forte oss forst til et hassel-
kratt (Corylus avellana) der det vokste en
stor bestand av firblad (Paris quadrifolia).
Like innenfor gjerdet til det fredede omradet
kom vi over gullstjerne (Gagea lutea), dess-
verre avblomstret. En skraning med lave
hasselbusker ga oss funn som varskrinne-
blom (Arabidopsis thaliana), varrublom
(Erophila verna), lodnerublom (Draba inca-
na) og bakkeveronika (Veronica arvensis).
Vi passerte en gammel alm (Ulmus glabra),
og langs stien som slynget seg mot toppen
av Indraberget vokste steinstorkenebb (Ge-
ranium columbinum), blodstorkenebb (Ge-
ranium sanguinum) og lodnefaks (Bromus
hordeaceus). Pa apne partier sto varmari-
hand (Orchis mascula) i ulike lilla nyanser,
og innimellom denne fargeprakten fant vi
den lille uvanselige trefingersildren (Saxifra-
ga tridactylites) i full blomst. Pa knausene
ned mot eidet mellom Indra- og Ytraberget
vokste ettarsknavel (Scleranthus annuus),
og innunder de bratte skrentene pa Ytraber-
get kantkonvall (Polygonatum odoratum).
Pa veg tilbake til Valvigs hage gikk vi
giennom et sprvendt edellovskogsbelte der
kusymre (Primula wvulgaris) og ramslok
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(Allium wursinum) allerede var avblomstret,
mens en bestand kranskonvall (Polygona-
tum verticillatum) nettopp hadde startet sin
sesong. Og i skogkanten og innimellom
steinene langs sjoen stotte vi pa eksempla-
rer av blodtopp (Sanguisorba officinalis).
Inger Marie Paulsen

30. mai. Kveldstur til Solyst i Stavanger
Selyst er en liten gy like utenfor byen med
bruforbindelse til denne. Tett ved Solyst lig-
ger en liten holme, Grasholmen, hvor seil-
skutene i sin tid kvittet seg med ballast,
men vegetasjonen bzrer ikke preg av det.
Grasholmen bar navnet med rette: I enga
vokste det store mengder jordngtt (Conopo-
dium majus) som lyste opp med sine kvite
skjermer. Av gras noterte vi oss smyle (Des-
champsia flexuosa), som stod i blomst pa
den tid, dunhavre (Avenula pubescens),
mannasetgras (Glyceria fluitans), dvergsmy-
le (Aira praecox), geitsvingel (Festuca vivi-
para) for a nevne noen.

Pa selve Sglyst har parketaten i Stavanger
opparbeidet plener som det badende publi-
kum har til disposisjon. Langs strandkanten
fant vi museklover (Trifolium dubium),
skjorbuksurt (Cochlearia officinalis), strand-
kvann (Angelica archangelica).

Pa gya fins ogsa bergnabber, og her no-
terte vi vivendel (Lonicera periclymenum),
kystgriseoyre (Hypochoeris radicata), var-
skrinneblom (Arabidopsis thaliana) bl.a.

Pa Selyst fantes tidligere en bestand med
hareklover (Trifolium arvense), men den er
sannsynligvis forsvunnet. Urbanisering er
vel arsaken til det.

Haldor K. Bergsaker

10. juni. Til Lundarseyla Kyrkjoy, Finngy
kommune

Under batturen fikk skipperen overtalt oss
til 4 ta et kort strandhugg pa Finnborg, tett
ved vart opprinnelige bestemmelsesmal. Pa
den bratte, solvendte siden av gya Finn-
borg, fant vi kamgras (Cynosurus cristatus),
steinstorkenebb (Geranium columbinum),
vill-lin ~ (Zinum catharticum), strandlauk
(Allium vineale), murburkne (Asplenium
ruta-muraria), merkkongslys (Verbascum
nigrum), Olavsskjegg (Asplenium septentri-
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onale), prikkperikum (Hypericum perfora-
tum) og varskrinneblom (Arabidopsis thali-
ana). Med en grundigere botanisering ville
utvilsomt mange botaniske godbiter bli fun-
net i det uvanlig frodige og artsrike plante-
samfunnet pa Finnborg.

Turens egentlige formal var 4 studere
naermere Rogalands sterste svartor-sump-
skog nord for Dragjevatnet ved Lundarsayla.
Omradet inngikk i utkastet til verneplan for
vatmark i Rogaland. Det var kjente interes-
sekonflikter knyttet til omradet, bl.a. gnsker
om 4 dyrke opp svartorsumpskogs-kom-
plekset og rydde beite pa torrere partier av
omradet.

Neringsrike bergarter og lgsmasser (bl.a.
skjellsand) gjor at vegetasjonen er meget
frodig, og i de minst kulturpavirkete delene
ogsa artsrike. Ved Dragjevatnet var det en
god forekomst av havstarr (Carex palea-
cea). Fuktigheten varierte fra dpen saltpavir-
ket riksump med svartorbusker over fukt-
skog med mye slakkstarr (Carex remota) og
skogburkne (Athyrium filix-femina) til tor-
rere skog med kusymre (Primula vulgaris).
I brakkvannsomradet fantes det store meng-
der mijuksevaks (Eleocharis mamillata) og
sumpsevaks (Eleocharis palustris). Det blei
ogsa funnet blastarr (Carex flacca), klourt
(Lycopus europaeus) og en stor bestand av
havsevaks (Scirpus maritimus). Pa de tgrre
omradene i utkanten av svartorsumpskogen
mot nordvest var det en stor eng som lyste
hvitt av blomstrende jordnett (Conopodium
majus). I nord fantes det dessuten en velut-
viklet svartor-strandskog med skjoldberar
(Scutellaria galericulata).

Gaute Slaatebrcek

25. juni. Ekskursjon til Royrdalen, Gjesdal
kommune

Turen ble ogsa i ar lagt til Reyrdalen. Sist
gang vi var her i 1988, kom vi over et omra-
de ost for dette som var svart lovende, men
som vi da ikke hadde tid til 4 se naermere
pa.

Botaniseringen startet ved hovedveiens
hgyeste punkt mot Frafjord, og i kant pa
nydyrket aker, der det ble funnet heisev
(Juncus squarrosus) og mannasotgras (Gly-
ceria fluitans).
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Turen oppover bjorkeskoglia var ikke
helt enkel, med grov blokkmark og ur. Her
ble registrert broddtelg (Dryopteris carthusi-
ana), sumphaukeskjegg (Crepis paludosa)
og trollurt (Circaea alpina). Helt oppunder,
og i bergvegg ca. 220 m o.h. noterte vi oss
brunrot (Scrophularia nodosa), junkerbreg-
ne (Polystichum braunii), kranskonvall (Po-
lygonatum verticillatum), myskegras (Mili-
um effusum), raggtelg (Dryopteris pseudo-
mas), skjorlok (Cystopteris fragilis), smama-
rimjelle (Melampyrum sylvaticum) og troll-
urt.

Pa fuktigere steder i bergvegg ble funnet
bergfrue (Saxifraga cotyledon), fjellsmelle
(Silene acaulis), fiellsyre (Oxyria digyna),
gronnburkne  (Asplenium  viride), vanlig
maigull (Chrysosplenium alternifolium) og
skogkarse (Cardamine flexuosa).

Etter 4 ha botanisert vestover under berg-
veggen fulgte vi et bekkelpp nedover, gjen-
nom hoye bregner i fuktig skyggefull skog-
bunn. Mot dalbotnen kom vi ut pa beitet
rasmark/morene med planter som engsnelle
(Equisetum pratense) og skogstjerneblom
(Stellaria nemorum). Det ble registrert 122
arter.

Ove S. Forland

4. juli. Kveldstur til Storaberget i Sandnes
Omradet er ei sgrvendt fijellside med myrer
dominert av blatopp, Molina caerulea og
pors, Myrica gale, og skog med sommareik,
Quercus robur og bjork Betula pubescens.
Dei forste funna var ein krossved, Vibur-
num opulus pa 4 m og ei stor bergflette,
Hedera belix med fertile opprette skot.
Oppe under fjellsida der det kom ned kalk-
rikt sigevatn, vaks mykje brunskjene, Schoe-
nus ferrugineus og kratt av trollhegg, Fran-
gula alnus. Det var Og store splvasal, Sor-
bus rupicola. Blant brunskjene, Schoenus
Serrugineus vaks engstorr, Carex hostiana,
loppestorr, Carex pulicaris, og svarttopp,
Bartsia alpina. Oppe i fjellsida fanns flekk-
grisepyre, Hypochoeris maculata og dverg-
mispel, Cotoneaster integerrimus. Lengre
borte var vintereik, Quercus petraea, blod-
topp, Sanguisorba officinalis, jablom, Par-
nassia palustris, kystmyrklegg, Pedicularis
sylvatica, ask, Fraxinus excelsior og hen-
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gjebjork, Betula pendula. 1 bergsprekker
vaks murburkne, Asplenium ruta-muraria
og olavsskjegg, Asplenium septentrionale.
Nede i vegkanten fanns kjempespringfro,
Impatiens glandulifera. Den stammar sik-
kert fra avfall kasta i vegkanten.

Torfinn Reve

17. juli. Kveldsekskursjon til Oksnavadtjorn
Jordbruksskulen onskjer a nytta tjorna i un-
dervisningsopplegget i samband med ster-
kare satsing pa miljovern, og vil derfor vita
mest mogleg om plantelivet ved og i tjgrna.
Tjorna er foreslatt verna i verneplan for vat-
mark. Ho er under sterk tilgroing, og «bruta-
le» skjotselsmetodar kan vera aktuelle for a
skaffa opne wvassflater til fuglane. Meir
kunnskap trengs derfor om plantelivet for
denne typen prosjekt blir sett i gang.

Det var ca. 15 frammette og vi gjekk fra
nordenden til kanalen i sgrenden, pa vestsi-
da.

Tjorna er heilt dominert av takroyr
(Phragmites australis) med mindre flekker
sjpsevaks (Scirpus lacustris), artsfattige sam-
funn med litt myrhatt (Potentilla palustris),
myrmjolke (Epilobium palustre) og myr-
maure (Galium palustre). 1 sjplve strandso-
na er det litt rikare strandsumpar med gull-
dusk (Lysimachia thyrsiflora), engminne-
blom (Myosotis scorpioides) og knappsev
(Juncus conglomeratus). 1 sitka-skogen var
det lite 4 gleda seg over, men ei fattigmyr i
nord-enden gir dette omradet variasjon.

I sorenden ligg ein rest av torvmyr og
heilandskap som tidligare dominerte Jeeren.
Her sto fylkesblomsten klokkelyng (Erica
tetralix) tett i full blomst. Det er diverre
planta sitkagran her, men omradet kan enna
reddast om denne blir fjerna raskt.

Det einaste sjeldnare innslag vi fann var
ein stor bestand mjolkerot (Peucedanum
palustre) i den sterkt forureina bekken i
sprenden.

Audun Steinnes

29. juli. Til Giljastolen i Gjesdal

Turen starta fra turiststasjonen. I veggrusen
vaks tunbendel, Spergularia rubra og fjellti-
motei, Phleum alpinum. Pa veg oppover
giennom lynghei og bjorkekratt blei funne
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linnea, Linnaea borealis og kystmaure, Ga-
lium saxatile.

Oppe i Leitbpdalen er det ei stor myr
med mykje molte, Rubus chamaemorus.
Der oppe vaks greplyng, Loiseleuria pro-
cumbens, rypebeer, Arctostaphylos alpina
og stivstorr, Carex bigelowii pa nokre rab-
bar. Inn mot dalsida var smatveblad, Listera
cordata. 1 og rundt nokre snoleier som na
var utsmelta, fann me dvergjamne, Selagi-
nella selaginoides, fiellsveve, Hieracium al-
pinum, stjernesildre, Saxifraga stellaris og
museyre, Salix herbacea. Dominerande
plante var finntopp, Nardus stricta.

Oppe i ei bergskore fanns tagebzer, Ru-
bus saxatilis, skogstorkenebb, Geranium
sylvaticum og skogfiol, Viola riviniana. Ei
anna skore hadde mykje turt, Cicerbita al-
pina, dessutan sumphaukeskjegg, Crepis
paludosa, smortelg, Thelypteris limbosper-
ma, kranskonvall, Polygonatum verticilla-
tum og bleikstorr, Carex pallescens. Staden
var utilgjengeleg for bade folk og fe, men
vart granska med kikkert. Omradet ligg
rundt 600 meter over havet.

Torfinn Reve

5. august. Ekskursjon til Ostre Heggheims-
fjellet, Strand kommune
Turen gikk til gstre del av Heggheimsfjellet,
med start nede pa Kalvatjgrna ved riksvei 13.

Forste del av turen gikk over gras-/beite-
mark med arter som filtkongslys (Verbascum
thapsus) og i et fuktig sig med svartorskog,
store mengder slakstorr (Carex remota).

Videre oppover bar det i en bratt sor-
vendt edellpvskogli med noen store lindetre
(Tilia cordata) og tett smaask (Fraxinus ex-
celsior). Berggrunnen bestar her av berg/
rasmark av fyllit, og plantelivet er rikt. I
skogsli ble det flere steder funnet falkbreg-
ne (Polystichum aculeatum) og junkerbreg-
ne (P braunii) som vokste om hverandre.
Andre arter som ble registrert her: krans-
mynte (Satureja vulgaris), kusymre (Primu-
la vulgaris), myske (Galium odoratum),
raudkjeks (Zorilis japonica), skogstorr (Ca-
rex sylvatica), slakstorr, trollurt (Circaea al-
pina), stortrollurt (C. lutetiana) og varmari-
hand (Orchis mascula).

I pvre del av ei edellpvskogli, var arter som
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bergperikum (Hypericum montanum), bla-
rapp (Poa glauca), fingerstorr (Carex
digitata), skjelrot (Lathraea squamaria) og
kvit skogfrue (Cephalantbera longifolia). 1
overgang mellom edellpvskogli og berg med
grashyller vokste andre arter som bergfrue
(Saxifraga cotyledon), blankburkne (Aspleni-
um adiantum-nigrum), breiflangre (Epipactis
belleborine), dvergmispel (Cotoneaster inte-
gerrimus), fiellsyre (Oxyria digyna), kjempe-
svingel (Festuca gigantea), steinstorkenebb
(Geranium columbinum), strandvendelrot
(Valeriana salina), splvasal (Sorbus rupicola)
og varskrinneblom (Arabidopsis thaliana).
Totalt ble det registrert 130 planter pa
turen.
Leiv Krumsvik

16. september. Sopptur til Lauvdsvdgen i
Riska, Sandnes
Omradet er mest skog av bjork, Betula pu-
bescens, furu, Pinus sylvestris og einer, Juni-
perus communis. Det var ganske kupert ter-
reng med eit par smabruk og mange hytter.

Brunskrubb, Leccinum scaber og raud-
skrubb, Leccinum rufescens var helst komne
for langt. Det var mykje av seig kusopp, Su-
illus bovinus, bleik piggsopp, Hydnum re-
pandum, sandsopp, Suillus variegatus og
raudnande fluesopp, Amanita rubescens. El-
lers fanns steinsopp, Boletus edulis, furu-
matriske, Lactarius deliciosus, mild gulkrem-
le, Russula claroflava, gronnkremle, Russula
aeruginea, pukkelkremle, Russula coerulea,
grafiolett riske, Lactarius uvidus, skjeggris-
ke, Lactarius torminosus, smorsopp, Suillus
luteus, svartriske, Lactarius turpis og stank-
kremle, Russula foetens. Det var lite av silke-
musserong, Tricholoma columbetta, raudbel-
teslorsopp, Cortinarius armillatus, bitter rid-
dermusserong, Tricholoma aestuans og gal-
lemusserong, Tricholoma virgatum.

22 deltakarar var med. Dei vanskelegaste
artane vart bestemt av Randi Haukebg.

Torfinn Reve

Vestlandsavdelingen

Arsmelding 1990
Vestlandsavdelingen hadde pr. 30.10.1990
110 medlemmer fordelt pa 2 xresmedlem-
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mer, 9 livsvarige, 80 A-medlemmer og 19 B-
medlemmer.

Styret og komitéer har i beretningsperio-
den hatt folgende sammensetning:

Styret: Arnfinn Skogen (formann), Bjgrn
Moe (kasserer), Svein Erik Myrtveit (sekre-
teer), Astri Botnen og Ole Reidar Vetaas (sty-
remedlemmer), Jorunn Jacobsen (vararepre-
sentant). Revisorer: Steinar Handeland,
Oddvar Skre.

Valgkomité Vestlandsavdelingen: Mons
Kvamme. Valgkomité for hovedstyre fra
Vestlandsavdelingen: Per Arild Aarrestad,
Tor Tonsberg, som styrets representant: Astri
Botnen. Ekskursjonskomité: Sigrid Lindmo,
Kari Hjelle.

Moter: Arsmotet 1989 ble holdt 31. okto-
ber 1989. Andre moter: 14. november: John
Birks: «Flora og vegetasjon i Canada’s Rocky
Mountains»; 13. desember: Knut Faegri: «Om
a lage en ny gammel hage» (Damsgard). 16.
september 1990: Arve Elvebakk: Botanisk
reise til Svalbard og arktisk Canada». Fram-
motet pa mgtene har variert, fra 8 til 31.

Ekskursjoner: 6. mai: Golta pa Sotra med
havburkne og strandflora pa programmet:
turleder Sigrid Lindmo. 20. mai: edellpv-
skog og varflora pa Fusahalveya: leder
Bjorn Moe. 26. mai: tur til Arboretet, der
Steinar Handeland ledet oss gjennom en
blomstrende Rhododendronsamling. 27.
mai: (sammen med nyttevekstforeningen)
pa leiting etter ville matplanter i Smgrasom-
radet. Leder Bjarne Spangelo. Den planlagte
helgeturen til Solrenningshytten i august ble
avlyst pa grunn av manglende frammagte.

Ekskursjoner 1990

6. mai. Til Golta pa Sotra

Golta ligger pa vestsiden av Sotra i Sand
kommune, og vi dro hit for a finne hav-
burkne, Asplenium marinum. 12 personer +
1 hund mgtte opp. Omradet bestar av beite-
mark og lynghei med enkelte vatere partier.
De fleste oppmgtte var studenter, sa floraen
ble flittig brukt. Havburkne fant vi som ven-
tet i noen bergsprekker helt ute ved sjoen.
Ellers kan nevnes at vi fant musere, Salix
herbacea, som de fleste forbinder med fjel-
let.

Sigrid Lindmo
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20. mai. Til Os, Fusa, Kvinnherad og Kvam
Ekskursjonen var lagt opp som en rundtur
med stopp i kommunene Os, Fusa, Kvinn-
herad og Kvam. Forst sa vi pa en lokalitet
for hjortetunge (Phyllitis scolopendrium)
ved Bjanes som ligger 2 km sor for fergeste-
det Hattvik i Os. Denne sjeldne bregnen
som ble funnet ny her for noen ar tilbake,
star pa en bergknaus like i vegkanten.

Etter en halvtimes kjoring i Fusa stoppet
vi i Femanger ved en edellpvskog. Det er
en liten men bratt li med et tresjikt av alm,
ask og graor. Varaspektet var godt utviklet
med en rekke kystbundne arter som er van-
lige i distriktet, seerlig ramslok (Allium ursi-
num), skogsvingel (Festuca altissima), var-
marihand (Orchis mascula), kusymre (Pri-
mula vulgaris), storfrytle (Luzula sylvatica)
og skogfredlos (Lysimachia nemorum).

I @lve sa vi pa en av rikmyrene langs ve-
gen til Skarvatun. Det var tidlig i sesongen
for myrvegetasjonen, slik at mye ikke var
kommet skikkelig frem. Av interessante inn-
slag nevnes dikesoldogg (Drosera interme-
dia), blystarr (Carex livida), brunskjene
(Schoenus ferrugineus) og dvergjamne (Se-
laginella selaginoides).

Ved foten av den bratte berghammeren
som forer ned til fjorden ved Skarvatun, er
jordbunnen noksa skifrig med mye forvit-
ringsmateriale og steinhellere. Her er det en
rik edellgvskog med mye hassel samt krist-
torn og grove traer av barlind. Bergflette
(Hedera helix) setter sitt preg pa noen av
bergveggene. Karakteristiske i feltsjiktet er
stortveblad (Listera ovata), lundgronnaks
(Brachypodium sylvaticum), skjellrot (La-
thraea squamaria), breiflangre (Epipactis
helleborine), jordnott (Conopodium majus)
og falkbregne (Polystichum aculeatum). 1
bergsprekker star svartburkne (Asplenium
trichomanes), murburkne (A. ruta-muraria)
og blankburkne (A. adiantum-nigrum). Ne-
derst i lien er det en liten rik svartorsump
med bl.a. bekkeblom (Caltha palustris) og
slakkstarr (Carex remota).

Sonen mellom skog og sjo er artsrik med
strandberg som inneholder bergfrue (Saxi-
fraga cotyledon), blodstorkenebb (Gerani-
um sanguineum), blastarr (Carex flacca),
fingerstarr (C. digitata), kantkonvall (Poly-
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gonatum  odoratum), fagerrogn (Sorbus
meinichii) og dvergmispel (Cotoneaster in-
tegerrimus). Pa en liten strandeng ble det
funnet skjoldbaerer (Scutellaria galericu-
lata) og klourt (Lycopus europaeus).

Siste stopp var kongsbregnelokaliteten
sor for Gravdal som har vert kjent her i
snart 20 ar. Stgrrelsen pa bestandet av Os-
munda regalis har holdt seg stabilt de siste
arene. Flere av individene er fertile.

Bjorn Moe

Trondelagsavdelingen

Arsmelding 1990

Trondelagsavdelingen har i ar hatt 121 med-
lemmer, 2 livsvarige medlemmer, 101 A-
medlemmer og 18 B-medlemmer. Folgende
moter har vaert holdt:

6. november 89: Temakveld med fremme-
de planter, ved Arild Krovoll og Olav Gja-
revoll.

4. desember 89: Julemote med Reidar El-
ven. Ro, ro til blomsterskjer — streif langs
kysten av Nord-Norge.

10. desember 89: Krydderutstilling.

29. januar 90: Ulf Hafsten. Vart naere kul-
turlandskap. Under kaffen viste Arne Jakob-
sen plantebilder.

5. mars 90: Svein Iversen. Saintpaulia —
fiolen» fra Usambarafjellenes regnskog. Ut-
lodning av Saintpaulia.

2. april 90: Helge Reinertsen. Livet i fersk-
vann — er det sammenheng mellom alger og
fisk?

7. mai 90: Kjell Ivar Flatberg. Mosene dgr
pa Serlandet. Under kaffen rapporterte Astri
Loken fra en underspkelse Kan vi fple mo-
sene pa pulsen?

17. september 90: Sopputstilling.

Mgtene har veart godt besgkt med et
gjennomsnitt pa 27 frammette. Likesa er
vare utstillinger godt besokt. Arets sopput-
stilling trakk 153 bespkende. Det var for-
eningens hittil mest vellykkede og velsmur-
te sopputstilling.

Ogsa i ar har ekskursjonsprogrammet
veert variert og rikholdig med 6 ekskursjo-
ner.

Trondelagsavdelingen har i 1990 arbeidet
videre med prosjektet «Trondheims flora». 1
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alt 14 ruter pa 1 km? har veert undersgkt.
Rutesjefene vil bli kalt sammen i lppet av
hgsten for 4 samarbeide plantefunnene. Det
er i 1990 fra NBF's hovedstyre bevilget
kr 4000 til trykking av resultatet av kartleg-
gingen.

Trondelagsavdelingen har folt behovet for
en plakat som kunne presentere forening-
en. En slik plakat er na laget, med fotomon-
tasje som mer enn mange ord formidler for-
eningens aktiviteter.

Styret har i 1989/90 bestatt av Thyra
Solem (leder), Arne Jakobsen (nestleder),
Astri Loken (sekretaer), Marte Gjestland
(kasserer), Hikon Holien og Stein Singsaas
(styremedlem).

Ekskursjoner 1990

19. mai. Til Aksnes-omrddet i Leksvik
Fellesekskursjon med det nystartede Leksvik
Naturlag. Fra tidligere er denne lokaliteten
kjent for sin isolerte forekomst av falkbreg-
ne (Polystichum aculeatum). Da vi kom til
a ga heyt oppe i liene, fikk vi se forekom-
ster av denne arten som vi pa forhand ikke
hadde dreomt om. Dette, kombinert med
gammel, svert storvokst skog og gran med
bla. sterke innslag av gammel alm gjorde
besgket til litt av en opplevelse. Rikelig fo-
rekomst av skogsvingel (Festuca altissima),
som ikke tidligere har vaert kjent herfra, sat-
te ogsa en spiss pa opplevelsen.

Av andre hgyere planter kan f.eks. nev-
nes sglvasal og lundkarse. Rik forekomst av
sanikel og revebjelle minnet om at kystflo-
raen gjor seg mye sterkere gjeldende pa
nordsida enn pa sgrsida av Trondheimsfjor-
den.

En av grunneierne ba oss titte pa en mer-
kelig busk han hadde funnet pa en skogteig
som ble felt hgsten for. Det var villapal
(Malus sylvestris). Den forekommer spredt
pa sjgnaere steder, bl.a. pa Tautra. Om mun-
kevesenet har hatt noe med spredningen av
arten i dette distriktet, er vanskelig 4 si. Det
er vel trolig at klostrene i alle fall til dels
hadde «bedre» eplesorter til disposisjon.

Av interessante lav kan nevnes Collema
subnigrescens (ospeblareglye), som navnet
sier pa osp. Pa furu ble funnet Hypogymnia
bitteriana (sukkerlav), mens Pannaria ru-
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biginosa (kystfiltlav) ble funnet pa gammel
alm. Disse artene forekom rikelig.
K.I. Flatberg, H. Holien og S. Sivertsen

14-15. juli. Til Kjolbaugan-omrddet

Med utgangspunkt i Sulamo ble Evjekvelvet
(besgkt forrige ar i tett take) omgatt i ca.
750 m hgyde og retning satt mot Koltjgrn-
dalen via skaret i lille Kjolhaugen (Kjol-
haugskaftet). I Evjekvelvet er det mykere,
kalkrike skifre, mens bergartene i selve
Kjolhaugan er hardere og mest gir rikere
flora der grunnvannet far virke. Dette s vi
ved passering av det nevnte skaret: Lavt
nede i bergveggene sa vi f.eks. fjellok (Cys-
topteris montana), ellers kjent i Nord-Tron-
delag fra Nordli og Reyrvik), fjellkvitkurle
og myrtust (Kobresia simpliciuscula), sam-
men med en del andre mer eller mindre
kalkelskende planter.

I terrenget ned mot Koltjgrndalen, som er
et naturvernomrade, ble det myrer med for
det meste mer triviell flora, men likevel arter
som blankstarr og snipestarr. Teltleir under
grangrensen i Koltjorndalen. Neste morgen
ble det botanisert noe nedover langs Nord-
elva. Terrenget er sjarmerende med mean-
drerende elvelgp, med bl.a. klovasshar (Cal-
litriche hamulata) og med frodige, flompa-
virkede vierkratt. Fattigmyr og tjgnner finnes
ogsa nedover dalen (notert under rundstarr),
(Carex rotundata), men vi prioriterte a bryte
leir og legge veien opp i hoyden.

Vi botaniserte opp mot hgyde 1249, men
gikk ikke helt opp. Ryggene er noksa
snauskurte, men det fantes endel reinrose-
vegetasjon sammen med endel fjellflora for-
ovrig, f.eks. hanplanten av fjellkattefot, jo-
kelsmaarve (Sagina intermedia) og fjellstarr
(Carex norvegica). Sa langt hadde vi tatt
opp artslister, men la sa om til en mer eller
mindre ren transportetappe langs @stsiden
og nordom Kjglhaug-massivet og langs Kjol-
haugaa tilbake til Sulimo. Denne delen, og
nordre Kjplhaugen over mot Storsjpen ma
tas ved en senere anledning. Nedover i da-
len beundret vi snauskurte skiferflater med
store mengder av blomstrende bergfrue,
uten at mer oppsiktvekkende observasjoner
ble gjort.

Problemet med gamle innsamlinger av
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gullrublom og bleikrublom fra Kilahtgar
ble ikke lpst denne gangen. Omradet er
stort og komplisert a fa oversikt over, men
det er forelopig ikke noe som tilsier at disse
artene ikke kan forekomme der. Gul para-
sollmose (Splachnum lutem) ble sett hoyt
oppe ved lille Kjolhaugen, der 15 kviger
aret for hadde kommet bort.

Sigmund Sivertsen

29. juli. Til Stjordal

Fellesekskursjon med Stjordal Botaniske
Forening til to plantegeografisk interessante
lokaliteter. Spesielt skulle tidligere melding-
er om stavklokke — Campanula cervicaria —
undersokes.

Forste stoppested var ved Saltbyraa, Vi-
kanlandet, UTM: NR 927 403. Like opp for
dyrket jord og 50-90 m fra bilvei ligger et
S-vendt fyllittbergomrade med stor variasjon
mht. topografi, jorddekke og vegetasjonsele-
menter.  Kraftige  stavklokke-forekomster
strakte seg fra akerkanten oppover slakere
partier av berget og inn i kratt/skog, i alt i ca
100 m’s lengde og ca 50 m pa det bredeste.
Antakelig er dette den rikeste forekomsten i
Trondelag. Vi ble fort enige om at vern bor
tas opp med grunneier. Ellers kan vi fra et
stort artsutvalg nevne mengder av hjertegras
— Briza media, noen fa flatrapp — Poa com-
pressa, videre strandvindel — Calystegia sepi-
um, moskuskattost — Malva moschata, krans-
mynte — Satureja vulgaris, bakkemynte — S.
acinos, kantkonvall — Polygonatum odora-
tum, vill-lin — Linum catharticum, prikkperi-
kum — Hypericum perforatum, smalkjempe —
Plantago lanceolata, smamure Potentilla ta-
bernaemontani, broddbergknapp — Sedum
reflexum, berberis — Berberis vulgaris, blank-
mispel — Cotoneaster lucidus, trollhegg —
Frangula alnus, krossved — Viburnum opu-
lus, hassel — Corylus avellana, alm — Ulmus
glabra, spisslonn — Acer platanoides og ask —
Fraxinus excelsior.

Fra Hjelpdal ca 10 km lenger ost gikk vi
videre gstover ca 400 m til en bratt, S-vendt
skraning ned mot Hofstadmyra, UTM: PR
008 408. Det underspkte omradet, med po-
lymikt konglomerat gverst og fyllitt/leirskifer
nederst, ligger 160-200 m o.h., sa dette er
en av de hogyeste lokalitetene for stavklokke
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i Trondelag. Men forekomstene var tynne i
ar (ca 20 eksemplarer), og en av grunnene
er nok at lgvskogen begynner a bli for tett.
Imidlertid er grunneier Arne Hjelpdal, selv
ivrig amatorbotaniker, klar over at noe ved-
hogst (skansom tynning) vil vaere pakrevet
for at feltskiktarter ikke skal skygges helt ut.
Plantesosiologisk er lokaliteten sarpreget
med bl.a. broddbergknapp (her pa sin @st-
grense i Norge), bergfrue — Saxifraga cotyle-
don, liliekonvall — Convallaria majalis, var-
erteknapp — Lathyrus vernus i store meng-
der, svarterteknapp — L. niger, skogvikke —
Vicia sylvatica, stavklokke, tysbast — Daph-
ne mezereum, krattfiol — Viola mirabilis, bla-
veis — Hepatica nobilis, trollbaer — Actaea
spicata, filtkongslys — Verbascum thapsus,
trollhegg, krossved, hassel og alm. Flere as-
ketreer ble observert under tilbakemarsjen.
Inntil videre skulle et tilstrekkelig vern av
denne lokaliteten vaere sikret, bade pa
grunn av topografien (sa bratt at gran van-
skelig etablerer seg), men mest pa grunn av
grunneiers positive innstilling.
Tor Bjorgen

Sondag 16. september. Soppekskursjon til
Tromsdalen i Levanger
Det ble funnet et betydelig antall arter, noe
kalkterrenget delvis far ta ansvar for, men
sesongen var ikke sarskilt god, med relativt
sma mengder sopp. Det ble samlet bade til
kurs og til sopputstilling dagen etter. Det
mest spennende funnet denne dagen var
vel duftspresopp, Psathyrella caput-medu-
sae, pa en stubbe ved Ramsasvollen, funnet
av Eli Vaadal.

Sigmund Sivertsen

Nord Norsk-avdeling
Arsmelding er trykket i Polarflokken.




110
BOKANMELDELSER

Miljgarboka 1990
Carlo Aall (red.): Miljgarboka 1990. Det
Norske Samlaget. 221 sider.

«Kunnskapsbase» star det a lese pa omslaget
av denne boka fra Samlaget, noe som den
med rette kan kalles. Det er den tredje
gangen boka blir gitt ut, og kvaliteten blir
stadig bedre. 1990-utgaven er bygd over
samme lest som de to forrige utgavene,
med noen forandringer.

Nytt for utgaven er to sma kapitler om
«miljgpriser» og «miljotiltak», samt en relativt
fyldig «miljgbibliografi». Miljppriser» er en
kort oversikt over hvilke bedrifter, for-
eninger og enkeltpersoner som i 1989 ble
prisbelgnte for sin miljginnsats. Under over-
skriften «miljotiltak» kan man lese om diver-
se miljpprosjekter som er satt i gang ut over
det ganske land. Hvert tiltak har fatt en
kort, informativ omtale. Positivt er det at
under hver omtale folger en kontaktadresse
der spesielt interesserte kan henvende seg.

Saerlig kjeerkomment er kanskje kapitlet
med overskriften «miljobibliografi». Redak-
sjonen har her forsgkt a lage en oversikt
over bgker, rapporter og annet som om-
handler natur- og miljgvern. Folk som er in-
teressert i a ga dypere i et emne, kan finne
mye i denne lista. Bibliografien er oppdelt
etter emne. Om dette er en fordel, kan sik-
kert diskuteres. Mer kritikkverdig er det at
referansegrunnlaget i den sveart informative
teksten ellers i boka er heller svakt. Teksten
er sa a si blottet for konkrete referanser.
Under hver illustrasjon er det riktignok refe-
rert til kilde, men dette er oftest sapass
sparsomt som: Naturvernforbundet * 1990,
«FN-sambandet 1989» osv. Da ma man etter
beste evne lete og gjette seg fram i littera-
turlista for 4 finne bakgrunnsstoff.

Miljparboka 1990 er som sagt ei sveert in-
formativ bok, og ved forste gyekast blir
man overveldet over at noen har greid a
samle sa mye data pa ett brett. Her kan
man finne tabeller og oversikter over alt fra
hvilke kommunikasjonsmidler folk bruker
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pa vei til jobben, til antall skadedyr og
ugras som er blitt resistente mot sproyte-
midler de siste ara. Jeg vil imidlertid til slutt
minne redaksjonen av boka om at det er
noe som heter klassisk naturvern fremdeles,
og at denne delen er blitt svaert underpriori-
tert i forhold til resten av stoffet. Et hett de-
battemne som verneplan for barskog er pre-
sentert i boka, men heller sparsomt. Noe
skikkelig bakgrunnsstoff om hvordan man
verner natur er noe som mangler i dagens
mediasamfunn, og miljgarboka burde vare
et godt forum for dette. Hvorfor ikke i neste
utgave ha en skikkelig bakgrunnsartikkel
om utryddelse av arter og problemer om-
kring dette?

At miljparboka allikevel er et svaert nyttig
bidrag til miljpdebatten, kan vel de farreste
nekte for. Personlig tror jeg at folk flest har
bruk for ei slik bok.

Reidar Haugan

Populzer og elementzer bok
om traer

Kars Klinting 1991. Min forste bok om trer.
Oversatt og bearbeidet av Thore Lie. N.W.
Damm & Son A/S. Nkr. 110.

Det finnes visst ikke grenser for hva marke-
det kan absorbere av populare bgker om
natur. Det finnes stadig nye nisjer som kan
fylles, eller nisjer hvor det ennu er en liten
ledig plass. Sa ville det nok ogsa vare plass
til denne boken. Efter innholdet og stilen a
domme synes den a vare beregnet pa ung-
dom fra anslagsvis 10 ar og oppover.

Boken omfatter et rimelig utvalg av vare
ville traer pluss noen fa som plantes til nytte
og pryd. Illustrasjonene, som er utfgrt av
forfatteren, er gjennomgaende meget gode
— instruktive og — ikke minst — korrekte. Det
vil si, det gjelder detaljtegningene; silhuette-
ne — som viser vinteraspektet — og habitus-
tegningene er noksa intetsigende. Teksten
virker egentlig passelig omfangsrik og over-
siktlig, men hvis man leser den litt mer ngy-
aktig, blir man en smule forskrekket og
skuffet. Anmelderen kan ikke avgjgre om




BLYTTIA NR. 2 1991

det er forfatteren eller bearbeideren som
har slurvet verst. Nesten hver eneste side
skjemmes av upresise eller direkte gale ord
og vendinger, eller sogar helt feilaktige ut-
sagn. Jeg skal avstd fra a ta med all flue-
lorty, og konsentrere meg om det mest
ipyenfallende. Pa s. 9 far vi vite at «<mor-
blomstens stamme kalles for stilk». Overset-
teren har formodentlig gatt i den fellen som
ligger i at svenskens «tjilk» pa godt norsk
heter stengel!. Stilk («skaft) er den delen av
en plante som bzrer et enkelt element —
blad eller blomst.

Flere steder (bl.a. s. 9 og 12) star det noe
om «reets mat», som her skulle sikte til assi-
milasjonsproduktene — dvs. sukker osv. En
fysiolog ville vel heller fortelle oss at det
treet lever av er karbondioksid, mineralsal-
ter og vann! At treet sa «spiser» av opplags-
nzringen i neste sesong, er en annen sak.
Et nytt og uvant ord er «pollenstov» (s. 14),
her kan man fristes til 4 sporre om dette er
«pollentov»? Enten heter det pollen — og det
burde vi nu kunne venne oss til (i disse al-
lergitider vil vel ingen komme til a snakke
om et «stgv-varsel), eller sa far vi bruke det
lett antikverte blomsterstovs. Det far da
vaere mate pa bastardisering! Setningen «Nar
det har festet seg litt pollenstgv pa en hunn-
blomst, blir det senere til en fruks utlgser
sporsmalet om det er «pollenstgvet- som blir
til frukt? I all faglitteratur — ogsa den popu-
leere, og ikke minst i det som er beregnet
pa unge, ubefestede sjeler — burde det
vare et ufravikelig krav at de ord og ut-
trykk man bruker, ma vaere riktige. (Dette
burde veere sd selvsagt at jeg nesten er flau
over 4 sette det pa trykk!). Det gar ikke an
(s. 14) a si at bjorkas blomster kalles for
rakler! En rakle er en samling blomster —
en blomsterstand. Det er ille nok at vi blir
fortalt at «nar hunnblomstene blir befruktet,
svulmer de opp og blir til frukter. Nytt av
aret er vel ogsa at insektene spiser av las-
set, jeg trodde de fleste bruker nektar og
pollen til 4 mate avkommet med. At noen
insekter eter ved (s. 17), skal ikke benektes,
men de fleste skadedyrene pa vare kanter
gar vel heller lgs pa sevjelaget. At granen
(s. 20) skulle vokse vilt over hele landet,
ville nok ha gledet mange, men vi ma skuf-
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fe oversetteren med at grensen gar i Saltdal,
dertil finnes det et par sma forekomster i in-
dre Troms og Dst-Finnmark. At eineren skal
ha beer, er jo en vanlig folketro, men i den-
ne sammenheng burde det vert en parentes
rundt «beeretr. Pa s. 26 far vi den oppsikt-
vekkende nyhet at asp/osp er gatt over til
a bli samboer! At det er en larve som spiser
ganger i aspebladene har veert god latin i
mange ar, men her far vi vite at det er billen
(vakkert, og sikkert korrekt, avbildet) som
er blitt vegetarianer. At bjerka (s. 28) er blitt
«&kolbeblomstret» er ogsa nytt av dret. Nar vi
sa avslutter med at or (s. 30) har «<sma kon-
glelignende frukter», ma det bli med et lite
hjertesukk: Har ikke forlaget en kompetent
konsulent, evt. korrekturleser som kunne
avverge slikt?

Anmelderen har alvorlige anfektelser: De
fine tegningene gjor boken absolutt anbefa-
lelsesverdig, men en slurvete tekst gir like
absolutte motforestillinger. Den som har ar-
beidet med undervisning vet hvor vanskelig
det er 4 luke ut termjungelens mangehande
ugress. Man ber i all anstendighetens navn
ikke godta slikt!

Finn Wischmann

Svaert godt som miljgproblemene

Leif Ryvarden (red.): En Jord — En Sjanse.
Aventura. 1990. 139 s.

Boken En jord — En Sjanse fra Aventura for-
lag omhandler en del av var tids mest pres-
serende problemer, det vil si et utvalg av de
mest alvorlige okologiske problemene som
truer Nord-Europa (og tildels ogsa verdens-
samfunnet). Ozonlagets reduksjon og driv-
huseffekten, nedhoggingen av regnskogene
og forerkning, sur nedber og skogded, og
krisen i Barentshavet og Nordsjgen. Dette
er forsavidt tema som er viet mye plass
bade i artikkel- og bokform tidligere. Det
nye med denne boken er at hvert enkelt
tema er presentert av fagfolk med dette som
sitt spesialfelt. De 9 temaene er viet hver
sine kapitler fort i pennen av Morten Ryg
(Barentshavet), Arne Bjorge (Nordsjgen),
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Ivar Muniz (sur nedbegr), Klaus Hgiland
(skogdod), Kare Venn, Dan Aamlid og Arne
Stuanes (Norges skoger), @ystein Hov
(ozonlag, drivhuseffekt), Leiv Lunde (u-
land), Erik Steineger (regnskoger) og Just
Gijessing (Sahel). For den som matte gnske
oversikt over forfatternes kompetanse er
forfatteroversikten pa bokens siste side tri-
velig lesning — dette er uten tvil folk som
vet hva de snakker om. I tillegg har forfat-
terne stort sett pa en prisverdig mate klart a
presentere sitt tema pa en klar og kortfattet
mite. Boken er pa denne maten tilgjengelig
for alle som er nysgjerrige, selv de som ikke
har allverdens tid til a lese tykke boker.

Rent personlig er jeg ogsa glad over for-
fatternes ngkternhet, for det foler jeg er en
mangelvare i debattene som na raser. Det er
ikke nodvendig a sla pa stortrommen her,
for problemene er overveldende i sin en-
kleste form.

Morten Rygs kapittel: Barentshavet — a
forvalte et gkosystem» er en sart tiltrengt ar-
tikkel. Barentshavet er et komplisert okolo-
gisk system, og det er forst i den senere tid
man har begynt a forsta hvordan det funge-
rer. Lodde-, silde- og torskebestandene er
sammenflettet i et sarbart dynamisk system,
hvor forandringer i artsantallet til den ene
organismen forplanter seg til de andre orga-
nismene og sa videre til andre noe mer pe-
rifere aktgrer, sa som selene.

Argumenter og oppfatninger om regn-
skogsproblematikken og drivhuseffekten er
preget av forvirring, manglende forstaelse
eller direkte feil. Dette skyldes til en stor
grad at vitenskapelige beregninger er gjort
pa grunnlag av en rekke varierende anta-
gelser slik at forskningsresultatene har vaert
sprikende. Det skyldes ogsa overlevninger
fra foreldet leerdom, f.eks. regnskogene som
produsenter av oksygen — regnskogene som
Jordens lunger. I dag vet vi at dette er en
feil oppfatning, regnskogenes odeleggelse
vil ha liten effekt pa atmosfaerens oksygen-
mengde (i hvert fall i forste omgang). Vi har
imidlertid laert at andre deler av biosfaeren
kan bli forstyrret. Erosjonen vil oke. Atmo-
sfaerens CO5-niva vil i noen grad oke. Jor-
dens genetiske mangfold vil forringes slik at
nyttige organismer aldri vil oppdages. Vi
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har ogsa lert at det er svart mange konse-
kvenser vi enna ikke kjenner eller bare sa
vidt aner. Vi vet ikke hva effekten av tem-
peraturstigningen vil bli — vil vi kanskje fa
malaria i Norge, eller vil kanskje Sahara bli
en fruktbar, gronn savanne? Vi vet heller
ikke hva konsekvensene av utryddelse av
nokkelarter i tropene vil bli. Bade Steineger
og Hov gir en god oversikt over hva vi vet
er sant, hva vi vet er galt og hva vi vet alt
for lite om i forbindelse med regnskogene,
ozonlaget og drivhuseffekten.

Enhver med interesse for Norge og Norge
i verden bor lese denne boken. Den er
svaert lett a anbefale, selv pa et bokmarked
som er oversvommet av konkurrerende po-
pulariseringer. Bokens styrke ligger i dens
nokternhet, klarhet og naturligvis i forfatter-
nes hoye kunnskapsniva. Noe kritikk vil jeg
imidlertid komme med. Jeg foler meg litt
snytt over tykkelsen pa boken. Selv om én
malsetning er at boken skulle vaere kort og
konsis er det endel steder jeg foler at den
ville vart tjent med 4 ga noe mer i dybden.
Stoffet fortjener ikke a bli forenklet for mye.

En del av boken som jeg personlig on-
sker a fremheve er innledningen til redaktg-
ren, Leif Ryvarden. Han setter i Kortfattet
form bokens ulike kapitler i et helhetlig
perspektiv og viser hvorfor disse ulike te-
maene horer sammen i én bok. Hver en-
kelt katastrofe, hvor forskjellige de enn er,
skyldes til syvende og sist to faktorer: Over-
befolkning og teknologi. Konklusjonen hans
er hard, men den er klar:

Vi har levet hoyt pa naturens selvfor-
nyende kapital, den er tross alt gitt en gang
for alle pa denne kloden. Na kommer reg-
ningen pa bordet, og den er dessverre blitt
meget hoy fordi det har lopt pa renter hele
tiden.

Ottar Bjornstad
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I dette beftet skriver Rune H. Okland

om mulige klimaforbedringer pa

grunn av CO,-utslipp. Selv om

klimaet skulle bli varmere, vil vi ikke
oppleve palmeskoger i Norge. — Bildet viser
kretapalme (Phoenix theophrastii) fotografert
ved Preveli pa Kreta. Dette er en av Europas
sjeldneste planter og finnes noen fa steder
pa Kreta og elt sted i Tyrkia.
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