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Gynodioiki i en populasjon av {iellsmelle,
Silene acaulis, ved Ny-fuesund, Svalbard

Sigurd Mjoen Sistad

SAstad, S.M. 1991. Gynodioiki i en populasjon av fjellsmelle, Silene acau-
/lg ved Ny-Alesund, Svalbard. Btyttia 49:161-165.

Gynodioecy in a S/ene acaulis population, Ny-Alesund, Svalbard.

- A population of the gynodioecious species Silene acaulis was inve-
stigated. Variation in the parameters: flower diameter, width to length ra-

tio of petals, length of capsule, cushion diameter, number of flowers to
cushion surface ratio and presence/absence of last year capsule - was
related to sex. A low production of seeds by the hermaphrodites was ob-
served, and could probably be an important factor explaining the main-
tenance of females in the population. The results indicate that the
hermaphrodites are functional males. On a speculative basis, we sug-
gest that this can be due to inbreeding depression of selfed progeny in

a habitat with lack of good outcrossers like e.g. bumble-bees. The popu-
lation shows a higher frequency of females than hermaphrodites, but a
considerable variation is observed. Differences in flower morphology are
found between females and hermaphrodites.

Sigurd Mjoen Sdstad, Botanisk lnstitutuAvH Universitetet i Trondheim,
N-7055 Dragvoll.

Innledning
I forbindelse med en hovedfagsekskursjon til
Svalbard i 1990 ble det utfort et mindre pro-
sjekt med siktemdl A studere kjonnsforhold
og blomstermorfologi hos fiellsmelle, Silene
a.cauli.s Tidligere er det observert ulikheter i
kronbladmorfologi, og dette syntes A vrere
relatert til plantens seksuelle polymorfisme
(K.L Flatberg og O.I. Ronning pers. medd.)

Silene rceulis (fi$. 1) er en vanlig plante pA

Svalbard, der den danner tette faste tuer
blandt annet i lavmark-rodsildre-hei. Plan-
ten er gynodioik, d.v.s. at en populasjon be-
stAr av hannsterile planter i tillegg til per-
fekte hermafroditter. Hvordan hunnplanter
har kunnet opprettholde sin eksistens i po-
pulasjoner bestAende av hovedsakelig herm-
afroditter, er et sporsmAl som allerede ble
stilt av Darwin (1877). Hunnplantene som
utelukkende sprer sine gener viafra, skulle
ha en ulempe i forhold til hermafroditter

som forer sine gener videre via bAde pollen
ogfro. For A kompensere for denne ulempen
mi en hunnplante ske sine muligheter til A

fore sin genotype videre til neste generasjon
(ske sin .fitness") pA andre mAter. En slik
okning kan feks. vrere et resultat av at hun-
nene har hoyere froproduksjon pr. blomst og
stsrre antall blomster som setter fro (se f.eks.

Philipp 1980, Shykoff 1988). Generelt kan
det A ikke produsere stovbarere gjore hunn-
planten istand til d tildele flere ressurser til
froproduksjon, med okt spiredyktighet hos
fro eller storre overlevelsesevne hos fro-
planter som resultat (maternal effekt). Fordi
hermafrodittene i mange tilfelle er selv-
fertile, kan en stor grad av selvpollinering
medfsre lavere fitness som et resultat av
hoyere frekvens av homozygoti for skadeli-
ge eller letale gener, sAkalt innavlsdepre-
sjon (Levin 1986). Andre aspekt ved plan-
tens livshistorie, som f.eks. livslengde, kan
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Fig. l. Silene acaulis: Averst til hoyre, hermafroditt
individ med store blomster og tydelige stovberere.
Nede til venstre, hannsteril plante med mindre
blomster, lange arr og rester av fjorirskapsler. Foto
tatt pd fjellet Ossian Sars, juli 1989 av Kjell Ivar
Flatberg.

Silene acaulis: Upper right corner, herma-
phrodite individual with large flowers and
stamens. Lower left corner, male sterile indi-
vidual with smaller flowers, long stigmata
and remnants of capsules from last year pre-
sent. Photo taken at Mt. Ossian Sars, july
1989, by Kjell lvar Flatberg.

ogsA virke inn pA fitness. Hvor stor fitness-
forskjell som er nodvendig for 6 oppretthol-
de hunner i populasjonen vil vrere avheng-
ig av arvemite (nuklerer og cytoplasma-
tisk arv), og frekvenser av de to kjonnsfor-
hold i populasjonen vil forutsies ulikt av
ulike genetiske modeller (Charlesworth &
Charlesworth 1978, Goyuoun & Couvet
1987).

Prosjektets siktemil var todelt, (1) d se
om forskjellene i blomstermorfologi kunne
relateres til kjonnsforhold, og (2) forsske d
finne ut pd hvilken mite hunner sker sin

"fitness" overfor hermafroditter i popula-
sjonen. Videre ble andelen planter med uli-
ke kjonnsforhold estimert for den under-
sokte populasjonen.

Materiale og metoder
Tb felt d 25x25 meter ble lagt ut i lavmark-
rsdsildre hei ved Smith-elva, Ny-Alesund.
Her forekommer Silene acaulis hyppig. Ti
ruter d 5 x 5 meter ble valgt tilfeldig innen
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feltene. Fire av disse ble detaljundersokt
pi den mAte at alle blomstrende tuer (d.v.s.

der kjonnsforholdet lot seg avgjore) av Sile-
ne acaulis ble registrert, og folgende vari-
abler mrilt:

FjorArskapsel: Fordi kapsler med intakte
fro kan sitte igien fra tidligere 6r ble even-
tuell tilstedevarelse/frav&r av disse regi-
strert. Dette vil indikere om planten har
reprodusert viafrs de foregdende Ar.

Kapsellengde: Denne ble mAlt pA en til-
feldig utvalgt blomst pr. tue og brukt som
estimat pa ressurser allokert til frsdannel-
se det aktuelle Ar.

Maksimal tuediameter: Denne ble mAlt
hos alle blomstrende tuer ogbrukt som mAl
pA deres alder i forhold til hverandre (Be-
nedict 1989).

Antall blomster/tueareal: Antallet ble
delt pd tueareal (estimert som overflaten
av en sirkel ut ifra diameter), for A finne ut
om tettheten av satte blomster varierer
mellom de to kjonnsforholdene.

Kronbladstorrelse og relativ bredde pA
kronblad: PA en tilfeldig utvalgt blomst pi
hver tue ble kronediameter og bredde pA
ett kronblad milt. Relativ bredde ble be-
regnet som bredden dividert pi kronedia-
meter.

I de 6 ovrige rutene ble kun frekvens av
de ulike kjonnsforhold mdlt.

For i undersske om observerte forskjel-
ler i milte karakterer mellom de to kjonns-
forhold kunne skylde sjansevariasjon, ble
materialet testet med en Mann-Whitney U-
test (Sokal & Rohlf 1981). Det ble brukt chi-
kvadrat test for 6 finne ut om det var av-
hengighet mellom variablene; tilstedevar-
else/fravar av kapsel og kjonnsforhold.

Valg av metoder og parametre var i ut-
gangspunktet begrenset av at lite tid stod
til ridighet, og at en oppfolging av analyse-
ne ikke lot seg gjennomfore under opphol-
det i Ny-Alesund.

Resultater
Kronediameter hos de hermafroditte plan-
tene var stsrre enn hos hunnene, og for-
skjellen var signifikant (fig. 2a). Derimot
var hunnenes kronblad noe bredere i for-
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Fig 2. Percentile plott som viser distribusjonen
av de m6lte variable for de to kjonnsforholdene. I
diagrammene er I, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80, 90, 95, 96,97,98 og 99 percentile tatt
med. Signifikanssannsynlighet fra Mann-
Whitney U-test er gitt i parentes under. a) Krone-
diameter (p:0,0001), b) Relativ kronbladbredde
(p:0,468), c) Kapsellengde (p:9,9991), d) T\re-
diameter (p:0,251), e) Antall blomster/tueareal
(p:0,29a).

ftrcentile plot showing the distribution of the
measured variables regarding females and herm-
aphrodites. The 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80,90,95,96,97 98 and 99 percentiles are plot-
ted in the diagrams. Signiticance lanels caculated
from a Mann-Whitnal U-test are given in brackets
below. a) Flwrer diameter (p=0,0001), b) Relative
width to length ratio of petals (p=o,qAq, Q Length
of capsule (p=o,ooot), d) cushion diameter
(p=0,251), e) Number of flauers to cushion surtace
ratio (P=0,294).
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hold til lengden (fig 2b). Hunnene hadde en
storre andel av de bredeste kronblad. noe
som ofte ga overlapping mellom kronblade-
ne pA blomsten. Kapsellengden var signifi-
kant forskjellig kjonnene imellom (fie.2c).
De lengre kapslene var i tillegg brede og
oppsvulmede med mange og store fraan-
legg. Hermafroditt-kapslene derimot var
smd og flate, med dArlig utviklede fraan-
legg. Fordelingen av tuer med ulik diame-
ter syntes i variere lite i forhold til kjonn
(fig. 2d). Da mange tuer med liten diameter
ikke var i blomst, er det vanskelig i si noe
om fordelingen av de yngste tuene. Det ble
ikke funnet signifikante forskjeller mel-
lom kjonnene i karakteren: antall bloms-
ter pr. areal (fig. 2e).

Tilstedevrerelse/fravrer av fi orArskapsler
pi tuene, og denne parameterens relasjon
til kjonnsforhold er oppsummert i fig. 3.

Frekvensen av de ulike kjsnnsforholdene
innen 5x5 meter rutene varierte fra 36Vo
Lil 72Vo hunnblomster. Gjennomsnittlig
frekvens av hunnblomster i rutene var
587o (sd:10.8).
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Diskusjon
De fleste populasjonene av Silene acaulis
er rapportert som gynodioike, selv om ek-
sempler pd at populasjonene kan vrere "tri-
oike" (dvs. inkluderer rene hannplanter)
ogsA er vist (Shykoff 1988, fra USA; Hoeg
t932, fr a Svalbard). I Shykoffs undersakel-
ser av Silene acaulis ssp. acaulescens fra
USA rapporteres det et stsrre antall indi-
vid med bide hermafroditte og rene hunn-
blomster (Shykoff 1988). Noen slike individ
ble ogs6 funnet i Ny-Alesund, og disse ble
ekskludert fra undersokelsen. Selv om det
i vAr undersskelse ikke ble funnet rene
hannplanter, er det ut fra svert dirlig ut-
viklede Arskapsler og mangel pi fiorirs-
kapsler hos hermafrodittene narliggende
d fremsette en hypotese om at de hermafro-
ditte plantene i populasjonen i hovedsak er
funksjonelle hanner.

Om forskjellen i dannelse av fro skyldes
at hunnene har mulighet til 6 avgi flere
ressurser til frodannelse, eller at det skyl-
des innavlsdepresjon som folge av selvbe-
stovning kan ikke denne undersokelsen gi

E Kapsel tilstede

@ Kapsel mangler
qo av totalt
antall planter

Hunnplante

Fig 3. Tilstedeverelse/fravar av fiordrskapsler
hos hhv. hunner og hermafroditter (Chi-kvadrat
test for uavhengighet mellom kjonn og tilstede-
varelse/fraver av fiorArskapsel: p:0,0001).

Hermafrodir

Presence/absence of capsules from last year in
females and hermaphrodite plants (Chi-square
test of independence between sex and presen-
ce/absence of capsules from last year:

P=0,0001).
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svar pe. Shykoff (1988) kunne observere
hoy innavlsdepresjon ved tvungen selvbe-
stovning i populasjoner av Silene acaulis
ssp. acaulescezs. Spesielt gav dette utslag i
hoy mortalitet i frospiringsstadiet. TiI for-
skjell fra Svalbardpopulasjonen finnes det
her en effektiv kryssbestover i humler. Det
kan vrere fristende i spekulere i hvorvidt
innavlsdepresjon i fravrer av en effektiv
kryssbestover har favorisert hermafrodit-
ter som har satset mer pA produksjon av
pollen enn utvikling av hunnlig kjonnsap-
parat. Ut fra dette skulle en tro at en hunn-
steril mutant ville ha en selektiv forde-
overfor hermafrodittene i populasjonen,
vel i merke dersom tolkningen av det
hunnlige kjonnsapparats mangel pA funk-
sjon hos hermafrodittene er korrekt.

Frekvensen av de ulike kjonnsforhold va-
rierer sterkt mellom rutene, uten at det var
mulig 6 registrere ioynefallende eksterne
faktorer som kunne forklare dette. Dom-
m6e & Jacquard (1985) har funnet at hunn-
formen dominerer i ustabile habitater hos
den gynodioike Thymus uulgaris, og til-
skriver dette at heterozygotifordelen er
stsrst i disse habitatene, og at innavlsde-
presjonen avtar giennom suksesjon mot
mer stabile habitat. Den registrerte over.
vekt av hunnplanter kan delvis skyldes
ustabilt habitat (lavmark-rodsildre-hei).
Den store variasjonen i frekvens av hunner
er i trAd med hva en kan forvente ut fra mo"
deller som antar kombinert nuklerer og ry-
toplasmatisk arv (Gouyon & Couvet 1987).

Det kan virke som den viktigste fitness-
forskjell mellom hunner og hermafroditter
inntreffer pd det stadiet i livssyklusen hvor
de danner fra, da ingen av de andre mdlte
parametre (produksjon av blomster, eller
livslengde estimert utifra diameter) varie-
rer signifi kant mellom kjonnsforholdene.

Undersokelsen av kronbladmorfologien
bekrefter at de observerte forskjellene va-
rierer systematisk med plantens kjonns-
forhold. At hunnplanter er mindre, er tidli-
gere ogsd observert hos andre gynodioike
arter (f.eks. Often 1989 hos Stellaria longi-
pes). Dette har vrert tilskrevet mangel pA
stsvbrerere og hannlige hormoner (Gouyon
& Couvet 1987).
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Et enestiende botanisk verv
Midtsommers 1991 sto det i Aftenposten en
melding under Nytt om navn. Den var sak-
set fra bladet Nytt fra Universitetet i Ber-
gen. Meldingen gjaldt professor Per Magnus
Jorgensen (fig. 1) som nylig var blitt styre-
medlem i det hoyst rerverdige biologiske
selskapet The Linnean Society of Inndnn.De
mange botaniske foreninger og selskaper i
verden gill"frasmi men viktige enheter som
f.eks. de norske lokalforeninger (NBF's 7 re-
gionalavdelinger) via hovedforeningen NBF
til det ubestridt aller gjeveste selskapet i
London.

Her er det at Carl uon Linni kommer inn.
Som "botanikkens far' sa61"1 han et stort
herbarium. Han visste at hvis en planteart
skulle bli skikkelig forstitt i etterbid, var det
ikke nok A beskrive og avbilde den. Den mAt-
te ogs6 bli tilgjengelig for forskerne i form av
et presset eksemplar - n6tildags en sAkalt
TYPUS, et t5rpe-eksemplar. Linn6s herbari-
um besto etterhverb av tusenvis av ark.

Da si Linn6 dsde i 1778 gikk en ara i gra-
ven. Ingen samtidige i Sverige forsto fullt ut
hva han hadde gjort. Hans herbarium ble ut-
budt til salg. Ingen svenske personer eller
selskaper kunne eller ville overby den engel-
ske samler av naturhistoriske objekter Sir
J.E. Smith i 1783. Dermed havnet Linn6s
herbarium og botaniske manuskripter, samt
hans samlinger av insekter og skjell, i Lon-
don. Dette salget har mange svensker beteg-
net som en nasjonal skam.

Heldigvis forsto vAre frender i England
hva de egentlig hadde kjopt. Allerede i 1789
stiftet Smith selskapet med Linn6s navn, og
med det eneste formil d ta godt vare pi de
svenske samlingene. Etter 202 Ar er selska-
pet mer levende enn noen gang. Det utgir
Botanical Journal of the Linnean Society
som nA er i sin 107. Argang likedan et biolo-
gisk og et zoologisk tidsskrift. Selskapet har
et fint emblem (fig. 2) som er fullt av heral-
dikk og symbolikk. Vi ser at linnea (Linnoea
borealis), hans egen deilige nordiske blomst,
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Fig. 1. Professor Per Magrrus Jorgensen er nd 47
dr.

kneiser pA toppen med en livgivende sol bak.
En lsve og en orn representerer zoologien.
Selskapets latinske motto NAIURAE DIS-
CERE MORES er vanskelig d oversette di-
rekte, men betyr noe slikt som DET ER VAR
PLIKT A L,4RE NATLIRENS LOVER A
KJENNE (oppl. av univ. larer Bjorg Tbste-
rud Danielsen, Klassisk inst., Oslo).

Linn6selskapet i London er veldig nerye pA

medlemskap og rekruttering. Ingen kan
melde seg inn, de mA foreslAes av tidligere
medlemmer. De fleste som blir innvalgt er
britiske, men ogsi verdige utlendinger er
blitt medlemmer, bl.a. norske. De fAr bruke
tittelen FLS : Fellow of the Linnean Socie-
ty. fur M. Jorgensen ble FLS i 1987.

Det nye og enestiende nA i 1991 er at Per
M. er blitt styremedlem i selskapet. Det har
ingen nordmann vrert for, ingen skandinav
heller. Hvorvidt Per Magnus Jorgesen er
forste og eneste utlending som er innvalgt i
det titallige styret, er ennA ikke helt klart.
Det tar tid i se giennom annalene giennom
200 iir.

Styret skal avgiore hvilken politikk sel-

skapet skal folge med Linn6s herbarium,
manuskripter og owige samlinger. Den som
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Rust' og sotsopper
pA Svalbard

Halvor B. Gjarum

Gjerum, H.B. 1991. Rust- og sotsopper pA Svalbard. Blyttia 49:167-169.
Rust and smut fungi on Svalbard.
- Eleven species of rusts and thirteen species of smuts are known from

the Svalbard archipelago. Three rust species are longcyclic, two of which
are host alternating, but only one is obligately so. One species is demi-
cyclic while the rest are microforms. Twenty-one phanerogam species
are recognized as hosts for the rust fungi and thirteen species for the
smut fungi. One host plant has been found with two rust fungi and one
with both a rust and a smut fungus.

Halvor B. Gjerum, Sfatens plantevern, Avdeling plantesjukdommer, Fel-
tesbygget, N-l$2 As.

I den danske mykologen Linds arbeid om
mikromyceter pi Svalbard, det mest omfat-
tende hittil (Lind 1928), er de saprofyttiske
artene i flertall. Dette er kanskje ikke sA

merkelig da hans materiale erplukket ut fra
fanerogamer i herbariene ved de botaniske
museene i Ksbenhavn og OsIq pA innsam-
linger foretatt av ikke-mykologer. Imidlertid
nevner han ogsA noen rust- og sotsopper fra
omrAdet.

Den fsrste mykologen som samlet sopp pA
Svalbard, var nA avdode lektor Asbjorn Ha-
gen, botaniker ved den norske ekspedisjonen
tllOst-Grsnland 1933, hvor han pA overfar-
ten ogsA fikk anledning til i botanisere pA
Kapp Linn6 (Hagen 1951, 1952). Tidligere
hadde han publisert arbeider over materiale
samlet av PF. Scholander (Hagen 1950), og
av E. Hadac (Hagen 1941). I disse arbeidene
er det ogsi nevnt en del rust- og sotsopper.

Senere er det mer tilfeldig samlet mikro-

myceter pA Svalbard (inkl. Bjornerya). Dess-
uten har jeg selv hatt anledning til A plukke
ut rust- og sotsopper fra fanerogamer i her-
bariet ved T[omss Museum.

Funnene av rust- og sotsopper pi Svalbard
er langt de nordligste i Europa, men pi de
arktiske eyene i Canada er det funnet rust-
sopper (Parmelee 1989). Flere av lokalitet-
ene der ligger lengre nord enn Svalbard,
f.eks. Hazen Camp pA Ellesmere Island, 81'
49'N.

Ruststopper ruredinales)
Av rustsopper er det hittil kjent bare 11 ar-
tdr fra arkipelet. Av disse er 7 arter sAkalte
mikroformer, det vil si de har bare teleuto-
sporer (dessuten basidiesporer nir teleuto-
sporene spirer). En art er demi,syklisk, det
vil si den har bare uredo- og teleutosporer,
mens de tre andre er fullsykliske med sper-
mogonier og aecidier i tillegg til uredo- og
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teleutsporene. Av disse er 6n s6kalt verts-
tro, mens de to andre er vertskiftende, den
ene dog uten A vrere avhengig av det.

I Norge regnet Jsrstad (1964) at 49 (237o)

av i alt 213 rustarber er mikroformer. Til
den alpine rustsoppfloraen (arter som er
funnet over 1200 m eller som man mi reg-
ne med finnes der) regnet han at 2I arter
10Vo) er mikroformer. Av Svalbards rust-
sopper er 7 arter (63,67o) mikroformer. Tle
av disse artene, Puccinia arenariae, P eut-
remcrc og P. gibberulosaer ikke regnet med
til den alpine rustsoppfloraen i Norge.

M elamp sora epiteaThim. har caeomoide
aecidier (det vil si at de mangler vegg) pA
Saxifraga-arter og uredo- og teleutostadiet
pd Salix-arter. Denne soppen synes 6. vrere
relativt vanlig. Den er funnet flere steder
pd Vest-Spitsbergen, dessuten p6 Bjorn-
oya. Vertplantene er Sarifragacespitosa, S.
groenlandica, S. oppositifoliaog Salix pola-
ris.

Melampsora epitea omfatter flere spesia-
liserte former, ofte beskrevet som egne ar-
ter, i dette tilfellet som M. arctica Thiim.
Interessant er det at Klebahn (1907) bevis-
te dette vertskifte ved A inokulere Salix
herbqcea med aecidiesporer fra Saxifraga
sp. (muligens S. cespifoso) fra Svalbard. In-
okulasjonen resulterte i utvikling av
uredo- og teleutosporer pA S. herbaceo.

Puccinia bistorta,e DC. er egentlig vert-
skiftende og med uredo- og teleutostadiet
p6. Polygonum uiuiparum. Aecidievertene
hsrer alle til skjermplantene (Apiaceae),
men da denne plantefamilien mangler pA
Svalbard, er soppen folgelig uavhengig av
vertskiftet. Den mA derfor overvintre i ure-
dostadiet, og teleutostadiet som er vanlig
forekommende, er da uten funksjon. Sop-
pen er funnet mange steder i omrAdet, bl.a.
ved Isfiorden.

Puccinia hieracii Mart. er hittil bare
kjent fra Bjarnoya. Det er egentlig en full-
syklisk art, men pA Bjarnoyaerbare uredo-
og teleutostadiet funnet, ph Taraxacum
qmbifolium. P. hieraciier en samleart, om-
fattende en rekke (arterD som morfologisk
skiller seg lite fra hverandre. Rusten pi Ta-
raJcacum blir ofte kalt P taraxaci Plowr.

PucciniaoxyriaeFuck. har bare uredo- oo
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teleutosporer. Soppen er funnet i Advent-
og Isfiorden.

De ovrige rustartene er alle mikrofor-
rmel Puccinia arenariq.e (Schum.) Wint. er
kjent fra Advent- og Wijdefiorden hvor den
er funnet pA Cerastium alpinum. Denne ar-
ten er i Norge kjent fra flere slekter innen
Caryophyllaceae, og flere slekter innen
denne familien burde kanskje undersskes
for denne soppen.

Puccinia cruciferarum Rud. er funnet et
par ganger pd Cardamine bellidifolie ved.
Isfiorden.

Puccinia drabae Rud. er funnet flere ste-
der pA Vest-Spitsbergen. Vertplanter er
Draba adamsii, D. alpinax oblonga, D. ci-
nerea og D. bellii var. gracilescens.

Puccinia eutremae Lindr. er funnet pA

Cochleariq. groenlandica og C. officinalis
flere steder pA Vest-Spitsbergen.

Puccinia gibberul.osa, Schriit. er funnet
ph Ranunculus auricomzs i Bjonahamn i
Tbmpelfiorden. Denne soppen er sirkumpo-
lar med hovedutbredelsen i fiellene i det
vestlige Nord-Amerika (cf. Jsrstad 1950).
Soppen ble i sin tid funnet pA Leka i Nord-
Tlondelag og kalt P. rqnunculi (Blytt
1882). Da navnet var et provisorium og der-
for ikke gyldie, ble den kalt P blyttiana
Lagh. Senere har det imidlertid vist seg at
den er identisk med P gibberul.osabeskre-
vet fra Pyreneene noen dr tidligere.

Puccinia pazschkei Diet. er bare funnet
ph Saxifraga aizoides i Lyckholmdalen og
Myggdalen.

Puccinia soxifragae Schlecht. er funnet
manget steder fra Sorkapp-landet til Am-
sterdamoya og GrAhuken, dessuten pA
Bjarnaya.Vertplanter i omrAdet er Saxifra-
ga cernud, S. cespitosa, S. hieraciifolia, S.
niualis, S. riuularis og S. tenuis.

Sotsopper (Ustilaginales)
Av sotsopper er det innen Svalbard-
omr6det hittil funnet 13 arter.

Anthracoidea altera Nannf. Denne sop-
pen ble funnet pd Carex misandra p6.
Teistfiellet i Isfjorden og forst publisert un-
der navnet A. rnisandroe Kukkonen (Kuk-
konen 1963). Senere ble den overfsrt til A.
altero (Nannfeldt 1979). Lind (1928) og Ha-
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gen (1950) har imidlertid publisert Cint-
ractia caricis (Pers.) Magn. pi C. misandra
fra henholdsvis BohemanSellet og Lom-
fiordbotnen. Om disse funnene ogsA horer
til A. altera, kan forst avgiores etter nrer-
mere undersskelser av materialet.

Anthrqcoidea e$tnae (Syd.) Kukkonen
var. nardino Kukkonen pi Carex nardina
er funnet et par steder pi Vest-Spits-
bergen.

Entyloma dactylidis (Pass.) Cif., flekksot,
er vanlig forekommende pi Dupontia fishe-
ri bdde pd Vest-Spitsbergen og pA Bjor-
noya. Lind (1928) angir ogsA Poa alpinax
arcticasomverb, men denne hybriden er ik-
ke nevnt av Ronning (1964).

Schizonella melanogramma (DC.)

Schriit. er funnet pil Carex rupestris i Sorg-

fi orden og Adventfi orden.
Tblypo spor iurn j unci (Schriit.) Woronin er

bare funnet 6n gang, nemlig pd Juncus bi-
glumis i Adventfiorden.

Ustilago bistortarum (DC.) Kiirn. er van-
lig bAde pA blad og i blomsterstander hos
Polygonum uiuiparum. Tidligere ble dette
regnet som to arter. Senere ble soten i
blomsterstandene regnet som en egen va-
rietet, U. bistortarum var. ustilaginea (DC.)
B. Lindeberg, mens varieteten pA blad kal-
les var. bistortarum. V6nky (1985) regner
disse to som identiske.

Ustilago hyperborea A. Blytt er i omrAdet
bare kjent fra Adventdalen hvor den er fun-
net ph Luzula arcuata var. confus a. Tj'pelo-
kalitet for denne soppen er Fokkstuho pi
Dovre.

Ustilago niuqlis Liro er funnet pd Sagina
niualis i Adventfiorden og Van Mijenfior-
den.

Ustilago picacea Lagh. & Liro er bare
funnet pd Koenigia islandica i Adventfior-
den. Lind (1928) antydet at den kan vrere
identisk med U bistortarurn var. ustilagi-
nea mens Lindeberg & Nannfeldt (1959)
peker pA likhet ogsA med U. hydropiperis
(Schum.) Schriit.

Ustilogo striiformis (West.) Niessl, str6-
sot, er funnetpd Poa arctico i Isfiorden. Sop-
pen er ellers, bl.a. i Norge, funnet pA en rek-
ke grasarter hvorav noen ogsA forekommer
pi Svalbard. Det skulle derfor vare mulig
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A finne den pA andre vertplanter ogsA der.
Ustilago uinosu T\rl. angriper blomster-

standene hos Oxyria digyna. Den er vanlig
forekommende pA Vest-Spitsbergen og er
ogs6 funnet pdBjornaya

Ustilago uiolacea(Pers: Pers.) Rouss., nel-
liksot, viser seg bare i pollenknappene hos
planter innen nellikfamilien. PA Vest-
Spitsbergen er den funnet flere steder pA

Silene acaulis, men bare 6n gang pd Stella-
ria longipes. Soppen pil Stellaria regnes av
noen mykologer som egen varietet, var.
ste llar iae (Sow.) Savile.
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snsker A se noe i herbariet mi vrere godt ut-
styrt med skriv og anbefalinger fra en seriss
botanisk institusjon. Ikke ett eneste ark skal
noensinne l6nes ut fra kjelleren i Burlington
House pA Piccadilly. Det 96r bare an A fA se

herbarieplantene pA stedet, narmest under
bevoktning. Arkene inneholder de mest uni-
ke og uerstattelige pressete planter i verden.

Forlengst er plantene fotografert og kan
kjopes pA mikrofilmer. Alle kan ogsA ska{fe
seg fotopositiver av ark og planter i naturlig
stsrrelse. De er ikke billige. Men mikrofil-
mer og bilder kan hjelpe mang en taxonom
som ikke kan reise til London.

Tilbake til det nye norske styremedlem-
met. Per Magnus Jorgensen er fsdti Stavan-
ger 1944. Som elev av Stavanger katedral-
skole fikk han en flott gave av sin biologila-
rer lektor Olav Ekrheim. Det var den bind-
sterke tyske Hegi's Illustrierbe Flora von
Mittel-Europa, et gedigent standardverk om
mellomeuropeiske karplanter - heyst bruk-
bart i Norge ogs6. Denne privirkningen fra
en god skolemann mA tydeligvis ha stimu-
lert den unge gymnasiasten til 6 velge en bo-
tanisk lopebane. Hanble cand. real. 1969, dr.
philos. 1978, professor i systematisk bota-
nikk ved Universitetet i Bergen 1982.

Per Magnus Jorgensen har mange jern i il-
den. Han arbeider vitenskapelig srerlig med
lav og med hager og hageplanter. Han er sty-
rer for Botanisk institutt i Bergen, styrefor-
mann for Universitetsbiblioteket i Bergen,
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Fig 2. The Linnean Society of London's vakre em-
blem.

formann i fagrAdet for Det norske arboretet
pA Milde i Bergen, og redaktar av det vel an-
sette populrervitenskapelige tidsskriftet
Naturen i Bergen. Han er Visiting Research
Fellow ved British Museum (Natural Histo-
ry) i London, dvs. en slags professor II-
stilling.

PA vegne av Blyttia og norsk botanisk mil-
jo vil jeg gratulere Per Magnus Jorgensen
med tillitsvervet i The Linnean Society of
London. Det er en rere forst og fremst for
mannen selg men ogsi for Universitetet i
Bergen og ellers for norsk botanikk.

And.ers Danielsen
Botanisk hoge og museum
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Granskogens historie i Norge
under opprulling

LIlf Hafsten

Hafsten, U. 1991. Granskogens historie i Norge under opprulling. Blyttia
49:171-181.

The history of spruce forest in Norway under exposure.
- Pollen-analytic investigations combined with radiocarbon datings of

cores from a hundred sites, mostly ombrotrophic bogs, situated within
the Norwegian spruce forest domain, reveal that the occupation of the
areas by spruce (Picea abies (L.) Karst.) was the result of a protracted
spread f rom east or northeast to west and south. The occupation started
in the northern spruce forest province - furthest northeast in Lierne (Site
1), at the Bronze Age/lron Age transition. A pre-Christian establishment
took place also in the northeastern part of the southeast Norwegian spru-
ce forest province (Sites 1, 2, 4,8), and by the end of the Roman lron Age
the borderland between Sweden and Norway was occupied in its full
length. The invasion of the southeastern lowland area started already in
early Roman lron Age (Sites 27, 28), but the migration up the valleys in
either province to the climatically conditioned altitudinal boundary was
not completed until the Viking period or Medieval time; at Orkdal and
Rennebu (Sites 39 and 40 in the northern province) not until AD ca. 1500.
A late establishment was recorded also at the coastal spruce forest boun-
dary furthest west on the Fosen peninsula (Site 31). The late establish-
ment at Voss (Site 62) - the largest spruce forest west of the Langfjellene
range - suggests a spread, either natural or anthropogenous, from the
nearest source stands east of the mountain range.

Ulf Hafsten, Botanisk institutt, Universitetet i Trondheim-AVH, N-7055
Dragvoll.

I motsetning til furua som er over 9000 dr
gammel her i landet, er grana av meget ung
alder. Den innfant seg likevel tidsnok til at
den kunne ha varet et kristent julesymbol
allerede ved Kristi fodsel, i hvert fall i gren-
setraktene fra Lierne og sor til Solsr. Men
skikken med 6 ta inn og pynte et grantre til
jul synes A ha hatt sitt opphav forst pi
1500-tallet, i T)'skland. Her i landet kan
denne skikken ikke fsres lenger tilbake enn

til 1820-arene, men det var forst omkring
1900 atjuletreet fikk innpass ogs6 utenom
de kondisjonerte salonger og ble et nrermest
uunnvrerlig julesymbol i de fleste norske
hjem.
Granskog opptar idag over halvparten av all
norsk skog, og granvirke - med den langfrb-
rete verden - er som kjent det viktigste rA-
stoff for vAr nasjonale treforedlingsindustri.

Likevel har vAr kunnskap om gransko-
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gens historie her i landet vert heller man-
gelfull. Av mangel pA egnede undersskelses-
metoder har forestillingen om tidspunktet
for granskogens innvandring og spredning

like til den senere tid vart basert nrermest
pd "et minimum av kjennsgierninger og et
maksimum av gietningerD, som Knut Fregri
(1950) uttrykte det. Blant annet ble det hev-
det at grana skulle ha overlevd siste istid pi
isfrie partier pA Vestlandet. Etter istiden
skulle den s6, som andre postulerte "over-
vintrere", ha spredt seg ostover til dagens
granomrAder (Lindquist 1948).

I dag da datering ved hjelp av isotoper er
blitt rutine, og pollenanalyse lar oss tyde det
naturhistoriske "arkiv" som ligger bevart i
vAre torvm5n'er og innsjosedimenter, er det
blitt mulig A skaffe til veie sikrere viten om

Fig. 1. Tbrvsoyler som skal avslore granskogens
historie tas opp i sammenhengende lengde i my-
rene ved hjelp av 10 cm vide plast anleggsror som
er kuttet i lengder p62tll 3 m og skarpt kvesset
langs nedre rand for lett 6 kunne skjere seg ned
giennom torven.

Sampling continuous peat columns by means of
commercial plastic pipes of 10 cm width, cut into
lengths of 2 to 3 m.
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forhistorien til dette, vArt i dag viktigste
treslag. Her skal gis et innblikk i resultatet
av flere drs systematiske undersokelser over
granskogens historie, basert pi pollenanaly-
se kombinert med karbon-l4-dateringer av
torvsoyler fra et stort antall myrer innen de
to omrddene her i landet med mer sammen-
hengende granskog: 1) Den sorost-norske
gran-provinsen - ostenfor Langfiellene, ost
og sor for en bue omtrent fra Kristiansand til
Femunden, og 2) den midt-norske gran-pro-
vinsen - i Tfondelag og tilstotende deler av
Nordland, nord til Nord-Rana og Saltdal (frg.

3H).

Myrene som historisk arkiv
Det bilde vi ni kan gi av granskogens his-
torie, er basert pA undersokelser av torvsoy-
ler fra et stort antall myrer innenfor sdvel
den sstlandske som trsnderske gran-provin-
sen. Tbrvsei5rlene er blitt innsamlet ved e dri-
ve ned 10 cm vide plast anleggsror kuttet i 2
til 3 m lengde og skarpt kvesset langs nedre
rand (frg. 1). Pollenanalyse er anvendt for A

bestemme det dyp i seylene hvor pollensam-
mensetningen reflekterer lokal etablering
av granskog, og hvor karbon-l4-dateringer
folgelig mA settes inn for 6 bestemme tids-
punktet for denne hendelse (fi9.2). Det drei
er seg her om et uhyre tidkrevende arbeid,
men ved en slik innsats har vi kunnet pAvise
hovedtrekkene i granas historie, bAde ndr
det gjelder selve innvandringen og den vide-
re spredning innenlands opp mot de fiell- og
klima-barrierer som begrenser dagens ut-
bredelse, se kartmaterialet som fremstiller
situasjonen ved ulike historiske (arkeolog-
iske) tidspunkt (frg. 3 og 4, tabell 1).

Svenskegrensen krysses
Foreliggende undersskelser sAvel som til-
svarende studier i Finland viser klart at
granskogen etablerte seg ostfra, ved en
spredning vestover fra kjerneomridene for
norsk gran (Picea abins) pd taigaen i det
nordlige Russland og Sibir. GrenseomrAd-
ene mellom Russland og Finland ble inva-
dert av granskog allerede for 5500 ir siden,
hvorefter det tok omtrent 2000 ir for Fin-
lands vestkyst og grensetrakter mot Nord-
Sverige var invadert (Aartolachti 1966, Tblo-
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Fig. 2. Pollendiagram fra tre av de undersokte lokaliteter, som illustrerer sdvel pdvisningen av det
dyp som reflekterer den lokale granskogsetableringen og hvor materiale for radiologisk aldersbe-
stemmelse er tatt ut, som tidsspennet for etableringen fra ost til vest.A gran(Picea) r furu (Pizus);

o bjerk (Betula);3 or (Alnus); AP treslag; NAP urter, gras, lyng; QM alm (Ulmus)....., lind (Tilia) ---,
erk (Quercus) og ask (Fraxinus); Corylus hassel; Cultiv. jordbrukskultur.

Pollen diagram from three of the sites, exemplifying the way of tracing the depth in the peat columns at
which the local spruce forest establishment is reflected and, hence, where the sample for 14 Gdating is

to be taken. Observe the time span from east to west.
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nen & Ruuhijiirvi 1976). Den videre spred-
ningen giennom Nord-Sverige til de midt- og
sor-norske grenseomridene tok nye 500 til
1000 6r, idet den eldste granskogsetablerin-
gen pA norsk jord - lengst sst i Lierne - fant
sted fsrst pA overgangen fra bronse- til jern-
alderen, i tidsrommet 700 til 400 f.Kr. (frg.

3A).
I Midt-Norge mAtte granskogen folge de

naturlige skarene eller passene i grensefiel-
lene for 6 komme inn i landet, mens den over
Kjolen - de lave herydedragene mot Sverige
sonnafiells - kunne passere pA bred front,
uten sarlige topografrske hindringer, for
som forstmester AT Glsersen uttrykte det i
1884: Hele Strakningen danner saa at sige
en bred bekvem Indgangsport hvorigiennem
de norske og svenske Granskove fremdeles
den Dag idag staa i uafbrudt Forbindelse.

I Thondelag var som nevnt graninnvand-
ringen srerlig tidlig i Lierne. Fra Frostviken
pA svensk side og ned Sanddsla-dalfcret til
omrAdene mellom Grong og SnAsavatnet var
gran-invasjonen et faktum allerede 400 6r f.
Kr. OgsA giennom passet ved Veravatnet
lengst sst i Verdal og ned HelgAdalen, og
giennom passet ved Innsvatn og ned Innda-
len mA spredningen ha vart rask. Men ras-
kest synes granstrommen likevel d ha vrert
gjennom skaret ved Storlien og ned Tbvelda-
len og Stjordalen, for her er dateringene
overlappende like fra Skurdalsvollen i Mer-
Aker til Hegra i Stjordal, med tyngdepunkt
midt i det forste hundreAret e. Kr. (fig. 3B).

Sonnafiells finner vi den eldste granskogs-
etableringen i grensetraktene i Engerdal og
Tfysil, i tidsrommetfraca. S00 f. Kr. og frem-
over til Kristi fodsel (frg. 3A). Selv sA langt
sor som i Asnes i Solsr kan en fsr-kristen
graninvasjon spores, og allerede omkring
400 e. Kr. - pd overgangen Romersk jernal-
der/Folkevandringstid - var grensen over-
skredet i hele dens lengdg helt ssr til Idde-
fiorden (frg. 3C).

Undersskelsene tilkjennegir med andre
ord at granskogen rykket inn i vArt land fra
ost, under Arhundrene like for og etter Kris-
tus, efter en mer enn 3000 6r lang spredning
gjennom Finland og Sverige.
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Lavlandet invaderes
Koloniseringen av de sentrale lavlandsom-
ridene pi Ostlandet fant sted meget raskt
og var langt pA vei fullbyrdet omkring mid-
ten av Romersk jernalder - rundt 200 e. Kr.
(fig. 3B). De mektige "sjumilsskogeneD nord-
vestover fra Hurdalssjoen ble faktisk etab-
lert allerede under det fsrste hundreiret e.

Kr. - A dsmme etter dateringene fra m5n'a

ved Skrukkelisjoen og Stormyra ved soren-
den av Einavatnet 0okalitetene 27,28).

I Tlondelag var som anfsrt granskogen
meget rask med A etablere seg i omradene
nord for Tbondheimsforden og delvis ogsA

sst for fiorden, der omrddet ved Leinsmyra
(11) nederst i Verdalen synes 6 vrere invadert
omkring 300 e. Kr. (fig. 3C) og omridet ved
Hegra (18) allerede i det fsrste rirhundret f.
Kr. (frg. 3B). Ellers daterer gran-etablering-
en ost for fiorden seg forst og fremst til Mero-
vingertid, sarlig 600-tallet (fig. 3E). Spred-
ningen videre - til lavlandet sen for fiorden
og til Fosenhalvoya vest for fiorden - fant
sted forst i lojpet av sen Merovingertid og Vi
kingtid, i tiden 700 til900 (frg. 3F): Omkring
700 etablerte granskogen seg i Estenstad-
marka like sst for Tbondheim, og i tiden 800
til900 vokste deler av nedre og midtre Gaul-
dal til med granskog. I samme tidsrom etab-
lerte granskogen seg ogsA i de ostlige deler
av Fosenhalvoya, mens etableringen i Bjugn
(31), lengst vest pi denne halverya, fsrst fant
sted i middelalderen, rundt 1300.

Nederst i Orkdalen (39), i den sydvestlige
delen av det midt-norske granskogsomrAdet,
og ved BerkAk (40) lengst syd, innfant gran-
skogen seg forst pA overgangen til nyere tid,
rundt 1500 (frg. 3G).

Dalfsrene pi Ostlandet
invaderes
Fremrykningen oppover dalfsrene sonna-
fiells mot Langfellene - klimabarrieren i
vest - ble innledet allerede omkring 400 e.

Kr., da granskogen hadde nAdd si langt mot
vest som til traktene vest for Sperillen (32,
fig. 3C). Og allerede pA 5O0-tallet hadde
granskogen nddd frem til midtre Hemsedal
(34) - ikke langt fra dagens vestgrense (fig.
3D). Men det var fsrst under Vikingtiden at
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de virkelig tunge granskogsdalforene pd
Ostlandet - Valdres, Hallingdal og Numedal
- ble invadert av dette treslaget. Ved gran-
skogens grense mot Jotunheimen, ved Beito-
stslen (41), fant etableringen sted rundt
1000 e. Kr. (fig. 3F), og rundt Vetremyrene i
Hol (35) forst omkring 1150. I Rollag i Nu-
medal (44) daterer granskongen seg til sist
pA 1000-tallet, og i Tinn i Tblemark (56), til
ca. 1300 (fig. 3G).

Etableringen vestafiells
NAr det gielderradiologiske dateringer av de
fi, presumptivt naturlige granforekomstene
innerst i fiordene vestp6, har vi enn6 ingen
systematiske undersokelser d vise til. Men
en mer tilfeldig aldersbestemmelse av
granskongen mellom Voss og Granvin, fore-
tatt pA basis av en torvseryle fra Istadmyrene,
kom ut med et etableringstidspunkt som er
noe senere enn for de narmeste granfore-
komstene sst for Langfiellene, nemlig rundt
1400 e. Kr. (frg. 3G). Dette tyder pA at i hvert
fall Vossegrana har sitt opphav i skogen
ostafiells, enten ved at granfra rett og slett
har fsket over fiellet pA skaren vinterstid el-
ler ved at mennesker av forskjellige grunner
har bragt med seg kongler eller fra pA sin
ferd over fiellet.

Indre Ssrlandet invaderes
Hva angir spredningen sorover Skagerak-
kysten, er det et betydelig tidssprang mel-
lom etableringen like nord og sst for Oslo-

fiorden og i sondre Vestfold og Tblemark,
hvor granskogen forst innfant seg i sen
Merovingertid eller tidlig Vikingtid (frg. 3E,
3F), d.v.s. omtrent et halvt Artusen senere
enn f.eks. i Nittedal (26) ca.200 e. Kr., og i
Aurskog-Iloland (16, 17) ca.250 e. Kr. (frg
3C).

I de kystnrere omrAdene pd Sorlandet er
det som kjent eikeskogen som rdr grunnen,
mens indre Szrlandet er granas domene.
Etableringen her, i de indre deler av Agder-
fylkene, gjennom grandistriktene VegArs-
hei, Amli, Froland og Evje-Hornnes, til Byg-
landsfiorden og Otras dalfore, folger et tids-
skjema som vitner om en temmelig jevn,
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men- forholdsvis sen granstrorn sorvestover.
Til Amli (58) kom granskogen p:i slutten av
1200-tallet, og til omrAdet like sor for Byg-
landsfiorden (60) pn slutten av 1300-tallet
(frg. 3G), mens etableringen lenger sor, i Bir-
kenes (61) fsrst fant sted i nyere tid - etter
1530 - og da trolig som resultat av en gran-
spredning nedover Otras dalfsre, fra den al-
lerede etablerbe granskogen ved Byglandsf-
jorden (fig. 3G)

Bosetningens innfl ytelse
Flere steder i Midt-Norge synes etablerin-
gen av granskog A ha skjedd i to etapper, idet
det kort etter den lokale etableringen inn-
traff en langvarig stagnasjon i den videre
fremrykningen. Dette reflekteres i torvsey-
ler fra sAvel Overhalla og Steinkjer som fra
Verdal og Stjordal (4,7 ,7L,21), hvor pollen-
mengden av gran under etableringsfasen i
eldre jernalder bare viser begrensede ver-
dier, mens den endelige, mer omfattende
okningen forst skjer i et dyp som svarer til
tidlig middelalder.

Dette msnsteret synes A ha en kultwhis-
torisk forklaring: Det forhold at den innled-
ende stagnasjonsfasen for gran sammenfal-
ler med et avsnitt i borkjernene som innehol-
der kraftige kulturspor - pollen av kornar-
ter, ugress og beiteplanter - og den etterfalg-
ende ekspansjonsfasen med et avsnitt som
viser nedgang eller eventuelt mangel pA sli
ke kulturspor, tyder pd at perioder med et
mer ekspansivt jordbruk og utvidet boset-
ning hadde en hemmende effekt pA gransko-
gens videre etablering i omrAdet (Hafsten &
Solem 1976, Hafsten 1979, 1987 a). Sarlig
tydelig vises dette pi gArdsbruket Tbmmer-
holt i Estenstadmarka i Tbondheim, som
ifalge pollen- og kullstov-analyse samt
karbon-l4-dateringer synes A vrere ryddet
umiddelbart for granskogen n6dde omr6det

- en gang i tidsrommet 670-790 e. Kr. Men
pi grunn av en temmelig ekspansiv jord-
bruksaktivitet ble granskogen holdt i sjakk
helt frem til en garrg i tidsrommet
t27O-1375 e. Kr., da gardsdriften opphorte
og husene ble liggende ubebodde - sikkert
som en falge av (svartedauen" og trengsels-
tidene i sen-middelalderen. Dermed farer
granpollenkurven i veret, noe som betyr at
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granskogen ni hadde fritt frem i hele omni-
det og i lopet av de pafolgende 200-300 Ar in-
vaderte sAvel utmarken som innmarken
(Hafsten 1988).

Epilog
De omfattende, systematiske undersskelser
som forfatteren og hans medarbeidende ho-
vedfagsstudenter i Tbondheim er ansvarlige
for, er nesten uten unntagelse baserb pri ma-
teriale fra ombrotrofe myrer, d.v.s. .regn-
vannsmyrer" hvis hydrologi er uavhengrg av
grunnvannstilfsrsel. Denne restriksjonen er
giort for Aprwe A sikre at karbon-14-dater-
ingenq som utgior fundamentet for hele un-
dersskelsen, er reelle og sarnmenlignbare
fra lokalitet til lokalitet, fra omride til om-
rAde og fra landsdel til landsdel. Srerlig i
kambro-silur-omrAdene vil dateringer ba-
serb pA innsjosedimenter kunne gr for hoye
aldre fordi det daterbe plantematerialet kan
ha assimilert gammelt, inaktivt karbon fra
berggrunnen, som er blitt opplost i vannet.
Dette er grunnen til at forfatteren har valgt
ikke i trekke inn visse, tidligere utfsrte da-
teringer fra bl.a. Oslo-Mjos-omrAdet. Det
samme gielder enkelte av lokalitetene under
prosjektet, hvor gran-etableringen er kom-
met ut med en alder som synes altfor heiy
sammenlignet med det generelle monster.
Man kan imidlertid ikke se bort fra at f.eks.
de heiye aldrene for granskogs-etableringen
som ble mrilt lengst ost i henholdsvis Tldal
og Gauldal (19, Gressli og 33, Kjolen) kan
vrere reelle og representere tidlige, isolerte
forposter, sml. den tidlige etableringen i Fu-
ndsdalen pA svensk side (32). I Gauldalen er
spranget til de narmeste, daterte lokaliteter
(34,35,36)pi mellom 800 og 1000 Aa og i T!-
dal er spranget omkring 1000 Ar.

De refererie resultater tor vise at den fore-
stillingen man opprinnelig hadde giorb seg
om en nermest momentan regional gran-
spredning som svar pA .Fimbulvinteren" -
den bri klimaforverringen som skulle ha
funnet sted for ca. 2500 ar siden, pi overgan-
gen mellom bronse- ogjern-alderen, bare del-
vis kan opprettholdes. Denne alderen stem-
mer for sA vidt godt hva angir den eldste
granskogs-etableringen pA norsk jord -
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lengst sst i Lierne (1). Men granskogens ero-
bring av landet for owig var en heller lang-
varig prosess som varbe n&rmere 2000 6r - i
dsmme ut fra de sene etableringene opp mot
Langfiellene sonnafiells og mot Dowe-
massivet nordafiells.

Litteratur
Aartolachti, T. 1966. Uber die Einwanderung und die

Verhdufigung der Fichte in Finland. Ann. BoL Fenn.
3, 368-379.

Fregri, K. 1950. Studies on the Pleistocene ofwestern
Norway, IV. On the immigration of Hcea abizs (L.)

Kent. Univ. Bergen Arb. 1949, nah.ru. R. Nr 1,52pp.
Glsersen, AT. 1884. Vestlands-Granen og dens

Indvandrings-Veie. Norske Forstforen. Aarb. 1884,
41-135.

Hafsten, U. 1979: Innvandringen av gtan til Norge, pp.

171-184, i Nydal, R., Westin, S., Hafsten, U. & Gul-
liksen, S. (Eds.); Fortiden i sokelyset. T[ondheim.

Hafsten, U. 1985. The immigration and spread of spru-
ce forest in Norway, traced by biostratigraphical stu-
dies and radiocarbon datings. A preliminary report.
Norsh geogr Tidsshn 39,99-108.

Hafsten, U. 1987a. Vegetasjon, klima og landskaps-
utvikling i Tlondelag etter siste istid. Norsh geogr

Tidsskn 41, L0l-120.
Hafsten, U. 1987b: Follenanalytiskc undersokelser pA

Nosen. V. Slidre, Oppland. Arb. Valdres 1987,
167-t74.

Hafsten, U. 1988. Naturvitenskap og kulturhistorie -
trondergArden Tbmmerholts historie. Bbftia 46,
183-187.

Hafsten, U. & Solem, T. 1976. Agg origin and palaeo-
ecological evidence of blanket bogs in Nord-
Tlondelag Norway. Boreas 5, 119-141.

Halvorsen, A.M. 1977. The Hoset project. Follen analy-
sis. Noruu. Archaeol. Rea. 10, L27 -131.

Henningsmoen, K.E. 1979. Gran-innvandringen til
ssndre Vestfold, pp. 184-190, i Nydal, R., Westin, S.,

Hafsten, U. & Gulliksen. S. @ds.): Fortiden i sohely-

seL Tbondheim.
Hoeg H.I. 1979. The immigration of Picea abies to

south-eastern Norway with special regard to Tble-
mark. Noru. J. Bot. 25, 19-21.

Hoeg H.I. 1979. Granens innvandring i Tblemark, pp.

190-196, i Nydal, R., Westin, S., Hafsten, U. & Gul-
liksen, S. (Eds.); Fortid.en i sokelyset. Tlondheim.

Jevng O.E. 1982. Vegetasjons-, hlitna- og jordbrukshisto-
rie i Beitsta.d, NordlYondelog. Cand. real. oppg. i bo-

tanikk, Univ. Tlondheim.
Li I lealter, J. ]97 2: Vegetosjo ns-, h limn- og jo rd b r u hs h i-

storiz pd Fiosta, NordlYandelag. Cand. real. oppg. i
botanikk, Univ. tondheim.

Lindquist, B. 1948. The main varieties of Hcea abies
(L.) Karst. in Europe with a contribution to the theo-
ry of a forest vegetation in Scandinavia during the
last Pleistocene glaciation. Acta horti Bergiana 14,

249-342.



BLYTTIA NR.4 1991

Lundqvist, J. 1969. Beskrivning til jordartskarta 6ver
Jiimtlands ldn. Suer geol. Unders Ca 45, 418 pp.

Moen, M. L988. Holocen uegetasjons-, jordbruks- og klt-
mautuikling pa Ringerihe, Busherud. Cand. scient.
oppg. i geologi. Univ. Oslo.

Nydal, R., Westin, S., Hafsten, U. & Gulliksen, S. (Eds.)

L979: Fortiden i sokelyset.283 pp. Tlondheim.
Nydal, R., Gulliksen, S., Lovseth, K. & Skogseth, F.

1985: Tlondheim Natural Radiocarbon Measure-
ments IX. Ra.diocarbon 27, 525-609.

Ramfiord, H. 1982, On the Late Weichselian and Flan.
drian shoreline displacement in Neroy, Nord-
Tlondelag, Norway. Norsk geol. Tidsskr 62, I9l-205.

Sandvik, PU. 1986. Paleooholngish undcrsohing i Nord-
Trandelag med hauuduekt pd innuandrin4a og etable-
ringa au granskogen. Cand. real. oppg. i botanikk,
Univ. Tlondheim.

Selvik, S.F. 1,985. PaLeo-shologiske undersahelser i Nord-
Ttondelag, med hoveduekt pd granskogens innuand-
ring og etablering. Cand. real. oppg. i botanikk, Univ.
Tfondheim.

Granskogens historie i Norge under opprullinq 177

Solem, T. 1986. Age, origin and development ofblanket
mires in SorrlYondelag Central Norway. Boreas 15,
101-115.

Thngen, J.E. 1989. fuleoakolngishe undersshelser i
Tfondelng, med hnue&teht pd granskogens etnblering
og migrasjoner i omrddcne uest for Ttondheimsfior-
den. Cand. scient. oppg. i botanikk, Univ. Tfond-
heim.

Tblonen, K. & Ruuhijiirvi, R. 1976. Standard pollen di
agr:ams from the Salpausselkii region of southern
Finland. Ann. bot. Fenn. 13, 155-196.

Tlillerud, P.O. 1983. Paleooholngishe undersshelser i
Sorlrandelag. Granshogens innuandring og etable-
ring. Cand. scient. oppg. i botanikk, Univ. Tfond-
heim.

Vorren, B. 1969. Jordbruhshistorie, uegetasjons- og hli-
mautuihling i Skage i Ouerhalln, Namdalen. Cand. re-
al. oppg. i botanikk, Univ. Ttondheim.

E1SKEROOO

E1SKER IKKEOOO
Barn tror kanskje at prestekravene gir
dem svaret. Hvem onsker ikke i blant
i vere barn! Gleden over pappas
seljefloyte, de selvlagde kongledyrene,
blomsterkransen, barnereglene,
prestekravene . . .

Ver barn med barna dine i helgen!
Alt du vil vite om tradisjonsrike leker,
rim og regler basert pA naturens
vekster, finner du i boka "BarkebAt
og kongleku".

Spor etter boka aBarkeblt
og konglekup i bokhandelen! Kun kr l45r-



178 Illf Hafsten

Fig. 3. Kartserie som viser hovedtrekkene i
granskogens innvandring og spredning i Tlonde-
lag og Sorost-Norge, basert pd pollenanalyse og
karbon-l4-dateringer av borkjerner fra et hun-
dretalls lokaliteter (primert ombrotrofe myrer)
- merket med ringer - innen granskogens n6-
varende, mer sammenhengende utbrbdelsesom-
rride. Fylte ringer angir lokaliteter hvor gran-
skogsetableringen har funnet sted ved angiel-
dende tidspunkt. Tidspunktene refererer seg til
den historiske (arkeologiske) inndelingen av
jernalderen.
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to U, Halglen 1944

Map series displaying the essentials as to the immi-
gration and spread of spruce lorest in South Nor-

way inferred from the bulk of sites involved. Dots
mark sites where local spruce forest establishment
has alreadlr taken place at the time indicated.

Thbell 1. Benevnelse, kommunal tilhorighet og

tidsintervall for lokal granskogsetablering for de

involverte lokaliteter anfsrti frg.4. De lokalite-
ter som er holdt utenfor helhetsvurderingen ek-
sponert i fig. 3, er merket med *. De oppgitte tids-
intervall for den lokale etablering refererer seg
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A.D. 800
,End ot Merovingian per

til dendrokronologisk kalibrerte (usterte)
radiokarbon-dateringer. - De ssrost-norske loka-
litetene 45, 46 og 53-56 refererer seg til Hoeg
(1978 og 1979),47-52 til Henningsmoen (1979),
og 31 til Moen (1988). De owige 49 lokalitetene
blir dokumentert i et storre arbeid som er under
forberedelse. Undersokelsene i Tlondelag er dels
dokumentert i hovedfagsoppgaver i botanikk ved
Universitetet i Tlondheim - 1,2,3,6, 7, 10 og 11
i Selvik (1985); 8 i Jevne (1982); 4 i Vorren
( 1969); l2-t8 og 22 i Sandvik (1986); 26-30 i Thn-
gen (1989); 23,33,34 og 36-40 i Tlillerud (1983).
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@:-- --
i Picea abies (L.) Karst.' P.essnt distriburion

6.'+- i

o" o" ro u. Haislen 1964 '"

Dels er dokumentasjonen d finne i publiserte ar-
beider, som 5, 2I og 25 i h.h.v. Ramfiord (1982),
Halvorsen (1979) og Solem (1986) . 19, 20, 24, 32,
34 og 35 blir alle dokumentert i ovennevnte stor-
re arbeid som er under forberedelse.

Name, municipal belonging and calibrated radio-
carbon age of the local spruce forest establishment
for all sites being investigated or evaluated, also
those (*) that have been rejected.

I

i

60+--

Picea abies (L.) Karst
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B

Fig. 4. Kart over Sor-Norge som viser beliggenhe-
ten av samtlige lokaliteter som ligger til grunn
for ettersporingen av granskogens historie i
Tfondelag og Sorost-Norge - ogsdr de lokaliteter
som av forskjellige grunner har gitt sterkt awik-

ende dateringsresultater og som er holdt utenfor
helhetsvurderingen illustrert i fig. 4.

Map of South Norway displaying the location of all
the sites involved.
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TRONDELAG
1 Kalvikmyr, Lierne: 565 + 145 BC
2 Formofoss, Grong: 95 + 15 BC
3 Brennmyra, Sn6sa:430+40 BC
4 Skage krk, Overhalla: AD 175+85
5 Loypmomyr, Neroy: AD 4201130
6 Sveet, Verdal:5+95 BC
7 Bjornamyr, Steinkjer: AD 750+ 100
8 Vassaunvatn, Steinkjer: AD 640+ 150
9 Aunmyran, Namdalseid: AD 870-980

10 Litlmomyr, Verdal: AD 190 + 80
11 Leinsmyr, Verdal: AD 3301100
12 Alstadhaug, Levanger: AD 650+80
13 Ronglan, Levanger: AD 515+85
14 Nordsveet, Stjordal: AD 805a75
15 Storvallen, Are: 1075+ 135 BC
16 Skurdalsvollen, Merdrker: AD 100 + 40
17 Klokkhaugen, Merdker: AD 75 + 65
18 Hegra festn., Stjordal: 65 + I25 BC
19 Gressli, Tydal: 310 t 110 BC*)
20 Hindmyr, Selbu: AD 810-960
21 Hoset, Stjordal: AD 640+ 100
22 Aunet, Stjordal: AD 630+60
23 Sjetnemyr, Trondheim: AD 130 t 70*)
24 Tsmmerholt, Trondheim: AD 670-790
25 Momyran, Afiord: AD 760190
26 Stormyra, Afiord: AD 1000-1160
27 Rossvollmyr, Leksvik: AD 970-1030
28 Storhavet, Rissa: AD 650-790
29 Kriknesmyr, Rissa: AD 700-890
30 "Haugenmyr', Bjugn: 120 BC-AD 80*)
31 Langmyran, Bjugn: AD 1300+70
32 Funiisdalen, Jiimtland: 140 BC-AD 10

33 Kjolen, Holtrilen: AD 15 + 115*)
34 Loken, HoltAlen: AD 890-1000
35 Sandimyr, Mdt. Gauldal: AD 890-1000
36 Forbygda, Mdt. Gauldal: AD 805 + 105
37 Lundadalen. Melhus: AD 910190
38 GAsbakken, Melhus: AD 1125+95
39 Siken, Orkdal: AD 1500 + 90
40 BerkAk, Rennebu: AD 1465+55

SOROST-NORGE
1 KvislflAet, Engerdal: 275+ L35BC
2 Sarrnyra, Trysil: 140+200 BC
3 Fliskjolen, Tlysil: AD 5 a 45
4 Storkjolen, Tlysil: 315+ 105 BC
5 Rundfloen, Tly-sil: AD 5165
6 Svarstadmyr, Amot: AD 65 a 45
7 Kindsjcin, S..Finnskoga: 35 + 105 BC
8 Langmyra, Asnes: 235+165 BC
9 Rennmyra, Asnes: AD 75 + 65

10 Rogden, Grue: AD 90+70
11 Raudstadmosen, Kongsvinger: AD 140 t 70
12 Magnormosen, Eidskog: AD 130 t 80
13 Lintjern, Marker: AD 135145
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14 Breidmosen, Rakkestad: AD 230150
15 Gullundmosen, Halden: AD 410a 120
16 Liermosen, Aursk-Holand: AD 260+ 100
17 Vsl. Jarsmosen, do. AD 245+L05
18 Ullernmosen, Sor-Odal: AD 260+ 100
19 Glesmyra, VAIer: AD 140 + 70
20 Lsten almenning, Lsten: AD 200+90
21 Stenersretra, Tlysil: AD 335 + 105
22 Evenstad, Stor-Elvdal: AD 520190
23 Qstamyra, Rendalen: AD 700 + 90
24 Langmyra, Rendalen: AD 750+ 100
25 Storrostfloen, Tynset: AD 670-760
26 Gaustadmosen, Nittedal: AD 205 + 55
27 Skrukkelisjoen, Hurdal: AD 140 + 80
28 Stormyra, V. Toten: AD 65 + 35
29 Vardal, Gjovik: 1360+ 100 BC*)
30 Danserdsmyr, Ringsaker: AD 360170
31 Dyvelengen, Ringerike: AD 670-790
32 Lykkrosmyr, Ringerike: AD 400a 110
33 Stormyri, Nes: AD 835 + 105
34 Granheim, Hemsedal: AD 530 a 80
35 Vetremyrene, Hol: AD 1155 175
36 Roymyri, Nord-Aurdal: AD 840 + 70

37 Fystro-seter,A. Slidre: AD 935 185
38 Holsbru, Gausdal: AD 790 + 60
39 Ormtjern, Gausdal: AD 160t90x)
40 Heggebo, O. Slidre: AD 835 + 55
41 Beitostolen, O. Slidre: AD 1020 a 80
42 Lampeland, Flesberg: AD 785 + 95
43 Aslefetmyr, Flesberg: AD 620 t 50
44 Stormyri, Rollag: AD 1075 + 95
45 Gunnildsmyr, Skjeberg: AD 7 45 + 7 5

46 Haraldstadmyr, Skjeberg: AD 695195
47 Bekket jernmyr, Sem: AD 685 t 115
48 Sundene, Tjome: AD 495t95
49 Holtemyr, Stokke: AD 795+95
50 Napperodtjern, Sandefi: AD 835+ 105

51 Vittersentj. Brunlanes: AD 880+60
52 Marjetjern, Brunlanes: AD 825 t 135

53 Storemyr, Skien: AD 815 + 125
54 Sagavoll, Sauherad: AD 945+55
55 Sauar, Notodden: AD 1095+95
56 Asen, Tinn: AD 1310 + 70
57 Kvisli, Veg6rshei: AD 855 + 85
58 Myrli, Amli: AD I275t75
59 Hinnebu, Froland: AD 1465 + 55
60 Bjorvassmyr, Evje: AD 1385+25
61 Fredsmyr, Birkenes: Efter AD 1530
62 Istadmyrene, Voss: AD 1400 + 40

Tabell 1. Se sidene 180-181 for kommentarer.

See commentary on pp. 180-181 .
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Ny lokalitet for svartkurle -
Nigritella nigra i Tboms
Et av Norsk Orkid6forenings medlemmer,
Karoline Adegixd, opprinnelig fra Balsfiord,
har giort et funn av svartkurle - Nigritplln
ngra- i swe del av Milselv, pA kulturmark
ved girden Furu, UTM: DB 38 76. Antall ob-
serverbe planter var ca. 30, men hele feltet
som er pA flere titalls mAl ble ikke narmere
undersskt. Funnet er belagt med et dia.

Dette funnet er ca. 100 km fra nermeste
forekomst (i Nordreisa) og er forste nyfunn
av denne arten pA lang tid. K. OdegArd anty-
der andre voksesteder i narheten. uten at
hun husker hvor.

Voksestedet er pi kulturmark ikke ulik
Sslende-lokaliteten (Roros), men er tildels
fuktigere og brattere. Are Rogler og under-
tegnede besskte omrdder i midten av juni
1991 etter diverse tips fra K. Odegard. Vok-
sestedet ligger pA kalkholdig glimmerskifer
med en bred, overliggende 6re av kalkspat-
marmor, som gir et rikt sig.
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Flere mindre enkeltbestander av marisko
- Cypripedium calceolu.s - ble oppdaget i
narmeste omgivelser, og er antageligvis ik-
ke registrert av vire botaniske institusjoner.
Flere av forekomstene var sterkt truet av
Forsvarets aktiviteter med bandvogner, bel-
tekjoretoyer o.l.

Omrddet har ellers en meget interessant
orkideflora der variantene av skogmarihand
- Dactylnrhizafuchsii-merket seg ut. Denne
arben var meget tallrik, og det merkelige var
den opptil 50Vo storc delen av planter med
flekklsse blad og kritthvite "alba"-blomster
pluss mange mellomformer til den (norma-
le". Dette fenomenet er ogsA konstatert av et
av Orkid6foreningens medlemmer i den
nordlige delen av Balsford kommune.

Ellers er det giort flere funn av hybriden D.

fuchsii x @rnnafunia connpsea Denne hy-
briden ble ogsA funnet pi lnndyr i GildeskAl
av undertegnede i 1990 og av Finn Wisch-
mann i 1991. Denble under Orkid6dagene i
Salten 1991 detpt "Skogsbrura"!

Kurt Johansen,

formann i Norsh Orhideforening
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Nokre store artar av slirekne
Polygonum L. s.1., i Noreg

Steinar Handeland

Handef and, S. 1991. Nokre store artar av slirekn e, Polygon u m L. s. 1., i No-
reg. Blyttia 49:183-190.

Some large species of knotweeds, Polygonum L. s.|., in Norway.

- There are no native species of the large herbaceous Polygonum s.l.
species in Nonrray, but in the last century some garden escapes have
established - especially in waste places - along the coast to Troms. Most
common and probably oldest is Fallopia japonlca. In addition F. sachali-
nensls and E x bohemica are recorded lrom a few localities. F. japonica
var. compacta is known from gardens, but not yet recorded as a garden
escape. Another well established escape is a plant from Lofoten which is
difficuf t to name, probably Aconogonum weyrichii x alpinum (Reiersen in
ed.). Of new date are A. weyrichii(trom Kvinnherad and Bergen) and A.
polystachyu m (f rom Bergen).

Steinar Handeland, Geithusvegen 97, N-5066 Hieilestad.

Lid (1985) reknar at det er 16 artar av hbgo-
num s.l. i Noreg. Dei fleste er eittArige, heller
smA og av innanlandsk opphav, men nokre
er innfsrte. Det gield mellom anna dei to sto-
re, fleiririge artene P cuspidntum og P sar-
halinense Til slutt under slekta stAr det at
mange andte fulygonum-artat er funne for-
villa eller pA avfallsplassar i Norden. Nokre
av desse bydar verta s6. vanlege at dei bsr fA
ein narare omtale, samstundes med at ein
del mistak som gjeld dei to artane som er
nemnde ovanfor, bor korigerast.

Nyare systematikk
hlygonum har lenge vorte oppfatta som ei
stor og mangfaldig slekt. NoksA tidleg vart
det aksepterb at Koenigin og Fagopyrumbry-
de skiljast ut som eigne slekter, slik vi kjen-
ner det fre Lid (1985). Resten av slekta vert

her rekna til hlygonum s.l. Mange taksono-
mar meiner slekta er for stor og mangfaldig
og har giort framlegg om oppdeling. Eit par
av desse vil eg nemna.

T\rtin (1964) behandlar i Flora Europaea
to av seksjonanei fuIygonumsom slekt. Det
gleld R4rcutria, der vifrnn R. japonica(: 2
cuspi.dotum) og R. sachalin ensis (: P. s achali-
nense), og Bildzrdyhiu med B. conuoluulus (:
P conuoluulu.s)ogB. dumetorum(: P dume-
tnrum)fr|Nor.eg. Lousley & Kent (1981) nyt-
ta i staden namnet Fall.opinfor BiLd.erdykia
(Lousley & Kent 1981).

Karlsson (in prep.) har som redaktor for Po-
lygonaceae i Flora Nordica saman med re-
daksjonskomiteen valt ei anna inndeling i
slekter. Han byggier pA artiklar av Hedberg
(1946), Haraldson (1978), Ronse Decraene &
Akeroyd (1988) og Bailey (1988). Etter det
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vert hlygonzru s.str. skilt ut som ei klar
slekt med smA eitt- eller fleirArige plantar
med vedaktig stengel og blomstrane i smA
knippe i bladhjorna.

Han held Rqrnutria og Fallnpia utanfor
hlygonum s.l. som T\rtin (1964), men vel A

sl6 dei saman til ei slekt under slektsnam-
net Fallnpia. I denne slekta reknar han med
3 seksjonar: Fallnpia, Plcuroptcrus og Rqru>
zrtria. Seksjon Fallnpia er dei urteaktige art-
ane med klatrestengel og blomstrane i knip-
pe i bladhjorna, medan seksjon Plcuropterus
er treaktige, klatrande og har blomstrar i
stor, open topp. Seksjon R4,rnutrio er det
som Tlrtin (1964) rekna som eiga slekt.

Grunngjevinga for samanslAinga er at
Rqrnutrinog Fallopia har ein del sermerk-
te drag sams, td. same pollentype, og ein del
blomsterstrukturar som er eins hos begge
slektene, bla. kjol p6 dei ytre blomsterblada.
Nyleg er det og rapportert at ein hybrid mel-
lom Rqrwutrin japonica og Fallnpia buld-
schuanicaer funnen (Bailey 1988), noko som
69 tyder pd ein nrer slektskap.

Resten av fulygonuin s.l. kan samlast i ei
slekt, Persic arin, med, tre seksjonar represen-
terte i Noreg (Ronse Decraene & Akeroyd
1988), eller dei kan fA status av slekter, Aca.
rwgonum, Bistortn og Persicaria (Haraldson
1978), slik det vil verta gjort i Flora Nordica.

Ein skil slektene etter folgjande nskkel:
1 Fruktperiant med kjol . . . . . . . Fallnpia
- Fruktperiant utan kjal .. .... 2

2 Blomstrane i smi knippe i bladhjorna .

hlygonum s.sLr.

- Blomstrane i aks eller stor, open topp 3

3 Ugreina stengel, blad mest frA grunnen,
eitttoppsteltaks . ..... Bisnrn

- Greina stengel, blad mest pA stengelen,
fleireaksellertopp ......... 4

4 Blomstraneiaks .... Persicaria
- Blomstrane i stor, open topp Acorwgonurn

Einskilde artar
,4co nogonum Meisn. ) Reichenb.
Slekta inneheld ingen ville innanlandske
artar, men ein del stsrye artar er komne til
landet i seinare tid og har forvilla seg.
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Nskkel til artane:
1 Blomstrane 2-3 mm lange, periantet re-

gelmessig nedre blad breitt ovale . . . . 2
- Blomstrane 3-5 mm lange, periantet med

2 smale ytre og 3 breie indre blomster-
blad; smalare blad med langt utdregen
spiss. .. A.polystachyum

2 Blad.med kvitfrlta underside A. wqrirhii
- Blad grare og om lag snaue pd undersida

A. wqrichii var. alpinum

A. polystarhyum(f,lall. ex Meissner) Hara
Fleir6rig med krypande jordstenglar. Krafti-
ge, opprette, for det meste snaue stenglar,
60-120 cm hoge. Blad med kort bladskaft;
bladplata avlang med langt utdregen spiss,
basis rund til hjarteforma (frg. 1); nervar ofte
noko raudfarga; bladundersida med hdr pA
nervane, dessutan ofte h6r i bladkanten.
Lang, brun bladslire som vert sitjande lenge
pi, ofte hAra. Rikblomstra blomsterstand i
toppen og fri dei sverste bladhjorna; greiner
i blomsterstanden og ofte sverste stengeldel
er hAra. Kvite eller raudlege blomstrar, 3-5
mm lange; 5 blomsterblad, dei to ytre smale,
dei 3 indre tydeleg breiare; lang, tynn griffel
med lite arr. Frukta er ei nstt med smale
vengkantar og er ikkje goyrrrd av eit frukt-
periant.

I Noreg er A. polystachyum forebels berre
funnen pi Storetveit i Bergen (P.M. Jorgen-
sen 1989 (BG)). Planten dukka opp etter at
der vart tippa noko jord i samband med bygg-
ing av eit hus. Det har truleg vore jordsteng-
lar av han i den tilkjorte jorda, som mest
sannsynleg kjem fr6 ein hage Korleis og kor
mykje planten vil spreia seg i Noreg er fsre-
bels ikkje rAd A seia sd mykje om. FrA Stor-
britannia veit ein at han set lite frukt (Co-

nolly 1977), og det er difor rimeleg 6 tru at
det vert tilfelle i Noreg og, og at spreiinga
kjem til iforegi ved hjelp avjordstenglar og
ved massetransport. Observasjonar somma-
ren 1990 syner at planten kom svart seint i
gang med vegeteringa. I juni var stenglane
berre nokre ficmhoge. Blomstrar forst i ok-
tober. Det tyder pA at det kan verta vanske-
leg A fA mogne fr4 i alle fall i Bergen, sjolv
om sommaren 1990 var ganske fin.

I Europa vert planten dyrka og forvillar
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Fig. 1. Stengelblad av Acorwgonum polystmhy-
um. Telkna av Siri Herland.

Leayes of Aconogonum polystachyum. Drawn by
Siri Herland.

seg i vestlege og sentrale delar flMebb & Cha-
ter 1964). Til Storbritannia kom planten
rundt Ar 1900 (Conolly tg77), men har ikkje
synt sarleg sterk spreiing.

A. pobsnrhyurnveks i tempererte delar av
Himalaya frA Afghanistan til Sorvest-China
ihagder frd2000 til4000 m. Han veks for det
meste i litt opne eng- eller busksamfunn,
men kan og ge inn i skog (Polunin & Stain-
ton 1984).

A. wqrirhii (FY. Schmidt Petrop.) Hara
Tjukk, kraftig jordstengel. Opprette hole
stenglar, 100-150 cm hsgg hara. Nedre blad
med brei basig smalnar gradvis mot toppen;
owe blad har kileforma basis, er smalare og
har meir utdregen spiss (fig. 2). Oversida av
bladplata er msrkt gron og har spreidde hdr,
undersida er lyst grafrlta. Bladslire (ochrea)

er 34 cm Iang tynn og brun med tydelege
nervar og spreidde har, fell tidleg av. Bloms-
terstanden er ein stor, open topp med nokre
blad nederst. Greinene i blomsterstanden er
filthAra. Blomstrane er 2-2,5 mm lange med
5 gulkvite blomsterblad, 3 arr. 8-10 mm
langt fruktperiant, tynt og skinande, forst
raudt, seinare brunt, ein god del storre enn
den brune, trekanta notta.

A. wqrichii er 69 ein heller ny plante her
i landet. Dei ferste forvilla eksemplara vart
funne pA Husnes i Kvinnherad i 1985 (fig. al
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(G. Flatabs 1985 og S. Handeland 1985). Dei
voks dA i nokre fA bestandar ikkje langt fri
riksvegen. I lopet av 5 Ar er det komne til ein
god del bestandar, og enkelte av dei har vorte
ganske store. Planten set spiredyktige fr4 og
spreiinga er truleg mest frd fro, men det er
69 mogleg at planten kan verta spreidd ved
hjelp av jordstenglar. Frs fra ein av bestan-
dane pd Husnes spirte i hagenminpi Hjelle-
stadiBergeni1986.

Det er ikkje kjent korleis og nAr planten er
kommen inn i landet.I omrridet der dei eld-
ste bestandane vart funne, har det for ein del
Ar sidan lege einplanteskulg og planten kan
ha komme giennom den, men spreiinga tid-
legare mA ha vore liten samanlikna med det
vi har sett dei siste 5-6 6ra.

Forste funn av planten i Bergen varb giort
hausten 1989 pA Nygardshcryden (T. Berg
pers. medd.). Planten voks pi ein tipplass for
jord, og det er tenkjeleg atjorda og planten
kan ha komme fr6 Botanisk hage i Bergen,
der arten har stAtt i fleire ir. Arten er ikkje
nemnd i Flora Europaea (1964). Lousley &
Kent (1981) skriv at planten kan vera intro-
dusert som hageplante i Storbritannia i mid-
ten av det 19. arhundret, og han vart funnen
som etablert hageflyktning i Cumberland
(Storbritannia) i 1970.

Fig. 2. Midtre stengelblad av Aconogonum wey-
richii. lbikna av Siri Herland.

Leaves ol Aconogonum weyrichii. Drawn by Siri
Herland.
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A. wqri.chii frnst viltveksande i Japan og
eryane lenger nord, der han veks i strandkan-
tar og pri steinete og grusete stader i raviner
og fiellskrAningar (Ohwi 1965:412).

A. wqrichii var. alpinum
Skil seg frA arten ved ri ha blad som er om lag
snaue pA undersida. Dei eksemplara eg har
sett, hadde 69 ei mindre slire, men det kan
vera at ho hadde falle av. Planten veks pA
Yaro'y, Rost og Skomvrer og har skapt ikkje
lite bry for botanikarane i Noreg og fleire
namn er brukte om han. Dette er truleg den
planten som i Finland vert kalla hlygonum
mnllis (HtimetAhti & al. 1986), eit feilaktig
namn.

Plantane fr6 Nord-Noreg er svert like pA
dei frd Husnes, og skil seg mest i behAringa.
Det mA derfor dreia seg om eit takson mykje
nrerstAande tiI A. wqrichii. Ved samanlik-
ning med herbarieark av fleire moglege tak-
son, synte det seg at planten vanskeleg kun-
ne skiljast frdr materiale kalle P. wqrichii
var. alpinum frA Japan (K).

Reiersen (i trykk), som har gjort fleire un-
dersokingar av planten i Lofoten, og som
skriv om slekta Amrwgonum for Flora Nor-
dica, er kommen til at det dreier seg om hy-
briden A. alpinumx wqrichii.
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Bestandane i Lofoten er noksd gamle, tru-
leg fu d force Arhundret (Hsiland 1985), og dei
syner seg 6 vera livskraftige og i spreiing
slik at dei etter kvart kan verta eit ugras til
bry. Blada av planten vart under 2. ver-
denskrig brukte som tobakk, og han gAr di-
for lokalt under namnet "tobakksplante" el-
Ier "lofot-tobakk".

Fallapia Adanson
lsect. Fallnprofinn vi her i landet to sm6 inn-
anlandske artar. Sect. Pleuropterus har ein
eller to artar som er innforAg men som eg
ikkje kjenner til har forvilla seg, og som av
den grunn ikkje er aktuelle d ta med her.
Men sect. Rqrnutria inneheld fleire storg
innfsrte takson, som har forvilla seg i Noreg.

I Nedre blad som oftast mindre enn 20 cm
lange og med tverr grunn, snaue; kvite
blomstrar pA lange, granne greiner . . . .

E japonira

F. japonica

Fig. 3. Nedre stengelblad
Tbikna av Siri Herland.

F. x bohemica F.

av Fallnpia-takson. I Leaves from near the
I Drawn by Siri Herland.

sachalinensi s

ground of Fallopia taxa
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Fig.4. Acorngonurn wqrichii. Husnes i Kvinnhe-
rad. Fotografert av S. Handeland i 1985.

Aconogonum weyrichii. Husnes in Kvinnherad Mu-
nicipality, Hordaland County (W Noruay). Photo W
S. Handeland.1985.

- Nedre blad over 2O cm lange med hjarte-
forma grunn, om lag snaue eller med litt
hAr; gronkvite blomstrar pA kortg krafti
ge greiner .... 2

2 Nedre blad 20-30 cm lange, med utdregen
spiss. ....Exbohemica

- Nedre blad 2540 cm lange, smalnar jamt
og sakte mot spissen . . . E sorhalinensis

E japoni.ca (Houtt.) Ronse Decraene
FleirArige med krypande jordstengel. Opp-
rette, greina stenglar som er hole mellom no-
dia; topp og greiner er utoverhangande. Blad
med heller kort skaft. Bladplata vert til van-
leg opp til 15 (18) cm lang og 10 cm brei, har
tverr grunn og smalnar brAtt av mot ein ut-
dregen spiss (fig. 3) Nervane pA bladundersi-
da er svaktru, elles snaue litt laraktigeblad
med heil kant. Blomsterstandar fri blad-
hjorna (frg. 5). Dei greina blomsterstandane
er opprette, og pd dei utoverhangande grei
nene dannar dei rett vinkel med greina. Si-
degreinene i blomsterstanden er oprette og
dannar spiss vinkel med hovudgreina.
Blomsterstanden kan verta 10-15 cm lang
og har granne, ikkje tettblomstra greiner.
2-3 kvite blomstrar sit saman i knippe. Feri
antet er sett saman av 5 kronbladliknande
blomsterblad i to rekker, to indre og tre litt
storre ytre, dei ytre med \jol langs ryggen.
Periantet veks og vert sitjande pA i fouktsta-
diet og dannar eit hylster kring notta. Kjo-
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len pA fruktperiantet smalnar britt av mot
fruktskaftet. Blomstrane er funksjonelt ein-
kjonna. Hannblomstrane har godt utvikla
fruktblad som ikkje fungerer, og hoblomst-
rane har sterile pollenberarar.

E japoni,caer vorten ganske vanleg pi rude-
ratmark i og omkring Bergen. Det eldste be-
legget frA Bergen i BG er samla i tr)ellveien
i L922 (Aa. Brrekhus). Seinare innkomne
kollekt syner at planten finst mange stader
i kommunen.

Eldste belegget i BG er datert 1901 og er
samla pA Havaas i Granvin (S.K. Selland).
Dette funnet er ikkje komme med i artikke-
len om Hardangeromrddets flora (Selland
1920), og det kan vera at materialet var hen-
ta frA ein dyrka bestand. Forvilla er derimot
ein bestand pd Husnes der S.K. Selland tok
belegg i I912.Pe den etiketten har han skri-
ve (Opsanger paa skraaningen av en nylig
anlagt vei". Det kan sjA ut som planten er

Fig. 5. Fallnpia japonica. Blomsterstandar. Foto-
grafert av S. Handeland i 1985.

Faffopia japonica. lnflorescenses. Photo by S. Han-
deland 1985.
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kommen til landet rundt Arhundreskiftet,
og at han srerleg pA Vestlandet ganske raskt
spreidde seg til fleire bygdelag og varb noksA
vanleg. Framleis er han mest vanleg pd Vest-
landet, men han finst i dei fleste fylke nord
til Tboms, men er ikkje vanleg i innlandet og
lengst nord i landet.

Spreiinga er her i landet berre ved hjelp av
jordstenglar. SA langt har eg berre sett ho-
blomstrar, men sjolv om her fanst hann-
blomstrar og pollinering fann stad, er blom-
stringa sA seint pd hausten at det er liten
sjanse for A fA mogne frsfst frosten kjem, og
overjordiske plantedelar er lite frostherdige
og frys snart attende. Den kraftige jordsten-
gelen forer raskt til at ein bestand kan verta
ganske stor. PA grunn av moderne entrepre-
norverksemd og massetransport, kan ein be-
stand lett verta delt opp og spreidd over eit
stort omride. f)ette ser ein tydeleg langs ein
del vegar pd Vestlandet der planten er vor-
ten reine ugraset.

Ein god del gamle bestandar stir rundt pA

mindre gardsbruk og husmannsplassar pA

Vestlandet. Ei mogleg forklaring pA dette
kan vera at planten har vorte nytta som fi6r
og har vorte spreidd rundt pA bygdene av den
grunn. Planten har fibrverdi, og bAde sau og
storfe beiter pri han om viren og forsomma-
ren. I Tlskland reiste P. Siebold i 1840-6ra
rundt til bsndene og reklamerte for planten
som f6rplante for husdyr (Hegi 1909:189). I
tillegg vart han 69 planta i skogkantar som
Ibrplante for ville dyr.

Til England kom E japonica i 1825 (Conol-

ly L977:29D. Dei forste herbariebelegga er
frA 1861 og 1863, men dei kan vera frd hagar.
I 1886 fAr vi det fsrste notatet som fortel at
planten er forvilla. Planten er no noksi van-
leg, sarleg i dei vestlege delane av Storbri
tannia. Pri kontinentet var han etablert nar
elva Ruhr for 1884 (Hegi 1957:432).

Forste kollekt frA Norden er fri Botanisk
have i Kobenhavn, datert 1861. Witte (1909:

180) er den forste som omtalar han som for-
villa i Sverige.

E japonica er ein vanleg og noksi variabel
plante pA dei japanske eiyane, Korea, Kina og
Thiwan. Han veks gjerne pA solrike stader i
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Asar og fiellsider. Han er pionerplante pd
vulkansk jord, og dei krypande jordstengla-
ne kan trengja seg fram i sprekker og i stein-
rrDlser med stor kraft. Han toler ganske sur
jord og kan veksa i jord med pH under 4. Til-
gangen pd vatn eller jamn nedbsr er viktig.

E japonicavar. compoda(Hook. fiI.)J. Bailey
Fleiririg. Krypande jordstengel. Stengel
opprett og lite greina, mindre enn 1 m, ofbe

berre 50 cm. Bladplata for det meste mindre
enn 8 cm lang og nesten like brei, lreraktig
og ganske stiv og med bolgia kant; smalnar
raskt av mot apeks og har utdregen spiss;

snau. Blomsterstandane fri bladhjsrrra er
mindre greina, og blomsterstandsgreiner,
stengel og bladskaft, ofte litt raude. Periantet
veks under fruktmogninga og dannar hos
hoblomstrane eit raudt, vengkanta frukt-
hylster kring notta.

I Noreg kjenner eg berre til at det st6r ein
planta bestand i Det norske arboret pd Mil-
de. Bestanden aukar i storleik, men har inga
spreiing til andre stader fsrebels. Blomstrin-
ga kjem tidlegare enn hos var. japonira, og i
slutten av september stir planten med rau-
de fruktperiant. Bestanden inneheld b6de
hann- og hoblomstrar. Fsrebels har eg ikkje
undersokt om fraa er spiredyktige, men i
England fror planten seg (Conolly 1977:

298).Frs samla i oktober 1988 sdg mogne ut.
Hannplantane har lite raudt i stengel og
blomsterstand og vanlegvis kvite blomstrar.

Materiale frA nordiske herbarium syner at
planten er funnen nokre fA stader i Dan-
mark og Finland. Pd belegg frd Danmark,
Sjrelland, Lundby vedVordingborg er det pA-

fsrt etiketten at planten er forvilla (B. Bloch
1977, det. H. Nielsen 1988) (C).

Eit uavklara sporsmil er om det 69 frnst
nok ein annan varietet i Bergen. Ein del be-

standar har plantar med stone og kraft,igare
stenglar og bladplater opptil 18 cm lange.
Desse kan minna litt om det Ohwi (1965) om-
talar som var. terminali,s Ei no'yare gransk-
ing er her turvande.

Fallnpin sa.chalinansis (Fr. Schmidt Petrop.)
Ronse Decraene
FleirArig med krypande jordstenglar. Grei
na stenglar som er hole mellom knutane,
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kan verta over 3 m hoge; bdde greiner og
stenglar med meir opprett vekst. Blad med
heller kort skaft. Bladplata hos nedre blad
har meir hjarteforma basis og kan verta over
40 cm lange og2O-25 cmbreie, smalnarjamt
mot toppen (frg. 3); gron oversidg litt lysare
underside, spreidde hAr pi newante. Awe
blad kan ha tverr eller kileforma basis, myk-
je lik owe blad hos tr'joponicaellerhybriden
deira. Blomsterstandarfri dei owe bladhjor-
na. Dei greina blomsterstandane har tjukke,
korte, utoverhangandg slakke greiner og er
meir tettblomstra. 3-4 gronkvite blomstrar
sit saman. Dei tre ytre blomsterblada har
kjsl. Periantet veks og dannar eit hylster
kring nobta. Vengkantane pA fruktperiantet
smalnar ogjamt mot fruktskaftet. Blomstra-
ne er funksjonelt einkjonna.

Ved hjelp av ein korrekt flora er E srchali-
nensis lett d bestemma. Vansken har vore at
planteomtalen ofte har vore sA vid at han 69
omfattar E japonica x sachalinensls Dette
har fsrt til ein del feilbestemmingar og uvis-
se om kva for eit takson som er omtalt i
norsk og nordisk litteratur, og kva som frnst
i herbaria. Ofte er 69 herbariematerialet ste-
rile toppskot som har fi karakteristiske srer-
drag. For ei sikker bestemming bsr ein ha
med blad fr6 nedre del av stengelen.

Det er berre gjort fA og spreidde funn av ar-
ten i Noreg. Belegg i BG som var bestemt til
E sqrhalinensis, har vore andre artar. Forst i
1985 vart planten registrert i BG med eit be-
legg frd Gulen i Sogn og tr)ordane (S. Hande-
land 1985). Bestanden stod her i vegkanten
nedanfor ein driftsbygning. Veksestaden var
nrerast ein avfallsplass for gras og ugras.
Tbuleg er planten kommen dit som avfall og
har etablert seg. Den tidlegare eigaren av
garden meinte at planten hadde funnest pA
garden ei lang tid, men han hadde ikkje
stAtt pA same staden heile tiden. Nerare om
nAr planten kom til Kjellevold, kunne han
ikkje seia, heller ikkje korleis han var kom-
men og kva han hadde vorbe nybta til.

Hausten 1989 dukka sA eit krollete, tsrt
eksemplar opp pa Botanisk institutt i Ber-
gen. Det minte svart om E sachalinensi.s
Veksestaden pd Floen vart oppspora, og der
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stod ein ganske stor bestand av arten. Thu-
leg har han stitt der frA den tid det var sku-
Iehage der fsr og under siste verdskrigen.
Eldste daterbare funnet av planten i Noreg
er fri Porsgrunn (A. Rostad, 1935, O).

I litteratur er det vanleg i finna at E sac-

halinensisvarb introduserb til Europa (Mosk-

va) i 1869. Men Conollv (1977:298) nemner
at det er ting som tyder pi at han kan ha
komme sd tidleg som 1861 til Kew i Eng-
land. PA slutten av 1800-talet vart han dyr-
ka b6de som prydplante og som fbrplante.
Han vart fsrst funnen forvilla om lag ved Ar-

hundreskiftet. Han har spreidd seg lite og er
berre noksA vanleg i stroka kring London.

E sarhqlinensis er utbreidd over dei sorle-
ge Kurilane, Sakhalin, Hokkaido og nordle-
ge delen av Honshu. Han veks i raviner, ved
elvar og sjoar og i fellskrdningar som ikkje
tsrkar ut. Utbreiinga er meir nordleg, og
planten er meir kuldeherdig enn E japonica.
Fallapica x bohemica (Chrtek & Chrtkova) J.
Bailey (: E japonicax sachalitunsis).

FleirArig urt med krypande jordstengel.
Stenglane er opp til 3 m hoge, kraftige og
med delvis utoverhangande topp og greiner.
Nedre blad med hjarteforma basis, smalnar
brAtt av mot toppen og har utdregen spiss
(frg. 3). Bladplata 20-25 cm lang og 15 cm
brei, litt lreraktig med fA smA har pi nerva-
ne (lupe). Blada i toppen har tver eller kile-
forma basis. Blomsterstandane med korte,
kraftige, litt utoverretta greiner. 3-4 svakt'
gronaktige blomstrar sit saman. Pd norsk
materiale har eg ikkje sett utvikla frukter.

Hybriden er i store drag intermediar med
foreldra nAr det gield storleik og vekstform.
Lettast er planten A kjenna pd dei nedre bla.
da som har hjarbeforma basis som,E' sqrho.li-
nensis, men blada smalnar br6tt av mot top-
pen og har utdregen spiss som hos E japoni-
co. Blomsterstanden har mest sams med den
Lil E sorhalinensi.s Fruktperiantet har veng-
kantar som er intermediarg og vengkanta.
ne veks sA langt fram at restane av arret ik-
kje er synleg. Hos foreldrearbane kan ein sjA
restane av arret (Schmitz & Strank L985:22).

E x bohernira er funnen nokre stader i Ber-
gen. Fleire bestandar er registrerte i Kloppe-
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dalen mellom Hop og Nesttun og langs trljos-
angervegen ved Kristianborg. Dei er truleg
av eldre datq men det er vanskeleg i fA dette
stadfesta pA grunn av at det er eit takson
som ikkje er omtalt i litteratur for 1980-dra.
Dertil er eldre herbariemateriale vanskeleg
A identifisera.

Dei funna eg har gjort, er alle frA vegkan-
tar. Dei i Kloppedalen er dessutan i narlei-
ken av ein planteskule, og det er mogleg at
planten er kommen til landet giennom den.
Det er svrert liten sjanse for at hybriden kan
ha oppstdtt her i landet, for blomstringa hos
foreldreartane kjem si seint at det er tvii-
samt om dei kan fA mogne frukter. Foreldra
er dioike, og eg har berre sett hoplantar.
Spreiinga forcgdr vegetativt ved hjelp av
jordstenglar som folgjer med ved masseflyt-
ting.

Det frnst berre fA sikre belegg frA Noreg,
frA Oslo, Stavanger, More og Romsdal og
Nordland.

Elles i Europa er det lite ein kjenner til ut-
breiinga. Det skuldast i forste rekke at.F.'x
bohemica var namngjeven sA seint som i
1983 av Chrtek og Chrtkova. I 1985 kom sA
eit arbeid av to tyske forskarar, J. Schmitz og
K.J. Strank, som 69 konkluderer med at det
finst ein hybrid mellom E japonica og E soc-
halinnnsi.s Dei var ukjende med at han alt
hadde fAtt namn og kalla han Rryrnutriax
uiuar Schmitz & Strank, som er eit seinare
synonym. Undersskingane dei gjorde, kun-
ne ikkje avgiera om.F.'x bohemicahadde opp-
stAtt i Tlskland, eller om han var innfort.
Hybriden er fullt fertil og kan vera kommen
som fro, eller han kan ha vorte spreidd vege-
tativt. Det er godt mogleg at planten har
oppstitt i Europa. Foreldreartane sjeldan
veks saman i Japan, og hybriden er ikkje
kjend der (Schmitz & Strank 1985:20).

Bide 
^F.' 

japonira og E sochalinensis har
hatt fleire norske namn, men i Lid (1985) er
brukt parkslirekne om den forste og saka-
linslirekne om den andre. Det er ingen
grunn til A endra dette. E x bohemiraer utan
norsk namn, men di han minner ein god del
om E japonira, men er noko grovare i vekst
og bladverk, kunne grov parkslirekne hsva.
E japoni.ca var compo.cta kan tilsvarande
heita liten parkslirekne. Thorsrud (1961)
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nyttar syrinslirekne om A. pobstorhyum, eit
hoveleg namn. A. wqrichii med sine filtlod-
ne blad kunne kanskje fi namnet filtslirek-
ne. I mangel av eit anna namn pd A. wqric-
hiivar alpinumhar han gAtt under det loka-
le namnet lofottobakk, og det er eit interes-
sant namn som fortel om tidlegare bruk, og
som av den grunn bsr tilfalla denne planten.
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Krypmure, Potentilla reptanE en standhaftig
ballastplante i Norge

Tbre Ouren

Ouren, T. 1991. Krypmu re, Potentilla reptang en standhaftig ballastplante
i Norge. Blyttia 49:191-195.

Creeping Cinquefoil, Potentilla reptans, - an enduring ballast-plant in
Norway.

- The perennial Potentilla reptans appears in Norway as a ballast-
plant. Before 1915 it was recorded from several ballast-places along the
south-eastern coast (fig. 1). In some places it grew in large quantities, but
the growth area did not extend far from the original localities. Today the
plant still occurs in some of the sites of the old ballast-places: Glombo in
Krilkeroy (Astfold), Langoy in Langesund (Telemark), Valberg inKragero
(Telemark) and Einarsvik in Tvedestrand (Aust-Agder). Here the species
is one of the few survivors of the old "ballast-flora,. Although Potentiila
reptans was chiefly introduced with ballast, some occurences from re-
cent times have unknown origin.

Tore Ouren, lnstitutt for geografi, Norges Handelshayskole, N-5035
Bergen-Sandviken.

Krypmure er hjemmehorende i Eurasia.
Den opptrer opprinnelig viltvoksende i v6re
naboland Sverige, Danmark og England,
men den har neppe hatt noen spontane fore-
komster i Norge. Hos oss har den opptrAdt
som "ballastplante", d.v.s. en fremmed art
som helt eller delvis er innfsrt med seilskips-
ballast. Krypmure horer til en liten gruppe
ballastplanter som sjelden er innforb ogsri pd
annen mite, og som ennu finnes ved enkelte
av de gamle ballastplasser.

Funn av krJn)mure i Norge i
"ballasttiden,
Kr5pmure ble oppfort som voksende i Norge
av Hornemann (1821, s. 574), men M.N.

Blytt (1836, s. 30) hevdet at planten ble fun-
net forste gang i Norge av ham i 1833 ved
Fruegard pA Stord i Hordaland. Han antok
at Hornemann bygget pi en mindre pAlitelig
angivelse av Wilse (1779) fra Spydeberg i
Ostfold.

Noen 6r senere gjenfant J.M. Norman
kr5pmure pA Stord. Han beretter (Norman
1855, s. 298): "Ved Fruegaard paa Storsen vo-
xer den paa Stranden lige ved Husene, hvor
Prof. Blytt forst har fundet den. Det er meget
sandsynligt at den er indkommen med Bal-
last paa dette Sted, hvorfra man ofbe farer
paa det sydlige Sverrig med Fiskevarer og
vender tilbage med Ballast," I disse fierne dr
ble krypmure funnet pA Stord ogsA i 1861, av
amtmand HTh. Meinich ved FruegArd (BG).
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Fig. 1. Utbredelsen av krypmure i Norge. Etter
Ouren (1968, s.247), ajourfort.

Records ot Potentilla reptans in Norway. After
Ouren (1968), brought up to date.

Det er ikke utelukket av krypmure kan vare
komrnet tilStord bAde med ballast og med korn
(til en mslle ved FruegArd). Det foreligger imid-
lertid ingen opplysninger om import av uten-

landsk korn til bygdemollen pA Stord. Da ogsA

alle forekomstene 16 nar stranden, er det kan-

skje mer sannsynlig at krypmure pA Stord isin
helhet skyldes ballast. Lokaliteten pi Stord ble

hyppig besokt av botanikere, og E.Jorgensen,
som besokte den i 1895, skrev i sin dagbok (Bot.

Inst., Bergen) at han regnet den som naturalisert
der.

Det forste funn av krypmure utenom Stord ble
gjort av H. Greve pi ballastjord i Kristiansund i

1867 (BG). Dette funnet er med i den eldste stor-

re fortegnelse over ballastplanter i Norge ved
larsen & Greve (1870, s. 83). I Kristiansund er
den aldri blitt gjenfunnet.
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I Norges Flora av M.N. Blytt & A. Blytt (1876,

s. ll83)angis krypmure fortsatt bare fra Stord og

Kristiansund. Om forekomstene p6 Stord heter

det: Fruegaard paa Storoen i Bergen Stift tved en

Elv omkring Mollehusene og ved Veien derfra
op til Gaardenr (Bl.) <samt paa Stranden, maaske

indfort med Ballast,, (Norman).

Seilskipstrafikken, og dermed ballasttrafik-

ken, kulminerte i 1880-irene. NAr det idisse Are-

ne og frem mot forste verdenskrig ble funnet si
mange ballastplanter i virt land, mi det skyldes

at flere ivrige amatorbotanikere Ar etter 6r bota-

niserte pi de viktigste ballastplassene, hvor det

var gode sjanser til A gjore interessante funn.
Mens krypmure frem til 1880 bare var funnet pA

to lokaliteter i Norge, begge pA Vestlandet, ble

planten fra 1880-irene ogsi funnet pA tallrike lo-

kaliteter pi Ostlandet og Sorlandet.
Krypmure ble i ballasttiden (for 1915) funnet

pi l7 lokaliteter:
Ostfold Fredrikstad:

" Fredrikstad:
" Krikeroy:

" Onsoy:

Akershus Frogn:

Vestfold Tonsberg:
" Sandefjord:
" larvik:

Telemark Bamble:

" Kragero:

Aust-Agder Tvedestrand:
" gYestad:

Aren
Nabbetorp
Glombo (Rods

Brug)
Gressvik
Kaholmen (Os-

carsborg)
Sem: Jarlsberg
Framnes
Se nedf.
Langesund:
l-angaya
Valberg
Einarsvik
Ovf. Fosselid-

kleven

''

Hordaland
More og
Romsdal

Hisoy: Galtesund (se

nedf.)
Grimstad: Ved badet
Lillesand Ner Lillesand

Stord: Leirvik

Kristiansund: Gomalandets
kirkeg6rd

For alle lokalitetene ovenfor foreligger belegg

av krypmure i de offentlige herbarier, unntatt
for [-arvik: rVid viigen mellan staden och badin-

rdtningen, (Neumann 1896, s. 516)og for Hisoy:

nArendal: Galtesund, sandsynligvis indfort (if. A.

Arbo) (A. Blytt 1897, s. 38). lfolge en hindskre-
vet liste fra Axel Arbo (4u51-4gder-Arkivet)gjel-
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der lokaliteten i Hisoy uKallevigs Varft, Galte-
sundu.

Det foreligger ogsi funn fra Vestfold: Ramnes,
Valle u.A. ved M. Christensen (O), publisert av
Blytt (1897, s. 38). lfolge Dyring (1921, s. 120) er
nangivelsen visstnok tvilsomr, og den er ikke tatt
med pA utbredelseskartet her.

Lokalitetene i Ostfold, Akershus, Vestfold og
Aust-Agder er n€ermere omtalt av Ouren 0979b,
1983, 1979a, 1972) og i Telemark av Bjorndalen
& Ouren (1975).

For de fleste lokalitetene foreligger opplysnin-
ger som viser at krypmuren var funnet pi bal-
last. Oren, Glombo, Gressvik, Kaholmen, [,ang-
oya og Einarsvik var ballastplasser, og det var
brakt ballast til Valberg og Gomalandets kirke-
g6rd. Framnes og Galtesund omfatter lokaliteter
med skipsverft som drev kjolhaling og hvor bal-
last ble brakt pA land (Ouren 1980, s. 148-149).
For de avrige lokaliteter pi denne listen er det
mer usikkert om krypmuren er innkommet
med ballast.

Nyere funn av krJ4)mure pe de
garnle lokalitetene fra
ballasttiden
Utbredelseskartet (frg. 1) viser at krypmure
ble gienfunnet etter 1915 pA fem av de gamle
lokalitetene fra ballasttiden. Disse lokalitet-
ene er ballastplassene Glombq Langoy og
Einarsvik, Valberg som fikk tilkjort ballast
fra ballastplass nede ved sjoen, samt Leir-
vik, hvor det er mer usikkert om krypmuren
var innkommet med ballast. En mA vel kun-
ne regne med at de nye funn av krypmure pd.

de gamle lokalitetene gjelder planter som
har holdt seg der uten nye tilforsler av spred-
ningsenheter utenfra.

PA alle disse lokalitetene, unntatt Leirvik
pi Stord, finnes k4rymuren ennu idag
(1990). PA Stord, hvor planten ble funnet
forste gang i 1833, ble den gjenfunnet flere
ganger i mellomkrigstiden. I 1930-6rene ble
den imidlerbid truet av annen vegetasjon
(Sorheim 1969, s. 302),og etter 1939 er ikke
krypmure funnet pd Stord. Pd de andre loka-
litetene har krypmuren bitt seg godt fast,
men uten at den har klart i spre seg videre.

I Einarsvik troddejeg at krlrpmuren mAtte
gr opp da det for et par 6r siden ble lempet
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store mengder med bark nedover mot vokse-
stedet. I 1990 hadde den imidlertid klart A
krype oppA barken og har forelopig overlevd
(fie.2). Det er derfor krypmure er kalt for en

"standhaftig ballastplanter i denne artikke-
lens tittel.

Nyere funn av krJrymure pe
andre lokaliteter
Utberedelseskartet (frg. 1) viser 17 lokalite-
ter hvor krypmure er funnet bare etter 191b.
Noen av disse nyere funn utenom de gamle
lokaliteter kan gjelde planter som kom inn
med ballast fra de fA seilskip som ennu var i
fart etter fsrste verdenskrig. Det kan ogsA
vare planter som tidligere er kommet med
ballast, og som har holdt seg pA voksestedet
og blitt funnet flere 6r senere. I noen tilfelle
kanfrs eller plantedeler vrere spredt videre

Fig. 2. Krypmure fotografert i Aust-Agder: TVe-
destrand: Einarsvik. (Foto: Rune Srerre 1990).

Potentilla reptans photographed in Einarsvik, Tve-
destrand Commune (AustAgder County). (Pho-
to: Rune Sevre 1990).
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med ballast som er kjort fra ballastplassen
til bruk for anlegg av veier/gater, haver osv.

Krypmure er merkelig nok ikke funnet i
Vest-Agder i ballasttiden (Ouren 1978, s.

151), men i 1933 fant R. Thmbs Lyche kryp
mure "i stor mengde pA gressplenene om-
kringfabrikksng" (Lyche 1934, s. 10). Denne
lokaliteten ligger godt atskilt fra Mandals
store ballastplass, Malmo, pd den annen side
av elven, og krypmuren kan neppe vere
spredt derfra.

Ifolge rektor A. Weyergang-Nielsen (pers.

comm. 1986) In de fn seilskuter som ennu var
igjen i Mandal i 1920-drene i vinteropplag
ved Mandalselven i omrAdet ved Kastellga-
ta. Her, hvor det ogs6 var skipsverft med
kjolhaling ble ballast rimeligvis brakt pA

Iand. I 1986 fant jeg rikelig av krypmure
utenfor Kastellgata pA en gammel brygge pi
nordsiden av en slipp. Denne bryggen var
trolig invasjonsstedet for planten som har
spredt seg pd vestsiden av elven, men som
altsA ikke er funnet pA Malmo-siden.

R. Thmbs Lyche fant i 1933 krypmure ogsA
ved Kristiansand, pi "Dokka" pA Bredals-
holmen. I 6rene 7873-74 ble det anlagt et
tsrrdokkanlegg pa Bredalsholmen, og det er
grunn til d tro at det ble brakt i land ballast.
Krypmuren fant jeg igien ved en brygge pA

"Dokka" i 1977, men den hadde ikke spredt
seg videre.

I Fredrikstad var krypmure i ballasttiden
funnet ph Aren og pA Nabbetorp. I 1961 ble
den funnet av Oivind Johansen pdr en ny lo-
kalitet ved Glemmen kirkegArd (O). Ifolge
finneren dreier det seg her om det tidligere
Glemmen kapell nrer F)eldberg (pers.

comm.). Pi F)eldberg har det vrert en offent-
lig ballastplass, og krypmuren kan muligvis
ha overlevd her siden ballasttiden.

I Halden fant jeg i 1968 krypmure i en
gressplen pA Rod hovedgArd hvor haven for
en stor del var bygd opp av ballastjord (Ou-

ren 1979b, s. 167). Planten kan her vrere
kommet med havejordfra England, hvor den
er vanlig. Ved senere besok pA Rod fantjeg
ikke lenger krypmure der. Planten har kan-
skje ikke klart den hardhendte behandling
av moderne gressklippere.

Fra 1930-Arene og frem til i dag ble kryp
mure funnet ogsA pA en rekke andre steder
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nar sjoen eller farled til sjoen, hvor det ikke
helt kan utelukkes at planten er innfu med
ballast. Voksestedene er ofte pdr gressmark
og ved veier, i et par tilfeller ved eller pA par-

keringsplass. Det ser ut til at krypmuren
gierne holder seg lenge der den er kommet,
men at den hos oss formodentlig vesentlig
formerer seg vegetativt og ikke spres srerlig
langt.

For noen fi av de nyere funn av krypmure
kan innforsel med ballast utelukkes:

Et par lokaliteter ligger langt fra sjoen. En
plante funnet av K. Andreassen i 1941 (O) i
Ostfold: Rakkestad er ifolge etiketten "dyr-
ket" og ikke tatt med pA utbredelseskartet. I
1955 fant Nils Hauge krypmure i Ostfold:
Aremark nrer riksgrensen (O).

I 1953 fant Miranda Bodtker krypmure i
Rogaland: Strand: Thu ved msllen (BG), det
eneste "msllefunn,, av denne planten i
Norge.

I 1990 fant Oddvar Pedersen krypmure i
Buskerud: Hurum: Ved Sagene pi en flis-
haug fra A/S Tbfte Industrier (O). Tbmmeret
var innfsrt fra Skottland. Kurisst nok er ik-
ke krypmure svrert vanlig i Skottland, og

ifolge G.H. Ballantyne (pers. comm.1972)
kan den delvis vrere innfsrt der med ballast
fra England.

Konklusjon
Til tross for endel funn i nyere tid, mA kryp
muren fremdeles regnes som en ballastplan-
te i Norge. Denne flerArige og krypende
planten har holdt seg pi flere lokaliteter
som tidligere var bersrt av ballasttrafikken,
men den har sjelden spredt seg srerlig langt.
Jeg har kalt den en "standhaftig ballast-
plante" fordi den synes 6 klare en viss kon-
kurranse. Den tAler (i hvert fall forelspig)
bark som velter inn over voksestedet og for-

styrrelser av biler som kjorer ut og inn pA

parkeringsplasser pi nedlagte jorder.
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Svensk skorpelavsflora
Tbny Foucard: Suensk skorplrusflara lnter
publishing. 306 s. + 345 svarthvitt-
fotografier. Pris ca. SEK 330,-.

Det er en stor begivenhet i nordisk liche-
nologi nAr Tbny Foucards svenske skorpe-
lavsflora nA er utgitt. Det fiantes ingen flora
over disse lavene i Norden, med unntak av
noen mindre felthAndbsker med et sterkt be-
g"enset utvalg av arter. Foucards flora inklu-
derer omkring 1350 arter, og dette skal ifsl-
ge forfatteren vrere nesten samtlige skorpe-
lavsarber som man har en rimelig sjanse for
A se i Sverige. Endel arter som kun er rappor-
tertfraett landskap er riktignok ikke inklu-
dert, fordi de, ifolge forfatteren, kanskje er
utdodde, feilbestemte eller har tvilsom tak-
sonomisk status. Floraen er i forste hAnd
skrevet for den (naturintresserade allmdn-
het". fslsr- av Norges skorpelavflora ligner
meget pa den svenske, og boken burde derfor
vrere meget relevant hos oss.

Innledningskapitlene pi tolv sider gir
kortfattete oversikter over lavenes biologi og
oppbygning, forklarer den benyttede termi-
nologi, gir en veiledning i innsamling og be.
stemmelse, en oversikt over floraens inn-
hold, samt sammenligninger med taksono-
mi og nomenklatur i Rolf Santessons sjekk-
liste over Norge og Sveriges laver fra 1984.
Deretter folger 15 hovednokler til arterlslek-
ter over 29 sider, samt en nskkel til fotobi-
ontslekter. De neste 238 sidene benybtes til
behandlingen av slektene og artenq deret-
ter 16 sider litteraturliste og indeks over
artsepiteter og slektsnavn, og til slutt 58 si-
der svarthvitt-fotografier av 345 utvalgte ar-
ter.

Hovednsklene er i stor grad basert pA felt-
karakterer som vokseform, farge, fargereak-
sjoner, type spredningsenhet og substrat.
Mange arterlslekter kan ndes fra flere nsk-
ler, f.eks. kan Candclaria ancolor nAes i hele
fire hovednokler.

Behandlingen av slektene og artene er al-
fabetisk (med ett unsdvendig unntak: Micru
calicium, Mycocalicium, Phaeocalirium,
Sphrinctrina og Stetnqbe behandles under
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Chaenothecopsig selv om alle slektene ak-

septeres). Slektene innledes med en kortfat-
tet beskrivelse (dersom det er mer enn to ar-

ter i slekten), en ang'ivelse av antall kjente
svenske arber (viktig fordi noen slekter ikke
behandles fullstendig), eventuelt svensk
navn, en henvisning til den viktigste littpra-
tur som er benyttet for behandlingen og der-
som fire eller flere arter behandles, en nok-
kel til artene. Deretter folger behandlingen
av artene, som bestAr av latinsk navn (uten
autor!), eventuelle viktige synonymer, even-

tuelt svensk navn, og henvisning til even-

tuelle illustrasjoner i et utvalg hindbsker,
en kortfattet beskrivelse, en kort angivelse
av okologi og eventuell truethetskategori
(hentet fra floravirdskommittens liste i
Svensk bot. Tidskr. 81, 1987) og en opplis-
ting av svenske landskap der arten er kjent.
Alle beskrivelser er basert hovedsakelig pA

lett observerbare karakterer, og sarlig ka-
rakterer som er diagnostisk viktig. Kjem-
iske karakterer er begrenset til enkle farge-
reaksjoner, selv i slekter med godt utredet og
diagnostisk viktig kjemi.

Det er dessverre nodvendig A komme med
noen kritiske kommentarer. Fsrst noen

"skjonnhetsfeil" av mindre prinsipiell betyd'
ning: Det er ingen grunn til 6 ikke inkludere
autornavn i en slik flora. Autornavn skulle i
det minste vrert angitt i listene over takso-
nomiske eller nomenklatoriske awik fra
Santessons sjekkliste. Det er ikke omkring
?00, men omkring 400 kjente blad- og busk-
Iav i Sverige (jfr. s. 5). Det refereres (pA s. 11)

til bl.a. Sommerfelt (1826), Tbnsberg (1984,

1988) og Coppins & Purvis (1985) som kilde
for arter utgitt fra Sverige etter Santessons
sjekkliste ble utgitt, uten at disse finnes i lit-
teraturlisten. I samme liste henvises det til
.(Arnold)", "(Dickson)", "(Kusan) Vezda)",

"((Krirb) Zahlbruckner)" og "(Vainio)',; er det-
te autornavn (hvorfor bare her, og hvorfor i
parentes?) eller referanser? Folgende refe-
ranser i teksten viser seg A vrere kun person-
lige meddelelser nAr man slAr opp i littera-
turlisten: Arup (1989), Kdllsten (1988), Ma-
yrhofer (1989), Santesson (1989) og Sundin
(1990). Skjolddals (1983) hovedfagsoppgave
er upublisert. Timdal (1987) ble utgitt i
1984. I artsbehandlingen kunne en bedre
bruk av innrykk gitt en lettere lesbar layout.
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SA noen kommentarer av mer prinsipiell
karakter. For det forste: Nordens skorpelav-
flora er langt ddrligere kjent enn v6rblad- og

busklavflora. Mange av vAre stsrste slekter
har aldri varb kritisk revidert, og sporsmi-
let er om det er meningsfullt 6 lage en flora
over (nesten) alle vAre skorpelaver basert ho-

vedsakelig pA informasjon fra litteraturen.
Mot dette kan man hevde at en sammenstil-
ling av spredte litteraturdata gjor denne til-
gjengelig for et stsrre publikum enn de fA
som har tilgang til et velutstyrt botanisk bi
bliotek. Kanskje det, men vi fAr hipe bruke-
re av Foucards flora innser hvor hAplost kort
vi er kommet i vAr forstAelse av mange av vA-

re viktigste skorpelavslekter og derfor bru-
ker floraen med en stor porsjon skepsis.

For det andre: Ved A hovedsaklig benytte
lett observerbare feltkarakterer kan identi-
frseringen av skorpelaver lett forenkles for
langt. Er en nskkel eller beskrivelse lettere
A bruke hvis den benytter lett observerbare
men lite diagnostiske karakterer isteden for
vanskelig observerbare men mer diagnosti-
ske karakterer? Vi mA akseptere at visse
ting er er vanskelige 6 forstA nir vi ikke har
tilstrekkelige muligheter for observasjon. A
bestemme ukjente skorpelav i felt er, etter
min erfaring oftest umulig. Det er vanligvis
nodvendig med grundig mikroskopering og
ofte kjemisk analyse. Man bsr ikhe inkludere
utbredelse, okologi og "vanlighet" under be-

stemmelsesarbeidet (nir skal man ellers fin-
ne noe nytt?), og Foucards pAstand (s. 6) at
det kan "ibland vara ldttare att kdnne igen
en art i ftilt iin i herbariematerial" er meg
uforstAelig. Jeg skulle likt d se den uerfarne
lavinteresserte som med hjelp av beskrivel-
sene og nsklene i Foucards flora kan skille
mellom f.eks. Lecanwra morroqclns og L. mu-
rolrs uten i bruke sammenligningsmateria-
le fra et herbarium eller kjemisk analyse.

Allikevel er Foucards flora unik, og vil ut-
vilsomt bli benyttet flittig av de fleste som er
interessert i Nordens skorpelaver i lang tid
fremover. Boken kan hjelpe en langt i be-

stemmelsen, men bor benyttes med en solid
porsjon skepsis og innsikt i hvor godt v6re
skorpelaver egentlig er kjent.

Einur Timdnl
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BAde orienterende artikler om botaniske em-
ner, vanlig botanisk nyhetsstoff og sm6styk-
ker om botaniske emner og korte meddelelser
om nye observasjoner er av interesse. Bare
manuskripter som ikke tidligere har vrert of-
fentliggbrt vil bli vurdert og eventuelt antatt.
Manuskripter mi vere maskinskrevet med
dobbel liajeavstand og sendes redakteiren i to
eksemplarer. Redaksjonen tar gierne imot ma-
nuskript pd diskett dertom papirkopi sendes
med samtidig. Tb kontakt med forlaget eller
redaksjonen for A fA en folgeseddel med tek-
niske spesifikasjoner som mdfrlles ut nAr dis-
kett leveres. Det er onskelig e fe 3 Il2" dis-
ketter skrevet i WordPerfect-format. Tbkster
skrevet i andre formater ber leveres som
ASCtr-frler.

Fsrste side i manus
Fenste side i manus skal bare inneholde titler
pd norsk og engelsk, forfatterens navn, insti-
tusjonsadresse, evt. annen adresse for dem
som ikke er tilknyttet til et botanisk institutt.

Latinske navn
I tittel skal latinske navn plasseres mellom
komma og understrekes for kursivering. I lop-
ende tekst skal latinske arts. og slektsnavn
understrekes for kursivering. Nar norsk arts-
navn finnes, skal dette brukes forste gang ar-
ten omtales,fsr det latinske navnet.

Summary
Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff
skal ha summary pd engelsk. Summary pd
inntil 120 ord skal skrives pd eget ark med ar-
tikkeltittel pd norsk og engelsk og forfatte-
rens navn og adresse.

Sm6rstykke
Smistykke bor ikke vere lengre enn 3.000
tegn, dvs. maksimalt 2 A4-sider med dobbel
linjeavstand og god marg

Litteratur
Litteraturlista skrives pA egne ark. Tids-
skriftnavn bsr fortrinnsvis forkortes i sam-
svar med B-P-H (Botanico-Rriodicum-Hun-
tianum).
Eksempler pd hvordan litteraturreferaruier
skal settes opp:
hk:
Lid, J. 1985. Nors&, suensk, fin^sk lbra 5. utg.

vedO. Gjerevoll. Detnorske samlaget, Oslo.

Antnlngibidrag:
Nilsen, J. 1985. Light climate in northern

areas. I Kaurin, A, Juttila, O & Nilsen,
J. red. Plant productinn in the rnrth, 62-72.

Universitetsforlaget (Norwegian University
Press), Oslo.

\Iouedappgane al.:
Asen, PA. 1978. Marinp benthnsalger i Vest-

Aqdpn Hovedfagsoppg. i marinbiologi, Univ.
i Bergen.

Bi.d.rog i tid.sskrift og skriftseric:
Sretra, H. 1987. Svartkurle (NiStitplln nigra) i

Nordreisa - ein underestimert forekomst.
Blyfrin4593-94.

Munda, I.M. & Lrining K.1977. Growth per-
formance of Alaria esculnntn of Helgoland.
Helgol. Meeresunters 29 : 3ll-3l4.

Illustrasjoner
Svart-hvitt strektegninger og gode fargebil-

der er onsket. Bruk av fargeillustrasjoner
avgicres av redaksjonen ut fra en samlet
vurdering av okonomi, bildekvalitet og illu-
strasjonsbehw. Gode svart-hvitt fotografier
er ogsA akseptable. Diagrammer mA vrere
enkle og instruktive med tekst tilpasset evt.
forminskning.

Figurtekst
Figurtekst skal skrives pA norsk og engelsk

for hver frgur og samles pd eget ark til slutt
i manuskriptet. I den norske teksten skal
det latinske navnet understrekes. I den en-
gelske versjonen skal all tekst unntatt de Ia-
tinske navn understrekes.

Plassering av frgurer og tabeller
Forfatterne bsr avmerke med blyant i venstre

marg hvor frgurer og tabeller skal st6, men
dette kan bare bli retningsgivende for re-
daksjonen og trykkeriet og kan ikke alltid
bti like noyaktig etterkommet.

Korrektur
Forfatterne far bare ferstekorrektur. Korrek-

turlesingen mA vere neyaktig. Rettelser ut-
fsres etter vanlige korrekturprinsipper.
Unodige endringer bor unngas, og endrin-
ger mot manusi belastes forfatterne.

Sertrykk
Sartrykk kan bestilles pA egen bestillings-

seddel. som sendes for{iatterne sammen med
fffstekorrekturen. kisen oppgrs av forla-
get. Det gis ingen gratis sertrykk. Normalt
lages det ikke srertrykk av smdstykker, an-
meldelser, floristiske notiser o.l.
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