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Redaktoren stemmeriathvis denne =
forekomsten er spontan, sa er den avgjort
spennende. Likevel kan detvaere grunn til 4
formidle videre etinnspill fra et medlem som er
aktivhagedam-entusiast: rode nokkeroser er
fakjopt, oginnen hagedammiljoet finnes det
folk som gjerne «forbedrer naturen» ved 4
plante ut rare ting ogsa utenfor egne dammer.
Ikke gjor det, folkens!

Syelden avbildete arter
Inge Jahren s

| Inge Jahren fra HolmsbuiHurum har, inspirert
av oppfordringen i forrige nummer om 4 sende
inn foto av sjelden avbildete arter, sendtinn en
rekke bilder til Blyttiagalletiet ognettfotoarkivet. I

| denne omgang har vivalgtut brunklover Trjolun
spadicenys fra BU Modum 2004.
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Norsk Botanisk Forening

Adresser/telefon: som Blyttia,

se ovenfor.

Org.nummer: 879 582 342.
Kontonummer: 0531 0373852.
Medlemskap: NBF har medlemskap
med Blyttia (A-medlemskap) eller uten
Blyttia (B-medlem). Innmelding skjer til
den grunnorganisasjonen en sokner til,
eller til NBF sentralt. Neermere opplys-
ninger om medlemskap og kontingent finnes pa NBFs
nettsider, eller kan fas hos grunnorganisasjonen.
Grunnorganisasjonenes adresser:

Nordnorsk Botanisk Forening: Postboks 1179, 9262
Tromsg. NBF — Trgndelagsavdelingen: Vitenskaps-
museet, Institutt for naturhistorie, Erling Skakkes gt. 47A,
7491 Trondheim. NBF — Vestlandsavdelingen: v/sekre-
teeren, Botanisk institutt, Allégt. 41, 5007 Bergen. Sunn-
hordland Botaniske Forening: v/ Anders Haug, Hag-
skolen Stord/Haugesund, 5414 Stord. NBF — Rogalands-
avdelingen: Styrk Lote, Vinkelvn. 1, 4340 Bryne. NBF —
Sgrlandsavdelingen: Agder naturmuseum og botaniske
hage, Postboks 1887 Gimlemoen, 4686 Kristiansand.
Telemark Botaniske Forening: Postboks 25 Strids-
klev, 3904 Porsgrunn. Larvik Botaniske Forening: v/
Trond Grgstad, Eikelundvn. 8, 3290 Stavern. Buskerud
Botaniske Forening: v/ Bard Engelstad, Gomsrud ter-
rasse 19, 3610 Kongsberg. NBF — @stlandsavdelin-
gen: Botanisk museum, NHM, postboks 1172 Blindern,
0318 Oslo. @stfold Botaniske Forening: v/Jan Ingar
Batvik, Tomb, 1640 Rade.

Velkommen til NBFs velfylte julemagasin. Denne
gangen med et utvidet opplag — mer om det pa
neste side. Av det du vil se pa de siste av arets
231 Blyttia-sider kan vi her kort nevne:

Betrakt ikke en lokalitet
som gdelagt fgr du har veert
der. Det er moralen i Eli Frem-
stads lille artikkel. Det er ofte
ikke rare vasspytten som skal
til — og den trenger overhodet
ikke veere synlig pa noe Kart.
Se s. 193.

Siste del av Anders Lang-
angens oversikt over lan-
dets kransalgesjger er blitt den
lengste, ikke s& underlig med
alle kalkomradene i Nordland. | | | |
Dermed héper vi at forvaltninga \ ly /
har fatt en nyttig totaloversikt 1 k s
over en av landets mest truete
naturtyper. Se s. 198.

Snutetute tegner og for-
teller videre, denne gangen
om ulike hypoteser for hvordan
de ulike organismerikene er
' beslektet. Medforfatter Klaus
Hgiland presenterte forrige
' gang alle bestemmelsesngk-
lers mor, denne gangen kom-
mer alle treers far. Se s. 215.

Gammelskogen som kul-
turlandskap er ikke en selv-
motsigelse, skriver Bolette Bele
og Ann Norderhaug pa s. 227.
Far det moderne skogbrukets
tid rakk kanskje de fleste av
treerne & dg en naturlig ded og
ratne opp i fred, men samtidig
hadde bade traerne og skogene
et vidt spekter kulturspor.

Hovedstyret i NBF

Leder: Mats Nettelbladt, Diakonveien 41, 8074 Bodg;
mndt@online.no; tif. 41638037. Nestleder: Jorunn Hau-
gen, Lysakerveien 30, 3055 Krokstadelva; jorunn@
barum.folkebibl.no. Kasserer: Solveig Vatne Gustavsen,
Odins v. 18 C, 1811 Askim; pgustav@online.no. Sekre-
teer: Gunnar Engan,Gneisvn. 18, 1555 Son; gunnar.engan
@nijos.no; tIf. 64 95 36 82. Styremedlem: Per Fadnes,
Hadlabrekko 75, 5417 Stord; per.fadnes@hsh.no; tif.
53413282. Varamedlemmer: Anne Bjune, Grgnnlien
15, 5056 Bergen; anne.bjune@bot. uib.no, og Svein T.
Batvik, Havengveien 6, 7350 Buvika; svein-t.batvik@
dirnat.no; tIf. 73 58 08 03.
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Det nye styret har hatt
sine to farste mater, og
livet i foreningen gér
videre, trass i darlig
. gkonomi, men vi skal
| std han av! Blant det
aller viktigste for NBF
er at Blyttia kommer ut
nar den skal, noe alle
her kan se at den gjar.
Blyttia er vart ansikt
utad!

Jeg har veert pa to
inspirerende mgter i Sverige i hgst. | oktober ble
Svenska Botaniska Fdéreningens hgstkonferanse
avholdt. Sentrale deler i arbeidet deres er flora-
vokting og hgringsuttalelser. Det fgrste har de holdt
pa med i 20 ar, men aktiviteten gker stadig, og na
kan deltakerne legge inn sine data rett i artporta-
len, den omfattende svenske artsdatabasen pa
nettet, som det anbefales & ta en kikk i (www.
artportalen.se). SBF har i ar hatt stor lykke med to

forekomster av myrmarihand Dactylorhiza palus-
tris) og nipsippa (en gstlig kubjglleart) Pulsatilla
patens. Begge forekomstene er na berga til tross
for sterke kommersielle interesser som fikk med
seg bade lansstyrelsen (Fylkesmannen) og Miljo-
domstolen(!). N& sist deltok SABIMAs og NBFs
rgdlistekoordinator Even W. Hanssen og jeg som
norske representanter pa et nordisk/baltisk semi-
nar om rgdlista karplanter. Vi kunne knytte gode
kontakter til ti land og fire russiske regioner! Det
endelige malet med seminaret er etter hvert & lager
ei nordisk/baltisk radliste.

2005 ser ut til & bli et spennende ar for norsk
botanikk og NBF. 15. januar aviseres endelig den
forsinka utgivelsen av den nye Lids flora. Det ble
altsd ingen julepakke, men en flott nyttarsgave!!
Styret og daglig leder tar sa sikte pa at alle de
elleve arsmgtene i grunnorganisasjonene skal
gjennomfares med viktige hovedstyrevedtak. Sty-
ret har dpnet for at foreninga kan arrangere bota-
niske utenlandsreiser. Den fgrste kommer her
(se s. 222)!

hgringsuttalelser vedrgrende trua plantearter pa
Gotland. Det gjelder verdens sannsynligvis starste Mats G Nettelbladt

leder

Overrasket over a fa Blyttia i posten?

Hvis du vanligvis ikke far Blyttia, sa skyldes det ikke en feil at dette nummeret har havnet hos deg.
Hovedstyret syns nemlig at Blyttia na er blitt et s& variert og levende blad at de vil vise det fram ogsa til
B-medlemmene i foreningen, som normalt ikke far bladet. Derfor gar dette nummeret til samtlige
medlemmer. Vi skal jo ikke undersla at det ligger en baktanke om at kanskje noen flere vil velge A-
medlemskap, og fortsette & fa bladet. Alle nye A-medlemmer far de to siste argangene med pa kjgpet.

Blyttia er NBFs hovedtidsskrift. Og NBF er en mangslungen forening som omfatter bade fagfolk av
ulike avskygninger, aktive «barfotfloristikere» og generelt blomsterinteresserte. Blyttias redaktar gnsker
a betjene alle disse, selv om det ofte betyr & balansere pa en knivsegg. Malsetningen er at s& mange
som mulig skal finne noe av interesse for seg selv i hvert nummer — selv om det betyr at de fleste nok
vil bla forbi andre deler av stoffet. Poenget er at ikke alle skal bla forbi det samme.

Redaktgren haper og tror at han har klart & senke «skriveterskelen» mange hakk i forhold til det
imaget bladet dessverre har slitt med fra fgr. Bade ved selv & skrive den redaksjonelle «sausen» sa
uhgytidelig som mulig, og ved aktivt & oppfordre s& mange som mulig til & bidra. Blyttia gnsker &
refusere sa lite som mulig, fordi vi vil at bladet skal gjenspeile det som det botanisk interesserte miljget
gnsker & skrive om. Denne innstillingen farer selvsagt til at det av og til er ke for & f& ting pa trykk, og at
det blir en del finpuss pa endel av artiklene.

Blyttia har dessuten en annen funksjon i tillegg til & veere lesestoff umiddelbart etter at det har
kommet ut: det er det botaniske miljgets kollektive arkiv. Gamle Blyttia-arganger er stadig en viktig kilde
for alle som skriver om norsk flora, og ogsa andre typer artikler er flittig sitert.

Sa velbekomme, folkens... Kanskje det gir mersmak?

JanW
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Villblomstenes dag 2004

ble gjennomfart sgndag 13. juni. De tre skandina-
viske botaniske foreningene, samt botanikkmiljg-
ene i Finland, Island, Feergyene og Grgnland sto
for turene. Nordisk Ministerrad stattet ogsa i ar
arrangementet, og i Norge fikk vi ogsa statte fra
DN. | Norge ble det arrangert 76 turer i 13 fylker.
Flest turer (14) hadde Buskerud, deretter kommer
Nordland (12) og Telemark og @stfold (10 hver).
Totalt oppmgte var 1479. Oppmagtet varierte fra fem
turer uten oppmatte deltakere (av dem tre i Dstfold)
til 83 (HO Eidfjord), 81 (TE Hjartdal), 60 (TE Kra-
gerg), 52 (TE Drangedal/Kviteseid), 50 (HO Bgmlo
og TE Skien). Snittet var 19,5 deltakere, og medi-
anen 15. Antall turer med mellom 10 og 25 delta-
kere var 37, mens antall turer med mellom 1 og
10 deltakere var 16. Et sveert hgyt deltakertall (over
25) er i seg selv ikke noe mal annet enn i tilfeller
der turen er lagt opp som en massemgnstring,
med et felles kulturarrangement og gjerne flere
ledere (Hjartdal-turen var f.eks. innmeldt med seks
ledere). | de fleste tilfeller vil det for en tur med 1—
2 ledere veere optimalt med et deltakertall pa opptil
25-30.

De aller fleste turledere melder om at de selv
er godt forngyd, om forngyde turdeltakere, og at
de selv gjerne tar pa seg turledelse neste ar. Av
dette kan vi lese at arrangementet jevnt over be-
dgmmes som vellykket av ledere og deltakere.

Informasjon pa forhand er fortsatt et problem.
Arrangementet blir til en viss grad omtalt i lands-
dekkende media, men det er selvsagt umulig a
annonsere hele turlista pad den maten. NBFs nett-
sider er derfor eneste riksdekkende annonsering.
Videre har det veert lokale/regionale annonser en-
kelte steder. NBF bevilger penger til & dekke disse
annonsene. Videre yter NBF lokalt, og/eller den
enkelte turledere, en betydelig innsats med & infor-
mere om den enkelte tur. Dette er sveert viktig for
oppmagtet.

Vi har nd ansatt en nasjonal koordinator for
Villblomstenes dag, May Berthelsen fra Seljord.
Hun kommer til & jobbe pa timebasis framover.

NBF har sgkt Patentstyret for registrering av
navnet Villblomstenes dag som varemerke. Det
betyr at vi gnsker at navnet skal brukes pa turer pa
visse vilkar: bl.a. at NBF oppgis som nasjonal orga-
nisator, at turene er gratis for deltakerne og at tur-
ledelse skjer p& dugnadsbasis. Arsaken er apen-
bar: det sier seg selv at NBF (og i enna starre grad
DBF!) har nedlagt betydelig innsats for & oppar-

beide dagen, og at lokale arranggrer som unnlater
&innga samarbeid med NBF dermed flyter pa den-
ne innsatsen. Videre vil betalt turledelse enkelte
steder kunne oppfattes som urettferdig av alle dem
som tar pa seg turledelse pa frivillig basis.

Nar det er sagt, er vi sveert takknemlig overfor
alle de lokale organisasjonene som er med som
arranggrer av enkeltturer. Vi haper at dette samar-
beidet ogs& oppleves som positivt av dem. Arets
samarbeidende organisasjoner har veert: Rebek-
kastuas venner, Nord-Salten turlag/Barnas turlag,
Naturvernforbundet i Narvik, Rana museum —
naturhistorisk avdeling, Vesteralen turlag, Steigen
kommune, Nyttevekstforeningen i Trondheim
(Malvik), Trondhjems skiklub «Sgndagsturen,
HiSF/Seksj. landskapsgkologi, Dei heibergske
samlingar — Sogn folkemuseum, Eidfjord Guide
Service, Havaas-gruppa i Granvin, Friluftsradet re-
gion Mandal, Naturlos, Bamble historielag, Skien
Telemark Turistforening, Telemark kyrkjeakademi,
Hjartdal historielag, Bg turlag, Gvarv turlag, Not-
odden turlag, Kragerg og oppland turistforening,
Porsgrunn friluft- og miljgrad, Opdalens velfore-
ning, Siljan historielag, Siljan menighet, Meelum
historielag, Tgnsberg Botaniske Selskap, Natur-
vernforbundet i Hemsedal, Hemsedal kommune,
Naturvernforbundeti Lier, Nedre Eiker kirke, Mjgn-
dalen kirke, Kirkebygdas framtid, Rgyken Bygde-
kvinnelag, Kommunens miljgdag, Botanisk hage,
Botanisk museum. Vi vil selvsagt ogsa takke de til
sammen 121 turlederne fra NBF og botanikkmilja-
et forgvrig for innsatsen, og vel mgtt neste ar!

Sgrnypvatnet og
korsandmat i Trondheim —
ingen av dem er helt
forsvunnet

Eli Fremstad
NTNU, Vitenskapsmuseet, Seksjon for naturhistorie, NO-7491
Trondheim. Eli.Fremstad@vm.ntnu.no

Under arbeidet med karplantebelegg fra Trond-
heim kommune i Vitenskapsmuseets herbarium
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(TRH) kom jeg av og til over belegg med lokalitets-
navnene «Nypantjgnna», «Sgrnypvatnet» og «Sgr-
Nypanvatnet». Navnene finnes verken pa rektan-
gelkart, kartene i 1:50 000-serien eller gkonomisk
kartverk (GK).

Szrnypvatnet

Rektangelkart 46B Melhus (revidert i marka senest
i 1951) viser tre sma vatn ved garden Sgrnypan i
tidligere Leinstrand herred, ikke langt fra grensen
mot Melhus. De to vestligste smavatna er foroundet
med en bekk og ma veere Sgrnypvatnet. (Det tredje
ligger litt mer isolert NNV for garden Okstad). Andre
vatn er ikke vist i Nypan-omradet. P& 1:50 000-
kartet er stedet markert med myrsymbol, likeledes
pa @K. Stedet ligger i kvadratkilometerruten NR
65,21.

Korsandmat Lemnatrisulca

Hvorfor dette strevet med & fastsld hvor Sgrnyp-
vatnet 1a? Herbariebelegg viser at her har man
funnet korsandmat Lemna trisulca — en av Trond-
heims fa rgdlistede karplanter. DN (1999) farer
den til trusselkategori DC (declining, care deman-
ding species) — hensynskrevende pa forvaltnings-
spréket. Korsandmat er i Trondheim kjent fra to
lokaliteter: Sgrnypvatnet og Bakke. Belegg fra Bak-
ke ved H. Bryhn 1884 finnes i Oslo-herbariet. Dam-
mene rundt Bakke gard pa gstsiden av Nidelva er
forlengst og totalt borte, men gjelder det ogsa for
Sagrnypvatnet? De nyeste kartene tyder pa at noe
vatt fremdeles finnes ved Sgrnypan. Og hva med
skjebnen til korsandmat?

Ellers i Trgndelag er korsandmat funnet i Mel-
hus, Stjgrdal (ifglge Blytts flora og funn i 1950 ved
J. Gjerstad) og Verdal, se oppsummering for Nord-
Trgndelag av Fremstad (1998). | Verdal er status
for arten tilsynelatende god etter som den er funnet
en rekke steder i de senere arene, av meg selv i
1999 (Fremstad 2000a) og av T. M og K.A. Storstad
i 2000 (belagt i TRH). Selv om korsandmat har
ganske mange lokaliteter i Verdal, er de fleste me-
get sma vannansamlinger og dermed sveert sar-
bare for aktivitet i jordbrukslandskapet og andre
terrenginngrep.

Begge antatt forsvunnet

Utsiktene for & finne korsandmat ved Sgrnypan
sa ikke lyse ut, bedgmt etter hva Myklebust (1996)
skriver: «Videre foreligger det seks herbariebe-
legg fra Sgrnypanvatnet (Nypansumpen) pa Lein-
strand i Trondheim i perioden 1939-1943, som

den gang var et naeringsrikt tjern. |1 Melhus er arten
samlet inn fra Svampan ved Tranmeel senest i
1979, og fra Hofstadkjela senest i 1971. De to
lokalitetene i Melhus er na de eneste kjente vok-
sestedene i fylket (Seaether et al. 1980). [...] Lokali-
teten ved Bakke i Trondheim er sikkert forsvunnet.
Det samme gjelder Nypansumpen i Trondheim,
som ikke lenger eksisterer (Starkersen & Strgm
1994, Elven 1996).» Myklebust viser til hele tre
kilder som hevder at korsandmat ikke er funnet i,
eller er forsvunnet fra Sgrnypvatnet. Reidar Elven
har i 1996 neppe hatt primaere opplysninger om
korsandmat eller vatnet/sumpen, men hans brev
til NOF har jeg ikke fatt tak i. Saether et al. (1980)
skriver faktisk at korsandmat bare har to kjente
forekomster i Sgr-Trgndelag, begge i Melhus, og
kan ikke ha veert kjent med herbariematerialet fra
Sgrnypvatnet.

Starkersen & Stram (1994) omtaler Nypansum-
pen som en av de tidligere rikeste fuglelokalitetene
i lavlandet ved Trondheim og viser til at «Drenering
i forbindelse med jordbruket har dessverre neer
gdelagt lokaliteten i dag. Imidlertid har det her,
som mange andre steder, vist seg at dreneringen
har veert bare delvis vellykket». Ornitologene ytrer
for gvrig gnske om & restaurere lokaliteten. De
nevner ingen planter. Batvik (2002) farer opp
korsandmat i kategorien «Arter som trolig har veert
samlet [kursivering ved EF] i Trondheim kommu-
ne, men som vi nd behgver a ettersgke for & finne
ut om de faktisk fortsatt vokser der.» Han angir
funnstedene «dammen ved Bakke (Storm 1885:
10), Nypantjernet (1940) og Sgrnypvatn (1941).» |
og med at det i TRH finnes ni belegg av korsand-
mat fra 1939-43, er det ingen grunn til & tvile pa at
korsandmat har veert samlet i Trondheim. Batvik
ser ut til & oppfatte Nypantjernet og Sgrnypvatn
som to lokaliteter; det har det neppe veert.

Herbariebelegg tyder pa at Sgrnypvatnet i sin
tid var en interessant plantelokalitet. Som sadan
ble den muligens oppdaget av provisor Gunnar
Brodal, som besgkte Sgrnypvatnet gjentatte gan-
ger sommeren 1939. Han tok da belegg av streng-
starr Carex chordorrhiza, kjevlestarr C. diandra,
flaskestarr C. rostrata, elvesnelle Equisetum flu-
viatile, myrmaure Galium palustre, dvergmaure G.
trifidum, sumpmaure G. uliginosum, korsandmat
Lemna trisulca og tiggersoleie Ranunculus scele-
ratus. Dette var trolig interessant nok til at Norsk
botanisk forening, Trgndelagsavdelingen arran-
gerte ekskursjon 15. juni 1941, med en meget
kort rapport (Hgeg 1942): «Ettermiddagstur til Sgr-
nypvatnet (Leinstrand), bl.a. kjent for sitt rike fugle-
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Tabell 1. Karplanter registrert i restene av Sgrnypvatnet 13.7.2004. Eldre og egne belegg i TRH er angitt med arstall.

Hundekvein Agrostis canina
Engkvein Agrostis capillaris
Mariképe Alchemilla spp.
Graor Alnus incana 2004
Kvitlyng Andromeda polifolia
Slgke Angelica sylvestris
Hundekjeks Anthriscus sylvestris
Skogburkne Athyrium filix-femina
Bjark Betula pubescens
Skogrgrkvein Calamagrostis purpu-
rea
Bekkekarse Cardamine amara
Engkarse Cardamine pratensis
Grastarr Carex canescens
Strengstarr Carex chordorrhiza
1939, 1943, 1945
Kjevlestarr Carex diandra 1939,
1941, 1945, 1947, jeg rakk ikke
ut i vannet til den
Gulstarr Carex flava 1945, ikke
gjenfunnet
Tradstarr Carex lasiocarpa
Dystarr Carex limosa 1941, 2004
Slattestarr Carex nigra ssp. nigra
Bleikstarr Carex pallescens
Frynsestarr Carex paupercula
Flaskestarr Carex rostrata 1939
Hvitbladtistel Cirsium helenioides
Myrtistel Cirsium palustre
Korallrot Corallorhiza trifida 2004
Hundegras Dactylis glomerata
Sglvbunke Deschampsia cespitosa
Smyle Deschampsia flexuosa
Rundsoldogg Drosera rotundifolia
Sauetelg Dryopteris expansa
Krekling Empetrum nigrum
Geitrams Epilobium angustifolium
Krattmjglke Epilobium montanum

Myrmijglke Epilobium palustre 2004

Elvesnelle Equisetum fluviatile 1939

Engsnelle Equisetum pratense

Torvull Eriophorum vaginatum

Mjgdurt Filipendula ulmaria

Myrmaure Galium palustre 1939

Dvergmaure Galium trifidum 1939,
1943, 2004

Sumpmaure Galium uliginosum
1939

Enghumleblom Geum rivale

Kratthumleblom Geum urbanum

Mannasgtgras Glyceria fluitans

Fugletelg Gymnocarpium dryopteris

Marigras Hierochloé odorata 1945,
ikke gjenfunnet

Gulflatbelg Lathyrus pratensis

Andmat Lemna minor 2004

Korsandmat Lemna trisulca 1939,
1940, 1941, 1943, 2004

Engfrytle Luzula multiflora ssp.
multiflora

Myrfrytle Luzula sudetica

Harfrytle Luzula pilosa

Gulldusk Lysimachia thyrsiflora

Bukkeblad Menyanthes trifoliata

Kildeurt Montia fontana 2004

Dikeminneblom Myosotis laxa ssp.
cespitosa

Firblad Paris quadrifolia

Timotei Phleum pratense

Gran Picea abies

Myrrapp Poa cf. palustris 2004

Markrapp Poa trivialis

Osp Populus tremula

Myrhatt Potentilla palustris

Hegg Prunus padus

Perlevintergrgnn Pyrola minor

Engsoleie Ranunculus acris

Krypsoleie Ranunculus repens

Tiggersoleie Ranunculus sceleratus
1939, 1945, 2004

Solbzer Ribes nigrum 2004; forvillet,
men i helt «riktig» type vokse-
sted for arten

Hagerips Ribes rubrum

Villrips Ribes spicatum

Multe Rubus chamaemorus

Bringebaer Rubus idaeus

Engsyre Rumex acetosa

Selje Salix caprea

Svartvier Salix myrsinifolia

Istervier Salix pentandra 1941, ikke
gjenfunnet, oversett?

Sjgsivaks Schoenoplectus lacustris
1945, ikke gjenfunnet

Skogsivaks Scirpus sylvaticus 2004

Gullris Solidago virgaurea

Rogn Sorbus aucuparia

Grasstjerneblom Stellaria graminea

Rustjerneblom Stellaria longifolia
1941, 2004

Lovetann Taraxacum

Skogstjerne Trientalis europaea

Radklgver Trifolium pratense

Hestehov Tussilago farfara

Stornesle Urtica dioica

Blabeer Vaccinium myrtillus

Smatranebeer Vaccinium oxycoc-
cus ssp. microcarpus 2004

Vendelrot Valeriana sambucifolia

Korsved Viburnum opulus 2004

Fuglevikke Vicia cracca

Myrfiol Viola palustris

liv. Myr- og vannvegetasjonen rik, men lite utviklet.
Lemna trisulca. 16 deltakere.» Det star ogsd i ars-
meldingen om post 2 pa programmet for med-
lemsmagtet 18. april 1941: «Film fra Sgrnypvatnet
og Bgrgefjell opptatt og fremvist av skolebestyrer
John Ranum.» Gad vite om den filmen fremdeles
finnes?

Tilsynelatende har ingen botaniker veert i Sgr-
nypvatnet siden 1947, da O.A. Hgeg samlet kjevle-
starr der. Likevel har det veert «allminnelig mening»
at Sgrnypvatnet var borte og korsandmat forsvun-
net med det.

Sjekk av lokaliteter til rgdlistearter
For tiden arbeider universitetenes herbarier med
et prosjekt som skal skaffe oversikt over kjente

lokaliteter for radlistearter. Nar det er gjort, kommer
vel en fase med & oppsgke lokalitetene for & sjekke
status til artene. Jeg bestemte meg for & tyvstarte
oppletingsfasen. Kanskje er korsandmats dgd
sterkt overdrevet? Fra tidligere inventeringer visste
jeg at det ikke skal store vannsamlingen til for at
korsandmat kan ha tilhold der.

Men de lever enna!

Myrsymbolet ved garden Sgrnypan ble oppsgkt
13.7.2004. Omradet ligger 40 moh. og utgjer i dag
ca. 60 dekar i en senkning omgitt av dyrkamark.
Det bestar av en fattig fastmattemyr og en inter-
mediger myr eller sump med ung Igvskog mellom
dem. Det hele er omgitt av lgvskog: dels graor-
heggeskog, dels fattigere bjgrkeskog. Det tidligere
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Figur 1. Myrsymbolene pa kartene 1621 IV i M711-serien og
@K CK 124-5-4 viser restene av Sgrnypvatnet i Leinstrand,
Trondheim, ca.750 m gst for E6. En eldre versjon av @K antyder
atvannet/sumpen har hatt videre utbredelse i nordgst.

vatnet er grodd igjen til en middels rik sump, der
det bare er ganske sma omrader med apent vann
igjen, mest i sgrgst, men ogsa sma hull spredt pa
flaten. De siste er trolig rester etter et nettverk av
grafter som har grodd igjen. (Tydelige grofter av-
grenser sumpen i gst.) Det star altsd en del vann
i dagen, og alle vannoverflater er dekket av andmat
Lemna minor. Det skulle ikke mer enn et par never
til av den, fgr en del korsandmat kunne sorteres
ut. Korsandmat vokser fremdeles i Sgrnypvatnet
(UTM NR 6592,2163). Imidlertid ser det ikke ut til
at den har det sd godt. Sammenlignet med ganske
«fet» korsandmat i Verdal, er den i Sgrnypvatnet
sveert smavokst. Det kan skyldes konkurransen
med andmat som dekker vannoverflaten, mens
korsandmat jo flyter like under overflaten og kan-
skje far for lite av bade lys og naering. Artslisten for

hele omradet ble for gvrig ganske lang og omfatter
arter fra de sma vannpyttene, intermedieer starr-
myr, fattig tuemyr (i nord), graorskog (i ser, @st og
vest), fattig bjerkeskog (i nordgst og nord). Listen
tar ogsad med et par arter som er belagt i TRH,
men som jeg ikke fant igjen. Utenom korsandmat
er det hyggelig & se at ogsa tre andre ikke helt
vanlige arter har overlevd dreneringen: kjevlestarr,
Carex diandra, dvergmaure Galium trifidum og tig-
gersoleie Ranunculus sceleratus. Kjevlestarr fin-
nes det iallfall tre tuer av i sgrgst. Dvergmaure er
det ganske mye av i de vate mosemattene rundt
apent vann i sgrgst, og der star ogsa tiggersoleie
spredt i vannkanten, riktignok liten og tuslete.
Trass i omfattende inngrep og forringelse av loka-
liteten er Sarnypvatnet fremdeles en interessant
plantelokalitet.

Ettermiddagsbesgket i Sgrnypvatnet avkreftet
min egen pastand (Fremstad 2000b) om at visse
planter, som dvergmaure og korsandmat, er for-
svunnet fra Trondheim. De vokser her ennd, begge
med bare dette ene kjente voksestedet i kommu-
nen. Ogsa et par andre etterlyste arter (svartor (jf.
Fremstad 2004) og bukkebeinurt) er blitt bekreftet
i kommunen det siste aret. Floristiske gladmel-
dinger forekommer altsa.

Litteratur

DN, Direktoratet for naturforvaltning 1999. Nasjonal radliste for
truete arter i Norge 1998. DN-rapport 1999-3: 1-162.

Elven, R. 1996. Radliste over karplanter i Sgr-Trgndelag. Notat til
Norsk Ornitologisk Forening. 9 s. lkke sett.

Fremstad, E. 1998. Nasjonalt radlistede karplanter i Nord-Trgndelag.
NTNU, Vitenskapsmuseet Rapport botanisk serie 1998-3: 1-
37.

Fremstad, E. 2000a. Botanisk mangfold i Verdal, dokumentert
hovedsakelig med litteratur og herbariemateriale. NTNU,
Vitenskapsmuseet Rapport botanisk serie 2000-3: 1-81.

Fremstad, E. 2000b. Planter i Trondheim. Vite mer-ark til utstillingen
«Flora og fauna i endring», NTNU, Vitenskapsmuseet. 2 s.

Fremstad, E. 2004. Svartor i Trgndelag. Orebladet 1-2004: 4-10.

Hgeg, 0.A. 1942. Arsmelding for 1941 for Trgndelagsavdelingen.
Norsk botanisk forening Meddelelser 1941: V-VII.

Myklebust, M. 1996. Trua arter i Sgr-Trgndelag. Fylkesmannen i
Sgr-Trgndelag, Miljgvernavdelingen Rapport 4/96: 1-136.

Starkersen, @. & Strem, A. 1994. Vern av vatmark i Ser-Trendelag.
Trendersk natur 21: 70-75.

Seether, B., Klokk, T. & Taagvold, H. 1980. Flora og vegetasajon
i Gaulas nedbgrsfelt, Sgr-Trandelag og Hedmark. Botaniske
undersgkelser i 10-ars verna vassdrag. Delrapport 2. K. nor-
ske Videnskapers Selskap, Museet. Rapport botanisk serie
1980-7: 1-154, Kart.

196

Blyttia 62(4), 2004



Tre familier ved en
av dem!

Denne vrien pa en kjent boktittel (om
tre engelske lorders opplevelser i
Jotunheimen) fristet jeg & gjore da
jeg sa skrivet til professor i ernae-
ringsvitenskap, Wenche Frglich,
som er gjengitt i sin helhet slik at
leserne kan f& med seg alle detal-
jene.

Som tittelen sier, hele tre fami-
lier er representert her. Bokkveite og
rabarbra tilhgrer slireknefamilien.
Denne familien er riktignok ukjent
for forfatteren, men hun plasserer
planta korrekt i slekt med rabarbra.
Hvorfor da ikke sjekke naermeste flo-

ra om familienavnet? At hun istedenfor elegant
putter den i grasfamilien, ma skyldes at Fagopy-
rum esculentum pa norsk heter bokkveite (eller
bokhvete, avhengig av sprakform). Dette har nok
forledet henne til & tro at det dreier seg om et gras,
sjgl om vi har drgssevis med norske navn pa gras,
som IKKE er gras. Jeg nevner i fleng harerug, tun-
gras, hgnsegras (alle tre ogsa i nevnte familie),
lusegras, brasmegras, skavgras, tettegras, tjgnn-
gras, botnegras, havgras, alegras, havfrugras, flot-
gras og sennegras, samt mange dialektnavn. S&
professoren burde jo veere vant med at «gras»
ikke ngdvendigvis er gras. Faktisk skriver hun at
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Litt historikk
Man antar at bokhweten kommer fra Central- elier Nordast ~Asia, der den sely | dag vokser vit
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Summa summarum: Fortsatt bedrives bota-
nikk av folk som burde ha visst mer om faget, enn
si forsgkt & skaffe seg de forngdne kunnskapene.
Et professorat i ernaeringsvitenskap burde jo inne-
beaere basiskunnskap om botaniske ravarer. Trass
dette behandles faget med den stgrste nonsja-
lanse bade av forfatter og foretak, Holmen Crisp
A/S. Kritikken utenfra hadde nok veert sterkere der-
som man hadde blamert de humanistiske, og ikke
de realvitenskapelige fagene. Regner med at no-
en hadde reagert dersom en botaniker hadde
skrevet: Markens Grgde, den kjente romanen av
Bjgrnstierne Bjgrnson, handler om Peer Gynt.

bokkveite ikke er i slekt med noen av vare kornslag,

uten at hun tar noen systematisk konsekvens av

Klaus Hgiland

dette. Hvis hun dessuten hadde lest ngyere gjen-
nom hva hun hadde skrevet, ville hun ha oppdaget
at rabarbra ogsa matte ha tilhgrt grasfamilien. Og
da burde varselklokkene ha ringt! Noe mer ulikt

enn rabarbra og gras skal vi lete lenge etter.
Kronen pa verket settes ved at den avbildete
planta verken er bokkveite eller en representant
for grasfamilien, men jordragyk! Her kommer vi til
den tredje familien, jordrgykfamilien (eventuelt val-

Rauma kommunes kultur-
pris 2004 til Steinar
Stueflotten

muefamilien, alt etter hvor vidt familiebegrep man

anvender). Lars Ove Hansen (ved Zoologisk mu-
seum) tipset meg at pad Emil Korsmos ugrasplan-
sje over vill bokkveite Fagopyrum tataricum star
ogsa avbildet jordrgyk. S& hunden kan veere be-
gravd her; dvs. professoren eller fotografen har
blingsa (riktignok pa feil art, da vill bokkveite aldri
har veert brukt i samme utstrekning som den ekte

bokkveita).

Steinar Stueflotten blir i disse dager tildelt Rauma
kommunes kulturpris for 2004 for sin store innsats
med & kartlegge planter og fugler i Rauma. «Plan-
ter i Rauma», som kom i 2002 og ble presentert
pad NBFs lokalfloraseminar i Asker, er det farste
kommunale lokalfloraprosjektet i Mgre og Roms-
dal som er fullfart, og er et avdem som bgr bli lagt
merke til nasjonalt. Vi gratulerer!
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Nordland

Typiske bergarter i fylket er glimmerskifer, marmor
(kalkstein) og gneis. Store kalkomrader (marmor)
finnes det rikelig av i fylket, blant annet i a) Helge-
land (Vega-Brgnngysund-Alstahaug), b) Bodg —
Fauske, c) Evenes — Ballangen, d) Rana, e) Elsfjord
i Vefsn, f) Beiarn — Svartisen og g) Hattfjelldalen —
Susendalen.

Kransalgefloraen i Nordland er behandlet av
Langangen (1993b). Verneverdige kransalgeloka-
liteter er foreslatt av Langangen (1996f). Johansen
& Elven (1985) har undersgkt karplantevegetasjo-
nen i en del innsjger pa Helgeland.

51. Brgnngy: Storvatnet, Torget. PT 444,601.
1995. Kalksjg. Grunt vann. Ca=30mg/L. Lite kar-
planter, vanlig tjgnnaks og bukkeblad. Meget store
bestander av Chara aspera langs strendene.
Sandbunn.

52. Brgnngy: Ytrevatnet, Torget. PT 443,604.
1995. Kalksjg. Ligger like ved Storvatnet, men er
dypere og mer eutroft. Ca=30mg/L. Store belter
med tjgnnaks. Chara aspera overvokst med alger.
Denne og forrige innsja er beskrevet av Elven &
Johansen (1984).

53. Brgnngy: Hornsvatnet. UN 744,753. 1995.
Eutrof kalksjg. Ca=40mg/L. Lite synlig vekst av kar-
planter, elvesnelle, vanlig tjgnnaks, hesterumpe,
vanlig tusenblad, ngkketjgnnaks. Chara aspera
vokste innerst pd grunne steder.

Alle vann pa Vega er pa nordsiden av gya. @ya
ble besgkt i begynnelsen av august 1996.

54. Vega: Tjern ved Valla. PU 323,885. 1996. Det
lille tjernet er omgitt av krystallinsk kalkstein. Ca=
36mg/L. Lite vegetasjon, Chara contraria og C.
delicatula vokser spredt og ikke sammenheng-
ende. Begge artene er meget rikt fertile. Tjernet er
grunt og har gytjebunn eller svart dynnbunn. Det
virker pavirket av beiteomradene rundt. Dette tjer-
net kan ha veert en tidligere kransalgesjg.

55. Vega: Viastjgrna. PT 330,874. 1996. Krans-
algesjg pa kalkfiell som er noe humuspavirket.
Ca=14mg/L. Hele bunnen langs vestsiden er dek-
ket av matter med Chara aspera, ellers er det en-
kelte tette bestander av flaskestarr og bukkeblad.
56. Vega: Tjern pa Krakasmyra. PT 312,889.
1996. Humusholdig kalkvann. Ca= 32mg/L. Chara
contraria og C. aspera vokser meget bra i dette
tjernet. De var begge meget rikt fertile. Det er ogsa
en del vekst av moser i tiernet. P4 grunne steinete
steder er det sandgytjebunn.

57. Vega: Langklubbvalen. PT 310,892. 1996.*
Figur 33,34. Kransalgesjg som ligger pa kalk-
grunn. Ca=18mg/L. Lite med karplanter — flaske-
starr, bukkeblad, tradtjgnnaks og busttjgnnaks. Me-
get tett bestand med Chara aspera. Denne arten
er meget godt utviklet og rikt fertil. | et grunt omrade
i vestre del av tjernet var det i tillegg tette bestander
av Chara contraria som ogsa var meget godt ut-
viklet og rikt fertil. Bunnen bestar av gulhvit kalk-
mergelbunn. Meget verneverdig lokalitet som er
omtalt hos Langangen (1996e).
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Kalksjger med kransalgevegetasjon i Norge lll. Nordland-Finnmark

Karplanter nevnt i de tre
artiklene, med latinske navn

blanktjannaks Potamogeton lucens
bred dunkjevle Typha latifolia

breimyrull Eriophorum latifolium
bukkeblad Menyanthes trifoliata
busttjgnnaks Potamogeton pectinatus
elvesnelle Equisetum fluviatile
flaskestarr Carex rostrata

gul ngkkerose Nuphar lutea

havsivaks Schoenoplectus maritimus
hesterumpe Hippuris vulgaris

hvit ngkkerose Nymphaea alba s.I.
myrhatt Potentilla palustris
nekketjgnnaks Potamogeton praelongus
polisivaks Schoenoplectus tabernaemontani
sjgsivaks Schoenoplectus lacustris
stivt havfrugras Najas marina

takrar Phragmites australis

trédtjgnnaks Potamogeton filiformis
vanlig tignnaks Potamogeton natans
vanlig tusenblad Myriophyllum alterniflorum
vassoleie Ranunculus (Batrachium) sp.

58. Vega: Tjern nord pa Forgya. PT 385,902. 1996.
Figur 35. Kransalgesjg som er svakt eutroft. Ca=
30mg/L. | vestre del er det mye bukkeblad, ellers
grunne strender med sand, leirbunn og store
mengder evjebrodd og Chara aspera og C. delica-
tula. De to kransalgeartene er meget godt utviklet
og rikt fertile. Det var mye gjess ved denne lokali-
teten.

59. Vega: Sveavatnet. PT 370,889. 1996. Figur
36. Kransalgesjg som er svakt eutrof. Brunt vann.
Ca=62mg/L. Lite med karplanter, en del tjgnnaks.
Store sammenhengende matter med Chara as-
pera og C. contraria pa grunne partier pa sand-
bunn. Tette bestander med C. delicatula pa dyp
starre enn 50 cm. Kransalgene er optimalt utviklet
og fertile.

60. Alstahaug: Verineset, Offersgya. UP 863,085.
1995. a. Liten pytt ved innkjgrselen til Verineset.
Ca=54mg/L. Helt fylt med kransalgen Chara con-
traria. b. Tjern inne pa Verineset. Ca= 40mg/L. Me-
get gjenvokst av fjeeresivaks. Chara aspera i tette
bestander p& bunnen sammen med tradtjgnnaks.
| begge tjernene er kransalgene optimalt utviklet
og rikt fertile.

Figur 32. Omtalte lokaliteter i Nordland fylke (NO).
The described localities in Nordland county (NO).

61. Alstahaug: Tjerni Storvollhalsen, Tjgtta. UP
817,057. 1995.* Figur 37. Kransalgesjg. Ca=86
mg/L. Tjernet er grunt med store bestander av
fijeeresivaks. Mellom disse bestandene og pa
apne partier vokser det store mengder med Chara
aspera. Bunnen bestar av kalkgyttje. Den luktet
sterkt av hydrogensulfid. Det er et stort beitetrykk
fra sauer i sjgens nedslagsfelt.

62. Alstahaug: Krakvikvatnet, Tjgtta. UP 811,051.
1995. * Figur 38. Grunn kransalgesjg. Ca=26mg/
L. P& noen steder langs land er det eutrofe trekk.
Bukkeblad og flaskestarr er vanlige i vannet. Hele
bunnen er mer eller mindre dekket av kransalger,
seerlig langs @st og nordsiden hvor Chara aspera
og C. contraria vokser ut 3—4 m fra stranden og
hvor sa C. intermedia overtar utenfor dette. Det er
hard bunn pa grunne steder. Pa dypere vann er
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Figur 35. NO Vega: Forgya. Foto 5.8.1996.

Figur 36. NO Vega: Sveavatnet. Foto 5.8.1996.

Figur 37. NO Alstahaug: Storvollhalsen. Foto 19.7.1995

Figur 34. NO Vega: Langklubbvalen. Chara aspera. Kalkmergel.
Chara aspera. Lime sediment.

det gytjebunn. Lokaliteten er omtalt hos Johansen
& Elven (1985).

63. Alstahaug: Gjerdevatnet, Tjgtta. UP 810,040.
1995. Figur 39. Kalksjg med brunt vann. Ca=24
mg/L. Mye vanlig tjgnnaks og flaskestarr. Tette
flotte bestander med Chara delicatula. Stort beite-
press fra kuer som gir mye forurensning til vannet.  Figur 38. NO Alstahaug: Krakvikvatnet. Foto 19.7.1995.
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Figur 39. NO Alstahaug: Gjerdevatnet. Foto 19.7.1995.

Figur 40. NO Hattfjelldal: Bjortjgrnan. Foto 28.7.1995. Chara
rudis (hispida).

Figur 41. NO Rana: Svanvatnet. Foto 1.7.1993.

64. Hattfjelldal: Bjortjgrnan (nedre tjern, ved veien).
VN 545,663. 1992. 1995.* Figur 40. Kransalgesjga.
Ca=40 mg/L. Smale belter med flaskestarr, elve-
snelle, bukkeblad langs breddene. Ute i vannet er
det mye vanlig tjgnnaks. Store partier ute i vannet
er helt dekket av Chara rudis (hispida). Langs
strendene er det mindre kolonier av C. contraria,
C. strigosa og C. delicatula. Kalkutfellinger pa stei-
ner og greiner i vannet. Bunnen bestar av lgs gytje-

Figur 42. NO Rana: Flattjgrnin sett fra Lasken. Nordre tjern er
naermest. Foto 3.8.1998.
The northern lake in the foreground.

Figur 43. NO Rana: Rundbjorvatnet. Foto 2.8.1998.

Figur 44. NO Beiarn: Granvatnet. Foto 18.7.1992.

jordbunn. Dette er en meget godt utviklet krans-
algesjg hvor algene vokser optimalt og er rikt fertile.
Hvis vegen som gar forbi lokaliteten skal utvides,
ma det tas spesielle hensyn til dette tjernet (Lang-
angen 1996f).
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65. Hattfjelldal: @rjedalstjgrna. VN 541,591.
1992.* Kransalgesjg. Ca=38mg/L. Det er relativt
mye vanlig tjgnnaks i dette tjernet. Kransalgene,
Chara rudis (hispida) og C. globularis danner tette
matter 5-10 meter ut i vannet. Tykk gytjebunn.
66. Hattfjelldal: Nordtjgnna vest for Valmasen.
VN 552,271. 1992. Kalkrik sjg med matter av C.
delicatula. Ca=26mg/L.

67. Vefsn: Vollatjgrna, Elsfjord. VP 347,290. 1992.
Humusrik sjg. Myraktig. Ca=20mg/L. Mye bukke-
blad, myrhatt, elvesnelle langs breddene. Store
partier med Chara globularis.

68. Vefsn: Motjgnna, Elsfjord. VP 307,301. 1992.*
Humusrik kransalgesjg. Ca=20mg/L. Svakt eutroft.
Langs breddene er det takrgr, flaskestarr og myr-
hatt. Ute i vannet er det mye vanlig tjgnnaks sam-
men med kransalgene Chara strigosa, C. globu-
laris og Nitella opaca. Lokaliteten ble besgkt 19.7.
1992 og da var alle artene fertile, men forholdene
var ikke optimale. Finkornet sandbunn.

69. Rana: Svanvatnet, Dunderland. VP 816,645.
1992. 1993.* Figur 41. Humusrik kalksjg. Ca=30
mg/L. Tjernet er omgitt av «hengemyr» med ulike
moser, starrarter, myrhatt og elvesnelle. Elvesnelle
dominerer ute i vannet som har dybunn. Store ko-
lonier med Chara strigosa.

70. Rana: Tarrtjgrnin, Grgnnfjelldalen, Dunder-
land (ogsa kalt Tvillingputtane) VP 841,596. 1992.*
Kalksjger. Ca=26mg/L. Tjerna er helt vegetasjons-
lgse bortsett fra noe vassoleie. Vakre tjern. Krans-
alger ble ikke funnet.

71. Rana: Martjgnna, Dunderland. VP 855,625.
1992.* Kalksjg. Ca=28mg/L. Helt uten vegetasjon.
Blatt vann.

72.Rana: Sgndre Flattjgrna, Lasken. VP 901,621.
1998.* Figur 42. Kransalgesjg. Ca=20mg/L. Litt
flaskestarr. Nitella flexilis fyller hele midtre del av
tjernet. Algen har her optimale forhold. Nordre Flat-
tjgrna VP 901,623 (Ca=20mg/L). Ligner sgndre
tjern men er noe mer eutroft. Mye tradalger og en
del hesterumpe. Lite Nitella flexilis.

73.Rana: Lite tjern ved Johannestjgrna, Lasken.
Det vestre, trekantete, av to sma tjern. VP 902,632.
1998. Kalksjg. Ca=20mg/L. Tjernet er helt uten
vegetasjon av karplanter. Nitella opaca, meget rikt
fertil. Mange av smaétjerna pa Lasken hadde lik
vegetasjon av Nitella. Eieren av omradet fortalte
at kransalger var funnet pa 10-15 meter dyp i Jo-
hannestjern.

74. Rana: Gastjgrna, sydvest for Virvatnet. WP
108,492. 1998.* Kalksjg. Ca=36mg/L. Tjernet er
helt uten vegetasjon.

75. Rana: Rundbjorvatnet, sydvest for Virvatnet.
WP 133,472. 1998.* Figur 43. Kransalgesjg. Ca=
30mg/L. Det vokser mye flaskestarr pa sgr- og
nordsiden av vannet. Her er det steinstrand. Uten-
for denne er det kalkmergelbunn og dybunn og
her vokser det tette bestander med kransalger.
De er spesielt godt utviklet pa gstsiden. Chara
rudis (hispida) vokser pa svart dybunn, og C. con-
traria vokser pa kalkmergelbunn. Lokaliteten ligger
meget utilgjengelig til, og er av den grunn sannsyn-
ligvis godt vernet mot inngrep.

76.Beiarn: Solgyvatnet. VQ 827,344.1992. Krans-
algesjg med blagrgnt, noe uklart vann. Ca= 50mg/
L. Store matter med Chara globularis.
77.Beiarn: Grgnvatnet. VQ 904,266. 1992. Figur
44. Kransalgesjg. Ca=24mg/L. Mudderflater pa
bunnen. Blagrgnt vann. Spredte forekomster av
Chara globularis. C. strigosa er samlet her far.
78. Fauske: Erikstadvatnet. WQ 153,636. 1995.
Kransalgesjg. Ca=18mg/L. Dette er byens drikke-
vann og det er meget klart. Sveert lite med vann-
planter, elvesnelle. Grgnne kolonier av Chara stri-
gosa og C. delicatula. P& dypere vann er det mer
sammenhengende matter av C. strigosa.
79.Bodg: Tjern pa Straumgya, ved Kvalholmen.
VQ 763,569. 1993.* Kransalgesjg. Ca=58mg/L.
Sentralt har denne sjgen tette bestander av flaske-
starr og bukkeblad. Det er mye mose og kalkutfel-
linger i sjgen. Kransalgene Chara delicatula og
C. intermedia vokser pa apne steder.

80. Bodg: Tjgnn ved Kalvhagsosen pa Mgrkved-
Skagen. VQ 815,622. 1993. Kransalgesjg, grunn,
omgitt av kalkrike myrer. Ca=40mg/L. Myrhatt og
myrull. Tett med C. contraria og C. delicatula. C.
contraria er meget rikt fertil.

81. Bodg: Skjelstadmela. VQ 820,726. 1995.*
Figur 45. Grunn kransalgesjg. Ca= 60mg/L. Det
er mye mose pa bunnen, og karplanter langs
strendene. Spredte forekomster av Chara contra-
ria. Bunnen bestar av kalkmergel. Allerede Elven
et al. (1988) foreslo at hele omradet burde vernes.
1 2002 ble store deler innlemmet i Skjelstad natur-
reservat.

82. Steigen: Kvalnes. VR 937,273. 1995. Figur 46.
To sma pytter. a. Pytt 1 (10x10m), eutroft med mye
planter. Ca=24 mg/L. Chara delicatula. Brun
mudderbunn. b. Pytt 2 (5x10m), delvis gjenvokst.
Ca=40mg/L. Ligger neermere sjgen og kan derfor
veere mer pavirket av denne. Chara contraria spredt
pa bunnen. Delvis kalkgyttjiebunn.

83. Steigen: Ytre Steigbergvika, Engelgya. VR
996,378. 1995. To lokaliteter med kransalgesjger.
a. Pytt 1. (10x 20m). Ca=50mg/L. Lite karplanter.
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Chara contraria spredt. b. Tre sma, runde pytter
som er helt fylt med Chara contraria. Ca=70mg/L.
Breimyrull.

84. Ballangen: Lysvatnet, Kjeldebotn. WR 673,
874.1993. 1995.* Kransalgesjg. Ca= 32mg/L. Lite
karplanter, enkelte eksemplarer av elvesnelle. |
1993 fant jeg mye kransalger i vannet, Chara con-
traria og C. delicatula pa grunne steder, og C. rudis
(hispida) utenfor. |1 1995 var alle forekomstene fra
1993 blitt borte i en fylling som kommunen hadde
lagt ut i vannet, men p& noe stgrre dyp fant jeg
bade C. contraria og C. rudis (hispida) (se Lang-
angen 19969). Situasjonen i dette vannet ligner
mye pa Holetjern i Vestre Toten, hvor alle krans-
algene forsvant, sannsynligvis etter utslipp av gjed-
sel (Langangen 1992).

85. Ballangen: Stopalvatnet, Kjeldebotn. WR
654,842. 1995.* Figur 47. Kransalgesjg. Ca=34
mg/L. Store bestander av elvesnellle og flaskestarr
og noe tjgnnaks. Pa grunne partier fant jeg C. con-
traria, C. aspera og C. delicatula. Lenger ute i van-
net var det store bestander med Chara rudis (hispi-
da). Det kan veere gjgdselstilsig til denne innsjgen
fra omkringliggende gardsbruk. Vannet er ganske
stort og representerer en meget verneverdig
kransalgesja.

86. Ballangen: Saltvatnet, Ballsnes. WR 768, 847.
1995. Tjgnnakssjg. Ca=32mg/L. Relativt lite ve-
getasjon langs breddene. Tepper med Chara con-
traria. P& noen steder var det hvit kalkmergel-
strand.

87. Evenes: Kjerkevatnet. WR 688, 960. 1993.
Figur 48. Tjgnnakssjg. Ca=50mg/L. Lite karplanter
langs breddene, men mye tjgnnaks ute | vannet.
Rike forekomster av Chara aspera som var rikt
fertil. C. contraria er funnet i sjgen tidligere. Vurde-
res som lokal- regional verneverdig av Granmo et
al. (1985). Lokaliteten er i dag fredet som Kjerk-
vatnet naturreservat.

88. Evenes: Svanevatnet. WR 699,983. 1993.*
Figur 49. Overgang mellom kransalgesjg og tjgnn-
akssjg. Ca=50mg/L. Meget grunn sjg. Den har
spredte forekomster av kransalger. Chara contra-
ria, C. delicatula og C. strigosa. Den siste ligger
ofte nedtrykt mot bunnen. Chara rudis (hispida) er
ogsa funnet i innsjgen. Alle kransalgene var i 1993
(midten av juli) meget rikt fertile og de synes a ha
optimale vekstforhold. Dybunn. Granmo et al.
(1985) gir lokaliteten regional verneverdi. Lokali-
teten ligger i dag innenfor Nautd naturreservat.
89. Evenes: Langvatnet. WR 690, 992. 1993.
Kransalgesjog med klare eutrofe trekk. Ca=24mg/
L. Flere tjgnnaksarter og kransalgene Chara strigo-

sa og C. delicatula i tette matter til 5-10 m fra land.
Leirbunn. Ifglge Granmo et al. (1985) har denne
lokaliteten nasjonal verneverdi. Innsjgen er ogsa
omtalt hos Mjelde & Brandrud (1990). Sgndre del
av innsjgen ligger i dag innenfor Nauta naturre-
servat.

90. Evenes: Nautavatnet. WR 699, 991. 1993.
Tjgnnakssjg. Ca=26mg/L. Rik vekst av karplanter.
Chara strigosa vokser i sma felt. Arten har optimale
forhold i innsjgen. Hos Granmo et al. (1985) har
lokaliteten nasjonal verneverdi. Den er ogsa re-
gistrert hos Mjelde & Brandrud (1990). Lokaliteten
ligger i dag innenfor Nauta naturreservat.

Andre kalksjger registrert i fylket
Brgnngy: Hallarauntjgrna UN 821,558 Meget
eutroft, brun jordbunn, elvesnelle, hvit ngkkerose,
Ca=24mg/L. Brgnngy: Indrevatnet UN 835,545
Sandleirbunn, Ca=24mg/L, kalkmyr. Brgnngy:
Aunet ved Hommelstg.UN 880,557. Nesten helt
gjengrodd, Ca=30mg/L. Alle disse tre sjgene i
Branngy kommune har Chara delicatula. Hattfjell-
dal: Tolkvatnet VN 626,995 med C. delicatula, Ca=
20mg/L. Hattfjelldal: Nerlitjgrna VN 548,269 med
Chara rudis og C. globularis. Dette tjernet bgr un-
dersgkes naermere. Vefsn: Gastjgrna, Elsfjord VP
359,322, Ca=13mg/L, nesten ikke vegetasjon, i
vannet Chara delicatula og Nitella opaca. Rana:
Fisketjgrna, Plurdal WP 723,573. Humusrik inn-
sjg, Ca=18mg/L. Rana: lite tjern 1 km sydgst for
Gastjgnn sydvest for Virvatnet WP 117,481, Ca=
28mg/L. Gildeskal: Nordvatnet, Sgrfinnset VQ
728,474, Chara delicatula, meget eutroft, Ca=40
mg/L. Gildeskal: Seetervatnet VQ 641,456, eutroft,
C. delicatula, Ca=20mg/L. Bodg: Langvatnet,
Skanlandsfjellet VQ 739,485, Chara delicatula,
Ca=14 mg/L. Steigen: Lite tjern pd Rgssgya,
Engelgya VR 974,334, eutroft, Chara delicatula,
meget godt utviklet, Ca=24mg/L. Evenes: La-
vangsvatnet WR 681,992, figur 50, tjgnnakssjg,
grunne vannpytter i sgr med Chara aspera. Eve-
nes: Sommarvatnet WS 711,017, er ifglge Mjelde
& Brandrud 1990 en kransalgesjg. Den er i dag
vernet som naturreservat.

Troms

Berggrunnen i Troms er i stor grad foldede sedi-
menteere bergarter av kambrosilurisk alder. Det
er flere omrader med marmor for eksempel i
Skanland, Gratangen—Salangen, Lavangen, Mals-
elv, Malangen—Balsfjord, Senja, Sgrreisa og Trom-
sghalvgya. En oversikt over disse kan ses hos
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Figur 45. NO Bodg: Skjelstadstranda. Foto 20.7.1995.

Figur 48. NO Evenes: Kjerkevatnet. Foto 15.7.1993.

Figur 47.NO Ballangen: Stopélvatnet. Foto 22.7.1995.

Langangen (1995). Flere av sjgene nedenfor er
ogsa omtalt hos Langangen (1995, 1997). Figur
51 viser omtalte lokaliteter i Troms og Finnmark.
91. Sk&nland: Tennvatnet. WS 688, 022. 1993.
Figur 52. Tjgnnakssjg. Ca=28mg/L. Brede belter
med karplanter, flaskestarr og elvesnelle. Krans-
algene Chara rudis (hispida), C. contraria og C.
globularis dannet tette matter noen titalls meter ut
i vannet. Kalkutfellinger. Lokaliteten er i dag vernet
i Tennvatnet naturreservat.

92. Harstad: Gausvikvatnet. WS 607, 126. 1995.
Kalksjg. Ca=18mg/L. Lite synlig vegetasjon langs

Figur 49. NO Evenes: Svanevatnet. Foto 15.7.1993.

Figur 50. NO Evenes: Lavangsvatnet. Foto 15.7.1993. Chara
aspera.

de grunne strendene. Tjgnnaks og kransalger
spredt hele vegen, Chara aspera og C. delicatula.
Sandbunn. Denne innsjgen ble grundig undersgkt
av Reiersen (1942).

93. Bardu: Grensevatnan. DB 027,015. 1995.*
Figur 53. Kransalgesjg. Ca=32mg/L. Chara con-
traria i sma mengder langs breddene. Bunnen
bestar av gulhvit kalkmergel/kalkgytje. Blagrent
vann. Dette er en meget vakker kransalgesjg som
har meget hgy verneverdi.
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Figur 51. Omtalte lokaliteter i fylkene Troms (TR) og Finnmark
(FI).

The described localities in Troms (TR) and Finnmark (FI) counties.

94. Lavangen: Bukkemyrvatnet. XS 153, 199.
1995. Figur 54. Kalksjg (delvis). Ca=16mg/L. Nes-
ten helt uten vegetasjon. Moser og Chara delica-
tula dekket deler av bunnen.

95. Sgrreisa: Smavatnan. CB 911,687. 1996*
Kransalgesjg (humusrik). Ca=36mg/L. Det meste

Figur 52. TR Skanland: Tennvatnet. Foto 15.7.1993. Figur 54. TR Lavangen: Bukkemyrvatnet. Foto 22.7.1995.
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av vannet er gjenvokst med tette bestander av
flaskestarr. Andre dominerende karplanter er
bukkeblad og myrhatt. P& apne steder er det tette
bestander av Chara strigosa, og lenger ute er det
tette bestander med C. rudis (hispida). Individene
av C. strigosa var 12—13 cm lange og rikt fertile. C.
rudis (hispida) var steril, men individene var opp til
30 cm lange. Bunnen bestar av sand, som er dek-
ket med et lag humus.

96. Sgrreisa: Svartvatnet. 1996. CB 908, 676.
Humusrik kalksjg. Ca=38mg/L. Mye flaskestarr,
vanlig tjgnnaks og bukkeblad. Det var mye moser
i vannet. Chara contraria og C. delicatula vokste
spredt. Begge artene var meget rikt fertile.

97. Sgrreisa: Vegavatnet. CB 934,703. 1996. Kalk-
sjg. Ca=18mg/L. Sjgen er uten synlig vegetasjon.
Vannmassene var blagrenne.

98. Sgrreisa: To smatjern langs vegen til Vega-
vatnet. 1996.*

a. CB 901,796. Mosetjern med kransalger. Ca=
44mg/L. Kransalgen Chara contraria vokste sam-
men med mosene.

b. 919,709. Humusrik kransalgesjg. Ca=20
mg/L. Rundt tjern, med mye fast grunn rundt. Mye
karplanter — bukkeblad, flaskestarr. Matter av Cha-
ra strigosa som var meget friske og grgnne.

99. Tromsg: Storvatnet (pé Asfjellet ved Tansnes).
DC 313,392. 2004. Figur 55. Kalksjg. Ca= 22mg/
L. Innsjgen er nesten helt uten hgyere vegetasjon.
Noe bukkeblad var det eneste jeg observerte. P&
bunnen i nordenden var det store bestander av
kransalgen Chara contraria var. hispidula sam-
men med tradtjgnnaks. Kransalgen var opp til 10
cm lang, rikt fertil og med modne, brune oosporer.
Den vokste pa kalkholdig mergellignende bunn.
Eller var det skorper etter blagrannnalger pa bun-
nen.

100. Trangy: Langevatnet, Senja. XS 092, 778.
1995.* Humusrik kransalgesjg. Ca=34mg/L. Lite
vegetasjon, mest flaskestarr. Mye moser. Chara
strigosa og C. delicatula fantes pa litt dypere vann.
Hard brun jordbunn.

101. Trangy: Nattmalvatnet, Senja. XS 079, 766.
1995. 1996.* Figur 56. Kransalgesjg. Ca=40mg/
L. Mye flaskestarr langs breddene. Det er lite med
kransalger langs breddene. P& dypere vann er
det spredte individer av Chara contraria og C. as-
pera. Her vokser ogsa C. rudis (hispida). Bunnen
bestar av hvitgul kalkgytje/kalkmergel. Denne
innsjgen er usedvanlig vakker og kan konkurrere
med de flotteste kransalgsjgene i Sgr-Norge. Natt-
malvatnet har meget hgy verneverdi.

102. Trangy: Storvatnet, Senja. XS 074, 787.
1995.* Figur 57. Kransalgesjg. Ca=30mg/L. Meget
stor sjg. Delvis omgitt av smale belter av flaske-
starr. | det undersgkte omradet var det matter av
blagrannalger pa bunnen. Mye av disse var slitt
l@s, og flgt rundt pa overflaten. Store, flotte eksem-
plarer av Chara rudis (hispida) ble hentet opp med
plantekrok. Det er sannsynlig at det finnes flere
andre kransalgearter her. Bunnen er innerst fast
sand og lenger ute kalkmergel.

103. Trangy: Mglnedalsvatnet, Senja. XS 050, 751.
1996.* Figur 58-59. Kransalgesjg. Ca=22mg/L.
Lite vegetasjon, bare vanlig tusenblad, moser og
spredte individer av Chara contraria som er rikt
fertil. Innsjgen har steinete strender innerst, der-
etter sand og kalkmergelbunn litt lenger ute, og
sa er den bradyp.

104. Trangy: Bjgrkkollvatnan, Senja. XS 051, 759.
1996* (det gstligste vannet). Figur 60. Kransalge-
sjg. Ca=34mg/L. Lite karplanter, men noe flaske-
starr og myrhatt. Chara contraria vokste spredt.
Den var rikt fertil og delvis dekket av mudder. Ellers
fantes ogsa C. delicatula. Innsjgen har langgrunne
strender med kalkgytjebunn. Grgnt vann.

105. Trangy: Bergvatnet, Senja. XS 062, 762. 1996.
Kalksjg. Ca=32mg/L. Innsjgen er helt uten synlig
vegetasjon. Ingen kransalger. Litt myraktige omgi-
velser.

106. Trangy: Tennevatnet, Senja. XS 026, 794.
1996. Tjgnnakssjg. Ca=32mg/L. Store bestander
med elvesnelle, flaskestarr og mye tjgnnaks. Cha-
ra contraria og C. strigosa spredt pa sandbunn.
Innsjgen er beskrevet av Reiersen (1942).

107. Balsfjord: Balsakkvatnet. DB 276, 824. 1996.
Kalksjg. Ca=22mg/L. Lite vegetasjon. Chara as-
pera og C. delicatula vokste pa lgs sandblandet
gytjebunn.

108. Balsfjord: Krokelvvatnet. DB 288, 783. 1996.
Kransalgesjg som ikke er fullt utviklet. Ca=28mg/
L. Lite vegetasjon, bl. a. vanlig tusenblad. Chara
aspera vokste pa partier med dybunn pa grunne
steder.

109. Balsfjord: Lille Sagelvvatnet. DB 262, 772.
1996. Kalksjg. Ca=22mg/L. Noe vegetasjon med
spredte individer av Nitella opaca.

110. Balsfjord: Litlvatnet. DB 136,860. 1996.* Figur
61. Kransalgesjg. Ca=32mg/L. Karplanter er flas-
kestarr og bukkeblad. Bunnen er dekket av flak
med blagrennalger. Chara contraria spredt pa
bunnen. Algen var meget rikt fertil.

111. Balsfjord: Storvatnet. DB 143,868. 1996.*
Kransalgesjg. Ca=36mg/L. Lite synlig vegetasjon.
Enkelte individer av Chara contraria vokste pa& grunt

206

Blyttia 62(4), 2004



Kalksjger med kransalgevegetasjon i Norge lll. Nordland-Finnmark

vann. Alle var sterile og kun 3—-4 cm lange. Vannet
er blagrgnt. Strandsonen er grunn og steinete med
lysere sediment lenger ute i vannet.

112. Balsfjord: Sandbergvatnet (det vestre av to
vann). DB 160, 869. 1996.* Kransalgesjg. Ca=38
mg/L. Sma bestander med flaskestarr og vass-
soleie. Lite kransalger. Chara contraria vokste ved
utlgpet. Det var sma, kompakte, sterkt kalkinnsatte
og sterile individer. Blagrent vann. Grusstrender
og kalkmergelbunn lenger ute.

Andre kalksjger registrert i fylket
Trangy: Litlevatn. Chara rudis (hispida) funnet av
Mjelde og Edvardsen 1997. Harstad: Brokviktjer-
net WS 642, 185 (se Reiersen 1942). Harstad:
Vikevatnet WS 617, 183. Chara rudis (hispida) er
funnet her, se Langangen (1995).

Finnmark

Bergartene i fylket er i stor grad grunnfjell, skifer-
bergarter og sandstein. Kalkholdige bergarter er
ikke sé vanlig. Da jeg besgkte fylket i 2003 hadde
jeg som utgangspunkt de geologiske kartene over
omradet (1:250 000, Nordreisa, Hammerfest og
Honningsvag). Kalkrike bergarter finnes blant an-
net ved Alta, Vargsund og i dolomittomradet ved
Porsangerfjorden (Langangen 2003). De fineste
sjgene ble funnet pa dolomitten i Barselv, hvor det
hgyst sannsynlig er enda flere kalksjger. Dolomit-
ten er en karbonatbergart med magnesium og
kalsium.

113. Kvalsund: Finnvatnet. FD 044,167. 2003.
Kalksjg. Ca=18 mg/L. Steingrunn, men pa blgte
partier er det store bestander med tusenblad. Dette
er en meget flott oligotrof sjg og den nordligst
kjente kalksjgen i Norge.

114. Porsanger: Aigirjavri. MT 270,975. 2003.
Kalksjg. Ca=26mg/L. Tjernet er nesten sirkelrundt,
og ligger i et landbruksomréde innerst i Porsanger-
fiorden. Rik vegetasjon av flaskestarr og tjgnnaks
pa lgs jordbunn.

115. Porsanger: Tiurvatnet, Bgrselv. MU 470,038.
Figur 62. Vannet (72 m o.h.) er navnlgst p4 M711.
2003.* Kransalgesjg. Ca=24mg/L. Innsjgen har
steinete strand innerst og sandbunn lengre ute.
Her vokste det mye moser, tusenblad om mellom
disse en steril Nitella opaca/flexilis. Individene var
sma, 4-5 cm hgye og hadde runde soner med
kalkavleiringer (f. zonatim incrustata). P& bunnen
var det mye blagrgnnalger. Vannmassene var vak-
kert blagranne. Dette er en kransalgesjg under
utvikling, og av den grunn verneverdig.

116. Porsanger: Ullukapperinjarvi/Ullogahpirjavri,
Bgrselv. MU 434, 033. 2003.* Kalksjg. Ca=26mg/
L. Flaskestarr vokser spredt rundt hele vannet,
mens det er store flak av blagrennalger p& bunnen.
Pa grunt vann vokste det tradtjgnnaks, ellers var
det ingen synlig vegetasjon. Dette er en meget
pen kalksjg som burde vernes.

117. Porsanger: Kivijarvi/Geadgejavri, Barselv.
MU 429, 033. 2003.* Figur 63—-64. Kransalgesja.
Ca=30mg/L. Dette er en meget godt utviklet Chara-
sjg, helt pa linje med slike sjger lenger sgr. Vann-
massene er grgnne til blagranne, det er masse
gulgra kalkutfellinger, og bunnen og omgivelsene
bestar av kalkmergel (utfelt kalsiumkarbonat).
Vegetasjonen i vannet bestar mest av flaskestarr
og tradtjgnnaks. Den sgndre delen av tjernet er
relativt grunn og for det meste uten vegetasjon,
mens det i den midtre og nordre delen er en stor
kransalge, Chara rudis (hispida) spredt p& grunne
steder, og i tette bestander pa noe dypere vann.
Her var det individer som var opp til 30 cm lange.
Hele omradet rundt tjernet har en interessant kalk-
flora. Denne lokaliteten har en spesielt hgy verne-
verdi. Dens ndveerende beliggenhet gjgr at den
neppe vil veere truet pa noen mate med det farste,
men det boar likevel vurderes om det ikke skal opp-
rettes naturreservat her. Denne lokaliteten er sann-
synligvis verdens nordligste Chara-sjg.

118. Porsanger: Kurujarvi/Gurrajavri, Barselv. MU
420, 034. 2003.* Figur 65. Kransalgesjg. Ca=20
mg/L. Flaskestarr danner tette belter rundt sjgen.
Ute i vannet var det store vegetasjonslgse partier.
Spredt pa sgrsiden vokste det sma (6 cm haye)
puteformede tuer av Chara contraria (figur 66). |
disse putene sitter individene helt tett sammen.
Dette er en vekstform jeg ikke har sett tidligere.
Plantene var usedvanlig rikt fertile, og formerings-
organene var i alle faser, fra modne, sorte oosporer
langt nede pa plantene og til helt unge rade forme-
ringsorganer pa de ytre kransgrenene. Kurujarvi
har meget hgy verneverdi.

Sammendrag

Ovenfor har jeg kort omtalt i alt 118 kalksjger. De
varierer i starrelse fra sma pytter til store innsjger.
Alle har, med f& unntak, vegetasjon av kransalger.
De fleste har ogsd annen vegetasjon, men den
har jeg bare i liten grad behandlet her. Slik vegeta-
sjon er av betydning for klassifisering av innsjg-
typene. Kalksjgene er sterkt knyttet til omrader med
mye kalk i grunnen, enten som berggrunn eller
som lgsavleiringer som for eksempel skjellsand.
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Figur 60. TR Trangy: Bjarkkollvatnan. Foto 1.8.1996.

Figur 61 TR Balsfjord: Litlvatnet. Foto 2.8.1996.

For de aller fleste lokalitetene har jeg malt flere
kjemiske faktorer, men jeg bruker her bare kalsium
(Ca mg/L) som sier noe om innsjgens alkalinitet.
Normalt har de fleste norske innsjger meget lavt
kalsiuminnhold (1-2 mg/L). Jeg har som rettesnor,
som jeg imidlertid har avvik fra, fulgt Strems (Strem
1942) inndeling, hvor kalksjger har et kalsiuminn-
Figur 58. TR Trangy: Mglnedalsvatnet. Foto 1.8.1996. hold pa over 26 mg/L. | ett tilfelle har jeg en lokalitet
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Figur 63. Fl Porsanger: Kivijarvi/Geadgejavri. Foto 9.8.2003.
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Figur 64. FI Porsanger: Kivijarvi/Geadgejavri. Chara rudis
(hispida) vokser spredt pa kalkmergelbunn, mellom steiner pa
gruntvann.

Chara rudis (hispida) growing scattered on lime sediment bottom,
among rocks on shallow water.

pa 14 mg/L. Disse sjgene ligger alle i Nord-Norge.
Kalsiuminnholdet vil variere med klimatiske for-
hold, som for eksempel nedbgr. | BU Kongsberg:
Lille Mysutjernet (lok. 39) har jeg malinger mellom
24-32 mgl/L.

3 it e 3 T R B
e e —————

Figur 65. FI Porsanger: Kurujarvi/Gurrajavri. Chara contraria
vokser i sma puteformede kolonier. P4 bildet er det vist to slike
grenne tuer.

Chara contraria growing in small cushion-like colonies. The
photograph shows two such colonies.

Jeg gjorde feltarbeidet i Sar-Norge i forbindel-
se med min hovedfagsoppgave om kransalger i
1968-69. Jeg registrerte da en rekke meget flotte
kransalgesjoer p& Ringerike, Hadeland, Toten og
pa Lauarplataet sgr for Kongsberg. Ved feltarbeide
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i Nord-Norge 1992-1998 og i 2003 fant jeg ogsa
en rekke sveert interessante lokaliteter.

11991-92 besgkte jeg igjen mange av de gam-
le lokalitetene i Sgr-Norge. Flere av lokalitetene
hadde ikke forandret seg nevneverdig, mens andre
var gdelagt som kransalgelokalitet (OP Vestre To-
ten: Holetjern, lok. 26).

Under feltarbeide i 1969 besgkte jeg diverse
lokaliteter pa Jeeren. Men allerede da var eutrofie-
ringen av disse innsjgene kommet langt. For-
holdene var blitt ytterligere forverret da jeg besgkte
lokalitetene igjen i 1996. Men fortsatt er Jeeren-
omradet av interesse.

| perioden 1992-19980g 2004 undersgkte jeg
flere omrader Trgndelag, Nordland og Troms, og
i 2003 i Finnmark. Det virker som om innsjgene i
Trandelag og Nordland er noe eutrofe fra naturens
side, men menneskelig aktivitet kan ogsa ha stor
betydning. En sannsynlig eksempel pa det siste
er NO Saltdal: Fiskvagvatnet (besgkt i 1992). |
herbariet i Oslo ligger det belegg av Chara contra-
ria samlet frem til 1925. Forekomsten av denne
arten sannsynliggjer at sjgen har veert en krans-
algesjg. | dag er sjgen meget sterkt eutrofiert og
det er ikke funnet kransalger der. En interessant
observasjon er at slekten Nitella er funnet i flere
kalksjger i Nord-Norge. | Sgr-Norge har jeg ikke
funnet denne slekten i kransalgesjger.

Etter min oppfatning er kalksjgene i Troms og
Finnmark mer oligotrofe enn tilsvarende ellers.
De er mer artsfattige enn lokaliteter lenger sar.
Dette kan forklares ut fra faktorer som temperatur
0og vegetasjonsperiodens lengde. Det kan veere
grunn til & tro at de kalksjgene som er funnet i
Finnmark er de nordligste med kransalgevegeta-
sjon i Norge, og ogsa i verden. Ellers er det slik at
ganske mange kalksjger bade i Troms og Finn-
mark som er nesten helt vegetasjonslgse. Den to
nordligste velutviklete kransalgesjgene er TR
Sgrreisa: Smavatnan (lok. 95) og FI Porsanger:
Kivijarvi (lok. 117). For slike sjger vil lokale gkolo-
giske forhold veere viktige. Derfor ville en naerme-
re undersgkelse av disse sjgene veere av stor inter-
esse.

Mange av kalksjgene som er omtalt foran er i
dag vernet pa ulike mater, som oftest i naturreser-
vater. Dette er en meget positiv utvikling, men flere
av sjgene er av en slik kvalitet at det ma veere et
klart mal & fa vernet flere. Jeg har merket alle jeg
mener ma prioriteres hgyt i denne sammenhen-
gen med stjerne.
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Kvitveis, gulveis og
halvveis

Einar Solberg
Tronset gvre, Kolbu, NO-2850 Lena

N& er de her igjen. Noe tidligere enn vanlig kom
de i ar. Far 20. april kom kvitveisen. En uke senere
blomstret hybriden (halvveisen), og nd 7. mai er
gulveisen i blomst. Blomstring i denne rekkefglgen
er arviss.

P& garden der jeg bor, i Kolbu pa @stre Toten,
er det en bekkedal som er en del av Lenavass-
draget. Her forekommer den sjeldne hybriden
dannet av kvitveis og gulveis. Denne bleikgule
blomsten har jeg sett hver var gjennom et langt liv.
Lenge reagerte jeg ikke spesielt pa den, men jeg
forstar na at den er sapass sjelden at den er verd
& skrive om.

Smahefter

Hefte 1. En enkel flora over norske kransalger

Hefte 2. Kransalgene pa Lauar

Hefte 3. Kransalgene pa Hvaler

Hefte 4. Kransalgene pa Ringerike-Hadeland

Hefte 5. Kransalgene i Trandelag

Hefte 6. Kransalgene i Nordland

Hefte 7. Kransalgene i Troms og Finnmark

Hefte 8. Brakkvannslokaliteter med kransalger i Norge
Hefte 9. Lokalitetsliste

Heftene kan fas fra forfatter mot kostnad av kopiering og frakt.

Tillegg — Hedmark

Etter min farste artikkel i denne serien (Langangen 2004:
Kalksjger med kransalgevegetasjon i Norge |) har det til
Botanisk museum, Oslo kommet flere nye kollekter fra
Hedmark fylke. Artene som er funnet, viser at det ma
dreie seg om relativt kalkrike lokaliteter. Derfor gnsker jeg
at de kommer med i denne listen over kalksjger. Alle
funnene er gjort av Kristen Presterud og er oppbevart i
herb. O. Artene og lokalitetene er:

Chara contraria

Stange: Ottestad, Nordsveodden, HIAS-dammen, PN
182,386.

Hamar: Alstad, vestre vanningsdam, PN 204,456.
Chara strigosa

Hamar: Brumundsetra, Tansethdammen (settefiskdam),
PN 179,664.

Hamar: Brumundsetra, @vre beitedam (settefiskdam), PN
171,660.

Jeg har kalt den halvveis, for den er halvveis
kvitveis og halvveis gulveis.

Bleikveis kunne ogsa passe. Den har med seg
egenskaper fra bade «mor og far». Kronbladene
er 5 i regelen slik som hos gulveisen. | stgrrelse
ligner den mest pa kvitveisen. Den har ofte to
blomster pa hvert skudd, men ikke s ofte som
gulveisen. Halvveisen trives i leirbakker ut mot
bekkesisler. Den forekommer langs bekkefaret
«mitt» i en lengde pa ca. 1 km. Pr. dato kan jeg se
den som blekgule tepper med innslag av kvitveis
og gulveis. Dette naturfenomenet kan jeg se fra
na av og et par uker framover.

Jeg kan som nevnt se alle tre inntil hverandre,
og kan derfor tenke meg hvordan bestgvningen
har funnet sted nar bade kvitveis og gulveis star i
blomst ved siden av hverandre. Jeg gar ut fra at
denne hybriden ogsa er steril, men den har tyde-
ligvis god evne til & formere seg vegetativt.
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Botanisk oase i Engerdal,
Hedmark, med isolert
forekomst av myskemaure

Tom Hellik Hofton
Stiftelsen Siste Sjanse, Maridalsveien 120, 0461 Oslo.
thhofton@frisurf.no

Under ngkkelbiotopsregistreringer utfgrt av Siste
Sjanse og Statskog Ressursdata p& statsallmen-
ningen i Engerdal sommeren 1998 ble det funnet
en lang rekke verdifulle omrader (se Lie 2000).
De fleste av disse er gammelskogsmiljger med
lite pavirket skog og rik kryptogamflora. Imidlertid
ble det ogsa funnet en del omrader med pafallen-
de rik karplanteflora, ofte i form av sma «oaser» i
et ellers sveert sa karplantefattig og karrig land-
skap. Dette omfattet bade rikmyrer, rike sumpsko-
ger og i sgrgstre del av allmenningen ogsa noe
kalkskog. Her presenteres det mest oppsiktsvek-
kende eksemplet pa rik karplanteflora vi fant under
registreringene, nemlig et lite parti fuktig hegge-
skog skarpt avgrenset mot omkringliggende lav-
furuskog. Heggeskogspartiet og tilliggende fuktig
granskog utgjar en liten oase beliggende i et stort

omrade med sveert store biologiske verdier knyttet
til urskog og urskogsneer furuskog, «karplante-
hotspoten» er altsd del av en stor «hotspot» for
biologisk mangfold innen andre organismegrup-
per.

Furu-urskog ved Gutulisjgen

Rett utenfor Gutulia nasjonalpark, pa vestsiden
av Gutulisjgen, ligger et starre omrade med sveert
gammel furuskog, der starre partier er ekte urskog
med store mengder dgd ved i alle nedbrytnings-
stadier. Faktisk er denne skogen mindre pavirket
enn noe av det som er dokumentert innenfor na-
sjonalparken, til tross for at Gutulia NP gjerne fram-
heves som et «urskogsomrade». Slik furuskog er
knapt nok registrert noe annet sted i Sgr-Norge,
og mangfoldet av sjeldne vedboende sopp har
vist seg & veere eksepsjonelt stort (se bl.a. Hofton
2001). Vegetasjonen i omradet bestar hovedsak-
lig av karrig lav- og beerlyngfuruskog. Skogbunnen
er overstrgdd med starre og mindre steinblokker
og blokkmarkspartier, noe som kan ha gitt opphav
til det maleriske navnet Stygglandet. Kanskje kan
skogens urgrthet tilskrives kombinasjonen av mye
vanskelig stein og sngfattige vintre, som dermed
gjor omradet direkte farlig for hester under tsmmer-
transport. For gvrig har trolig denne delen av Hed-

Figur 1. Myskemaure
Galium triflorum, vok-
sende i mosedekket pa
steinblokker vestfor Gu-
tulisjgen. Foto: Tom Hel-
lik Hofton 1998.
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mark inntil relativt nylig hatt ganske store omrader
med naturskog og urskogsneer skog, og i hvert
fall i stgrre grad enn det meste av @stlandet ellers.
Selv i dag er andelen biologisk gammel skog rela-
tivt hgy i forhold til de fleste andre deler av Hedmark.
For den truete naturtypen gammel furuskog utgjar
Femund-omradet sammen med store tilliggende
omrader pa svensk side en kjerne-region i Sgr-
Skandinavia.

Rik oase med heggeskog

Landskapet har mange dgdisgroper. Flere av dis-
se dadisgropene har sma tjern, som bortsett fra i
sveert tgrre somre (bl.a. i 2002, Terje Blindheim
pers. medd.) trolig har ganske stabil vannstand.
Sannsynligvis har de kontakt med grunnvannet.
Omtrent midt i den karrige furuskogen ligger et
slikt dgdisgrop-tjern. Ut fra dette tjernet renner en
liten bekk. Langs bekken er det farst et lite parti
sumpskog med rike kantsoner, sa falger et omra-
de pa noen fa dekar med fuktig, noe fattigere gran-
skog (urskog), delvis forsumpet. Etter ca. 60 m
forsvinner s& bekken ned under bakken, og da
overtar straks helt fattig og tarr lavfuruskog igjen.
Det fgrste partiet ut fra tjernet, p& et areal rundt
200 m?, har bekken lagt igjen neeringsrik moldjord
mellom en del steinblokker. Vegetasjonsbildet er

Figur 2. Granskogs-
parti med tilhgrende
heggekratt omgitt av
store arealer lavfuru-
skog vest for Gutulisjg-
en, sett pa avstand fra
lia vest for Gutulivola.
Foto: Tom Hellik Hofton
1998.

frodig. Tresjikt mangler stort sett, mens busksjiktet
er godt utviklet og utgjeres hovedsakelig av ganske
tette kratt av hegg Prunus padus. | feltsjiktet er
skogburkne Athyrium filix-femina og ormetelg
Dryopteris filix-mas vanlige, det samme gjelder
vendelrot Valeriana sambucifolia og myskegras
Milium effusum, og det inngar ogsa hengeaks Me-
lica nutans, hundekveke Elymus caninus og lund-
rapp Poa nemoralis. Pa den fuktige jorda mellom
steinene star bl.a. sumphaukeskjegg Crepis palu-
dosa, kvitbladtistel Cirsium helenioides, enghum-
leblom Geumrivale, trollbeer Actaea spicata, firblad
Paris quadrifolia og olavsstake Moneses uniflora.
Pa steinblokkene vokser bringebeer Rubus idae-
us. Mest interessant er ganske rikelig med myske-
maure Galium triflorum (figur 1), som vi fant kry-
pende over moseteppet p& og mellom steinene
og i en slak, fuktig skraning med &pen, rik vegeta-
sjon et godt stykke nedover mot granskogen. Vok-
sestedet er ganske typisk for arten, dvs. steinete,
rik og frodig lgv- og blandingsskog. Vanligste habi-
tati Norge er bratt, steinete, rik, ulendt og klimatisk
noe gunstig skog, gjerne i skyggefulle urer, skren-
ter og bekkeklgfter. | Norge er arten tydelig knyttet
til verdifulle miljger. Arten er kresen og betraktes
som sarbar for intensivt skogbruk (Often et al.
1998), men er trolig ganske tolerant overfor mer
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forsiktige skogbruksinngrep (ArtDatabanken
2003). Den er ragdlistet i Sverige i kategori NT (Near
Threatened) (ArtDatabanken 2004), men ikke i
Norge eller Finland.

Isolert forekomst av myskemaure
Myskemaure er av Lid & Lid (1994) oppgitt & vokse
opp til 480 moh. i Flesberg (Buskerud), men er
seinere kjent fra 730 moh. i Nes i Hallingdal (Bus-
kerud) (Reidar Elven, pers. medd.). Funnet ved
Gutulisjgen ligger pa 710 moh. og er saledes et
av de hgyeste kjente i Norge. Hvordan arten har
klart & spre seg hit, til denne lille gkologiske «gya»
med passende habitat, er et &pent spgrsmal. Det
er sveert langt mellom lokaliteter som er gkologisk
egnet for arten innen regionen. Funnet er isolert
og ligger langt fra naermeste kjente forekomster.
Often et al. (1998) oppgir 19 lokaliteter i Hedmark,
hvorav tre lokaliteter i Rendalen (Andra ved Stor-
sjgen, Harrenna, Unsetda) og 1 lokalitet i Alvdal
(Jutulhogget, ikke gjenfunnet i nyere tid) ligger 60-
70 km vest-sgrvest for Gutulisjgen. Det er ikke kjent
hvor langt unna de naermeste svenske lokalitetene
er, men arten er funnet i Dalarna (ArtDatabanken
2004). Engerdal er etter hvert ganske godt kartlagt
karplantebotanisk, ikke minst som fglge av Leif
Galtens undersgkelser, bl.a. dokumentert i flere
Blytta-artikler gjennom flere ar. Myskemaure er
imidlertid ikke oppfert i noen av disse artiklene,
og arten ma apenbart veere sjelden i regionen, og
er tidligere ikke kjent fra verken Engerdal eller
Trysil. Lokaliteten ble oppsgkt pa nytt hgsten 2004,
og belegg ble da tatt som vil bli deponert i herbariet
ved Botanisk Museum (O). Floraen er mangelfullt
kartlagt, og trolig huser omradet flere interessante
karplantearter.

Funndata:

Hedmark: Engerdal: Vest for Gutulisjgen. Kartblad 1719
Il. UTM (WGS84): UJ 4897 8062. 710 moh. 05.08.1998.
Leg. & det. Tom Hellik Hofton, Ingunn Lavdal, Kjersti
Dahl.

Skarpe vegetasjonsgradienter

betinget av vannhusholdningen

Granskogslomma med den tilliggende heggesko-
gen er synlig p& lang avstand i sterk kontrast til
den omkringliggende, glisne furuskogen (figur 2).
Skillet mot furuskogen er meget skarpt, og skiftet
i vegetasjonstyper fra fuktig granskog til karrig
lavfuruskog skjer pa bare et par meter. @kologisk

er lomma med granskog apenbart betinget av fuk-
tighet fra bekken, som gir muligheter for at gran
kan klare seg i det ellers sveert sa tarre landskapet.
Dette fenomenet, med meget skarpe gradienter i
vegetasjonen betinget av vannhusholdningen,
opptrer typisk i kontinentale omrader, og er ogsa
bl.a. beskrevet fra Fuggdalen sgrvest for Sglen i
Rendalen (Bendiksen & Svalastog 1999).

Botaniske oaser

Slike frodige granskogs-kalbekker er utvilsomt kar-
plantebotaniske oaser i et ellers svaert sa karrig
lavfuruskogshav, pa linje med for eksempel ser-
berg. Slike omrader er av den grunn klare ngkkel-
biotoper som forvaltningen ma ta hensyn til. Flo-
raen pa slike steder reiser en del interessante
sparsmal, ikke minst knyttet til spredning og mu-
lige reliktforekomster av arter, jf. ogsd den etter
hvert ganske bergmte forekomsten av alm under
Fregn i Ljgrdalen, Trysil (Often 2004). Slike lokali-
teter kan i kraft av sin isolasjon derfor veere veleg-
nete som studieobjekter, i tillegg til at de har stor
bevaringsverdi.

Takk

til Reidar Elven for opplysning om hgydegrense
for arten, og til Arne Heggland, Geir Gaarder, Terje
Blindheim og Kim Abel for gjennomlesing og kom-
mentarer.
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Rikenes slektskap — tre
motstridende hypoteser,
eller én samlende?

Klaus Hgiland

Nulla regula sine exceptione
= ingen regel uten unntak

| den forrige artikkelen tok jeg opp gamle og nye
framstillinger av hvor mange riker de levende orga-
nismene kan deles opp i, og hva disse rikene har
inneholdt og inneholder. | denne artikkelen vil jeg
ta for meg noen av de hypotesene som er blitt
lansert for a forklare rikenes slektskap, dvs. deres
fylogeni. Jeg vil her konsentrere meg om de euka-
ryote rikene, og ikke ta opp noen av de mange
teoriene som er lansert for & forklare hvordan de
eukaryote organismene utvikla seg fra de prokary-
ote. Her bgr interesserte lese boka til Margulis &
Sagan (2002) og artiklene til Martin & Muller
(1998), Margulis et al. (2000) og Caetano-Anollés
(2002). Det eneste jeg vil nevne er at de aller fleste
er enige om at selve den eukaryote cella med
membran, cytoplasma og cellekjerne har funda-
mentale likheter med erkebakteriene og kan ten-
kes oppstatt fra disse (f.eks. Searcy et al. 1981).
Mitokondriene og plastidene stammer derimot fra
de ekte bakteriene.

Hvordan de ulike rikene av eukaryote organis-
mer er i slekt med hverandre, er et like hett tema.
Vi kan snakke om fire grunnhypoteser: (1) mito-

kondriehypotesen, (2) plastidhypotesen, (3) gen-
fusjonshypotesen og (4) den samlende hypote-
sen.

Mitokondriehypotesen

Mitokondriehypotesen (figur 1) virket mest lovende
pé begynnelsen av 1990-tallet og danner basis
for de fylogenetiske treerne som presenteres i
artiklene til Klaveness (1994) og Hgiland (1995).
Hypotesen som er oppsummert av Taylor (1999)
tar utgangspunkt i (1) at organismene i det bort-
gjemte riket (Archezoa) mangler mitokondrier fordi
de aldri har hatt det og derfor er opprinnelsen til
alle de andre eukaryote, og videre (2) at utseendet
til mitokondrienes cristae har stor betydning for
den fylogenetiske plasseringen av de gvrige rike-
ne. Den farste eukaryot var en mitokondrielgs orga-
nisme, ikke ulik dagens diplomonader eller para-
basalider som lever anaerobt, dvs. uten oksygen.
Ved a oppta respirerende bakterier, kunne de an-
vende oksygen til egen forbrenning. Disse bakte-
riene ble etterhvert til mitokondrier, som utvikla seg
i tre retninger (figur 1): (1) med diskoide cristae
(discicristae), (2) med rgrformete cristae (tubuli-
cristae) og (3) med flate cristae (platycristae). Mye
tyder pa at organismene med diskoide cristae er
de mest primitive av eukaryotene med mitokon-
drier, mens de med rgrformete eller flate cristae
er mer avledete. Vi finner visse interessante felles-
trekk innen rikene med henholdsvis rgrformete
og flate cristae. Flate cristae har det ragde riket,
planteriket inkludert grgnnalger og kransalger,
dyreriket inkludert krageflagellater, og soppriket

Forklaringer til begrep i denne artikkelen:

Ting som ikke er forklart her, er omtalt i teksboks i min forrige artikkel «To riker, tre riker, fem riker — rock’n roll!», her
kommer bare nye ting som trenger noe naermere utdyping.

Fykobiliner: Blatt (fykocyanobilin) eller radt (fykoerytrobilin) fargestoff i plastidene (kloroplastene) hos bl&-
grgnnbakterier og organismer i det rgde riket. Hos rgdalgene forekommer fykoerytrobilin sa rikelig at rgdfargen
overskygger det granne klorofyllet. Rgdfargen absorerer effektivt bla og grgnne lysstraler, som trenger dypest
ned i vannet. — Navnet fykobilin betyr «algegalle» og sikter til at fargestoffene er kjemisk i slekt med gallefargestoffer
(bilipigmenter).

Cristae: Mitokondriene er omgitt av en dobbelt membran. Den indre er fra den opprinnelige prokaryote endosym-
biotiske cella, den ytre er fra den eukaryote vertscella. (Helt tilsvarende som for plastidene.) Den indre membranen
er foldet p& ulike mater for & gke overflata slik at flest mulige respirasjonsseter kan utnyttes. Denne foldningen kan
sees i elektronmikroskopet som karakteristiske innbuktninger. Dersom innbuktingene sees som rette vegger
(oftest bare festet til en av kantene), er de flate (platycristae); dersom innbuktningene er mer eller mindre
uregelmessige og ofte vridde, er de rgrformete (tubulicristae); dersom innbuktningene har skiveformete utposninger,

er de diskoide (disicicristae). >
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inkludert algesopper. De tre «kronerikene» i fem-
rike-systemet har altsa alle flate cristae. Det er
ogsa i disse tre rikene vi finner de mest vellykkete
forsgkene pa & innta landjorda. En annen ting er
at alle organismer med primeaere plastider, dvs.
det rade riket og planteriket, har flate cristae. Rar-
formete cristae har de fleste rikene som tidligere
befant seg i protistriket i femrike-systemet, dvs.
det slimete riket, urdyrriket, alveolatriket og det gule
riket. Felles for disse er at de hovedsakelig er en-
cellete, med unntak av de store brunalgene (f.eks.
tang og tare) i det gule riket, og at de farst og fremst
lever i vann. Dersom de er fotoautotrofe, er plasti-
den sekundeer eller til og med tertieer.

Imidlertid er ikke mitokondriehypotesen like
mye i skuddet lenger. Fgrst og fremst viser det
seg tvilsomt om det i det hele tatt eksisterer na-
levende eukaryote organismer som er primaert mi-
tokondrielgse (Keeling 1998, Roger 1999, Tovar
et al. 2003). Siden hypotesen i store trekk bygger
pa at det bortgjemte riket aldri skulle ha hatt mito-
kondrier, kan mye av grunnlaget na vaere revet bort.
Martin & Mdller (1998) mener at opprinnelsen til
eukaryotene ikke kan sees uavhengig av endo-
symbiose med en respirerende, mitokondrielik-
nende organisme. Dette vil si at sjal de aller forste
eukaryote hadde mitokondrier eller i det minste
organeller som var i slekt med mitokondrier, noe
som stgttes av oppdagelsene til Tovar et al. (2003)
hos den tilsynelatende mitokondrielgse tarmfla-
gellaten Giardia. Imidlertid er diplomonadene
(med blant annet Giardia) og parabasalidene uan-
sett meget isolerte og star fortsatt basalt i de aller
fleste fylogenetiske framstillingene (Baldauf et al.

2000, Caetano-Anollés 2002, Baldauf 2003).
Sannsynligvis dreier det seg om sveert gamle for-
mer som opprinnelig hadde mitokondrier, men
som raskt mistet dem etterhvert som de tilpasset
seg til parasittisme eller mutualisme i tarmen hos
dyr. En annen ting som svekker mitokondriehypo-
tesen er at forekomsten av rgrformete og flate cris-
tae ikke er helt konsekvent fordelt. For eksempel
har svelgflagellatene (Cryptophyta) i det gule riket
flate cristae, ikke rgrformete som de «burde» ha
hatt (Klaveness 1994). | dyr fins det dessuten celler
med flate og celler med rgrformete cristae i ett og
samme individ (f.eks. hos mennesker). Det er bare
diskoide cristae som synes a veere knyttet til én
bestemt organismegruppe, diskoriket.

Plastidhypotesen

Plastidhypotesen (figur 2) ser pa fylogenien til alle
organismer som har kloroplaster og som derfor
oppfarer seg som planter, men tar ikke opp fylo-
genien til organismer som aldri har hatt kloroplas-
ter, f.eks. sopp og dyr. Riktigere — som hypotesens
navn — bgr vi si plastider, som betegner alle orga-
neller med bygning som kloroplaster, men som
ikke ngdvendigvis inneholder klorofyll (de parasit-
tiske plantene skjellrot og sniketrad har f.eks. plas-
tider som mangler klorofyll, det samme gjelder
ikke-grgnne plantedeler som rgtter og kronblad).
Derfor vil jeg heretter bruke denne betegnelsen.
Delwiche (1999) oppsummerer hvordan man kan
tenke seg de fotoautrotrofe organismene har er-
vervet plastider ved endosymbiose. Vi snakker om
primeere, sekundaere og tertiere plastider. De pri-
meere plastidene stammer fra prokaryote bla-

>>

Genfusjon: Sammensmelting mellom to gener som koder for to forskjellige proteiner slik at det syntesieres et
«dobbeltprotein» med saerpreg fra begge proteiner eller med helt nye egenskaper. Enkelte forskere hevder at
genfusjoner er sjeldne og konservative, og aldri kan reverseres — men ikke alle er like enige.

Karotenoider: Gule, oransje eller rgde pigmenter i ulike organismer. De er alltid tilstede som stgttepigmenter i
plastidene. Hos organismene i det gule riket er det s& mye karotenoider i plastidene (kloroplastene) at de overskygger
det granne klorofyllet. Karotenoidene hjelper til & absorbere lys (blatt og grent), og er ogsa effektive antioksidanter.
Eksempler pa karotenoider er de omtalte peridinin, fucoxantin og karoten. Karotenoider med ett eller flere oksy-
genatomer kalles xantofyller. Peridinin og fucoxantin tilhgrer disse.

Kleptokloroplaster: Kloroplaster som ikke er ervervet ved opprinnelig endosymbiose og som derfor ikke er
«medfgdte». De er tatt opp utenfra ved at alger er blitt slukt av vertsorganismen, men beholdt som funksjonelle
fotosyntetiserende symbionter. Fenomenet opptrer f.eks. hos enkelte fureflagellater og krageflagellater, samt i
noen vannlevende, virvellgse dyr.

Klorofyll: Grgnt fargestoff i plastidene, som da kan betegnes som kloroplaster. Alle fotoautotrofe eukaryote
organismer, i tillegg til blagrennbakterier, har klorofyll a, som er det eneste klorofyllet hos eukaryote som kan fange
opp fotoner (lyskvanter) og ga over i en eksitert tilstand, dvs. klorofyllet lades med lysenergi:

>>
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grennbakterier som den opprinnelige eukaryote
cella tok opp. Disse plastidene har to membraner,
innerst fra den prokaryote cella, ytterst fra den eu-
karyote. De sekundeere plastidene stammer fra
fotoautotrofe eukaryote organismer, grgnnalger
eller rgdalger, som er blitt tatt opp av ei ny eukaryot
celle. Slike plastider har oftest flere enn to mem-
braner. Ved evolusjonen er mitokondriene og cel-
lekjernen i den sekundaere plastiden blitt redusert.
Dersom en organisme med sekundeer plastide
atter en gang blir tatt opp av en fremmed eukaryot
organisme, snakker vi om tertiger endosymbiose.
En analogi finner vi i russiske matrjosjka-dokker
hvor vi putter ei dokke inni ei anna.

Primaer endosymbiose finner vi i det rade riket
og planteriket (figur 2). Det rgde riket har plastider
som inneholder klorofyll a, rgde eller bla fykobiliner
(derav navnet Biliphyta) og gule karotenoider. Det
rade riket bestar av to temmelig ubeslektete grup-
per; «bldalger» (Glaucophyta) og rgdalger (Rhodo-
phyta), og er (kunstig?) sammenfattet p& grunn av
likhet i klorofyll og fykobiliner (Hausmann et al.
2003). «Blaalgene» er encellete og kan ha flagel-
ler. Deres plastider er sveert like blagrannbakterier,
og de har til og med rester av den opprinnelige
celleveggen i behold. De er sjeldne og lever i fersk-
vann. Rgdalgene er bade encellete og flercellete
og mangler alltid flagell. De dominerer i kystneere
farvann, og har tilpasset seg relativt dypt vann.
Planteriket har plastider som inneholder klorofyll
a og b og gule karotenoider, men ikke fykobiliner.
I motsetning til det rade riket har planteriket inntatt
landjorda, med kransalgene som fortroppen til le-
vermosene (Qiu et al. 1988) og videre til de andre

mosene og til slutt karplantene. Det vi derimot ikke
er sikre pa, er om den primaere endosymbiosen
med en blagrgnnbakterie skjedde én eneste
gang, eller to eller tre uavhengige ganger. Delwi-
che (1999) tar utgangspunkt i at den primaere en-
dosymbiosen skjedde én gang, og at «bldalge-
ne», rgdalgene og grgnnalgene har felles opphav
og utgjar det fylogenetikerne kaller ei monofyletisk
gruppe. (Begrepene monofyletisk, polyfyletisk og
parafyletisk er omtalt av Wesenberg (2003) i en
tidligere artikkel i Blyttia.) Da kan vi snakke om ei
bla, red og grenn grein med felles stamme (figur
2). Jeg har imidlertid ikke sett noen overbevisende
argumenter for hvorfor disse tre gruppene skulle
veere neer beslektet. Egentlig er «blaalgene», rad-
algene og grennalgene sveert forskjellige, ogsa
hva plastiden angdar, noe som Delwiche (1999)
innrgmmer. Vi kan derfor like godt tenke oss tre
uavhengige primeere endosymbioser med tre for-
skjellige blagrennbakterier; med klorofyll a og ho-
vedsakelig fykocyanobilin (blatt fykobilin) som gir
«bldalger», med klorofyll a og bade fykocyanaobilin
og fykoerytrobilin (radt fykobilin) som gir radalger,
og med klorofyll a og b og uten fykobiliner som gir
grgnnalger. Da er i sa fall de bla, rade og granne
greinene polyfyletiske eller i beste fall parafyletis-
ke. — Siste ord er neppe sagt!

Nar det gjelder den sekundeere endosymbio-
sen, ser Delwiche (1999) for seg ei utvikling langs
to linjer, den «granne» og den «rgde» (den «bla»
har ikke deltatt her) (figur 2). La meg ta den grgnne
forst, da denne omfatter feerrest organismer: Hos
de meget ubeslektete algene «amgbealgene»
(Chlorarachniophyta) (i urdyrriket) og gyealgene

>> [Klorofyll a] + hv — [klorofyll a]*

der [klorofyll a] er ett molekyl av stoffet, hv er ett foton (v er frekvensen og h er Plancks konstant), * betegner den
eksiterte (ladete) tilstanden av stoffet. Denne eksitasjonsenergien kan brukes til & spalte vann, samtidig som
klorofyll a gér tilbake til normaltilstanden:

2H,0 5 4H +4e +0,

De frigjorte elektronene (e”) og protonene (H*) brukes i fotosyntesen til & lage engergirike forbindelser (ATP og
NADPH). — Oversiktig omtalt av @degard (1987).

Klorofyll b, c og d er stgttepigmenter som hjelper med & absorbere lys, men kan ikke igangsette selve fotosyntesen.
Forskjellige statte-klorofyller fins i ulike grupper av fotoautotrofe eukaryote organismer og har stor systematisk
betydning.

Monofyletisk, polyfyletisk og parafyletisk: Fylogenetiske termer som er forklart av Wesenberg (2003) i en
tidligere artikkel i Blyttia — se denne.

Sgstergruppe: | et fylogenetisk tre vil to grupper som springer ut fra samme punkt (alts& har samme opprinnelse)
veere sgstergrupper. Samtidig vil de vaere monofyletiske. Motsatt vil sgstergrupper ikke veere polyfyletiske eller
parafyletiske.
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(Euglenophyta) (i diskoriket) fins det grgnne plasti-
der som stammer fra grgnnalger. | «xamgbealge-
ne» (som naermest minner om grgnne amgber)
har de grgnne plastidene til og med en liten rest
av kjernen i behold — en nukleomorf — noe som
bgr overbevise skeptikerne om at iallfall xkamgbe-
algenes» plastider har veert eukaryote.

Den rgde linja er mer omfattende, og mer inter-
essant: Alle alger som har sekundeer plastide som
har veert en rgdalge har klorofyll a og c. Endosym-
biosen har enten foregatt ved at en hittil ukjent
radalge med bade klorofyll a og ¢ har entret den
eukaryote morcella, eller ved at klorofyll ¢ har opp-
statt etter endosymbiosen. (Vi har ikke fatt noe
endelig svar.) Videre har plastiden i de aller fleste
tilfellene mistet fykobilinene, men til gjengjeld fatt
rikelig med gule til brune karotenoider som over-
skygger grgnnfargen. Alle gule, brune eller gul-
grgnne alger opptrer langs den rgde linja. Muligens
har endosymbiosen skjedd tre uavhengige gan-
ger: (1) De kanskje enkleste er svelgflagellatene
(Cryptophyta). Deres plastide inneholder klorofyll
a og ¢, men ogsa fykobiliner, og i tillegg fins en
nukleomorf. Svelgflagellatenes plastide minner
med andre ord sterkt om en rgdalge, med unntak
av klorofyll c. (2) Dernest kommer ei stor gruppe
som sammenfattes under navnet stramenopiler
(Stramenopila eller Heterokonta). Disse karakte-
riseres ved at flagellatstadiene har to ulike flageller
(heterokonte), der én av dem er héaret (flimmerfla-
gell) og rettet forover, den andre glatt (piskeflagell)
og rettet bakover, eller bare én flagell som er haret
og rettet forover. Her mangler plastidene fykobili-
ner, men har klorofyll a og ¢ og rikelig med gule til
brune karotenoider. Vi finner gullalgene (Chryso-
phyta), brunalgene (Phaeophyta), kiselalgene (Ba-
cillariophyta) og gulgrannalgene (Xanthophyta). (3)
Til slutt kommer ei gruppe algeflagellater som har
to glatte flageller som er rettet forover, i tillegg til et
vedheng (haptonema). Dette er svgpeflagellatene
(Haptophyta), hvor kalkflagellatene (Coccolitho-
phorales) er viktige. Plastiden minner her fullsten-
dig om den vi finner hos stramenopilene. Sjgl om
de tre gruppene, svelgflagellater, stramenopiler
og svepeflagellater, innbyrdes er ulike i bygning,
forenes de blant annet ved & ha sekundeer plastide
som opprinnelig har veert en rgdalge (Delwiche
1999, Tengs et al 2000, Stechmann & Cavalier-
Smith 2002, Yoon 2002, Baldauf 2003), og de ut-
gjer sammen med noen heterotrofe grupper det
gule riket (Chromista) (Baldauf 2003).

Hvis det gamle protistriket er rock’n roll, sa er
alveolatriket breakdance, for na tar det helt av! Det-

te riket bestar av tre karakteristiske grupper: flim-
merdyr (Ciliophora), sporedyr (Apicomplexa) og
fureflagellater (Dinoflagellatae). Flimmerdyr har
trolig aldri hatt plastider, s de forlater vi na. Spore-
dyr kommer vi straks tilbake til. La meg derfor farst
presentere fureflagellatene: Dette er relativt store
flagellater som enten er nakne eller dekket med
et panser av cellulose. Mange arter er viktige i ha-
vets planteplankton. De kan gi morild, og de kan
av og til farge vannet magrkergdt. Noen er giftige.
Andre mangler plastider og lever som dyr. Fure-
flagellatene er mestere i endosymbioser over det
primaere stadium. Delwiche (1999) og Tengs et
al. (2000) introduserer minst tre ulike endosymbi-
oser, to sekundeaere og én tertiger (figur 3). (1) De
kan ha tatt opp en rgdalge. Disse har en plastide
som minner om dem vi finner hos f.eks. brunal-
gene og gullalgene. (2) De kan ha tatt opp en
grgnnalge. (3) De kan ha tatt opp en svgpeflagellat
som igjen har tatt opp sin plastide ved sekundaer
endosymbiose. Da far vi en tertizer endosymbiose.
| fglge Delwiche (1999) kan vi ved hjelp av kjemien
til karotenoidene finne ut hva slags endosymbiose
vi har foran oss. Dersom en fureflagellat inneholder
peridinin, er det sekundaer endosymbiose med
en rgdalge. Dersom den inneholder karoten, er
det sekundeer endosymbiose med en grgnnalge.
Og dersom den inneholder fucoxantin, er det terti-
eer endosymbiose med en svgpeflagellat. Men det
slutter ikke her. Noen fureflagellater har en plastide
som er identisk med en kiselalge, andre har en
plastide som er identisk med en svelgflagellat.
Men her viser det seg at det dreier seg om alger
som er blitt tatt opp direkte fra omgivelsene, altsa
ikke ervervet fra «fadselen» av. Disse «kleptokloro-
plastene» er sammenliknbare med de algene
som visse svamper, nesledyr eller flatmarker tar
inn i seg og utnytter — nger sagt som «dyriske lav».

Sporedyra (Apicomplexa) er sgstergruppe til
fureflagellatene (f.eks. Baldauf 2003), men de er
sveert ulike disse. Dette er encellete, urdyrliknende
organismer som parasitterer bade virvellgse dyr
og virveldyr. Mange er beryktet for a forarsake farlige
sjukdommer, spesielt seriemorderne malariapa-
rasittene Plasmodium spp., som vertsveksler mel-
lom malariamygg og menneske. Hos de fleste
sporedyr, f.eks. malariaparasittene, er det pavist
en plastide, som riktignok mangler klorofyll, men
som kanskje stammer fra en grgnnalge (Kdhler
et al. 1997, Delwiche 1999). Interessant er at den-
ne sekundeere plastiden er livsngdvendig for spo-
redyra, og den kan derfor veere skyteskive for fram-
tidas medisiner mot malaria. Fordi plastider ikke
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fins i dyreriket, vil medikamenter som spesifikt an-
griper disse, teoretisk ikke skade vertsorganis-
mene. Sa dette viser at akademiske studier av
fylogeni og evolusjon kan avfgde viktige praktiske
oppdagelser. Hvem sa at grunnforskning ikke lgn-
ner seg?

Genfusjonshypotesen
Genfusjonshypotesen tar utgangspunkt i en en-
kelt begivenhet; sammensmeltingen (fusjonen)
mellom to gener som koder for henholdsvis enzy-
mene dihydrofolatreduktase (DHFR) og tymidy-
latsyntase (TS). Stechmann & Cavalier-Smith
(2002) demonstrerer at de eukaryote organisme-
ne kan deles i to grupper. Dyreriket, soppriket og
det slimete riket har disse to genene atskilt, slik at
de koder for hvert sitt protein med den forngdne
enzymfunksjonen, DHFR eller TS henholdsvis. Al-
le de andre eukaryote, f.eks. planteriket, det gule
riket, og til og med det bortgjemte riket, har disse
to genene smeltet sammen slik at de koder for ett
eneste protein med begge enzymfunksjonene
(DHFR-TS). Det er verdt & nevne at hos de proka-
ryote er disse to genene atskilt. Dette far Stech-
mann & Cavalier-Smith (2002) til & hevde at DHFR-
TS-fusjonen er en avledet karakter hos eukaryot-
ene, noe som ogsa stettes av andre forskere (se
Baldauf 2003) (se figur 4).

Dersom vi skal velge & legge vekt pa denne
ene karakteren, far vi en fylogeni som naermest
snur treet opp ned (Baldauf 2003). Det er imidlertid
sunt & veere skeptisk til & la én eneste karakter fa
sa avgjgrende betydning. Kanskje er det heller
bedre a la den inngd som element i en starre
helthetsvurdering. Vi kan dessuten godt tenke oss
at genfusjonen farst oppstar, for sd a brytes pa
nytt i greina som gir opphav til dyreriket og soppri-
ket. | sa fall opprettholdes den opprinnelige fylo-
genien. Men genfusjonshypotesen gir slett ikke
noe uinteressant fylogenetisk tre. Hovedskillet her
gar mellom dyreriket og soppriket pa den ene sida
og de andre eukaryotene pa den andre. Dette vil i
sa fall vaere et eldgammelt skille, noe som stattes
av at dyreriket geologisk sett er gammelt, og iallfall
gar tilbake til over 565 millioner ar (@verste pre-
kambrium) (Gould 1993, Narbonne & Gehling
2003). Dyreriket og soppriket kalles til sammen
Opisthokonta, noe som sikter til at flagellatstadie-
ne (f.eks. kjgnnceller og zoosporer) har én glatt
flagell som er rettet bakover (Cavalier-Smith 1987).
Det bortgjemte riket, diskoriket, urdyrriket, det rgde
riket, planteriket, det gule riket og alveolatriket grup-
peres sammen i Bikonta. Bikonta betyr to flageller,

og sjgl om slett ikke alle rikene har dette (noen
har flere flageller, andre én flagell, og atter andre
mangler flagell), hevdes det at stamformen til alle
disse rikene hadde to flageller (Stechmann & Ca-
valier-Smith 2002, Cavalier-Smith 2003, Cavalier-
Smith & Chao 2003). Det slimete riket, som heller
ikke har DHFR-TS-fusjonen, blir vanligvis sett pa
som sgstergruppe til Opisthokonta (Baldauf et al.
2000, Lang et al. 2002, Baldauf 2003, Cavalier-
Smith 2003, Stechmann & Cavalier-Smith 2003).
Verken hos Opisthokonta eller det slimete riket
forekommer fotoautotrofi (med unntak av noen fa
krageflagellater med kleptokloroplaster, se Chris-
tensen (1966)). Alle fotoautotrofe organismer sam-
les i Bikonta. Grovt kan vi si at genfusjonshypote-
sen deler treet i ei grein som spesialiserer seg til
heterotrofi, og ei anna som spesialiserer seg til
fotoautotrofi. De hgyerestdende dyra og soppene,
og de hgyerestdende plantene troner gverst pa
hver av greienene.

Mens plastidhypotesen lar seg godt innpasse
i genfusjonshypotesen, bryter mitokondriehypote-
sen fullstendig sammen. Mitokondrier med flate
cristae opptrer i begge hovedgreinene i gen-
fusjonsfylogenien. Mitokondrier med rgrformete
cristae opptrer hovedsakelig i Bikonta, men ogsa
i det slimete riket. Bare organismene med diskoide
cristae forenes fortsatt i diskoriket, som dessuten
slutter seg til det bortgjemte riket (Stechmann &
Cavalier-Smith 2002, Cavalier-Smith 2003, Cava-
lier-Smith & Chao 2003).

Den samlende hypotesen

Den samlende hypotesen kan oppsummeres i
det fylogenetiske treet som presenteres i over-
siktsartikkelen til Baldauf (2003). Her er vi apne
for i det minste to av de andre hypotesene: (1)
Mitokondriehypotesen med vektlegging av det
bortgjemte riket som det mest primitive, riktignok
med innrgmmelse av at ogsa dette rikets orga-
nismer kan ha hatt mitokondrier. (2) Genfusjons-
hypotesen med vektlegging av hovedskillet mel-
lom dyreriket/soppriket og det slimete riket pa én
side og resten av rikene pa den andre. Ser vi pa
treet fra oven, kan vi peke pa to alternative ratter
(figur 5). Den ene rota lar det bortgjemte riket ut-
gjare sgstergruppe til resten av de eukaryote. Dette
vil da veere tilneermet den tradisjonelle mitokon-
driehypotesen, med unntak av at flate cristae vil
ha oppstétt to uavhengige ganger: i greina som
gir opphav til dyreriket og soppriket, og i greina
som gir opphav til det rgde riket og planteriket. Det
er heller ingen ting i vegen for at rarformete cristae
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Figur 1. Skjematisk framstilling av mitokondriehypo-
tesen slik den f.eks. settes opp av Taylor (1999). Den
tar utgangspunkt i ei opprinnelig eukaryot celle uten
mitokondrier (og plastider). Hypotesen hevder at orga-
nismene i det bortgjemte riket (Archezoa) aldri har hatt
mitokondrier. De mest primitive eukaryotene med mito-
kondrier er sannsynligvis organismer i diskoriket (Disci-
cristata), hvor mitokondriene har cristae med skivefor-
mete (diskoide) utposninger. Herfra kan man tenke seg
to evolusjonslinjer: én som farte til mitokondrier med
rgrformete (tubulate) cristae, og ei anna som farte til
mitokondrier med flate (platy-)cristae. Den farste linja
ga organismer som hovedsakelig er encellete urdyr
eller alger med sekundeere plastider. Den andre linja ga
hva vi kan kalle «kronerikene», flercellete dyr og sopper,
og planter (og alger) med primeere plastider. Det er i
denne linja vi finner organismer som har inntatt land-
jordai stor skala. Den stiplete linja antyder at organis-
mene i det bortgjemte riket kan ha oppstétt ved reduksjon
av mitokondriene — et synspunkt som n virker & veere
riktigst. (Tegning og arrangement, Klaus Hgiland.)

Figur 2. Skjematisk oversikt over plastidhypotesen
slik den f.eks. framstilles av Delwiche (1999). Den
konsentrerer seg om organismer som inneholder plastider
o0g oppfarer seg som «planter». Vikan se for oss tre
linjer: (1) Dersom en eukaryot organisme tar opp en
blagrennbakterie med klorofyll a og bla fykobiliner, far vi
«bldalger» (Glaucophyta). «Blaalgene» har ikke gitt opp-
hav til sekundzere evolusjonslinjer. (2) Dersom en eu-
karyot organisme tar opp en blagrennbakterie med
klorofyll a og bla og rade fykobiliner, far vi en redalge
(Rhodophyta). «Blaalgene» og radalgene kan slas sam-
men til det rade riket (Biliphyta), som karakteriseres
ved at plastidene inneholder bare klorofyll a samt fyko-
biliner. Radalgene har gitt opphav il ei manifest sekundaer
evolusjonslinje, det gule riket (Chromista). (3) Dersom
en eukaryot organisme tar opp en blagrannbakterie med
klorofyll a og b, uten fykobiliner, far vi en grennalge
(Chlorophyta), som danner evolusjonaer basis for de
hayere plantene. Grannalgene, kransalgene og de hay-
ere plantene utgjer det moderne planteriket (Plantae).
Grgnnalgene har ikke gitt opphav til mange sekundeere
evolusjonslinjer, med unntak av noen spredte opptredener
hos gyealgene (Euglenophyta) i diskoriket (Discicristata)
og «amgbealgene» (Chlorarachniophyta) i urdyrriket
(Cercozoa). (Tegning og arrangement, Klaus Hgiland.)

Figur 3. Skjematisk framstilling av tre ulike endosym-
bioser fra eni utgangspunktet dyreliknende fureflagellat,
slik Delwiche (1999) og Tengs et al. (2000) tenker seg
dem. Plastiden som oppstar kan veere: (1) Sekundaer
fraen grannalge og inneholde klorofyll a og b og karoten.
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(2) Sekundeer fra en rgdalge og inneholde klorofyll a og

c og peridinin. (3) Terticer fra en svapeflagellat og inne-
holde klorofyll a og ¢ og fucoxantin. (Tegning og arran-
gement, Klaus Hgiland.)

Figur 4. Skiematisk framstilling av genfusjonshypotesen
slik den blir oppstilt av Stechmann & Cavalier-Smith
(2002). Den tar utgangspunkt i sasmmensmeltingen (fu-
sjonen) mellom to gener som koder for henholdsvis
enzymene dihydrofolatreduktase (DHFR) og tymidy-
latsyntase (TS). De eukaryote organismene kan deles
ito hovedgrupper mht. denne fusjonen. Dyreriket, sopp-
riket og det slimete riket har disse to genene atskilt, slik
at de koder for hvert sitt protein med den forngdne en-
zymfunksjonen, DHFR eller TS henholdsvis. Alle de
andre eukaryote, f.eks. planteriket, det gule riket, og til
og med det bortgjemte riket, har disse to genene smeltet
sammen slik at de koder for ett eneste protein med
begge enzymfunksjonene (DHFR-TS). Det er verdt &
nevne at hos de prokaryote er disse to genene atskilt.
Derfor oppfattes DHFR-TS-fusjonen som en avledet
karakter hos eukaryotene. (Tegning, fotografi og arran-
gement, Klaus Hgiland.)

Figur 5. Alle treers far? — Skjematisk framstilling av den
samlende hypotesen slik man kan avlede den fra artik-
kelen il Baldauf (2003). Den samlende hypotesen legger
ikke s mye vekt pa & identifisere slektskap mellom de
ulike rikene, og det fylogenetiske treet har derfor tydelig
stierneform. Snutetute peker pa to ratter: Den ene mel-
lom det bortgjemte riket (Archezoa) og resten av de
eukaryote rikene, som mitokondriehypotesen antyder.
Den andre mellom triumviratet det slimete riket (Amoe-
bozoa), dyreriket (Animalia) og soppriket (Fungi), og
resten av de eukaryote rikene, som genfusjonshypote-
sen antyder.—Organismene er som fglger: tarmflagella-
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dyreriket, og red fluesopp Amanita muscaria for soppriket. (Tegninger, fotografier og arrangement, Klaus Hgiland, med unntak av
poredyret som er illustrasjon fra Alfred Brehm, Dyrenes liv, Gyldendal Norsk Forlag, 1929.)

kan ha veert mer opprinnelige enn flate. Den andre
rota lar dyreriket, soppriket og det slimete riket
utgjere sgstergruppe til det bortgjemte riket, dis-
koriket, urdyrriket, alveolatriket, det gule riket, det
rgde riket og planteriket. Den samlende hypotesen
legger ikke sa mye vekt pa a identifisere slektskap
mellom de ulike rikene, og det fylogenetiske treet
har derfor tydelig stjerneform, med unntak av grein-
parene som leder til henholdsvis dyreriket/sopp-
riket, det rgde riket/planteriket og alveolatriket/det
gule riket (figur 5).
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For & leere floraen skikkelig & kjenne blir det
bade registreringsgkter med etterfglgende be-
stemmelsesarbeid.

For at plantelivet skal veere i fullt flor velger vi
uke 14 i april, ei uke etter paske.
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Reinventering av akerbeaer
I Molde

John Bjarne Jordal
NO-6610 @ksendal

Bakgrunn

Akerbaer Rubus arcticus er ganske sjelden i Sgar-
Norge, og i Mgre og Romsdal er det kjent bare én
lokalitet. | Sgr-Norge er arten kjent fra noe over 20
kommuner i fylkene Buskerud, Hedmark, Oppland,
Telemark, Mgre og Romsdal og Sgr-Trgndelag
(herbariene i Oslo, Bergen og Trondheim). De
naermeste lokalitetene ligger i Meldal og Oppdal i
Sgr-Trandelag. Det fgrste belegget av kerbeer fra
Molde er samlet av Ole Hovdenak i 20.07.1955 og
ligger i Oslo, men allerede 18.07.1953 hadde
samme person skrevet og sendt et brev til museet
om arten. Forekomsten i Molde er deretter nevnt i
de péafglgende utgavene av Lids flora. | Bergen
ligger et belegg samlet av Marit Hovdenak 17.06.
1965. Etter det kjenner jeg ingen opplysninger far
jeg selv begynte & undersgke litt pa 1990-tallet. |
forbindelse med et prgveprosjekt om biologisk
mangfold i kommunene i 1994, hvor Molde var én
av 7 norske prgvekommuner, fikk undertegnede i
oppdrag & sammenstille kunnskap om kommu-
nen i samarbeid med Geir Gaarder, Miljgfaglig ut-
redning. P& den tida hadde Miljgverndepartemen-
tet en forestilling om at slike prosjekter kunne ut-
fares ved skrivebordet, og feltarbeid sto ikke pa
dagsorden. Vi laget likevel en relativt omfattende
oversikt over bade naturtyper, lokaliteter og arts-
mangfold — fra skrivebordet (Jordal & Gaarder
1995). Fra skrivebordet tok jeg ogsa en telefon til
Ole D. Hovdenak for & spgirre etter akerbeera. Jo,
den skulle fortsatt finnes i omradet, bare at det
hadde gatt tilbake med den blant annet pa grunn
av granplanting, fikk jeg til svar. Han hadde sett
den for 4-5 ar siden (altsa rundt 1990). Det skulle
derfor veere hap.

Gjenfunni 2003

Den 5. august 2003 fikk jeg endelig tatt meg en tur
pa besgk pa Hovdenakken. Ole D. Hovdenak levde
fortsatt, men hadde for darlig helse til & bli med ut,
sa han sendte bud pa broren Helge som bodde
like i neerheten. Helge Hovdenak tok meg da med
ned til Rgaelva og vi fant blad av akerbeera langs
en vel 100 meter lang strekning av elva. Et par
andre steder langs elva hadde det ogsé veert ob-

servert kerbeer tidligere. Jeg oppsgkte denne da-
gen ogsa disse strekningene, men greidde ikke
a finne arten. Ole D. Hovdenak kunne fortelle at
sgstera Ester var den som «oppdaga» akerbzaera.
Hun tok artium i 1936, og det var pa denne tida de
ble klar over hva planten het. Det var da sapass
mye av den at de kunne plukke buketter og ha pa
bordet ved festlige anledninger.

Beskrivelse av lokaliteten

9. juni 2004 oppswkte jeg lokaliteten pa nytt for a
lete etter blomster. Det lyktes & finne 12—15 blom-
strende planter. Lokaliteten ligger langs bredden
av Rgaelva ikke langt fra Hovdenakken. Neermere
posisjon vil ikke bli gitt her, siden man ikke kan
utelukke at enkelte kan tenkes a ville forsyne seg
av forekomsten for & ha i hagen. Over en strekning
pa vel 100 meter ble det na fastslatt at bestanden
er liten, minimum 40 planter og maksimum 100,
hvorav altsa bare et fatall ble observert med blom-
ster. Dette er sdpass liten bestand at man bgr
avsta fra & ta med seg planter med rot. Plantene
vokser hovedsakelig ved en sti som gar langs elva,
og hvor det delvis er en engpreget vegetasjon med
grasarter som sglvbunke og engkvein, og urter
som tepperot Potentilla erecta, kvitsymre Anemo-
ne nemorosa, myrfiol Viola palustris, engsyre Ru-
mex acetosa og myrmaure Galium palustre. Inn-
over fra stikanten gar vegetasjonen raskt over i
skog med blabzer Vaccinium myrtillus, smyle De-
schampsia flexuosa, stormarimjelle Melampyrum
pratense, maiblom Maianthemum bifolium, har-
frytle Luzula pilosa og skogstjerne Trientalis euro-
paea. Mellom stien og elva er det stedvis smatre
av graor Alnus incana og hegg Prunus padus, og
enkelte grdor-heggeskogsarter som vendelrot
Valeriana sambucifolia, bringebaer Rubus idaeus
og slgke Angelica sylvestris. Stedvis vokser ogsa
pors Myrica gale, og skogen innenfor er delvis
oppsplittet av fattige myrer.

Vil den overleve?

Jeg har forsgkt & dyrke hagekrysningen allakerbaer
(som involverer europeisk og kanadisk akerbeer)
i hagen, og har erfart at hvis man vil beholde denne
ar etter ar, ma man ikke veere redd for & luke ugras.
Uten nitid pleie ble den overgrodd av alt annet og
etter hvert utkonkurrert, noe som til slutt skjedde
helt av seg selv! | dag har jeg derfor ingen allaker-
bezer i hagen lenger. Den ville &kerbeera er trolig
ogsa lyskrevende og konkurransesvak. Elvebred-
den ved Hovdenakken har tidligere veert mer apen,
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seerlig fordi storfe beitet i det saftige graset langs
elva, trakket ned busker og sgrget for at vegeta-
sjonen holdt seg relativt lav. Senere har beitet opp-
hgrt, noe som farer til hgyere vegetasjon av gras
og urter og innvandring av lyng og busker. | dag er
det bare hjorten og enkelte fiskere som ferdes og
lager sti langs elva, og akerbzera overlever best i
kanten av denne stien. | tillegg er deler av bredden
hvor akerbeera tidligere fantes tilplantet med gran
helt ned mot elvekanten. Det er helt tydelig & se at
de fleste plantene som fortsatt finnes, i dag kjem-
per mot overmakta, og far trolig delvis for lite lys i
forhold til artens behov. Uten skjgtsel i en eller
annen form er det tvilsomt om arten vil overleve pa
sikt. Det er gnskelig med buskrydding og forsiktig
ljaslatt for & apne opp rundt de fa plantene som
star igjen. Dette kunne veere en oppgave for frivil-
lige i samarbeid med grunneier. Uten at noen fal-
ger med pa utviklinga og gjgr det som synes ngd-
vendig, er det tvilsomt om akerbeera vil fortsette &
tilhgre floraen i Mgre og Romsdal i framtida.

Takk

til Helge og Ole D. Hovdenak, og til Eli Fremstad,
Solfrid Hjelmtveit og Jan Erik Eriksen ved herbari-
ene i Trondheim, Bergen og Oslo for tilsendte data
om akerbeer.

Blomstrende akerbaer langs bredden av Rgaelva i Molde 9. juni
2004. Foto: John Bjarne Jordal.
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Parti fra Roaelva i Molde. Akerbaer vokser langs stien som gar ved elvebredden. Omradet i bakgrunnen er i gjenvoksing, og dkerbeera
skygges trolig gradvis ut av busker, hgyt gras og hayvokst bldbaerlyng. Foto: John Bjarne Jordal.
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KONTUS —
et alternativ
til bestands-
skogbruk

Reidar Haugan

Se artikkeltekst neste
side.

Over: Et parti av det omtalte
bestandet som ikke ble hogd i
denne skogsdriften. | forbindel-
se med en ordineer flatehogst
hadde alle treerne i bestandet
blitt hogd.

Til hgyre: Forekomst av mari-
sko pé den omtalte lokaliteten.
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Over: Treer i bestandet som
har sagtemmerkvalitet er
hogd. Andre treer, som er for
tynne og forelapig bare har
massevirkekvalitet, er spart.




KONTUS - et alternativ til
bestandsskogbruk

Reidar Haugan
Frederik Glads gt. 22A, NO-0482 Oslo. reidar.haugan@skog.no

Naturvernere har lenge etterspurt hogster som er
mer skansomme mot flora og fauna enn de van-
lige flatehogstene. Rent teknisk er dette et dilemma
og en stor utfordring for skogbruket. A drive med
plukkhogst har blitt ansett som ulgnnsomt og tek-
nisk utfordrende. Plukkhogster (det vil si blednings-
hogster) var den vanlige driftsformen fram til ca
1950. Deretter tok flatehogstene over i fullt monn.
Bledningshogstene krevde at granskog ble gjen-
nomhogd 2-4 ganger i lgpet av en hundrears-
periode, bl.a. for & opprettholde en sjiktet og stabil
skog, mens baktanken med flatehogsten er man
ikke trenger & hogge mer enn en gang pr. omlgp
(hvert 80-150 ar). Nar man lar veere a hogge i
skogen sa ofte som bledningshogsten krever, blir
skogen over tid relativt ensjiktet og hgyt kvistet.
Dette farer igjen til at hvis en gjennomfarer plukk-
hogst i slik skog, vil gienstaende treer veere sveert
utsatt for vind og tgrke. Resultatet er derfor skog-
eierens skrekk: resten av skogen blaser ned og
dar.

Fokuset pa lukkede hogster kom fra et annet
hold. Mats Hagner, en svensk professor i skogbruk,
har hevdet at & plukke treer som er store nok til &
bli solgt som sagtgmmer er mer lgnnsomt enn &
hogge alle treerne i et skogbestand (naturkultur-
prinsippet). Resultatet av en flatehogst er ofte at
40-60% av treerne selges som massevirke (til cel-
lulosemasse). Prisforskjellen mellom sagtem-
mer og massevirke er formidabel, og med tiden
har prisen for massevirke gatt kraftig ned. Derfor
mener Hagner at det kan lgnne seg a vente pa at
de tynne traerne blir grove nok til & kunne selges
som sagtgmmer. Med grunnlag i disse teoriene
har Glommen og Mjgsen skogeierforeninger rig-
get et prosjekt som har som mal a finne den virke-
lige lannsomheten i metoden, samt & klare & iden-
tifisere skogbestand som kan tale & bli hogd pa
denne maten. Prosjektet kar fatt navnet KONTUS.
Gjennom KONTUS beveger man seg fra be-
standsdynamikk til kontinuitetsdynamikk, derav
betydningen av navnet (KONTinUitetsSkogbruk).
Ved en lukket hogstform over stgrre arealer
forventes det at verdien av skogen som arena for

utmarksnaering ogsa gker. | prinsippet vurderer
man verdien pa enkelttreer framfor hele bestand.

Prosjektet har en rekke praveomrader i Hed-
mark og Oppland. Ett av preveomradene ble valgt
ut bade fordi det egnet seg, og fordi det var lokalitet
for marisko Cypripedium calceolus. Forekomsten
ble pavist i forbindelse med at skogeier planla drift
i dette omradet. Biologisk radgiver ble koblet inn
pa saken, og det ble planlagt en KONTUS-drift.
Omrédet ligger i Amot kommune, Hedmark.

Granbestandet ble hogd forrige vinter (2004).
Resultatet av driften er vanskelig a vurdere forelg-
pig. Det tar en del ar fgr en kan si noe om hvor
vellykket den er. Undertegnede var pa befaring i
omradet 22. juni 2004 for & se om mariskoplante-
ne hadde overlevd hogsten (se bildene).

Skogen er en rik lagurttype. Noen lokalt sjeldne
arter vokser i bestandet: skogvikke Vicia sylvatica,
varerteknapp Lathyrus vernus, blaveis Hepatica
nobilis, krattfiol Viola mirabilis, nattfiol Platanthera
bifolia og leddved Lonicera xylosteum. | tillegg fin-
nes mange vanligere rikindikatorer, som liljekon-
vall Convallaria majalis, snerprgrkvein Calama-
grostis arundinacea, slirestarr Carex vaginata, fin-
gerstarr C. digitata, teiebaer Rubus saxatilis, hen-
geaks Melica nutans, skogmarihand Dactylorhiza
fuchsii, olavsstake Moneses uniflora, kranskonvall
Polygonatum verticillatum, skogsveve Hieracium
sect. Sylvatica, firblad Paris quadrifolia, krossved
Viburnum opulus, hvitbladtistel Cirsium helenioi-
des, mjgdurt Filipendula ulmaria, sumphauke-
skjegg Crepis paludosa, enghumleblom Geum ri-
vale og markjordbeer Fragaria vesca. Mosedekket
av etasjemose Hylocomium splendens domine-
rer imidlertid skogbunnen mange steder. Marisko
vokste i grupper pad 10-20 planter. Totalt ble det
telt opp 120 blomstrende skudd i skogbestandet.

Hypotesen er at bunnvegetasjonen blir rikere
pa urter og gras pa grunn av at den tette skogen
apner seg. Typisk for tett lagurtgranskog er det mas-
sive mosedekket. Forhapentligvis vil marisko re-
spondere positivt pa gkt lystilgang. Erfaringene vi
samler fra dette eksperimentet kan peke pa
hvordan en slik hogstmetode virker pa sarbare
skogsarter, og pa vegetasjonsbildet generelt. For-
hapentligvis blir det muligheter til & fglge opp fore-
komsten av marisko i &rene framover. De som gn-
sker opplysninger om lokaliteten eller hogstmeto-
den kan henvende seg til forfatteren. Mer om
KONTUS kan man finne p& denne siden: http:/
www.glommen.no/DOKUMENTER/Skogtjenester/
Kontus/kontus.htm
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Er gammelskogen ogsaen kulturarv?

Bolette Bele og Ann Norderhaug

Bele, B. & Norderhaug, A. 2004. Er gammelskogen ogsa en kulturarv? Blyttia 62:227-231.

Are old forests a cultural heritage?

During pre-industrial time the Fennoscandian boreal forests were influenced by several human activities.
However, the degree and also type of utilisation varied spatially as well as temporally. Swedish studies of
boreal forests show that pattern and traces of pre-industrial forest use are often found in nature reserves.

In a Norwegian pilot study in 2002 in the rural borough of Lierne in eastern part of Nord-Trgndelag county,
we identified several cultural modified trees. Scars originating from human activities in earlier times were
identified as blazes marking boundaries and trails, girdling for forest cultivation and utilization of raw mate-
rials. Also local names of some forest areas describe specific historical land use practice as for example
«Brenna» and «Storbrenna». The results of the pilot study are in other words in accordance with the
Swedish studies, and show that also Norwegian old boreal forests can be defined as historical cultural

landscapes.

Bolette Bele og Ann Norderhaug, Planteforsk Kvithamar forskingssenter, NO-7500 Stjgrdal.
E-post: bolette.bele@planteforsk.no; ann.norderhaug@planteforsk.no

Gammelskogen og «vernetanken»
Gammelskogen betraktes som et sveert verdifullt
livsmiljg med et hayt biologisk mangfold (Berntsen
& Hagvar 1991, Johannesen 1993, Tanninen et al
1994, Holien & Sivertsen 1995, Framstad et al.
2002). Gamle treer er viktige biotoper for et stort
antall skogslevende arter, fgrst og fremst insekter,
fugler, sopp, moser og lav som i dag er i tilbake-
gang eller utrydningstruet. | naturvernsammen-
heng blir skogen ansett som mer verdifull jo mer
ubergrt den er, og de norske verneplanene for bar-
skog er utarbeidet med tanke pa & ivareta intakte
skogekosystemer med bade de sjeldne og typiske
artene (Berntsen & Hagvar op. cit., Hagvar 2003).

Dette er i trdd med den «opprinnelige natur-
verntanken», som bl.a. farte til at Norge fikk sin
farste naturvernlov i 1910 og som fortsatt var ret-
ningsgivende for IUCNSs (International Nature Con-
servation Union) nasjonalparkskonsept i 1969.
Synet pa naturvern har imidlertid forandret seg i
lopet av 1900-tallet. | Sverige farte oppdagelsen
av at den praktfulle orkidéfloraen i Sveriges farste
nasjonalpark Angsé (1909) var i ferd med & for-
svinne, til et vendepunkt (Norderhaug 1988). Re-
staureringsarbeid ble igangsatt i 1943 og i dag er
gya igjen et levende og mangfoldig kulturland-
skap. Forstaelsen for at verneverdige omrader ikke
alltid er sa ubergrte som man farst trodde, har
imidlertid farst og fremst omfattet de nemorale

vegetasjonstypene i Sverige. Den «opprinnelige
naturverntanken» har veert sterkere nar det gjelder
de boreale skogene, og det er fgrst i seinere tid at
man har fatt en dypere forstaelse for den menne-
skelige pavirkningens betydning for den boreale
barskogen (Ericsson 2001). | lgpet av 1990-arene
har en tverrvitenskapelig skoghistorieforskning ut-
viklet seg og flere doktorgradsavhandlinger har
presentert ulike aspekter av skogshistorien (bl.a.
Ostlund 1993, Linder 1998, Niklasson 1998,
Ericsson 2001). Disse viser at de svenske boreale
skogene bgr sees som kulturlandskap med en
lang historie, der storfebeiting, systematisk bren-
ning, reindrift og sanking var utbredt og har pavirket
dagens skogstruktur og vegetasjonsmgnster. De
svenske undersgkelsene viser ogsa at de boreale
skogene inneholder karakteristiske kulturspor pa
treer som kan fortelle om gamle tiders utnyttelse
av skogsomrédene (Andersson & Ostlund 2002).
Gammelskog med hgy verdi i forhold til «klassisk
naturvern» har vist seg oftest ogsa & ha hay verne-
verdi i forhold til kulturminner og kulturhistorie.
Skogsomradene i Norge har veert like allsidig
utnyttet som de svenske. Arealene i mellomboreal
og nordboreal sone ble tidligere brukt seerlig til
setring. For det utmarksbaserte norske landbruket
spilte setrene en viktig rolle ikke bare i forhold til
viktige beitearealer, men ogsa til andre ressurser
som ulike typer vinterfor, vilt, fisk, trevirke, kull og
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tjaere. Alle disse ulike «aktivitetene» har etterlatt
seg ulike typer spor i skogslandskapet (Norder-
haug 1987, Bruteig et al 2003). Eventuell forekomst
av kulturspor pa treer har man imidlertid ikke un-
dersgkt tidligere i Norge. Et pagaende prosjekt i
Lierne i Nord-Trgndelag (se Skjeggedal et al.
2001) ble derfor sommeren 2002 supplert med
en pilotstudie for & avdekke om man der kan finne
tilsvarende kulturspor som de man har funnet pa
svensk side i ulike typer skog.

Kulturspor patreer

Kulturspor pa traer defineres gjerne som synlige
spor eller merker som kan knyttes til menneskelig
aktivitet uansett nar eller hvordan disse er laget
(Andersson & Ostlund 2002).

De kan vise seg som merker etter direkte utnyt-
telse av treet ved uttak av ulike emner (for eksempel
til gkseskaft) eller ved avbarking (til mat og annen
bruk). Indirekte kan treet ha blitt benyttet som mer-
ke for grenser, stier etc. Felles for disse méatene &
utnytte treerne pa er at skadene ikke blir sa omfat-
tende at treerne dgr, men kan vokse videre. Dendro-
kronologi (tidsbestemmelse pa grunnlag av ar-
ringene i treet) kan derfor brukes til & aldersbe-
stemme slike kulturspor (Zackrisson et al. 2000).

Tolkingen av alle typer kulturspor pa treer ma
foregd ved hjelp av kulturhistorisk bakgrunnsma-
teriale. Svenske forskere papeker at det samiske
skogskulturlandskapet bgr vies spesiell oppmerk-
somhet i denne sammenheng, siden samene ut-
nyttet ressursene i skogen pa en annen mate enn
de fastboende (Zackrisson et al. 2000, Ostlund et
al. 2001).

Omradebeskrivelser
Undersgkelsesomradet ligger i Muruomradet i
Lierne kommune, Nord-Trgndelag. Omradet be-
star av en mosaikk av skog, myrer, sjger, elver og
bekker. Stgrstedelen av omradet tilhgrer i dag Muru
statsalmenning, mens Norske Skog eier den vest-
re delen. Skjeggedal et al. (2001) har studert land-
skapsendringene fra 1955 til 1999 i undersgkel-
sesomradet. Resultatene av deres undersgkelse
viser en merkbar nedgang i gammelskogsareal-
ene fra 1958 (62,6 km?) til 1999 (33,8 km?). Sam-
tidig paviser de gkning i hogstflateareal og ung-
skogsareal.

I vart pilotprosjekt ble fem flater pa 700 x 800
meter undersgkt for kulturspor etter samme meto-
dikk som i Sverige (Andersson & Ostlund 2002,
Bele & Norderhaug in prep.). Undersgkelsesfla-

tene representerer skog med ulik pavirkningsgrad
fra gammelskog til hogstflate. En av flatene ligger
i omradet Storbekken som har veert administrativt
fredet av Statskog siden 1951. To av de andre fla-
tene som ble undersgkt bestar ogsa av gammel-
skog, men med partier av hogstflater/ ungskog.
Den fjerde flaten har veert gjennomhogd i flere om-
ganger (plukkhogst / sma hogstflater), mens den
femte bestar av en ny hogstflate.

Holien og Sivertsen (1995) har foretatt botanis-
ke undersgkelser i det undersgkte skogsreserva-
tet Storbekken. De paviser et betydelig antall indi-
katorarter av lav og sopp, som identifiserer verdifull
naturskog med lang kontinuitet. Skogsreservatet
har nasjonal verneverdi (Fylkesmannen i Nord-
Trondelag 1998).

Tradisjonell bruk av

skogsomradene i Lierne

Arkeologiske registreringer og pollenalanytiske
undersgkelser viser at det har veert en allsidig bruk
av skogsomradene i Lierne i forhistorisk tid (Selvik
& Stenvik 1983, Fagerli 1989, Hjulstad 1992).
Langs de store innsjgene i omradet finnes det
mange spor etter steinalderboplasser som vitner
om en bosetningshistorie pa 5-6000 ar. Innsjgene
inneholdt store fiskeressurser og fungerte som
viktige ferdelsarer bade sommer og vinter. De
mange fangstgropene / dyregravene som er pavist
i Lierne vitner dessuten om den store betydningen
av jakt og fangst.

De pollenanalytiske undersgkelsene som er
gjort i Lierne, indikerer jordbruksaktiviteter som
rydding og beiting allerede for ca. 4200 ar siden, i
yngre steinalder (Selvik & Stenvik 1983). Sann-
synligvis livnaerte folk seg allerede da helt eller
delvis av husdyrbruk. Gravhauger som er funnet i
omradet dateres til yngre jernalder (ca. 600 — 1000
e. Kr.) og arkeologiske funn av jernvinneanlegg,
kokegroper, tizeremiler, hellere, tufter og gdegards-
anlegg vitner ogsa om tidlig bruk av naturressur-
sene. Det omfattende utmarksbruket med beiting,
slatt, lauving og setring som la selve grunnlaget
for jordbruksdrifta i Norge (Reinton 1955, 1957,
1961, 1963) karakteriserte ogsa Lierne (Nilsen &
Moen 2002). Estil (1998) papeker at det nok holdt
seg lenger her enn ellers i landet og at det fortsatt
var utbredt pa 1950-tallet.

Ifglge skriftlige kilder kan den samiske befolk-
ningen i Lierne falges tilbake til begynnelsen av
1500-tallet, men samiske stedsnavn tyder pa at
samene har holdt til her helt siden jernalderen.
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Det antas derfor at den farste samiske befolknin-
gen drev en jaktbasert neering, for tamreinsdrifta
tok over (Selvik & Stenvik 1983). Det er tidligere
funnet spor etter gamle boplasser, melkeplasser
og ferdselsarer her (Jama & Fjellheim 1993), men
man kjenner lite til hvordan samenes bruk av sko-
gen faktisk pavirket skogslandskapet.

Kulturspor patreeriLierne

Det ble funnet kulturspor pa treer i alle typer skog
som ble undersgkt, bade i skog som har veert
giennomhogd i flere omganger og i gammelskog.
Sporene ble i de fleste tilfeller funnet pa bjgrke-
og furutreer. P& hogstflaten (dvs. den femte under-
sakelseflaten) ble sporene funnet pa gamle, dade
bjarkestammer som var satt igjen. Noen eksem-
pler p& funn og tolkinger presenteres nedenfor
ved hjelp av bilder.

Uttak av emner
| pilotstudien ble det pavist spor etter tre former for
direkte utnyttelse av treet. Det ble pavist spor som
viser uttak av emner til never og gkseskaft (figur
1), samt rirkuler.

Grensemerker

Det ble pavist flere typer grensemerker (figur 2),
som kan betegnes som en indirekte mate a utnyt-
te treet pa. Flere av de merkene som ble funnet er
sannsynligvis grensemerker mellom gamle
hogst-teiger, der hver teammerhogger hadde an-
svar for sin teig i feltet. | tillegg ble det pavist merker
som trolig har sammenheng med seterdriften.

Skogkultivering

Ringbarking var seerlig i farste del av 1900-tallet
en vanlig metode ved skogkultivering i omrader
der det skulle gis plass for nye grantrzer. | omradet
ved Muru kunne 7-8 mann ga og ringbarke for
Statens skoger i 3—4 uker om sommeren (B. Kal-
dal pers. medd.). Denne typen spor synes a veere
av yngre dato enn andre typer spor som ble funnet.

Brenning

Mange stedsnavn i Lierne vitner om at brenning i
tidligere tider var en vanlig mate & «skjgtte» skogs-
omradene pa. Eksempler pa slike navn er Brenna
og Storbrenna. Ved Kaldal i Nordli er det kjent at
det ble brent for & forbedre beitene, siste gangen
i 1840. Disse brannflatene ble tidligst sngfrie om
varen nar asken blaste opp pa sngen, og de var
viktige varbeiter for hestene (B. Kaldal pers. medd).

Ennd i dag vitner brente stubber i skogen ved Kaldal
om denne maten & bruke beiteressursene i sko-
gen pa (figur 3). Hvor stort omfang brenning av
skogen har hatt i Lierne er forelgpig ukjent.

Videre arbeid

Pilotstudien i Lierne i 2002 viser med andre ord at
det ogsa i Norge finnes kulturspor tilsvarende dem
i Sverige, pa traer i den boreale skogen. Funnene
som er gjort sd langt, tyder pa at det finnes flest
kulturspor i gammelskogen. Dette forklares av at
forekomst av denne typen gamle kulturspor selv-
falgelig er avhengig av at det finnes riktig gamle
treer. Den moderne maten a drive hogst pa fierner
slike spor. Ogsa de svenske undersgkelsene vi-
ser dette. Andersson & Ostlund (2002) gjennom-
forte en sammenlignende studie av to skogsom-
rader i Nord-Sverige, en vernet gammelskog og
et referanseomrade med moderne skogsdrift. Un-
dersgkelsen viste at skogsreservatet til forskjell
fra referanseomradet inneholdt en mengde spor
etter tidligere tiders ressursutnyttelse, og at et slikt
reservat kan betraktes som et historisk kulturland-
skap.

For & avslgre hvor omfattende forkomsten av
kulturspor i norsk skog er, ma videre dokumenta-
sjon til. Skulle det vise seg at ogsa den norske
gammelskogen ikke bare har stor betydning for
«gammelskogsarter», men ogsa kan betraktes
som en kulturarv, bgr dette fa konsekvenser for
forvaltningen av slike omrader. Forvaltningen bade
i Norge og Sverige har som innledningsvis nevnt,
salangt fokusert pa den naturlige og ubergrte
skogen (Berntsen & Hagvar 1991, Tanninen et al.
1994, Eriksson 2001). «Klassisk vern» av gam-
melskogen vil automatisk verne ogsa kulturspo-
rene pa& de gamle treerne sa lenge de star. Kultur-
minner pa treer er imidlertid ikke «evigvarende».
Kanskje burde derfor registrering av slike kultur-
spor gjegres i hvert fall i et utvalg av de boreale
skogene. Pa den maten ville en fa en dokumenta-
sjon av sporene etter tidligere tiders bruk, en bruk
som na ofte har gatt i glemmeboken. En slik do-
kumentasjon av skogens historie ville kanskje og-
sa avslgre at noen av verneverdiene er et resultat
av en annen skogdynamikk enn man i dag er klar
over.

Takk

Takk til Brynolf Kaldal for interessante feltturer i
Muru-omradet og for hjelp til tolkingen av kultur-
sporene. Takk ogsa til Lars Ostlund for hjelp med
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tolkingen av funnene og til Terje Skjeggedal og
Jorund Aasetre ved Nord-Trgndelagsforskning
(NTF) samt Per Gustav Thingstad ved NTNU for
hyggelig samarbeid. Prosjektet har mottatt statte
fra Norges Forskningsrad gjennom NTF's strate-
giske instituttprogram «Utmark».
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Figur 1 (gversttil venstre). Spor etter uttak av never og emner
til skseskaft. Foto: B. Bele.
(top left) Utilization of raw-material for birch bark and axe-handle.

Figur 2 (gverst til hgyre). Grensemerker pa bjgrk. Foto: B.
Bele.
(top right) Blazes on Betula pubescens marking boundaries.

Figur 3 (nederst). Brente furu-stubber vitner fortsatt om tidligere
systematisk brenning av skogsomradene for & forbedre beitene.
Foto: B. Bele.

(bottom) Burned snags of Pinus sylvestris still tell about burning
inthe past to improve grazing.
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